
VI 

 

สารบัญ 

บทท่ี หนา 

   1  บทนํา      1 

 ภูมหิลัง     1  

 คําถามของการวิจัย     4 

 ความมุงหมายของการวจัิย     5 

 สมมตฐิานของการวจัิย     5 

 ความสําคัญของการวจัิย     6 

 ขอบเขตของการวิจัย     6 

  ประชากรและกลุมตัวอยาง     6 

  ตัวแปรที่ใชในการวจัิย     7 

  เนื้อหาที่ใชในการวจัิย     7 

 กรอบแนวคดิการวจัิย     8 

 นยิามศัพทเฉพาะ     9 

 

   2  เอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของ     15 

 หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน     16 

  สาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร     17 

  สาระและมาตรฐานการเรยีนรูวทิยาศาสตร ช้ันประถมศกึษาปที่ 5     18 

  ตัวช้ีวัดและสาระการเรยีนรูแกนกลางกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร    20 

 การจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา     22 

  ความหมายของการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา     22 

  แนวคดิที่เกี่ยวของกับการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา     24 

  สะเต็มศกึษากับการจัดการเรยีนรูในศตวรรษที่ 21     25 

  การจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา     26 
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VII 

 

สารบัญ (ตอ) 

บทท่ี หนา 

 ผังมโนทัศน     29 

  ความหมายของผังมโนทัศน     29 

  แนวคดิทฤษฎทีี่เกี่ยวของกับผังมโนทัศน     30 

  การเขยีนผังมโนทัศน     32 

 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร     34 

  ความหมายของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร     34 

  แนวคดิทฤษฎีที่เกี่ยวของกับทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร     38 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร     38 

  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     38 

  ประเภทของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน     40 

 ความพงึพอใจ     41 

  ความหมายของความพึงพอใจ     41 

  แนวคดิและทฤษฎทีี่เกี่ยวของกับความพงึพอใจ     43 

  การวัดความพึงพอใจ     45 

 ประสทิธภิาพของเครื่องมือ     46 

  ความหมายประสทิธภิาพของเครื่องมอื     46 

  การกําหนดเกณฑประสทิธิภาพ     48 

 งานวจัิยที่เกี่ยวของ     49 

  งานวจัิยในประเทศ     49 

  งานวจัิยตางประเทศ     53 

 

   3  วธิดีําเนนิการวจัิย     57 

 ประชากรและกลุมตัวอยาง     58 

  ประชากรที่ใชวจัิย     58 

  กลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิย     58 

 แบบแผนการวิจัย     59 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



VIII 

 

สารบัญ (ตอ) 

บทท่ี หนา 

 เครื่องมอืที่ใชในงานวจัิย     59 

  ลักษณะของเครื่องมอื     59 

  การสรางและการหาประสิทธภิาพของเครื่องมอื     60 

 การเก็บรวบรวมขอมูล     83 

 การวเิคราะหขอมูล     84 

 สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล     85 

  สถติพิื้นฐาน     85 

  สถติใิชวเิคราะหคุณภาพของเครื่องมอื     87 

  สถติใิชในการทดสอบสมมติฐาน     90 

 

  4  ผลการวเิคราะหขอมูล     93 

 สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวเิคราะหขอมูล     93 

 ลําดับขัน้ตอนในการนําเสนอผลการวเิคราะหขอมูล     94 

 ผลการวเิคราะหขอมูล     95 

 

  5  สรุปผล อภปิรายและขอเสนอแนะ     105 

 ความมุงหมายของงานวจัิย     105 

 สมมตฐิานของงานวิจัย     106 

 วธิดีําเนนิการวจัิย     106 

 สรุปผลการวจัิย     107 

 อภิปรายผลการวจัิย     108 

 ขอเสนอแนะ     112 

 

   บรรณานุกรม     113 
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IX 

 

สารบัญ (ตอ) 

บทท่ี หนา 

   ภาคผนวก      123 

  ภาคผนวก ก รายช่ือผูเช่ียวชาญและหนังสอืขอความอนุเคราะห     125 

  ภาคผนวก ข ผลการประเมินและวเิคราะหเครือ่งมือวจัิย     133 

  ภาคผนวก ค ผลการวเิคราะหขอมูล     151 

  ภาคผนวก ง เครื่องมอืวิจัย     163 

  ภาคผนวก จ แบบทดสอบ     245 

   ประวัติยอของผูวจัิย     271 
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X 

 

บัญชตีาราง 

ตาราง หนา 

   1  แสดงสาระ/มาตรฐาน ตัวช้ีวัด และสาระการเรยีนรูแกนกลาง 

       กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร ช้ันประถมศกึษาปที่ 5     20 

   2  แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest – Posttest Design     59 

   3 การวเิคราะหความสัมพันธของตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงคการเรยีนรู  

      ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร สมรรถนะที่สําคัญ/  

      คุณลักษณะอันพงึประสงค วธิสีอน/กจิกรรม การบูรณาการตามแบบ 

      สะเต็มศกึษา ภาระงาน/ช้ินงาน และเครื่องมอื/การวัดผล   61 

   4  แสดงเวลาที่ใชในการจัดกจิกรรมในแตละแผนการจัดการเรยีนรู     70 

   5  วเิคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

       เรื่อง แรงและความดัน     77 

   6  วเิคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดกับพฤตกิรรมที่ตองการวัดในแตละดาน  

       เรื่อง แรงและความดัน     80 

   7  ผลการวเิคราะหหาคาประสทิธิภาพของกระบวนการจัดการเรียนรู  

       โดยแผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษารวมกับการใชผังมโนทัศน  

       เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปที่ 5                    95 

   8  ผลการเปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรยีน 

        โดยใชแผนการจัดการเรยีนรูโดยใชแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา 

        รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรยีนช้ันประถมศึกษา 

        ปที่ 5                       96 

  9  ผลการเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน กอนเรียนและหลังเรียนโดยใช 

        แผนการจัดการเรยีนรูโดยใชแผนการจัดการเรียนรูแบบสะเต็มศึกษารวมกับ 

        การใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน ของนักเรียนช้ันประถมศกึษา 

        ปที่ 5                   97 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



XI 

 

บัญชตีาราง (ตอ) 

ตาราง หนา 

   10  ผลการวเิคราะหความพงึพอใจ ตอการเรยีนของนักเรยีนที่เรียนดวยแผนการ 

        จัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน 

        ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 5             106 

   11  ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรยีนรู เรื่อง แรงและความดัน โดยการ 

        จัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับผังมโนทัศน ช้ันประถมศกึษาปที่ 5       135 

   12  ผลการประเมินความสอดคลองของแผนการจัดการเรยีนรูกับตัวช้ีวัด เรื่อง  

        การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร โดยการจัดการเรยีนรู 

        แบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน  

         กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตรของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 5        137 

   13  ผลการวเิคราะหดัชนีความสอดคลองเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบวัดทกัษะ   

        กระบวนการทางวทิยาศาสตร              138 

   14  ผลการวเิคราะหดัชนีความสอดคลองเชิงเนื้อหาของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ ์

        ทางการเรยีน                140 

   15  ผลการประเมนิความสอดคลองของแบบสอบถามความพงึพอใจกับตัวช้ีวัด 

        เรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร โดยการจัดการเรยีนรู 

        แบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน เรื่อง แรงและความดัน กลุมสาระ 

        การเรยีนรูวทิยาศาสตร ของนักเรยีนช้ันประถมศึกษาปที่ 5          142 

   16  ผลการวเิคราะหระดับคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) และคา 

        ความเช่ือม่ันของแบบสดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร           145 

   17  ผลการวเิคราะหระดับคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r)  

        และคาความเช่ือม่ันของแบบสดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน                146 

   18  ผลการวเิคราะหคะแนนความพึงพอใจ ตอการเรียนของนักเรยีนที่เรยีน 

        ดวยแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทัศน            147 
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XII 

 

บัญชตีาราง (ตอ) 

ตาราง หนา 

   19  วเิคราะหคะแนนประสทิธภิาพกระบวนการ (E1) ของการจัดการเรยีนรู 

         โดยแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษารวมกับการใชผังมโนทัศน       153 

   20  วเิคราะหคะแนนประสทิธภิาพผลลัพธ (E2) ของการจัดการเรยีนรู 

         โดยแผนการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษารวมกับการใชผังมโนทัศน         155 

   21   คะแนนวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร กอนและหลังเรยีนดวยแผนการ 

         จัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษารวมกับการใชผังมโนทัศน             157 

   22   คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตร กอนและหลังเรยีนดวยแผนการ 

         จัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษารวมกับการใชผังมโนทัศน                            159 

   23   ผลการวเิคราะหความพงึพอใจตอการเรยีนของนักเรยีนที่เรยีนดวยแผน 

          การจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา รวมกับการใชผังมโนทศัน               161 
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XIII 

บัญชภีาพประกอบ 

ภาพประกอบ หนา 

   1   กรอบแนวคดิในการวิจัย     8 

   2   การเรยีนรูแบบทองจําและการเรียนรูอยางมคีวามหมาย           32 

   3   แสดงการเรยีนรูอยางมีความหมาย     33 

   4   แสดงสะพานเช่ือมความรูเดิมกับความรูใหม     33 

   5   การเขยีนผังมโนทัศน               34 

   6   นักเรยีนออกแบบกจิกรรม เรื่อง แรงและแรงลัพธ                                       101 

   7   นักเรยีนทํากจิกรรม เรื่อง ความดันอากาศ    102 

   8   นักเรยีนนําเสนอกจิกรรม เรื่อง แรงลอยตัว           102 

   9   นักเรยีนกลาแสดงออก    103 

  10   นักเรยีนใหความสนใจและกระตอืรือรนในการทํากจิกรรม    104 

  11   นักเรยีนเรยีนรูอยางมีความสุข    104 
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