
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง เครื่องมือที่ใช้ในการวจิัย 

- ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 

- แบบทดสอบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวิชาฟสิิกส ์

- แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู ้
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรือ่ง ไฟฟ้าสถิต 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 ว30204                                      ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

หนว่ยการเรียนรู้ที่ 13 ไฟฟ้าสถิต                เวลา 16 ช่ัวโมง 

เรื่อง ประจุไฟฟ้า                เวลา 2 ช่ัวโมง  

สาระที่ 5 พลังงาน                                            ผูส้อน นายกิตติศักดิ์  ชาไมล์ 

วันที่สอน ....../....………....../......... 
 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

 มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวติ  

การเปลี่ยนแปลงพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใชพ้ลังงานต่อ

สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อมมกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้

ไปใช้ประโยชน์ 

ผลการเรียนรู้            

            อธิบายการเหนี่ยวน าไฟฟ้า 

สาระการเรียนรู้ 

 1. ประจุไฟฟ้า  

          2. สาเหตุที่ท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้าอิสระ         

          3. ชนิดของประจุไฟฟ้า 

สาระส าคัญ 

 ประจุไฟฟ้า คือ อ านาจทางไฟฟ้ามีอยู่ 2 ชนิด ได้แก่ ประจุไฟฟ้าบวก ประจุ

ไฟฟ้าลบ การเกิดประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นบนวัตถุใด ๆ เนื่องจากการรับหรอืสูญเสียอิเล็กตรอน

ในอะตอมของวัตถุ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 นักเรียนมคีวามรูค้วามสามารถ ดังนี้ 

ด้านความรู้  

 1. นักเรียนอธิบายความหมายของประจุไฟฟ้าได้   

 2. นักเรียนอธิบายการท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้าอิสระได้ 

ด้านทักษะและกระบวนการ        

 นักเรียนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ดังนี้    
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   - การสังเกต 

   - การวัด 

    - การค านวณ 

   - การจ าแนกประเภท 

   - การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา  

   - การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

   - การลงความเห็นจากข้อมูล 

   - การตั้งสมมติฐาน 

   - การก าหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 

   - การทดลอง 

   - การตีความหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป    

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 1. ซื่อสัตย์ 

 2. มีวนิัย 

3. ใฝเ่รียนรู้ 

 4. มุ่งมั่นในการท างาน 

 5. มจีติสาธารณะ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน 

 1. ความสามารถในการสื่อสาร 

 2. ความสามารถในการคิด 

 3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับผังมโนทัศน์ 

 ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (10 นาท)ี 

            1. ส ารวจรายช่ือนักเรียน ประเมินด้านคุณธรรม จรยิธรรม การเข้าเรียน 

ตรงเวลา การมวีินัย ใฝ่รู้ ขานรับวิถีไทยและใส่ใจสุขภาพ     

  2. แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4-6 คน จัดแบบคละความสามารถในหนึ่งกลุ่ม

ประกอบไปด้วย คนเก่ง ปานกลาง และต้องการพัฒนา และก าหนดบทบาทหน้าที่ของ

สมาชิกในกลุ่ม ควรประกอบด้วย หัวหนา้กลุ่ม รองหัวหนา้กลุ่ม และเลขานุการกลุ่ม    
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     3. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลประเมินผลด้าน และใหน้ักเรียนทุก

คนท าแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรก์่อนเรียน 

             4. ครูทบทวนเรื่องแรง และให้ความรู้ว่าถ้ามีแรงหลาย ๆ แรงมากระท าต่อ

วัตถุเดียวกัน ในเวลาเดียวกัน เสมอืนกับว่า มีแรงเพียงแรงเดียวมากระท าต่อวัตถุนั้น เรียก

แรงเสมือนแรงเดียวนีว้่า แรงลัพธ์ หรอืกล่าวได้ว่าแรงลัพธ์คอืผลรวมของแรงหลาย ๆ  

แรงที่กระท าต่อวัตถุนั้น 

 ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างความสนใจ (10 นาท)ี 

            1. ครูหยิบหลอดดูด 2 อัน ขึ้นมาแล้วถูปลายหลอดดูดข้างหนึ่ง วางไว้บนฝา

กล่องนูน และถูที่ปลายหลอดดูดอีกอันหนึ่ง จากนั้นน าปลายของหลอดดูดที่ถูกถูเข้าใกล้กัน  

แล้วใหน้ักเรียนสังเกตว่าเกิดอะไรขึน้ และให้นักเรียนรว่มกันอภิปรายผลที่เกิดขึ้นว่าท าไม 

จงึเป็นเช่นนัน้     

   2. นักเรียนกลุ่มที่ 2 รับใบความรูท้ี่ 2 เรื่อง ประจุไฟฟ้า แล้วแจกใหเ้พื่อนกลุ่ม

อื่น ๆ ทุกกลุ่ม 

 ขั้นที่ 3 ขั้นส ารวจและค้นหา (40 นาท)ี 

  1. นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมารับอุปกรณ์การทดลอง ที่หน้าช้ันเรียน    

 2. นักเรียนรับใบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่ 2 เรื่อง ประจุ

ไฟฟ้า โดยแบ่งภาระหนา้ที่เพื่อท าใบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

            คนที่ 1 อ่านขั้นตอนการทดลองและบอกวิธีการทดลอง 

            คนที่ 2 รับอุปกรณ์ส าหรับทดลอง 

            คนที่ 3 จัดเตรียมอุปกรณ์ ด าเนินการทดลอง 

            คนที่ 4 บันทึกผลการทดลอง 

        คนที่ 5 จัดเก็บอุปกรณ์การทดลอง     

  3. ครูอธิบายและสาธิตการทดลองให้นักเรียนดู แล้วให้แตล่ะกลุ่มท าการ

ทดลองโดยศกึษาจากใบกิจกรรมฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม และ

บันทึกผลการทดลองในใบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที ่2  

  4. เมื่อแต่ละกลุ่มท าการทดลองและบันทึกผลเรยีบร้อยแลว้ ให้น าใบกิจกรรม

ฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ 2 มาส่งที่ครู    
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  5. นักเรียนร่วมกันอภปิรายเกี่ยวกับการทดลองและผลการทดลองโดยครูคอย

ให้ค าแนะน า และกระตุ้นการอภปิรายของนักเรียน ซึ่งนักเรียนตอ้งตอบค าถามเหล่านีไ้ด้ 

คือ 

   -  แรงระหว่างประจุไฟฟ้ามีกี่ชนดิ อะไรบ้าง 

   -  การกระท าของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าที่เป็นชนดิเดียวกันและต่าง

ชนิดกันมีลักษณะอย่างไร  

   6. นักเรียนทุกคนศกึษาใบความรูท้ี่ 2 เรื่อง ประจุไฟฟ้า เมื่ออ่านจบแล้ว  

ควรแบ่งภาระหนา้ที่ เพื่อตอบค าถามหลังการทดลอง              

                         คนที่ 1 อ่านค าถาม วิเคราะหส์ิ่งที่โจทย์ก าหนด 

                         คนที่ 2, 3 ด าเนินการอภปิรายระดมความคดิ วิเคราะหแ์นวทาง

ค าถาม และอธิบายค าตอบตามที่โจทย์ต้องการ 

                         คนที่ 4 เขียนค าตอบลงในกระดาษ 

              คนที่ 5 ตรวจสอบค าตอบและความถูกต้อง 

 ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (20 นาท)ี 

  1. นักเรียนรว่มอภปิรายซักถามปัญหา และสรุปสาระส าคัญ ได้ดังนี้   

                 1) ประจุไฟฟ้า คือ ตัวการที่ท าให้เกิดอ านาจไฟฟ้า    

     2) อ านาจไฟฟ้า (Electricity) คือ ความสามารถแสดงแรงดงึดูดต่อวัตถุ 

ต่าง ๆ ได้ อ านาจทางไฟฟ้าเรียกสั้น ๆ ว่า ไฟฟ้า ตรงกับภาษาอังกฤษว่า Electricity  

ซึ่งหมายถึงอ าพัน 

                 3) การเกิดประจุไฟฟ้า เกิดขึน้ได้โดยการน าวัตถุต่างชนิดกันมาขัดถูกัน 

ประจุไฟฟ้ามีอยู่ 2 ชนิด คอื ประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ โดยประจุไฟฟ้าชนิด

เดียวกันย่อมผลักกัน   แต่ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันย่อมดูดกัน 

                 4) ทฤษฎีอเิล็กตรอน ทฤษฎีนีเ้กี่ยวข้องกับโครงสรา้งของอะตอม 

กล่าวคือ วัตถุทุกชนิดย่อมประกอบด้วยอะตอมเป็นจ านวนมากมาย และแตล่ะอะตอมจะ

ประกอบด้วยอนุภาคมูลฐานหลายชนิด การเกิดประจุไฟฟ้าบนวัตถุใด ๆ เกิดขึ้นเนื่องจาก

การเคลื่อนที่ถ่ายเทอิเล็กตรอน   

 ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความรู้ร่วมกับผังมโนทัศน์ (10 นาท)ี 

             1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาเขียนการถ่ายเทประจุไฟฟ้าในการน าวัตถุ

ต่างชนิดกันมาขัดสีกัน โดยนักเรียนเป็นคนเลือกวัตถุที่น ามาขัดสีกันเอง  
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             2. นักเรียนศกึษาค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติม เรื่อง ประจุไฟฟ้า จากหนังสือ

เรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม ฟิสกิส์ เล่ม 3 หนังสอืคู่มอืในห้องสมุดโรงเรยีน 

หรอืสืบค้นจากอินเทอร์เน็ต  

             3. นักเรียนศกึษาใบความรู้ที่ 2 ประจุไฟฟ้า เพิ่มเติมเพื่อทบทวนใหเ้ข้าใจ

ยิ่งขึ้น 

             4. นักเรียนควรท าแบบฝกึหัดท้ายบท ในหนังสือเรยีนสาระการเรียนรู้

พืน้ฐานและเพิ่มเติมฟิสิกส์ เล่ม 3 หน้า 46 ข้อ 4 และ ข้อ 5 เพื่อความเข้าใจมากยิ่งขึน้ 

  5. นักเรียนทุกคนท าใบกิจกรรมการเขียนผังมโนทัศน์ เรื่อง ประจุไฟฟ้า   

 ขั้นที่ 6 ขั้นประเมิน (20 นาท)ี 

  1. นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบหลังเรยีนและท าแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน 

            2. นักเรียนสลับกลุ่มกันในการตรวจแบบทดสอบหลังเรียนและตรวจแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรห์ลังเรียนตามกรอบเฉลยที่ครูเตรยีมไว้ให้ ครูตรวจ

ค าถามหลังการทดลอง   

            3. นักเรียนทุกคนส่งกระดาษค าถามและกระดาษค าตอบ เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

           4. ชมเชยนักเรียนที่ท าคะแนนได้ดี ใหก้ าลังใจส าหรับนักเรียนที่คะแนนไม่ผา่น

เกณฑ ์ที่ก าหนด  

 ขั้นที่ 7 ขั้นน าความรู้ไปใช้ (10 นาท)ี 

  1. ครูใหน้ักเรียนเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างความรูท้ี่ได้รับประสบการณแ์ละ

ความรูเ้ดิมของนักเรียนใหม้ีความสัมพันธ์กันอย่างถูกต้องและมีเหตุผล เพื่อกระตุ้นให้

นักเรียนแสดงความคิดเห็น และน าความรู้ เรื่อง ประจุไฟฟ้า ไปออกแบบ วางแผนกิจกรรม

ที่เกี่ยวข้องกับการด าเนินชีวิต และน าไปประยุกต์ใชใ้นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับหลักการ

ท างานของเครื่องพ่นสทีี่เห็นกันชีวติประจ าวัน 

 

สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

 1. ใบความรูท้ี่ 2 เรื่อง ประจุไฟฟ้า  

 2. อุปกรณ์การทดลอง เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

 3. ใบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที่ 2 เรื่อง ประจุไฟฟ้า  

 4. ใบกิจกรรมการเขียนผังมโนทัศน์ เรื่อง การท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า 
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 5. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

 6. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรก์่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง ประจุ

ไฟฟ้า 

การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล

ประเมินผลด้าน 

วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผ่าน 

1. ความรูค้วาม

เข้าใจ 

 

- ตรวจสอบ

แบบทดสอบก่อน – 

หลังเรยีน 

- แบบทดสอบก่อน 

– หลังเรียน 

 

- ท าได้ถูกต้อง  

ร้อยละ 70 ขึน้ไป 

 

ตรวจสอบผังมโน

ทัศน ์

- ใบกิจกรรมการ

เขียนผังมโนทัศน์ 

- ผ่านเกณฑอ์ยู่

ในระดับคุณภาพ 

2 ขึ้นไป 

2. ด้านทักษะ 

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์  

- ตรวจสอบใบ

กิจกรรมฝึกทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

- ใบกิจกรรมฝึก

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

 

- ท าได้ถูกต้อง  

ร้อยละ 70 ขึน้ไป 

- ตรวจสอบแบบวัด

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์

ก่อน – หลังเรยีน  

- แบบวัดทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ก่อน – 

หลังเรยีน 

- ท าได้ถูกต้อง   

ร้อยละ 70 ขึน้ไป 

 

3. คุณลักษณะที่พึง

ประสงค์  

- สังเกตพฤติกรรม

จากสภาพจริง 

- แบบประเมิน

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

- ผ่านเกณฑอ์ยู่

ในระดับคุณภาพ 

2 ขึ้นไป 

- สังเกตพฤติกรรม

จากสภาพจริง 

- แบบบันทึกผลการ

ประเมินดา้น

สมรรถนะส าคัญของ

ผูเ้รียน 

- ผ่านเกณฑอ์ยู่

ในระดับคุณภาพ 

2 ขึ้นไป 
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ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 
  

 

ลงช่ือ……………………………………….                              

(นายวีระเชษฐ์  ฮาดวิเศษ)                       

ผูอ้ านวยการโรงเรียนเหล่าคามพิทยาคม รัชมังคลาภเิษก 

........./ ........./ ......... 

 

บันทึกหลังการสอน 

ด้านความรู้  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

ด้านทักษะ/กระบวนการ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

ปัญหา/ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

         

                   ลงช่ือ…………………....……………...……  

                                                         (นายกิตติศักดิ์   ชาไมล์)  

                                                          …………../…………../…………..  

                                                                               ผู้บันทึก 
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เอกสารประกอบแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 

เรื่อง ประจุไฟฟ้า 
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รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 (ว40204) 
ใบความรู้ 

หน่วยการเรียนรูท้ี่ 13 ไฟฟ้าสถิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 5 ใช้ประกอบแผนจัดการเรียนรู้ที่ 2 

เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

 

ประจุไฟฟ้า (Electric Charge) คือ ตัวการที่ท าใหเ้กิดอ านาจไฟฟ้า (แรงดูด) 

 ทาลิส (Thales) นักปราชญ์ชาวกรีกน าแท่งอ าพันมาถูกับผา้ขนสัตว์ แท่งอ าพัน

สามารถดูดวัตถุเบา ๆ ได้ เช่น ขนนก อ านาจที่เกิดขึ้นนี้ได้ถูกเรียกว่า อ านาจไฟฟ้า 

 อ านาจไฟฟ้า (Electricity) คือ ความสามารถแสดงแรงดึงดูดต่อวัตถุต่าง ๆ ได้ 

อ านาจทางไฟฟ้าเรียกสั้น ๆ วา่ ไฟฟ้า ตรงกับภาษาอังกฤษว่า Electricity มาจากค าว่า 

Elektron ในภาษากรีก ซึ่งหมายถึงอ าพัน 

 อ าพัน (Amber) คือยางสนที่แข็งตัวจนเกือบกลายเป็นหิน มีลักษณะคล้ายพลาสติก

โปร่งแสง มีสีน้ าตาลแกมแดง สามารถขัดให้ขึน้เงาได้งา่ย นิยมท าเป็นเครื่องประดับ มมีาก

ในประเทศเยอรมัน และโปแลนด์ เกิดจากต้นสนทับถมกันจมดินจมทรายมานานนับพันนับ

หมื่นปี อ าพันมีความแข็ง 6 (เพชรซึ่งแข็งที่สุดมคีวามแข็ง 10) 

สาเหตุที่ท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้าอิสระท าได้ 3 วิธี คอื 

 1. การขัดสีกันของวัตถุที่เหมาะสม 2 ชนิด และประจุไฟฟ้าที่เกิดขึ้นบนผิววัตถุ 

คู่หนึ่ง ๆ จะเป็นประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันเสมอ ได้มกีารท าบัญชขีองวัตถุที่ท าให้เกิดไฟฟ้า

สถิตโดยการขัดสี โดยเรียงตามล าดับการขัดสี ดังนี้ 

  1. ขนสัตว์     11. แก้วผิวขรุขระ 

  2. ขนแกะ หรือผา้สักหลาด 12. ผวิหนัง 

  3. ไม้       13. โลหะต่าง ๆ 

  4. เชลแลค     14. ยางอินเดีย 

  5. ยางสน     15. อ าพัน 

  6. ครั่ง      16. ก ามะถัน 

  7. แก้วผวิเกลีย้ง   17. อิโบไนต์ 

  8. ผ้าฝ้าย หรือส าลี  18. ยาง 
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   9. กระดาษ    19. ผ้าแพร (Amalgamated) 

   10. ผา้แพร    20. เซลล์ลูลอยด์ 

  การขัดสีกันของวัตถุ 2 ชนิด หลังการขัดสี 

   - วัตถุหมายเลขน้อย มีประจุไฟฟ้าเป็นบวก 

   - วัตถุหมายเลขมาก มีประจุไฟฟ้าเป็นลบ 

 2. การเหนี่ยวน าท าได้โดย น าวัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าอิสระอยู่แล้วมาท าการเหนี่ยวน า 

ซึ่งท าให้ตัวน าเกิดประจุไฟฟ้าอิสระด้วยการเหนี่ยวน า สรุปได้ว่า 

       ก. ประจุไฟฟ้าอิสระที่ตัวน าได้รับจะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดตรงกันข้ามกับชนิด

ของประจุไฟฟ้าบนวัตถุที่ใชเ้หนี่ยวน า 

       ข. วัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าที่ใชเ้ป็นตัวเหนี่ยวน าไมสู่ญเสียประจุไฟฟ้าไปเลย 

 3. การสัมผัส โดยการน าวัตถุตัวน าอื่นที่มปีระจุไฟฟ้าอิสระอยู่แล้วมาสัมผัสกับ

ตัวน าที่เราต้องการ จะท าให้เกิดประจุไฟฟ้าอิสระ การกระท าเชน่นี้เกิดการถ่ายเทประจุ

ไฟฟ้าเท่ากัน ตามทฤษฎีอเิล็กตรอน การถ่ายเทประจุไฟฟ้าเกิดขึ้นเนื่องจากการเคลื่อนที่

ของอเิล็กตรอน การเกิดประจุไฟฟ้าอิสระด้วยการสัมผัส สรุปได้ดังนี้ 

       ก. ประจุไฟฟ้าอิสระที่ตัวน าได้รับจะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันกับชนิดของ

ประจุไฟฟ้าบนตัวน าที่น ามาสัมผัสเสมอ 

       ข. เมื่อสัมผัสกันแลว้ตัวน าทั้งสองจะมีศักย์ไฟฟ้าเท่ากัน 

       ค. ประจุไฟฟ้ารวมทั้งหมดบนตัวน าทั้งสองภายหลังสัมผัสกันแลว้จะมีจ านวน

เท่ากับประจุไฟฟ้าทั้งหมดก่อนสัมผัสกัน 

 ชนิดของประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คอื 

  1. ประจุไฟฟ้าบวก (Positive charge) คือ วัตถุที่ได้สูญเสียอิเล็กตรอนไป 

  2. ประจุไฟฟ้าลบ (Negative charge) คือ วัตถุที่ได้รับอิเล็กตรอนเพิ่ม 

 วัตถุที่มจี านวนอิเล็กตรอนและโปรตอนเท่ากันจะไม่แสดงอ านาจทางไฟฟ้า เรยีกว่า 

วัตถุที่เป็นกลางทางไฟฟ้า 

 ทฤษฎีที่ใชใ้นปัจจุบัน คอืทฤษฎีอเิล็กตรอน กล่าวว่า วัตถุทุกชนิดย่อมประกอบ

อะตอม เป็นจ านวนมากมาย และแต่ละอะตอมประกอบอนุภาคมูลฐานหลายชนิด เช่น 

อิเล็กตรอน โปรตอน นวิตรอน เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของอะตอม 

 ปกติอะตอมของธาตุย่อมเป็นกลาง คือ ไม่แสดงอ านาจไฟฟ้า อธิบาย

ปรากฏการณ์ทางไฟฟ้าจะอธิบายโดยใช้การเคลื่อนที่ของอเิล็กตรอนเป็นหลัก โปรตอน
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หลุดจากนิวเคลียสได้ยาก ส่วนอิเล็กตรอนสามารถเคลื่อนที่หลุดออกจากนิวเคลียสได้ 

งา่ยกว่า เมื่ออิเล็กตรอนที่หลุดจากอะตอมใดที่เป็นกลาง เข้าสู่อะตอมที่เป็นกลาง อะตอม 

ที่สูญเสียอิเล็กตรอนจงึจะแสดงอ านาจไฟฟ้าบวก ส่วนอะตอมอื่นที่เป็นกลางเมื่อได้รับ

อิเล็กตรอนจะแสดงอ านาจไฟฟ้าลบ 

ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้า 

 1. แรงระหว่างประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ แรงดูดกับแรงผลัก 

 2. ประจุไฟฟ้าชนดิเดียวกันจะผลักกัน ประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันจะดูดกัน 

 3. วัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าจะดูดวัตถุที่เป็นกลางเสมอ 

 4. แรงกระท าบนวัตถุ เป็นแรงตา่งรว่ม คือ เป็นแรงที่กระท าซึ่งกันและกัน และมีค่า

เท่ากันโดยไม่ค านงึถึงประจุไฟฟ้าทั้งสองว่าจะเท่ากันหรือไม่ก็ตาม 
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กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ 2 

รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4                รหัสวิชา ว40204           ชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 5                    

ชื่อหน่วย ไฟฟ้าสถิต                      เรื่อง ประจุไฟฟ้า             เวลา 30 นาที          

--------------------------------------------------------------  

จุดประสงค์  นักเรียนสามารถท าการทดลองหาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าและชนิด

ของประจุไฟฟ้าได้ 

การทดลอง เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุไฟฟ้า 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท าการทดลองตามวิธีการทดลดองตอ่ไปนี ้ พร้อมทั้งบันทึกผลการ

ทดลอง และสรุปผลการทดลองให้สมบูรณ์ 

วัสดุอุปกรณ์ 

 

รายการ จ านวนต่อกลุ่ม 
 

   1. แผ่นพีวีซี 

   2. แผน่เปอร์สเปกซ์ 

   3. ผ้าสักหลาด 

   4. ขาตั้ง 

   5. เส้นดา้ย 

 

2 

2 

1 

1 

ยาวประมาณ 1 เมตร 

 

 

วิธีทดลอง 

 
รูป การน าปลายแผน่พีวีซีที่ถูด้วยผา้สักหลาดเข้าใกล้ปลายของแผน่พีวีซีที่มีประจุไฟฟ้า 

ซึ่งแขวนอยู่ 

  น าปลายหนึ่งของเส้นด้ายผูกโยงกับแผ่นพวีีซี ดังรูป แล้วน าอกีปลายหนึ่งของ

เส้นด้ายผูกกับขาตั้ง จัดใหเ้ส้นด้ายผูกกับแขนขาตั้ง จัดให้เส้นด้ายห้อยในแนวดิ่ง และให้

ทักษะท่ีฝึก 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

    - ทักษะการสังเกต 

    - ทักษะการวัด 

     - ทักษะการค านวณ 

     - ทักษะการจ าแนกประเภท 

     - ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา 

     - ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมลู 

     - ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

     - ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

     - ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏบิัติการ 

     - ทักษะการทดลอง 

     - ทักษะการตีความหมายข้อมลูและการลงข้อสรุป 
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แผ่นพวีซีีวางตัวในแนวระดับ จับปลายข้างหนึ่งของแผ่นพีวซีีนี้ถูด้วยผ้าสักหลาดเพื่อให้มี

ประจุไฟฟ้า แล้วปล่อยใหแ้ผน่พีวีซีวางตัวในแนวระดับดังเดิม น าแผน่พีวีซีอีกแผ่นหนึ่ง 

ที่ถูปลายข้างหนึ่งดว้ยผ้าสักหลาดจนมปีระจุไฟฟ้า แล้วน าไปใกล้ปลายที่มปีระจุไฟฟ้าของ

แผ่นพวีีซีที่แขวนอยู่ดังรูป สังเกตการณ์เบนของแผ่นพวีีซี ที่แขวนอยู่ท าการทดลองดังเดิม 

โดยเปลี่ยนแผ่นพวีีซีที่แขวนกับเส้นด้ายเป็นแผ่นเปอร์สเปกซ์ที่มีประจุไฟฟ้า แล้วน าแผ่น

เปอร์สเปกซ์อกีอันหนึ่งที่มปีระจุไฟฟ้ามาเข้าใกล้ สังเกตการณเ์บนของแผ่นเปอร์สเปกซ ์

ที่แขวนอยู่ หลังจากนั้น ท าการทดลองสลับชนิดของแผ่นที่แขวนเป็นแผ่นพีวีซี แล้วท าให้มี

ประจุไฟฟ้า แตใ่ช้แผ่นเปอร์สเปกซ์ที่มปีระจุไฟฟ้า สังเกตผลทีเ่กิดขึ้น 
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การทดลอง เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุไฟฟ้า 

จุดประสงค์ ..................................................................................................................... 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ปัญหา…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

สมมุตฐิาน……………………………………………………………………………………………………………………………… 

วิธีการทดลอง................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

ผลการทดลอง.................................................................................................................. 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

สรุปผลการทดลอง........................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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ค าถามหลังการทดลอง 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนีใ้ห้ถูกต้อง 

1.            หากน าประจุไฟฟ้าบวกมาวางไว้ใกล้ ๆ ประจุไฟฟ้าบวก 

อีกตัว ประจุไฟฟ้าทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและ

กันอย่างไร 

 ตอบ .............................................................................................................. 

2.        หากน าประจุไฟฟ้าลบมาวางไว้ใกล้ ๆ ประจุไฟฟ้าลบอีกตัว 

ประจุไฟฟ้าทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกัน

อย่างไร 

 ตอบ .............................................................................................................. 

3.        หากน าประจุไฟฟ้าลบมาวางไว้ใกล้ ๆ ประจุไฟฟ้าบวกอีก

ตัว ประจุไฟฟ้าทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกัน

อย่างไร 

 ตอบ .............................................................................................................. 

  

4.        หากน าวัตถุที่เป็นบวกมาวางใกล้ ๆ กับวัตถุที่เป็นกลาง 

ทางไฟฟ้าวัตถุทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกัน

อย่างไร 

 ตอบ ..............................................................................................................  

5.        หากน าวัตถุที่เป็นลบมาวางใกล้ ๆ กับวัตถุที่เป็นกลาง 

ทางไฟฟ้าวัตถุทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกัน

อย่างไร 

 ตอบ  ............................................................................................................. 

6.        หากน าวัตถุที่เป็นกลางมาวางใกล้ ๆ กับวัตถุที่เป็นกลางอีก

อันวัตถุ ทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอย่างไร 

        ตอบ  .............................................................................................................. 
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7.         ในสภาวะปกติ อะตอมของวัตถุจะมีจ านวนโปรตอนใน

นิวเคลียสเท่ากับจ านวนของ อเิล็กตรอน ซึ่งสามารถน าหลักนี้ไปอธิบาย  

สภาวะเป็นกลางทางไฟฟ้าของวัตถุได้อย่างไร       

       ตอบ  ……………………………………………....………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………….………………………………………………………………………………… 

8. หากอะตอมหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป จะส่งผลต่อสมบัติทางไฟฟ้าของอะตอมนั้น

อย่างไร        

       ตอบ  ……………………………………………………..…………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

9. ในกรณีที่วัตถุเป็นบวกทางไฟฟ้า ประจุไฟฟ้าอิสระจะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดใด    

       ตอบ  …………………………………………………………………………………....…………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

10. ในกรณีที่วัตถุเป็นลบทางไฟฟ้า ประจุไฟฟ้าอิสระจะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดใด      

       ตอบ  …………………………………………….…………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แนวการตอบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ 2 

รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4                รหัสวิชา ว40204           ชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 5                    

ชื่อหน่วย ไฟฟ้าสถิต                       เรื่อง ประจุไฟฟ้า            เวลา 2 ชั่วโมง          

--------------------------------------------------------------  

การทดลอง เรื่อง ชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุไฟฟ้า 

จุดประสงค์  เพื่อศกึษาชนิดของแรงระหว่างประจุไฟฟ้าและชนิดของประจุไฟฟ้า 

ปัญหา  วัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าสองชนิดสามารถมีแรงดูดกันหรอืมีแรงผลักกันหรือไม่ 

สมมุติฐาน  วัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าสองชนิดสามารถมีแรงดูดกันหรอืมีแรงผลักกัน 

วิธีการทดลอง 

 
รูป การน าปลายแผน่พีวีซีที่ถูด้วยผา้สักหลาดเข้าใกล้ปลายของแผน่พีวีซีที่มีประจุไฟฟ้า 

ซึ่งแขวนอยู่ 

น าปลายหนึ่งของเส้นด้ายผูกโยงกับแผ่นพวีีซี  ดังรูป แล้วน าอีกปลายหนึ่งของ

เส้นด้ายผูกกับขาตั้ง จัดใหเ้ส้นด้ายผูกกับแขนขาตั้ง จัดให้เส้นด้ายห้อยในแนวดิ่ง และให้

แผ่นพวีซีีวางตัวในแนวระดับ  จับปลายข้างหนึ่งของแผ่นพีวีซีนี้ถูด้วยผ้าสักหลาดเพื่อให้มี

ประจุไฟฟ้า แล้วปล่อยใหแ้ผน่พีวีซีวางตัวในแนวระดับดังเดิม  น าแผน่พีวีซีอีกแผน่หนึ่ง 

ที่ถูปลายข้างหนึ่งดว้ยผ้าสักหลาดจนมปีระจุไฟฟ้า แล้วน าไปใกล้ปลายที่มปีระจุไฟฟ้าของ

แผ่นพวีีซีที่แขวนอยู่ดังรูป สังเกตการณ์เบนของแผ่นพวีีซีที่แขวนอยู่ 

 ท าการทดลองดังเดิม โดยเปลี่ยนแผ่นพวีีซีที่แขวนกับเส้นด้ายเป็นแผ่นเปอร์สเปกซ์

ที่มปีระจุไฟฟ้า แล้วน าแผ่นเปอร์สเปกซ์อกีอันหนึ่งที่มปีระจุไฟฟ้ามาเข้าใกล้  สังเกตการณ์

เบนของแผน่เปอร์สเปกซ์ที่แขวนอยู่  หลังจากนั้น  ท าการทดลองสลับชนิดของแผน่ที่แขวน
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เป็นแผ่นพวีีซี แล้วท าให้มปีระจุไฟฟ้า แตใ่ช้แผ่นเปอร์สเปกซ์ที่มปีระจุไฟฟ้า สังเกตผล 

ที่เกิดขึน้ 

ผลการทดลอง 
 

ชนิดของวัตถุที่มปีระจุไฟฟ้า ชนิดของแรง 

   แผน่พีวีซี  กับ  แผน่พีวีซี 

   แผน่เปอร์สเปกซ์  กับ  แผน่เปอร์สเปกซ์ 

   แผน่พีวีซี  กับ  แผน่เปอร์สเปกซ์ 

ผลักกัน 

ผลักกัน 

ดูดกัน 
 

สรุปผลการทดลอง 

      1. แรงระหว่างประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คือ แรงดูด กับ แรงผลัก 

     2. ในการใชว้ัตถุคู่หนึ่งถูกัน ประจุไฟฟ้าที่เกิดขึน้บนวัตถุหนึ่งจะเป็นประจุไฟฟ้าชนิด

เดิมเสมอ แต่ถ้าถูด้วยวัตถุต่างชนิด ประจุไฟฟ้าบนวัตถุนั้นอาจมีประจุไฟฟ้าต่างกันกับครั้ง

แรกก็ได้   

      3. แรงระหว่างประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกันเป็นแรงผลัก และแรงระหว่างประจุไฟฟ้า

ต่างชนิดกันเป็นแรงดูด 

แนวการตอบค าถามหลังการทดลอง 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนีใ้ห้ถูกต้อง 

1.            หากน าประจุไฟฟ้าบวกมาวางไว้ใกล้ ๆ ประจุไฟฟ้าบวก 

อีกตัว ประจุไฟฟ้าทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและ

กันอย่างไร 

 ตอบ  ประจุไฟฟ้าจะออกแรงผลักซึ่งกันและกัน 

2.        หากน าประจุไฟฟ้าลบมาวางไว้ใกล้ ๆ ประจุไฟฟ้าลบอีกตัว 

ประจุไฟฟ้าทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกัน

อย่างไร 

 ตอบ ประจุไฟฟ้าจะออกแรงผลักซึ่งกันและกัน 
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3.        หากน าประจุไฟฟ้าลบมาวางไว้ใกล้ ๆ ประจุไฟฟ้าบวกอีก

ตัว ประจุไฟฟ้าทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกัน

อย่างไร 

 ตอบ  ประจุไฟฟ้าจะออกแรงดูดซึ่งกันและกัน 

4.        หากน าวัตถุที่เป็นบวกมาวางใกล้ ๆ กับวัตถุที่เป็นกลางทาง

ไฟฟ้าวัตถุทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกัน

อย่างไร 

 ตอบ  วัตถุท้ังสองจะดึงดูดซึ่งกันและกัน    

5.        หากน าวัตถุที่เป็นลบมาวางใกล้ ๆ กับวัตถุที่เป็นกลางทาง

ไฟฟ้าวัตถุทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกัน

อย่างไร 

 ตอบ  วัตถุท้ังสองจะดึงดูดซึ่งกันและกัน 

6.        หากน าวัตถุที่เป็นกลางมาวางใกล้ ๆ กับวัตถุที่เป็นกลางอีก

อันวัตถุ ทั้งสองจะเกิดการตอบสนองซึ่งกันและกันอย่างไร 

 ตอบ  วัตถุท้ังสองจะไม่มีการตอบสนองใด ๆ ซึ่งกันและกัน 

 

7.         ในสภาวะปกติ อะตอมของวัตถุจะมีจ านวน

โปรตอนในนิวเคลียสเท่ากับจ านวนของ 

อิเล็กตรอน ซึ่งสามารถน าหลักนีไ้ปอธิบาย 

สภาวะเป็นกลางทางไฟฟ้าของวัตถุได้อย่างไร 

           

       ตอบ โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก ซึ่งมีขนาดประจุไฟฟ้าเท่ากับโปรตอนและ

อิเล็กตรอนเท่ากัน จงึท าให้ประจุไฟฟ้าลัพธ์ในอะตอมเป็นศูนย์ วัตถุจึงมีสภาพเป็น

กลางทางไฟฟ้า 
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8. หากอะตอมหนึ่งสูญเสียอิเล็กตรอนไป จะส่งผลต่อสมบัติทางไฟฟ้าของอะตอมนั้น

อย่างไร        

       ตอบ  เดิมอะตอมมปีระจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบเท่ากัน หากสูญเสีย

อิเล็กตรอนไปจะท าให้อะตอมมีประจุไฟฟ้าบวกมากกว่าประจุไฟฟ้าลบ จึงแสดง

สมบัติทางไฟฟ้าเป็นบวก 

 

9.  ในกรณีที่วัตถุเป็นบวกทางไฟฟ้า ประจุไฟฟ้าอิสระจะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดใด    

        ตอบ  ประจุไฟฟ้าบวก 
 

10. ในกรณีที่วัตถุเป็นลบทางไฟฟ้า ประจุไฟฟ้าอิสระจะเป็นประจุไฟฟ้าชนิดใด      

 ตอบ  ประจุไฟฟ้าลบ 
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แบบทดสอบก่อนเรยีน 

รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4                รหัสวิชา ว40204           ชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 5                    

ชื่อหน่วย ไฟฟ้าสถิต                       เรื่อง ประจุไฟฟ้า             เวลา 10 นาท ี 

  

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X)  ข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. สิ่งใดที่ท าให้วัตถุมีอ านาจไฟฟ้าสถิตเกิดขึน้ (ความรูค้วามจ า) 

       ก. โปรตอน       ข. อิเล็กตรอน   

       ค. ประจุไฟฟ้า      ง. อ านาจไฟฟ้า 

2. การท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร (ความเข้าใจ) 

       ก. อะตอมขาดจ านวนนิวตรอน   

  ข. อะตอมได้รับอนุภาคนิวตรอน 

 ค. อะตอมได้รับหรือขาดอิเล็กตรอน  

ง. อะตอมมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากับโปรตอน 

3. อะตอมที่อยู่ในสถานะเป็นกลางทางไฟฟ้าเนื่องจากสาเหตุใด (ความรูค้วามจ า)  

ก. มีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากับโปรตอน ข. มีจ านวนนิวตรอนเท่ากับโปรตอน 

ค. ได้รับอิเล็กตรอน    ง. ขาดอิเล็กตรอน 

4. วัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าเป็นบวกหมายถึงขอ้ใด (ความรูค้วามจ า) 

ก. วัตถุขาดอิเล็กตรอน     

  ข. วัตถุมีจ านวนนิวตรอน 

ค. วัตถุมีจ านวนอิเล็กตรอนเกินจ านวนโปรตอน  

  ง. วัตถุที่มจี านวนโปรตอนเกินจ านวนอิเล็กตรอน 

5. ข้อใดกล่าวถึงชนิดของประจุไฟฟ้าได้ถูกต้อง (ความเข้าใจ) 

ก. ประจุไฟฟ้ามีมากกว่าสองชนิด   

   ข. ประจุไฟฟ้ามีชนิดเดียวคือประจุไฟฟ้าลบ 
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ค. ประจุไฟฟ้ามีชนิดเดียวคือประจุไฟฟ้าบวก  

  ง. ประจุไฟฟ้ามีสองชนิดคือประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ                                                                                          

6. เพราะเหตุใด เมื่อน าแท่งแก้วถูด้วยผา้แพรแลว้จึงเกิดประจุไฟฟ้าได้ (การวิเคราะห)์ 

       ก. ประจุไฟฟ้าเกิดจากแรงเสียดทาน   

  ข. ประจุไฟฟ้าเกิดจากแรงดึงดูดระหว่างมวล   

  ค. การถูท าให้มปีระจุไฟฟ้าชนิดหนึ่งเกิดขึน้มา  

  ง. ประจุไฟฟ้าถ่ายเทจากวัตถุหนึ่งไปยังอกีวัตถุหนึ่ง 

7. เมื่อน าแท่งแก้วถูกับผา้ไหม จะพบว่าวัตถุทั้งสองกลายเป็นวัตถุที่มปีระจุไฟฟ้า การที่

วัตถุทั้งสองมปีระจุไฟฟ้าได้เนื่องจากอะไร (การวิเคราะห)์ 

       ก. แรงที่ถู      ข. การเสียดสี 

       ค. ประจุไฟฟ้าถูกสร้างขึ้น ง. การเปลี่ยนแปลงจ านวนอิเล็กตรอนในวัตถุ 

8. เมื่อน าวัตถุชิน้หนึ่งถูผา้แพรแล้วน ามาจ่อเศษกระดาษที่เป็นกลางทางไฟฟ้า ปรากฏว่า  

เศษกระดาษถูกดูดแสดงว่า (การวิเคราะห)์ 

      ก. วัตถุมีประจุไฟฟ้าลบ      

  ข. วัตถุมีประจุไฟฟ้าบวก 

      ค. วัตถุขาดโปรตอนไปหรือได้รับโปรตอนเพิ่มขึ้น   

  ง. วัตถุขาดอิเล็กตรอนหรอืรับอิเล็กตรอนเพิ่มขึ้นจากเดิม                                                                                     

9. คุณสมบัติของประจุไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร (ความเข้าใจ) 

      1. ประจุไฟฟ้าลบผลักวัตถุที่เป็นกลาง 2. ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดประจุไฟฟ้าลบ 

      3. ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดประจุไฟฟ้าบวก 4. ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดวัตถุที่เป็นกลาง 

ข้อใดถูกต้อง  

        ก. ข้อ 1 และ 2       ข. ข้อ 2 และ 3     

        ค. ข้อ 2 และ 4      ง. ข้อ 1, 2 และ 3 

10. รถบรรทุกน้ ามันมักมีโซ่หอ้ยลากดินขณะแล่นเพื่ออะไร (การสังเคราะห)์ 

         ก. ถ่ายเทประจุไฟฟ้ากับพืน้ถนน  ข. ใช้ถ่ายประจุไฟฟ้าให้พืน้ถนน 

         ค. รับประจุไฟฟ้าจากพืน้ถนน  ง. ใช้ฉุดลากรถคันอื่น 
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กระดาษค าตอบ 

ข้อที ่ ก ข ค ง ข้อที ่ ก ข ค ง 

1.     6.     

2.     7.     

3.     8.     

4.     9.     

5.     10.     
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียน 

รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4                รหัสวิชา ว40204           ชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 5                    

ชื่อหน่วย ไฟฟ้าสถิต                       เรื่อง ประจุไฟฟ้า             เวลา 10 นาที                    

  

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X)  ข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. น าแท่งแก้วที่ถูกับผา้ไหมแล้วมาเหนี่ยวน าอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะคู่ที่เป็นกลางทาง

ไฟฟ้า ท าให้อเิล็กโทรสโคปมีประจุ จงึน าแท่งแก้วออก จากนั้นน าแท่งอ าพันที่ถูกับกับผา้ขน

สัตว์แลว้มาจอ่ใกล้จานของของอเิล็กโทรสโคป แผน่โลหะคู่ของอิเล็กโทรสโคปจะเป็น

อย่างไร (ทักษะการสังเกต)  

 ก. หุบ   ข. หุบลงเล็กน้อย    ค. กางออกเท่าเดิม     ง. กางมากขึ้น 

2. แผ่นของอเิล็กโทรสโคปกางออกเนื่องจากมีประจุไฟฟ้าบวก เมื่อน าวัตถุหนึ่งเข้ามาใกล้

จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป จะท าให้แผ่นโลหะหุบลงจากเดิม แสดงว่าวัตถุนั้นเป็นประจุ

ชนิดใด (ทักษะการวัด) 

 ก. วัตถุนั้นมีประจุลบ   ข. วัตถุนั้นมีประจุบวก 

 ค. วัตถุนั้นเป็นกลาง   ง. วัตถุนั้นมีประจุลบหรอืเป็นกลางทางไฟฟ้า 

3. ตัวน าทรงกลม A B และC ชนิดและขนาดเดียวกัน A มีประจุ Q B มีประจุ B และ C ไม่มี

ประจุ เมื่อน า A มาแตะ B แล้วน าไปแตะ C ทรงกลม C จะมีประจุเท่าใด (ทักษะการ

ค านวณ)  

 ก. 0    ข. Q/2     ค. Q/3   ง. Q/4 

4.  ความรูท้างไฟฟ้าสถิตสามารถน าไปประยุกต์ใชก้ับเครื่องไฟฟ้าชนิดใด (ทักษะการ

จ าแนกประเภท) 1. เครื่องก าจัดฝุ่นในอากาศ  2. เครื่องพ่นสี   

          3. เครื่องไมโครเวฟ   4. เครื่องถ่ายเอกสาร 

ค าตอบที่ถูกคือ             

  ก. ข้อ 1 และ 2  ข. ขอ้ ข และ ค      ค. ข้อ ก, ข และ ง      ง. ก, ข, ค และ ง 
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5. แท่งแก้วถูด้วยผ้าแพรแล้วเกิดประจุไฟฟ้าได้ เพราะเหตุใด (ทักษะการลงความเห็น 

จากข้อมูล)   

   ก. การถูท าให้มปีระจุชนิดหนึ่งเกิดขึ้นมา   

  ข. ประจุถ่ายเทจากวัตถุหนึ่งไปยังอีกวัตถุหนึ่ง  

  ค. ประจุเกิดจากแรงเสียดทาน    

  ง. ประจุเกิดจากแรงดงึดูดระหว่างมวล 

6. แขวนทรงกลมตัวน า 4 ลูกด้วยเส้นดา้ยโดยที่ทรงกลมหมายเลข 1 แตะกับหมายเลข 2 

หมายเลข 3 และหมายเลข 4 และหมายเลข 2 อยู่ห่างจากหมายเลข 3 เล็กน้อย เมื่อน า

วัตถุที่มปีระจุลบเข้ามาใกล้หมายเลข 4 ดังรูป หลังจากนั้นใช้นิ้วแตะหมายเลข 1 ช่ัวขณะ 

แล้วน าวัตถุที่มปีระจุออกไป ประจุบนตัวน าทรงกลมแต่ละลูกจะเป็นอย่างไร (ทักษะ

ตั้งสมมตฐิาน) 

 
 ก. -  -  +  -     ข. กลาง  -  +  -   

 ค. +  + -  +      ง. +  +  กลาง  กลาง 

7. เมื่อน าตัวเหนี่ยวน าที่มปีระจุบวกจ านวนมาก เข้าใกล้ ๆ กับจานโลหะของอิเล็กโทรสโคป 

ซึ่งมีประจุลบอยู่เพียงเล็กน้อย อิเล็กโทรสโคปจะมีลักษณะเป็นอย่างไร (ทักษะการ

ตั้งสมมตฐิาน)    

  ก. แผ่นโลหะบางจะค่อย ๆ กางออก ในขณะที่ตัวเหนี่ยวน าเคลื่อนที่เข้าใกล้ ๆ 

ข. แผ่นโลหะบางจะค่อย ๆ กางออกจากนั้นก็จะหุบ ในขณะที่ตัวเหนี่ยวน าเคลื่อนที่ 
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เข้าใกล้ ๆ  

  ค. แผ่นโลหะบางจะค่อย ๆ หุบเข้าหากัน และจะคงสภาพเช่นนีต้่อไป ในขณะที่ตัว

เหนี่ยวน าเคลื่อนที่เข้าใกล้          

 ง. แผน่โลหะบางจะค่อย ๆ หุบเข้าหากันและจะค่อย ๆ กางออกอีก ในขณะที่ตัว

เหนี่ยวน าเคลื่อนที่เข้าใกล้ ๆ 

8. ในวันอากาศแหง้ เมื่อใช้หวีพลาสติกหวีผม พบว่าเส้นผมจะตั้งชันขึ้นตามหว ีเพราะ

สาเหตุใด (ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ)      

 ก. ความรอ้นที่เกิดจากหวีเสียดสีกับเส้นผม  

  ข. เส้นผมและหวีเกิดประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกัน  

  ค. หวกีับเส้นผมเกิดประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน  

  ง. เกิดการเหนี่ยวน าไฟฟ้าที่หวีขณะหวีผม 

9. ถ้าตอ้งการท าอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะ ให้มีประจุบวก จะมีขั้นตอนการท าอย่างไร 

(ทักษะการทดลอง) A : น าประจุบวกเข้าใกล้จานโลหะของอเิล็กโทรสโคป   

         B : น าประจุลบเข้าใกล้จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป   

         C : น าสายดินออก       

         D : ดึงวัตถุที่น ามาล่อออก      

         E : ต่อสายดิน        

ขั้นตอนที่ถูกต้องคือ         

 ก. A, E, C และ D     ข. A, E, D และ C  

 ค. B, E, C และ D     ง. B, E, D และ C    
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10. เมื่อใช้อเิล็กโทรสโคปในรูป (ก) ท าการทดลองดังรูป (ข) และ (ค) โดย A และ B  

เป็นฉนวนไฟฟ้าควรสรุปได้ว่า (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป) 

 
   ก. A และ B มีประจุชนิดตรงกันข้าม แต่ A มีประจุชนิดเดียวกันกับของ C  

 ข. A และ B มีประจุชนิดเดียวกัน แต่ A มีประจุชนิดตรงกันข้ามกับของ C  

 ค. A และ B มีประจุชนิดเดียวกัน แต่ A มีปริมาณประจุนอ้ยกว่า B  

 ง. A และ B มีประจุชนิดตรงกันข้าม และ A มีประจุชนิดตรงกันข้ามของ C  

 

กระดาษค าตอบ 

ข้อที ่ ก ข ค ง ข้อที ่ ก ข ค ง 

1.     6.     

2.     7.     

3.     8.     

4.     9.     

5.     10.     
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แบบทดสอบหลังเรียน 

รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4               รหัสวิชา ว40204            ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5                    

ชื่อหน่วย ไฟฟ้าสถิต                      เรื่อง ประจุไฟฟ้า             เวลา 10 นาที                            

  

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X)  ข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ   

1. เพราะเหตุใด เมื่อน าแท่งแก้วถูด้วยผา้แพรแลว้จึงเกิดประจุไฟฟ้าได้ เพราะอะไร  

(การวิเคราะห)์ 

       ก. ประจุไฟฟ้าเกิดจากแรงเสียดทาน 

       ข. ประจุไฟฟ้าเกิดจากแรงดึงดูดระหว่างมวล  

       ค. การถูท าให้มปีระจุไฟฟ้าชนิดหนึ่งเกิดขึน้มา   

       ง. ประจุไฟฟ้าถ่ายเทจากวัตถุหนึ่งไปยังอกีวัตถุหนึ่ง  

2. เมื่อน าแท่งแก้วถูกับผา้ไหม จะพบว่าวัตถุทั้งสองกลายเป็นวัตถุที่มีประจุไฟฟ้า การที่

วัตถุทั้งสองมปีระจุไฟฟ้าได้เนื่องจากอะไร (การวิเคราะห)์ 

       ก. แรงที่ถู           ข. การเสียดสี 

       ค. ประจุไฟฟ้าถูกสร้างขึ้น      ง. การเปลี่ยนแปลงจ านวนอิเล็กตรอนในวัตถุ 

3. เมื่อน าวัตถุชิน้หนึ่งถูผา้แพรแล้วน ามาจ่อเศษกระดาษที่เป็นกลางทางไฟฟ้า ปรากฏว่า  

เศษกระดาษถูกดูดแสดงว่า (การวิเคราะห)์ 

      ก. วัตถุมีประจุไฟฟ้าลบ 

      ข. วัตถุมีประจุไฟฟ้าบวก 

      ค. วัตถุขาดโปรตอนไปหรือได้รับโปรตอนเพิ่มขึ้น 

      ง. วัตถุขาดอิเล็กตรอนหรือรับอิเล็กตรอนเพิ่มขึ้นจากเดิม 

4. คุณสมบัติของประจุไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร (ความเข้าใจ) 

      1. ประจุไฟฟ้าลบผลักวัตถุที่เป็นกลาง 2. ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดประจุไฟฟ้าลบ 

      3. ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดประจุไฟฟ้าบวก 4. ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดวัตถุที่เป็นกลาง 

ข้อใดถูกต้อง  
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        ก. ข้อ 1 และ 2       ข. ข้อ 2 และ 3     

        ค. ข้อ 2 และ 4      ง. ข้อ 1, 2 และ 3 

5. รถบรรทุกน้ ามันมักมีโซ่ห้อยลากดินขณะแล่นเพื่ออะไร (การสังเคราะห)์ 

         ก. ถ่ายเทประจุไฟฟ้ากับพืน้ถนน  ข. ใช้ถ่ายประจุไฟฟ้าให้พืน้ถนน 

         ค. รับประจุไฟฟ้าจากพืน้ถนน  ง. ใช้ฉุดลากรถคันอื่น 

6. สิ่งใดที่ท าให้วัตถุมีอ านาจไฟฟ้าสถิตเกิดขึน้ (ความรู้ความจ า) 

       ก. โปรตอน       ข. อิเล็กตรอน   

       ค. ประจุไฟฟ้า      ง. อ านาจไฟฟ้า 

7. การท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร (ความเข้าใจ)         

 ก. อะตอมขาดจ านวนนิวตรอน   

  ข. อะตอมได้รับอนุภาคนิวตรอน 

 ค. อะตอมได้รับหรือขาดอิเล็กตรอน  

ง. อะตอมมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากับโปรตอน 

8. อะตอมที่อยู่ในสถานะเป็นกลางทางไฟฟ้าเนื่องจากสาเหตุใด (ความรูค้วามจ า) 

ก. มจี านวนอิเล็กตรอนเท่ากับโปรตอน ข. มีจ านวนนิวตรอนเท่ากับโปรตอน 

ค. ได้รับอิเล็กตรอน    ง. ขาดอิเล็กตรอน 

9. วัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าเป็นบวกหมายถึงขอ้ใด (ความรูค้วามจ า) 

ก. วัตถุขาดอิเล็กตรอน        

 ข. วัตถุมีจ านวนนิวตรอน 

ค. วัตถุมีจ านวนอิเล็กตรอนเกินจ านวนโปรตอน     

 ง. วัตถุที่มจี านวนโปรตอนเกินจ านวนอิเล็กตรอน 

10. ข้อใดกล่าวถึงชนิดของประจุไฟฟ้าได้ถูกต้อง (ความเข้าใจ) 

ก. ประจุไฟฟ้ามีมากกว่าสองชนิด 

ข. ประจุไฟฟ้ามีชนิดเดียวคือประจุไฟฟ้าลบ 

ค. ประจุไฟฟ้ามีชนิดเดียวคือประจุไฟฟ้าบวก 

ง. ประจุไฟฟ้ามีสองชนิดคือประจุไฟฟ้าบวกและประจุไฟฟ้าลบ 
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กระดาษค าตอบ 

ข้อที ่ ก ข ค ง ข้อที ่ ก ข ค ง 

1.     6.     

2.     7.     

3.     8.     

4.     9.     

5.     10.     
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นและหลังเรียน 

เรื่อง ประจุไฟฟ้า 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีน 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 

1. ค 1. ง 

2. ค 2. ง 

3. ก 3. ง 

4. ง 4. ค 

5. ง 5. ก 

6. ง 6. ค 

7. ง 7. ค 

8. ง 8. ก 

9. ค 9. ง 

10. ก 10. ง 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลังเรียน 

รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4              รหัสวิชา ว40204             ชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 5                    

ชื่อหน่วย ไฟฟ้าสถิต                     เรื่อง ประจุไฟฟ้า                       เวลา 10 นาที                           

  

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ขอ้ที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. แขวนทรงกลมตัวน า 4 ลูกด้วยเส้นดา้ยโดยที่ทรงกลมหมายเลข 1 แตะกับหมายเลข 2 

หมายเลข 3 และหมายเลข 4 และหมายเลข 2 อยู่ห่างจากหมายเลข 3 เล็กน้อย เมื่อน า

วัตถุที่มปีระจุลบเข้ามาใกล้หมายเลข 4 ดังรูป หลังจากนั้นใช้นิ้วแตะหมายเลข 1 ช่ัวขณะ 

แล้วน าวัตถุที่มปีระจุออกไป ประจุบนตัวน าทรงกลมแต่ละลูกจะเป็นอย่างไร (ทักษะ

ตั้งสมมตฐิาน) 

 
 ก. -  -  +  -     ข. กลาง  -  +  -   

 ค. +  + -  +      ง. +  +  กลาง  กลาง 

2. เมื่อน าตัวเหนี่ยวน าที่มปีระจุบวกจ านวนมาก เข้าใกล้ ๆ กับจานโลหะของอิเล็กโทรสโคป 

ซึ่งมีประจุลบอยู่เพียงเล็กน้อย อิเล็กโทรสโคปจะมีลักษณะเป็นอย่างไร (ทักษะการ

ตั้งสมมตฐิาน)    

  ก. แผ่นโลหะบางจะค่อย ๆ กางออก ในขณะที่ตัวเหนี่ยวน าเคลื่อนที่เข้าใกล้ ๆ 

 ข. แผ่นโลหะบางจะค่อย ๆ กางออกจากนั้นก็จะหุบ ในขณะที่ตัวเหนี่ยวน าเคลื่อนที่

เข้าใกล้ ๆ  
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  ค. แผ่นโลหะบางจะค่อย ๆ หุบเข้าหากัน และจะคงสภาพเช่นนีต้่อไป ในขณะที่ตัว

เหนี่ยวน าเคลื่อนที่เข้าใกล้          

 ง. แผน่โลหะบางจะค่อย ๆ หุบเข้าหากันและจะค่อย ๆ กางออกอีก ในขณะที่ตัว

เหนี่ยวน าเคลื่อนที่เข้าใกล้ ๆ 

3. ในวันอากาศแหง้ เมื่อใช้หวีพลาสติกหวีผม พบว่าเส้นผมจะตั้งชันขึ้นตามหว ีเพราะ

สาเหตุใด (ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ)      

 ก. ความรอ้นที่เกิดจากหวีเสียดสีกับเส้นผม  

  ข. เส้นผมและหวีเกิดประจุไฟฟ้าชนิดตรงข้ามกัน  

  ค. หวกีับเส้นผมเกิดประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน  

  ง. เกิดการเหนี่ยวน าไฟฟ้าที่หวีขณะหวีผม 

4. ถ้าตอ้งการท าอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะ ให้มีประจุบวก จะมีขั้นตอนการท าอย่างไร

(ทักษะการทดลอง) A : น าประจุบวกเข้าใกล้จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป  

        B : น าประจุลบเข้าใกล้จานโลหะของอเิล็กโทรสโคป   

           C : น าสายดินออก       

           D : ดึงวัตถุที่น ามาล่อออก      

           E : ต่อสายดิน       

ขั้นตอนที่ถูกต้องคือ           

  ก. A, E, C และ D     ข. A, E, D และ C  

 ค. B, E, C และ D     ง. B, E, D และ C     

5. เมื่อใชอ้ิเล็กโทรสโคปในรูป (ก) ท าการทดลองดังรูป (ข) และ (ค) โดย A และ B เป็น

ฉนวนไฟฟ้าเราควรสรุปได้ว่า  (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป) 
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   ก. A และ B มีประจุชนิดตรงกันข้าม แต่ A มีประจุชนิดเดียวกันกับของ C 

 ข. A และ B มีประจุชนิดเดียวกัน แต่ A มีประจุชนิดตรงกันข้ามกับของ C  

 ค. A และ B มีประจุชนิดเดียวกัน แต่ A มีปริมาณประจุนอ้ยกว่า B  

 ง. A และ B มีประจุชนิดตรงกันข้าม และ A มีประจุชนิดตรงกันข้ามของ C 

6. น าแท่งแก้วที่ถูกับผา้ไหมแล้วมาเหนี่ยวน าอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะคู่ที่เป็นกลาง

ทางไฟฟ้า ท าใหอ้ิเล็กโทรสโคปมีประจุ จึงน าแท่งแก้วออก จากนั้นน าแท่งอ าพันที่ถูกับกับ

ผา้ขนสัตว์แล้วมาจอ่ใกล้จานของของอิเล็กโทรสโคป แผน่โลหะคู่ของอเิล็กโทรสโคปจะเป็น

อย่างไร (ทักษะการสังเกต)  

 ก. หุบ         ข. หุบลงเล็กน้อย  ค. กางออกเท่าเดิม ง. กางมากขึ้น 

7. แผน่ของอเิล็กโทรสโคปกางออกเนื่องจากมีประจุไฟฟ้าบวก เมื่อน าวัตถุหนึ่งเข้ามาใกล้

จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป จะท าให้แผ่นโลหะหุบลงจากเดิม แสดงว่าวัตถุนั้นเป็นประจุ

ชนิดใด (ทักษะการวัด) 

 ก. วัตถุนั้นมีประจุลบ   ข. วัตถุนั้นมีประจุบวก 

 ค. วัตถุนั้นเป็นกลาง   ง. วัตถุนั้นมีประจุลบหรอืเป็นกลางทางไฟฟ้า 

8. ตัวน าทรงกลม A B และC ชนิดและขนาดเดียวกัน A มีประจุ Q B มีประจุ B และ C ไม่มี

ประจุ เมื่อน า A มาแตะ B แล้วน าไปแตะ C ทรงกลม C จะมีประจุเท่าใด (ทักษะการ

ค านวณ)  

 ก. 0         ข. Q/2      ค. Q/3        ง. Q/4 
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9. ความรูท้างไฟฟ้าสถิตสามารถน าไปประยุกต์ใชก้ับเครื่องไฟฟ้าชนิดใด (ทักษะการ

จ าแนกประเภท) 1. เครื่องก าจัดฝุ่นในอากาศ  2. เครื่องพ่นสี   

          3. เครื่องไมโครเวฟ   4. เครื่องถ่ายเอกสาร 

ค าตอบที่ถูกคือ             

  ก. ข้อ 1 และ 2     ข. ขอ้ ข และ ค   

  ค. ขอ้ ก, ข และ ง    ง. ก, ข, ค และ ง      

10. แท่งแก้วถูด้วยผา้แพรแล้วเกิดประจุไฟฟ้าได้ เพราะเหตุใด (ทักษะการลงความเห็นจาก

ข้อมูล)   

  ก. การถูท าให้มปีระจุชนิดหนึ่งเกิดขึ้นมา   

  ข. ประจุถ่ายเทจากวัตถุหนึ่งไปยังอีกวัตถุหนึ่ง  

  ค. ประจุเกิดจากแรงเสียดทาน    

  ง. ประจุเกิดจากแรงดงึดูดระหว่างมวล 

 

กระดาษค าตอบ 

ข้อที ่ ก ข ค ง ข้อที ่ ก ข ค ง 

1.     6.     

2.     7.     

3.     8.     

4.     9.     

5.     10.     
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เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังเรียน 

เรื่อง  ประจุไฟฟ้า 

 

เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ก่อนเรียน 

เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์หลังเรยีน 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 

1. ง 1. ง 

2. ง 2. ง 

3. ง 3. ข 

4. ค 4. ค 

5. ข 5. ง 

6. ง 6. ง 

7. ง 7. ง 

8. ข 8. ง 

9. ค 9. ค 

10. ง 10. ข 
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แบบประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4            รหัสวิชา ว40204               ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5                    

ชื่อหน่วย ไฟฟ้าสถิต                   เรื่อง ประจุไฟฟ้า                      เวลา 2 ชัว่โมง          

--------------------------------------------------------------      

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา  ว40204   

ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 เรื่อง ประจุไฟฟ้า ประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 5 ข้อ ดังนี้ 

            1.  ซื่อสัตย์  หมายถึง  เข้าเรียนตรงเวลา      

            2.  มีวนิัย  หมายถึง  แต่งกายถูกระเบียบของโรงเรียน   

            3.  ใฝ่เรยีนรู้  หมายถึง  มีความพร้อมด้านอุปกรณ์การเรียน   

            4.  มุ่งมั่นในการท างาน  หมายถึง  มีสัมมาคารวะต่อครูและให้เกียรตเิพื่อนรว่ม

ช้ันเรยีน   

  5.  มีจิตสาธารณะ  หมายถึง  ดูแลรักษาความสะอาดในห้องเรยีน 

ค าชี้แจง  ให้ผูป้ระเมิน ประเมินเจตคตติ่อการเรียนรายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 โดยท า

เครื่องหมาย / ลงในชอ่งที่ตรงความเป็นจริง  

ที ่ ชื่อ-สกุล 

พฤตกิรรม 

รวม 
ซื่อสัตย์สุจริต มวีินัย ใฝ่เรียนรู ้

มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

มจิีต

สาธารณะ 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       

11                       

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



 

227 

ที ่ ชื่อ-สกุล 

พฤตกิรรม 

รวม 
ซื่อสัตย์สุจริต มวีินัย ใฝ่เรียนรู ้

มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

มจิีต

สาธารณะ 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 

12                       

13                       

14                       

15                       

16                       

17                       

18                       

19                       

20                       

21                       

23                       

24                       

25                       

26                       

27                       

 

 

                                                                ลงชื่อ…………………………ผูป้ระเมิน 

                                         (นายกิตตศิักดิ์  ชาไมล์) 

เกณฑ์การแปลความหมายคะแนน   เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 

 

 

 

 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

10-12 4 

7-9 3 

4-6 2 

1-3 1 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดีเยี่ยม 

3 ดี 

2 พอใช้ 

1 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินผลด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

พฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. ซื่อสัตย์ 

สุจรติ 

มีความซื่อสัตย์

ต่อตนเอง 

ท างานที่

มอบหมายด้วย

ตนเอง ไม่ต้อง

มีครูคอย

ควบคุม และ

ปฏิบัติงานจน

เป็นนิสัย 

มีความซื่อสัตย์

ต่อตนเอง 

ท างานที่

มอบหมายด้วย

ตนเอง ไมต่้อง

มีครูคอย

ควบคุม 

ท างาน

เรียบร้อย  

มีวนิัยในตนเอง 

ควบคุมตัวเอง

ได้ในบางครัง้ 

ไม่มคีวาม

ซื่อสัตย์ต่อ

ตนเอง  

ไม่ท างานที่

มอบหมายด้วย

ตนเอง 

2. มีวนิัย ท างาน

เรียบร้อย  

มีวนิัยในตนเอง 

ควบคุมตัวเอง

ได้ โดยไม่มีครู

ควบคุม และ

ปฏิบัติจนเป็น

นิสัย 

ท างาน

เรียบร้อย  

มีวนิัยในตนเอง 

ควบคุมตัวเอง

ได้ โดยไม่มีครู

ควบคุม  

ท างาน

เรียบร้อย  

มีวนิัยในตนเอง 

ควบคุมตัวเอง

ได้ ในบางครัง้ 

ท างาน 

ไม่เรียบร้อย  

ขาดวินัยใน

ตนเอง ควบคุม

ตัวเองไม่ได้  

3. ใฝเ่รียนรู้ มีความสนใจ

กระตอืรอืร้น 

ตอบค าถาม 

ค้นคว้า หา

ความรูเ้พิ่มเติม 

มีความสนใจ

กระตอืรอืร้น 

ตอบค าถาม ไม่

ค้นคว้าหา

ความรูเ้พิ่มเติม 

มีความสนใจ 

กระตอืรอืร้น 

ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ค้นคว้าหา

ความรูเ้พิ่มเติม 

ไม่มคีวามสนใจ 

ไม่กระตอืรอืร้น 

ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ค้นคว้าหา

ความรูเ้พิ่มเติม 

4. มุ่งมั่นใน

การท างาน 

ตั้งใจ และ

รับผิดชอบใน

หนา้ที่การงาน 

มีความเพียร

ตั้งใจ และ

รับผิดชอบใน

หนา้ที่การงาน 

มีความเพียร

ตั้งใจ และ

รับผิดชอบใน

หนา้ที่การงาน 

ไม่มคีวามเพียร

ไม่ตั้งใจ และ

รับผิดชอบใน

หนา้ที่การงาน 

ไม่มคีวามเพียร
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พฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

พยายาม 

อดทน ท างาน

เสร็จตามเวลา

ที่ก าหนด 

พยายาม 

อดทน ท างาน

เสร็จไม่ทันตาม

เวลาที่ก าหนด 

พยายาม 

อดทน ท างาน

เสร็จไม่ทันตาม

เวลาที่ก าหนด 

พยายาม 

อดทน ท างาน

เสร็จไม่ทันตาม

เวลาที่ก าหนด 

5. มจีติ

สาธารณะ 

ช่วยเหลือเพื่อน

รักษา 

ความสะอาด

หอ้งเรียน 

รักษาของ

ส่วนรวม ปิดไฟ 

และพัดลมก่อน

ออกจาก

หอ้งเรียน 

ช่วยเหลือเพื่อน

รักษา 

ความสะอาด

หอ้งเรียน 

รักษาของ

ส่วนรวม ไม่ปิด

ไฟ และพัดลม

ก่อนออกจาก

หอ้งเรียน 

ช่วยเหลือเพื่อน

รักษา 

ความสะอาด

หอ้งเรียน  

ไม่รักษาของ

ส่วนรวม ไม่ปิด

ไฟ และพัดลม

ก่อนออกจาก

หอ้งเรียน 

ไม่ช่วยเหลือ

เพื่อนรักษา

ความสะอาด

หอ้งเรียน  

ไม่รักษาของ

ส่วนรวม ไม่ปิด

ไฟ และพัดลม

ก่อนออกจาก

หอ้งเรียน 
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แบบบันทึกผลการประเมินด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

ที่ ชื่อ – สกุล 

สมรรถนะที่ส าคัญของผู้เรยีน 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รต
ัดส

ิน 

คว
าม

สา
มา

รถ
 

ใน
กา

รส
ื่อส

าร
 

คว
าม

มา
มา

รถ
 

ใน
กา

รคิ
ด 

คว
าม

มา
มา

รถ
 

ใน
กา

รแ
ก้ไ
ขป

ัญ
หา

 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 12  

1                

2                

3                

4                

5                

6                

7                

8                

9                

10                

11                

12                

13                

14                

15                

16                

17                

18                

19                

20                
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ที่ ชื่อ – สกุล 

สมรรถนะที่ส าคัญของผู้เรยีน 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รต
ัดส

ิน 

คว
าม

สา
มา

รถ
 

ใน
กา

รส
ื่อส

าร
 

คว
าม

มา
มา

รถ
 

ใน
กา

รคิ
ด 

คว
าม

มา
มา

รถ
 

ใน
กา

รแ
ก้ไ
ขป

ัญ
หา

 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 12  

21                

22                

23                

24                

25                

26                

27                

 

(ลงช่ือ)...................................ผู้ประเมิน 

        .........../..................../............ 

เกณฑ์การแปลความหมายคะแนน        เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

                                 

  

     

 

 

 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

10-12 4 

7-9 3 

4-6 2 

1-3 1 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดีเยี่ยม 

3 ดี 

2 พอใช้ 

1 ปรับปรุง 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



 

232 

เกณฑ์การประเมินด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน / เกณฑ์การให้คะแนน 

4 คะแนน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

พูดและเขียน 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก 

สารที่อา่น ฟัง หรือ 

ดู ตามที่ก าหนดได้ 

อย่างถูกต้อง 

ครบถ้วน ชัดเจน 

และมั่นใจ 

พูดและเขียน 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก 

สารที่อา่น ฟัง หรอื 

ดู ตามที่ก าหนดได้ 

อย่างถูกต้อง 

ครบถ้วน ชัดเจน 

พูดและเขียน 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก

สารที่อา่น ฟัง 

หรอืดูตามที่

ก าหนดได้ 

ไม่ชัดเจน 

พูดและเขียน 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก 

สารที่อา่น ฟัง 

หรอืดู ตามที่ 

ก าหนดไม่ได้ 

ความสามารถ

ในการคิด 

ระบุรายละเอียด  

คุณลักษณะ และ

ความคิดรวบยอด

ของขอ้มูลต่าง ๆ  

ที่พบเห็นใน

ชีวติประจ าวันได้

ถูกต้องและ

ครบถ้วนรวบรวม

ข้อมูลน ามาหลอม

รวม  สรุปเป็นองค์

ความรู ้หรอื

สารสนเทศ  

เพื่อวางแผน

ประกอบการ

ตัดสินใจ  

ที่เกี่ยวกับตนเอง

และสังคมได้ 

ระบุรายละเอียด  

คุณลักษณะ  และ

ความคิดรวบยอด

ของขอ้มูลต่าง ๆ  

ที่พบเห็นใน

ชีวติประจ าวันได้

ถูกต้องแตไ่ม่

ครบถ้วน 

รวบรวมข้อมูล และ

น าข้อมูลที่เกี่ยวข้อง

มาหลอมรวม สรุป

เป็นองค์ความรู้ หรอื

สารสนเทศ  เพื่อ

วางแผน

ประกอบการ

ตัดสินใจที่เกี่ยวกับ

ตนเองหรอืสังคมได้ 

ระบุรายละเอียด  

คุณลักษณะ และ

ความคิดรวบยอด

ของขอ้มูลต่าง ๆ  

ที่พบเห็นใน

ชีวติประจ าวันได้

ถูกต้องเป็น

บางสว่นและ 

ไม่ครบถ้วน 

รวบรวมข้อมูล 

จัดกระท าขอ้มูล 

และน าข้อมูล 

ที่เกี่ยวข้อง                

มาหลอมรวมกันได้ 

ระบุรายละเอียด  

คุณลักษณะ และ

ความคิดรวบยอด

ของขอ้มูลต่าง ๆ  

ที่พบเห็นใน

ชีวติประจ าวันไม่ได้

รวบรวมข้อมูล  

จัดกระท าขอ้มูล 

และน าข้อมูลที่

เกี่ยวข้อง             

มาหลอมรวมกัน

ไม่ได้ 
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รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน / เกณฑ์การให้คะแนน 

4 คะแนน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

แก้ปัญหาโดยใช้

เหตุผล หลัก

คุณธรรม 

จรยิธรรม 

และข้อมูล

สารสนเทศ 

ประกอบการ

ตัดสินใจโดย

ค านงึถึงผลกระทบ 

ต่อตนเองและผูอ้ื่น 

แก้ปัญหาโดยใช้

เหตุผลหลัก

คุณธรรม จรยิธรรม 

และข้อมูล

สารสนเทศ 

ประกอบการ

ตัดสินใจโดยค านงึถึง

ผลกระทบ 

ต่อตนเอง 

แก้ปัญหาโดยใช้ 

เหตุผลหลัก

คุณธรรม 

จรยิธรรม

ประกอบการ 

ตัดสินใจโดย

ค านงึถึง 

ผลกระทบต่อ

ตนเอง 

แก้ปัญหาโดยใช้ 

เหตุผลหลัก

คุณธรรม 

จรยิธรรมไม่ได้ 
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จุดประสงค์ นักเรียนสามารถเขียนผังมโนทัศน์แสดงการท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า 

กิจกรรม ค าชีแ้จง ให้นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์แสดงการท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า 

                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบกิจกรรมการเขียนผังมโนทัศน์ เรื่อง การท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

..... 

การเกดิประจุ

ไฟฟ้า 

นักวทิยาศาสตร์ ชนิด 

สาเหตุ 
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จุดประสงค์ นักเรียนสามารถเขียนผังมโนทัศน์แสดงการท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า 

กิจกรรม ค าชีแ้จง ให้นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์แสดงการท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า 

                                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

แนวการตอบใบกิจกรรมการเขียนผังมโนทัศน ์เรื่อง การท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า 

การเกดิประจุ

ไฟฟ้า 

นักวิทยาศาสตร์ 
ชนิด 

สาเหตุ 

1. การขัดสีกันของวัตถุที่เหมาะสม 2 ชนิด 

2. การเหนี่ยวน า 

3. การสัมผัส 

ทาลิส (Thales) นักปราชญ์ชาวกรีก

น าแท่งอ าพันมาถูกับผา้ขนสัตว์ แท่ง

อ าพันสามารถดูดวัตถุเบา ๆ ได้ เชน่ 

ขนนก อ านาจที่เกิดขึ้นนี้ได้ถูกเรียกว่า 

อ านาจไฟฟ้า 

ชนิดของประจุไฟฟ้ามี 2 ชนิด คอื 

1. ประจุไฟฟ้าบวก (Positive charge)     

คือ วัตถุที่ได้สูญเสียอิเล็กตรอนไป 

2. ประจุไฟฟ้าลบ (Negative charge)     

คือ วัตถุที่ได้รับอิเล็กตรอนเพิ่ม 
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แบบบันทึกผลการประเมินผังมโนทัศน์ 

เรื่อง การท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้า 

ค าชี้แจง ให้ผูป้ระเมินขีดเครื่องหมาย √ ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับ

ที่ 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 
คะแนน 

4 3 2 1 

1 ช่ือผังมโนทัศน์พร้อมรายละเอียดเหมาะสม      

2 ความประณีตในการพัฒนาผังมโนทัศน์      

3 สาระและข้อมูลถูกต้อง      

4 การสะกดค า และการใช้ภาษาของขอ้ความ 

ในผังมโนทัศน์ มีความถูกต้อง 

     

5 น าเสนอสาระและข้อมูลที่อ่านและดูได้ง่ายชวน

ติดตาม 

     

6 ข้อมูลที่เสนอมีความสัมพันธ์และเชื่อมโยงได้

ชัดเจนและถูกต้อง 

     

7 เลือกใช้แบบผังมโนทัศนเ์หมาะสมกับข้อมูลและ

วัตถุประสงค์ที่จะน าเสนอ 

     

8 น าเสนอข้อมูลและสาระที่ตรงกับหัวข้อ      

9 เป็นผังมโนทัศน์ที่ประกอบด้วยองค์ประกอบ

ครบถ้วนตามที่ก าหนด 

     

10 ผลงานผังมโนทัศน์นั้นได้แสดงศักยภาพของ

ผูเ้รียน 

     

รวม  

ระดับคุณภาพ  

 

 

ลงช่ือ....................................................ผู้ประเมิน 

        ................/....................../................ 
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เกณฑ์การประเมินแผนผังมโนทัศน์ 

ผลงานสมบูรณ์ชัดเจน    ให้ 4 คะแนน 

ผลงานมขี้อบกพร่องบางสว่น  ให้ 3 คะแนน 

ผลงานมขี้อบกพร่องเป็นส่วนใหญ่ ให้ 2 คะแนน 

ผลงานมขี้อบกพร่องมาก  ให้ 1 คะแนน 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

31-40 ดีมาก 

21-30 ดี 

11-20 พอใช้ 

ต่ ากว่า 10 ปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 7 

รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 ว30204                                     ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5

หนว่ยการเรียนรู้ที่ 13 ไฟฟ้าสถิต                         เวลา 16 ช่ัวโมง                             

เรือ่ง เส้นแรงไฟฟ้า                                                                      เวลา 2 ช่ัวโมง 

สาระที่ 5 พลังงาน                                                   ผูส้อน นายกิตตศิักดิ์  ชาไมล์ 

วันที่สอน ....../....………....../......... 

 

มาตรฐานการเรียนรู้         

 มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวติ                         

การเปลี่ยนแปลงพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใชพ้ลังงานต่อ

สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อมมกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรู้

ไปใช้ประโยชน์ 

ผลการเรียนรู้            

  อธิบายสนามไฟฟ้า สนามไฟฟ้าของจุดประจุ และสนามไฟฟ้าของตัวน าทรงกลม 

สาระการเรียนรู้            

  1. เส้นแรงไฟฟ้า          

 2. คุณสมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า       

 3. ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นแรงไฟฟ้ากับสนามไฟฟ้า    

 4. จุดสะเทินในสนามไฟฟ้า   

สาระส าคัญ             

  สนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุบวกมีทิศทางพุ่งออกจากประจุบวกทุกทิศทางและ

สนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุลบมีทิศพุ่งเข้าหาจุดประจุลบทุกทิศทาง เส้นต่าง ๆ ที่ใชเ้ขียน

เพื่อแสดงทิศของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบ ๆ จุดประจุ จะเรียกว่า เส้นแรงไฟฟ้า   

  คุณสมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า        

  1. เส้นแรงไฟฟ้าพุ่งออกจากประจุไฟฟ้าบวก และพุ่งเข้าสู่ประจุไฟฟ้าลบ 

  2. เส้นแรงไฟฟ้าแตล่ะเส้นจะไม่ตัดกันเลย     

  3. เส้นแรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน ไม่เสริมเป็นแนวเดียวกัน แต่จะ

เบนแยกออกจากกันเป็นแต่ละแนว ส่วนเส้นแรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันจะเสริม
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เป็นแนวเดียวกัน    

   4. เส้นแรงไฟฟ้าที่พุ่งออกหรอืพุ่งเข้าสู่ผวิของวัตถุย่อมตั้งฉากกับผวิของวัตถุ 

นั้น ๆ เสมอ   

   5. เส้นแรงไฟฟ้า จะไม่พุ่งผ่านวัตถุตัวน าเลย เส้นแรงไฟฟ้าจะสิ้นสุดอยู่ที่ผิว

ตัวน าเท่านั้น 

ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นแรงไฟฟ้ากับสนามไฟฟ้า    

  1. เส้นตรงที่สัมผัสเส้นแรงไฟฟ้าตรงจุดใด ๆ จะแสดงแนวของสนามไฟฟ้า ณ 

จุดนัน้ 

            2. จ านวนเส้นแรงไฟฟ้าที่เขียนขึ้นตอ่หนึ่งหน่วยพืน้ที่หน้าตัดจะเป็นสัดส่วนกับ

ขนาดของ สนามไฟฟ้า หมายความว่า ที่บริเวณใดก็ตามถ้าเส้นแรงไฟฟ้าอยู่ชิดกันมาก 

สนามไฟฟ้าก็จะมีค่ามาก ถ้าเส้นแรงไฟฟ้าอยู่ห่างกันสนามไฟฟ้าก็จะมีค่าน้อย  

  3. ณ บริเวณใดที่สนามไฟฟ้าห่างกันสม่ าเสมอ สนามไฟฟ้าก็จะคงที่ด้วย เชน่ 

สนามไฟฟ้าที่เกิดจากแผ่นโลหะคู่ขนานที่มีประจุไฟฟ้า     

  4. สนามไฟฟ้าคงที่เส้นแรงไฟฟ้าจะมีทิศขนานกัน    

 จุดสะเทนิในสนามไฟฟ้า หมายถึง จุดในสนามไฟฟ้าซึ่งมีคา่ความเข้มของ

สนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ 

จุดประสงค์การเรียนรู้           

  นักเรียนมคีวามรูค้วามสามารถ ดังนี้       

ด้านความรู้             

  1. นักเรียนสามารถอธิบายความหมายของเส้นแรงไฟฟ้าได้ 

 2. นักเรียนสามรถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างเส้นแรงไฟฟ้ากับสนามไฟฟ้าได้  

ด้านทักษะและกระบวนการ        

 นักเรียนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ดังนี้    

  - การสังเกต           

  - การจ าแนกประเภท 

  - การค านวณ          

  - การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล     

  - การลงความคิดเห็นจากข้อมูล      

  - ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป 
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ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์       

 1. ซื่อสัตย์            

  2. มีวนิัย            

  3. ใฝเ่รียนรู้            

  4. มุ่งมั่นในการท างาน         

 5. มจีติสาธารณะ 

สมรรถนะส าคัญของผู้เรียน         

 1. ความสามารถในการสื่อสาร       

 2. ความสามารถในการคิด 

  3. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นร่วมกับผังมโนทัศน์  

  ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (10 นาท)ี     

  1. ส ารวจรายช่ือนักเรียน ประเมินด้านคุณธรรม จรยิธรรม การเข้าเรียนตรง

เวลา การมีวนิัย ใฝ่รู้ ขานรับวิถีไทยและใส่ใจสุขภาพ      

  2. แบ่งกลุ่มนักเรียนกลุ่มละ 4-6 คน จัดแบบคละความสามารถในหนึ่งกลุ่ม

ประกอบไปด้วย คนเก่ง ปานกลาง และต้องการพัฒนา และก าหนดบทบาทหน้าที่ของ

สมาชิกในกลุ่ม ควรประกอบด้วย หัวหนา้กลุ่ม รองหัวหนา้กลุ่ม และเลขานุการกลุ่ม       

  3. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ การวัดผลประเมินผลด้าน และใหน้ักเรียน 

ทุกคนท าแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรก์่อนเรียน 

  4.  นักเรียนรว่มกันทบทวนความรูเ้กี่ยวกับการเขียนภาพแสดงทิศของ

สนามไฟฟ้าในบริเวณรอบ ๆ จุดประจุ โดยครูสุ่มนักเรียนออกมาเขียนบนกระดาน 1-2 คน 

  5. ครูทบทวนความรูเ้รื่องสนามไฟฟ้าที่เรยีนผา่นมา ดว้ยค าถามดังนี้  

      1) ความหมายของสนามไฟฟ้ากล่าวไว้ว่าอย่างไร (สนามไฟฟ้า (E) คือ  

ค่าของแรงไฟฟ้าที่กระท าต่อหนึ่งหน่วยประจุบวกซึ่งวาง ณ ต าแหนง่นั้น มีค่าเท่ากับ  

E = F/+q)         

    2) สมการที่ใช้หาสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุกล่าวไว้ว่าอย่างไร (E = 2r

KQ
) 

  ขั้นที่ 2 ขั้นสร้างความสนใจ (10 นาท)ี     

   1. ครูเขียนภาพแสดงทิศของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบ ๆ จุดประจุ แล้วให้
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ความรูเ้กี่ยวกับความหมายของเส้นแรงไฟฟ้าว่า หมายถึง เส้นสมมตทิี่เขียนเพื่อแสดงทิศ

ของสนามไฟฟ้า และให้ความรูเ้กี่ยวกับคุณสมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า   

   2. นักเรียนกลุ่มที่ 1 รับใบความรูท้ี่ 7 เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า แล้วแจกใหเ้พื่อน

กลุ่มอื่น ๆ ทุกกลุ่ม  

   ขั้นที่ 3 ขั้นส ารวจและค้นหา (20 นาท)ี     

   1. นักเรียนทุกคนศึกษาใบความรูท้ี่ 7 เรือ่ง เส้นแรงไฟฟ้า   

   2. นักเรียนรับใบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่ 7  

เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า    

    3. นักเรียนในกลุ่มแต่ละกลุ่มแบ่งหน้าที่กันเพื่อท าใบกิจกรรมฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์         

  ขั้นที่ 4 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (30 นาท)ี     

    1. นักเรียนรว่มอภปิรายซักถามปัญหา และสรุปสาระส าคัญ ได้ดังนี้   

      1) สนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุบวกมีทิศทางพุ่งออกจากประจุบวก 

ทุกทิศทาง และสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุลบมีทิศพุ่งเข้าหาจุดประจุลบทุกทิศทาง  

เส้นต่าง ๆ ที่ใชเ้ขียน เพื่อแสดงทิศของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบ ๆ จุดประจุ จะเรียกว่า 

เส้นแรงไฟฟ้า   

              2) คุณสมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า คือ     

           1. เส้นแรงไฟฟ้าพุ่งออกจากประจุไฟฟ้าบวก และพุ่งเข้าสู่ประจุไฟฟ้าลบ 

     2. เส้นแรงไฟฟ้าแตล่ะเส้นจะไม่ตัดกันเลย    

           3. เส้นแรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าชนดิเดียวกัน ไม่เสริมเป็นแนว

เดียวกัน แตจ่ะเบนแยกออกจากกันเป็นแตล่ะแนว สว่นเส้นแรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าต่าง

ชนิดกันจะเสริมเป็นแนวเดียวกัน           

      4. เส้นแรงไฟฟ้าที่พุ่งออกหรอืพุ่งเข้าสู่ผวิของวัตถุย่อมตั้งฉากกับผวิ

ของวัตถุนั้น ๆ เสมอ           

      5. เส้นแรงไฟฟ้า จะไม่พุ่งผ่านวัตถุตัวน าเลย เส้นแรงไฟฟ้าจะสิ้นสุด

อยู่ที่ผิวตัวน าเท่านั้น       

                  3) ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นแรงไฟฟ้ากับสนามไฟฟ้า   

           1. เส้นตรงที่สัมผัสเส้นแรงไฟฟ้าตรงจุดใด ๆ จะแสดงแนวของ

สนามไฟฟ้า ณ จุดนั้น 
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                     2. จ านวนเส้นแรงไฟฟ้าที่เกิดขึน้ต่อหนึ่งหน่วยพืน้ที่หน้าตัดจะเป็น

สัดส่วนกับขนาดของ สนามไฟฟ้า หมายความว่า ที่บริเวณใดก็ตามถ้าเส้นแรงไฟฟ้าอยู่ชดิ

กันมาก สนามไฟฟ้าก็จะมีค่ามาก ถ้าเส้นแรงไฟฟ้าอยู่ห่างกันสนามไฟฟ้าก็จะมีค่าน้อย 

     3. ณ บริเวณใดที่สนามไฟฟ้าห่างกันสม่ าเสมอ สนามไฟฟ้าก็จะคงที่

ด้วย เชน่ สนามไฟฟ้าที่เกิดจากแผน่โลหะคู่ขนานที่มีประจุไฟฟ้า    

           4. สนามไฟฟ้าคงที่เส้นแรงไฟฟ้าจะมีทิศขนานกัน   

        4) จุดสะเทินในสนามไฟฟ้า หมายถึง จุดในสนามไฟฟ้าซึ่งมีคา่ความเข้ม

ของสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์           

  ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความรู้ร่วมกับผังมโนทัศน์ (20 นาที)   

   1. สุ่มนักเรียนบางกลุ่ม ออกมาเขียนเส้นแรงไฟฟ้าและค านวณหาจุดสะเทิน 

โดยครูเป็นคนก าหนดโจทย์ให้         

   2. นักเรียนศกึษาค้นคว้าหาความรู้เพิ่มเติม เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า จากหนังสอื

เรียนสาระการเรียนรู้พื้นฐานและเพิ่มเติม ฟิสกิส์ เล่ม 4 หนังสอืคู่มอืในห้องสมุดโรงเรียน 

หรอืสืบค้นจากอินเทอร์เน็ต ที่ศูนย์วทิยบริการของโรงเรียน เพื่อความเข้าใจยิ่งขึ้น            

   3. นักเรียนศกึษาใบความรู้ที่ 7 เพิ่มเติมเพื่อทบทวนใหเ้ข้าใจยิ่งขึน้  

   4. นักเรียนท าแบบฝกึหัดท้ายบท ในหนังสอืเรียนสาระการเรียนรูพ้ืน้ฐาน

และฟิสิกส์ เล่ม 3 หนา้ 49 ข้อ 9-11 เพื่อความเข้าใจมากยิ่งขึน้    

   5. นักเรียนทุกคนท าใบกิจกรรมการเขียนผังมโนทัศน์ เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า 

  ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล (30 นาท)ี      

   1. นักเรียนทุกคนท าแบบทดสอบหลังเรยีนและท าแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน          

   2. นักเรียนสลับกลุ่มกันในการตรวจแบบทดสอบหลังเรียนและตรวจแบบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรห์ลังเรียนตามกรอบเฉลยที่ครูเตรยีมไว้ให้     

    3. นักเรียนทุกคนส่งกระดาษค าถามและกระดาษค าตอบ เรื่อง เส้นแรง

ไฟฟ้า    

    4. ชมเชยนักเรียนที่ท าคะแนนได้ดี ใหก้ าลังใจส าหรับนักเรียนที่คะแนนไม่

ผา่นเกณฑท์ี่ก าหนด 

   ขั้นที่ 7 ขั้นน าความรู้ไปใช้ (10 นาท)ี     

   1. ครูใหน้ักเรียนเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างความรูท้ี่ได้รับ ประสบการณ์
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และความรูเ้ดิมของนักเรียนให้มคีวามสัมพันธ์กันอย่างถูกต้องและมีเหตุผล เพื่อกระตุ้น 

ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น และน าความรู้ เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า ไปออกแบบ วางแผน

กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการด าเนนิชีวิต และน าไปประยุกต์ใชใ้นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับ 

การด าเนินชีวติประจ าวัน    

สื่อ/แหล่งเรียนรู้            

  1. ใบความรู ้7 เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า      

 2. ใบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที่ 7 เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า 

 3. ใบกิจกรรมการเขียนผังมโนทัศน์ เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า    

 4. แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า   

 5. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรก์่อนเรียนและหลังเรียน เรื่อง  

เส้นแรงไฟฟ้า 
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การวัดและการประเมินผล 

การวัดผล

ประเมินผลด้าน 

วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด เกณฑ์การผ่าน 

1. ความรูค้วามเข้าใจ 

 

- ตรวจสอบ

แบบทดสอบก่อน - 

หลังเรยีน 

- แบบทดสอบ 

ก่อน – หลังเรียน 

 

- ท าได้ถูกต้อง           

ร้อยละ 70 ขึน้ไป 

 

ตรวจสอบผังมโนทัศน์ - ใบกิจกรรมการ

เขียนผังมโนทัศน์ 

- ผ่านเกณฑอ์ยู่ใน

ระดับคุณภาพ 2  

ขึน้ไป 

2. ด้านทักษะ 

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์  

- ตรวจสอบใบ

กิจกรรมฝึกทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

- ใบกิจกรรมฝึก

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

 

- ท าได้ถูกต้อง           

ร้อยละ 70 ขึน้ไป 

- ตรวจสอบแบบวัด

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ก่อน 

– หลังเรยีน  

- แบบวัดทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

ก่อน – หลังเรยีน 

- ท าได้ถูกต้อง           

ร้อยละ 70 ขึน้ไป 

 

3. คุณลักษณะที่พึง

ประสงค์  

- สังเกตพฤติกรรม

จากสภาพจริง 

- แบบประเมิน

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

- ผ่านเกณฑอ์ยู่ใน

ระดับคุณภาพ  

2 ขึ้นไป 

- สังเกตพฤติกรรม

จากสภาพจริง 

- แบบบันทึกผลการ

ประเมินดา้น

สมรรถนะส าคัญของ

ผูเ้รียน 

- ผ่านเกณฑอ์ยู่ใน

ระดับคุณภาพ  

2 ขึ้นไป 
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ข้อเสนอแนะของผู้บริหารสถานศึกษา 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

  

 

ลงช่ือ……………………………………….                              

(นายวีระเชษฐ์  ฮาดวิเศษ)                       

ผูอ้ านวยการโรงเรียนเหล่าคามพิทยาคม รัชมังคลาภเิษก 

........./ ........./ ......... 

 

บันทึกหลังการสอน 

ด้านความรู้  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

ด้านทักษะ/กระบวนการ  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

ปัญหา/ข้อสังเกต/ข้อเสนอแนะการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………      

         

           ลงช่ือ……………………………………  

                                                                          (นายกิตติศักดิ์   ชาไมล์)  

                                                                          …………../…………../…………..  

                                                                  ผูบ้ันทึก 
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เอกสารประกอบแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 7 

เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า 
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รายวิชาฟสิิกส์เพิ่มเติม 4 ว30204 
ใบความรู้ที่ 7 

หน่วยการเรียนรูท้ี่ 13 ไฟฟ้าสถิต 

ชั้นมัธยมศึกษาปทีี่ 5 ใช้ประกอบแผนจัดการเรียนรู้ที่ 7 

เรื่อง  เส้นแรงไฟฟ้า 

 เส้นแรงไฟฟ้า (Electric line of force) 

 จากความรู้เรื่องสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ พบว่าสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุ

บวกมีทิศทางพุ่งออกจากประจุบวกทุกทิศทาง และสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุลบมีทิศ

พุ่งเขา้หาจุดประจุลบทุกทิศทาง เส้นต่าง ๆ ที่ใชเ้ขียน เพื่อแสดงทิศของสนามไฟฟ้าใน

บริเวณรอบ ๆ จุดประจุ จะเรียกว่า เส้นแรงไฟฟ้า ใช้แสดงทิศของแรงที่กระท าต่อประจุ

บวกที่วางอยู่ในบริเวณที่มสีนามไฟฟ้า ดังรูป 1. 

 

 

 

รูป 1 แสดงเส้นแรงไฟฟา้ จากจุดประจบุวกอิสระ และจุดประจุลบอิสระ 

        ถ้าสนามไฟฟ้าที่พิจารณาเป็นสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุมากกว่า 1 จุดประจุ  

เส้นแรงไฟฟ้าจะเป็นเส้นแสดงทิศทางของสนามไฟฟ้าลัพธ์มทีิศเดียวกับทิศของแรงลัพธ์ 

ที่กระท าต่อประจุบวก       

ตัวอย่างของเส้นแรงไฟฟ้าลักษณะต่าง ๆ กัน ดังรูป 2 รูป 3 

 

 

 

 

 

 

รูป 2 เส้นแรงไฟฟ้าเนือ่งจากจุดประจุอสิระ 2 ประจ ุ
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      รูป 3 แสดงทิศของสนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งต่าง ๆ 

 นอกจากนีย้ังมีเส้นแรงไฟฟ้าของแผน่ตัวน าขนาน และเส้นแรงไฟฟ้าจากประจุต่าง

ชนิดกันของวงกลม ดังรูป 4 

  

 

 

รูป 4  ก เส้นแรงไฟฟ้าเนื่องจากประจุต่างชนิดกันของแผน่ตัวน าขนาน 

                      ข เส้นแรงไฟฟ้าเนื่องจากประจุต่างชนิดกันของตัวน าวงกลมซ้อนกัน 

      คุณสมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า ที่ควรทราบ คอื 

1. เส้นแรงไฟฟ้าพุ่งออกจากประจุไฟฟ้าบวก และพุ่งเข้าสู่ประจุไฟฟ้าลบ 

2. เส้นแรงไฟฟ้าแตล่ะเส้นจะไม่ตัดกันเลย 

3. เส้นแรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน ไม่เสริมเป็นแนวเดียวกัน แต่จะแยก 

ออกจากกันเป็นแตล่ะแนว ส่วนเส้นแรงไฟฟ้าจากประจุไฟฟ้าต่างชนิดกันจะเสริมเป็นแนว

เดียวกัน 

  4. เส้นแรงไฟฟ้าที่พุ่งออกหรอืพุ่งเขา้สู่ผวิของวัตถุย่อมตั้งฉากกับผวิของวัตถุนั้น ๆ 

เสมอ 

  5. เส้นแรงไฟฟ้า จะไม่พุ่งผ่านวัตถุตัวน าเลย เส้นแรงไฟฟ้าจะสิ้นสุดอยู่ที่ผิวตัวน า

เท่านั้น 

  6. เส้นแรงไฟฟ้ามีความหนาแนน่สม่ าเสมอ ขนาดของสนามไฟฟ้าบริเวณดังกล่าว

จะมีค่าสม่ าเสมอ เช่น สนามไฟฟ้าระหว่างแผ่นโลหะขนานจะมีค่าคงที่และมีคา่เท่ากับ

อัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ ระหว่างแผ่นทั้งสองกับระยะห่างระหว่างแผน่ มีหน่วยเป็น

โวลต์/เมตร หรอื นวิตันตอ่คูลอมบ์ 

+ - 

+ - 

ก ข 

 

                               

                           +      +      +      +      

          + 

                       E 
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ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นแรงไฟฟ้ากับสนามไฟฟ้า 

1. เส้นตรงที่สัมผัสเส้นแรงไฟฟ้าตรงจุดใด ๆ จะแสดงแนวของสนามไฟฟ้า ณ จุดนั้น 

2. จ านวนเส้นแรงไฟฟ้าที่เขียนขึ้นตอ่หนึ่งหน่วยพืน้ที่หน้าตัดจะเป็นสัดส่วนกับ

ขนาดของ สนามไฟฟ้า หมายความว่า ที่บริเวณใดก็ตามถ้าเส้นแรงไฟฟ้าอยู่ชิดกันมาก 

สนามไฟฟ้าก็จะมีค่ามาก ถ้าเส้นแรงไฟฟ้าอยู่ห่างกันสนามไฟฟ้าก็จะมีค่าน้อย 

3. ณ บริเวณใดที่สนามไฟฟ้าห่างกันสม่ าเสมอ สนามไฟฟ้าก็จะคงที่ด้วย เชน่ 

สนามไฟฟ้าที่เกิดจากแผ่นโลหะคู่ขนานที่มีประจุไฟฟ้า 

4. สนามไฟฟ้าคงที่เส้นแรงไฟฟ้าจะมีทิศขนานกัน 

ขนาดของสนามไฟฟ้าที่ต าแหน่งต่าง ๆ เน่ืองจากประจุบนตัวน าทรงกลมแสดง 

ได้ดังกราฟในรูป 5 
 

 

 
 

 

 

 

รูป 5 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างขนาดสนามไฟฟ้า 

เนื่องจากประจุบนตัวน าทรงกลมกับระยะหา่งจากจุดศูนย์กลางของทรงกลม 

 จากหลักการกระจายของประจุไฟฟ้า และจากการศกึษาสนามไฟฟ้า เนื่องจาก

ประจุบนตัวน าทรงกลมสามารถสรุปได้วา่ 

1. สนามไฟฟ้า ณ ต าแหน่งต่าง ๆ ในที่ว่างภายในตัวน ารูปทรงใด ๆ มีค่าเป็นศูนย์ 

2. สนามไฟฟ้า ณ ต าแหนง่ ที่ตดิกับผวิของตัวน าจะมีทิศตัง้ฉากกับผวิเสมอ 

ขนาดของสนามไฟฟ้า ( E ) 

ระยะทาง ( r ) 

d 
E  =  

d

V
 

มีหน่วยเป็น 

V/m 

V 
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จุดสะเทนิในสนามไฟฟ้า 

 จุดสะเทนิในสนามไฟฟ้า หมายถึง จุดในสนามไฟฟ้าซึ่งมีค่าความเข้มของ

สนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ทั้งนี ้เนื่องมาจาก ณ จุดนั้นอาจปรากฏมีสนามไฟฟ้าอย่างน้อยที่สุด

สองสนาม มีความเข้มของสนามไฟฟ้าเท่ากัน แต่ทิศทางตรงขา้ม อ านาจไฟฟ้าจึงหักล้าง

กันหมด หรอืหาก ณ จุดนั้นมีสนามไฟฟ้ามากกว่า สองสนาม แตค่่าความเข้มและทิศทาง

ของสนามไฟฟ้าเหล่านั้น อยู่ในลักษณะที่อ านาจไฟฟ้าหักล้างกันหมด จุดนั้นเป็นจุดสะเทินได้ 

 ในกรณีซึ่งมีสนามไฟฟ้าสองสนาม ซึ่งเกิดจากประจุไฟฟ้าสองประจุวางใกล้กัน  

จุดสะเทินที่เกิดขึ้นจะอยู่ในแนวเส้นตรงที่ลากผา่นประจุไฟฟ้าทั้งสอง นั้นมีหลักเกณฑ์ดังนี้ 

  ก) ถ้าประจุไฟฟ้าทั้งสองเป็นประจุไฟฟ้าชนดิเดียวกัน ต าแหน่งจุดสะเทินจะอยู่

ระหว่างประจุไฟฟ้าทั้งสอง ถ้าประจุไฟฟ้าทั้งสองมีปริมาณไฟฟ้าเท่ากัน จุดสะเทินจะอยู่ที่

ตรงกึ่งกลางระยะ ถ้าประจุไฟฟ้าทั้งสองมปีริมาณไฟฟ้าไม่เท่ากัน จุดสะเทินจะอยู่ใกล้กับ

ประจุไฟฟ้าที่มปีริมาณไฟฟ้าน้อยกว่า 

  ข) ถ้าประจุไฟฟ้าทั้งสองเป็นประจุไฟฟ้าต่างชนิดกัน กรณีนีถ้้าประจุไฟฟ้าทั้ง

สองมปีริมาณไฟฟ้าเท่ากันจะไม่มจีุดสะเทินเกิดขึน้ ถ้าประจุไฟฟ้าทั้งสองมปีริมาณไฟฟ้าไม่

เท่ากัน จะเกิดจุดสะเทินอยู่นอกระยะระหว่างประจุไฟฟ้าทั้งสอง โดยอยู่ใกล้กับประจุไฟฟ้า

ที่มปีริมาณไฟฟ้าน้อยกว่า  

ตัวอย่างท่ี 1 น าประจุ +Q คูลอมบ์และ +4Q คูลอมบ์ มาวางห่างกันเป็นระยะ 1 เมตร  

จงหาว่าจุดสะเทินอยู่ห่างจากจุดที่วาง +Q คูลอมบ์ เท่าไร 

วิธีท ำ 

                                             E1   =   E2 

                                            
2x

KQ   =  
2x)-(1

K(4Q)  

                                              
x

1
  =  

X)-(1

2  

                                             1-x  =  2x 

                                                1  =  3x 

                                                x  =  1/3   เมตร 
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ตัวอย่างท่ี 2 จุดประจุ 2 ประจุ อยู่หา่งกัน 0.5 เมตร จุดประจุ หนึ่งมคี่า +4x10 8− คูลอมบ์ 

หากสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์อยู่ระหว่างประจุทั้งสองและหา่งจากจุดประจุ +4x10 8− คูลอมบ์ 

เท่ากับ 0.2 เมตรค่าของอีกจุดประจุหนึ่งมกีี่คูลอมบ์ 

 

วิธีท า            

      ∑E ที่จุด   A   เป็นศูนย์ 

                                       
21

E=E  

                            
22

8

0.3

KQ
=

0.2

)10×K(4  

                                     Q    =  9 810×   คูลอมบ์ 
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กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ 7 

รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 ว30204                                  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 13 ไฟฟ้าสถิต        เรื่อง  เส้นแรงไฟฟ้า               เวลา 15 นาที 

 

จุดประสงค์  นักเรียนสามารถเขียนรูปแสดงเส้นแรงไฟฟ้าของสนามไฟฟ้า  หาขนาดของ

สนามไฟฟ้า ณ ต าแหนง่ต่าง ๆ ในที่วา่งภายในตัวน าทรงกลมใด ๆ ได้ 

การทดลอง เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท าการทดลองตามวิธีการทดลดองตอ่ไปนี ้ พร้อมทั้งบันทึกผลการ

ทดลอง และสรุปผลการทดลองให้สมบูรณ์ 

วัสดุอุปกรณ์ 

รายการ จ านวนต่อกลุ่ม 

 

1. ผงด่างทับทิมที่บดละเอียด 

2. กระดาษกรอง 15 cm X 15 cm 

3. เครื่องจ่ายไฟตรงโวลต์สูง (300โวลต์) 

4. แผน่กระจกส าหรับรองแผน่กระดาษกรอง 

5. ขัว้ไฟฟ้า 2 ขั้ว (โลหะปลายแหลม 2 ปลาย)              

ติดอยูก่ับแผ่นโลหะ 

 

1 ชุด 

1 แผ่น 

1 เครื่อง 

1 แผ่น 

1 ชุด 

 

วิธีทดลอง 

 1. ต่อขัว้โลหะปลายแหลมกับเครื่องจ่ายไฟตรงโวลต์สูง (ยังไม่เปิดสวิตช์)  

 2. น าขั้วไฟฟ้าทั้งสองแตะบนกระดาษกรองเปียกน้ าหมาด ๆ ที่วางบนแผ่นกระจก

โดยให้ขั้วทั้งสองห่างกัน ประมาณ 4 เซนติเมตร      

 3. โรยผงด่างทับทิมบดละเอียดลงบนกระดาษกรอง โดยกระจายผงให้สม่ าเสมอใน 

บริเวณระหว่างขัว้และรอบขั้ว         

 4. เปิดสวติช์ใหเ้ครื่องจ่ายไฟตรงท างาน สังเกตการณ์เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น บันทึกผล

  

ทักษะท่ีฝึก 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

    - ทักษะการสังเกต 

    - ทักษะการค านวณ 

    - ทักษะการจ าแนกประเภท 

    - ทักษะการจัดกระท าและการสื่อ

ความหมายข้อมูล 

    - ทักษะการลงความคดิเห็น 

    - ทักษะการตีความหมายลง

ข้อสรุป 
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ผลการทดลอง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………..…………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………….………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………….…………………………………………………………………………………… 

ค าถามหลังการทดลอง 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนีใ้ห้ถูกต้อง 

1. จุดประจุ  2 ประจุ อยู่ห่างกัน 0.5 เมตร จุดประจุ  หนึ่งมีคา่ +9x10 8− คูลอมบ์   

หาก สนามไฟฟ้าเป็นศูนย์อยู่ระหว่างประจุทั้งสองและหา่งจากจุดประจุ  +9x10 8− คูลอมบ์  

เท่ากับ 0.2 เมตรค่า ของอีกจุดประจุหนึ่งมีค่าเท่าใด  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………….…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………….……………………………………………………………………………………… 

2. จุดประจุขนาด +1 ไมโครคูลอมบ์ และ +4 ไมโครคูลอมบ์ ว่างไว้ห่างกันเป็นระยะ 6 

เซนติเมตร ต าแหน่งที่สนามไฟฟ้ามีคา่เป็นศูนย์ จะอยู่ห่างจากจุดประจุ +1 ไมโครคูลอบ์  

กี่เซนติเมตร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………….…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………….……………………………………………………………………………………… 

3. แผ่นตัวน าขนานหา่งกัน 1.6 เซนติเมตร ท าให้เกิดสนามสม่ าเสมอตามแนวดิ่งมีทิศพุ่งลง 

ถ้าตอ้งการให้อเิล็กตรอนลอยอยู่นิ่ง ๆ ได้ที่ต าแหน่งระหว่างตัวน าขนานนีค้วามต่าง

ศักย์ไฟฟ้าระหว่างตัวน าขนานต้องมีคา่เท่าใด 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………….…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………….………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………................................................................ 
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4. แผน่โลหะสองแผน่วางขนานกัน อยู่หา่งกัน  2   มิลลิเมตร  ความต่างศักย์ระหว่างแผน่

โลหะทั้ง สองเป็นเท่าใด  ถ้าสนามไฟฟ้าระหว่างแผ่นโลหะคู่นี้เท่ากับ  200  โวลต์ต่อเมตร     

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………..……………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………….…………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………….………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………...............................................................…. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ช่ือ...................................................................ช้ัน.....................เลขที่..................... 
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            แนวการตอบกิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ 7 

รายวิชาฟิสกิส์เพิ่มเติม 4 (ว30204)  ชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5  หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 13 ไฟฟ้าสถิต 

เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า                                                               เวลา 15 นาที 

  

การทดลอง เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า 

ผลการทดลอง 

 ผลการทดลองพบว่าผงดา่งทับทิมมีการแผ่กระจายตัวใหเ้ห็นเป็นเส้น ๆ โดยแผ่

ออกจากขั้วบวกไปยังขั้วลบ ซึ่งก็คือแนวการแผก่ระจายของไอออนลบซึ่งเป็นแนวแรง 

 

ค าถามหลังการทดลอง 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนีใ้ห้ถูกต้อง 

1. จุดประจุ 2 ประจุ อยู่หา่งกัน  0.5  เมตร จุดประจุ  หนึ่งมีคา่ +9x10 8− คูลอมบ์   

หากสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์อยู่                   ระหว่างประจุทั้งสองและห่างจากจุดประจุ  

+9x10 8− คูลอมบ์  เท่ากับ 0.2 เมตรค่า ของอกีจุดประจุหนึ่งมีกี่คูลอมบ์ 

    วิธีท า          

 

 

                      E· ที่จุด   A   เป็นศูนย์ 

                                       
21 EE =  

                            
22

8

0.3

KQ
=

0.2

)10×K(9  

                                   Q     =  4.1x10-7   คูลอมบ์  ตอบ 

 

 

 

 
 

+9x 10-8        

C 
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2. จุดประจุขนาด +1 ไมโครคูลอมบ์ และ +4 ไมโครคูลอมบ์ ว่างไว้ห่างกันเป็นระยะ  

6 เซนติเมตร ต าแหนง่ที่สนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย์ จะอยู่หา่งจากจุดประจุ +1 ไมโครคูลอบ์  

กี่เซนติเมตร 

วิธีท า สร้างรูปและก าหนดต าแหน่งที่สนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ โดยถ้าประจุชนิดเดียวกัน 

ต าแหน่งที่สนามไฟฟ้าเป็นศูนย์จะอยู่ระหว่างประจุทั้งสอง 

จะได้                 1E   =   2E  

           
( )

( )( )22-

-6

10x

C 10 x 1k
  =   

( )
( )( )( )22-

-6

10x-6

C4x10k
 

             
2x

1
    =   

( )2x-6

4
 

ใส่รากที่สองทั้ง 2 ข้าง    
x

1
      =    

x-6

2
 

                              6 – x    =   2x 

                 x         =     2   cm   ตอบ 

 

3. แผ่นตัวน าขนานหา่งกัน 1.6 เซนติเมตร ท าให้เกิดสนามสม่ าเสมอตามแนวดิ่งมีทิศพุ่งลง  

ถ้าตอ้งการให้อเิล็กตรอนลอยอยู่นิ่ง ๆ ได้ที่ต าแหน่งระหว่างตัวน าขนานนีค้วามต่าง 

ศักย์ไฟฟ้าระหว่างตัวน าขนานต้องมีคา่เท่าใด 

     วิธีท า จาก       qE  =  mg 

                               
d

V
q   = mg 

                 qV = mgd 

                   1.6 x 10 -19 V  =  9.1 x 10 -31 x 10 x 1.6 x 10 -2  

                                    V  =  9.1 x 10 -13  โวลต์  ตอบ 

 

 

 

 

+1 

6 
x 

+4   
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4. แผน่โลหะสองแผน่วางขนานกัน อยู่หา่งกัน  2   มิลลิเมตร  ความต่างศักย์ระหว่างแผน่

โลหะทั้ง สองเป็นเท่าใด  ถ้าสนามไฟฟ้าระหว่างแผ่นโลหะคู่นี้เท่ากับ  200  โวลต์ต่อเมตร  

        วิธีท า    จาก        
d

V
=E       

        Ed=V  

       V  =  200 x 2x 10 -3 

       V  =  0.4   โวลต์   ตอบ 
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แบบทดสอบก่อนเรยีน 

รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 (ว30204)                                  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5

หน่วยการเรียนรู้ที่ 13 ไฟฟ้าสถิต          เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า              เวลา 15 นาที 

 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ   

1. จงพิจารณาข้อความตอ่ไปนี ้(ความรูค้วามจ า) 

    1. ณ ต าแหนง่ใด ๆ ที่มแีรงทางไฟฟ้ากระท าต่อประจุไฟฟ้าได้ บริเวณนั้นมีสนามไฟฟ้า 

    2. เส้นแรงไฟฟ้าจะมิทิศพุ่งออกจากประจุลบเข้าสู่ประจุบวก  

    3. สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

     ข้อที่ถูกคือ  

      ก. ข้อ 1 และ 2        ข. ข้อ 1 และ 3   

      ค. ข้อ 2 และ 3       ง. ข้อ 1, 2 และ 3 

2. ขอ้ใดไม่ใช่สมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า (ความรูค้วามเข้าใจ) 

      ก. ตั้งฉากกับผวิของตัวน า   ข. ช่วยหาทิศของสนามไฟฟ้าได้ 

      ค. ผ่านตัวน าได้ แตไ่ม่ผา่นฉนวน   ง. ออกจากประจุบวก เข้าหา

ประจุลบ 

3. ทรงกลมที่มปีระจุ 2 ทรงกลม ต่างมีประจุบวกที่มขีนาดเท่ากัน วางห่างกันระยะทาง

ขนาดหนึ่ง  

เส้นแรงไฟฟ้าที่เกิดขึน้ในข้อใดถูกต้อง (การน าไปใช้)  
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4. น าประจุ +Q คูลอมบ์และ +4Q คูลอมบ์ มาวางห่างกันเป็นระยะ 1 เมตร จงหาว่าจุด

สะเทินอยู่หา่งจากจุดที่วาง +Q คูลอมบ์ เท่าใด (การน าไปใช้) 

        ก. หา่งจาก +Q คูลอมบ์ด้านใน 1/3 เมตร   

  ข. หา่งจาก +Q คูลอมบ์ด้านใน 1/4 เมตร 

         ค. หา่งจาก +Q คูลอมบ์ ดา้นนอก 1/3  เมตร       

  ง. ห่างจาก +Q คูลอมบ์ ด้านนอก 1/4 เมตร       

5. รูปแสดงสนามไฟฟ้าของทรงกลมตัวน าเทียบกับระยะทางตอ่ไปนี ้ข้อใดที่ท่านเห็นว่า

ถูกต้อง (การประเมินค่า)     

 

 

 

 

 

 

 

     

 

 

6. อนุภาคอันหนึ่งหนัก 10-2 N เคลื่อนที่เข้าไปในแผ่นโลหะคู่ขนานที่มีความต่างศักย์ 1.0

โวลต์ โดยมีทิศการเคลื่อนที่ขนานกับแผ่นคู่ขนานเป็น 10-2 เมตร จงหาว่าอนุภาคนั้นมี

ประจุเท่าใด (การน าไปใช้) 

              ก. 0.5 x 10-4  C            ข. 0.2 x 10-4  C    

         ค. 1.0 x 10-4  C        ง. 2.0 x 10-4  C 

7. แผน่ตัวน าขนานห่างกัน 5  เซนติเมตร ท าให้เกิดสนามสม่ าเสมอตามแนวดิ่งมีทิศพุ่งลง 

ถ้าตอ้งการให้อเิล็กตรอนลอยอยู่นิ่ง ๆ ได้ที่ต าแหน่งระหว่างตัวน าขนานนีค้วามต่าง

ศักย์ไฟฟ้าระหว่างตัวน าขนานต้องมีคา่เท่าใด (การวิเคราะห)์ 

 ก. 2.8 x 10-11 โวลต์        ข. 2.8 x 10-13 โวลต์ 

         ค. 1.1 x 10-13 โวลต์           ง. 1.1 x 10-15 โวลต์          
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8. แผ่นโลหะสองแผน่วางขนานกัน อยู่หา่งกัน 1 มิลลิเมตร ความต่างศักย์ระหว่างแผ่น

โลหะทั้ง สองเท่ากับ 90 โวลต์ สนามไฟฟ้าระหว่างแผ่นโลหะคู่นี้มคี่าเท่าใด (การน าไปใช้)   

ก. 3,000 N/C           ข. 9,000 N/C      

ค. 30,000 N/C                 ง. 90,000 N/C 

9. ประจุไฟฟ้า 2.5 X 10 - 6 C และ 5.0 X 10 - 6 C อยู่ห่างกัน 0.2 m ต าแหน่งที่

สนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ จะอยู่หา่งจากประจุ 5.0 X 10 - 6  C เท่าใด (การน าไปใช้)  

        ก. 0.017 m                       ข. 0.083 m      

        ค. 0.117 m                      ง. 0.830 m    

10. สนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุสองประจุเท่ากับศูนย์อยู่ที่ต าแหน่งใด (ความรูค้วามจ า) 

        1. ถ้าประจุทั้งสองต่างชนิดกันจะอยู่ระหว่างประจุทั้งสอง   

        2. อยู่ใกล้ประจุที่มคี่าน้อย 

        3. มเีพียงต าแหน่งเดียว 

 ข้อที่ถูกคือ 

         ก. ข้อ 1 และ 2      ข. ขอ้ 1 และ 3   

         ค. ขอ้  2 และ 3      ง. ข้อ 1, 2 และ 3 

 

กระดาษค าตอบ 

ข้อที ่ ก ข ค ง ข้อที ่ ก ข ค ง 

1.     6.     

2.     7.     

3.     8.     

4.     9.     

5.     10.     
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แบบทดสอบหลังเรยีน 

รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 ว30204                                  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 13 ไฟฟ้าสถิต      เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า                  เวลา 10 นาที                           

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ   

1. สนามไฟฟ้าที่เกิดจากประจุสองประจุเท่ากับศูนย์อยู่ที่ต าแหน่งใด (ความรู้ความจ า) 

        1. ถ้าประจุทั้งสองต่างชนิดกันจะอยู่ระหว่างประจุทั้งสอง   

        2. อยู่ใกล้ประจุที่มคี่าน้อย 

        3. มเีพียงต าแหน่งเดียว 

 ข้อที่ถูกคือ 

         ก. ข้อ 1 และ 2      ข. ขอ้ 1 และ 3   

         ค. ขอ้ 2 และ 3      ง. ข้อ 1, 2 และ  3 

2. จงพิจารณาข้อความตอ่ไปนี้ (ความรูค้วามจ า)  

    1. ณ ต าแหนง่ใด ๆ ที่มแีรงทางไฟฟ้ากระท าต่อประจุไฟฟ้าได้ บริเวณนั้นมีสนามไฟฟ้า 

    2. เส้นแรงไฟฟ้าจะมิทิศพุ่งออกจากประจุลบเข้าสู่ประจุบวก  

    3. สนามไฟฟ้าเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

     ข้อที่ถูกคือ  

      ก. ข้อ 1 และ 2       ข. ข้อ 1 และ 3   

      ค. ข้อ 2 และ 3      ง. ข้อ 1, 2 และ 3 

3. ขอ้ใดไม่ใช่สมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า (ความเข้าใจ) 

      ก. ตั้งฉากกับผวิของตัวน า  ข. ช่วยหาทิศของสนามไฟฟ้าได้ 

      ค. ผ่านตัวน าได้ แตไ่ม่ผา่นฉนวน  ง. ออกจากประจุบวก เข้าหาประจุลบ 

4. ทรงกลมที่มปีระจุ 2 ทรงกลม ต่างมีประจุบวกที่มขีนาดเท่ากัน วางห่างกันระยะทาง

ขนาดหนึ่ง เส้นแรงไฟฟ้าที่เกิดขึ้นในข้อใดถูกต้อง (การน าไปใช้) 
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5. น าประจุ +Q คูลอมบ์และ +4Q คูลอมบ์ มาวางห่างกันเป็นระยะ 1 เมตร จงหาว่าจุด

สะเทินอยู่หา่งจากจุดที่วาง +Q คูลอมบ์ เท่าใด (การน าไปใช้) 

        ก. หา่งจาก +Q คูลอมบ์ด้านใน 1/3 เมตร   

  ข. หา่งจาก +Q คูลอมบ์ด้านใน 1/4 เมตร 

         ค. หา่งจาก +Q คูลอมบ์ ดา้นนอก 1/3 เมตร        

  ง. ห่างจาก +Q คูลอมบ์ ด้านนอก 1/4 เมตร       

6. รูปแสดงสนามไฟฟ้าของทรงกลมตัวน าเทียบกับระยะทางตอ่ไปนี ้ข้อใดที่ท่านเห็นว่า

ถูกต้อง (การประเมินค่า)      

 

 

 

 

 

 

 

     

 

7. อนุภาคอันหนึ่งหนัก 10-2 N เคลื่อนที่เข้าไปในแผ่นโลหะคู่ขนานที่มีความต่างศักย์ 1.0 

โวลต์ โดยมีทิศการเคลื่อนที่ขนานกับแผ่นคู่ขนานเป็น 10-2 เมตร จงหาว่าอนุภาคนั้นมี

ประจุเท่าใด (การน าไปใช้) 

              ก. 0.5 x 10-4 C             ข. 0.2 x 10-4 C    

         ค. 1.0 x 10-4 C        ง. 2.0 x 10-4 C 

ค ง 
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8. แผ่นตัวน าขนานห่างกัน 5 เซนติเมตร ท าใหเ้กิดสนามสม่ าเสมอตามแนวดิ่งมีทิศพุ่งลง 

ถ้าตอ้งการให้อเิล็กตรอนลอยอยู่นิ่ง ๆ ได้ที่ต าแหน่งระหว่างตัวน าขนานนีค้วามต่าง

ศักย์ไฟฟ้าระหว่างตัวน าขนานต้องมีคา่เท่าใด (การน าไปใช้) 

 ก. 2.8 x 10-11 โวลต์        ข. 2.8 x 10-13 โวลต์ 

         ค. 1.1 x 10-13 โวลต์           ง. 1.1 x 10-15 โวลต์          

9. แผ่นโลหะสองแผน่วางขนานกัน อยู่หา่งกัน 1 มิลลิเมตร ความต่างศักย์ระหว่างแผ่น

โลหะทั้ง สองเท่ากับ 90 โวลต์ สนามไฟฟ้าระหว่างแผ่นโลหะคู่นี้มคี่าเท่าใด (การน าไปใช้)   

ก. 3,000 N/C          ข. 9,000 N/C      

ค. 30,000 N/C                 ง. 90,000 N/C 

10. ประจุไฟฟ้า 2.5 X 10 - 6 C และ 5.0 X 10 - 6 C อยู่หา่งกัน 0.2 m ต าแหน่งที่

สนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ จะอยู่หา่งจากประจุ 5.0 X 10 - 6  C เท่าใด (การน าไปใช้)   

        ก. 0.017 m                       ข. 0.083 m      

        ค. 0.117 m                      ง. 0.830 m    

 

กระดาษค าตอบ 

ข้อที ่ ก ข ค ง ข้อที ่ ก ข ค ง 

1.     6.     

2.     7.     

3.     8.     

4.     9.     

5.     10.     
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นและหลังเรียน 

เรื่อง  เส้นแรงไฟฟ้า 

 

เฉลยแบบทดสอบก่อนเรียน เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีน 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 

1. ข 1. ค 

2. ค 2. ข 

3. ค 3. ค 

4. ข 4. ค 

5. ข 5. ข 

6. ค 6. ข 

7. ข 7. ค 

8. ข 8. ข 

9. ค 9. ข 

10. ค 10. ค 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน 

รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4              รหัสวิชา ว40204             ชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 5                    

ชื่อหน่วย ไฟฟ้าสถิต                    เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า             เวลา 10 นาที                        

  

ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. จากลักษณะของเส้นแรงไฟฟ้าดังรูป อัตราส่วน q1 : q2 มีคา่เป็นเท่าใด (ทักษะการ

ค านวณ) 

            ก. 3 : 10   

            ข. 10 : 3   

            ค. 1 : 2    

            ง. 1 : 3 

 

2. ข้อความใดกล่าวถูกต้อง (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป)  

 ก. ณ จุดสะเทินเข็มจะชีใ้นแนวเหนือ–ใต้  

ข. สนามแมเ่หล็กมีทิศพุ่งจากทิศใต้ทิศเหนอื 

 ค. ระหว่างแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง จะเกิดจุดสะเทินได้ 2 จุดเสมอ   

 ง. เส้นแรงแม่เหล็กรอบ ๆ แท่งแมเ่หล็ก มีทิศพุ่งออกจากขั้วเหนือเข้าขั้วใต้ 

3. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้(ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล)   

 1. เส้นแรงไฟฟ้าจะพุ่งตั้งฉากกับผวิของวัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าเสมอ 

      2. เส้นแรงไฟฟ้าจะออกจากผวิของวัตถุที่มปีระจุลบไปยังผวิของวัตถุที่มปีระจุบวก 

      3. ประจุไฟฟ้าที่ผิวตัวน าทรงกลมจะไม่ท าให้เกิดความเข้มข้นของสนามไฟฟ้า

ภายในทรงกลมนั้น 

      4. ความเข้มขน้สนามไฟฟ้า ณ จุดใด ๆ ก็คือ แรงที่เกิดบนประจุบวกหนึ่งหนว่ยที่

วางไว้จุดนั้นค าตอบที่ถูกต้องคอื   

 1. ข้อ ก และ ง      ข. ขอ้ ข และ ค    

 3. ข้อ ก, ข และ ง     ง. ขอ้ ก, ข และ ง 
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4. ต าแหน่งที่หา่งจากจอโทรทัศน์ 10 เซนติเมตร มแีรงไฟฟ้ากระท าต่ออเิล็กตรอน F ในทิศ

พุ่งออกจากจอโทรทัศน์ ถ้าอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้า e สนามไฟฟ้า ณ ต าแหนง่นี้เป็นไป

ตามข้อใด (ทักษะการค านวณ)    

ก. มีขนาด 10 eF ทิศพุ่งเขา้หาจอโทรทัศน์  

  ข. มีขนาด eF ทิศพุ่งเข้าหาจอโทรทัศน์   

  ค. มขีนาด F/e ทิศพุ่งเข้าหาจอโทรทัศน์   

  ง. มีขนาด F/10e ทิศพุ่งออกจากขอโทรทัศน์  

5. ทรงกลมเล็ก ๆ มีมวล m กิโลกรัม มีประจุ +q สามารถลอยนิ่งในสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ 

มีทิศตามแนวดิ่ง ทรงกลมได้รับแรงไฟฟ้าตามข้อใด (ทักษะการจัดกระท าและสื่อ

ความหมายข้อมูล) 

 ก. mg นิวตัน ทิศพุง่ขึ้น    ข. mg นิวตัน ทิศพุ่งลง  

 ค. mq นิวตัน ทิศพุ่งขึน้    ง. mq นิวตัน ทิศพุง่ลง 

6. สนามไฟฟ้าของประจุขัว้คู่ไฟฟ้า +Q และ –Q ณ ต าแหนง่ที่อยู่หา่งจากประจุทั้งสอง

เท่ากันจะเป็นอย่างไร (ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล) 

 ก. ขนานกับแนวของประจุทั้งสองไปทาง –Q     

 ข. ขนานกับแนวของประจุทั้งสองไปทาง +Q     

 ค. ตัง้ฉากกับแนวของประจุทั้งสอง และมีทิศเข้าหาแนวนั้น   

 ง. ตั้งฉากกับแนวของประจุทั้งสอง และมีทิศออกจากแนวนั้น 

7. O เป็นจุดศูนย์กลางของสี่เหลี่ยมจัตุรัส ซึ่งมปีระจุวางไว้ดังรูป ถ้าวางประจุลบไว้ที่ตรง

จุด O แรงรวมที่กระท าต่อประจุนี้จะมีทิศทางไปทางใด (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและ

การลงขอ้สรุป) 

               +1 µC                               +2 µC            

                 ก. F      ข. F   

            

                 ค. F    ง. F  

              +2 µC                               -1 µC 

 

 

        O 
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8. จากข้อ 7 สนามไฟฟ้าที่จุด O จะมีทิศทางไปทางไหน (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและ                       

การลงขอ้สรุป) 

         

 ก. F                ข. F    ค. F         ง. F   

9. อนุภาคมวล m มีประจุไฟฟ้า q วางไว้สนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ E แล้ว ถูกปล่อยใหเ้ริ่ม

เคลื่อนที่ดว้ยแรงที่เกิดจากสนามไฟฟ้า จงหาหลังจากเวลาผ่านไปแล้ว t อนุภาคนี้จะ

ความเร็วเป็นเท่าใด (ทักษะการค านวณ) 

 ก. mEt/q       ข. mt/qE     

 ค. qEt/m       ง. qE/mt 

10. ตัวน า A มีประจุ +30 pC ตัวน า B มีประจุ -18 pC น า A สัมผัส B ช่ัวขณะ หลังสัมผัส 

A มีประจุ +4 pC ข้อใดถูกต้อง (ทักษะการจ าแนกประเภท) 

 1. A มีขนาดเล็กกว่า B   

  2. อิเล็กตรอนจ านวน 5 × 1010 อนุภาค ถ่ายเทจาก B ไป A 

 3. หลังสัมผัสกัน B จะมีประจุ +8 pC 

 ก. ข้อ ก            ข. ขอ้ ก และข้อ ค  

ค. ขอ้ ข และข้อ ค    ง. ข้อ ก, ข และข้อ ค 

กระดาษค าตอบ 

ข้อที ่ ก ข ค ง ข้อที ่ ก ข ค ง 

1.     6.     

2.     7.     

3.     8.     

4.     9.     

5.     10.     
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน 

รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4           รหัสวิชา ว40204                ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5                    

ชื่อหน่วย  ไฟฟ้าสถิต               เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า                       เวลา 10 นาท ี 

  

ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. อนุภาคมวล m มีประจุไฟฟ้า q วางไว้สนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ E  แล้ว ถูกปล่อยใหเ้ริ่ม

เคลื่อนที่ดว้ยแรงที่เกิดจากสนามไฟฟ้า จงหาหลังจากเวลาผ่านไปแล้ว t อนุภาคนี้จะ

ความเร็วเป็นเท่าใด (ทักษะการค านวณ) 

 ก. mEt/q       ข. mt/qE     

 ค. qEt/m       ง. qE/mt 

2. ตัวน า A มีประจุ +30 pC ตัวน า B มีประจุ -18 pC น า A สัมผัส B ช่ัวขณะ หลังสัมผัส A 

มีประจุ +4 pC ข้อใดถูกต้อง (ทักษะการจ าแนกประเภท) 

 1. A มีขนาดเล็กกว่า B  

  2. อิเล็กตรอนจ านวน 5 × 1010 อนุภาค ถ่ายเทจาก B ไป A 

 3. หลังสัมผัสกัน B จะมีประจุ +8 pC 

 ก. ข้อ 1       ข. ขอ้ 1 และ ขอ้ 2  

  ค. ขอ้ 2 และ ข้อ 3    ง. ข้อ 1, 2 และข้อ 3 

3. จากลักษณะของเส้นแรงไฟฟ้าดังรูป อัตราส่วน q1 : q2 มีค่าเป็นเท่าใด (ทักษะการ

ค านวณ) 

            ก. 3 : 10   

            ข. 10 : 3   

            ค. 1 : 2    

            ง. 1 : 3 

 

4. ข้อความใดกล่าวถูกต้อง (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป)  

 ก. ณ จุดสะเทินเข็มจะชีใ้นแนวเหนือ–ใต้  

ข. สนามแมเ่หล็กมีทิศพุ่งจากทิศใต้ทิศเหนอื 
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 ค. ระหว่างแท่งแม่เหล็ก 2 แท่ง จะเกิดจุดสะเทินได้ 2 จุดเสมอ   

 ง. เส้นแรงแม่เหล็กรอบ ๆ แท่งแมเ่หล็ก มทีิศพุ่งออกจากขั้วเหนือเข้าขั้วใต้ 

5. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้(ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล)   

 1. เส้นแรงไฟฟ้าจะพุ่งตั้งฉากกับผวิของวัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าเสมอ 

      2. เส้นแรงไฟฟ้าจะออกจากผวิของวัตถุที่มปีระจุลบไปยังผวิของวัตถุที่มปีระจุบวก 

      3. ประจุไฟฟ้าที่ผิวตัวน าทรงกลมจะไม่ท าให้เกิดความเข้มข้นของสนามไฟฟ้า

ภายในทรงกลมนั้น 

  4. ความเข้มขน้สนามไฟฟ้า ณ จุดใด ๆ ก็คือ แรงที่เกิดบนประจุบวกหนึ่งหนว่ยที่

วางไว้จุดนั้น 

 ค าตอบที่ถูกต้องคือ  

 ก. ข้อ 1 และ 4     ข. ขอ้ 2 และ 3    

 ค. ข้อ 1 และ 2      ง. ข้อ 1, 2 และ 4 

6. ต าแหน่งที่ห่างจากจอโทรทัศน์ 10 เซนติเมตร มแีรงไฟฟ้ากระท าต่ออเิล็กตรอน F ในทิศ

พุ่งออกจากจอโทรทัศน์ ถ้าอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้า e สนามไฟฟ้า ณ ต าแหนง่นี้เป็นไป

ตามข้อใด (ทักษะการค านวณ)    

ก. มีขนาด 10 eF ทิศพุ่งเขา้หาจอโทรทัศน์ 

 ข. มีขนาด eF ทิศพุ่งเข้าหาจอโทรทัศน์   

 ค. มขีนาด F/e ทิศพุ่งเข้าหาจอโทรทัศน์   

ง. มีขนาด F/10e ทิศพุ่งออกจากขอโทรทัศน์  

7. ทรงกลมเล็ก ๆ มมีวล m กิโลกรัม มีประจุ +q สามารถลอยนิ่งในสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ 

มีทิศตามแนวดิ่ง ทรงกลมได้รับแรงไฟฟ้าตามข้อใด (ทักษะการจัดกระท าและสื่อ

ความหมายข้อมูล) 

 ก. mg นิวตัน ทิศพุง่ขึ้น   ข. mg นิวตัน ทิศพุ่งลง  

 ค. mq นิวตัน ทิศพุ่งขึน้   ง. mq นิวตัน ทิศพุง่ลง 

8. สนามไฟฟ้าของประจุขั้วคู่ไฟฟ้า +Q และ –Q ณ ต าแหนง่ที่อยู่หา่งจากประจุทั้งสอง

เท่ากันจะเป็นอย่างไร (ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล) 

 ก. ขนานกับแนวของประจุทั้งสองไปทาง –Q     

 ข. ขนานกับแนวของประจุทั้งสองไปทาง +Q     
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  ค. ตัง้ฉากกับแนวของประจุทั้งสอง และมีทิศเข้าหาแนวนั้น   

  ง. ตั้งฉากกับแนวของประจุทั้งสอง และมีทิศออกจากแนวนั้น 

9. O เป็นจุดศูนย์กลางของสี่เหลี่ยมจัตุรัส ซึ่งมปีระจุวางไว้ดังรูป ถ้าวางประจุลบไว้ที่ตรง

จุด O แรงรวมที่กระท าต่อประจุนี้จะมีทิศทางไปทางใด (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและ

การลงขอ้สรุป) 

               +1 µC                               +2 µC            

                ก. F      ข. F   

            

                 ค. F     ง. F  

              +2 µC                               -1 µC 

10. จากข้อ 9 สนามไฟฟ้าที่จุด O จะมีทิศทางไปทางไหน (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูล

และ                  การลงข้อสรุป) 

         

 ก. F        ข. F    ค. F          ง. F   

 

กระดาษค าตอบ 

ข้อที ่ ก ข ค ง ข้อที ่ ก ข ค ง 

1.     6.     

2.     7.     

3.     8.     

4.     9.     

5.     10.     
 

 

 

 

 

        O 
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เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนและหลังเรียน 

เรื่อง  เส้นแรงไฟฟ้า 

 

เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน 

เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียน 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 

1. ก 1. ค 

2. ง 2. ข 

3. ก 3. ก 

4. ค 4. ง 

5. ก 5. ก 

6. ก 6. ค 

7. ค 7. ก 

8. ง 8. ก 

9. ค 9. ค 

10. ข 10. ง 
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แบบประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4               รหัสวิชา ว40204            ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5                    

ชื่อหน่วย ไฟฟ้าสถิต                      เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า            เวลา 2 ชั่วโมง          

--------------------------------------------------------------     

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ในการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา  ว40204   

ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 เรื่อง  เส้นแรงไฟฟ้า ประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 5 ข้อ ดังนี้ 

            1.  ซื่อสัตย์  หมายถึง  เข้าเรียนตรงเวลา      

            2.  มีวนิัย  หมายถึง  แต่งกายถูกระเบียบของโรงเรียน   

            3.  ใฝ่เรยีนรู้  หมายถึง  มีความพร้อมด้านอุปกรณ์การเรียน   

            4.  มุ่งมั่นในการท างาน  หมายถึง  มีสัมมาคารวะต่อครูและให้เกียรตเิพื่อนรว่ม

ช้ันเรยีน   

  5.  มีจิตสาธารณะ  หมายถึง  ดูแลรักษาความสะอาดในห้องเรยีน 

ค าชี้แจง  ให้ผูป้ระเมิน ประเมินเจตคตติ่อการเรียนรายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4  โดยท า

เครื่องหมาย /     ลงในช่องที่ตรงความเป็นจริง  

ที ่ ชื่อ-สกุล 

พฤตกิรรม 

รวม 
ซื่อสัตย์สุจริต มวีินัย ใฝ่เรียนรู ้

มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

มจิีต

สาธารณะ 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 

1                       

2                       

3                       

4                       

5                       

6                       

7                       

8                       

9                       

10                       

11                       

12                       
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ที ่ ชื่อ-สกุล 

พฤตกิรรม 

รวม 
ซื่อสัตย์สุจริต มวีินัย ใฝ่เรียนรู ้

มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

มจิีต

สาธารณะ 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 20 

13                       

14                       

15                       

16                       

17                       

18                       

19                       

20                       

21                       

23                       

24                       

25                       

26                       

27                       

 

 

                                                                ลงชื่อ………………………………ผูป้ระเมิน 

                                            (นายกิตตศิักดิ์  ชาไมล์) 

เกณฑ์การแปลความหมายคะแนน             เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 

 

 

 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

10-12 4 

7-9 3 

4-6 2 

1-3 1 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดีเยี่ยม 

3 ดี 

2 พอใช้ 

1 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินผลด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

พฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. ซื่อสัตย์ 

สุจรติ 

มีความซื่อสัตย์

ต่อตนเอง 

ท างานที่

มอบหมายด้วย

ตนเอง ไมต่้อง 

มีครูคอย

ควบคุม และ

ปฏิบัติงานจน

เป็นนิสัย 

มีความซื่อสัตย์

ต่อตนเอง 

ท างานที่

มอบหมายด้วย

ตนเอง ไมต่้อง

มีครูคอย

ควบคุม 

ท างาน

เรียบร้อย  

มีวนิัยในตนเอง 

ควบคุมตัวเอง

ได้ในบางครัง้ 

ไม่มคีวาม

ซื่อสัตย์ต่อ

ตนเอง  

ไม่ท างาน 

ที่มอบหมาย

ด้วยตนเอง 

2. มีวนิัย ท างาน

เรียบร้อย  

มีวนิัยในตนเอง 

ควบคุมตัวเอง

ได้ โดยไม่มีครู

ควบคุม และ

ปฏิบัติจนเป็น

นสิัย 

ท างาน

เรียบร้อย  

มีวนิัยในตนเอง 

ควบคุมตัวเอง

ได้ โดยไม่มีครู

ควบคุม  

ท างาน

เรียบร้อย  

มีวนิัยในตนเอง 

ควบคุมตัวเอง

ได้ ในบางครัง้ 

ท างานไม่

เรียบร้อย  

ขาดวินัย 

ในตนเอง 

ควบคุมตัวเอง

ไม่ได้  

3. ใฝเ่รียนรู้ มีความสนใจ

กระตอืรอืร้น 

ตอบค าถาม 

ค้นคว้า  

หาความรู้

เพิ่มเติม 

มีความสนใจ

กระตอืรอืร้น 

ตอบค าถาม  

ไม่ค้นคว้าหา

ความรูเ้พิ่มเติม 

มีความสนใจ 

กระตอืรอืร้น 

ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ค้นคว้าหา

ความรูเ้พิ่มเติม 

ไม่มคีวามสนใจ 

ไม่กระตอืรอืร้น 

ไม่ตอบค าถาม 

ไม่ค้นคว้าหา

ความรูเ้พิ่มเติม 

4. มุ่งมั่นใน

การท างาน 

ตั้งใจ และ

รับผิดชอบใน

หนา้ที่การงาน 

ตั้งใจ และ

รับผิดชอบ 

ในหน้าที่การ

ตั้งใจ และ

รับผิดชอบ 

ในหน้าที่การ

ไม่ตั้งใจ และ

รับผิดชอบ 

ในหน้าที่การ
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พฤติกรรม 
ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

มีความเพียร

พยายาม 

อดทน ท างาน

เสร็จตามเวลา

ที่ก าหนด 

งาน มีความ

เพียรพยายาม 

อดทน ท างาน

เสร็จไม่ทันตาม

เวลาที่ก าหนด 

งาน ไม่มีความ

เพียรพยายาม 

อดทน ท างาน

เสร็จไม่ทันตาม

เวลาที่ก าหนด 

งาน ไม่มีความ

เพียรพยายาม 

อดทน ท างาน

เสร็จไม่ทันตาม

เวลาที่ก าหนด 

5. มจีติ

สาธารณะ 

ช่วยเหลือเพื่อน

รักษาความ

สะอาด

หอ้งเรียน 

รักษาของ

ส่วนรวม ปิดไฟ 

และพัดลมก่อน

ออกจาก

หอ้งเรียน 

ช่วยเหลือเพื่อน

รักษาความ

สะอาด

หอ้งเรียน 

รักษาของ

ส่วนรวม  

ไม่ปิดไฟ และ

พัดลมก่อนออก

จากห้องเรียน 

ช่วยเหลือเพื่อน

รักษาความ

สะอาด

หอ้งเรียน  

ไม่รักษาของ

ส่วนรวม  

ไม่ปิดไฟ และ

พัดลมก่อนออก

จากห้องเรียน 

ไม่ช่วยเหลือ

เพื่อนรักษา

ความสะอาด

หอ้งเรียน  

ไม่รักษาของ

ส่วนรวม 

ไม่ปิดไฟ และ

พัดลมก่อนออก

จากห้องเรียน 
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แบบบันทึกผลการประเมินด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

ที่ ชื่อ – สกุล 

สมรรถนะที่ส าคัญของผู้เรยีน 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รต
ัดส

ิน 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน
กา

ร

สื่อ
สา

ร 

คว
าม

มา
มา

รถ
ใน

 

กา
รคิ

ด 

คว
าม

มา
มา

รถ
ใน
กา

ร

แก
้ไข
ปัญ

หา
 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 12  

1                

2                

3                

4                

5                

6                

7                

8                

9                

10                

11                

12                

13                

14                

15                

16                

17                

18                

19                

20                
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ที่ ชื่อ – สกุล 

สมรรถนะที่ส าคัญของผู้เรยีน 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รต
ัดส

ิน 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน
กา

ร

สื่อ
สา

ร 

คว
าม

มา
มา

รถ
ใน

 

กา
รคิ

ด 

คว
าม

มา
มา

รถ
ใน
กา

ร

แก
้ไข
ปัญ

หา
 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 12  

21                

22                

23                

24                

25                

26                

27                

 

                                                              (ลงชื่อ)...................................ผู้ประเมิน                   

                                                        .........../..................../............ 

เกณฑ์การแปลความหมายคะแนน   เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

                                 

  

     

 

 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

10-12 4 

7-9 3 

4-6 2 

1-3 1 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดีเยี่ยม 

3 ดี 

2 พอใช้ 

1 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินด้านสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน / เกณฑ์การให้คะแนน 

4 คะแนน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

พูดและเขียน 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก 

สารที่อา่น ฟัง 

หรอืดู ตามที่

ก าหนดได้ 

อย่างถูกต้อง 

ครบถ้วน ชัดเจน 

และมั่นใจ 

พูดและเขียน 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก 

สารที่อา่น ฟัง 

หรอืดู ตามที่

ก าหนดได้ 

อย่างถูกต้อง 

ครบถ้วน ชัดเจน 

พูดและเขียน 

ถ่ายทอดความรู้ 

ความเข้าใจจาก

สารที่อา่น ฟัง 

หรอืดูตามที่

ก าหนดได้ 

ไม่ชัดเจน 

พูดและเขียน 

ถ่ายทอด

ความรู้ 

ความเข้าใจจาก 

สารที่อา่น ฟัง 

หรอืดู ตามที่ 

ก าหนดไม่ได้ 

ความสามารถ

ในการคิด 

ระบุรายละเอียด  

คุณลักษณะ และ

ความคิดรวบยอด

ของขอ้มูลต่าง ๆ 

ที่พบเห็นใน

ชีวติประจ าวันได้

ถูกต้องและ

ครบถ้วนรวบรวม

ข้อมูลน ามาหลอม

รวม สรุปเป็น 

องค์ความรู้ หรือ

สารสนเทศ เพื่อ

วางแผน

ประกอบการ

ตัดสินใจ  

ที่เกี่ยวกับตนเอง

และสังคมได้ 

ระบุรายละเอียด  

คุณลักษณะ  

และความคิด

รวบยอดของ

ข้อมูลตา่ง ๆ  

ที่พบเห็นใน

ชีวติประจ าวันได้

ถูกต้องแต่ไม่

ครบถ้วน 

รวบรวมข้อมูล 

และน าข้อมูลที่

เกี่ยวข้องมา

หลอมรวม สรุป

เป็นองค์ความรู้ 

หรอืสารสนเทศ  

เพื่อวางแผน

ประกอบการ

ระบุรายละเอียด  

คุณลักษณะ 

และความคิด

รวบยอดของ

ข้อมูลตา่ง ๆ  

ที่พบเห็นใน

ชีวติประจ าวันได้

ถูกต้องเป็น

บางสว่นและ 

ไม่ครบถ้วน 

รวบรวมข้อมูล 

จัดกระท าขอ้มูล 

และน าข้อมูลที่

เกี่ยวข้อง                

มาหลอมรวมกัน

ได้ 

ระบุ

รายละเอียด  

คุณลักษณะ 

และความคิด

รวบยอดของ

ข้อมูลตา่ง ๆ  

ที่พบเห็นใน

ชีวติประจ าวัน

ไม่ได้รวบรวม

ข้อมูล จัด

กระท าขอ้มูล 

และน าข้อมูล 

ที่เกี่ยวข้อง             

มาหลอม

รวมกันไม่ได้ 
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รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน / เกณฑ์การให้คะแนน 

4 คะแนน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

ตัดสินใจที่

เกี่ยวกับตนเอง

หรอืสังคมได้ 

ความสามารถ

ในการแก้ไข

ปัญหา 

แก้ปัญหาโดยใช้

เหตุผล หลัก

คุณธรรม 

จรยิธรรม 

และข้อมูล

สารสนเทศ 

ประกอบการ

ตัดสินใจโดย

ค านงึถึง

ผลกระทบ 

ต่อตนเองและ

ผูอ้ื่น 

แก้ปัญหาโดยใช้

เหตุผลหลัก

คุณธรรม 

จรยิธรรม 

และข้อมูล

สารสนเทศ 

ประกอบการ

ตัดสินใจโดย

ค านงึถึง

ผลกระทบ 

ต่อตนเอง 

แก้ปัญหาโดยใช้ 

เหตุผลหลัก

คุณธรรม 

จรยิธรรม

ประกอบการ 

ตัดสินใจโดย

ค านงึถึง 

ผลกระทบต่อ

ตนเอง 

แก้ปัญหา 

โดยใช้ 

เหตุผลหลัก

คุณธรรม 

จรยิธรรมไม่ได้ 
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จุดประสงค์ นักเรียนสามารถเขียนผังมโนทัศน์แสดงเส้นแรงไฟฟ้า 

กิจกรรม ค าชีแ้จง ให้นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์แสดงเส้นแรงไฟฟ้า 

                                                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

ใบกจิกรรมการเขยีนผังมโนทัศน์ เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

เส้นแรงไฟฟ้า 
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จุดประสงค์ นักเรียนสามารถเขียนผังมโนทัศน์แสดงเส้นแรงไฟฟ้า 

กิจกรรม ค าชีแ้จง ให้นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์แสดงเส้นแรงไฟฟ้า 

                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

แนวการตอบใบกจิกรรมการเขยีนผังมโนทัศน์ เรื่อง เสน้แรงไฟฟ้า 

เส้นแรงไฟฟ้า 

ความหมาย 

คุณสมบัติของเส้นแรงไฟฟ้า 

ทิศของสนามไฟฟ้าในบริเวณรอบ ๆ 

จุดประจุ 

1. เส้นแรงไฟฟา้พุ่งออกจากประจุไฟฟ้าบวก และพุ่งเข้าสู่ประจุไฟฟ้าลบ 

2. เส้นแรงไฟฟา้แตล่ะเสน้จะไม่ตัดกันเลย 

3. เสน้แรงไฟฟา้จากประจุไฟฟ้าชนิดเดยีวกัน ไม่เสรมิเป็นแนวเดียวกัน แต่จะเบนแยกออก

จากกันเป็นแต่ละแนว ส่วนเสน้แรงไฟฟ้าจากประจไุฟฟ้าตา่งชนิดกันจะเสรมิเป็นแนว

เดียวกัน 

4. เส้นแรงไฟฟ้าที่พุง่ออกหรอืพุ่งเข้าสู่ผวิของวตัถุย่อมตั้งฉากกับผวิของวัตถุนั้น ๆ เสมอ                  

5. เสน้แรงไฟฟา้ จะไม่พุง่ผ่านวัตถุตัวน าเลย เส้นแรงไฟฟ้าจะสิน้สุดอยู่ที่ผิวตัวน าเท่านั้น 

6. เส้นแรงไฟฟา้มีความหนาแน่นสม่ าเสมอ ขนาดของสนามไฟฟ้าบริเวณดังกลา่วจะมีค่า

สม่ าเสมอ 

จุดสะเทนิ 

จุดในสนามไฟฟ้าซึ่งมีค่าความเข้มของ

สนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ 
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แบบบันทึกผลการประเมินผังมโนทัศน์ 

เรื่อง เส้นแรงไฟฟ้า 

ค าชี้แจง ให้ผูป้ระเมินขีดเครื่องหมาย √ ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับ

ที่ 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 
คะแนน 

4 3 2 1 

1 ช่ือผังมโนทัศน์พร้อมรายละเอียดเหมาะสม      

2 ความประณีตในการพัฒนาผังมโนทัศน์      

3 สาระและข้อมูลถูกต้อง      

4 การสะกดค า และการใช้ภาษาของขอ้ความ 

ในผงัมโนทัศน์ มีความถูกต้อง 

     

5 น าเสนอสาระและข้อมูลที่อ่านและดูได้ง่ายชวน

ติดตาม 

     

6 ข้อมูลที่เสนอมีความสัมพันธ์และเชื่อมโยงได้

ชัดเจนและถูกต้อง 

     

7 เลือกใช้แบบผังมโนทัศนเ์หมาะสมกับข้อมูลและ

วัตถุประสงค์ที่จะน าเสนอ 

     

8 น าเสนอข้อมูลและสาระที่ตรงกับหัวข้อ      

9 เป็นผังมโนทัศนท์ี่ประกอบด้วยองค์ประกอบ

ครบถ้วนตามที่ก าหนด 

     

10 ผลงานผังมโนทัศน์นัน้ได้แสดงศักยภาพของ

ผูเ้รียน 

     

รวม  

ระดับคุณภาพ  

 

 

ลงช่ือ....................................................ผู้ประเมิน 

        ................/....................../................ 
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เกณฑ์การประเมินแผนผังมโนทัศน์ 

ผลงานสมบูรณ์ชัดเจน    ให้  4 คะแนน 

ผลงานมขี้อบกพร่องบางสว่น  ให้  3 คะแนน 

ผลงานมขี้อบกพร่องเป็นส่วนใหญ่ ให้  2 คะแนน 

ผลงานมขี้อบกพร่องมาก  ให้  1 คะแนน 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

31-40 ดีมาก 

21-30 ดี 

11-20 พอใช้ 

ต่ ากว่า 10 ปรับปรุง 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

รายวิชา ฟิสิกส์เพิ่มเติม 4             รหัสวิชา ว40204              ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5                    

ชื่อหน่วย ไฟฟ้าสถิต                                                             เวลา 1 ชั่วโมง 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. เมื่อเราไปเดินตามห้างสรรพสินค้าที่มกีารเปิดแอรต์ลอดทั้งวันในช่วงฤดูหนาว เมื่อเรา

สัมผัสกับเพื่อนขณะเดินใกล้ ๆ กัน จะเกิดประกายไฟขึน้ที่บริเวณปลายขนที่สัมผัสกัน  

เป็นปรากฏการณ์เกี่ยวกับข้อใด(ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและลงขอ้สรุป) 

 ก. การสั่นของประจุไฟฟ้า  ข. การสลายตัวของประจุไฟฟ้า 

 ค. การถ่ายเทของประจุไฟฟ้า  ง. การเหนี่ยวน าของประจุไฟฟ้า 

2. แผ่นของอเิล็กโทรสโคปกางออกเนื่องจากมีประจุไฟฟ้าบวก เมื่อน าวัตถุหนึ่งเข้ามาใกล้

จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป จะท าให้แผ่นโลหะหุบลงจากเดิม แสดงว่าวัตถุนั้นเป็นประจุ

ชนิดใด (ทักษะการวัด) 

 ก. วัตถุนั้นมีประจุลบ   ข. วัตถุนั้นมีประจุบวก 

 ค. วัตถุนั้นเป็นกลาง   ง. วัตถุนั้นมีประจุลบหรอืเป็นกลางทางไฟฟ้า 

3. ตัวน าทรงกลม A B และC ชนิดและขนาดเดียวกัน A มีประจุ Q B และ C ไม่มปีระจุ  

เมื่อน า A มาแตะ B แลว้น าไปแตะ C ทรงกลม C จะมีประจุเท่าใด (ทักษะการค านวณ)  

 ก. 0      ข. Q/2   ค. Q/3   ง. Q/4 

4. ความรูท้างไฟฟ้าสถิตสามารถน าไปประยุกต์ใชก้ับเครื่องไฟฟ้าชนิดใด (ทักษะการ

จ าแนกประเภท) 1. เครื่องก าจัดฝุ่นในอากาศ   2. เครื่องพ่นสี  

       3. เครื่องไมโครเวฟ    4. เครื่องถ่ายเอกสาร

ค าตอบที่ถูกคือ            

 ก. ข้อ 1 และ 2     ข. ขอ้ 2 และ 3   

  ค. ขอ้ 1, 2 และ 4    ง. 1, 2, 3 และ 4             

5. ถ้าตอ้งการท าอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะ ให้มีประจุบวก จะมีขั้นตอนการท าอย่างไร 

(ทักษะการทดลอง) A : น าประจุบวกเข้าใกล้จานโลหะของอเิล็กโทรสโคป   

         B : น าประจุลบเข้าใกล้จานโลหะของอิเล็กโทรสโคป   

         C : น าสายดินออก       
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   D : ดึงวัตถุที่น ามาลอ่ออก       

   E : ต่อสายดิน         

ขั้นตอนที่ถูกต้องคือ           

  ก. A, E, C และ D     ข. A, E, D และ C  

 ค. B, E, C และ D     ง. B, E, D และ C   

6. อะตอมของธาตุทุกชนิดมีประจุไฟฟ้าเป็นชนิดใด (ทักษะการจ าแนกประเภท) 

 ก. ลบ   ข. บวก    ค. กลาง  ง. ไม่แน่นอน 

7. ในขณะที่น าวัตถุสองชนิดมาถูกัน วัตถุมีการถ่ายเทประจุไฟฟ้า ท าให้วัตถุทั้งคู่แสดง

สมบัติทางไฟฟ้า อนุภาคใดที่เคลื่อนที่ออกจากวัตถุ (ทักษะการสื่อความหมายข้อมูล) 

ก. โปรตอน  ข. นวิตรอน ค. อเิล็กตรอน  ง. ทั้งข้อ ก และ ค 

8. เมื่อน าตัวน า A ซึ่งมีประจุ +4𝜇C แตะกันกับตัวน า B ซึ่งมีประจุ -10𝜇C อีกสักครูต่อมา

แยกตัวน าทั้งสองออกจากกันวางบนพืน้ฉนวน จงหาว่าตัวน าแต่ละตัวจะมีประจุเท่าไร 

(ทักษะการค านวณ) 

 ก. -3 μC  ข. -6 μC ค. -14 μC  ง. +4 μC 

9. ตัวน าทรงกลม A, B, C และ D มีขนาดเท่ากันและเป็นกลางทางไฟฟ้าวางตดิกัน

ตามล าดับอยู่บนฉนวนไฟฟ้า น าแท่งประจุลบเข้าใกล้ทรงกลม D แล้วแยกให้ออกจากกันที

ละลูก โดยเริ่มจาก A ก่อนจนกระทั่งถึง C หลังจากแยกกันแลว้ ประจุที่อยู่บนทรงกลมแต่

ละลูกเรียงตามล าดับจะเป็นดังนี้ (ทักษะการจ าแนกประเภท) 

 ก. ลบ กลาง ลบ และ บวก  ข. ลบ บวก บวก และ บวก 

 ค. ลบ กลาง กลาง  และ บวก  ง. ลบ ลบ ลบ และ บวก 

10. เมื่อใหป้ระจุอสิระแก่จานโลหะ A ของอเิล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะ แล้วน า วัตถุ B  

ซึ่งม ีประจุเข้ามาล่อใกล้จาน A ปรากฏว่าแผน่โลหะของอเิล็กโทรสโคปกางนอ้ยลง เมื่อน า 

วัตถุ B เข้าใกล้จาน A เข้าไปอีก แผ่นโลหะจะยิ่งหุบลง และถ้าเลื่อนวัตถุ B เข้าใกล้ยิ่งขึ้น 

แผ่นโลหะจะ เริ่มกางออก จานโลหะ A และวัตถุ B มีประจุชนิดใด (ทักษะการทดลอง) 

 ก. A มีประจุลบและ B มีประจุบวก  ข. A มีประจุบวกและ B มีประจุบวก  

ค. A มีประจุลบและ B มีประจุลบ  ง. A มีประจุบวกและ B เป็นกลาง 

11. ถ้าตอ้งการให้อเิล็กโทรสโคปมีประจุบวก ควรมีขัน้ตอนอย่างไร (ทักษะการทดลอง) 

      1. น าวัตถุที่มปีระจุบวกเข้าใกล้จานโลหะของอเิล็กโทรสโคป  

      2. น าวัตถุที่มปีระจุลบเข้าใกล้จานโลหะของอเิล็กโทรสโคป  
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     3. ต่อสายดินกับจานโลหะของอิเล็กโทรสโคป  

     4. ดึงวัตถุที่มปีระจุออก  

     5. ดึงสายดินออก  

ก. 1, 3, 4, และ 5     ข. 1, 2, 5, และ 4  

ค. 2, 3, 4, และ 5     ง. 2, 3, 5, และ 4 

12. ข้อใดกล่าวผดิเกี่ยวกับการตรวจสอบประจุไฟฟ้าโดยใช้อเิล็กโทรสโคป (ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล) 

  ก. ถ้าลูกพิทที่เป็นกลางทางไฟฟ้าเบนเข้าเบนหาวัตถุ A แสดงวา่วัตถุ A มีประจุ

ไฟฟ้าแตย่ังสรุปไม่ได้ว่ามีประจุไฟฟ้าเป็นบวกหรือลบ 

  ข. ถ้าน าวัตถุ A ไปจอ่ใกล้ ๆ กับอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะ ที่เป็นกลางทาง

ไฟฟ้า ปรากฏว่าแผน่ทองบาง ๆ กางออกจากเดิม แสดงว่า A มีประจุไฟฟ้า แต่ยังสรุปไม่ได้

ว่ามีประจุไฟฟ้าเป็นบวกหรือลบ     

  ค. ถ้าอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะมีประจุไฟฟ้าเป็นบวก เมื่อน าวัตถุ A มาจ่อใกล้ ๆ 

แผ่นโลหะปรากฏว่าแผน่ทองบาง ๆ กางออกมากกว่าเดิม แสดงว่า A มีประจุไฟฟ้าเป็นลบ 

 ง. ถ้าอิเล็กโทรสโคปแบบแผ่นโลหะมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ เมื่อน าวัตถุ A มาจ่อใกล้ ๆ 

แผ่นโลหะปรากฏว่าแผน่ทองบาง ๆ กางออกน้อยว่าเดิม 

13. ทรงกลมโลหะสองลูกขนาดเท่ากัน มีประจุไฟฟ้า +20 และ -4 μC ตามล าดับ ถ้าทรง 

กลมทั้งสองถูกน า มาแตะกันแลว้แยกออกใหจุ้ดศูนย์กลางห่างกัน 2 cm จงหาแรงทาง

ไฟฟ้า ระหว่างทรงกลมทั้งสองนี้เป็นมีคา่เป็นเท่าไร (ทักษะการค านวณ)   

 ก. 1,440 N      ข. 1,540 N    

 ข. 1,600 N      ง. 1,800 N 
14. เมื่อเอาแท่งแก้วซึ่งมีประจุไฟฟ้า 4.0 × 10-6 C เข้าไปไว้ใกล้กับแท่งไม้คอรก์สี่เหลี่ยม

หนา 0.5 cm ถ้าปลายแท่งแก้วห่างจากไม้คอรก์ 1.0 cm และเหนี่ยวน าให้เกิดประจุบนไม้

คอร์กด้านที่อยู่ใกล้และไกลแท่งแก้ว มีขนาด 1.0 x 10-13 C จงหาแรงระหว่างแท่งแก้วและ

ไม้คอร์ก (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป) 

 ก. แรงผลักขนาด 36x10-6 N  ข. แรงดึงดูดขนาด 36x10-6 N 

 ค. แรงผลักขนาด 20x10-6 N  ง. แรงดงึดูดขนาด 20x10-6 N 
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15. ในการทดลองเกี่ยวกับไฟฟ้าสถิต โดยการน าวัตถุ 4 ชนิด A B C และ D มาถูกับผา้ขน

สัตว์แลว้น ามา ทดสอบแรงกัน ปรากฏว่า A ดูดกับ B, B ดูดกับ C และ C ผลักกับ D ชนิด

ของประจุที่วัตถุทั้งสี่ที่เป็นอย่างไร (ทักษะการจ าแนกประเภท)  

ก. A เหมอืนกับ C, B ต่างกับ D   ข. A เหมอืนกับ C, B เหมอืนกับ D 

 ค. A ต่างกับ B, B เหมอืนกับ D   ง. A ต่างกับ C, B ต่างกับ D 
16. ลูกพิทเล็ก ๆ สองลูก A และ B มีมวลเท่ากัน ลูกพิท A มีประจุ +0.5 μC ถูกแขวนด้วย

เส้นด้านไนลอน ลูกพิท B มีประจุเป็นครึ่งหนึ่งของลูกพิท A สามารถลอยนิ่งอยู่ในอากาศใต้

ลูกพิท A โดยมีระยะห่าง 15 cm จงหาขนาดของมวลของลูกพิทและแรงดงึในเส้นด้าย 

(ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป)     

 ก. 0.75 g และ 7.5x10-3 N  ข. 0.75 g และ 1.5x10-2 N  

 ค. 5 g และ 5 x 10-2 N   ง. 5 g และ 0.1 N  
17. ถ้าอิเล็กตรอนอยู่ในสนามไฟฟ้าดังรูป จะมีการเปลี่ยนแปลงอย่างไรกับอิเล็กตรอนถ้า

อิเล็กตรอนมี ประจุไฟฟ้า = q คูลอมบ์ สนามไฟฟ้ามีค่า = E (ทักษะการจัดกระท าและสื่อ

ความหมายข้อมูล) 

              

 

 

 

 

 ก. มีแรงมากระท าเท่ากับ qE  ในทิศเดียวกับสนามไฟฟ้า 

 ข. มแีรงกระท าเท่ากับ qE ในทิศทางตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า 

  ค. มแีรงกระท า E/q ในทิศตั้งฉากกับสนามไฟฟ้า    

 ง. มีแรงมากระท า E/q ในทิศเดียวกับสนามไฟฟ้า  

18. ขนาดของสนามไฟฟ้าในบริเวณระหว่างแผ่นโลหะที่มปีระจุต่างชนิดกัน จะมีค่าเป็น               

อย่างไร (ทักษะการจ าแนกประเภท)       

 ก. ศูนย์         ข. สม่ าเสมอตลอดบริเวณ   

 ค. มากเมื่อเขาใกล้แผ่น ประจุบวก   ค. มากเมื่อเขาใกล้แผ่นประจุลบ 
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19. ขอ้ความใดต่อไปนีก้ล่าวได้ถูกต้อง (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป) 

 1. สนามเอกรูปมีค่าความเข้มของสนามไฟฟ้าคงที่เสมอ  

 2. ประจุที่เคลื่อนที่ในสนามเอกรูปจะมีความเร็วคงที่เสมอ 

 3. ความเข้มของสนามไฟฟ้าภายในทรงกลมตัวน าเป็นศูนย์เสมอ 

 4. ความเข้มของสนามไฟฟ้าเป็นปริมาณสเกลาร์ 

 ค าตอบที่ถูกต้อง คอื 

 ก. 1, 2, 3 และ 4      ข. 1, 2 และ 3   ค. 1, 3   ง. 1, 2 และ 4 

20. จากลักษณะของเส้นแรงไฟฟ้าดังรูป อัตราส่วน q1 : q2 มีค่าเป็นเท่าใด (ทักษะการ

ค านวณ) 

             ก. 3 : 10  

             ข. 10 : 3  

             ค. 1 : 2   

             ง. 1 : 3 

 

21. พิจารณาข้อความตอ่ไปนี ้(ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล)   

 1. เส้นแรงไฟฟ้าจะพุ่งตั้งฉากกับผวิของวัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าเสมอ 

      2. เส้นแรงไฟฟ้าจะออกจากผวิของวัตถุที่มปีระจุลบไปยังผวิของวัตถุที่มปีระจุบวก 

      3. ประจุไฟฟ้าที่ผิวตัวน าทรงกลมจะไม่ท าให้เกิดความเข้มข้นของสนามไฟฟ้า

ภายในทรงกลมนั้น 

      4. ความเข้มขน้สนามไฟฟ้า ณ จุดใด ๆ ก็คือ แรงที่เกิดบนประจุบวกหนึ่งหนว่ยที่

วางไว้จุดนั้น 

ค าตอบที่ถูกต้องคือ 

  ก. ข้อ 1 และ 4     ข. ขอ้ 2 และ 3    

 ค. ข้อ 1, 2 และ 4    ง. ข้อ 1, 2 และ 4 

22. ต าแหน่งที่หา่งจากจอโทรทัศน์ 10 cm มีแรงไฟฟ้ากระท าต่ออเิล็กตรอน F ในทิศพุ่ง

ออกจากจอโทรทัศน์ ถ้าอิเล็กตรอนมปีระจุไฟฟ้า e สนามไฟฟ้า ณ ต าแหนง่นี้เป็นไปตาม

ข้อใด (ทักษะการค านวณ)    

ก. มีขนาด 10 eF ทิศพุ่งเขา้หาจอโทรทัศน์  

  ข. มีขนาด eF ทิศพุ่งเข้าหาจอโทรทัศน์   
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  ค. มขีนาด F/e ทิศพุ่งเข้าหาจอโทรทัศน์   

  ง. มีขนาด F/10e ทิศพุ่งออกจากขอโทรทัศน์  

23. ทรงกลมเล็ก ๆ มมีวล m kg มีประจุ +q สามารถลอยนิ่งในสนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ มีทิศ

ตามแนวดิ่ง ทรงกลมได้รับแรงไฟฟ้าตามข้อใด (ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมาย

ข้อมูล) 

 ก. mg N ทิศพุ่งขึน้    ข. mg N ทิศพุ่งลง   

 ค. mq N ทิศพุ่งขึ้น    ง. mq N ทิศพุ่งลง 

24. ในการเคลื่อนที่ของประจุ 2 C ในสนามไฟฟ้า จากจุด A ไปที่จุด B ปรากฏว่าเกิดงาน 

10 J ถ้าศักย์ไฟฟ้าที่จุด A = 2 V ให้หาศักย์ไฟฟ้าที่จุด B ในหน่วยโวลต์ (ทักษะการค านวณ) 

 ก. 1     ข. 2   ค. 3   ง. 7 

25. จากรูป A, B และC มีจุดประจุขนาด 3.0×10-6, 1.0×10-6 และ -1.0×10-6 C ตามล าดับ 

เมื่อ AP = 0.6 m CP = 0.3 m และ BP = 0.1 m ศักย์ไฟฟ้าที่ต าแหนง่ P มีค่าเท่าใด (ทักษะ

การสังเกต) 

            ก. 1.05×105  V   

            ข. 1.05×1015 V   

            ค. 2.05×105 V   

            ง. 2.05×1015 V  

 

26. ข้อใดต่อไปนีถู้กต้องที่สุด (ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล) 

 ก. สนามไฟฟ้าที่จุด ๆ หนึ่งคือ แรงต่อหนึ่งหน่วยประจุที่กระท าต่อประจุทดสอบ

ขนาดเล็กที่วางอยู่ที่จุดนั้น และมีหนว่ยเป็นโวลต์-เมตร 

 ข. ศักย์ไฟฟ้าที่จุด ๆ หนึ่งคือ งานที่ต้องท าต้านกับแรงไฟฟ้าในการน าประจุทดสอบ

จากระยะอนันต์มาสู่จุดนัน้ 

  ค. ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุด 2 จุดคือ งานที่ต้องท าในการเคลื่อนประจุตัว

หนึ่งจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง 

  ง. ที่จุด ๆ หนึ่ง ถ้าสนามไฟฟ้ามีคา่เท่ากับศูนย์แลว้ศักย์ไฟฟ้าที่จุดนั้นไม่จ าเป็นต้อง

มีคา่เป็นศูนย์เสมอไป 
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27. จากรูป ตัวจุ C1  และ C2  มีความจุ 5 และ 10 μF ต่ออนุกรมกัน จุด Y ต่อลง

ดิน ในขณะที่เพิ่มศักย์ไฟฟ้าที่จุด X จนกระทั่งตัวจุ C1  มีประจ ุ30 μC อยากทราบว่า

ศักย์ไฟฟ้าที่จุด X จะเป็นกี่โวลต์ (ทักษะการค านวณ) 

            ก. 2  ข. 4  

            ค. 9  ง. 18 

 

 

28. ตัวเก็บประจุแบบแผ่นตัวน าคูข่นานมพีืน้ที่ 5 cm2 แผน่ตัวน าทั้งสองอยู่หา่งกัน 1 m  

ตัวเก็บประจุนี้มคีวามจุไฟฟ้าเท่าไร (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป) 

 ก. 4.45×10-12 F     ข. 4.78×10-12 F     

 ค. 4.92×10-12 F     ง. 5.14×10-12 F 

29. ตัวเก็บประจุแบบทรงกลมทรงกระบอก ขนาด 220 μF ต่อขนานกับตัวเก็บประจุแบบ

ทรงกระบอก 100 μF ความจุรวมของตัวเก็บประจุทั้งสองมีคา่เท่าไร (ทักษะการค านวณ)  

 ก. 68.75 μF     ข. 320 μF     

 ค. 14.5 μF      ง. 145 μF 

30. ตัวเก็บประจุขนาด 4.0 µF และ 8.0 µF ต่อขนานกัน และต่อเข้ากับความต่างศักย์ 25 V 

จงหาความจุไฟฟ้ารวม และประจุที่สะสมในตัวเก็บประจุแต่ละตัว ตามล าดับ (ทักษะการ

จัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล) 

 ก. 12 µF, 50 µC, 100 µC  ข. 12 µC, 50 µC, 200 µC  

 ค. 12 µF, 100 µC, 100 µC   ง. 12 µC, 100 µC, 200 µC 
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กระดาษค าตอบ 

ข้อที ่ ก ข ค ง ข้อที ่ ก ข ค ง 

1.     16.     

2.     17.     

3.     18.     

4.     19.     

5.     20.     

6.     21.     

7.     22.     

8.     23.     

9.     24.     

10.     25.     

11.     26.     

12.     27.     

13.     28.     

14.     29.     

15.     30.     
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง  ไฟฟ้าสถิต 

 

เฉลยแบบทดสอบ เฉลยแบบทดสอบ 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 

1. ค 16. ง 

2. ง 17. ข 

3. ง 18. ข 

4. ค 19. ค 

5. ค 20. ก 

6. ค 21. ก 

7. ค 22. ค 

8. ก 23. ก 

9. ค 24. ง 

10. ง 25. ข 

11. ง 26. ง 

12. ข 27. ค 

13. ง 28. ก 

14. ข 29. ข 

15. ก 30. ง 
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แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาฟิสิกส ์
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 

รายวิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 4 (ว30204)                                  ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 13 ไฟฟ้าสถิต                                                 เวลา 1 ชั่วโมง 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ข้อที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. เมื่อวัตถุแสดงอ านาจไฟฟ้าดึงดูดแสดงว่าวัตถุเกิดอะไร (ความเข้าใจ)  

      ก. โปรตอน      ข. ไฟฟ้าสถิต   

      ค. ประจุไฟฟ้า     ง. อิเล็กตรอน 

2. การเกิดแรงดึงดูดระหว่างวัตถุที่ขัดสีกับเศษกระดาษเบา ๆ แสดงว่าวัตถุเกิดการ

เปลี่ยนแปลงในข้อใด (การวิเคราะห)์    

          ก. โปรตอน      ข. นิวตรอน   

          ค. ประจุไฟฟ้า     ง. อิเล็กตรอน 

3. การท าให้วัตถุเกิดประจุไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร (ความเข้าใจ)         

 ก. อะตอมขาดจ านวนนิวตรอน   

  ข. อะตอมได้รับอนุภาคนิวตรอน 

 ค. อะตอมได้รับหรือขาดอิเล็กตรอน  

ง. อะตอมมีจ านวนอิเล็กตรอนเท่ากับโปรตอน 

4.  คุณสมบัติของประจุไฟฟ้ามีลักษณะอย่างไร (ความเข้าใจ) 

      1. ประจุไฟฟ้าลบผลักวัตถุที่เป็นกลาง 2. ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดประจุไฟฟ้าลบ 

      3. ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดประจุไฟฟ้าบวก 4. ประจุไฟฟ้าบวกดึงดูดวัตถุที่เป็นกลาง 

ข้อใดถูกต้อง  

        ก. ข้อ 1 และ 2      ข. ข้อ 2 และ 3     

        ค. ข้อ 2 และ 4     ง. ข้อ 1, 2 และ 3 

5. เมื่อน าแท่งแก้วถูกับผ้าไหม จะพบว่าวัตถุทั้งสองกลายเป็นวัตถุที่มปีระจุไฟฟ้า การที่

วัตถุทั้งสองมปีระจุไฟฟ้าได้เนื่องจากอะไร (การวิเคราะห)์ 

       ก. แรงที่ถู      ข. การเสียดสี 

       ค. ประจุไฟฟ้าถูกสร้างขึ้น ง. การเปลี่ยนแปลงจ านวนอิเล็กตรอนในวัตถุ 
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6. เมื่อน าวัตถุชิน้หนึ่งถูผ้าแพรแล้วน ามาจ่อเศษกระดาษที่เป็นกลางทางไฟฟ้า ปรากฏว่า  

เศษกระดาษถูกดูดแสดงว่า (การวิเคราะห)์ 

      ก. วัตถุมีประจุไฟฟ้าลบ 

      ข. วัตถุมีประจุไฟฟ้าบวก 

      ค. วัตถุขาดโปรตอนไปหรือได้รับโปรตอนเพิ่มขึ้น 

      ง. วัตถุขาดอิเล็กตรอนหรือรับอิเล็กตรอนเพิ่มขึ้นจากเดิม 

7. เพราะเหตุใดรถบรรทุกน้ ามันจึงมักมีโซ่ห้อยลากดินขณะแล่นเพื่ออะไร (การสังเคราะห)์ 

         ก. ถ่ายเทประจุไฟฟ้ากับพืน้ถนน  ข. ใช้ถ่ายประจุไฟฟ้าให้พืน้ถนน 

         ค. รับประจุไฟฟ้าจากพืน้ถนน  ง. ใช้ฉุดลากรถคันอื่น 

8. อะตอมของธาตุทุกชนิดมีประจุไฟฟ้าเป็นชนิดใด (ความรู้ความจ า) 

      ก. ลบมากกว่าบวก     ข. บวกมากกว่าลบ    

      ค. ลบเท่ากับบวก     ง. ไม่แน่นอน 

9. จากการทดลองท าให้วัตถุที่มสีภาพเป็นกลางทางไฟฟ้าเกิดประจุไฟฟ้า วิธีใดที่จ านวน

ประจุ ไฟฟ้าบนวัตถุที่ใชท้ าการทดลองเท่ากันเสมอ (ความเข้าใจ)  

      ก. โดยการถู       ข. โดยการขัดสี  

      ค. โดยการสัมผัส     ง. โดยการเหนี่ยวน า 

10. เมื่อน าตัวน า A ซึ่งมีประจุ -4C แตะกันกับตัวน า B ซึ่งมีประจุ +12 C อีกสักครู่

ต่อมาแยกตัวน าทั้งสองออกจากกันวางบนพื้นฉนวน จงหาว่าตัวน าแตล่ะตัวจะมีประจุ

เท่าใด (การน าไปใช้) 

ก. –3 C        ข. –6 C  

ค. –14 C       ง. + 4 C 

11. ตัวน าทรงกลมสองลูกมีขนาดเท่ากัน ลูกแรกมีประจุ +3Q ส่วนลูกที่สองมีประจุ –7Q 

เมื่อน า ตัวน าทั้งสองมาแตะกันแล้วแยกออกจากกัน ตัวน าตัวแรกจะมีค่าเท่าใด (การ

น าไปใช้) 

ก. – Q         ข. – 2Q   

ค. – 5Q        ง. + 2Q 

12. ตามรูป A มีประจุบวกอิสระ B และ C เป็นกลางวางติดกัน น า A เข้าใกล้ B และ C  

เป็นระยะเวลาหนึ่งแล้วแยก B กับ C ออกจากกัน แล้วน า A ออกไป ผลที่ได้จะเป็นอย่างไร 

(การวิเคราะห)์ 
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          ก. B มีประจุไฟฟ้าบวก C มีประจุไฟฟ้าลบ  

           ข. B มีประจุไฟฟ้าลบ C มีประจุไฟฟ้าบวก 

                  ค. B และ C มีประจุไฟฟ้าลบทั้งคู่   

                                         ง. B และ C ไม่มปีระจุไฟฟ้า 

13. จากรูป  ถ้าแยก A และ B ออกจากกัน แล้วน า C ออกไป ผลที่ได้คือ   

                           ก. ทั้ง A และ B จะไม่มปีระจุ 

                                         ข. A จะมีประจุบวก B จะมีประจุลบ              

                                         ค. A จะมีประจุลบ B จะมีประจุบวก                                                  

                                         ง. A จะมีประจุบวก B มีจะประจุบวก 

14. ถ้ามีลูกพิทอยู่ 3 ลูก เมื่อทดลองน าลูกพิทเข้าใกล้กันทีละคู่จนครบ 3 คู่ ปรากฏว่าแรง

กระท าระหว่างลูกพิททั้ง 3 คู่ เป็นแรงดงึดูด ขอ้สรุปต่อไปนีข้้อใดถูกต้องที่สุด (การประเมนิ

ค่า) 

        ก. ลูกพิท 2 ลูกมีประจุไฟฟ้าชนิดตรงกันข้ามกัน ส่วนลูกที่เหลอืไม่มปีระจุ        

        ข. ลูกพิท 2 ลูกมีประจุไฟฟ้าชนิดเดียวกัน ส่วนลูกที่เหลือไม่มปีระจุ        

        ค. ลูกพิทลูกหนึ่งมปีระจุไฟฟ้า สว่นอีก 2 ลูกไม่มี 

        ง. ลูกพิท 3 ลูกต่างมปีระจุไฟฟ้า 

15. จุดประจุ +10- 15 และ –10- 15 C ซึ่งถือว่าเป็นค่าคงที่ วางห่างกันเป็นระยะ R แรงที ่

เกิดขึ้น ต่อประจุทั้งสองมีค่าเท่ากันแต่มทีิศตรงขา้ม แรงที่เกิดขึน้นีจ้ะแปรผันตามอะไร  

(ความเข้าใจ) 

        ก. แปรผันตรงตามผลคูณของประจุทั้งสองตอ่ระยะหา่งก าลังสอง 

ข .แปรผันตามผลคูณของประจุทั้งสอง 

ค .แปรผกตรงกับระยะหา่งก าลังสอง 

ง. แปรผกผันกับระยะห่างก าลังสอง 

16. อนุภาค A มีประจุเป็น 2 เท่าของประจุบนอนุภาค B อยู่หา่งกัน 8.1  cm เกิดแรง

กระท า 1 N ประจุบนอนุภาค B มีค่าเท่าใด (การน าไปใช้) 

      ก. 1.0 x 10-7 C     ข. 2.0 x 10-7 C 

       ค. 1.0 x 10-6 C     ง. 2.0 x 10-6 C 
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+1x10-3 C 

17. ทรงกลมขนาดเท่ากัน 2 อัน แต่ละอันมีรัศมี 1 cm ทรงกลมอันแรกมีประจุ 3x10-5 C   

อันหลัง -1x10-5 C เมื่อให้ทรงกลมทั้งสองแตะกัน แล้วแยกน าไปวางไว้ให้ผิวทรงกลมทั้ง

สองหา่งกัน     8 cm ขนาดของแรงระหว่างทรงกลมเป็นเท่าใด (การน าไปใช้) 

         ก. 10 N       ข. 90 N               

ค. 190 N       ง. 1,000 N 

18. A มีประจุ -1.0x10-6  C ตรงึอยู่กับพืน้เอียงลื่น และเป็นฉนวน B มีประจุ +1.0x10-5 C  

มีมวล 2 g อยู่บนพืน้เอียงนิ่ง ๆ อยากทราบว่า B อยู่ห่าง A เท่าใด (การวิเคราะห)์ 

ก. 2.4 m   ข. 3.0 m  

    ค. 3 3  m   ง. 6.0 m 

 

19.  

ประจุไฟฟ้า -3x10-4  C, +1x10-3  C และ +4x10-4  C วาง

อยู่ที่จุด A, B และ C ดังรูปแรงกระท าที่มตี่อประจุ +1x10-

3  C  มีขนาดเท่าใด (การวิเคราะห)์ 

              ก. 3x102 N   ข. 5x102  N  

ค. 7x103 N   ง. 9x105  N 

20. เมื่อวางลูกพิทที่มีประจุห่างกัน 4 cm ปรากฏว่ามีแรงกระท าต่อกัน 10-4 N ถ้าวาง

ลูกพิท ทั้งสองหา่งกัน 8 cm จะมีแรงกระท าระหว่างกันเท่าใด (การประเมนิค่า)  

      ก. 2.5 x 10- 5 N    ข. 6.5 x 10- 5 N  

ค. 2.5 x 10- 6 N              ง. 6.5 x 10- 6 N 

21. สนามไฟฟ้าที่จุดใด ๆ หมายถึงข้อใด (ความรูค้วามจ า) 

        ก. ศักย์ไฟฟ้าต่อหนึ่งหน่วยระยะทางของจุดนัน้       

        ข. แรงต่อหนึ่งหน่วยประจุลบที่วางไว้ ณ จุดนั้น 

        ค. แรงต่อหนึ่งหน่วยประจุบวกที่วางไว้ ณ จุดนั้น    

        ง. จ านวนเส้นที่แสดงทิศของแรงลัพธ์ที่กระท าต่อประจุทดสอบ 

22. ตัวน าทรงกลมลูกหนึ่งรัศมผีวิใน 8 cm รัศมผีวินอก 10 cm มีประจุ 1 X 10 – 10 C 

สนามไฟฟ้าที ่ผวิในและผวินอกของทรงกลมเป็นเท่าใด (การน าไปใช้)    

ก. 0, 9 N/C            ข. 0, 90 N/C   

ค. 9, 14 N/C               ง. 14, 90 N/C 
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23. สนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ (E) มีขนาด 104 N/C มีทิศลงตามแนวดิ่ง มีลูกพิทมวล 0.04 g 

เคลื่อนที่ลงด้วยความเร่ง 4 m/s2 ลูกพิทมีประจุชนิดใด และมีขนาดประจุเท่าใด  

(การวิเคราะห)์ 

         ก. บวก, 1.6 x 10-8 C       ข. บวก , 2.4 x 10-8 C  

         ค. ลบ , 1.6 x 10-8 C          ง. ลบ , 2.4 x10-8  C 

24. ชายคนหนึ่งมวล 80 kg ยนืในห้องที่มสีนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ 3,000 N/C มีทิศทางพุ่งขึ้น

สู่เพดานในแนวดิ่ง ถ้าชายคนนีต้้องการลอยขึ้นสูเ่พดานด้วยความเร่ง 5 m/s2 เขาจะต้อง

สร้างประจุไฟฟ้าขนาดเท่าใดใหก้ับตนเอง (การสังเคราะห)์  

        ก. 0.4 C               ข. 0.5 C             

ค. 0.6 C       ง. 0.7 C 

25. ที่ต าแหน่งหนึ่งซึ่งห่างจากจุดประจุหน่ึง เป็นระยะ 3 cm มีขนาดสนามไฟฟ้า 104 N/C  

ขนาดของสนามไฟฟ้าที่ห่างจากจุดนี้ 1 cm  เป็นเท่าใด (การประเมนิค่า) 

         ก. 0.1x104 N/C     ข. 0.3x104 N/C           

         ค. 3x104  N/C             ง. 9x104 N/C 

26. น าประจุ +Q C และ +4Q C มาวางหา่งกันเป็นระยะ 1 m จงหาว่าจุดสะเทินอยู่ห่างจาก

จุดที่วาง   +Q C เท่าใด (การน าไปใช้) 

        ก. หา่งจาก +Q  C ด้านใน 1/3 m  ข. หา่งจาก +Q C ด้านใน 1/4 m  

 ค. หา่งจาก +Q C ด้านนอก 1/3 m       ง. ห่างจาก +Q C ด้านนอก 1/4 m       

27. อนุภาคอันหนึ่งหนัก 10-2 N เคลื่อนที่เข้าไปในแผ่นโลหะคู่ขนานที่มีความต่างศักย์ 1.0 

V โดยมีทิศการเคลื่อนที่ขนานกับแผ่นคูข่นานเป็น 10-2 m จงหาว่าอนุภาคนั้นมีประจุเท่าใด 

(การน าไปใช้) 

              ก. 0.5x10-4 C              ข. 0.2x10-4 C    

         ค. 1.0x10-4 C        ง. 2.0x10-4 C 

28. แผน่ตัวน าขนานหา่งกัน 5 cm ท าให้เกิดสนามสม่ าเสมอตามแนวดิ่งมีทิศพุ่งลง ถ้า

ต้องการให้อเิล็กตรอนลอยอยู่นิ่ง ๆ ได้ที่ต าแหน่งระหว่างตัวน าขนานนีค้วามต่างศักย์ไฟฟ้า

ระหว่างตัวน าขนานต้องมคี่าเท่าใด (การน าไปใช้) 

 ก. 2.8x10-11 V          ข. 2.8x10-13 V 

         ค. 1.1x10-13 V             ง. 1.1x10-15 V          
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29. จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ (ความเข้าใจ) 

1. บริเวณที่สนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าจะแปรผันตรงกับค่า 

สนามไฟฟ้านั้น 

2. บริเวณที่สนามไฟฟ้ามีค่าเป็นศูนย์ บริเวณนั้นจะมีค่าศักย์ไฟฟ้าเป็นศูนย์ดว้ย  

3. บริเวณที่ศักย์ไฟฟ้ามีคา่เป็นศูนย์ บริเวณนั้นจะมีค่าสนามไฟฟ้าเป็นศูนย์ด้วย  

ข้อที่ผิดคอื  

        ก. ข้อ 1 และ 2             ข. ข้อ 1 และ 3               

        ค. ข้อ 2 และ 3               ง. ข้อ 1, 2 และ 3 

30. ที่จุดซึ่งหา่งจากจุดประจุคงที่เป็นระยะหนึ่งมีศักย์ไฟฟ้า 600 V และมีความเข้ม

สนามไฟฟ้า  

100 N/C จงหาปริมาณของประจุไฟฟ้านั้น (การน าไปใช้)       

ก. 2x10 -7 C               ข. 4x10 -7 C 

ค. 1x10 -7 C         ง. 3x10 -7 C 

31. อนุภาคมีประจุ 2x10-5 C เริ่มเคลื่อนที่จากหยุดนิ่งในบริเวณที่มสีนามไฟฟ้าสม่ าเสมอ

ขนาด 2 V/m เมื่ออนุภาคเคลื่อนที่ได้ระยะทาง 50 cm ในทิศเดียวกับทิศของสนามไฟฟ้า

อนุภาคนี้จะมีพลังงานจลน์เท่าใด (การน าไปใช้)  

          ก. 2x10-3 จูล             ข. 1.6x10-5 จูล         

         ค. 4x10-4 จูล               ง. 8x10-4 จูล 

32. แผน่ตัวน าขนานหา่งกัน 10 cm มีความต่างศักย์ 24 V ท าให้เกิดสนามสม่ าเสมอตาม

แนวดิ่งเมื่อ น าลูกพิทมวล 0.6 g ที่มปีระจุ 5x10-6 C มาแขวนไว้ด้วยด้ายเบาเส้นเล็ก ๆ 

ยาว 3 cm ปลายหนึ่งผูกติดอยู่กับแผ่นโลหะแผ่นบน ปรากฏว่าเส้นด้ายขาด ลูกพิทจะ

เคลื่อนที่ดว้ยความเร่งเท่าใด (การวิเคราะห)์   

ก. 6 m/s2               ข. 7 m/s2           

ค. 8 m/s2                ง. 9 m/s2 

33. วางประจุไฟฟ้า 3x10-4 C ที่ต าแหน่ง X = -2 m , Y = 0 m และประจุลบขนาดเท่ากัน

ที่ต าแหน่ง   X = 0 m , Y = 3 m ศักย์ไฟฟ้าที่ต าแหนง่จุดก าเนิด (0, 0) จะเป็นกี่โวลต์ (การ

สังเคราะห)์  
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        ก. 4.5x105 V     ข. 6.5x105 V   

ค. 8.5x105 V     ง. 9.5x105 V 

34. ทรงกลมรัศม ี0.6 m จะต้องมีประจุเท่าใดจงึจะท าให้ทรงกลมมศีักย์ไฟฟ้าสูงสุดเท่ากับ  

6x106 V (การประเมินค่า)     

        ก. 0.0002 C               ข. 0.0003 C                 

ค. 0.0004 C                  ง. 0.0005 C 

35. จงหาประจุบนตัวเก็บประจุที่มีความจุไฟฟ้า 72  F ที่น ามาต่อขนานกันเพื่อเก็บประจุ

โดยต่อกับความตา่งศักย์ 1,000 V ว่ามีคา่เท่าใด (การน าไปใช้) 

  ก. 0.072 C          ข. 0.014 C    

ค. 0.72 C      ง. 0.14 C 

36. จากรูป ก าหนด C1= 1  F;  C2= 3  F;  C3= 4  F จงค านวณหาความจุรวมระหว่าง 

AB (ความเข้าใจ) 

            ก. 2  F           ข. 4  F           

            ค. 8  F          ง. 16  F              

37. จากรูป คอนเดนเชอร์  C1, C2 และ C3 ต่างก็มีค่า 40  F ต่อกันอย่างขนาน แล้วต่อกับ 

C4 ช่ึงมคีวามจุ 40  F อย่างอนุกรม จงค านวณหาความจุรวมระหว่าง AB (การวิเคราะห)์ 

           ก. 20  F          ข. 30  F  

ค. 50  F          ง. 80  F  

 

38. ตัวเก็บประจุ 3 ตัวมีความจุ C1 = 2 F , C2 = 3 F  และ C3 = 5 F น ามาต่อกัน

แบบอนุกรมแล้วน าไปต่อกับความตา่งศักย์ 310 V จงหาประจุไฟฟ้าบนตัวเก็บประจุ C3  

ว่ามีคา่เท่าใด (การวิเคราะห์)  

ก. 3x10-4 C       ข. 4x10-4 C      

 ค. 5x10-4 C    ง. 6x10-4 C 

39. ตัวเก็บประจุบนแผน่ขนานคู่ มีอักษรเขียนเป็น " 0.05 F 400 V " จะสามารถเก็บ

ประจุไว้ได้ สูงสุดเท่าไรเมื่อน าไปใช้งานจรงิต้องการให้เก็บได้ 10 C จะต้องต่อกับความ

ต่างศักย์เท่าใด (การสังเคราะห)์  
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 ก. 20 C , 200 V         ข. 30 C , 600 V       

 ค. 40 C , 600 V        ง. 30 C , 400 V 

40. โลหะตัวน าทรงกลม A และ B มีรัศม ีถ้าเติมประจุ Q ในปริมาณ 1:2 ให้กับตัวน า 

ทรงกลมทั้งสองตามล าดับ หาอัตราส่วนของ BA CC :  (การประเมินค่า) 

            ก. 1:1                            ข. 1:2                      

            ค. 2:1                            ง. 1:4 

 

กระดาษค าตอบ 

ข้อที ่ ก ข ค ง ข้อที ่ ก ข ค ง 

1.     21.     

2.     22.     

3.     23.     

4.     24.     

5.     25.     

6.     26.     

7.     27.     

8.     28.     

9.     29.     

10.     30.     

11.     31.     

12.     32.     

13.     33.     

14.     34.     

15.     35.     

16.     36.     

17.     37.     

18.     38.     

19.     39.     

20.     40.     
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ เรื่อง  ไฟฟ้าสถิต 

เฉลยแบบทดสอบ เฉลยแบบทดสอบ 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 

1. ข 21. ข 

2. ค 22. ข 

3. ข 23. ง 

4. ค 24. ข 

5. ง 25. ก 

6. ง 26. ข 

7. ก 27. ค 

8. ค 28. ข 

9. ค 29. ค 

10. ง 30. ข 

11. ข 31. ก 

12. ข 32. ค 

13. ข 33. ก 

14. ก 34. ค 

15. ง 35. ก 

16. ก 36. ก 

17. ข 37. ข 

18. ข 38. ค 

19. ข 39. ก 

20. ก 40. ข 
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แบบสอบถามพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู ้
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แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 ด้วยวิธีสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

 

ค าชี้แจง 

1. แบบสอบถามความพึงพอใจนีส้ร้างขึน้เพื่อวัดความคิดเห็นและความรู้สึกของ

นักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ด้วยวิธีสอน

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ โดยแบ่งค าถามออกเป็น 4 ด้าน คือ  

1) ดา้นเนือ้หาสาระการเรียนรู ้2) ดา้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้3) ด้านสื่อและอุปกรณ์ 

4) ดา้นการวัดและประเมินผลดา้นละ 5 รวมเป็น 20 ข้อ 

2. การตอบแบบสอบถามความพึงพอใจนีข้อให้ตอบตามความรู้สกึที่เป็นจริง ไม่มี

ค าตอบใดถูกหรือผิด แตล่ะคนย่อมมคีวามคิดเห็นที่แตกต่างกันได้ การเลือกตอบแต่ละข้อ

จะไม่มีผลกระทบต่อคะแนน ผลการเรียนของนักเรียนแต่อย่างใด 

3. วิธีการตอบใหน้ักเรียนอ่านข้อความแลว้พิจารณาว่ามีความรูส้ึกตรงกับค าตอบ

ใด แล้วให้ท าเครื่องหมาย √ ลงในชอ่งนัน้ โดยมีคะแนนการพิจารณา ดังนี้ 

5 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับมากที่สุด 

4 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับมาก 

3 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับปานกลาง 

2 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับน้อย 

1 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับน้อยที่สุด 

ข้อที ่ รายการประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ 

มาก

ที่สุด 

(5) 

มาก 

(4) 

ปาน

กลาง 

(3) 

น้อย 

(2) 

น้อย

ที่สุด 

(1) 

 

1. 

ด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

สอดคล้องกับตัวชี้วัดและจุดประสงค์ 

     

2. ก าหนดเนื้อหาเหมาะสมกับเวลาเรียน      

3. สอดคล้องกับเนือ้หา เรื่อง ไฟฟ้าสถิต      

4. ความทันสมัย ทันเหตุการณ์ของเนื้อหาสาระ      

5. เนือ้หาสาระมีความนา่สนใจ      
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ข้อที ่ รายการประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ 

มาก

ที่สุด 

(5) 

มาก 

(4) 

ปาน

กลาง 

(3) 

น้อย 

(2) 

น้อย

ที่สุด 

(1) 

 

6. 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

กิจกรรมมคีวามนา่สนใจ สนุก และไม่น่าเบื่อ 

     

7. นักเรียนพอใจที่ได้ศกึษาค้นคว้าข้อมูลจาก

แหลง่ความรูต้่าง ๆ ทั้งของจรงิ และสื่อ

เอกสาร 

     

8. นักเรียนพอใจที่ได้ศกึษาและสืบเสาะหา

ความรูด้้วยตนเอง 

     

9. สอดคล้องกับเนือ้หาที่นักเรียนได้ฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

     

10. กิจกรรมการเรียนรู้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้

แลกเปลี่ยนความรูค้วามเข้าใจ 

     

 

11. 

ด้านสื่อและอุปกรณ์ 

มีสื่อการเรียนรูเ้พียงพอต่อการเรียนรู ้

ค้นคว้า ทดลอง และปฏิบัติจรงิ 

     

12. สื่อ อุปกรณ์มีความเหมาะสมกับเนือ้หา      

13. สื่ออุปกรณ์ที่น ามาใช้ในการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูม้ีความน่าสนใจ 

     

14. สื่อที่ใชส้อดคล้องเหมาะสมกับเนือ้หาและ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

     

15. สื่อการเรียนรู้ช่วยใหน้ักเรียนเข้าใจเนื้อหา

งา่ยขึ้น 

     

 

16. 

ด้านการวัดและประเมินผล 

การวัดผลการเรียนรู้ท าอย่างตอ่เนื่อง 

     

17. การวัดผลตามสภาพจรงิของนักเรียน      
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ข้อที ่ รายการประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ 

มาก

ที่สุด 

(5) 

มาก 

(4) 

ปาน

กลาง 

(3) 

น้อย 

(2) 

น้อย

ที่สุด 

(1) 

18. เกณฑก์ารประเมินผลการเรียนรู้มคีวาม

ชัดเจน 

     

19. การวัดผลสอดคล้องเหมาะสมกับเนือ้หาและ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

     

20. มีความหลากหลายควบคู่กับการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ 

     

 

ข้อเสนอแนะอื่น ๆ 

……………………………………………………………………………………………………………………….........………….… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



 

308 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร




