
 

บทที่ 1 

บทน ำ 

ภูมิหลัง 

การพัฒนาในศตวรรษที่ 21 เป็นยุคที่วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีได้เข้ามา 

มีบทบาทในทุก ๆ ดา้นของการด ารงชีวติของมนุษย์ ในอดีตการพัฒนาเศรษฐกิจของ

ประเทศไทยอาศัยการเพิ่มประสิทธิภาพจากความได้เปรียบพืน้ฐาน และการน าเข้า

เทคโนโลยีจากต่างประเทศมากกว่าการสะสมองค์ความรูเ้พื่อพัฒนาเทคโนโลยีของตนเอง

ความเจรญิ ก้าวหน้า ทางวิทยาการดา้นต่าง ๆ รวมทั้งเทคโนโลยี ส่งผลใหเ้กิดการ

เปลี่ยนแปลงทั้งเชงิเศรษฐกิจและสังคม ดังนัน้จึงจ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องพัฒนาด้าน

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิจัย และนวัตกรรมของประเทศไทย โดยการส่งเสริมบุคลากร 

ให้มคีวามรู้และทักษะที่สูงขึ้น รวมทั้งให้ความส าคัญกับการจัดองค์ความรูท้างวิทยาศาสตร ์

ผลงานวิจัย และการพัฒนาความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี นวัตกรรม และความคิด

สร้างสรรค์ (ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2559,  

หนา้ 163) 

วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะ

วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับมนุษย์ทั้งในชีวติประจ าวันและการท างาน ตลอดจนเทคโนโลยี 

เครื่องมือเครื่องใชแ้ละผลผลิตตา่ง ๆ ที่มนุษย์ได้ใชเ้พื่ออ านวยความสะดวกในชีวติและ 

การท างาน เหล่านีล้้วนเป็นผลของความรูท้างดา้นวิทยาศาสตรผ์สมผสานกับความคิด

สร้างสรรค์และศาสตรอ์ื่น ๆ วิทยาศาสตรช่์วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิด 

เป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหา

ความรูม้ีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูล 

ที่หลากหลาย และมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตรเ์ป็นวัฒนธรรมของโลก

สมัยใหมซ่ึ่งเป็นสังคมแหง่การเรียนรู้ ดังนัน้ทุกคนจึงจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้

วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึน้ 

สามารถน าความรูไ้ปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2551, หนา้ 92) 
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การจัดการเรียนรูต้ามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 

2551 มมีาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัดเป็นเป้าหมายในการพัฒนาผูเ้รียน ท าให้เกิดสมรรถนะ

ส าคัญของผูเ้รียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ในการจัดการเรยีนรู้จงึจ าเป็นต้องค านึง 

ถึงการจัดการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ความแตกต่างระหว่างบุคคล พัฒนาการ 

ทางสมอง เน้นคุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมที่พึงประสงค์ ใช้สื่อการเรียนรู ้แหล่งเรียนรู้ 

ภูมปิัญญาท้องถิ่น เป็นเครื่องมอืส าคัญต่อการพัฒนาคุณภาพผูเ้รียนใหเ้กิดการเรียนรู้ที่มี

คุณภาพสูงสุด (ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพืน้ฐาน, 2553, หน้า 8) กลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ มุง่หวังให้ผู้เรยีนรู้จักวิทยาศาสตรท์ี่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับ

กระบวนการ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู ้โดยใช้กระบวนการสืบ

เสาะหาความรูแ้ละการแก้ปัญหาที่หลากหลาย ผู้เรยีนมีส่วนรว่มในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน  

มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมอืปฏิบัติจริง (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 92)               

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ที่มีการฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์โดยผูเ้รียนได้

ด าเนนิการออกแบบการทดลองด้วยตนเอง ฝึกการคิดอย่างมเีหตุผลและด าเนินขัน้ตอนใน

การทดลองตามเงื่อนไขที่ก าหนดโดยมีระบบในการท างาน ย่อมท าให้ผู้เรยีนเกิดองค์ความรู้

ได้ดว้ยตนเอง เกิดความกระตอืรอืร้นที่จะศกึษาค้นคว้าเพิ่มเติมและสามารถน าความรู้ 

ที่ได้รับมาประยุกต์ใชใ้นชีวิตประจ าวัน เกิดการเรียนรู้ที่สามารถใช้วทิยาศาสตร์อธิบาย

ปรากฏการณ์ธรรมชาติที่พบเห็นได้อย่างมีเหตุผล (ปาริฉัตร พวงมณี, 2549, หนา้ 4) 
จากการศกึษาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการสอนวิชาฟิสิกส์ระดับช้ันมัธยมศกึษา      

ปีที่ 6 โรงเรียนเหล่าคามพิทยาคม รัชมังคลาภเิษก พบว่า เรื่อง ไฟฟ้าสถิต เป็นเรื่องหนึ่ง 

ที่เป็นปัญหาในการเรยีน เนื่องจากนักเรียนไม่สามารถท าความเข้าใจในสิ่งที่โจทย์ถามได้

หรอืวิเคราะหข์ั้นตอนการแสดงวิธีคิดหาค าตอบได้ในเกณฑข์ั้นต่ า โดยจะเห็นได้จากผลการ

ทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพืน้ฐาน (Ordinary National Educational Test, O-NET) 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ของกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ทดสอบโดยสถาบันทดสอบ

ทางการศึกษาแห่งชาติ (องค์การมหาชน) ปีการศกึษา 2559 และ 2560 พบว่าผลคะแนน

เฉลี่ยอยู่ที่รอ้ยละ 29.36 และ 27.04 ตามล าดับ ซึ่งต่ ากว่ามาตรฐานขั้นต่ าคอืร้อยละ 50 

อาจเป็นผลมาจากบทเรียนมีเนื้อหาเยอะและมีความซับซ้อน เวลาที่ใชใ้นการเรียนมีน้อย 

ไม่ได้ลงมอืท าแบบฝกึหัดมากนัก โดยนักเรียนมักจะท่องจ าเนือ้หามากกว่าการฝกึท า

แบบฝกึหัดด้วยตัวเอง และไม่มีความกระตอืรือร้นที่จะหาค าตอบด้วยตัวเอง จึงท าให้

นักเรียนมคีวามรูค้วามเข้าใจหลักการของเรื่องที่เรียน และทักษะในการแก้โจทย์ไม่เพียงพอ 
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ส าหรับการสอบในแต่ละครั้ง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนจึงอยู่ในเกณฑต์่ า 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ตามรูปแบบการจัดการเรยีนรู้ 

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เป็นกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้เพื่อให้ผูเ้รียนสร้าง 

องค์ความรูใ้หมโ่ดยเช่ือมโยงสิ่งที่เรียนรู้เขา้กับประสบการณ์หรือความรู้เดิม (สุธารพิงค ์

โนนศรีชัย, 2550, หน้า 54) การศกึษาการเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ั้นพื้นฐาน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ที่เรยีนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น กับการ

จัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น พบว่านักเรียนที่เรยีนด้วยการจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น กับนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการ

เรียนรู ้7 ขั้น มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

ขั้นพื้นฐาน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01   

โดยนักเรียนที่เรยีนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น มีทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ขัน้พื้นฐานสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น เนื่องจาก

การสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการที่หลากหลาย 

ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใชค้วามรูค้วามสามารถในการแสวงหาความรู้ ท าให้สามารถสรุปองค์

ความรูไ้ด้ดว้ยตนเอง (รุจาภา ประถมวงษ์, 2552, หนา้ 87-95) 

ผังมโนทัศนเ์ป็นการจัดการเรียนรูอ้ย่างมีความหมายที่เกิดจากการน าความรู้

ความเข้าใจที่ได้รับมาจากการสังเกตหรอืประสบการณ์เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ซึ่งเป็น

ความรูใ้หม่มาเชื่อมโยงกับความรูห้รอืประสบการณ์เดิมโดยการใชค้ า ข้อความหรอืเส้น  

มาเชื่อมโยงความรู้ ท าให้ผูเ้รียนสามารถเห็นภาพในรูปแบบที่จับต้องได้ และสามารถจัด

ประเภทของข้อมูลหรอืเหตุการณท์ี่เหมอืนหรอืแตกต่างกันได้อย่างมปีระสิทธิภาพ ท าให้

อ่านความสัมพันธ์นั้นเป็นประโยคหรอืข้อความที่มีความหมาย แสดงการถ่ายทอดความคิด

ของผู้สร้างอย่างมคีวามหมาย (เวิน ริทัศนโ์ส, 2559, หน้า 47) การสร้างผังหรือแผนภูมิ

เพื่อเชื่อมโยงความคิดรวบยอดหลักและความคิดรวบยอดรอง สามารถใช้ได้ดีกับการอา่น 

เพื่อความเข้าใจ ท าให้นักเรียนเข้าใจความคิดรวบยอดทั้งหมดของเรื่อง  และสามารถน า  

ผังมโนทัศนไ์ปใช้ในการฝึกทักษะการเขียนได้ (Sinatra, 1986, pp. 4-14) และวิธีการเขียน

ผังมโนทัศน์จะน าไปประยุกต์ใชพ้ัฒนาค าศัพท์ให้แผ่ขยายออกไป และน าไปสู่การเขียน

เรียงความ หรอืการเขียนชนิดอื่น ๆ ได้ดว้ยวิธีการระดมพลังสมอง โดยการก าหนดค า   

มโนทัศนห์ลัก แล้วเขียนค ามโนทัศนร์อง ที่เกี่ยวข้องแยกย่อยออกไปได้เป็นเรื่อง ๆ เป็น
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รูปแบบเครือขา่ย (มนัส บุญประกอบ, 2533, หนา้ 26-29) การจัดการเรียนรู้วัฏจักรการ

เรียนรู ้7 ขั้นตอน ร่วมกับการใชแ้ผนผังมโนทัศนช่์วยท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนในด้านความเข้าใจมากที่สุด รองลงมาคือการน าไปใช้และการคิดวิเคราะห์ (ณัฐมน 

เดชมา, 2555, หนา้ 169) นักเรียนจ านวนร้อยละ 75 ของนักเรียนทั้งหมดที่ได้รับการสอน 

โดยใช้แผนผังมโนทัศนป์ระกอบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร์ หลังเรียนผา่นเกณฑ์ร้อยละ 75 ของคะแนนเต็ม (สายพิณ มาวรรณ, 

2551, หนา้ 975-985) ซึ่งแสดงให้เห็นว่าการน าผังมโนทัศนม์าใช้ร่วมกับการสอนแบบ 

สืบเสาะหาความรูส้ามารถช่วยพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้นได้ 

จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าวข้างตน้ ผู้วจิัยจงึมีความสนใจที่จะศกึษา 

พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นรว่มกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 เพื่อให้

ผูเ้รียนมีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับไฟฟ้าสถิต มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ

ท าให้ผู้เรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ที่สูงขึน้ และสามารถน า 

การจัดการเรียนรูไ้ปใช้พัฒนาผูเ้รียนในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ต่อไป 

ค ำถำมของกำรวจิัย 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดค าถามของการวิจัย ไว้ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้การจัดการเรียนรู้ 

แบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5  

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 หรอืไม่  

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักร

การเรียนรู ้7 ขั้น รว่มกับผังมโนทัศน ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 หลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียน หรอืไม่  

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยการจัดการเรียนรู้ 

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5  

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน หรอืไม่  

4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่เรียนโดยการจัดการ 

เรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ อยู่ในระดับใด 
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ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัย เพื่อ 

1. พัฒนาและหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

2. เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เรื่อง ไฟฟ้าสถิต  

ก่อนเรียนและหลังเรยีนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นรว่มกับ 

ผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ก่อนเรยีนและ 

หลังเรยีนโดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นรว่มกับผังมโนทัศน์              

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 

4. ศกึษาความพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น 

ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 

สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานการวิจัย ไว้ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นรว่มกับผังมโนทัศน์ 

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75  

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

หลังเรยีน เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้รว่มกับ  

ผังมโนทัศน์ สูงกว่าก่อนเรียน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 หลังเรยีน 

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

สูงกว่าก่อนเรยีน 

4. ความพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรูข้องนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ร่วมกับ                            

ผังมโนทัศน์ อยู่ในระดับมากขึ้นไป 
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ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ใหค้วามส าคัญของการวิจัย ไว้ดังนี้ 

1. ได้แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้การจัดการเรยีนรู้

แบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่มี

ประสิทธิภาพ 

2. สามารถน าความรูไ้ปประยุกต์หรือปรับใช้กับกลุ่มเป้าหมายอื่นที่มสีภาพ

ปัญหาที่คล้ายกันหรือใกล้เคียงกับวิจัยครั้งนี้ 

3. เป็นแนวทางส าหรับครูผู้สอนวิชาฟิสิกส์ และครูผู้สอนกลุ่มสาระอื่น ๆ  

ในการน าแผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้รว่มกับผังมโนทัศนไ์ปปรับ 

ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนได้ 

ขอบเขตของกำรวจิัย 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้        

การจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ร่วมกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 5 ผูว้ิจัยได้ก าหนดขอบเขตของการวิจัยไว้ดังนี ้

1. ประชำกร 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

โรงเรียนเหล่าคามพิทยาคม รัชมังคลาภเิษก อ าเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 21 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2561 จ านวน 2 หอ้ง  

แยกเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 จ านวน 27 คน นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5/2 

จ านวน 27 คน รวม 2 หอ้งเรียน จ านวน 57 คน 

2. กลุ่มตัวอย่ำง 

กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5/2  

ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 

จ านวน 1 หอ้ง 27 คน  

3. ตัวแปรที่ศึกษำ  

ตัวแปรที่ศึกษามีดังนี้ 

3.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 
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ขั้นร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 

3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 

3.2.1 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

3.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

3.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ 

3.2.4 ความพึงใจต่อการจัดการเรียนรู้  

4. เน้ือหำที่ใช้ในกำรวิจัย 

เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้ได้แก่ เนื้อหาตามหลักสูตรสถานศกึษา 

ขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 โรงเรียนเหล่าคามพทิยาคม รัชมังคลาภเิษก วิชาฟิสิกส์               

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ซึ่งประกอบด้วย 

4.1 ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า  จ านวน 1 ช่ัวโมง 

4.2 ประจุไฟฟ้า   จ านวน 2 ช่ัวโมง 

4.3 กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า  จ านวน 1 ช่ัวโมง 

4.4 การเหนี่ยวน า   จ านวน 2 ช่ัวโมง 

4.5 แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ จ านวน 2 ช่ัวโมง 

4.6 สนามไฟฟ้า   จ านวน 2 ช่ัวโมง 

4.7 เส้นแรงไฟฟ้า   จ านวน 2 ช่ัวโมง 

4.8 ศักย์ไฟฟ้า   จ านวน 2 ช่ัวโมง 

4.9 ตัวเก็บประจุและความจุ  จ านวน 2 ช่ัวโมง 

5. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 

ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจัย ผู้วิจัยใชเ้วลาในการทดลองในภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2561 โดยใช้เวลาในการสอน 16 ช่ัวโมง และเวลาในการทดสอบก่อนเรียนและ 

หลังเรยีน จ านวน 4 ช่ัวโมง 30 นาที รวมทั้งหมด 20 ช่ัวโมง 30 นาที 

กรอบแนวคดิของกำรวจิัย 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ รว่มกับผังมโนทัศน ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 5 เพื่อท าให้นักเรียนสามารถสร้างความรูจ้ากความรูเ้ดิมและท าให้นักเรียนเกิดการ

เรียนรู้อย่างมคีวามหมาย นอกจากนีย้ังเน้นให้นักเรียนสามารถน าความรูท้ี่ได้รับไป
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ประยุกต์ใชใ้ห้เกิดประโยชน์ในชีวติประจ าวันได้ เพื่อพัฒนาด้านทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ผูว้ิจยัจึงได้ก าหนดกรอบแนวคิดของการวิจัยไว้ 

ดังภาพประกอบ 1 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

นิยำมศัพท์เฉพำะ 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดนิยามศัพท์เฉพาะไว้ดังนี้ 

1. การจัดการเรียนรู้ดว้ยวิธีสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับ           

ผังมโนทัศน์ หมายถึง รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ที่เน้นให้ผูเ้รียนสามารถใช้

วิธีการสบืเสาะหาความรู ้(Inquiry Approach) ที่ตอ้งอาศัยทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ในการค้นพบความรู้หรอืประสบการณ์การเรียนรู้อย่างมคีวามหมายด้วย    

ต้นเอง และแสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ต่าง ๆ โดยมีเส้นเชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน ์   

การจัดการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกบัผังมโนทัศน์ 

ประกอบด้วยขั้นตอนดังนี้ 

   1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) 

   2. ขั้นเร้าความสนใจ (Engagement Phase) 

   3. ขั้นส ารวจและค้นคว้า (Exploration Phase) 

   4. ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 

   5. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) ร่วมกับ

ผังมโนทัศน์ 

   6 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase)                         

   7. ขั้นน าความรูไ้ปใช้ (Extension Phase) 

      

- ประสิทธิภาพของ

แผนการจัดการเรียนรู้ 

- ทักษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร์ 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

- ความพึงพอใจต่อการจัด    

การเรียนรู้ 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตำม 
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ซึ่งสามารถถ่ายทอดความคิดออกมาเป็นรูปธรรมและมีความหมาย แบ่งออกเป็น 7 ขั้น 

ดังนี้ 

1.1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) ครูตั้งค าถามเพื่อกระตุ้น

ให้นักเรียนได้แสดงความรูเ้ดิมในเรื่องที่จะเรียนออกมา เพื่อครูจะได้รูว้่านักเรียนแต่ละคน 

มีพื้นความรูเ้ดิมเท่าไร ควรจะเรียนเนือ้หาใดก่อนที่จะเรียนในเนื้อหานั้น ๆ และเป็นการช่วย

ให้นักเรียนมีความพร้อมในการเชื่อมโยงกับความรูใ้หม่กับความรูเ้ดิม 

1.2 ขั้นเรา้ความสนใจ (Engagement Phase) ครูน าเข้าสู่บทเรียนหรอื

เรื่องที่สนใจ ซึ่งอาจจะเกิดขึ้นเองจากความสงสัย หรอือาจเริ่มจากความสนใจของตัว

นักเรียนเองหรือเกิดจากการอภปิลายภายในกลุ่ม เรื่องที่นา่สนใจอาจมาจากเหตุการณ์ 

ที่ก าลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องที่เช่ือมโยงกับความรูเ้ดิมที่นักเรียนเพิ่งเรียนรู้

มาแล้ว ครูเป็นคนกระตุ้นให้นักเรียนสรา้งค าถาม ก าหนดจุดประสงคท์ี่จะศกึษา ในกรณี 

ที่ยังไม่มปีระเด็นใดน่าสนใจ ครูอาจใหศ้กึษาจากสื่อต่าง ๆ หรือเป็นผูก้ระตุ้นด้วยการเสนอ

ประเด็นที่เกี่ยวข้อง 

1.3 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration Phase) นักเรียนท าความเข้าใจ 

ในประเด็นหรอืค าถามที่สนใจจะศกึษาอย่างถ่องแท้แล้วก็มีการวางแผนก าหนดแนว

ทางการส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัติเพื่อ 

เก็บรวบรวมข้อมูล ขอ้มูลสารสนเทศ หรอืปรากฏการณ์ตา่ง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าได้

หลายวิธี เชน่ ท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้าง

สถานการณ์จ าลอง การศกึษาหาความรู้จากเอกสารอ้างอิง จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อให้

ได้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 

1.4 ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) นักเรียนได้ขอ้มูลอย่างเพียงพอจาก

การส ารวจตรวจสอบแล้ว น าข้อมูล ขอ้มูลสารสนเทศที่ได้มาวิเคราะห ์แปลผล สรุปผล 

และน าเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

หรอืรูปวาด สรา้งตาราง ฯลฯ การค้นพบในขั้นนีอ้าจเป็นไปได้หลายทาง เช่น สนับสนุน

สมมตฐิานที่ตั้งไว้ โต้แย้งกับสมมตฐิานที่ตั้งไว้ หรือไม่เกี่ยวข้องกับประเด็นที่ก าหนดไว้ 

แตผ่ลที่ได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยให้เกิดการเรยีนรู้ได้ 

1.5 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) ร่วมกับผังมโนทัศน์นักเรียนน า

ความรูท้ี่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมหรอืแนวความคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรอืน า

แบบจ าลองหรอืข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณห์รือเหตุการณอ์ื่น ๆ 
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ด้วยวิธีเขียนผังมโนทัศนจ์ะช่วยใหน้ักเรียนเกิดความเข้าใจ ความชัดเจน มองเห็น

ความสัมพันธ์ของมโนทัศน์หลักลงไปหามโนทัศน์รอง และมโนทัศนย์่อยที่มคีวามหมาย 

แคบและเฉพาะเจาะจงมากขึ้น 

1.6 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ครูประเมินการเรียนรูด้้วย

กระบวนการต่าง ๆ วา่นักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร  

1.7 ขั้นน าความรูไ้ปใช้ (Extension Phase) ครูจะต้องกระตุ้นใหน้ักเรียนเกิด 

“การถ่ายโอนการเรียนรู้” ด้วยการส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝกึฝนการน าความรูใ้นสิ่งที่ได้

เรียนรู้ไปประยุกต์ใชใ้นสถานการณต์่าง ๆ ที่หลากหลาย เพิ่มความช านาญ ความเข้าใจ 

ความสามารถในการแก้ปัญหาและความจ าเป็นในเรื่องนั้น ๆ 

2. ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขัน้ ร่วมกับ

ผังมโนทัศน์ หมายถึง การประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู ้

แบบวัฏจกัรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ด้วยการก าหนดเกณฑ์ 

75/75 ตามเกณฑท์ี่ก าหนด 

เกณฑ ์75 ตัวแรก หมายถึง จ านวนรอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน

ทั้งหมดที่ได้จากการท ากิจกรรมและแบบทดสอบระหว่างการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักร    

การเรียนรู ้7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

เกณฑ ์75 ตัวหลัง หมายถึง จ านวนรอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน

ทั้งหมดที่ได้จากการท าแบบทดสอบหลังเรยีน โดยการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 

7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการทาง

สติปัญญาที่เกิดขึน้จากการปฏิบัติฝึกฝน ความนกึคิดอย่างเป็นระบบจนเกิดความช านาญ

ความคล่องแคล่วในการที่จะแสวงหาความรูเ้พิ่มเติมหรือความรูใ้หม่ ๆ ทางวิทยาศาสตร์ 

ดังนี้ 

3.1 ทักษะการสังเกต (Observing) หมายถึง นักเรียนสามารถใช้อวัยวะ

รับสัมผัสต่าง ๆ อย่างใดอย่างหนึ่งหรอืหลายอย่างรวมกัน สัมผัสวัตถุหรอืเหตุการณ์ตา่ง ๆ 

เพื่อเก็บข้อมูล รายละเอียดของสิ่งนัน้ ๆ โดยไม่ใส่เอาความรู้สกึนึกคิด หรอืประสบการณ์

เดิมของผู้สังเกตลงไป 

3.2 ทักษะการวัด (Measuring) หมายถึง นักเรียนสามารถเลือกและใช้

เครื่องมือวัด เพื่อหาปริมาณสิ่งของต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม โดยมีหน่วยก ากับ 
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เสมอ 

3.3 ทักษะการจ าแนกประเภท (Classifying) หมายถึง นักเรียนสามารถ

แบ่งพวก หรอืเรียงล าดับวัตถุหรือเหตุการณ์ออกเป็นประเภทต่าง ๆ โดยมีเกณฑใ์นการ

จัดแบ่ง 

3.4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และระหว่างสเปส

กับเวลา (Using Space/Relationship) ดังนี้ 

3.4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสของวัตถุ หมายถึง นักเรียน

สามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มิติ กับ 2 มิติ ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งที่อยู่

ของวัตถุหนึ่งกับวัตถุหนึ่ง 

3.4.2 ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา หมายถึง นักเรียนสามารถ

บอกความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงต าแหนง่ของวัตถุกับช่วงเวลา หรอืความสัมพันธ์

ของสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับช่วงเวลา 

3.5 ทักษะการค านวณ (Using Numbers) หมายถึง นักเรียนสามารถนับ

จ านวนของวัตถุหรือเหตุการณ์ และการน าตัวเลขแสดงจ านวนที่นับได้มาค านวณโดยใช้ 

การบวก ลบ คูณ หาร 

3.6 ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล (Communication) 

หมายถึง นักเรียนสามารถน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกต การวัด การทดลอง และจากแหล่ง

อื่น ๆ มาจัดกระท าใหม่ที่สามารถแสดงให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายของข้อมูลชุดนั้นได้ดีขึ้น 

โดยอาจแสดงในรูปของตาราง แผนภูม ิแผนผัง การเขียน และการบรรยาย 

3.7 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) หมายถึง นักเรียน

สามารถเพิ่มเติมความคิดเห็นให้กับข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมเีหตุผล โดยอาศัยพืน้

ฐานความรู้เดิมช่วยในการแสดงความคดิเห็นนัน้ ๆ 

3.8 ทักษะการพยากรณ์ (Predicting) หมายถึง นักเรียนสามารถสรุป

ผลลัพธ์หรอืค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลอง โดยอาศัยหลักฐานจากข้อมูล ข้อเท็จจริงหรือ

ปรากฏการณ์ที่เกิดซ้ า ๆ กัน 

3.9 ทักษะการตัง้สมมตฐิาน (Formulating Hypothesis) หมายถึง 

นักเรียนสามารถคิดหาค าตอบล่วงหน้า ก่อนท าการทดลองโดยอาศัยการสังเกต ความรู้

และประสบการณ์เดิมเป็นพื้นฐานค าตอบ 

3.10 ทักษะการก าหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ (Defining Operationally) 
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หมายถึง นักเรียนสามารถระบุความหมายและค าจ ากัดของค าต่าง ๆ ที่อยู่ในสมมติฐาน 

ที่ตอ้งการทดสอบให้เข้าใจความหมายเหมอืนกัน และสามารถสังเกตหรอืวัดได้ 

3.11 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Controlling Variables) 

หมายถึง นักเรียนสามารถระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุมในสมมตฐิาน

หนึ่ง ๆ ที่ตอ้งการค้นคว้า 

3.12 ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง นักเรียนสามารถลง

มอืปฏิบัติดว้ยวิธีใด ๆ เพื่อใหไ้ด้ค าตอบ หรอืตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

3.13 ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป (Interpreting 

Data) หมายถึง นักเรียนสามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะและสมบัติของ

ข้อมูลที่มอียู่ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ั้ง 13 ทักษะ วัดโดยใช้แบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น 

4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาฟิสิกส์ หมายถึง ระดับความสามารถทาง

สติปัญญาของนักเรียนด้านความรูค้วามจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การวิเคราะห ์ 

การสังเคราะห์และการประเมินค่า ที่แสดงออกมาในรูปแบบของคะแนนผลการเรียนรู้

สามารถวัดได้ดว้ยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาฟิสิกส์ เรื่องไฟฟ้าสถิต 

ที่มคีวามครอบคลุมเนือ้หาที่ใชท้ดลองและพฤติกรรมตามจุดประสงค์การเรียนรู้ซึ่งเป็น

แบบเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น 

5. ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู ้หมายถึง ความเชื่อ ความคิด

ความรูส้ึกของผูเ้รียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู ้โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการ

เรียนรู ้7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน ์ซึ่งวัดได้ด้วยแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มี

ต่อการจัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ชนิดแบบวัด 

ที่มลีักษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ตัง้แต่ มากที่สุด มาก  

ปานกลาง นอ้ย และนอ้ยที่สุด ที่ผูว้ิจัยได้สร้างขึ้น 4 ด้าน ได้แก่ ด้านสาระการเรียนรู้     

ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ ดา้นสื่อและอุปกรณ์ และด้านการวัดและประเมินผล 
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