
 

บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 

การวิจัย เรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นรว่มกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

3. วิธีด าเนนิการวิจัย  

4. วิเคราะหข์้อมูล  

5. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

ประชำกร 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 จ านวน 54 คน โรงเรียนเหล่าคามพิทยาคม รัชมังคลา

ภเิษก อ าเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 21  

แยกเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5/1 จ านวน 27 คน และนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5/2 

จ านวน 27 คน 

กลุ่มตัวอย่ำง 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ร่วมกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปี

ที่ 5 ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 

27 คน เนื่องจากการจัดนักเรียนในชัน้เรียนทั้ง 2 หอ้ง มีลักษณะเป็นช้ันคละความสามารถ 

ซึ่งประกอบด้วย นักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อนเหมอืนกัน 
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เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวจิยั 

ลักษณะของเคร่ืองมือ 

เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นเครื่องมือที่สรา้งขึ้น เพื่อใชใ้นการ

พัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ร่วมกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปี

ที่ 5 โรงเรียนเหล่าคามพิทยาคม รัชมังคลาภเิษก อ าเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ ส านักเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 21 มี 4 ชนิด คือ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้รูปแบบการสอนที่ใช้กระบวนการจัดการ

เรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นรว่มกับผังมโนทัศน์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 เรื่อง ไฟฟ้า

สถิต จ านวน 9 แผน รวมเวลา 16 ช่ัวโมง ที่ผูว้ิจัยได้สร้างขึ้น 

2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 5 เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ  

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 5 เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเป็นชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ  

4. แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น  

ซึ่งเป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ คือ เป็นจรงิมากที่สุด เป็นจริงมาก 

เป็นจรงิปานกลาง เป็นจริงน้อยที่สุด จ านวน 20 ข้อ  

กำรสร้ำงและหำประสิทธิภำพของเครื่องมือ 

1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

แผนการจัดการเรียนรู้ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยสร้าง

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

ร่วมกับผังมโนทัศน์ เพื่อใช้สอนกับกลุ่มตัวอย่าง ผูว้ิจัยมีแนวทางด าเนินการดังนี้ 

1.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการท าแผนการจัดการเรียนรู้ จาก

หลักสูตรสถานศกึษา (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, หน้า 25) เพื่อเป็นแนวทางการจัดท า

สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ สาระที่ 5 พลังงาน 

1.2 วิเคราะห์ผลการเรียนรู้ วิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5  

ภาคเรียนที่ 2 

1.3 ศกึษาคู่มอืครูวิชาฟิสิกส์ เนื้อหาของไฟฟ้าสถิต 

1.4 ศกึษาหนังสอืเรียนวิชาฟิสิกส์ เนื้อหาของไฟฟ้าสถิต 
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1.5 ศกึษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนวิชาฟิสิกส์ 

เนือ้หาของไฟฟ้าสถิต  

1.6 ศกึษาคู่มอืการประเมินผลการเรียนรู้ตามหลักสูตรสถานศกึษา 

(โรงเรียนเหล่าคามพิทยาคม รัชมังคลาภเิษก, 2557, หนา้ 1-61) 

1.7 ศกึษาเอกสารอื่น ๆ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

1.8 จัดท าแผนการจัดการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับผลการเรียนรู้ ที่ใช้

กระบวนการสบืหาความรูต้ามวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ จ านวน 9 แผน 

ประกอบด้วย  

1.8.1 ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า  จ านวน 1 ช่ัวโมง 

1.8.2 ประจุไฟฟ้า   จ านวน 2 ช่ัวโมง 

1.8.3 กฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า  จ านวน 1 ช่ัวโมง 

1.8.4 การเหนี่ยวน า   จ านวน 2 ช่ัวโมง 

1.8.5 แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ จ านวน 2 ช่ัวโมง 

1.8.6 สนามไฟฟ้า   จ านวน 2 ช่ัวโมง 

1.8.7 เส้นแรงไฟฟ้า   จ านวน 2 ช่ัวโมง 

1.8.8 ศักย์ไฟฟ้า   จ านวน 2 ช่ัวโมง 

1.8.9 ตัวเก็บประจุและความจุ  จ านวน 2 ช่ัวโมง 

1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้ เสนอต่อประธานและกรรมการที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจความถูกต้อง และความสอดคล้องของสาระการเรียนรู ้ผล

การเรียนรู ้กระบวนการเรียนรู ้สื่อและแหล่งเรียนรู้ การประเมินผล ขอค าแนะน าในส่วนที่

บกพร่อง และน ามาปรับปรุงแก้ไข 

1.10 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรับปรุงแก้ไข เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ

จ านวน 3 ท่าน เพื่อตรวจสอบความถูกต้องในด้านความสอดคล้องเหมาะสมของภาษาที่ใช ้

ความครอบคลุมของเนื้อหา และความถูกต้องของสาระการเรียนรู ้กระบวนการวัดผล

ประเมินผลสอดคล้องกับองค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ และให้ผูเ้ชี่ยวชาญ

ประเมินค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (Index of Item Objective Congruence ; 

IOC) ของเนื้อหากับวัตถุประสงค์ ซึ่งมีรายชื่อผูเ้ชี่ยวชาญดังนี้ 

1.10.1 อาจารย์เบญจพร อุผา อาจารย์ประจ าสาขาวิชา

วิทยาศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
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1.10.2 นางสาววาสนา อโนมา ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียน

มัธยมวานรนวิาส อ าเภอวานรนวิาส จังหวัดสกลนคร 

1.10.3 นายอภิชัย แก้วกาวี ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนมัธยม    

วานรนิวาส อ าเภอวานรนวิาส จังหวัดสกลนคร 

โดยใช้เกณฑ์การประเมินผลดังนี้ 

+1 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้สอดคล้องกับเนือ้หาตาม

จุดประสงคท์ี่ตอ้งการวัด 

0 หมายถึง ไม่แนใ่จว่าแผนการจัดการเรียนรูส้อดคล้องกับเนือ้หา

ตามจุดประสงค์ที่ตอ้งการวัด 

-1 หมายถึง แผนการจัดการเรียนรู้ไม่สอดคล้องกับเนือ้หาตาม

จุดประสงคท์ี่ตอ้งการวัด 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่มคี่า IOC ของเนือ้หากับวัตถุประสงค์ ตั้งแต่ 

0.50 ขึน้ไปแสดงว่าเป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่มคีวามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content 

validity) สามารถวัดได้ตามจุดประสงคท์ี่ต้องการวัด ได้ค่า IOC เท่ากับ 1.00 

    และผูเ้ช่ียวชาญท าการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้แบบ

ประเมินที่มลีักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ม ี5 ระดับตามวิธีของ

ลิเคิรท์ (Likert) ดังนี้ 

     5  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 

     4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 

     3  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

     2  หมายถึง  เหมาะสมน้อย 

     1  หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด 

    แปลความหมายของค่าเฉลี่ยของกลุ่ม (บุญชม ศรีสะอาด, 2537, 

หนา้ 112) 

     ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  4.51 – 5.00 หมายถึง เหมาะสมมาก

ที่สุด 

     ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  3.51 – 4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

     ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  2.51 – 3.50 หมายถึง เหมาะสม 

ปานกลาง 
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     ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  1.51 – 2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

 ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย

ที่สุด 

แผนการจัดการเรียนรู้มีค่าระดับความเหมาะสมเฉลี่ย เท่ากับ 4.92 

อยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด 

1.11 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรับปรุง เสนอต่อประธานและ

กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 

1.12 จัดพิมพแ์ผนการจัดการเรียนรู้ฉบับสมบูรณ์ ไปใช้เป็นเครื่องมอื

ในการท าวิจัย 

2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

2.1 ศกึษาเอกสารและวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

2.2 สร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้

ครอบคลุมทั้ง 13 ทักษะ ซึ่งประกอบด้วย การสังเกต การวัด การจ าแนกประเภท การหา

ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและระหว่างสเปสกับเวลา การค านวณ การจัดกระท า

และสื่อความหมายข้อมูล การลงความเห็นจากข้อมูล การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน การ

ก าหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ การก าหนดและควบคุมตัวแปร การทดลอง  

การตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป ผูว้ิจัยสร้างขึ้น จ านวน 40 ข้อ  

2.3 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่สรา้งขึ้น

เสนอต่อประธานและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบเพื่อปรับปรุงแก้ไข 

2.4 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่ปรับปรุง

แก้ไข เสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อหาค่า IOC ของข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ โดยใช้

เกณฑก์ารประเมินผลดังนี้ 

+1 หมายถึง ข้อค าถามสอดคล้องกับเนือ้หาตามจุดประสงค์ 

ที่ตอ้งการวัด 

0 หมายถึง ไม่แนใ่จว่าข้อค าถามสอดคล้องกับเนือ้หาตาม 

จุดประสงคท์ี่ตอ้งการวัด 

-1 หมายถึง ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับเนือ้หาตามจุดประสงค์ 

ที่ตอ้งการวัด 
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ข้อสอบที่มคี่า IOC ของข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ ตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไป

แสดงวา่เป็นข้อสอบที่มคีวามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) สามารถวัดได้ตาม

จุดประสงคท์ี่ตอ้งการวัด ผลการวิเคราะห์ได้ค่า IOC เท่ากับ 0.94 

2.5 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่ปรับปรุง

แก้ไข ไปทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 6/1  

ภาคเรียนที่ 2   ปีการศึกษา 2561 จ านวน 36 คน โรงเรียนเหล่าคามพิทยาคม รัชมังคลา

ภเิษก อ าเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 21 น าผล

การทดสอบมาตรวจให้คะแนนโดยใช้วธิีวิเคราะหแ์บบอิงกลุ่ม โดยใช้เทคนิค 27 เปอร์เซ็นต์ 

(Jung Teh-Fan) และน าข้อสอบแตล่ะข้อท าการวิเคราะห ์คัดเลือกข้อที่มคีุณภาพตาม

เกณฑ ์ตามจ านวนที่ตอ้งการ คอื ขอ้สอบที่มคี่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20-0.80 และ

ค่าอ านาจแนก (r) 0.2 ขึน้ไป น าผลการสอบที่เป็นไปตามเกณฑม์าค านวณหาค่าความ

เชื่อมั่นทั้งฉบับ โดยใช้วธิีการของ Kuder-Richardson สูตร KR-20 ผลการวิเคราะห์ได้ค่า

ความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.25-0.78 ค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.25-0.94 และมี

ความเช่ือมัน่ของแบบทดสอบเท่ากับ 0.94 

2.6 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่ปรับปรุง 

เสนอต่อประธานและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 

2.7 พิมพ์แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ฉบับจรงิ 

จ านวน 30 ข้อ ซึ่งมีค าชีแ้จงสมบูรณ์ และถูกต้อง ไปใช้เป็นเครื่องมอืในการท าวิจัย 

3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาฟิสิกส์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาฟิสิกส์ แบบอิงกลุ่มของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนเหล่าคามพทิยาคม รัชมังคลาภเิษก อ าเภอเซกา 

จังหวัดบึงกาฬ ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 21 ซึง่เป็นแบบทดสอบชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยสร้างแบบทดสอบวัดเนื้อหาใหค้รอบคลุมเนือ้หา เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 

ซึ่งมีขัน้ตอนการสร้าง ดังนี้ 

3.1 ศกึษาหลักสูตรและวิธีการสร้างแบบทดสอบที่ดี 

3.2 ศกึษาเอกสารการวัดผล ประเมินผลและการสร้างเครื่องมือ 

ในการรวบรวมข้อมูลจากการประเมินผลในช้ันเรยีน 

3.3 ก าหนดผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เพื่อสร้างแบบทดสอบ 

ให้ครอบคลุมสาระการเรียนรู้และสอดคล้องกับผลการเรียนรู ้จ านวน 50 ข้อ 
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3.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาฟิสิกส์ ที่สร้างขึ้น

เสนอต่อประธานและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบเพื่อปรับปรุงแก้ไข 

3.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาฟิสิกส์ที่ปรับปรุง

แก้ไข เสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อหาค่า IOC ของข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ โดยใช้

เกณฑก์ารประเมินผลดังนี้ 

+1 หมายถึง ข้อค าถามสอดคล้องกับเนือ้หาตามจุดประสงค์ที่ 

ต้องการวัด 

0  หมายถึง ไม่แนใ่จว่าข้อค าถามสอดคล้องกับเนือ้หาตาม 

จุดประสงคท์ี่ตอ้งการวัด 

-1 หมายถึง ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับเนือ้หาตามจุดประสงค์ 

ที่ตอ้งการวัด 

ข้อสอบที่มคี่า IOC ของข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ ตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไป

แสดงวา่เป็นข้อสอบที่มคีวามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content validity) สามารถวัดได้ตาม

จุดประสงคท์ี่ตอ้งการวัด ผลการวิเคราะห์ได้ค่า IOC เท่ากับ 0.97 

3.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์ที่ปรับปรุง

แก้ไขไปทดสอบกับนักเรียนที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 6/1  

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2561 จ านวน 36 คน โรงเรียนเหล่าคามพิทยาคม รัชมังคลา

ภเิษก อ าเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 21 น าผล

การทดสอบมาตรวจให้คะแนนโดยใช้วธิีวิเคราะหแ์บบอิงกลุ่ม โดยใช้เทคนิค 27 เปอร์เซ็นต์ 

(Jung Teh-Fan) และน าข้อสอบแตล่ะข้อท าการวิเคราะห ์คัดเลือกข้อที่มคีุณภาพตาม

เกณฑ ์ตามจ านวนที่ตอ้งการ คอื ขอ้สอบที่มคี่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.20-.80 และ

ค่าอ านาจจ าแนก (r) 0.2 ขึ้นไป น าผลการสอบที่เป็นไปตามเกณฑม์าค านวณหาค่าความ

เชื่อมั่นทั้งฉบับ โดยใช้วธิีการของ Kuder-Richardson สูตร KR-20 ผลการวิเคราะห์ได้ค่า

ความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.22-0.61 ค่าอ านาจจ า (r) อยู่ระหว่าง 0.24-0.88 และมีคา่

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบเท่ากับ 0.98 

3.7 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาฟิสิกส์ที่ปรับปรุง 

เสนอต่อประธานและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 

3.8 พิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาฟิสิกส์ฉบับจรงิ 

ซึ่งมีค าชี้แจงสมบูรณ์ และถูกต้อง จ านวน 40 ข้อ ไปใช้เป็นเครื่องมอืในการท าวิจัย 
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4. แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ 

4.1 ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการสรา้งแบบสอบถามความพึง

พอใจตอ่การจัดการเรียนรู้ 

4.2 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรู้ ที่มลีักษณะ

เป็นข้อค าถามที่มุ่งวัดความพึงพอใจ ครอบคลุม 4 ด้าน คอื ดา้นเนือ้หาตามหลักสูตร  

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ดา้นการใชส้ื่อการเรียนการสอน และด้านการวัดและ

ประเมินผล จ านวน 20 ข้อ โดยใช้แบบสอบถาม เป็นมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) ม ี5 ระดับ ตามมาตราวัดแบบลิเคิรท์ (Likert Scale) ในการวัดความพึงพอใจของ

ผูต้อบแบบสอบถามมเีกณฑก์ารให้คะแนน ดังนี้ 

5  หมายถึง  มีความพึงพอใจระดับมากที่สุด 

4  หมายถึง  มีความพึงพอใจระดับมาก 

3  หมายถึง  มีความพึงพอใจระดับปานกลาง 

2  หมายถึง  มีความพึงพอใจระดับน้อย 

1  หมายถึง  มีความพึงพอใจระดับน้อยที่สุด 

แปลความหมายของค่าเฉลี่ยของกลุ่ม (บุญชม ศรีสะอาด, 2537,  

หนา้ 112) 

ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจ

ระดับมากที่สุด 

ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจ

ระดับมาก 

ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจ

ระดับปานกลาง 

ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจ

ระดับน้อย 

ระดับน้ าหนักคะแนนเฉลี่ย  1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจ

ระดับน้อยที่สุด 

4.3 น าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรยีนรู ้ที่สร้างขึน้เสนอ

ต่อประธานและคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพิจารณาความถูกต้อง และความ

เหมาะสมของแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 
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4.4 น าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรยีนรู ้ที่ปรับปรุงแก้ไข

เสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อหาค่า IOC ของค าถามกับวัตถุประสงค์ โดยใช้เกณฑก์าร

ประเมินผลดังนี้ 

+1 หมายถึง ข้อค าถามสอดคล้องกับเนือ้หาตามจุดประสงค์ที่ 

ต้องการวัด 

0 หมายถึง ไม่แนใ่จว่าข้อค าถามสอดคล้องกับเนือ้หาตาม 

จุดประสงคท์ี่ตอ้งการวัด 

-1 หมายถึง ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับเนือ้หาตามจุดประสงค์ 

ที่ตอ้งการวัด 

ข้อค าถามที่มคี่า IOC ของค าถามกับวัตถุประสงค์ ตั้งแต่ 0.50 ขึน้ไป

แสดงวา่เป็นข้อค าถามที่มีความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (Content validity) สามารถวัดได้ 

ตามจุดประสงค์ที่ตอ้งการวัด ผลการวิเคราะห์ได้ค่า IOC เท่ากับ 1.00 

4.5 น าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรยีนรู ้ที่ได้จาก

ผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิม มาวิเคราะห์ระดับความเหมาะสมโดยใช้สถิตคิ่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน โดยในการวิเคราะหจ์ะใช้ค่าเฉลี่ยเทียบกับเกณฑ์การประเมิน ดังนี้             

(บุญชม ศรสีะอาด, 2537, หนา้ 112) 

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  4.51 – 5.00  หมายความว่า  เหมาะสมมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  3.51 – 4.50  หมายความว่า  เหมาะสมมาก 

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  2.51 – 3.50  หมายความว่า  เหมาะสมปานกลาง 

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  1.51 – 2.50  หมายความว่า  เหมาะสมนอ้ย 

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ  1.00 – 1.50  หมายความว่า  เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

ผลการวิเคราะหข์้อค าถามมีคา่ระดับความเหมาะสมเฉลี่ย เท่ากับ 4.87 

อยู่ในระดับเหมาะสมมากที่สุด  

4.6 น าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรยีนรูท้ี่ปรับปรุง 

เสนอต่อประธานและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบ 

4.7 พิมพ์แบบสอบถามความพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรู้ฉบับจรงิ ซึ่งมี

ค าช้ีแจงสมบูรณ์ และถูกต้อง ที่มคีวามเหมาะสมมากขึ้นไป ไปใช้เป็นเครื่องมอืในการท า

วิจัย 
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วธิีด ำเนินกำรวิจัย 

การศกึษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์เรื่อง ไฟฟ้าสถิต  

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นรว่มกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ผู้วจิัยใช้รูปแบบ One – Group Pretest – Posttest Design มีการ

ทดสอบก่อนเรียน (O1) วิธีสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ (X) และท า

การทดสอบหลังเรยีน (O2) ซึ่งก าหนดแผนการวิจัยดังตาราง 3 

ตาราง 3 วิธีการด าเนินการวิจัยแบบ One – Group Pretest – Posttest Design 

กลุ่มตัวอย่าง Pretest Treatment Posttest 

นักเรียนช้ัน ม. 5/2 O1 X O2 

 

สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการทดลอง 

O1 หมายถึง การทดสอบก่อนเรียน 

O2 หมายถึง การทดสอบหลังเรียน 

X  หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ    

วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้รว่มกับผังมโนทัศน์ 

1. ผูว้ิจัยน าหนังสอืจากโครงงานจัดตั้งบัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร เพื่อขอความอนุเคราะห์ในการเก็บรวบรวมการวิจัยต่อผูอ้ านวยการโรงเรียน     

เหล่าคามพิทยาคม รัชมังคลาภิเษก อ าเภอเซกา จังหวัดบึงกาฬ ส างานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษาเขต 21  

2. ด าเนนิการทดลองใน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 

3. ก่อนการเรียนผูว้ิจัยได้จัดให้ กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาฟิสิกส์  

เรื่องไฟฟ้าสถิต (Pre – test) ใช้เวลา 2 ช่ัวโมง แล้วน ากระดาษค าตอบมาตรวจให้คะแนน 

4. จัดกิจกรรมการเรยีนรู้วชิาฟิสิกส์ เรื่องไฟฟ้าสถิต ด้วยวิธีสอนแบบ      

วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังมโนทัศน์ จ านวน 9 แผน ใช้เวลา 16 ช่ัวโมง 

5. หลังการเรียนผูว้ิจัยได้จัดให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนฟิสิกส์ เรื่องไฟฟ้า

สถิต หลังเรยีน (Post – test) และแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรยีนรู้ ใชเ้วลา 
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2 ช่ัวโมง 30 นาที แล้วน ากระดาษค าตอบมาตรวจให้คะแนน 

6. น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะหโ์ดยใช้วธิีทางสถิติ เพื่อทดสอบสมมตฐิานและ 

แปลผล 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

ผูว้ิจัยได้ท าการวิเคราะหข์้อมูลดังนี้ 

1. การวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

1.1 หาค่าสถิตพื้นฐาน ได้แก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย )X(  และส่วนเบี่ยง

มาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนที่ได้จากพฤติกรรมการเรียนรู้กลุ่ม ผลงานนักเรียน และการ

ท าแบบทดสอบย่อยท้ายแผนการจัดการเรียนรู้  

1.2 หาประสิทธิภาพของแผนการจัดกรรมการเรยีนรู้ ตามเกณฑร์้อยละ 

75/75 โดยใช้สูตร E1/E2 

2. การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์โดยใช้การ

เปรียบเทียบ (t-test) ชนิด Dependent Samples 

3. การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้การ

เปรียบเทียบ (t-test) ชนิด Dependent Samples 

4. การศกึษาความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ โดยใช้วิธีการตามลิเคิรท์ 

คือ ให้คะแนนตามมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 

1   ระดับความพึงพอใจ  นอ้ยที่สุด 

2   ระดับความพึงพอใจ  นอ้ย   

3  ระดับความพึงพอใจ  ปานกลาง   

4  ระดับความพึงพอใจ  มาก   

5  ระดับความพึงพอใจ  มากที่สุด 

เกณฑก์ารให้คะแนนการวิเคราะห์ขอ้มูลเกี่ยวกับการแปรผลการวิเคราะห์ 

ให้เกณฑ ์ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2537, หน้า 112)  

1.00 – 1.50  หมายความว่า  มรีะดับความพึงพอใจน้อยที่สุด 

1.51 – 2.50  หมายความว่า  มรีะดับความพึงพอใจน้อย  

2.51 – 3.50  หมายความว่า  มีระดับความพึงพอใจปานกลาง 

3.51 – 4.50  หมายความว่า  มีระดับความพึงพอใจมาก 
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4.51 – 5.00  หมายความว่า  มีระดับความพึงพอใจมากที่สุด 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

การวิเคราะหข์้อมูลการวิจัยเรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นรว่มกับ

ผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ผูว้ิจัยได้ด าเนนิการวิเคราะหข์้อมูล โดยใช้

สถิตติ่าง ๆ ดังนี้ ในการวิจัยครั้งนีม้ีสถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย ดังนี้ 

1. ค่าสถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 122-126) 

1.1 การค านวณหาค่าร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตร ดังนี้ 

      100×
N

f
=P  

เมื่อ  

P แทน รอ้ยละ 

f  แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นร้อยละ 

N แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

1.2 การค านวณหาค่าเฉลี่ย (Mean) ของคะแนน โดยใช้สูตร ดังนี้  

     
N

 X
=X
∑

 

เมื่อ  

X     แทน ค่าเฉลี่ย 

∑X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดในกลุ่มเป้าหมาย 

N    แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มเป้าหมาย 

1.3 การค านวณหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้

สูตร ดังนี้  

   
)1N(N

)X(XN
=.D.S

22

∑∑
 

เมื่อ  

S.D.    แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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∑X      แทน ผลรวมของคะแนนของแตล่ะคนยกก าลังสอง 

∑X2     แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกก าลังสอง 

N        แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มเป้าหมาย 

2. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

2.1 วิเคราะหค์ุณภาพแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.2.1 การหาค่าความเที่ยงตรง (Validity) โดยใช้สูตรดัชนีคา่ความ

สอดคล้อง IOC (สมนึก ภัททิยธนี, 2546, หนา้ 221) 

     
N

 R 
=IOC
∑

 

เมื่อ  

IOC    แทน ความสอดคล้องความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

∑R     แทน ผลรวมคะแนนพิจารณาความคิดเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

N      แทน จ านวนผู้เช่ียวชาญ 

2.2 การหาค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตรดังนี้      

(บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 97)    

        
N

R
=P  

เมื่อ  

P แทน ระดับความยาก 

R แทน จ านวนผูต้อบถูกทั้งหมด 

N แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 

2.3 การหาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (Discrimination) ของแบบทดสอบ 

โดยใช้สูตรดังนี ้(บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 98) 

     
H

LH

N

RR
=r  

เมื่อ 

r   แทน ระดับอ านาจจ าแนกรายข้อ 

RH  แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

RL แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 
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NH แทน จ านวนคนในกลุ่มสูง 

2.4 การหาค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้สูตร  

KR-20 ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หน้า 102-104) 

   ]
S

pq
1[

1k

k
=r

2

t

tt

∑
 

เมื่อ  

rtt  แทน สัมประสทิธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

k   แทน จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบ 

p   แทน สัดส่วนของคนที่ตอบแบบทดสอบได้ถูกต้อง 

q   แทน สัดส่วนของคนที่ตอบแตล่ะขอ้ผดิ (q =1 – p) 

St
2  แทน ความแปรปรวนของคะแนน 

3. สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน 

3.1 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นรว่มกับผังมโนทัศน์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต ของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยใช้สูตรในการค านวณ E1/E2 (ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2556, หน้า 1-20) 

ดังนี้ 

        
100×

A
N

X

=E
1

∑

 

เมื่อ  

E1      แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

∑X     แทน คะแนนรวมของนักเรียนที่ได้จากการท าแบบฝกึหัดย่อย

ในแบบฝกึทักษะ 

A       แทน คะแนนเต็มของแบบฝกึหัดย่อยในแบบฝกึทักษะ 

N       แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

    100×
B
N

Y

=E
2

∑

   

เมื่อ 

E2    แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 
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∑Y   แทน คะแนนรวมของนักเรียนที่ได้จากการท าแบบทดสอบ 

หลังเรยีน 

B     แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

N     แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

3.2 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 และ 3 ในการเปรียบเทียบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้สถิติที (t-test for Dependent 

Samples) ค านวณจากสูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 133) 

   ( )
1n

DDn

D 
=t

22

∑ ∑

∑
 

เมื่อ  

t       แทน สถิตทิี่ใชใ้นเปรียบเทียบค่าวิกฤติเพื่อทราบความมี

นัยส าคัญ 

∑D    แทน ผลรวมค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

D      แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

n       แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรือจ านวนคู่คะแนน 

3.3 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ยและค่าส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอ่แผนการจัดการเรยีนรู้ 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 

ของกลุ่มตัวอย่างครบทุกหน่วยย่อย แล้วน าค่าคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ ์ดังนี้ 

ค่าเฉลี่ย  ระดับความคิดเห็น 

4.51 – 5.00  พึงพอใจมากที่สุด 

3.51 – 4.50  พึงพอใจมาก 

2.51 – 3.50  พึงพอใจปานกลาง 

1.51 – 2.50  พึงพอใจน้อย 

1.00 – 1.50  พึงพอใจน้อยที่สุด 
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