
 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

เครื่องมอืวิจยั 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรยีนรู ้เรื่อง พอลิเมอร์ ชัน้มัธยมศึกษาปท่ีี 6 

 - แผนการจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับ

เทคนคิ POE เรื่อง โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์ 

  - แผนการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ เรื่อง โครงสร้างและสมบัติ

ของพอลิเมอร์ 

 - แผนการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับ

เทคนคิ POE เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลิตภัณฑ ์

พอลิเมอร ์และแนวทางแก้ไข 

  - แผนการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ 

และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ และแนวทางแก้ไข 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 2  

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค POE  

วชิา เคม ีรหัสวิชา ว33222                          ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6   

หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 3 เรื่อง พอลเิมอร์                  เวลา 18 ช่ัวโมง 

เรื่อง  โครงสร้างและสมบัตขิองพอลเิมอร์              เวลา 2 ช่ัวโมง 

  

1. มาตรฐานการเรยีนรู้ 

 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจโครงสรา้งอะตอม การจัดเรยีงธาตุในตารางธาตุ สมบัติ

ของธาตุ พันธะเคม ีและสมบัตขิองสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภท และสมบัตขิอง

สารประกอบอนิทรยี์ และพอลเิมอร์ รวมทั้งการนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 ตัวชี้วัด 

  ว 5.1 ม.6/12 วเิคราะห์และอธบิายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสรา้งและ

สมบัตขิองพอลเิมอร์ รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์ 

 

2. สาระการเรยีนรู้ 

- โครงสร้างของพอลเิมอร์ 

- สมบัตขิองพอลเิมอร์ 

- การนำพอลเิมอร์ไปใช้ประโยชน์ 

  

3. จุดประสงค์การเรยีนรู้ 

          นักเรยีนมคีวามรู้ ความสามารถในแต่ละด้าน ดังน้ี 

 ด้านความรู้ 

  1. อธบิายสมบัตทิางกายภาพของพอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบต่าง ๆ 

  2. บอกความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

  3. บอกการนำไปใช้ประโยชน์ของพอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบต่าง ๆ  
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 ด้านทักษะ / กระบวนการ 

  1. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

   1.1 ทักษะการสังเกต 

   1.2 ทักษะการจำแนกประเภท 

   1.3 ทักษะการพยากรณ์ 

   1.4 ทักษะการลงความเห็นข้อมูล 

  2. ทักษะการคิดวเิคราะห์ 

   2.1 วเิคราะห์หลักการ 

   2.2 วเิคราะห์ความสัมพันธ์ 

   2.3 วเิคราะห์ความสำคัญ 

 ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

  1. มุ่งม่ันในการทำงาน  

  2. ซื่อสัตย์สุจรติ  

  3. มวีนัิย  

  4. ใฝ่เรยีนรู้  

 

4. สมรรถนะของผู้เรยีน 

 1. ความสามารถในการสื่อสาร 

 2. ความสามารถในการคดิ 

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

 4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

 

5. สาระสำคัญ 

 โครงสรา้งโมเลกุลของพอลเิมอร์ แบ่งไดเ้ป็น 3 แบบ ดังนี้ 

 1. โครงสร้างแบบเส้น (Linear polymer) 

  มลีักษณะเป็นโซ่ยาว เช่น พอลเิอทลินี พอลโิพรพลินี พอลไิวนลิคลอไรด์      

พอลสิไตรนี พอลอิะครโิลไนไตรล์ ไนลอน 6,6 และพอลเิอทลินีเทเรฟทาเลต เป็นต้น 

  พอลเิอทลินีและพอลโิพรพิลนีเป็นพอลเิมอร์ที่สายโซ่เรยีงชิดกันไดม้าก จงึมี

ความแข็ง ขุ่น และเหนยีว ส่วนพอลไิวนลิคลอไรดแ์ละพอลสิไตรนีซึ่งมคีลอรีนและเบนซนี   
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อยู่นอกโซ่ จงึผลักใหโ้ซ่หลักอยู่ห่างกัน ทำใหม้คีวามใสกว่าพอลเิอทลินี พอลเิอทลิีน –   

เทเรฟทาเลตมอีะโรมาตกิเป็นองค์ประกอบอยู่ในสายโซ่ดว้ย จงึเกดิผลกึไดย้าก ทำใหม้ี

ความใสกว่าพอลเิมอร์แบบเสน้ชนดิอื่น 

 2. โครงสร้างแบบกิ่ง (Branched polymer) 

  มลีักษณะเป็นสายโซ่ที่มกีิ่งซึ่งอาจเป็นกิ่งสัน้หรอืกิ่งที่มีสายโซ่ยาวแตก

ออกไปจากโซ่หลัก ทำใหโ้ซ่พอลเิมอร์ไม่สามารถจัดเรยีงตัวชิดกันได ้พอลเิมอร์ชนดินี้ 

จงึมคีวามยดืหยุ่น มคีวามหนาแน่นต่ำ จุดหลอมเหลวต่ำกว่าพอลเิมอร์แบบเสน้ เช่น  

พอลเิอทลินี ชนดิความหนาแน่นต่ำ (LDPE : Low Density Polyethylene) เป็นตน้ 

 3. โครงสร้างแบบร่างแห (Network polymer) 

  เป็นพอลเิมอร์ที่เกดิจากการเช่ือมโยงระหว่างโซ่พอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้งแบบ

เสน้หรอืแบบกิ่งต่อเนื่องกันเป็นร่างแห ถา้พันธะที่เช่ือมโยงระหว่างโซ่หลักมจีำนวนนอ้ย     

พอลเิมอร์จะมสีมบัตยิดืหยุ่นและอ่อนตัว แต่ถา้มีจำนวนพันธะมากพอลเิมอร์จะแข็งไม่

ยดืหยุ่น พอลเิมอร์แบบร่างแหมจุีดหลอมเหลวสูง เมื่อขึ้นรูปแลว้ไม่สามารถหลอมหรอื

เปลี่ยนรูปร่างได ้เช่น พอลิฟนีอลฟอร์มาลดไีฮด์ (เบกาไลต์) พอลเิมลามนีฟอร์มาลดไีฮด์ 

หรอืเมลามนี เป็นตน้ 

 

6. การจัดกระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค POE  

 ช่ัวโมงที่ 1-2 

 ข้ันตอนที่ 1 ข้ันนำเสนอบทเรยีน 

19  1. ครูใหนั้กเรยีนสังเกตวัสดุ ไดแ้ก่ ซลิโิคน ชามเมลามนี พลาสตกิห่ออาหาร 

ถุงมอืแพทย์ กล่องพลาสติกใส่อาหาร แลว้ครูตัง้คำถามเพื่อใหนั้กเรยีนอธบิายคุณสมบัติ

ของวัสดุแต่ละชนดิ  

19  2. ครูตัง้คำถามเพื่อนำเขา้สู่บทเรยีนว่า ทำไมวัสดุแต่ละชนดิจงึมคีุณสมบัติ

แตกต่างกัน 

19  3. ครูแจ้งนักเรยีนวันนี้จะเรียนเกี่ยวกับโครงสรา้ง และสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

รวมทัง้การนำไปใช้ประโยชน์ และให้นักเรยีนทำแบบทดสอบก่อนเรยีน  

  4. ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนรูใ้หนั้กเรยีนทราบ 
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  5. ครูอธบิายโครงสร้างของพอลเิมอร์ซึ่งจำแนกได ้3 แบบ ไดแ้ก่ พอลเิมอร์

แบบเสน้ พอลเิมอร์แบบกิ่ง และพอลเิมอร์แบบร่างแห โดยอธบิายการจัดเรยีงตัวของ        

มอนอเมอร์ที่เป็นองค์ประกอบ  

  6. นักเรยีนศกึษาสมบัตขิองพอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างทัง้แบบเสน้ แบบกิ่ง    

และแบบร่างแห โดยศกึษาจากโมเดลลูกปัดที่รอ้ยไว ้ดังนี้ 

 

 
 

        แบบเสน้ตรงสายโซ่ยาว         แบบเสน้ตรงสายโซ่สัน้ ๆ 
 

 

 

 

 

 

 

 แบบกิ่ง             แบบร่างแห 
 

  7. ครูและนักเรยีนร่วมกันอภปิรายถงึสมบัตขิองพอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้ง     

แต่ละแบบ ไดแ้ก่ สมบัตเิกี่ยวกับ ความหนาแน่น ความใส ความยดืหยุ่น จุดหลอมเหลว    

เป็นตน้ 

 ข้ันตอนที่ 2 ข้ันการทำงานร่วมกัน 

  1. ครูแบ่งนักเรยีนออกเป็นกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิก 4-5 

คน ซึ่งคละความสามารถ ประกอบดว้ยนักเรยีนกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน แลว้ช้ีแจง

แนวปฏิบัตใินการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งทา้ยช่ัวโมงจะมกีารสอบเป็นรายบุคคล แลว้นำ

คะแนนของแต่ละคนมาคดิเป็นคะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม แลว้ใหน้ักเรยีนปฏบิัตกิจิกรรมดังนี้ 

   1.1 ข้ันทำนาย  

    1.1.1 นักเรยีนศกึษาใบกจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธบิาย เพื่อฝึก

ทักษะการคดิวเิคราะห์เรื่อง โครงสรา้ง และสมบัตขิองพอลเิมอร์  

    1.1.2 นักเรยีนร่วมกันอภปิรายภายในกลุ่มเกี่ยวกับสมบัตทิางกายภาพ

ของตัวอย่างพอลเิมอร์ 12 ชนดิ ไดแ้ก่ ถุงซบิใส่ของ ถุงร้อน กล่องใส่อาหาร ท่อพวีซี ี 

ชามเมลามีน ด้ามจับเตารดี กระปุกใส่ยา ขวดน้ำดื่มแบบใส ขวดนำ้ดื่มแบบขุ่น แผ่นฟลิ์ม

ถนอมอาหาร แกว้กาแฟ หลอดดูด แลว้จัดกลุม่ พอลเิมอร์โดยใช้โครงสร้างพอลเิมอร์ 
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เป็นเกณฑ์ เขยีนคำตอบของกลุ่มลงในขัน้ทำนายในแบบบันทกึผลกจิกรรมทำนาย : สังเกต: 

อธบิาย เพื่อฝึกทักษะการคิดวเิคราะห์เรื่อง โครงสร้าง และสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

   1.2 ข้ันสังเกต (วเิคราะห์หลักการ) 

    1.2.1 นักเรยีนรับตัวอย่างพอลเิมอร์ 12 ชนดิ ร่วมกันศึกษาสมบัต ิ

ทางกายภาพของตัวอย่างพอลเิมอร์แต่ละชนดิ แลว้จัดกลุ่มพอลเิมอร์เหล่านัน้อกีครัง้ โดย

บันทกึลงในแบบบนัทกึผลกจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธบิาย เพื่อฝึกทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

  ช่ัวโมงที่ 3 

   1.3 ข้ันอธบิาย (วเิคราะห์ความสัมพันธ ์วเิคราะห์หลักการ) 

    1.3.1 ตัวแทนนักเรียนแต่ละกลุ่ม นำเสนอผลการจัดกลุ่มพอลเิมอร์

ตัวอย่างทัง้ 12 ชนดิ 

    1.3.2 ครูและนักเรยีนร่วมกันตรวจสอบผลงานของแต่ละกลุ่ม กลุ่มที่

จำแนกพอลเิมอร์ตัวอย่างโดยใช้โครงสรา้งพอลเิมอร์เป็นเกณฑ์ไดถู้กตอ้งจะไดรั้บสติ๊กเกอร์

รูปหัวใจ จำนวน 1 ดวง 

  2. นักเรยีนศกึษาความรูเ้พิ่มเตมิจากใบความรูเ้รื่อง โครงสรา้ง และสมบัติ

ของพอลเิมอร์  

  3. นักเรยีนทำแบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์เรื่อง โครงสรา้ง และสมบัตขิอง

พอลิเมอร์ 

  4. ครูเฉลยแบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์โดยใหนั้กเรยีนแต่ละกลุ่มเปลี่ยน

กันตรวจ  

  5. นักเรยีนอภปิรายร่วมกันภายในกลุม่เกี่ยวกับคำถามในแบบฝึกทักษะการ

คดิวเิคราะห์ที่ 2 โดยเฉพาะขอ้ทีผิ่ด ถา้ยังไม่เขา้ใจสามารถถามครูได้ 

  6. ครูใหน้ักเรยีนตัง้คำถามเกี่ยวกับเรื่องที่เรยีนมา โดยถามกันเองภายใน

กลุ่ม เพื่อตรวจสอบความเข้าใจของเพื่อนในกลุ่ม ถา้ยังมปีระเด็นที่สงสัย นักเรยีนสามารถ

ถามครูได้ เพื่อเตรยีมตัวสอบในขัน้ต่อไป 

 ข้ันตอนที่ 3 ข้ันทดสอบ 

  1. นักเรยีนทำแบบทดสอบหลังเรยีนเรื่อง โครงสร้าง และสมบัตขิองพอลิเมอร์ 

เป็นรายบุคคล และไม่อนุญาตใหนั้กเรยีนช่วยเหลอืกัน 

  2. นักเรยีนเปลี่ยนกันตรวจ และคดิคะแนนพัฒนาการเฉลี่ยของแต่ละกลุ่ม 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



236 

 ข้ันตอนที่ 4 ข้ันสรุปบทเรียนและยกย่องผลงานกลุ่ม 

  1. ครูสรุปคะแนนพัฒนาการเฉลี่ยของแต่ละกลุ่ม กล่าวชมเชย และให้

สติ๊กเกอร์รูปหัวใจสำหรับกลุ่มที่ไดค้ะแนนพัฒนาการเฉลี่ยสูงสุด กล่าวชมเชยและให้

สติ๊กเกอร์รูปดาวสำหรับกลุ่มที่มคีะแนนเฉลี่ยผ่านเกณฑ์ที่กำหนด พรอ้มกล่าวใหก้ำลังใจ

แก่นักเรยีนกลุ่มที่มคีะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ 

  2. ครูและนักเรยีนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับโครงสรา้ง สมบัต ิและการนำไปใช้

ประโยชน์ของพอลเิมอร์ และเปดิโอกาสใหน้ักเรยีนซักถามในสิ่งที่ยังสงสัย หรอืไม่เขา้ใจ 

 

7. สื่อ/แหล่งการเรยีนรู้ 

 7.1 สื่อการเรยีนรู้ 

  7.1.1 ใบกจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธบิาย เพื่อฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์

เรื่อง โครงสร้าง และสมบัติของพอลเิมอร์ 

  7.1.2 แบบบันทกึผลกจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธบิาย เพื่อฝึกทักษะการ

คดิวเิคราะห์เรื่อง โครงสร้าง และสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

  7.1.3 ใบความรูเ้รื่อง โครงสรา้ง และสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

  7.1.4 แบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์เรื่อง โครงสรา้ง และสมบัตขิอง 

พอลิเมอร์ 

  7.1.5 Power point เรื่อง โครงสรา้ง และสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

  7.1.6 โมเดลลกูปัด 

  7.1.7 ตัวอย่างพอลเิมอร์ 12 ชนดิ ได้แก่ ถุงซบิใส่ของ ถุงรอ้น กล่องใส่

อาหาร ท่อพวีซี ีชามเมลามีน ดา้มจับเตารดี กระปุกใส่ยา ขวดน้ำดื่มแบบใส ขวดน้ำดืม่

แบบขุ่น แผ่นฟลิ์มถนอมอาหาร แกว้กาแฟ หลอดดูด  

  7.1.8 สติ๊กเกอร์รูปหัวใจ และรูปดาว 

  7.1.9 แผ่นสะสมสติ๊กเกอร์ 

 7.2 แหล่งการเรยีนรู้ 

  7.2.1 หอ้งสมุด 

  7.2.2 หอ้งคอมพวิเตอร์ 
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8. การวัดผลและประเมนิผล 

จุดประสงค์การเรยีนรู้ เครื่องมอื 
เกณฑ์ท่ีใช้

ประเมนิ 
ผูป้ระเมนิ 

ด้านความรู้ 

   1. อธบิายสมบัตทิางกายภาพของ

พอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบต่าง ๆ 

   2. บอกความสัมพันธ์ระหว่าง

โครงสรา้งและสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

   3. บอกการนำไปใช้ประโยชน์ของ

พอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบต่าง ๆ  

 

- แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

 

-  ตอบ

คำถามใน

แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน

ถูกตอ้งรอ้ยละ 

80 ขึ้นไป 

 

ครูและ

เพื่อน 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

   1. ทักษะการสังเกต 

   2. ทักษะการจำแนกประเภท 

   3. ทักษะการพยากรณ์ 

   4. ทักษะการลงความเห็นขอ้มูล 

 

- กจิกรรมฝึก 

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

- แบบประเมนิ  

ดา้นทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

 

- ผ่านเกณฑ์

การประเมนิ

รอ้ยละ 80  

ขึ้นไป 

 

ครู 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 

ทักษะการคิดวเิคราะห์ 

    1. วเิคราะห์หลักการ 

    2. วเิคราะห์ความสัมพันธ์ 

    3. วเิคราะห์ความสำคัญ 

 

- แบบทดสอบวัด

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

 

- ผ่านเกณฑ์

การประเมนิ

รอ้ยละ 80  

ขึ้นไป 

 

ครู 
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จุดประสงค์การเรยีนรู้ เครื่องมอื 
เกณฑ์ท่ีใช้

ประเมนิ 
ผูป้ระเมนิ 

ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

และสมรรถนะของผู้เรยีน 

    1. มุ่งม่ันในการทำงาน  

    2. ซื่อสัตย์สุจรติ  

  3. มวีินัย  

  4. ใฝ่เรยีนรู ้ 

  5. ความสามารถในการสื่อสาร 

  6. ความสามารถในการคิด 

  7. ความสามารถในการแกป้ญัหา 

  8. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

 

- แบบประเมนิ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค์ และ

สมรรถนะของ

ผู้เรยีน 

 

- คะแนนเฉลี่ย

อยู่ในระดับด ี

ขึ้นไป 

 

นักเรยีน

และเพื่อน 
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บันทกึหลังสอน 

 - ด้านความรู้ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 - ด้านทักษะกระบวนการ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 - ด้านทักษะการคิดวเิคราะห์ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 -  ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 ปัญหา อุปสรรคที่พบ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 ข้อเสนอแนะ หรอืแนวทางปรับปรุงแก้ไข 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

                        

         ลงช่ือ...................................................... 

                                  (นางวัชรยีา  พรหมพันธ์) 

                                     ตำแหน่ง   ครู 

               วันที่.........เดอืน....................พ.ศ. ............. 
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 โครงสรา้งโมเลกุลของโฮโมพอลเิมอร์และโคพอลเิมอร์ทัง้ที่เกดิในธรรมชาติ    

และจากการสังเคราะห์ อาจแบ่งได ้3 แบบ  ดังนี้ 

  1. พอลเิมอร์แบบเสน้ เกดิจากมอนอเมอร์สรา้งพันธะโคเวเลนต์ เป็นโซ่ยาว   

ดังภาพ 

 
ที่มา : https://sites.google.com/site/wissuta45488/phx-li-me-xr 

 

   ในกรณทีี่เป็นโคพอลเิมอร์ มอนอเมอร์จะจัดเรยีงสลับกันในแบบต่าง ๆ 

ไดห้ลายแบบ ตัวอย่างพอลเิมอร์แบบเสน้ ไดแ้ก่ พอลเิอทลินี พอลโิพรพลินี พอลไิวนลิคลอ

ไรด์ พอลคิรโิลไนไตรล์ พอลสิไตรนี ไนลอน 6,6 และพอลเิอทิลนีเทเรฟทาเลต สำหรับพอ

ลโิพรพลินี และพอลเิอทลินีเป็นพอลเิมอร์ที่สายโซ่เรยีงชิดกันไดม้ากจึงมคีวามแข็ง ขุ่นและ

เหนยีว ส่วนพอลไิวนลิคลอไรด์ และพอลสิไตรนี ซึ่งมคีลอรนีและเบนซนีอยูนอกโซ่จงึผลัก

ใหโ้ซ่หลักอยู่ห่างกันทำให้มีความใสกว่าพอลเิอทลินี สำหรับพอลเิอทลินีเทเรฟทาเลต  

มอีะโรมาตกิเป็นองค์ประกอบอยู่ในสายโซ่ดว้ย จงึผลกึกันไดย้าก ทำใหม้คีวามใสกว่า 

พอลเิมอร์ชนดิอื่น พอลิเมอร์แบบเสน้ โซ่พอลิเมอร์จะเรียงชิดกันจงึมคีวามหนาแน่นและ 

จุดหลอมเหลวสูง และลักษณะแข็ง ขุ่น และเหนยีว 

  2. พอลเิมอร์แบบกิ่ง ในโครงสรา้งของพอลเิมอร์แบบโซ่กิ่งซึ่งอาจเป็นชนดิ

โซ่สัน้หรอืโซ่ยาวแตกออกไปจากโซ่หลัก ดังภาพ 

ใบความรู้ 

เรื่อง โครงสร้างและสมบัตขิองพอลเิมอร์ 
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ที่มา : https://sites.google.com/site/wissuta45488/phx-li-me-xr 

 

   ทำใหโ้ซ่พอลเิมอร์ไม่สามารถจัดเรยีงตัวชิดกันได ้พอลเิมอร์ชนดินี้จงึ 

ยดืหยุ่น มคีวามหนาแน่นต่ำ มจุีดหลอมเหลวต่ำกว่าพอลเิมอร์แบบเสน้ ตัวอย่างเช่น         

พอลเิอทลินีชนดิความหนาแน่นต่ำ (LDPE = Low Density Polyethylene) 

  3. พอลิเมอร์แบบร่างแห เป็นพอลเิมอร์ที่เกดิจากการเช่ือมโยงระหว่างโซ่        

พอลเิมอร์ ที่มโีครงสรา้งแบบเสน้หรอืแบบกิ่งต่อเนื่องกันเป็นร่างแห ดังภาพ 

 
ที่มา : https://sites.google.com/site/wissuta45488/phx-li-me-xr 

 

  ถา้พันธะที่เช่ือมระหว่างโซ่หลักมนีอ้ย พอลเิมอร์จะมสีมบัตยิดืหยุ่นและอ่อน

ตัว แต่ถา้มจีำนวนพันธะมากพอลเิมอร์จะแข็งไม่ยดืหยุ่น พอลเิมอร์แบบร่างแหจะมจุีด

หลอมเหลวสูง เมื่อขึ้นรูปแล้วไม่สามารถหลอม หรอืเปลี่ยนแปลงรูปร่างได ้เช่น พอลฟินีอล

ฟอร์มาลดไีฮด์ ที่รู้จักกันดใีนช่ือ เบกาไลต์ พอลเิมลามีนฟอร์มาลดไีฮด์ ที่รูจั้กกันในช่ือ เม

ลามนีซึ่งใช้ทำถว้ยชามและภาชนะใส่อาหารต่าง ๆ  

  พอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบเสน้และแบบกิ่งจะอ่อนตัวเมื่อไดรั้บความรอ้น      

และเมื่ออุณหภูม ิลดลงจะแข็งตัวไดด้ังเดมิ แต่พอลเิมอร์แบบร่างแหเมื่อไดรั้บความรอ้นจะ

ไม่หลอม และไม่สามารถเปลี่ยนแปลงรูปร่างได้ นอกจากโครงสรา้งของพอลเิมอร์จะมผีล

ต่อสมบัตทิางกายภาพแลว้ มวลโมเลกุลและแรงยดึเหนี่ยวระหว่างโซ่ของ พอลเิมอร์ก็มีผล

ต่อสมบัตขิองพอลเิมอร์ดว้ย กล่าวคอื พอลเิมอร์ที่มมีวลโมเลกุลสูงและมโีครงสร้างแบบ

เสน้จะมคีวามเหนยีว ส่วนพอลเิมอร์ที่ไม่มแีรงยดึเหนี่ยวระหว่างสายโซ่แต่ยดึเหนี่ยวกันดว้ย
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พันธะไฮโดรเจนระหว่างหมู่ฟังก์ชัน หรอืยดึเหนี่ยวกันด้วยแรงแวนเดอร์วาลส์จะมีจุด

หลอมเหลวสูง พอลเิมอร์ที่โซ่เรยีงชิดกันไดม้ากจะมคีวามหนาแน่นและมคีวามเป็นผลกึสูง

จึงมคีวามแข็ง  อากาศหรอืนำ้ผ่านไม่ได ้ รวมทั้งมลีักษณะขุ่นหรอืทบึแสง สมบัตทิางเคมี

ของพอลเิมอร์จะขึ้นอยู่กับหมู่ฟังก์ชันในโซ่พอลเิมอร์ และมสีมบัตเิหมอืนกับสารอินทรยี์ที่มี

หมู่ฟังก์ชันเดยีวกัน เช่น พอลไิวนลิ –แอลกอฮอล์ละลายนำ้ไดเ้พราะมหีมู่ฟังก์ชัน – OH 

เช่นเดยีวกับแอลกอฮอล์ 
 

ตัวอย่างพอลเิมอร์สังเคราะห์ที่เตรยีมจากปฏกิริยิาพอลิเมอร์ไรเซชันแบบควบแน่น 

มอนอเมอร ์ พอลเิมอร ์ สมบัต ิ การนำไปใช้ประโยชน ์

1. ไดเมทลิเทเรเฟ

ทาเลต 

+ 

เอทลีินไกลคอล 

พอลิเอทลีินเทเรฟ

ทาเลต 

(PET) 

-แข็ง ง่ายต่อการ

ยอ้มสี 

-ทนความชื้น 

-เหนียว 

-ทนต่อการขัดถู 

- เสน้ใย เอ็น แห อวน

เชอืก ด้าย 

- เส้นเทปวิดีโอ เทปเพลง 

- ขวดน้ำอัดลม และขวด

น้ำดื่มชนิดแข็งและใส 

- สารเคลอืบรูปภาพ 

- หินอ่อนเทยีม แก้วเทยีม 

2. เฮกซะเมทลีิน

ไดเอมีน 

+ 

กรดอะดิปกิ 

พอลิเอไมด์ (PA) 

(ไนลอน 6, 6) 

- เหนียว 

- ผวิเรยีบ 

- ทำความสะอาด

ง่ายและแห้งเร็ว 

- ยดืหดได้ 

- ทดต่อการขัดถู 

- ไม่ทนต่อการใช้

นอกอาคาร 

- เชอืก เส้นด้าย 

- ถุงน่อง 

- ชุดชั้นใน 

- ชิ้นส่วนเครื่องจักรกล 

เช่น เกยีร์ เฟือง      ปลอก

หุ้มสายไฟฟา้ 

3. บสิ-ฟีนอลเอ 

+ 

ฟอสจนี 

พอลิคาร์บอเนต 

(PC) 

- เหนียว 

- ใส 

- ทนความรอ้น 

- ทนแรงกระแทก 

- ไม่ชื้นง่าย 

- ติดไฟแล้วดับเอง 

- กล่องบรรจุเครื่องมอื 

- เครื่องโทรศัพท์ 

- ขวดบรรจุน้ำดื่มขนาด

ใหญ่ 

- ขวดนมเด็ก 
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มอนอเมอร ์ พอลเิมอร ์ สมบัต ิ การนำไปใช้ประโยชน ์

- ภาชนะใสที่ใชแ้ทน 

เครื่องแกว้ 

4. 1,4-บวิเทน  

ไดออล 

+ 

เฮกซะเมทลีินได

ไอโซไซยาเนต 

พอลิยูรเีทน (PU) - ยดืหยุ่น 

- ทนการขดีข่วน 

ได้ดี 

- ทนต่อตัวทำ

ละลาย 

- ทนแรงกระแทก 

-เสน้ใยทำชุดว่ายน้ำ 

-ล้อรถเข็น 

-น้ำยาเคลอืบผิว 

-โฟมบุเกา้อ้ี 

5. ฟีนอล 

+ 

ฟอร์มาลดีไฮด์ 

พอลิฟนีอล

ฟอร์มาลดีไฮด์ 

(PF) 

(เบกาไลต์) 

- แข็ง เปราะ 

- ทนความรอ้นที่

อุณหภูมิสูง 

- ทนสารเคมี 

- เป็นฉนวนไฟฟา้ 

-กาว 

-แผงวงจรไฟฟา้ 

6. ยูเรยี 

+ 

ฟอร์มาลดีไฮด์ 

พอลิยูเรยี 

ฟอร์มาลดีไฮด์ 

(UF) 

- แข็ง เปราะ 

- ทนความรอ้นที่

อุณหภูมิสูง 

- ทนสารเคมี 

-แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

-กาว 

-โฟม 

7. เมลามีน 

+ 

ฟอร์มาลดีไฮด์ 

พอลิเมลามีน 

ฟอร์มาลดีไฮด์ 

(MF) 

- ทนสารเคมี 

- กันน้ำได้ดี 

-แผงวงจร 

-เสน้ใยผา้เพื่อกันน้ำ 

-หูหม้อ หูกระทะ ดา้ม

ภาชนะเครื่องครัว 

-ถว้ย จาน 
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ตัวอย่างพอลเิมอร์สังเคราะห์ที่เตรยีมจากปฏกิริยิาพอลิเมอร์ไรเซชันแบบเตมิ 

มอนอเมอร์ พอลิเมอร ์ สมบัติ การนำไปใชป้ระโยชน์ 

1. เอทลีิน 

  

พอลิเอทลีิน (PE) 

  

-ปอ้งกันการผ่านของไอ

น้ำได้ดีแต่ยอมให้อากาศ

ผ่านไดเ้ล็กน้อย 

-เป็นแผ่นฟล์ิมใส 

-เหนียว 

-ทนสารเคมี ทนกรด

และเบส 

- ภาชนะบรรจุอาหาร

ถุงพลาสติกชนิดใส่ของเย็น 

แผ่นพลาสติกบางที่ใชห่้อผัก

และผลไม้ ถุงขยะ 

- เครื่องใชใ้นบา้น 

- ของเล่น 

- ท่อน้ำ 

- ฉนวนหุ้มสายไฟฟา้ 

- เคลอืบกล่องกระดาษใส่นม 

- ถุงซบิใส่ยา 

2. โพรพลีิน 

  

พอลิโพรพลีิน 

(PP) 

  

- คล้ายพอลิเอทลีิน   

แต่แข็งแรงกว่า 

- เหนียว แข็งแรง และ

ผวิเป็นมันวาว 

- น้ำหนักเบา 

- ทนต่อแรงดึง 

- ทนต่อการขดีข่วน 

- ไม่ว่องไวต่อสารเคมี

แต่ทนน้ำ 

- ภาชนะบรรจุสารเคมีเช่น 

หม้อแบตเตอรี่ 

- หุ้มสายไฟฟา้ 

- กระเปา๋เดนิทาง พรม เชอืก 

- เครื่องมือแพทย์ เช่น ตัว

กระบอกฉดียาและเครื่องมอื

ในห้องทดลอง 

- ถุงน้ำรอ้นชนิดขุ่น 

3. ไวนิลคลอ

ไรด์ 

  

พอลิไวนิลคลอ

ไรด์ (PVC) 

 

- แข็งและคงรูป 

- ทนต่อความชื้น 

- ทนต่อสารเคมีและการ

ขัดถู 

- ทนต่อการกัดแทะของ

แมลง และไม่เป็นเชื้อรา 

- ไม่ทนความร้อนและ

แสง 

- กระเบื้องยางปูพื้น 

- ท่อน้ำ 

- หนังเทยีม 

- เสื้อกันฝน 

- บัตรเครดิต 

- ฉนวนหุ้มสายไฟฟา้ 

- แผ่นเสียง 
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มอนอเมอร์ พอลิเมอร ์ สมบัติ การนำไปใชป้ระโยชน์ 

4. เตตระ

ฟลูออโร   เอ

ทลีิน (TFE) 

  

พอลิเตตระ   

ฟลูออโรเอทลีิน 

(PTFE = Teflon) 

 

- เหนียว 

- ทนสารเคมีดทีุกช่วง

อุณหภูมิ 

- ทนความรอ้นได้ดี 

- ไม่นำไฟฟา้ 

- ผวิลื่น 

- ทนต่อแรงกระแทก 

- เคลอืบผวิภาชนะหุงต้มเพื่อ

ไม่ให้อาหารติดภาชนะ 

- ฉนวนไฟฟา้ 

- ปะเก็น วงแหวนลูกสูบและ

ลูกปนืในเครื่องยนต์ 

- เคลอืบสายเคเบลิสายไฟฟ้า 

5. สไตรนี 

  

พอลิสไตรนี (PS) 

  

- แข็งมากแต่เปราะ 

- ไม่ทนต่อตัวทำละลาย

อินทรย์ีแต่ทนต่อกรด

และเบส 

- ใส โปร่งแสง ผวิเรยีบ 

- ไม่นำไฟฟา้ 

- ภาชนะบรรจุสิ่งของที่ใช ้

แล้วทิ้ง 

- ชิ้นส่วนของตู้เย็น 

- เครื่องเขยีน ตลับเทป  

กล่องใสใส่ขนม 

- โฟมบรรจุอาหาร 

- ฉนวนสำหรับกระติกน้ำรอ้น 

น้ำเย็น 

- วัสดุลอยน้ำ 

6. เมทลิ 

เมทารเิลท 

(MMA) 

 

พอลิเมทลิ  

เมทาครเิลท 

(PMMA) 

 

- ใส โปร่งแสง 

- ทนต่อแรงกระแทก 

- ทนต่อสภาพดินฟา้

อากาศ 

- ทนต่อการขดีข่วนได้

น้อยกว่าแกว้ 

- กระจกครอบไฟฟา้ทา้ย

รถยนต์ 

- เลนส์แว่นตา 

- เลนส์สัมผัส 

- ไม้บรรทัดชนิดใส 

- วัสดุทันตกรรม 

7. อะครโิล 

ไนไตรล์ 

 

พอลิอะครโิล     

ไนไตรล์ 

(PAN) 

  

- แข็ง เหนียว 

- ทนต่อความชื้น 

สารเคมีและ เชื้อรา 

- ทนต่อสภาพดินฟา้

อากาศ 

- ทนต่อการขดีข่วน 

- ผา้โอรอน 

- ดา้ยสำหรับถักพรม ถุงเทา้ 

- เสื้อผา้เด็ก 

- เสื้อกันหนาว 
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กิจกรรมทำนาย : สงัเกต : อธบิาย เพื่อฝกึทักษะการคดิวเิคราะห์  

เรื่อง โครงสร้าง และสมบัติของพอลเิมอร ์

 

คำชี้แจง 

 ใหนั้กเรยีนศกึษาสมบัตทิางกายภาพของพอลเิมอร์ตัวอย่างทัง้ 12 ชนดิ แลว้

จำแนกตัวอย่างพอลเิมอร์ออกเป็นกลุ่มโดยใช้โครงสรา้งของพอลเิมอร์เป็นเกณฑ์ในการ

จำแนก 

 

จุดประสงค์ 

 นักเรยีนมคีวามสามารถดังนี้ 

  1. อธบิายสมบัตทิางกายภาพของพอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบต่าง ๆ 

  2. บอกความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

  3. บอกการนำไปใช้ประโยชน์ของพอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบต่าง ๆ  

 

อุปกรณ์ 

 1. บัตรคำช่ือพอลเิมอร์ตัวอย่าง 12 แผ่น 

 2. ตัวอย่างพอลเิมอร์ 12 ชนดิ ไดแ้ก่ ถุงซบิใส่ของ ถุงร้อน กล่องใส่อาหาร 

ท่อพวีซี ีชามเมลามนี ดา้มจับเตารดี กระปุกใส่ยา ขวดนำ้ดื่มแบบใส ขวดน้ำดื่มแบบขุ่น 

แผ่นฟลิ์มถนอมอาหาร แกว้กาแฟ หลอดดูด 
  

ข้ันตอนการทำกจิกรรม 

 1. นักเรยีนตัวแทนกลุ่มรับบัตรคำช่ือผลติภัณฑ์พอลเิมอร์จำนวน 12 แผ่นจาก

ครู แลว้ร่วมกันทำนายว่าผลติภัณฑ์เหล่านัน้จะมโีครงสรา้งแบบเสน้ แบบกิ่ง หรอืแบบ

ร่างแห โดยบันทกึลงในช่องขัน้ทำนาย ในแบบบันทึกผลกจิกรรมฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์ 

เรื่องโครงสร้าง และสมบัติของพอลเิมอร์ 

 2. นักเรยีนตัวแทนกลุ่มรับผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ 12 ชนดิจากครู แลว้สังเกต

ลักษณะทางกายภาพของผลติภัณฑ์แต่ละชนดิ เช่น ความหนาแน่น ความขุ่น ความยดืหยุ่น 

เป็นตน้ จำแนกผลิตภัณฑ์เหล่านัน้ออกเป็นกลุ่มโดยใช้ลักษณะโครงสรา้งเป็นเกณฑ์         
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แลว้บันทกึลงในช่องขั้นสังเกตในแบบบันทกึผลกิจกรรมฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์ พรอ้ม

ระบุเหตุผลในการจัดกลุ่ม โดยบันทกึลงในช่องคำอธบิาย 

 3. นักเรยีนตอบคำถามในแบบบันทกึกิจกรรมฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์       

เตรยีมตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลงานกลุ่มต่อเพื่อนในช้ันเรยีน 
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แบบบันทึกผลกจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธบิาย  

เพื่อฝึกทักษะคดิวิเคราะห์ เรื่อง โครงสร้าง และสมบัติของพอลิเมอร ์
 

ชื่อกลุ่ม………………………………………………….ช้ัน ม. ………………….. 
 

การจำแนกผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ออกเป็นกลุ่มโดยใช้โครงสรา้งพอลเิมอร์เป็นเกณฑ์ 

สามารถจำแนกได้ดังนี้ 

โครงสร้างของ 

พอลเิมอร์ 

ชื่อผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ ข้ันอธบิาย 

(E) ข้ันทำนาย (P) ข้ันสังเกต (O) 

โครงสร้างแบบเส้น  

 

 

 

 

 

  

โครงสร้างแบบกิ่ง  

 

 

 

 

 

  

โครงสร้าง 

แบบร่างแห 
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คำถามท้ายกจิกรรม (วเิคราะห์หลักการ  วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

 โครงสรา้งของพอลเิมอร์ที่แตกต่างกัน มผีลต่อสมบัต ิและการนำไปใช้

ประโยชน์อย่างไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………..………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

…………………………………………………………………………………………..…………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

……………………………………………………………………..………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………………….……………………………………………… 

……………………………………………………………………………..……………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………….……………………………………………………………….. 
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แนวคำตอบ 
 

 

แบบบันทึกผลกจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธบิาย  

เพื่อฝึกทักษะคดิวิเคราะห์ เรื่อง โครงสร้าง และสมบัติของพอลิเมอร ์
 

 

ชื่อกลุ่ม………………………………………………….ช้ัน ม. ………………….. 
 

การจำแนกผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ออกเป็นกลุ่มโดยใช้โครงสรา้งพอลเิมอร์เป็นเกณฑ์ 

สามารถจำแนกได้ดังนี้ 

โครงสร้างของ 

พอลเิมอร์ 

ชื่อผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ ข้ันอธบิาย 

(E) ข้ันทำนาย (P) ข้ันสังเกต (O) 

โครงสร้าง 

แบบเส้น 

 

(ตามความคิดเห็น

ของนักเรยีน) 

ถุงรอ้น ท่อพวีซี ี

กระปุกใส่ยา  

ขวดนำ้ดื่มแบบใส 

ขวดนำ้ดื่มแบบขุ่น 

หลอดดูด 

กล่องใส่อาหาร 

พอลเิมอร์มลีักษณะเป็นสาย

โซ่เรยีงชิดกันไดม้ากจึงมคีวาม

แข็ง ขุ่นและเหนยีว บางชนิดมี

คลอรนีและวงเหวนเบนซนี 

อยู่นอกโซ่จงึผลักใหโ้ซ่หลักอยู่

ห่างกันทำใหม้คีวามใส หรอื

มอีะโรมาตกิเป็นองค์ประกอบ

อยู่ในสายโซ่ดว้ย จงึผลกึกันได้

ยาก ทำใหม้คีวามใสกว่า    

พอลเิมอร์ชนดิอื่น  

โครงสร้าง 

แบบกิ่ง 

(ตามความคิดเห็น

ของนักเรยีน) 

แผ่นฟลิ์มถนอม

อาหาร 

ถุงซิบใส่ของ 

พอลิเมอร์ไม่สามารถจัดเรยีง

ตัวชิดกันได ้จึงมคีวามยดืหยุ่น 

และความหนาแน่นต่ำ 

โครงสร้าง 

แบบร่างแห 

(ตามความคิดเห็น

ของนักเรยีน) 

แกว้กาแฟ 

ดา้มจับเตารดี 

ชามเมลามีน 

มลีักษณะแข็ง ไม่ยดืหยุ่น 
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คำถามท้ายกจิกรรม (วเิคราะห์หลักการ  วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

 โครงสรา้งของพอลเิมอร์ที่แตกต่างกัน มผีลต่อสมบัต ิและการนำไปใช้

ประโยชน์อย่างไร 

ตอบ   - พอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบเสน้ ทำใหส้ามารถเรยีงชิดกันไดม้าก ทำให ้      

พอลิเมอร์มคีวามหนาแน่นสูง จุดหลอมเหลวสูง มลีักษณะแข็ง ขุ่น และเหนยีว เหมาะที่จะ

ใช้ทำผลติภัณฑ์ที่ตอ้งการความแข็งแรง ถา้บางชนดิมคีลอรนีและวงเหวนเบนซนี อยู่นอก

โซ ่หรอืมอีะโรมาตกิเป็นองค์ประกอบอยู่ในสายโซ่ดว้ย จะทำใหม้คีวามใสกว่าพอลเิมอร์ 

ชนดิอื่น 

 - พอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบกิ่ง ไม่สามารถจัดเรยีงตัวชิดกันได ้จึงมคีวาม

ยดืหยุ่น และความหนาแน่นต่ำ เหมาะที่จะใช้ทำผลิตภัณฑ์ที่ตอ้งการความยดืหยุ่น เช่น 

แผ่นฟลิ์มถนอมอาหาร 

 - พอลิเมอร์ที่มโีครงสร้างแบบร่างแห เป็นพอลเิมอร์ที่เกดิจากการเช่ือมโยง

ระหว่างโซ่พอลเิมอร์ ที่มโีครงสรา้งแบบเสน้หรอืแบบกิ่งต่อเนื่องกันเป็นร่างแห ถา้พันธะที่

เช่ือมระหว่างโซ่หลักมนีอ้ย พอลเิมอร์จะมสีมบัตยิดืหยุ่นและอ่อนตัว แต่ถา้มีจำนวนพันธะ

มากพอลเิมอร์จะแข็งไม่ยดืหยุ่น พอลิเมอร์แบบร่างแหจะมจุีดหลอมเหลวสูง เมื่อขึ้นรูปแลว้

ไม่สามารถหลอม หรอืเปลี่ยนแปลงรูปร่างได ้เหมาะที่จะใช้ทำผลติภัณฑ์ทีต่อ้งการความ

แข็งแรง ทนความรอ้นไดด้ี เช่น ถว้ยชามและภาชนะใส่อาหารต่าง ๆ 
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แบบฝึกทักษะการคดิวิเคราะห์ 

เรื่อง โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร ์

 

ชื่อกลุ่ม………………………………………….ช้ัน ม. …………………. 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

  1. การเรยีนรูเ้กี่ยวกับโครงสรา้งของพอลเิมอร์มคีวามสำคัญอย่างไร (วเิคราะห์

ความสำคัญ) 

ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2. พจิารณาพอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้งต่อไปนี้ แลว้ตอบคำถาม (วเิคราะห์

หลักการ) 

 

 

 

        A                                B 

 

 

 

 

        C                                D 
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  1.1 จงเรยีงลำดับความเหนียวของพอลเิมอร์ทัง้ 4 ชนดิจากมากไปนอ้ย 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

  1.2 จงเรยีงลำดับความยดืหยุ่นไดข้องพอลเิมอร์ทัง้ 4 ชนดิจากมากไปนอ้ย 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

  1.3 จงเรยีงลำดับความแข็งแรงของพอลเิมอร์ทั้ง 4 ชนิดจากมากไปนอ้ย 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

  1.4 พอลเิมอร์ใดควรมจุีดหลอมเหลวสูงที่สุด เพราะเหตุใด 

ตอบ………………………………เพราะ…………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  1.5 พอลเิมอร์ใดควรมคีวามใสมากที่สุด 

ตอบ………………………………เพราะ…………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

 3. พจิารณาพอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้งต่อไปนี้ แลว้ตอบคำถาม (วเิคราะห์

หลักการ) 

 

 

 

 

      X                               Y 
 

 

 

 

     Z 
 

  3.1 พอลเิมอร์ X  Y  และ Z มโีครงสรา้งแบบ……………………………..……….. 

  3.2 พอลเิมอร์ที่ควรมคีวามยดืหยุ่นมากที่สุดคอื……………………..…………… 

  3.3 พอลเิมอร์ที่น่าจะมลีักษณะเป็นของเหลวหนดืคอื……………..….……….. 

  3.4 พอลเิมอร์ที่มคีวามแข็งมากที่สุดคอื……………………………………….………. 

  3.5 พอลเิมอร์ที่มคีวามหนาแน่นมากที่สุดคอื……………………………………….. 
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 4.  ใหนั้กเรยีนจับคู่ระหว่างพอลเิมอร์กับผลติภัณฑ์ในชีวิตประจำวันที่มี

ความสัมพันธ์กัน โดยนำตัวเลข 1  2  3  4  หรอื  5 เติมดา้นหนา้ผลติภัณฑ์ (วเิคราะห์

ความสัมพันธ์) 

 

    1. พอลเิอทลินี 

 

 

    2. พอลสิไตรนี 

 

 

 

    3. พอลไิวนลิคลอไรด์ 

 

 

     

    4. พอลเิอทลินีเทอเรฟทาเลต 

  

        -C-         -C-O-CH2-CH2- 

 

    5. พอลเิมลามนีฟอร์มาลดไีฮด์  

 

 

 

 
             https://hy.wikipedia.org 

 

 

 

 

 

O O 

-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2- 

 

 

 

 

-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH- 

Cl 

-CH2-CH-CH2-C-CH2-CH-CH2-C- 

Cl Cl Cl 

Cl Cl 
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ผลติภณัฑ์ในชวีติประจำวัน 

 
               https://kmed.co.th/ 

 
             http://chysee.co.th/product/ 

 
http://www.thipplastic.com/product/ 

 

 
http://tvtpipe.com/product/pvc/blue/pipe/ 

 

 
https://www.thairath.co.th/content/409678 

ถุงซิปใส่ของ  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์หมายเลข…………….. 

ชามเมลามีน  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์หมายเลข…………….. 

กล่องพลาสตกิใส่อาหารที่ไม่รอ้น  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์ 

หมายเลข…………….. 

ท่อนำ้  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์ หมายเลข…………….. 

ขวดนำ้ดื่ม  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์ หมายเลข…………….. 
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แนวคำตอบ  

 

แบบฝึกทักษะการคดิวิเคราะห์ 

เรื่อง โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร ์

 

ชื่อกลุ่ม………………………………………….ช้ัน ม. …………………. 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

  1. การเรยีนรูเ้กี่ยวกับโครงสรา้งของพอลเิมอร์มคีวามสำคัญอย่างไร (วเิคราะห์

ความสำคัญ) 

ตอบ  ทำใหเ้ขา้ใจสมบัตขิองพอลเิมอร์แต่ละชนดิ  และใช้งานไดอ้ย่างถูกตอ้ง เหมาะสม 

ตลอดจนการดูแลรักษา เช่น ถุงพลาสตกิใส ชนดิถุงเย็น ทนความร้อนไดไ้ม่เกนิ 80 องศา

เซลเซยีส จึงไม่ควรใช้ใส่อาหารที่รอ้นมาก ภาชนะเมลามนี ไม่ควรใช้งานที่อุณหภูมิสูงเกนิ 

100 องศาเซลเซยีส หรอืใช้ปรุงอาหารหรอืทำใหอ้าหารรอ้นจนเดอืดในเตาไมโครเวฟเพราะ

ความรอ้นที่สูงเกนิทำใหม้กีารเสื่อมสลายของโครงสรา้งของพลาสตกิ อาหารประเภทไขมัน 

เช่น น้ำมันพืช หรอืนำ้มันสัตว์ต่าง ๆ ควรบรรจุในภาชนะพลาสตกิที่เหมาะสม เช่น ขวด 

PET เพราะพลาสตกิบางชนิดจะมกีารละลายออกมาของสารเคมไีดม้ากเมื่อตัวทำละลาย

เป็นไขมัน การดูแลรักษา เช่น ไม่ควรนำภาชนะพลาสติกไปผ่ึงแดดนาน ๆ เพราะรังส ีUV 

จะทำให้ ภาชนะพลาสตกิ เสื่อมสภาพไดเ้ร็วขึ้น 

  2. พจิารณาพอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้งต่อไปนี้ แลว้ตอบคำถาม (วเิคราะห์

หลักการ) 
 

 

 

 

        A                                 B 

 

 

 

        C                                D 
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  1.1 จงเรยีงลำดับความเหนียวของพอลเิมอร์ทัง้ 4 ชนดิจากมากไปนอ้ย 

ตอบ  A >  D  >  C  >  B 

  1.2 จงเรยีงลำดับความยดืหยุ่นไดข้องพอลเิมอร์ทัง้ 4 ชนดิจากมากไปนอ้ย 

ตอบ  C  >  D  >  A  >  B 

  1.3 จงเรยีงลำดับความแข็งของพอลเิมอร์ทัง้ 4 ชนิดจากมากไปนอ้ย 

ตอบ  B  >  A  >  D  >  C 

  1.4 พอลเิมอร์ใดควรมจุีดหลอมเหลวสูงที่สุด เพราะเหตุใด 

ตอบ  B เพราะพอลเิมอร์แบบร่างแห เป็นพอลเิมอร์ที่มพีันธะเช่ือมโยงระหว่างโซ่           

พอลเิมอร์ จึงมคีวามแข็งแรงที่สุด ทำใหม้ีจุดหลอมเหลวสูงที่สุด 

  1.5 พอลเิมอร์ใดควรมคีวามใสมากที่สุด 

ตอบ  C เพราะเป็นพอลเิมอร์ที่มกีิ่งยาว ทำใหม้ช่ีองว่างระหว่างโซ่พอลเิมอร์ จงึมีสมบัติ

โปร่งแสง ทำใหพ้ลาสตกิมลีักษณะใส 

 3. พจิารณาพอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้งต่อไปนี้ แลว้ตอบคำถาม (วเิคราะห์

หลักการ) 

 

 

 

 

      X                              Y 
 

 

 

 

     Z 
 

  3.1 พอลเิมอร์ X  Y  และ Z มโีครงสรา้งแบบ………เสน้……..……….. 

  3.2 พอลเิมอร์ที่ควรมคีวามยดืหยุ่นมากที่สุดคอื…………X…..…………… 

  3.3 พอลเิมอร์ที่น่าจะมลีักษณะเป็นของเหลวหนดืคอื………Z..….……….. 

  3.4 พอลเิมอร์ที่มคีวามแข็งมากที่สุดคอื……………Y…………………….………. 

  3.5 พอลเิมอร์ที่มคีวามหนาแน่นมากที่สุดคอื………Y……………………….. 
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 4. ใหนั้กเรยีนจับคู่ระหว่างพอลเิมอร์กับผลติภัณฑ์ในชีวิตประจำวันที่มี

ความสัมพันธก์ัน โดยนำตัวเลข 1  2  3  4  หรอื  5 เติมดา้นหนา้ผลติภัณฑ์ (วเิคราะห์

ความสัมพันธ์) 

 

    1. พอลเิอทลินี 

 

 

    2. พอลสิไตรนี 

 

 

 

    3. พอลไิวนลิคลอไรด์ 

 

 

     

    4. พอลเิอทลินีเทอเรฟทาเลต 

  

        -C-         -C-O-CH2-CH2- 

 

    5. พอลเิมลามนีฟอร์มาลดไีฮด์  

 

 

 

 
        https://hy.wikipedia.org 

 

 

 

 

 

O O 

-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2- 

 

 

 

 

-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH- 

 

Cl 

-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH- 

 

 

 

 

Cl Cl Cl 
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ผลติภัณฑ์ในชวีติประจำวัน 

 
               https://kmed.co.th/ 

 
             http://chysee.co.th/product/ 

 
http://www.thipplastic.com/product/ 

 

 
http://tvtpipe.com/product/pvc/blue/pipe/ 

 

 
https://www.thairath.co.th/content/409678 

ถุงซิปใส่ของ  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์หมายเลข………1…….. 

ชามเมลามีน  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์หมายเลข……5……….. 

กล่องพลาสตกิใส่อาหารที่ไม่รอ้น  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์ 

หมายเลข……2……….. 

ท่อนำ้  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์ หมายเลข……3……….. 

ขวดนำ้ดื่ม  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์ หมายเลข……4……….. 
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1. ผลติภัณฑ์ชนดิใดที่มลีักษณะเป็น Elastomer (ความรู ้ความจำ) 

   ก.  ยางพารา         ข.  ถุงพลาสตกิ 

   ค.  โฟมบุเกา้อี้         ง.  ฟลิ์มถนอมอาหาร 

2. พอลเิมอร์ที่ใช้บรรจุอาหารชนิดรอ้น คือพอลเิมอร์ชนดิใด (ความรู ้ความจำ) 

   ก.  พอลเิอทลินี        ข.  พอลสิไตรีน 

   ค.  พอลโิพรพลินี        ง.  พอลคิาร์บอเนต 

3. พอลเิมอร์ที่ขุ่นที่สุด ควรมโีครงสรา้งแบบใด (ความเขา้ใจ) 

   ก.  พอลเิมอร์แบบร่างแห      ข.  พอลเิมอร์แบบกิ่ง  

   ค.  พอลเิมอร์แบบเสน้       ง.  ถูกทุกขอ้ 

4. โครงสร้างของพลาสตกิในขอ้ใดที่สอดคลอ้งกับสมบัตขิองพลาสตกินัน้ (ความเข้าใจ)   

   ก.  พอลเิมอร์โซ่ตรง มสีมบัตยิดืหยุ่น และโคง้งอได ้  

   ข.  พอลเิมอร์ที่เป็นโซ่ตรงและโซ่กิ่ง เป็นพลาสตกิที่นำมารไีซเคลิใหม่ได ้      

   ค.  พอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างเป็นตาข่ายเป็นพลาสตกิที่นำมารไีซเคลิใหม่ได ้    

   ง.  ถูกทุกขอ้ 

5. พอลอิะครโิลไนไตรล์ มสีมบัตแิข็งและเหนยีว ทนต่อการขดีข่วนสารเคมแีละสภาพดนิฟา้ 

อากาศ ควรมโีครงสรา้งแบบใด (การสังเคราะห์) 

    ก. พอลเิมอร์แบบร่างแห      ข. พอลเิมอร์แบบกิ่ง  

     ค. พอลเิมอร์แบบเสน้       ง. ถูกทุกขอ้ 

 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรยีน-หลงัเรยีน 

 
เรื่อง โครงสร้างและสมบัตขิองพอลเิมอร์  

       คำชี้แจง  1. แบบทดสอบชุดนี้เป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก จำนวน  

10 ขอ้  ขอ้ละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

                  2. ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบ 10 นาที 

       คำสั่ง  ใหนั้กเรยีนเลอืกคำตอบที่ถูกที่สุดแลว้เตมิตัวอักษร ก ข ค หรอื ง ลงช่องว่าง

ของกระดาษคำตอบที่กำหนดให ้
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6. การผลติฟลิ์มถนอมอาหารดังรูป ควรเลอืกพอลเิมอร์ที่มลีักษณะอย่างไร (การนำไปใช้) 

 

 
www.pvc-cling-film.com 

   ก.  โครงสร้างแบบเสน้ที่ขดมว้น เพราะมคีวามเหนยีว ใส และยดืหยุ่นสูง 

   ข.  โครงสร้างแบบเสน้ เพราะมคีวามหนาแน่นสูง ทำใหเ้หนยีว และยดืหยุ่นไดด้ ี

   ค.  โครงสร้างแบบร่างแห เพราะมคีวามเหนยีว แข็งแรง ไม่ขาดออกจากกันโดยง่าย 

   ง.  โครงสรา้งแบบกิ่งที่มีกิ่งสัน้ ๆ และอยู่ห่างกัน ทำใหส้ามารถดงึยดืได ้และฉกีออก 

จากกันไดง่้าย 

7. ถา้ต้องการผลติภาชนะบรรจุอาหารที่มีลักษณะทนต่อสารเคม ีกันนำ้ไดด้ ีทนต่อการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูม ิควรเลอืกพอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบใด (การนำไปใช้) 

   ก.  แบบร่างแห         ข.  แบบโซ่ตรง 

   ค.  แบบโซ่กิ่งที่มกีิง่ยาว       ง.  แบบโซ่ตรงที่ขดมว้นคลา้ยสปรงิ 

8. จากแผนภาพ พอลเิมอร์ชนดิใดที่ไม่สามารถนำมารไีซเคลิได้ (การวเิคราะห์) 

 

   ก.                                                          ข. 

 

 

 

 

 

   ค.                                                          ง.   
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9. ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสรา้งกับ สมบัตกิายภาพของพอลเิมอร์ข้อใดถูกตอ้ง  

(การวเิคราะห์) 

   ก.  แบบกิ่งสัน้ ๆ : ของเหลวหนดื 

   ข.  แบบเสน้ โคง้งอ บดิเป็นเกลยีว : ยดืหยุ่นไดด้ ี

   ค.  แบบร่างแห : แข็ง เหนยีว ยดืหยุ่นไดเ้ล็กนอ้ย 

   ง.  แบบเสน้ : โปร่งแสง ยดืหยุ่นได ้เหนยีว 

10. พอลิเมอร์ที่เหมาะสมที่สุดที่จะนำมาใช้ผลิตกล่องบรรจุอาหารดังรูป ควรเลอืกพอลิ

เมอร์ ชนดิใด (การประเมนิค่า) 

 
 

   ก.             

                -C-NH-(CH2)6 –NH-C-(CH2)4 -O- 

 

   ข.   

 

 

   ค.   

 

 

 

   ง.      

      

 

 

-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2- 

 

 

 

 

-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH- 

Cl 

-CH2-CH-CH2-C-CH2-CH-CH2-C- 

Cl Cl Cl 

Cl Cl 

O O 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิก์่อนเรยีน-หลังเรยีน 
 

 

ข้อท่ี 1 2 3 4 5 

คำตอบ ก ค ค ข ค 

ข้อท่ี 6 7 8 9 10 

คำตอบ ง ก ค ข ง 
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เรื่อง โครงสร้าง และสมบัติของพอลิเมอร ์

คำชี้แจง   1. แบบทดสอบชุดนี้เป็นแบบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จำนวน 6 ขอ้  

ขอ้ละ 1 คะแนน รวม 6 คะแนน 

 2. ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบ 10 นาที 

คำสั่ง  ใหนั้กเรยีนเลอืกคำตอบที่ถูกที่สุดแลว้เตมิตัวอักษร ก ข ค หรอื ง ลงช่องว่างของ

กระดาษคำตอบที่กำหนดให้ 
******************************************** 

1. จากแผนภาพสมบัตทิางกายภาพของพอลเิมอร์ A และ B ต่างกันอย่างไร (วเิคราะห์

หลักการ) 

 

 

       

 

   A              B 

 

   ก.  ความใสของพอลเิมอร์ A  มากกว่าพอลเิมอร์  B 

   ข.  ความยดืหยุ่นของพอลเิมอร์ A  มากกว่าพอลเิมอร์  B 

   ค.  ความแข็ง และเหนยีวของพอลเิมอร์ A  มากกว่าพอลเิมอร์  B 

   ง.  ความอ่อนตัวเมื่อไดรั้บความรอ้นของพอลเิมอร์ A  มากกว่าพอลเิมอร์  B 

 

2. โรงงานพลาสตกิแห่งหนึ่ง ใช้พอลเิมอร์ 3 ชนดิ ที่มสีมบัตแิตกต่างกันเป็นวัตถุดิบในการ

ผลติพลาสตกิ ดังนี้ 
 

พอลิเมอร์ สมบัต ิ ผลติภัณฑ์พลาสตกิ 

A เหนยีว ความหนาแน่นสูง จุดหลอมเหลวสูง ถุงรอ้น 

B แข็ง ไม่ยดืหยุ่น ทนต่อความรอ้นสูงไดด้ี ถว้ยเมลามนี 

C ยดืหยุ่น ความหนาแน่นต่ำ จุดหลอมเหลวต่ำ แผ่นฟลิ์มห่ออาหาร 

 

แบบทดสอบวัดทักษะการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีน-หลงัเรยีน 
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จากขอ้มูลในตาราง พอลเิมอร์ A  B  และ  C ควรมโีครงสรา้งแบบใด ตามลำดับ (วิเคราะห์

หลักการ) 

    ก.  แบบเสน้ แบบร่างแห  แบบกิ่ง      ข.  แบบเสน้  แบบกิ่ง  แบบร่างแห 

    ค.  แบบกิ่ง  แบบเสน้  แบบร่างแห       ง.  แบบกิ่ง แบบร่างแห  แบบเสน้ 

3. จุดเด่นของพอลเิมอร์ที่มีโครงสรา้งแบบตาข่ายหรอืร่างแห ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง 

(วเิคราะห์ความสำคัญ) 

   ก.  มคีวามขุ่น ทบึแสง  

   ข.  มคีวามแข็งแรง ทนทาน 

   ค.  มคีวามเหนยีวเหมือนยาง 

   ง.  เมื่อไดรั้บความรอ้นไม่อ่อนตัว 

4. ขอ้ใดไม่ใช่สาเหตุที่ทำให้พอลเิมอร์แต่ละชนดิมคีุณสมบัตแิตกต่างกัน (วเิคราะห์

ความสัมพันธ์) 

   ก.  โครงสร้างของพอลเิมอร์ 

   ข.  อุณหภูมใินการขึ้นรูปผลติภัณฑ์ 

   ค.  ชนดิมอนอเมอร์ที่เป็นองค์ประกอบ 

   ง.  ตัวเร่งปฏกิริยิาที่ใช้ในการสังเคราะห์ 

5. ขอ้ใดสอดคลอ้งกับหัวข้อต่อไปนี้ตามลำดับ  

   พอลเิมอร์แบบเส้น : หลอมเหลวเมื่อไดรั้บความรอ้น : ละลายน้ำไดเ้ล็กนอ้ย (วเิคราะห์

ความสัมพันธ์) 

    ก.  พอลสิไตรีน : ขวดน้ำดื่ม : พอลไิอโซปรนี 

    ข.  ถุงรอ้น : พอลไิอโซปรนี : พอลไิวนลิคลอไรด์ 

    ค.  เซลลูโลส : ไนลอน : พอลเิมลามนีฟอร์มาลดไีฮด ์

    ง.  พอลเิอทลินี : ขวดน้ำดื่ม : พอลไิวนลิแอลกอฮอล์ 

6. การปฏบิัตทิี่ถูกตอ้ง เหมาะสมที่สุดในการใช้ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์คือขอ้ใด (วเิคราะห์ 

ความสำคัญ) 

    ก.  แมค้า้ใส่สม้ตำในถุงพลาสตกิแบบหิ้วใหลู้กคา้ 

    ข.  น้องพชีวางกะละมังซักผ้าตากแดดไวต้ลอดทัง้วันเพื่อเป็นการฆ่าเช้ือโรค 

    ค.  แม่ใช้ขวดนมที่ทำจากพอลเิอทลินีชนดิความหนาแน่นสูงบรรจุนมใหลู้กดื่ม 

    ง.  หนูนดินำข้าวผัดในกล่องโฟมที่ซื้อมาจากตลาดอุ่นในเตาไมโครเวฟทัง้กล่อง 
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เฉลยแบบทดสอบวดัทักษะการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีน-หลังเรยีน 

 

ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 

คำตอบ ค ก ค ข ง ค 
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แบบประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ช่ือกลุ่ม………………………………………………..ช้ันมัธยมศกึษาปทีี…่……………… 
 

รายการท่ีประเมนิ 
คะแนนท่ีได้ 

หมายเหตุ 
3 2 1 

- การสังเกต 

- ทักษะการจำแนกประเภท 

- การพยากรณ์ 

- ทักษะการลงความเห็นขอ้มูล 

    

 

รวม 
 

  

 

ระดับคะแนนอยู่ในเกณฑ์ 
 

 

 ไดค้ะแนน   1-5    คะแนน       อยู่ในระดับปรับปรุง 

 ไดค้ะแนน  6-7    คะแนน       อยู่ในระดับพอใช้ 

 ไดค้ะแนน  8-9    คะแนน       อยู่ในระดับดี 

 ไดค้ะแนน  10-12  คะแนน       อยู่ในระดับดมีาก 

 

         ลงช่ือ 

                (…………………………………………) 

                   ผู้ประเมนิ 
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เกณฑ์ประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 

1. การสังเกต  - บอกคุณสมบัต ิ

ลักษณะ 

องค์ประกอบ 

โครงสรา้ง 

รายละเอยีดของสิ่ง

ที่สังเกตไดอ้ย่าง

ครบถว้น และ

สอดคลอ้งกับ

จุดประสงค์ 

โดยไม่ลงความเห็น

ของผู้สังเกต  

- บอกคุณสมบัต ิ

ลักษณะ 

องค์ประกอบ 

โครงสรา้ง 

รายละเอยีดของสิ่งที่

สังเกตไม่ครบถว้น 

แต่สอดคลอ้งกับ

จุดประสงค์โดยลง

ความเห็นของผู้

สังเกตเป็นบางส่วน 

- บอกคุณสมบัต ิ

ลักษณะ 

องค์ประกอบ 

โครงสรา้ง 

รายละเอยีดของสิ่งที่

สังเกตไม่ครบถว้น 

และไม่สอดคลอ้งกับ

จุดประสงค์โดยลง

ความเห็นของผู้สังเกต

เป็นส่วนใหญ่ 

2. การจำแนก

ประเภท  

- สามารถจำแนก

ประเภท จัดจำพวก

วัตถุ หรอื

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

ที่ตอ้งการศกึษา

ออกเป็นหมวดหมู่

โดยมสีมบัตบิาง

ประการร่วมกันได้

ถูกตอ้ง เหมาะสม 

- ตัง้เกณฑ์การ

จำแนกได้ชัดเจน 

เหมาะสม ถูกตอ้ง  

- สามารถจำแนก

ประเภท จัดจำพวก

วัตถุ หรอื

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

ที่ตอ้งการศึกษา

ออกเป็นหมวดหมู่

โดยมสีมบัตบิาง

ประการร่วมกัน

ถูกตอ้งเป็นส่วนใหญ่   

- ตัง้เกณฑ์การ

จำแนกไดค้่อนขา้ง

ชัดเจน   

- สามารถจำแนก

ประเภท จัดจำพวก

วัตถุ หรอื

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

ที่ตอ้งการศึกษา

ออกเป็นหมวดหมู่โดย

มสีมบตับิางประการ

ร่วมกันถูกตอ้ง

เล็กนอ้ย 

- ตัง้เกณฑ์การ

จำแนก ไม่ชัดเจน   
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ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 

3. การพยากรณ์  

 

ผลการพยากรณ์ถูกตอ้ง 

และมคีำอธบิาย

ประกอบ การพยากรณ์

โดยอาศัยความรูเ้ดมิ 

เพื่อใหผู้้อื่นไดเ้ขา้ใจ สื่อ

ไดชั้ดเจน ถูกตอ้ง  

ผลการพยากรณ์

ถูกตอ้ง แต่ไม่มี

คำอธบิายประกอบ  

การพยากรณ์หรอืม ี

แต่ไม่ถูกตอ้ง สมบูรณ์ 

ผลการ

พยากรณ์และ

คำอธบิาย

ประกอบไม่

ถูกตอ้ง 

4. การลงความเห็น

ขอ้มูล 

ลงความเห็นขอ้มูลได้

ถูกตอ้งทุกครัง้ 

ลงความเห็นขอ้มูลได้

ถูกตอ้ง 2 ใน 3  

ลงความเห็น

ขอ้มูลไดถู้กตอ้ง

นอ้ยกว่า 2 ใน 

3 
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แบบประเมนิคุณลักษณะอันพงึประสงค์และสมรรถนะของผู้เรยีน 

กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 

…………………………………………. 

 

ช่ือ-สกุลนักเรยีน………………………………………………………………..ช้ัน ม. …………….เลขที่………….. 

 

คำชี้แจง ทำเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับคุณลักษณะที่นักเรยีนแสดงออก โดยแบ่ง

ระดับพฤตกิรรมการแสดงออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

 

  5  หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกอย่างสม่ำเสมอ ตลอดเวลา 

  4 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกบ่อยครัง้ 

  3 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกเป็นครัง้คราว 

  2 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกนอ้ยครัง้ 

  1 หมายถงึ ผู้เรยีนไม่แสดงพฤตกิรรมนัน้เลย 

 

รายการประเมนิ  
ระดับพฤตกิรรมที่แสดงออก 

5 4 3 2 1 

มุ่งมั่นในการทำงาน 

  1. ใหค้วามร่วมมอื ช่วยเหลอืเพื่อนในการทำกจิกรรม

อย่างกระตอืรอืร้น 

     

  2. มคีวามอดทนที่จะการแกป้ัญหาที่เกดิขึ้นในการทำ

กจิกรรม 

     

  3. ทำงานที่ไดรั้บมอบหมายใหส้มบูรณ์ที่สุด และส่ง

งานตรงเวลา 

     

ซื่อสัตย์สุจรติ 

  1. บันทกึขอ้มูลจากการทำกจิกรรม ทำงานที่ไดรั้บ

มอบหมายดว้ยความซื่อสัตย ์

     

  2. นำเสนอขอ้มูลตามที่สังเกตได ้แมผ้ลจะแตกต่าง

จากผู้อื่น 
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รายการประเมนิ  
ระดับพฤตกิรรมที่แสดงออก 

5 4 3 2 1 

  3. ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น หรอืแอบอา้งผลงานคนอื่น

ว่าเป็นของตน 

     

  4. ทำแบบทดสอบดว้ยตนเอง ไม่ถามหรอืลอกเพื่อน      

มวีนัิย  

  1. เข้าเรยีนตรงเวลา 

     

  2. เก็บอุปกรณ์ต่าง ๆ เขา้ที่เดมิอย่างเป็นระเบยีบเมื่อ

ปฏบิัตกิจิกรรมเสร็จ 

     

  3. รักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรยีน และสถานที่

ปฏบิัตกิจิกรรม 

     

  4. ใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ อย่างประหยัด และรูคุ้ณค่า      

ใฝ่เรยีนรู้ 

  1. แสวงหาความรู ้โดยการคน้ควา้ ทดลอง หรอืถาม

คำถาม 

     

  2. พยายามตอบคำถามเมื่อครูหรอืเพื่อนถาม       

  3. ยอมรับฟังความคดิเห็นผู้อืน่ และแสดงความ

คดิเห็นของตนเองอย่างมเีหตุผล 

     

 ความสามารถในการสื่อสาร 

1. มคีวามสามารถในการรับ-ส่งสาร 

     

  2. มคีวามสามารถในการถา่ยทอดความรู้ ความคดิ  

ความเขา้ใจของตนเอง  โดยใช้ภาษาอย่างเหมาะสม 

     

  3. ใช้วธิกีารสื่อสารทีเ่หมาะสม มปีระสทิธภิาพ      

  4. เจรจาต่อรอง เพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแยง้

ต่าง ๆ ได้ 

     

ความสามารถในการคิด 

  1. มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์ความสำคญั 

วเิคราะห์ความสัมพันธ์ และวเิคราะห์หลักการ 

     

  2. มีทักษะในการคดินอกกรอบอย่างสร้างสรรค์      
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รายการประเมนิ  
ระดับพฤตกิรรมที่แสดงออก 

5 4 3 2 1 

  3. สามารถคดิอย่างมวีจิารณญาณ      

  4. มคีวามสามารถในการสรา้งองค์ความรู้      

  ความสามารถในการแก้ปัญหา 

1. สามารถแกป้ัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้ 

     

  2. ใช้เหตุผลในการแกป้ัญหา      

  3. เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงในสังคม      

  4. แสวงหาความรู ้ประยุกต์ความรูม้าใช้ในการปอ้งกัน

และแกไ้ขปัญหา 

     

    ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

1. เรยีนรูด้ว้ยตนเองไดเ้หมาะสมตามวัย 

     

2. สามารถทำงานกลุ่มร่วมกับผู้อื่นได ้      

3. นำความรูท้ี่ไดไ้ปใช้ประโยชน์ในชีวติประจำวัน      

4. หลกีเลี่ยงพฤตกิรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อ

ตนเอง 

     

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

  1. มทีักษะกระบวนการในการสบืคน้ขอ้มูล 

     

  2. สามารถนำเทคโนโลยไีปใช้พัฒนาตนเอง      

  3. ใช้เทคโนโลยใีนการแกป้ัญหาอย่างสรา้งสรรค์      

  4. มคีุณธรรม จรยิธรรมในการใช้เทคโนโลยี      

รวมคะแนน  
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ความเห็นเพิ่มเตมิ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

         ลงช่ือ 

                 (……………………………………………….) 

                     ผู้ประเมนิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



274 

แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 2 การจัดการเรยีนรู้แบบปกต ิ

วชิา เคม ีรหัสวิชา ว33222                            ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6   

หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 3 เรื่อง พอลเิมอร์                     เวลา 18 ช่ัวโมง 

เรื่อง  โครงสร้างและสมบัตขิองพอลเิมอร์                 เวลา 2 ช่ัวโมง 

  

1. มาตรฐานการเรยีนรู้ 

 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจโครงสรา้งอะตอม การจัดเรยีงธาตุในตารางธาตุ สมบัติ

ของธาตุ พันธะเคม ีและสมบัตขิองสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภท และสมบัตขิอง

สารประกอบอนิทรยี์ และพอลเิมอร์ รวมทั้งการนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 ตัวชี้วัด 

  ว 5.1 ม.6/12 วเิคราะห์และอธบิายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสรา้งและ

สมบัตขิองพอลเิมอร์ รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์ 

2. สาระการเรยีนรู้ 

 - โครงสร้างของพอลเิมอร์ 

 - สมบัตขิองพอลเิมอร์ 

 - การนำพอลเิมอร์ไปใช้ประโยชน์ 

3. จุดประสงค์การเรยีนรู้ 

 นักเรยีนมคีวามรู้ ความสามารถในแต่ละด้าน ดังน้ี 

  ด้านความรู้ 

   1. อธบิายสมบัตทิางกายภาพของพอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบต่าง ๆ 

   2. บอกความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

   3. บอกการนำไปใช้ประโยชน์ของพอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบต่าง ๆ  

  ด้านทักษะ/กระบวนการ 

   1. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

    1.1 ทักษะการสังเกต 

    1.2 ทักษะการจำแนกประเภท 

    1.3 ทักษะการพยากรณ์ 

    1.4 ทักษะการลงความเห็นข้อมูล 
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  ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

   1. มุ่งม่ันในการทำงาน  

   2. ซื่อสัตย์สุจรติ  

   3. มวีนัิย  

   4. ใฝ่เรยีนรู้  

 

4. สมรรถนะของผู้เรยีน 

 1. ความสามารถในการสื่อสาร 

 2. ความสามารถในการคดิ 

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

 4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

 

5. สาระสำคัญ 

 โครงสรา้งโมเลกุลของพอลเิมอร์ แบ่งไดเ้ป็น 3 แบบ ดังนี้ 

 1. โครงสร้างแบบเส้น (Linear polymer) 

  มลีักษณะเป็นโซ่ยาว เช่น พอลเิอทลินี พอลโิพรพลินี พอลไิวนลิคลอไรด์     

พอลสิไตรนี พอลอิะครโิลไนไตรล์ ไนลอน 6,6 และพอลเิอทลินีเทเรฟทาเลต เป็นต้น 

  พอลเิอทลินีและพอลโิพรพิลนีเป็นพอลเิมอร์ที่สายโซ่เรยีงชิดกันไดม้าก จงึมี

ความแข็ง ขุ่น และเหนยีว ส่วนพอลไิวนลิคลอไรด์และพอลสิไตรนีซึ่งมคีลอรีนและเบนซนี   

อยู่นอกโซ่ จงึผลักใหโ้ซ่หลักอยู่ห่างกัน ทำใหม้คีวามใสกว่าพอลเิอทลินี พอลเิอทลิีน –    

เทเรฟทาเลตมอีะโรมาตกิเป็นองค์ประกอบอยู่ในสายโซ่ดว้ย จงึเกดิผลกึไดย้าก ทำใหม้ี

ความใสกว่าพอลเิมอร์แบบเสน้ชนดิอื่น 

 2. โครงสร้างแบบกิ่ง (Branched polymer) 

  มลีักษณะเปน็สายโซ่ที่มีกิ่งซึ่งอาจเป็นกิ่งสัน้หรอืกิ่งที่มีสายโซ่ยาวแตก

ออกไปจากโซ่หลัก ทำใหโ้ซ่พอลเิมอร์ไม่สามารถจัดเรยีงตัวชิดกันได ้พอลเิมอร์ชนดินี้จงึมี

ความยดืหยุ่น มคีวามหนาแน่นต่ำ จุดหลอมเหลวต่ำกว่าพอลเิมอร์แบบเสน้ เช่น            

พอลเิอทลินีชนดิความหนาแน่นต่ำ (LDPE : Low Density Polyethylene) เป็นตน้ 
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 3. โครงสร้างแบบร่างแห (Network polymer) 

  เป็นพอลเิมอร์ที่เกดิจากการเช่ือมโยงระหว่างโซ่พอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้งแบบ

เสน้หรอืแบบกิ่งต่อเนื่องกันเป็นร่างแห ถา้พันธะที่เช่ือมโยงระหว่างโซ่หลักมจีำนวนนอ้ย     

พอลเิมอร์จะมสีมบัตยิดืหยุ่นและอ่อนตัว แต่ถ้ามีจำนวนพันธะมากพอลเิมอร์จะแข็งไม่

ยดืหยุ่น พอลเิมอร์แบบร่างแหมจุีดหลอมเหลวสูง เมื่อขึ้นรูปแลว้ไม่สามารถหลอมหรอื

เปลี่ยนรูปร่างได ้เช่น พอลิฟนีอลฟอร์มาลดไีฮด์ (เบกาไลต์) พอลเิมลามนีฟอร์มาลดไีฮด์ 

หรอืเมลามนี เป็นตน้ 

6. การจัดการเรยีนรู้แบบปกต ิ

 ช่ัวโมงที่ 1-2 

 ข้ันตอนที่ 1 ข้ันนำ 

19  1. ครูใหนั้กเรยีนสังเกตวัสดุ ไดแ้ก่ ซลิโิคน ชามเมลามนี พลาสตกิห่ออาหาร 

ถุงมอืแพทย์ กล่องพลาสติกใส่อาหาร แลว้ครูตัง้คำถามเพื่อใหนั้กเรยีนอธบิายคุณสมบัติ

ของวัสดุแต่ละชนดิ  

19  2. ครูตัง้คำถามเพื่อนำเขา้สู่บทเรยีนว่า ทำไมวัสดุแต่ละชนดิจงึมคีุณสมบัติ

แตกต่างกัน 

19  3. ครูแจ้งนักเรยีนวันนี้จะเรียนเกี่ยวกับโครงสรา้ง และสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

รวมทัง้การนำไปใช้ประโยชน์ และให้นักเรยีนทำแบบทดสอบก่อนเรยีน  

  9. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรูใ้หนั้กเรยีนทราบ 

 ข้ันตอนที่ 2 ข้ันสอน 

  1. ครูและนักเรียนร่วมกันอภปิรายเกี่ยวกับโครงสรา้งของพอลเิมอร์ซึ่ง

จำแนกได ้3 แบบ ไดแ้ก่ พอลเิมอร์แบบเสน้ พอลเิมอร์แบบกิ่ง และพอลเิมอร์แบบร่างแห 

สมบัตขิองพอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้งแต่ละแบบ ซึ่งไดแ้ก่สมบัตเิกี่ยวกับ ความหนาแน่น  

ความใส ความยดืหยุ่น จุดหลอมเหลว เป็นตน้ รวมถงึการนำพอลเิมอร์ไปใช้ประโยชน์ 

  2. ครูแบ่งนักเรยีนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 5-6 คน โดยคละเพศและ

ความสามารถ แลว้ใหนั้กเรียนแต่ละกลุ่มศกึษาสมบัตทิางกายภาพของพอลเิมอร์ที่มี

โครงสรา้งทัง้แบบเสน้ แบบกิ่ง และแบบร่างแห โดยศกึษาจากโมเดลลูกปัดทีร่อ้ยไว ้ดังนี้ 

      

   
   แบบเสน้ตรงสายโซ่ยาว       แบบเสน้ตรงสายโซ่สัน้ ๆ 
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                   แบบร่างแห 

        แบบกิ่ง  

        

  3. นักเรยีนทำกจิกรรมฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์เรื่อง โครงสรา้งและสมบัติ

ของพอลเิมอร์ โดยใหน้ักเรยีนจำแนกประเภทของตัวอย่างผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ 12 ชนดิ 

ไดแ้ก่ ถุงซบิใสข่อง ถุงรอ้น กล่องใส่อาหาร ท่อพวีซี ีชามเมลามนี ดา้มจับเตารดี กระปุก 

ใส่ยา ขวดนำ้ดื่มแบบใส ขวดนำ้ดืม่แบบขุ่น แผ่นฟลิ์มถนอมอาหาร แกว้กาแฟ หลอดดูด 

โดยใช้โครงสรา้งของพอลเิมอร์เป็นเกณฑ์ในการจำแนก บันทกึผลลงในแบบบันทกึกจิกรรม

ฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์ เรื่อง โครงสรา้ง และสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

  4. ตัวแทนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการจำแนกพอลเิมอร์ของกลุ่มตนเองต่อ

เพื่อนในช้ันเรยีน 

  5. ครูและนักเรยีนร่วมกันอภปิรายถงึสมบัตทิางกายภาพของตัวอย่าง

ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ทั้ง 12 ชนดิ  

 ช่ัวโมงที่ 3 

  6. นักเรยีนศกึษาความรูเ้พิ่มเตมิจากใบความรูเ้รื่อง โครงสรา้ง สมบัติ       

และการนำไปใช้ประโยชน์ของพอลเิมอร์  

  7. นักเรยีนแต่ละกลุ่มทำแบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์เรื่อง โครงสรา้ง     

และสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

  8. ครูเฉลยแบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์โดยใหน้ักเรยีนแต่ละกลุ่มเปลี่ยน

กันตรวจ  

 ข้ันตอนที่ 3 ข้ันสรุป 

  1. นักเรยีนทำแบบทดสอบหลังเรยีนเรื่อง โครงสร้าง สมบัต ิและการนำไปใช้

ประโยชน์ของพอลเิมอร์ เป็นรายบุคคล  

  2. ครูและนักเรยีนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับโครงสรา้ง สมบัต ิและการนำไปใช้

ประโยชน์ของพอลเิมอร์ และเปดิโอกาสใหน้ักเรยีนซักถามในสิ่งที่ยังสงสัย หรอืไม่เขา้ใจ 
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7. สื่อ/แหล่งการเรยีนรู้ 

 7.1 สื่อการเรยีนรู้ 

  7.1.1 ใบกจิกรรมฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์ เรื่อง โครงสรา้ง และสมบัตขิอง       

พอลิเมอร์ 

  7.1.2 ใบความรู ้เรื่อง โครงสรา้ง และสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

  7.1.3 แบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์ เรื่อง โครงสร้าง และสมบัตขิอง 

พอลิเมอร์ 

  7.1.4 โมเดลลูกปัด 

  7.1.5 ตัวอย่างพอลเิมอร์ 12 ชนดิ ได้แก่ ถุงซบิใส่ของ ถุงรอ้น กล่องใส่

อาหาร ท่อพวีซี ีชามเมลามีน ดา้มจับเตารดี กระปุกใส่ยา ขวดน้ำดื่มแบบใส ขวดน้ำดื่ม

แบบขุ่น แผ่นฟลิ์มถนอมอาหาร แกว้กาแฟ หลอดดูด  

  7.1.6 Power point เรื่อง โครงสรา้ง สมบัติ และการนำไปใช้ประโยชน์ของ      

พอลิเมอร์ 

 7.2 แหล่งการเรยีนรู้ 

  7.2.1 หอ้งสมุด 

  7.2.2 หอ้งคอมพวิเตอร์ 

 

8. การวัดผลและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรยีนรู้ เครื่องมอื 
เกณฑ์ท่ีใช้

ประเมนิ 
ผูป้ระเมนิ 

ด้านความรู้ 

   1. อธบิายสมบัตทิางกายภาพของ

พอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบต่าง ๆ 

   2. บอกความสัมพันธ์ระหว่าง

โครงสรา้งและสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

   3. บอกการนำไปใช้ประโยชน์ของ

พอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบต่าง ๆ  

 

- แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

 

 

 

-  ตอบ

คำถามใน

แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน

ถูกตอ้งรอ้ยละ 

80 ขึ้นไป 

 

ครูและ

เพื่อน 
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จุดประสงค์การเรยีนรู้ เครื่องมอื 
เกณฑ์ท่ีใช้

ประเมนิ 
ผูป้ระเมนิ 

ด้านทักษะ / กระบวนการ 

   ทักษะกระบวนการทาง 

   วทิยาศาสตร์ 

      1. ทักษะการสังเกต 

      2. ทักษะการจำแนกประเภท 

      3. ทักษะการพยากรณ์ 

      4. ทักษะการลงความเห็นขอ้มูล 

 

 

- กจิกรรมฝึก 

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

 - แบบประเมนิ  

ดา้นทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

 

- ผ่านเกณฑ์

การประเมนิ 

รอ้ยละ 80 ขึ้น

ไป 

 

ครู 

ด้านทักษะ / กระบวนการ 

   ทักษะการคิดวเิคราะห์ 

      1. วเิคราะห์หลักการ 

      2. วเิคราะห์ความสัมพันธ์ 

      3. วเิคราะห์ความสำคัญ 

 

- แบบทดสอบวัด

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

 

- ผ่านเกณฑ์

การประเมนิ

รอ้ยละ 80  

ขึ้นไป 

 

ครู 

ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

และสมรรถนะของผู้เรยีน 

  1. มุ่งม่ันในการทำงาน  

  2. ซื่อสัตย์สุจริต  

  3. มวีินัย  

  4. ใฝ่เรยีนรู ้ 

  5. ความสามารถในการสื่อสาร 

  6. ความสามารถในการคิด 

  7. ความสามารถในการแกป้ญัหา 

  8. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

 

- แบบประเมนิ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค์ และ

สมรรถนะของ

ผู้เรยีน 

 

- คะแนนเฉลี่ย

อยู่ในระดับด ี

ขึ้นไป 

 

นักเรยีน

และเพื่อน 
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บันทกึหลังสอน 

 - ด้านความรู้ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 - ด้านทักษะกระบวนการ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 - ด้านทักษะการคิดวเิคราะห์ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 - ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 ปัญหา อุปสรรคที่พบ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 ข้อเสนอแนะ หรอืแนวทางปรับปรุงแก้ไข 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

          ลงช่ือ...................................................... 

                                  (นางวัชรยีา  พรหมพันธ์) 

                                       ตำแหน่ง   ครู 

                วันที่.........เดือน....................พ.ศ. ............. 
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 โครงสรา้งโมเลกุลของโฮโมพอลเิมอร์และโคพอลเิมอร์ทัง้ที่เกดิในธรรมชาติ    

และจากการสังเคราะห์ อาจแบ่งได ้3 แบบ  ดังนี้ 

  1. พอลเิมอร์แบบเสน้ เกดิจากมอนอเมอร์สรา้งพันธะโคเวเลนต์ เป็นโซ่ยาว   

ดังภาพ 

 
ที่มา : https://sites.google.com/site/wissuta45488/phx-li-me-xr 

 

   ในกรณทีี่เป็นโคพอลเิมอร์ มอนอเมอร์จะจัดเรยีงสลับกันในแบบต่าง ๆ 

ไดห้ลายแบบ ตัวอย่างพอลเิมอร์แบบเสน้ ไดแ้ก่ พอลเิอทลินี พอลโิพรพลินี พอลไิวนลิคลอ

ไรด์ พอลคิรโิลไนไตรล์ พอลสิไตรนี ไนลอน 6,6 และพอลเิอทิลนีเทเรฟทาเลต สำหรับพอ

ลโิพรพลินี และ พอลเิอทลิีนเป็นพอลเิมอร์ที่สายโซ่เรยีงชิดกันไดม้ากจึงมคีวามแข็ง ขุ่นและ

เหนยีว ส่วนพอลไิวนลิคลอไรด์ และ พอลสิไตรีน ซึ่งมคีลอรนีและเบนซนีอยู่นอกโซ่จงึผลัก

ใหโ้ซ่หลักอยู่ห่างกันทำให้มีความใสกว่าพอลเิอทลินี สำหรับพอลเิอทลิีนเทเรฟทาเลต มี 

อะโรมาตกิเป็นองค์ประกอบอยู่ในสายโซ่ดว้ย จงึผลกึกันไดย้าก ทำใหม้คีวามใสกว่า 

พอลเิมอร์ชนดิอื่น พอลิเมอร์แบบเสน้ โซ่พอลิเมอร์จะเรียงชิดกันจงึมคีวามหนาแน่นและจุด

หลอมเหลวสงู และลักษณะแข็ง ขุ่น และเหนยีว 

  2. พอลเิมอร์แบบกิ่ง ในโครงสรา้งของพอลเิมอร์แบบโซ่กิ่งซึ่งอาจเป็นชนดิ    

โซ่สัน้หรอืโซ่ยาวแตกออกไปจากโซ่หลัก ดังภาพ 

 

ใบความรู้ 

เรื่อง โครงสร้างและสมบัตขิองพอลเิมอร์ 
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ที่มา : https://sites.google.com/site/wissuta45488/phx-li-me-xr 

  ทำใหโ้ซ่พอลเิมอร์ไม่สามารถจัดเรยีงตัวชิดกันได ้พอลเิมอร์ชนดินี้จงึ 

ยดืหยุ่น มคีวามหนาแน่นต่ำ มจุีดหลอมเหลวต่ำกว่าพอลเิมอร์แบบเสน้ ตัวอย่างเช่น         

พอลเิอทลินีชนดิความหนาแน่นต่ำ (LDPE = Low Density Polyethylene) 

  3. พอลิเมอร์แบบร่างแห เป็นพอลเิมอร์ที่เกดิจากการเช่ือมโยงระหว่างโซ่        

พอลเิมอร์ ที่มโีครงสรา้งแบบเสน้หรอืแบบกิ่งต่อเนื่องกันเป็นร่างแห ดังภาพ 

 
ที่มา : https://sites.google.com/site/wissuta45488/phx-li-me-xr 

 

  ถา้พันธะที่เช่ือมระหว่างโซ่หลักมนีอ้ย พอลเิมอร์จะมสีมบัตยิดืหยุ่นและอ่อน

ตัว แต่ถา้มจีำนวนพันธะมากพอลเิมอร์จะแข็งไม่ยดืหยุ่น พอลเิมอร์แบบร่างแหจะมจุีด

หลอมเหลวสูง เมื่อขึ้นรูปแล้วไม่สามารถหลอม หรอืเปลี่ยนแปลงรูปร่างได ้เช่น พอลฟินีอล

ฟอร์มาลดไีฮด์ ที่รู้จักกันดใีนช่ือ เบกาไลต์ พอลเิมลามีนฟอร์มาลดไีฮด์ ที่รูจั้กกันในช่ือ  

เมลามนีซึ่งใช้ทำถ้วยชามและภาชนะใส่อาหารต่าง ๆ  

 พอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบเสน้และแบบกิ่งจะอ่อนตัวเมื่อไดรั้บความรอ้น      

เมื่ออุณหภูม ิลดลงจะแข็งตัวไดด้ังเดมิ แต่พอลเิมอร์แบบร่างแหเมื่อไดรั้บความรอ้นจะไม่

หลอม และไม่สามารถเปลี่ยนแปลงรูปร่างได ้นอกจากโครงสรา้งของพอลเิมอร์จะมีผลต่อ

สมบัตทิางกายภาพแลว้ มวลโมเลกุลและแรงยดึเหนี่ยวระหว่างโซ่ของ พอลเิมอร์ก็มผีลต่อ

สมบัตขิองพอลเิมอร์ดว้ย กล่าวคอื พอลเิมอร์ที่มมีวลโมเลกุลสูงและมโีครงสร้างแบบเสน้

จะมีความเหนยีว ส่วนพอลเิมอร์ที่ไม่มแีรงยดึเหนี่ยวระหว่างสายโซ่แต่ยดึเหนี่ยวกันดว้ย
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พันธะไฮโดรเจนระหว่างหมู่ฟังก์ชัน  หรอืยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงแวนเดอร์วาลส์จะมีจุด

หลอมเหลวสูง พอลเิมอร์ที่โซ่เรยีงชิดกันไดม้ากจะมคีวามหนาแน่นและมคีวามเป็นผลกึสูง

จึงมคีวามแข็ง  อากาศหรอืนำ้ผ่านไม่ได ้ รวมทั้งมลีักษณะขุ่นหรอืทบึแสง สมบัตทิางเคมี

ของพอลเิมอร์จะขึ้นอยู่กับหมู่ฟังก์ชันในโซ่พอลเิมอร์ และมสีมบัตเิหมอืนกับสารอินทรยี์ที่มี

หมู่ฟังก์ชันเดยีวกัน เช่น พอลไิวนลิ –แอลกอฮอล์ละลายนำ้ไดเ้พราะมหีมู่ฟังก์ชัน  – OH 

เช่นเดยีวกับแอลกอฮอล์ 
 

ตัวอย่างพอลเิมอร์สังเคราะห์ที่เตรยีมจากปฏกิริยิาพอลิเมอร์ไรเซชันแบบควบแน่น 
 

มอนอเมอร์ พอลิเมอร ์ สมบัติ การนำไปใชป้ระโยชน์ 

1. ไดเมทลิเทเรเฟ

ทาเลต 

+ 

เอทลีินไกลคอล 

พอลิเอทลีินเทเรฟ

ทาเลต 

(PET) 

- แข็ง ง่ายต่อการ

ยอ้มสี 

- ทนความชื้น 

- เหนียว 

- ทนต่อการขัดถู 

- เสน้ใย เอ็น แห อวน

เชอืก ด้าย 

- เส้นเทปวิดีโอ เทปเพลง 

- ขวดน้ำอัดลม และขวด

น้ำดื่มชนิดแข็งและใส 

- สารเคลอืบรูปภาพ 

- หินอ่อนเทยีม แก้วเทยีม 

2. เฮกซะเมทลินีได

เอมีน 

+ 

กรดอะดิปกิ 

พอลิเอไมด์ (PA) 

(ไนลอน 6, 6) 

- เหนียว 

- ผวิเรยีบ 

- ทำความสะอาด

ง่ายและแห้งเร็ว 

- ยดืหดได้ 

- ทดต่อการขัดถู 

- ไม่ทนต่อการใช้

นอกอาคาร 

- เชอืก เส้นด้าย 

- ถุงน่อง 

- ชุดชั้นใน 

- ชิ้นส่วนเครื่องจักรกล 

เช่น เกยีร์ เฟือง ปลอกหุ้ม

สายไฟฟา้ 

3. บสิ-ฟีนอลเอ 

+ 

ฟอสจนี 

พอลิคาร์บอเนต 

(PC) 

- เหนียว 

- ใส 

- ทนความรอ้น 

- ทนแรงกระแทก 

- ไม่ชื้นง่าย 

- ติดไฟแล้วดับเอง 

- กล่องบรรจุเครื่องมอื 

- เครื่องโทรศัพท์ 

- ขวดน้ำดื่มขนาดใหญ่ 

- ขวดนมเด็ก 

- ภาชนะใสที่ใชแ้ทนเครื่อง

แกว้ 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



284 

มอนอเมอร์ พอลิเมอร ์ สมบัติ การนำไปใชป้ระโยชน์ 

4. 1,4-บวิเทน  

ไดออล 

+ 

เฮกซะเมทลีินไดไอ

โซไซยาเนต 

พอลิยูรเีทน (PU) - ยดืหยุ่น 

- ทนการขดีข่วน  

ได้ดี 

- ทนต่อตัวทำ

ละลาย 

- ทนแรงกระแทก 

- เสน้ใยทำชุดว่ายน้ำ 

- ล้อรถเขน็ 

- น้ำยาเคลอืบผวิ 

- โฟมบุเกา้อ้ี 

5. ฟีนอล 

+ 

ฟอร์มาลดีไฮด์ 

พอลิฟนีอล

ฟอร์มาลดีไฮด์ 

(PF) 

(เบกาไลต์) 

- แข็ง เปราะ 

- ทนความรอ้นที่

อุณหภูมิสูง 

- ทนสารเคมี 

- เป็นฉนวนไฟฟา้ 

- กาว 

- แผงวงจรไฟฟา้ 

6. ยูเรยี 

+ 

ฟอร์มาลดีไฮด์ 

พอลิยูเรยี 

ฟอร์มาลดีไฮด์ 

(UF) 

- แข็ง เปราะ 

- ทนความรอ้นที่

อุณหภูมิสูง 

- ทนสารเคมี 

- แผงวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

- กาว 

- โฟม 

7. เมลามีน 

+ 

ฟอร์มาลดีไฮด์ 

พอลิเมลามีน 

ฟอร์มาลดีไฮด์ 

(MF) 

- ทนสารเคมี 

- กันน้ำได้ดี 

- แผงวงจร 

- เส้นใยผา้เพื่อกันน้ำ 

- หูหม้อ หูกระทะ ด้าม

ภาชนะเครื่องครัว 

- ถว้ย จาน 
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ตัวอย่างพอลเิมอร์สังเคราะห์ที่เตรยีมจากปฏกิริยิาพอลิเมอร์ไรเซชันแบบเตมิ 

มอนอเมอร์ พอลิเมอร ์ สมบัติ การนำไปใชป้ระโยชน์ 

1. เอทลีิน 

  

พอลิเอทลีิน (PE) 

     
 

- ปอ้งกันการผ่านของไอ

น้ำได้ดีแต่ยอมให้อากาศ

ผ่านไดเ้ล็กน้อย 

- เป็นแผ่นฟล์ิมใส 

- เหนียว 

- ทนสารเคมี ทนกรด

และเบส 

- ภาชนะบรรจุอาหาร

ถุงพลาสติกชนิดใส่ของเย็น 

แผ่นพลาสติกบางที่ใชห่้อผัก

และผลไม้ ถุงขยะ 

- เครื่องใชใ้นบา้น 

- ของเล่น 

- ท่อน้ำ 

- ฉนวนหุ้มสายไฟฟา้ 

-เคลอืบกล่องกระดาษใส่นม 

- ถุงซบิใส่ยา 

2. โพรพลีิน 

  

พอลิโพรพลีิน 

(PP) 

  

- คล้ายพอลิเอทลีิน   

แต่แข็งแรงกว่า 

- เหนียว แข็งแรง และ

ผวิเป็นมันวาว 

- น้ำหนักเบา 

- ทนต่อแรงดึง 

- ทนต่อการขดีข่วน 

- ไม่ว่องไวต่อสารเคมี

แต่ทนน้ำ 

- ภาชนะบรรจุสารเคมีเช่น 

หม้อแบตเตอรี่ 

- หุ้มสายไฟฟา้ 

- กระเปา๋เดนิทาง พรม เชอืก 

- เครื่องมือแพทย์ เช่น ตัว

กระบอกฉดียาและเครื่องมอื

ในห้องทดลอง 

- ถุงน้ำรอ้นชนิดขุ่น 

3. ไวนิลคลอ

ไรด์ 

  

พอลิไวนิลคลอ

ไรด์ (PVC) 

  

- แข็งและคงรูป 

- ทนต่อความชื้น 

- ทนต่อสารเคมีและการ

ขัดถู 

- ทนต่อการกัดแทะของ

แมลง และไม่เป็นเชื้อรา 

- ไม่ทนความร้อนและ

แสง 

- กระเบื้องยางปูพื้น 

- ท่อน้ำ 

- หนังเทยีม 

- เสื้อกันฝน 

- บัตรเครดิต 

- ฉนวนหุ้มสายไฟฟา้ 

- แผ่นเสียง 
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มอนอเมอร์ พอลิเมอร ์ สมบัติ การนำไปใชป้ระโยชน์ 

4. เตตระ

ฟลูออโร   เอ

ทลีิน (TFE) 

  

พอลิเตตระ   

ฟลูออโรเอทลีิน 

(PTFE = Teflon) 

 

- เหนียว 

- ทนสารเคมีดทีุกช่วง

อุณหภูมิ 

- ทนความรอ้นได้ดี 

- ไม่นำไฟฟา้ 

- ผวิลื่น 

- ทนต่อแรงกระแทก 

- เคลอืบผวิภาชนะหุงต้มเพื่อ

ไม่ให้อาหารติดภาชนะ 

- ฉนวนไฟฟา้ 

- ปะเก็น วงแหวนลูกสูบและ

ลูกปนืในเครื่องยนต์ 

- เคลอืบสายเคเบลิสายไฟฟ้า 

5. สไตรนี 

  

พอลิสไตรนี (PS) 

  

- แข็งมากแต่เปราะ 

- ไม่ทนต่อตัวทำละลาย

อินทรย์ีแต่ทนต่อกรด

และเบส 

- ใส โปร่งแสง ผวิเรยีบ 

- ไม่นำไฟฟา้ 

- ภาชนะบรรจุส่ิงของที่ใชแ้ล้ว

ทิ้ง 

- ชิ้นส่วนของตู้เย็น 

- เครื่องเขยีน ตลับเทป กล่อง

ใสใส่ขนม 

- โฟมบรรจุอาหาร 

- ฉนวนสำหรับกระติกน้ำรอ้น 

น้ำเย็น 

- วัสดุลอยน้ำ 

6. เมทลิ 

เมทารเิลท 

(MMA) 

 

พอลิเมทลิ  

เมทาครเิลท 

(PMMA) 

 

- ใส โปร่งแสง 

- ทนต่อแรงกระแทก 

- ทนต่อสภาพดินฟา้

อากาศ 

- ทนต่อการขดีข่วนได้

น้อยกว่าแกว้ 

-กระจกครอบไฟฟา้ทา้ย

รถยนต์ 

-เลนส์แว่นตา 

-เลนส์สัมผัส 

-ไม้บรรทัดชนิดใส 

-วัสดุทันตกรรม 

7. อะครโิล 

ไนไตรล์ 

 

พอลิอะครโิล 

ไนไตรล์ 

(PAN) 

  

- แข็ง เหนียว 

- ทนต่อความชื้น 

สารเคมีและ เชื้อรา 

- ทนต่อสภาพดินฟา้

อากาศ 

- ทนต่อการขดีข่วน 

- ผา้โอรอน 

- ดา้ยสำหรับถักพรม ถุงเทา้ 

- เสื้อผา้เด็ก 

- เสื้อกันหนาว 
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กิจกรรมฝกึทักษะการคดิวเิคราะห์  

เรื่อง โครงสร้าง และสมบัติของพอลเิมอร ์

 

คำชี้แจง 

 ใหนั้กเรยีนศกึษาสมบัตทิางกายภาพของพอลเิมอร์ตัวอย่างทัง้ 12 ชนดิ แลว้

จำแนกตัวอย่างพอลเิมอร์ออกเป็นกลุ่มโดยใช้โครงสรา้งของพอลเิมอร์เป็นเกณฑ์ในการ

จำแนก 

 

จุดประสงค์ 

 นักเรยีนมคีวามสามารถดังนี้ 

  1. อธบิายสมบัตทิางกายภาพของพอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบต่าง ๆ 

  2. บอกความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

  3. บอกการนำไปใช้ประโยชน์ของพอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบต่าง ๆ  
 

อุปกรณ์ 

 ตัวอย่างพอลเิมอร์ 12 ชนดิ ไดแ้ก่ ถุงซบิใส่ของ ถุงรอ้น กล่องใส่อาหาร  

ท่อพวีซี ีชามเมลามนี ดา้มจับเตารดี กระปุกใส่ยา ขวดนำ้ดื่มแบบใส ขวดน้ำดื่มแบบขุ่น 

แผ่นฟลิ์มถนอมอาหาร แกว้กาแฟ หลอดดูด  
  

ข้ันตอนการทำกจิกรรม 

 1. นักเรยีนตัวแทนกลุ่มรับผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ 12 ชนดิจากครู แลว้สังเกต

ลักษณะทางกายภาพของผลติภัณฑ์แต่ละชนดิ เช่น ความหนาแน่น ความขุ่น ความยดืหยุ่น 

เป็นตน้ จำแนกผลิตภัณฑ์เหล่านัน้ออกเป็นกลุ่มโดยใช้ลักษณะโครงสรา้งเป็นเกณฑ์ แลว้

บันทกึลงในแบบบนัทกึผลกจิกรรมฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์  

 2.นักเรยีนตอบคำถามในแบบบันทกึกจิกรรมฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์ เตรยีม

ตัวแทนกลุ่มนำเสนอผลงานกลุ่มต่อเพื่อนในช้ันเรยีน 
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แบบบันทกึผลกิจกรรมฝึกทักษะคดิวเิคราะห ์

เรื่อง โครงสร้าง และสมบัติของพอลเิมอร ์
 

ชื่อกลุ่ม………………………………………………….ช้ัน ม. ………………….. 
 

การจำแนกผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ออกเป็นกลุ่มโดยใช้โครงสรา้งพอลเิมอร์เป็นเกณฑ์ 

สามารถจำแนกได้ดังนี้ 

โครงสร้างของ 

พอลเิมอร์ 

ชื่อผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ คำอธบิาย 

โครงสร้างแบบเส้น  

 

 

 

 

 

 

โครงสร้างแบบกิ่ง  

 

 

 

 

 

 

โครงสร้างแบบ

ร่างแห 
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คำถามท้ายกจิกรรม (วเิคราะห์หลักการ  วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

 โครงสรา้งของพอลเิมอร์ที่แตกต่างกัน มผีลต่อสมบัต ิและการนำไปใช้

ประโยชน์อย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 
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แนวคำตอบ 
 

 

แบบบันทกึผลกิจกรรมฝึกทักษะคดิวเิคราะห ์

เรื่อง โครงสร้าง และสมบัติของพอลเิมอร ์
 

ชื่อกลุ่ม………………………………………………….ช้ัน ม. ………………….. 
 

การจำแนกผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ออกเป็นกลุ่มโดยใช้โครงสรา้งพอลเิมอร์เป็นเกณฑ์ 

สามารถจำแนกได้ดังนี้ 

 

โครงสร้างของ 

พอลเิมอร์ 

ชื่อผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ คำอธบิาย 

โครงสร้างแบบ

เส้น 

ถุงรอ้น ท่อพวีซี ีกระปกุใส่ยา  

ขวดนำ้ดื่มแบบใส  

ขวดนำ้ดื่มแบบขุ่น หลอดดูด 

กล่องใส่อาหาร 

พอลเิมอร์มลีักษณะเป็นสาย

โซ่เรยีงชิดกันไดม้ากจึงมคีวาม

แข็ง ขุ่นและเหนยีว  บางชนิด

มคีลอรนีและวงแหวนเบนซีน 

อยู่นอกโซ่จงึผลักใหโ้ซ่หลักอยู่

ห่างกันทำใหม้คีวามใส หรอืม ี    

อะโรมาตกิเป็นองค์ประกอบ

อยู่ในสายโซ่ดว้ย จงึผลกึกัน

ไดย้าก ทำใหม้คีวามใสกว่า     

พอลเิมอร์ชนดิอื่น  

โครงสร้างแบบกิ่ง แผ่นฟลิ์มถนอมอาหาร 

ถุงซิบใส่ของ 

พอลิเมอร์ไม่สามารถจัดเรยีง

ตัวชิดกันได ้จึงมคีวามยดืหยุ่น 

และความหนาแน่นต่ำ 

โครงสร้างแบบ

ร่างแห 

แกว้กาแฟ 

ดา้มจับเตารดี 

ชามเมลามีน 

มลีักษณะแข็ง ไม่ยดืหยุ่น 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



291 

คำถามท้ายกจิกรรม (วเิคราะห์หลักการ  วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

 โครงสรา้งของพอลเิมอร์ที่แตกต่างกัน มผีลต่อสมบัต ิและการนำไปใช้

ประโยชน์อย่างไร 

ตอบ   - พอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบเสน้ ทำใหส้ามารถเรยีงชิดกันไดม้าก ทำให ้      

พอลิเมอร์มคีวามหนาแน่นสูง จุดหลอมเหลวสูง มลีักษณะแข็ง ขุน่ และเหนยีว เหมาะที่จะ

ใช้ทำผลติภัณฑ์ที่ตอ้งการความแข็งแรง ถา้บางชนดิมคีลอรนีและวงเหวนเบนซนี อยู่นอก

โซ ่หรอืมอีะโรมาตกิเป็นองค์ประกอบอยู่ในสายโซ่ดว้ย จะทำใหม้คีวามใสกว่าพอลเิมอร์ช

นดิอื่น 

 - พอลิเมอร์ที่มโีครงสร้างแบบกิ่ง ไม่สามารถจัดเรยีงตัวชิดกันได ้จึงมคีวาม

ยดืหยุ่น และความหนาแน่นต่ำ เหมาะที่จะใช้ทำผลิตภัณฑ์ที่ตอ้งการความยดืหยุ่น เช่น 

แผ่นฟลิ์มถนอมอาหาร 

 - พอลิเมอร์ที่มโีครงสร้างแบบร่างแห เป็นพอลเิมอร์ที่เกดิจากการเช่ือมโยง

ระหว่างโซ่พอลเิมอร์ ที่มโีครงสรา้งแบบเสน้หรอืแบบกิ่งต่อเนื่องกันเป็นร่างแห ถา้พันธะที่

เช่ือมระหว่างโซ่หลักมนีอ้ย พอลเิมอร์จะมสีมบัตยิดืหยุ่นและอ่อนตัว แต่ถา้มีจำนวนพันธะ

มากพอลเิมอร์จะแข็งไม่ยดืหยุ่น พอลิเมอร์แบบร่างแหจะมจุีดหลอมเหลวสูง เมื่อขึ้นรูปแลว้

ไม่สามารถหลอม หรอืเปลี่ยนแปลงรูปร่างได ้เหมาะที่จะใช้ทำผลติภัณฑ์ที่ต้องการความ

แข็งแรง ทนความรอ้นไดด้ี เช่น ถว้ยชามและภาชนะใส่อาหารต่าง ๆ 
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แบบฝึกทักษะการคดิวิเคราะห์ 

เรื่อง โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร ์

 

ชื่อกลุ่ม………………………………………….ช้ัน ม. …………………. 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

 1. การเรยีนรูเ้กี่ยวกับโครงสรา้งของพอลเิมอร์มคีวามสำคัญอย่างไร (วเิคราะห์

ความสำคัญ) 

ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2. พจิารณาพอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้งต่อไปนี้ แลว้ตอบคำถาม (วเิคราะห์

หลักการ) 

 

 

 

        A                                B 

 

 

 

        C                               D 

 

  1.1 จงเรยีงลำดับความเหนียวของพอลเิมอร์ทัง้ 4 ชนดิจากมากไปนอ้ย 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

  1.2 จงเรยีงลำดับความยดืหยุ่นไดข้องพอลเิมอร์ทัง้ 4 ชนดิจากมากไปนอ้ย 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 
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  1.3 จงเรยีงลำดับความแข็งแรงของพอลเิมอร์ทั้ง 4 ชนิดจากมากไปนอ้ย 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………. 

  1.4 พอลเิมอร์ใดควรมจุีดหลอมเหลวสูงที่สุด เพราะเหตุใด 

ตอบ………………………………เพราะ…………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

  1.5 พอลเิมอร์ใดควรมคีวามใสมากที่สุด 

ตอบ………………………………เพราะ…………………………………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 3. พจิารณาพอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้งต่อไปนี้ แลว้ตอบคำถาม (วเิคราะห์

หลักการ) 

 

 

 

 

      X                             Y 

 

 

 

     Z 

 

  3.1 พอลเิมอร์ X  Y  และ Z มโีครงสรา้งแบบ……………………………..……….. 

  3.2 พอลเิมอร์ที่ควรมคีวามยดืหยุ่นมากที่สุดคอื……………………..…………… 

  3.3 พอลเิมอร์ที่น่าจะมลีักษณะเป็นของเหลวหนดืคอื……………..….……….. 

  3.4 พอลเิมอร์ที่มคีวามแข็งมากที่สุดคอื……………………………………….………. 

  3.5 พอลเิมอร์ที่มคีวามหนาแน่นมากที่สุดคอื……………………………………….. 
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 4. ใหนั้กเรยีนจับคู่ระหว่างพอลเิมอร์กับผลติภัณฑ์ในชีวิตประจำวันที่มี

ความสัมพันธก์ัน โดยนำตัวเลข 1  2  3  4  หรอื  5 เติมดา้นหนา้ผลติภัณฑ์ (วเิคราะห์

ความสัมพันธ์) 

    1. พอลเิอทลินี 

 

 

    2. พอลสิไตรนี 

 

 

 

    3. พอลไิวนลิคลอไรด์ 

 

 

     

    4. พอลเิอทลินีเทอเรฟทาเลต 

  

         -C-         -C-O-CH2-CH2- 

 

    5. พอลเิมลามนีฟอร์มาลดไีฮด์  

 

 

 

 
        https://hy.wikipedia.org 

 

 

 

 

 

 

O 

-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2- 

 

 

 

 

-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH- 

 

Cl 

-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH- 

 

 

 

 

Cl Cl Cl 

O 
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ผลติภัณฑ์ในชวีติประจำวัน 

 
               https://kmed.co.th/ 

 
             http://chysee.co.th/product/ 

 
http://www.thipplastic.com/product/ 

 

 
http://tvtpipe.com/product/pvc/blue/pipe/ 

 

 
https://www.thairath.co.th/content/409678 

ถุงซิปใส่ของ  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์หมายเลข…………….. 

ชามเมลามีน  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์หมายเลข…………….. 

กล่องพลาสตกิใส่อาหารที่ไม่รอ้น  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์ 

หมายเลข…………….. 

ท่อนำ้  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์ หมายเลข…………….. 

ขวดนำ้ดื่ม  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์ หมายเลข…………….. 
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แนวคำตอบ  

 

แบบฝึกทักษะการคดิวิเคราะห์ 

เรื่อง โครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร ์

 

ชื่อกลุ่ม………………………………………….ช้ัน ม. …………………. 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

  1. การเรยีนรูเ้กี่ยวกับโครงสรา้งของพอลเิมอร์มคีวามสำคัญอย่างไร (วเิคราะห์

ความสำคัญ) 

ตอบ  ทำใหเ้ขา้ใจสมบัตขิองพอลเิมอร์แต่ละชนดิ  และใช้งานไดอ้ย่างถกูตอ้ง เหมาะสม 

ตลอดจนการดูแลรักษา เช่น ถุงพลาสตกิใส ชนดิถุงเย็น ทนความร้อนไดไ้ม่เกนิ 80 องศา

เซลเซยีส จึงไม่ควรใช้ใส่อาหารที่รอ้นมาก ภาชนะเมลามนี ไม่ควรใช้งานที่อุณหภูมิสูงเกนิ 

100 องศาเซลเซยีส หรอืใช้ปรุงอาหารหรอืทำใหอ้าหารรอ้นจนเดอืดในเตาไมโครเวฟเพราะ

ความรอ้นที่สูงเกนิทำใหม้กีารเสื่อมสลายของโครงสรา้งของพลาสตกิ อาหารประเภทไขมัน 

เช่น น้ำมันพืช หรอืนำ้มันสัตว์ต่าง ๆ ควรบรรจุในภาชนะพลาสตกิที่เหมาะสม เช่น ขวด 

PET เพราะพลาสตกิบางชนิดจะมกีารละลายออกมาของสารเคมไีดม้ากเมื่อตัวทำละลาย

เป็นไขมัน การดูแลรักษา เช่น ไม่ควรนำภาชนะพลาสติกไปผ่ึงแดดนาน ๆ เพราะรังส ีUV 

จะทำให้ ภาชนะพลาสตกิ เสื่อมสภาพไดเ้ร็วขึ้น 

  2. พจิารณาพอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้งต่อไปนี้ แลว้ตอบคำถาม (วเิคราะห์

หลักการ) 
 

 

 

 

        A                                  B 

 

 

 

        C                                 D 
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  1.1 จงเรยีงลำดับความเหนียวของพอลเิมอร์ทัง้ 4 ชนดิจากมากไปนอ้ย 

ตอบ  A >  D  >  C  >  B 

  1.2 จงเรยีงลำดับความยดืหยุ่นไดข้องพอลเิมอร์ทัง้ 4 ชนดิจากมากไปนอ้ย 

ตอบ  C  >  D  >  A  >  B 

  1.3 จงเรยีงลำดับความแข็งของพอลเิมอร์ทัง้ 4 ชนดิจากมากไปนอ้ย 

ตอบ  B  >  A  >  D  >  C 

  1.4 พอลเิมอร์ใดควรมจุีดหลอมเหลวสูงที่สุด เพราะเหตุใด 

ตอบ  B เพราะพอลเิมอร์แบบร่างแห เป็นพอลเิมอร์ที่มพีันธะเช่ือมโยงระหว่างโซ่           

พอลิเมอร์ จึงมีความแข็งแรงที่สุด ทำใหม้ีจุดหลอมเหลวสูงที่สุด 

  1.5 พอลเิมอร์ใดควรมคีวามใสมากที่สุด 

ตอบ  C เพราะเป็นพอลเิมอร์ที่มกีิ่งยาว ทำใหม้ช่ีองว่างระหว่างโซ่พอลเิมอร์ จึงมีสมบัติ

โปร่งแสง ทำใหพ้ลาสตกิมลีักษณะใส 

 3. พจิารณาพอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้งต่อไปนี้ แลว้ตอบคำถาม (วเิคราะห์

หลักการ) 

 

 

 

 

      X                      Y 
 

 

 

 

     Z 
 

  3.1 พอลเิมอร์ X  Y  และ Z มโีครงสรา้งแบบ………เสน้……..……….. 

  3.2 พอลเิมอร์ที่ควรมคีวามยดืหยุ่นมากที่สุดคอื…………X…..…………… 

  3.3 พอลเิมอร์ที่น่าจะมลีักษณะเป็นของเหลวหนดืคอื………Z..….……….. 

  3.4 พอลเิมอร์ที่มคีวามแข็งมากที่สุดคอื……………Y…………………….………. 

  3.5 พอลเิมอร์ที่มคีวามหนาแน่นมากที่สุดคอื………Y……………………….. 
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 4.  ใหนั้กเรยีนจับคู่ระหว่างพอลเิมอร์กับผลติภัณฑ์ในชีวิตประจำวันที่มี

ความสัมพันธก์ัน โดยนำตัวเลข 1  2  3  4  หรอื  5 เติมดา้นหนา้ผลติภัณฑ์ (วเิคราะห์

ความสัมพันธ์) 

 

    1. พอลเิอทลินี 

 

 

    2. พอลสิไตรนี 

 

 

 

    3. พอลไิวนลิคลอไรด์ 

 

 

     

    4. พอลเิอทลินีเทอเรฟทาเลต 

  

         -C-         -C-O-CH2-CH2- 

 

    5. พอลเิมลามนีฟอร์มาลดไีฮด์  

 

 

 

 
        https://hy.wikipedia.org 

 

 

 

 

 

O 
O 

-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2- 

 

 

 

 

-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH- 

 

Cl 

-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH- 

 

 

 

 

Cl Cl Cl 
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ผลติภัณฑ์ในชวีติประจำวัน 

 
               https://kmed.co.th/ 

 
             http://chysee.co.th/product/ 

 
http://www.thipplastic.com/product/ 

 

 
http://tvtpipe.com/product/pvc/blue/pipe/ 

 

 
https://www.thairath.co.th/content/409678 

ถุงซิปใส่ของ  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์หมายเลข………1…….. 

ชามเมลามีน  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์หมายเลข……5……….. 

กล่องพลาสตกิใส่อาหารที่ไม่รอ้น  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์ 

หมายเลข……2……….. 

ท่อนำ้  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์ หมายเลข……3……….. 

ขวดนำ้ดื่ม  สัมพันธ์กับพอลเิมอร์ หมายเลข……4……….. 
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1. ผลติภัณฑ์ชนดิใดที่มีลักษณะเป็น Elastomer (ความรู ้ความจำ) 

   ก.  ยางพารา         ข.  ถุงพลาสตกิ 

   ค.  โฟมบุเกา้อี้         ง.  ฟลิ์มถนอมอาหาร 

2. พอลเิมอร์ที่ใช้บรรจุอาหารชนิดรอ้น คือพอลเิมอร์ชนดิใด (ความรู ้ความจำ) 

   ก.  พอลเิอทลินี        ข.  พอลสิไตรีน 

   ค.  พอลโิพรพลินี        ง.  พอลคิาร์บอเนต 

3. พอลเิมอร์ที่ขุ่นที่สุด ควรมโีครงสรา้งแบบใด (ความเขา้ใจ) 

   ก.  พอลเิมอร์แบบร่างแห      ข.  พอลเิมอร์แบบกิ่ง  

   ค.  พอลเิมอร์แบบเสน้       ง.  ถูกทุกขอ้ 

4. โครงสร้างของพลาสตกิในขอ้ใดที่สอดคลอ้งกับสมบัตขิองพลาสตกินัน้ (ความเข้าใจ)   

   ก.  พอลเิมอร์โซ่ตรง มสีมบัตยิดืหยุ่น และโคง้งอได ้  

   ข.  พอลเิมอร์ที่เป็นโซ่ตรงและโซ่กิ่ง เป็นพลาสตกิที่นำมารไีซเคลิใหม่ได ้      

   ค.  พอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างเป็นตาข่ายเป็นพลาสตกิที่นำมารไีซเคลิใหม่ได ้    

   ง.  ถูกทุกขอ้ 

5. พอลอิะครโิลไนไตรล์ มีสมบัตแิข็งและเหนยีว ทนต่อการขดีข่วนสารเคมแีละสภาพดนิฟา้ 

อากาศ ควรมโีครงสรา้งแบบใด (การสังเคราะห์) 

    ก. พอลเิมอร์แบบร่างแห        ข. พอลเิมอร์แบบกิ่ง  

    ค. พอลิเมอร์แบบเส้น         ง. ถูกทุกขอ้ 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรยีน-หลงัเรยีน 

 
เรื่อง โครงสร้างและสมบัตขิองพอลเิมอร์  

       คำชี้แจง  1. แบบทดสอบชุดนี้เป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลอืก  

จำนวน 10 ขอ้  ขอ้ละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

                  2. ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบ 10 นาที 

       คำสั่ง  ใหนั้กเรยีนเลอืกคำตอบที่ถูกที่สุดแลว้เตมิตัวอักษร ก ข ค หรอื ง  

ลงช่องว่างของกระดาษคำตอบที่กำหนดให้ 
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6. การผลติฟลิ์มถนอมอาหารดังรูป ควรเลอืกพอลเิมอร์ที่มลีักษณะอย่างไร (การนำไปใช้) 

 

 
   

   ก.  โครงสร้างแบบเสน้ที่ขดมว้น เพราะมคีวามเหนยีว ใส และยดืหยุ่นสูง 

   ข.  โครงสร้างแบบเสน้ เพราะมคีวามหนาแน่นสูง ทำใหเ้หนยีว และยดืหยุ่นไดด้ ี

   ค.  โครงสร้างแบบร่างแห เพราะมคีวามเหนยีว แข็งแรง ไม่ขาดออกจากกันโดยง่าย 

   ง.  โครงสรา้งแบบกิ่งที่มีกิ่งสัน้ ๆ และอยู่ห่างกัน ทำใหส้ามารถดงึยดืได ้และฉกีออก 

จากกันไดง่้าย 

7. ถา้ต้องการผลติภาชนะบรรจุอาหารที่มีลักษณะทนต่อสารเคม ีกันนำ้ไดด้ ีทนต่อการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูม ิควรเลอืกพอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบใด (การนำไปใช้) 

   ก.  แบบร่างแห         ข.  แบบโซ่ตรง 

   ค.  แบบโซ่กิ่งที่มกีิ่งยาว       ง.  แบบโซ่ตรงที่ขดมว้นคลา้ยปรงิ 

8. จากแผนภาพ พอลเิมอร์ชนดิใดที่ไม่สามารถนำมารไีซเคลิได้ (การวเิคราะห์) 

 

   ก.                                                          ข. 

 

 

 

    

 

   ค.                                                            ง.   
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9. ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสรา้งกับ สมบัตกิายภาพของพอลเิมอร์ข้อใดถูกตอ้ง  

(การวเิคราะห์) 

   ก.  แบบกิ่งสัน้ ๆ : ของเหลวหนดื 

   ข.  แบบเสน้ โคง้งอ บดิเป็นเกลยีว : ยดืหยุ่นไดด้ ี

   ค.  แบบร่างแห : แข็ง เหนยีว ยดืหยุ่นไดเ้ล็กนอ้ย 

   ง.  แบบเสน้ : โปร่งแสง ยดืหยุ่นได ้เหนยีว 

10. พอลเิมอร์ที่เหมาะสมที่สุดที่จะนำมาใช้ผลติกล่องบรรจุอาหารดังรูป ควรเลอืกพอลิ

เมอร์ ชนดิใด (การประเมนิค่า) 

 
 

   ก.             
 

                -C-NH-(CH2)6 –NH-C-(CH2)4 -O- 

 

   ข.   

 

 

   ค.   

 

 

 

   ง.      

      

 

-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2- 

 

 

 

 

-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH- 

Cl 

-CH2-CH-CH2-C-CH2-CH-CH2-C- 

Cl Cl Cl 

Cl Cl 

O O 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิก์่อนเรยีน-หลังเรยีน 

 

ข้อท่ี 1 2 3 4 5 

คำตอบ ก ค ค ข ค 

ข้อท่ี 6 7 8 9 10 

คำตอบ ง ก ค ข ง 
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เรื่อง โครงสร้าง และสมบัติของพอลิเมอร ์

คำชี้แจง   1. แบบทดสอบชุดนี้เป็นแบบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จำนวน 6 ขอ้  

ขอ้ละ 1 คะแนน รวม 6 คะแนน 

     2. ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบ 10 นาที 

คำสั่ง  ใหนั้กเรยีนเลอืกคำตอบที่ถูกที่สุดแลว้เตมิตัวอักษร ก ข ค หรอื ง ลงช่องว่างของ

กระดาษคำตอบที่กำหนดให้ 
***************************************** 

1. จากแผนภาพสมบัตทิางกายภาพของพอลเิมอร์ A และ B ต่างกันอย่างไร (วเิคราะห์

หลักการ) 

 

 

 

       
 

  A               B 

 

   ก.  ความใสของพอลเิมอร์ A  มากกว่าพอลเิมอร์  B 

   ข.  ความยดืหยุ่นของพอลเิมอร์ A  มากกว่าพอลเิมอร์  B 

   ค.  ความแข็ง และเหนยีวของพอลเิมอร์ A  มากกว่าพอลเิมอร์  B 

   ง.  ความอ่อนตัวเมื่อไดรั้บความรอ้นของพอลเิมอร์ A  มากกว่าพอลเิมอร์  B 

 

2. จุดเด่นของพอลเิมอร์ที่มีโครงสรา้งแบบตาข่ายหรอืร่างแห ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกตอ้ง 

(วเิคราะห์ความสำคัญ) 

   ก.  มคีวามขุ่น ทบึแสง  

   ข.  มคีวามแข็งแรง ทนทาน 

   ค.  มคีวามเหนยีวเหมือนยาง 

   ง.  เมื่อไดรั้บความรอ้นไม่อ่อนตัว 

 

แบบทดสอบวัดทักษะการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีน-หลงัเรยีน 
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3. โรงงานพลาสตกิแห่งหนึ่ง ใช้พอลเิมอร์ 3 ชนดิ ที่มสีมบัตแิตกต่างกันเป็นวัตถุดิบในการ

ผลติพลาสตกิ ดังนี้ 

 

พอลิเมอร์ สมบัต ิ ผลติภัณฑ์พลาสตกิ 

A เหนยีว ความหนาแน่นสูง จุดหลอมเหลวสูง ถุงรอ้น 

B แข็ง ไม่ยดืหยุ่น ทนต่อความรอ้นสูงไดด้ี ถว้ยเมลามนี 

C ยดืหยุ่น ความหนาแน่นต่ำ จุดหลอมเหลวต่ำ แผ่นฟลิ์มห่ออาหาร 

 

จากขอ้มูลในตาราง พอลเิมอร์ A  B  และ  C ควรมโีครงสรา้งแบบใด ตามลำดับ (วิเคราะห์

หลักการ) 

    ก.  แบบเสน้ แบบร่างแห  แบบกิ่ง    ข.  แบบเสน้  แบบกิ่ง  แบบร่างแห 

    ค.  แบบกิ่ง  แบบเสน้  แบบร่างแห   ง.  แบบกิ่ง แบบร่างแห  แบบเสน้ 

4. ขอ้ใดไม่ใช่สาเหตุที่ทำให้พอลเิมอร์แต่ละชนดิมคีุณสมบัตแิตกต่างกัน (วเิคราะห์

ความสัมพันธ์) 

   ก.  โครงสร้างของพอลเิมอร์ 

   ข.  อุณหภูมใินการขึ้นรูปผลติภัณฑ์ 

   ค.  ชนดิมอนอเมอร์ที่เป็นองค์ประกอบ 

   ง.  ตัวเร่งปฏกิริยิาที่ใช้ในการสังเคราะห์ 

 

5. ขอ้ใดสอดคลอ้งกับหัวข้อต่อไปนี้ตามลำดับ  

   พอลเิมอร์แบบเส้น : หลอมเหลวเมื่อไดรั้บความรอ้น : ละลายน้ำไดเ้ล็กนอ้ย (วเิคราะห์

ความสัมพันธ์) 

    ก.  พอลสิไตรีน : ขวดน้ำดื่ม : พอลไิอโซปรนี 

    ข.  ถุงรอ้น : พอลไิอโซปรนี : พอลไิวนลิคลอไรด์ 

    ค.  เซลลูโลส : ไนลอน : พอลเิมลามนีฟอร์มาลดไีฮด ์

    ง.  พอลเิอทลินี : ขวดน้ำดื่ม : พอลไิวนลิแอลกอฮอล์ 
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6. การปฏบิัตทิี่ถูกตอ้ง เหมาะสมที่สุดในการใช้ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์คือขอ้ใด (วเิคราะห์ 

ความสำคัญ) 

    ก.  แมค้า้ใส่สม้ตำในถุงพลาสตกิแบบหิ้วใหลู้กคา้ 

    ข.  น้องพชีวางกะละมังซักผ้าตากแดดไวต้ลอดทัง้วันเพื่อเป็นการฆ่าเช้ือโรค 

    ค.  แม่ใช้ขวดนมที่ทำจากพอลเิอทลิีนชนดิความหนาแน่นสูงบรรจุนมใหลู้กดื่ม 

    ง.  หนูนดินำข้าวผัดในกล่องโฟมที่ซื้อมาจากตลาดอุ่นในเตาไมโครเวฟทัง้กล่อง 
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เฉลยแบบทดสอบวดัทักษะการคดิวเิคราะห์ก่อนเรยีน-หลังเรยีน 
 

ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 

คำตอบ ค ก ค ข ง ค 
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แบบประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ช่ือกลุ่ม………………………………………………..ช้ันมัธยมศกึษาปทีี…่……………… 

รายการท่ีประเมนิ 
คะแนนท่ีได้ 

หมายเหตุ 
3 2 1 

- การสังเกต 

- ทักษะการจำแนกประเภท 

- การพยากรณ์ 

- ทักษะการลงความเห็นขอ้มูล 

    

 

รวม 
 

  

 

ระดับคะแนนอยู่ในเกณฑ์ 
 

 

 ไดค้ะแนน   1-5    คะแนน       อยู่ในระดับปรับปรุง 

 ไดค้ะแนน  6-7    คะแนน       อยู่ในระดับพอใช้ 

 ไดค้ะแนน  8-9    คะแนน       อยู่ในระดับดี 

 ไดค้ะแนน  10-12  คะแนน       อยู่ในระดับดมีาก 

 

          ลงช่ือ 

                  (…………………………………………) 

                      ผู้ประเมนิ 
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เกณฑ์ประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 

1.  การสังเกต  - บอกคุณสมบัต ิ

ลักษณะ 

องค์ประกอบ 

โครงสรา้ง 

รายละเอยีดของสิ่ง

ที่สังเกตไดอ้ย่าง

ครบถว้น และ

สอดคลอ้งกับ

จุดประสงค์ 

โดยไม่ลงความเห็น

ของผู้สังเกต  

- บอกคุณสมบัต ิ

ลักษณะ 

องค์ประกอบ 

โครงสรา้ง 

รายละเอยีดของสิ่งที่

สังเกตไม่ครบถว้น 

แต่สอดคลอ้งกับ

จุดประสงค์โดยลง

ความเห็นของผู้

สังเกตเป็นบางส่วน 

- บอกคุณสมบัต ิ

ลักษณะ 

องค์ประกอบ 

โครงสรา้ง 

รายละเอยีดของสิ่งที่

สังเกตไม่ครบถว้น 

และไม่สอดคลอ้งกบั

จุดประสงค์โดยลง

ความเห็นของผู้สังเกต

เป็นส่วนใหญ่ 

2.  การจำแนก

ประเภท  

- สามารถจำแนก

ประเภท จัดจำพวก

วัตถุ หรอื

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

ที่ตอ้งการศึกษา

ออกเป็นหมวดหมู่

โดยมสีมบัตบิาง

ประการร่วมกันได้

ถูกตอ้ง เหมาะสม 

- ตัง้เกณฑ์การ

จำแนกได้ชัดเจน 

เหมาะสม ถูกตอ้ง  

- สามารถจำแนก

ประเภท จัดจำพวก

วัตถุ หรอื

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

ที่ตอ้งการศึกษา

ออกเป็นหมวดหมู่

โดยมสีมบัตบิาง

ประการร่วมกัน

ถูกตอ้งเป็นส่วนใหญ่   

- ตัง้เกณฑ์การ

จำแนกไดค้่อนขา้ง

ชัดเจน   

 

- สามารถจำแนก

ประเภท จัดจำพวก

วัตถุ หรอื

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

ที่ตอ้งการศึกษา

ออกเป็นหมวดหมู่โดย

มสีมบตับิางประการ

ร่วมกันถูกตอ้ง

เล็กนอ้ย 

- ตัง้เกณฑ์การ

จำแนก ไม่ชัดเจน   
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ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 

  3. การพยากรณ์  

 

ผลการพยากรณ์ถูกตอ้ง 

และมคีำอธบิาย

ประกอบ  การพยากรณ์

โดยอาศัยความรูเ้ดมิ 

เพื่อใหผู้้อื่นไดเ้ขา้ใจ สื่อ

ไดชั้ดเจน ถูกตอ้ง  

ผลการพยากรณ์

ถูกตอ้ง แต่ไม่มี

คำอธบิายประกอบ  

การพยากรณ์หรอืม ี

แต่ไม่ถูกตอ้ง สมบูรณ์ 

ผลการ

พยากรณ์และ

คำอธบิาย

ประกอบไม่

ถูกตอ้ง 

  4. การลง

ความเห็นขอ้มูล 

ลงความเห็นขอ้มูลได้

ถูกตอ้งทุกครัง้ 

ลงความเห็นขอ้มูลได้

ถูกตอ้ง 2 ใน 3  

ลงความเห็น

ขอ้มูลไดถู้กตอ้ง

นอ้ยกว่า 2  

ใน 3 
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แบบประเมนิคุณลักษณะอันพงึประสงค์และสมรรถนะของผู้เรยีน 

กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 

…………………………………………. 

 

ช่ือ-สกุลนักเรยีน………………………………………………………………..ช้ัน ม. …………….เลขที่………….. 

 

คำชี้แจง ทำเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับคุณลักษณะที่นักเรยีนแสดงออก โดยแบ่ง

ระดับพฤตกิรรมการแสดงออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

 

 5 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกอย่างสม่ำเสมอ ตลอดเวลา 

4 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกบ่อยครัง้ 

3 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกเป็นครัง้คราว 

 2 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกนอ้ยครัง้ 

 1 หมายถงึ ผู้เรยีนไม่แสดงพฤตกิรรมนัน้เลย 

 

รายการประเมนิ  
ระดับพฤตกิรรมที่แสดงออก 

5 4 3 2 1 

มุ่งมั่นในการทำงาน 

  1. ใหค้วามร่วมมอื ช่วยเหลอืเพื่อนในการทำกจิกรรม

อย่างกระตอืรอืร้น 

     

  2. มคีวามอดทนที่จะการแกป้ัญหาที่เกดิขึ้นในการทำ

กจิกรรม 

     

  3. ทำงานที่ไดรั้บมอบหมายใหส้มบูรณ์ที่สุด และส่ง

งานตรงเวลา 

     

ซื่อสัตย์สุจรติ 

  1. บันทกึขอ้มูลจากการทำกจิกรรม ทำงานที่ไดรั้บ

มอบหมายดว้ยความซื่อสัตย ์

     

  2. นำเสนอขอ้มูลตามที่สังเกตได ้แมผ้ลจะแตกต่าง

จากผู้อื่น 
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รายการประเมนิ  
ระดับพฤตกิรรมที่แสดงออก 

5 4 3 2 1 

  3. ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น หรอืแอบอา้งผลงานคนอื่น

ว่าเป็นของตน 

     

  4. ทำแบบทดสอบดว้ยตนเอง ไม่ถามหรอืลอกเพื่อน      

มวีนัิย  

  1. เข้าเรยีนตรงเวลา 

     

  2. เก็บอุปกรณ์ต่าง ๆ เขา้ที่เดมิอย่างเป็นระเบยีบเมื่อ

ปฏบิัตกิจิกรรมเสร็จ 

     

  3. รักษาความสะอาดผลงาน ห้องเรยีน และสถานที่

ปฏบิัตกิจิกรรม 

     

  4. ใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ อย่างประหยัด และรูคุ้ณค่า      

ใฝ่เรยีนรู้ 

  1. แสวงหาความรู ้โดยการคน้ควา้ ทดลอง หรอืถาม

คำถาม 

     

  2. พยายามตอบคำถามเมื่อครูหรอืเพื่อนถาม       

  3. ยอมรับฟังความคดิเห็นผู้อืน่ และแสดงความ

คดิเห็นของตนเองอย่างมเีหตุผล 

     

 ความสามารถในการสื่อสาร 

1. มคีวามสามารถในการรับ-ส่งสาร 

     

  2. มคีวามสามารถในการถ่ายทอดความรู้ ความคดิ  

ความเขา้ใจของตนเอง  โดยใช้ภาษาอย่างเหมาะสม 

     

  3. ใช้วธิกีารสื่อสารทีเ่หมาะสม มปีระสทิธภิาพ      

  4. เจรจาต่อรอง เพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแยง้

ต่าง ๆ ได้ 

     

ความสามารถในการคิด 

  1. มคีวามสามารถในการคดิวเิคราะห์ความสำคัญ 

วเิคราะห์ความสัมพันธ์ และวเิคราะห์หลักการ 

     

  2. มีทักษะในการคดินอกกรอบอย่างสร้างสรรค์      
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รายการประเมนิ  
ระดับพฤตกิรรมที่แสดงออก 

5 4 3 2 1 

  3. สามารถคดิอย่างมวีจิารณญาณ      

  4. มคีวามสามารถในการสรา้งองค์ความรู้      

  ความสามารถในการแก้ปัญหา 

1. สามารถแกป้ัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้ 

     

  2. ใช้เหตุผลในการแกป้ัญหา      

  3. เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงในสังคม      

  4. แสวงหาความรู ้ประยุกต์ความรูม้าใช้ในการปอ้งกัน

และแกไ้ขปัญหา 

     

    ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

1. เรยีนรูด้ว้ยตนเองไดเ้หมาะสมตามวัย 

     

2. สามารถทำงานกลุ่มร่วมกับผู้อื่นได ้      

3. นำความรูท้ี่ไดไ้ปใช้ประโยชน์ในชีวติประจำวัน      

4. หลกีเลี่ยงพฤตกิรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อ

ตนเอง 

     

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

  1. มทีักษะกระบวนการในการสบืคน้ขอ้มูล 

     

  2. สามารถนำเทคโนโลยไีปใช้พัฒนาตนเอง      

  3. ใช้เทคโนโลยใีนการแกป้ัญหาอย่างสรา้งสรรค์      

  4. มคีุณธรรม จรยิธรรมในการใช้เทคโนโลยี      

รวมคะแนน  
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ความเห็นเพิ่มเตมิ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

         ลงช่ือ 

                (……………………………………………….) 

                    ผู้ประเมนิ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



315 

แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 6  

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค POE  

วชิา เคม ีรหัสวิชา ว33222                           ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6   

หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 3 เรื่อง พอลเิมอร์                  เวลา 18 ช่ัวโมง 

เรื่อง  ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัด      เวลา 3 ช่ัวโมง              

        ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแก้ไข      
                

  

1. มาตรฐานการเรยีนรู้ 

 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจโครงสรา้งอะตอม การจัดเรยีงธาตุในตารางธาตุ สมบัติ

ของธาตุ พันธะเคม ีและสมบัตขิองสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัตขิอง

สารประกอบอนิทรยี์ และพอลเิมอร์ รวมทั้งการนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์  

 ตัวชี้วัด 

  ว 5.1 ม.6/15 สบืคน้ขอ้มูลและนำเสนอตัวอย่าง ผลกระทบจากการใช้และ

การกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข 

 

2. สาระการเรยีนรู้ 

 - ผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์  

 - แนวทางแกไ้ขปัญหาจากการใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ 

      

3.  จุดประสงค์การเรยีนรู้ 

 นักเรยีนมคีวามรู้ ความสามารถในแต่ละด้าน ดังน้ี 

  ด้านความรู้ 

   1. อธบิายเกี่ยวกับผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลติภัณฑ์       

พอลิเมอร์ 

   2. อธบิายเกี่ยวกับแนวทางแกไ้ขปัญหาที่เกดิจากการใช้และการกำจัด    

พอลิเมอร์ 
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  ด้านทักษะ / กระบวนการ 

   1. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

    1.1 ทักษะการสังเกต 

    1.2 ทักษะการพยากรณ์ 

    1.3 ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายขอ้มูล 

   2. ทักษะการคิดวเิคราะห์ 

    2.1 วเิคราะห์หลักการ 

     2.2 วเิคราะห์ความสัมพันธ์ 

     2.3 วเิคราะห์ความสำคัญ 

  ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

   1. มุ่งม่ันในการทำงาน  

   2. ซื่อสัตย์สุจรติ  

   3. มวีนัิย  

   4. ใฝ่เรยีนรู้  

 

4. สมรรถนะของผู้เรยีน 

 1. ความสามารถในการสื่อสาร 

 2. ความสามารถในการคดิ 

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

 4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

 

5. สาระสำคัญ 

 ปัจจุบันมกีารนำพอลเิมอร์มาใช้ประโยชน์ในหลากหลายรูปแบบ ทำใหเ้กดิการ

ขยายตัวดา้นอุตสาหกรรมพอลเิมอร์ การผลติและการใช้ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์21 ทำใหเ้กดิ   

ของเสยี และขยะมากมาย ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อสิ่งแวดลอ้มทัง้ดา้นอากาศ น้ำ และดนิ       

เกดิอันตรายทัง้ทางตรงและทางออ้มต่อสิ่งมีชีวติ ภาวะแวดลอ้มที่ก่อใหเ้กดิอันตราย 

เรยีกว่า ภาวะมลพษิ และเรียกสารที่ก่อใหเ้กดิภาวะมลพษิว่า สารมลพษิ ภาวะมลพษิที่

สำคัญ ไดแ้ก่ ภาวะมลพิษทางอากาศ ทางน้ำ และทางดนิ 
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6. การจัดกระบวนการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค POE  

 ช่ัวโมงที่ 1-2 

 ข้ันตอนที่ 1 ข้ันนำเสนอบทเรยีน 

19  1. นักเรยีนทำแบบทดสอบก่อนเรยีน เรื่อง 19ผลกระทบจากการใช้ และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข      

19  2. 19ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนรูใ้หนั้กเรยีนทราบ 

19  3. นักเรยีนดูภาพกองขยะของเทศบาลแห่งหนึ่ง แลว้ร่วมกันอภปิราย

เกี่ยวกับผลกระทบที่จะเกดิขึ้นจากการกำจัดขยะเหล่านี้ 

19  4. ครูและนักเรยีนร่วมกันอภปิรายเกี่ยวกับวธิกีารกำจัดขยะที่เกดิจาก

ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ตามใบความรู้ 

 ข้ันตอนที่ 2 ข้ันการทำงานร่วมกัน 

  1. ครูแบ่งนักเรยีนออกเป็นกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิก 4-5 

คน ซึ่งคละความสามารถ ประกอบดว้ยนักเรยีนกลุ่มเก่ง ปานกลาง และอ่อน แลว้ช้ีแจง

แนวปฏิบัตใินการทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม ซึ่งทา้ยช่ัวโมงจะมกีารสอบเป็นรายบุคคล แลว้นำ

คะแนนของแต่ละคนมาคดิเป็นคะแนนเฉลี่ยของกลุ่ม  

   1.1 ข้ันทำนาย (วเิคราะห์ความสำคัญ วเิคราะห์ความสัมพันธ ์

วเิคราะห์หลักการ) 

    1.1.1 นักเรยีนร่วมกันอภปิรายเกี่ยวกับประเด็นคำถามว่า  

     - ปัจจุบันมกีารนำผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์มาใช้งานในหลากหลาย

รูปแบบ เรยีกไดว้่า พอลเิมอร์มบีทบาทสำคัญกับชีวติประจำวันของมนุษย์อย่างมาก ทำให้

มกีารผลิต และปรับปรุงสมบัตขิองพอลเิมอร์ให้ตอบสนองความต้องการของมนุษย์มากขึ้น 

นักเรยีนคดิว่าจากการใช้ การผลิต และกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ จะส่งผลกระทบอย่างไร

ต่อสภาพแวดลอ้ม และตัวมนุษย์เอง 

    1.1.2 นักเรยีนเขยีนคำตอบลงในช่องขั้นทำนายของแบบบันทกึผล

กจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธบิายเพื่อฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์ เรื่อง ผลกระทบจากการ

ใช้ และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข      

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



318 

   1.2 ข้ันสังเกต (วเิคราะห์ความสำคัญ วเิคราะห์ความสัมพันธ ์ 

วเิคราะห์หลักการ) 

    1.2.1 ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 2 ชุด โดยใหตั้วแทนนักเรยีนมาจับ

สลากว่าจะไดรั้บผิดชอบหัวขอ้ใด โดย 

     - ชุดที่ 1 สบืคน้ขอ้มูลเกี่ยวกับผลกระทบที่เกดิจากการผลติ  

การใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์ยาง รวมถงึแนวทางปอ้งกัน และแกไ้ขปัญหาดังกล่าว 

     - ชุดที่ 2 สบืคน้ขอ้มูลเกี่ยวกับผลกระทบทีเ่กดิจากการผลติ  

การใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พลาสติก รวมถงึแนวทางปอ้งกัน และแกไ้ขปัญหาดังกล่าว 

    1.2.2 นักเรยีนแต่ละกลุ่มวางแผนการทำงานโดยแบ่งหนา้ที่กัน 

รับผิดชอบในการสบืคน้ขอ้มูล รวบรวมขอ้มูล และจัดกระทำขอ้มูล  

    1.2.3 นักเรยีนปฏบิัตหิน้าที่ตามที่มอบหมายกันภายในกลุ่ม โดยครู

คอยใหค้ำแนะนำ 

    1.2.4 ตัวแทนนักเรยีนนำเสนอขอ้มูลหน้าช้ันเรียน 

    1.2.5 หลังจากที่ฟังเพื่อนนำเสนอขอ้มูลครบทุกกลุ่มแล้ว นักเรยีนแต่

ละกลุม่ร่วมกนัอภิปรายเกี่ยวกับ ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์    

และแนวทางแกไ้ข แลว้บันทึกผลลงในช่องขัน้สังเกตของแบบบันทกึผลกจิกรรมทำนาย : 

สังเกต : อธบิาย เพื่อฝึกทักษะการคิดวเิคราะห์ 

  ช่ัวโมงที่ 3 

   1.3 ข้ันอธบิาย (วเิคราะห์ความสำคัญ วเิคราะห์ความสัมพันธ ์

วเิคราะห์หลักการ) 

    1.3.1 ครูและนักเรยีนร่วมกันตรวจสอบผลงานของแต่ละกลุ่ม          

และพจิารณาร่วมกันว่ากลุ่มใดที่มคีำตอบในขัน้การทำนายที่ถูกตอ้งหรอืใกลเ้คยีงกับ

คำตอบ ที่ถูกตอ้งจะไดส้ติ๊กเกอร์รูปหัวใจ จำนวน 1 ดวง 

  2. นักเรยีนทำแบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์ เรื่อง ผลกระทบจากการใช้    

และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข      

  3. ครูเฉลยแบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์โดยใหนั้กเรยีนแต่ละกลุ่มเปลี่ยน

กันตรวจ  

  4. นักเรยีนอภปิรายร่วมกันภายในกลุ่มเกี่ยวกับคำถามในแบบฝึกทักษะการ

คดิวเิคราะห์ โดยเฉพาะข้อที่ผิด ถา้ยังไม่เข้าใจสามารถถามครูได้ 
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  5. ครูใหน้ักเรยีนตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่องที่เรยีนมา โดยถามกันเองภายใน

กลุ่ม เพื่อตรวจสอบความเข้าใจของเพื่อนในกลุ่ม ถา้ยังมปีระเด็นที่สงสัย นักเรยีนสามารถ

ถามครูได้ เพื่อเตรยีมตัวสอบในขัน้ต่อไป 

 ข้ันตอนที่ 3 ข้ันทดสอบ 

  1. นักเรยีนทำแบบทดสอบหลังเรยีนเรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข เป็นรายบุคคล และไม่อนุญาตใหนั้กเรยีน

ช่วยเหลอืกัน 

  2. นักเรยีนเปลี่ยนกันตรวจ และคดิคะแนนพัฒนาการเฉลี่ยของแต่ละกลุ่ม 

 ข้ันตอนที่ 4 ข้ันสรุปบทเรียนและยกย่องผลงานกลุ่ม 

  1. ครูสรุปคะแนนพัฒนาการเฉลี่ยของแต่ละกลุ่ม กล่าวชมเชย และให้

สติ๊กเกอร์รูปหัวใจสำหรับกลุ่มที่ไดค้ะแนนเฉลี่ยสูงสุด กล่าวชมเชยและใหส้ติ๊กเกอร์รูปดาว

สำหรับกลุ่มที่มคีะแนนเฉลี่ยผ่านเกณฑ์ที่กำหนด พรอ้มกล่าวใหก้ำลังใจแก่นักเรยีนกลุ่มที่มี

คะแนนไม่ผ่านเกณฑ์ 

  2. ครูและนักเรยีนร่วมกันสรุปเกี่ยวกับผลกระทบจากการใช้ และการกำจัด

ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข และเปดิโอกาสใหน้ักเรยีนซักถามในสิ่งที่ยังสงสัย 

หรอืไม่เขา้ใจ 

7. สื่อ / แหล่งการเรยีนรู้ 

 7.1 สื่อการเรยีนรู้ 

  7.1.1 ใบกจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธบิายเพื่อฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์      

เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข  

  7.1.2 แบบบันทกึผลกจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธบิายเพื่อฝึกทักษะการคดิ

วเิคราะห์ เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข 

  7.1.3 ใบความรูเ้รื่อง การกำจัดขยะจากผลติภัณฑ์พอลิเมอร์    

  7.1.4 แบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์ เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข  

  7.1.5 Power point เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลิตภัณฑ์ 

พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข     

  7.1.6 สติ๊กเกอร์รูปหัวใจ และรูปดาว 

  7.1.7 แผ่นสะสมสติ๊กเกอร์ 
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 7.2 แหล่งการเรยีนรู้ 

  7.2.1 หอ้งสมุด 

  7.2.2 หอ้งคอมพวิเตอร์ 

 

8. การวัดผลและประเมินผล 

จุดประสงค์การเรยีนรู้ เครื่องมอื 
เกณฑ์ที่ใช้

ประเมนิ 
ผู้ประเมนิ 

ด้านความรู้ 

   1. อธบิายเกี่ยวกับผลกระทบจาก

การใช้และการกำจัดผลติภัณฑ์       

พอลิเมอร์ 

   2. อธบิายเกี่ยวกับแนวทางแกไ้ข

ปัญหาที่เกดิจากการใช้และการกำจัด 

พอลิเมอร์ 

 

- แบบทดสอบ 

 

 

-  ตอบ

คำถามใน

แบบทดสอบ

ถูกตอ้งรอ้ยละ 

80 ขึ้นไป 

 

ครูและ

เพื่อน 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 

   ทักษะกระบวนการทาง 

   วทิยาศาสตร์ 

      1. ทักษะการสังเกต 

      2. ทักษะการพยากรณ์ 

      3. ทักษะการจัดกระทำและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

 

 

- กจิกรรม

ทำนาย : สังเกต : 

อธบิายเพื่อฝึก

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

- แบบประเมนิ 

ดา้นทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

 

- ผ่านเกณฑ์

การประเมนิ

รอ้ยละ 80  

ขึ้นไป 

 

ครู 

ดา้นทักษะ / กระบวนการ 

   ทักษะการคดิวเิคราะห์ 

      1. วเิคราะห์หลักการ 

      2. วเิคราะห์ความสัมพันธ์ 

      3. วเิคราะห์ความสำคัญ 

 

- แบบทดสอบวัด

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

 

- ผ่านเกณฑ์

การประเมนิ

รอ้ยละ 80  

 

ครู 
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จุดประสงค์การเรยีนรู้ เครื่องมอื 
เกณฑ์ที่ใช้

ประเมนิ 
ผู้ประเมนิ 

ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์และ

สมรรถนะของผู้เรยีน 

  1. มุ่งม่ันในการทำงาน  

  2. ซื่อสัตย์สุจริต  

  3. มวีินัย  

  4. ใฝ่เรยีนรู ้ 

  5. ความสามารถในการสื่อสาร 

  6. ความสามารถในการคิด 

  7. ความสามารถในการแกป้ญัหา 

  8. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

  9. ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

 

- แบบประเมนิ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค์และ

สมรรถนะของ

ผู้เรยีน 

 

- คะแนนเฉลี่ย

อยู่ในระดับด ี

ขึ้นไป 

 

นักเรยีน

และเพื่อน 
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บันทกึหลังสอน 

 - ด้านความรู้ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 - ด้านทักษะกระบวนการ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 - ด้านทักษะการคิดวเิคราะห์ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 -  ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 ปัญหา อุปสรรคที่พบ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 ข้อเสนอแนะ หรอืแนวทางปรับปรุงแก้ไข 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
                        

 

          ลงช่ือ...................................................... 

                                    (นางวัชรยีา  พรหมพันธ์) 

                                       ตำแหน่ง   ครู 

                           วันที่.........เดอืน....................พ.ศ. ............. 
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 ปัจจุบันมกีารนำพอลเิมอร์มาใช้ประโยชน์ในหลากหลายรูปแบบ ทำใหเ้กดิการ

ขยายตัวดา้นอุตสาหกรรมพอลเิมอร์ การผลติและการใช้ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์21 ทำใหเ้กดิ

ของเสยี และขยะมากมาย ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อสิ่งแวดลอ้มทัง้ดา้นอากาศ น้ำ และดนิ            

เกดิอันตรายทัง้ทางตรง และทางออ้มต่อสิ่งมชีีวติ ภาวะแวดลอ้มที่ก่อใหเ้กดิอันตราย 

เรยีกว่า ภาวะมลพษิ  และเรยีกสารที่กอ่ใหเ้กดิภาวะมลพษิว่า สารมลพษิ ภาวะมลพษิที่

สำคัญ ไดแ้ก่ ภาวะมลพษิทางอากาศ ทางน้ำ และทางดนิ 

 ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์วัสดุที่นยิมใช้อย่างแพร่หลาย ไม่ว่าจะเป็นยาง หรือ

พลาสตกิ นยิมนำมาใช้ในร้านคา้หรอืครัวเรอืน รวมถงึของกนิของใช้ในยุคปัจจุบัน เหตุนี้จึง

ทำใหเ้กดิขยะที่มปีรมิาณมากและแพร่หลายอย่างรวดเร็วในปัจจุบัน เพราะพลาสตกิ ยาง

เป็นวัสดุที่ไม่สามารถย่อยสลายดว้ยตัวเอง 19โดยเฉลี่ยถงุพลาสตกิจะเป็นขยะที่มปีริมาณ

มากที่สุด รองลงมาจะเป็นหลอดเครื่องดื่ม ฝาพลาสตกิ และภาชนะบรรจุอาหาร ซึ่งจาก

ปัญหาขยะพลาสตกิลน้โลก หลายคนจึงหาวธิกีำจัดซึ่งหารูไ้ม่ว่าวธิเีหล่านั้นอาจทำใหเ้กดิ

อันตรายต่อชีวติไดแ้ละวธินีั้นคอื 

19 การกำจัดขยะพลาสตกิ ยาง มหีลายวธิ ีเช่น การเผา ฝังดนิ ซึ่งลว้นแลว้แต่มี

ผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม และตัวมนุษย์เอง นักวทิยาศาสตร์จงึคดิคน้วธิกีำจัดพลาสตกิที่

ใช้แล้ว รวมทั้งคน้ควา้เพื่อสังเคราะห์พลาสตกิชนดิใหม่ ๆ ที่สามารถใช้งานไดใ้นช่วง

ระยะเวลาหนึ่ง หลังจากนั้นจะเสื่อมสลายไปหรอืสังเคราะห์พลาสตกิที่จุลนิทรยี์สามารถ

ย่อยสลายได ้ ในปัจจุบันมวีิธกีำจัดพลาสตกิที่ใช้แลว้หลายวธิ ีดังนี้ 

19  1. ใช้ปฏกิริยิาชีวเคม ีเนื่องจากพลาสตกิส่วนใหญ่มคีวามทนทานต่อการย่อย

สลายของเอนไซม์จากจุลนิทรยี์ นักวทิยาศาสตร์จึงไดค้ิดคน้พลาสตกิที่มโีครงสรา้งทางเคมี

ที่สามารถถูกย่อยทำลายไดด้ว้ยเอนไซม์ของจุลนิทรยี์พวกแบคทเีรยีและเช้ือรา เช่น 

เซลลูโลสซานเทต และเซลลูโลสแอซเีตต หรอืการผสมแปง้ขา้วโพดในพอลเิอทลิีนแลว้

นำมาผลติเป็นวัสดุบรรจุภัณฑ์ 

ใบความรู้ 

เรื่อง การกำจดัขยะจากผลิตภัณฑ์พอลิเมอร ์   
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19  2. ใช้สมบัตกิารละลายในน้ำ พลาสตกิบางชนดิ เช่น พอลไิวนลิแอลกอฮอล์

สามารถละลายในนำ้ไดเ้มื่ออยู่ในสิ่งแวดลอ้มที่มคีวามช้ืนสูง หรืออยู่ในนำ้ซึ่งเป็นตัวทำ

ละลายในธรรมชาต ิเมื่ออุณหภูมสิูงขึ้นพลาสตกิจะละลายไดเ้พิ่มขึ้น 

19  3. ใช้แสงแดด นักเคมชีาวแคนาดาพบว่าการเติมหมู่ฟังก์ชันที่ไวต่อแสง      

อัลตรา้ไวโอเลตเขา้ไปในโซ่พอลเิมอร์ เมื่อพลาสตกิถูกแสงแดดจะเกดิสารที่ทำปฏิกริยิากับ

ออกซเิจนในอากาศทำใหพ้ลาสตกิเสื่อมคุณสมบัต ิเปราะ แตก และหักง่าย 

19  4. ใช้ความรอ้น พลาสตกิพวกที่เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เมื่อไดรั้บ

ความรอ้นถงึระดับหนึ่งจะสลายตัวเป็นโมเลกุลขนาดเล็ก ในที่สุดจะไดก้๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์กับนำ้หรอืสารพษิอื่นปนออกมาดว้ย ทัง้นี้ขึ้นอยู่กับชนดิของพลาสตกิ  

เช่น พอลเิอทลินีตดิไฟง่าย พอลสิไตรนีเผาไฟใหค้วันดำและเขม่ามาก ส่วนพอลไิวนิลคลอ

ไรด์ตดิไฟยากตอ้งใหค้วามร้อนตลอดเวลา และมกี๊าซไฮโดรเจนคลอไรด์ซึ่งเป็นก๊าซพษิ

เกดิขึ้นดว้ย การเผาเป็นวธิกีำจัดพลาสตกิที่รวดเร็ว แต่มขีอ้เสยีคอื อาจเกดิสารพษิที่

ก่อใหเ้กดิภาวะมลพษิทางอากาศได้ 

19  5. แปรใช้ใหม่ พลาสตกิประเภทเทอร์มอพลาสตกิสามารถนำมาแปรรูปเพื่อ

ใช้ใหม่ได ้โดยลา้งทำความสะอาดแลว้นำเข้าเครื่องตัดเป็นช้ินเล็กก่อนเขา้เครื่องอัดเม็ด        

เม็ดพลาสตกิที่ไดจ้ะสามารถนำไปหลอมเป็นช้ินงานได้อกี เช่น นำไปใช้ทำโฟมกันกระแทก

ในการบรรจุผลติภัณฑ์ ผสมในซเีมนต์เพื่อใหรั้บแรงกระแทกได ้ใช้ถมที่ดนิชายฝ่ังทะเลแลว้

อัดใหแ้น่นเพื่อสร้างที่อยู่อาศัย หรอือาจนำมาอัดใหแ้น่นใช้ทำเป็นอฐิหรอืวัสดุก่อสรา้งซึ่ง

เป็นวธิทีี่เหมาะสมในแง่เศรษฐกจิและลดการใช้ทรัพยากร 

19 นอกจากนี้การลดปัญหาขยะพลาสตกิ ยาง หรอืผลติภัณฑ์อื่น ๆ สามารถทำได้

โดยใช้หลัก 3R ไดแ้ก่ Reduce Reuse Recycle 
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  1. Reduce the amount of trash discarded ลดปริมาณบรรจุภัณฑ์

หีบห่อท่ีไม่จำเป็น บรรจุภัณฑ์นัน้มปีระโยชน์หลายประการ อย่างแรกคอืจะช่วยป้องกัน 

และบรรจุผลติภัณฑ์ ทำให้สนิคา้คงความสด และสะอาดไว ้และบางบรรจุภัณฑ์ถูก

ออกแบบมาเพื่อใหด้งึดูดใจโดยเฉพาะ แต่ทว่าตัวบรรจุภัณฑ์เหล่านี้ไดก้่อใหเ้กดิขยะจำนวน

มาก จึงเป็นโอกาสอันดทีี่เราจะช่วยลดปรมิาณขยะลงไดโ้ดยวธิเีหล่านี้  

  - เมื่อเลอืกซื้อสนิค้าที่เหมอืนกัน ใหตั้ดสนิใจซื้อ โดยมบีรรจุภัณฑ์ไม่ 

จำเป็นนอ้ยที่สุดหรอืเป็นบรรจุภัณฑ์ที่สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ 

  – ในซุปเปอร์มาร์เก็ต ใหพ้จิารณาดูว่าจำเป็นหรอืไม่ที่จะซื้อผัก ผลไม ้ซึ่ง

บรรจุไวเ้รยีบรอ้ยแลว้ ลองเลอืกซื้อสนิคา้จากในกระบะ เพื่อที่เราจะไม่เพิ่มปรมิาณ

พลาสตกิ และโฟม 

  – เลอืกซื้อสนิคา้ที่เป็นชนดิเตมิ (Refill) เพื่อช่วยลดปรมิาณบรรจุภัณฑ์ 

  – พจิารณาสนิค้าที่เรามักใช้ประจำ ซื้อผลติภัณฑ์เหล่านั้นในปรมิาณมาก     

ซึ่งจะช่วยลดบรรจุภัณฑ์ต่อหน่วยสนิคา้ 

  2. Reuse containers and products เลอืกใช้สนิค้าท่ีสามารถนำ

กลับมาใช้ได ้สนิค้าและบรรจุภัณฑ์ที่นำกลับมาใช้ไดอ้ีกนัน้จะช่วยลดปรมิาณขยะลงได ้ซึ่ง

จะช่วยลดตน้ทุนในการจัดการขยะของแข็ง รวมถงึปรมิาณวัตถุดบิและทรัพยากรด้วย 

  – เมื่อไปปกินกิ จัดปาร์ตี้ในสวน ใหล้องเลอืกใช้อุปกรณ์สามารถใช้ซำ้ได ้

แทนที่จะใช้เป็นจาน หรอืแก้วกระดาษ ที่ใช้ไดเ้พยีงครั้งเดยีว 

  – ใช้ถ่านชาร์ตแทน เพราะจะช่วยลดขยะและสารพษิปนเปื้อนที่เกดิขึ้น 

  – หากจะใช้ผลิตภัณฑ์ที่ใช้แลว้ทิ้ง ใหใ้ช้เท่าที่จำเป็น 

  – นำถุงพลาสตกิใช้แลว้ หรือกระเปา๋ตดิมือไปดว้ย เมื่อไปช้อปปิ้ง 

  – ใช้กระดาษทัง้สองหน้าก่อนจะโยนทิ้ง อาจจะใช้เป็นกระดาษทด หรอื 

จดโนต้ก็ได้ 

  – หากเราไม่ตอ้งการของนั้นแลว้ แต่ยังสามารถใช้ไดอ้ยู่ ใหน้ำไปบรจิาคตาม

สถานที่ต่าง ๆ เช่นโรงเรยีน ศูนย์รับเลี้ยงเด็ก บา้นพักคนชรา เพราะเขาอาจไดใ้ช้ประโยชน์

จากของเหล่านั้นอยู่ 

  – นำหนังสอืพมิพ์ ใช้กล่องกระดาษซำ้ ในการห่อของ เพื่อกันกระแทก 

  – ทำความสะอาดบรรจุภัณฑ์ที่ใช้ซำ้ได ้เช่น แกว้ ขวดพลาสตกิ กระปอ๋ง 
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นำ้อัดลม และนำมาใช้ซ้ำก่อนที่จะโยนทิ้ง บรรจุภัณฑ์เหล่านี้สามารถนำมาเก็บรวมรวม 

บรรดาของต่าง ๆ ได ้เช่น กระดุม เข็มหมุด หรอืนำมาทำเป็นแจกัน 

  – ขอยมื หรอืเช่า ของที่นาน ๆ ทใีช้ เช่น อุปกรณ์ตกแต่งสำหรับงานปาร์ตี้ 

รวมถงึอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น โต๊ะ เกา้อี้ จาน ชาม เครื่องใช้ต่าง ๆ อุปกรณ์เครื่องเสยีง 

  -ก่อนจะทิ้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ลองถามเพื่อน เพื่อนบา้น ญาต ิหรอืคนรูจั้กดูว่า

มใีครตอ้งการจะใช้สิ่งเหล่านัน้หรอืไม่ 

  – แบ่งปันหนังสือพมิพ์ และนติยสารกับเพื่อน ๆ เพื่อยดือายุการใช้งาน และ

ลดปรมิาณขยะกระดาษ 

  – บรจิาคหรือขายเป็นของมือสอง ใหก้ับหน่วยงานที่ตอ้งการ แทนที่จะโยน

ทิ้งขยะของอกีคนหนึ่งอาจะเป็นสมบัตขิองอกีคนก็ได ้เป็นการใช้ประโยชน์ไดอ้ย่างเต็มที่          

ซึ่งอาจจะมสี่วนช่วยในการลดภาษ ีหรอืไดเ้งินสดกลับมา โดยจะตอ้งคำนงึถึงความสะอาด    

และคุณภาพของสนิค้าเหล่านี้ดว้ย 

  3. Recycle use recycled materials, and compost เลือกใช้

ผลติภัณฑ์ท่ีทำจากวัสดุรไีซเคิล การผลติสนิค้าจากวัสดุที่มา Recycle ไดมั้กจะใช้

พลังงาน และทรัพยากรธรรมชาตนิอ้ยกว่า 

  – มองหาผลติภัณฑ์ที่ทำจากวัสดุที่สามารถนำหมุนเวยีนมาใช้อกีได ้เช่น     

ขวดแกว้ กระปอ๋งนำ้อัดลม กระดาษห่อ กล่องซเีรยีล 

  – ตรวจดูสัดส่วนของผลติภัณฑ์ที่สามารถนำมารไีซเคลิได ้ว่ามเีปอร์เซ็นต์ที่

สูงพอหรอืไม่ 

  – แยกขยะที่สามารถรไีซเคลิไดต่้างหาก เพื่อใหเ้จ้าหน้าที่สะดวกในการ

จัดเก็บและนำไปจัดการต่อไป 

  – การทำปุย๋ดว้ยตัวเอง สิ่งที่เหมอืนจะเป็นขยะจะสามารถเปลี่ยนมาเป็นปุย๋

ธรรมชาต ิใหก้ับสวนสวยของคุณ จะช่วยให้ดินสามารถดูดซับอากาศ และน้ำ ลดการกัด

เซาะพื้นผิว และทำใหไ้ม่ตอ้งใช้ปุย๋เคมมีากเกนิไปการทำปุย๋ทำไดง่้าย ๆ โดยนำเศษอาหาร        

เช่น เศษผัก เปลอืกไข่ ผงกาแฟ ถุงชา รวมทัง้เศษใบไม ้หญา้ ผ้าขี้ริ้ว หนังสอืพิมพ์ แต่ไม่

ควรนำ เนื้อสัตว์ นม ไข่ เนย นำ้มัน มาใช้ เพราะจะดึงดูดพวกแมลง โดยเริ่มจากการกอง

ใบไมไ้วก้่อนใหสู้งสัก 4 นิ้ว จากนัน้ผสมเศษอาหารต่าง ๆ เขา้กับเศษใบไมแ้ลว้นำมากองใน

บรเิวณที่ว่าง โล่ง โดยนำมากองไวใ้นบรเิวณที่โดนแดด อย่าใหเ้ปยีกนำ้ ทิ้งเอาไวส้ัก  

3-6 เดอืน จะค่อย ๆ ย่อยกลายเป็นสเีขม้ 
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กจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธบิาย เพื่อฝึกทักษะการคดิวิเคราะห์  

เรื่อง ผลกระทบจากการใช ้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์  

และแนวทางแก้ไข      

 

คำชี้แจง 

 ใหนั้กเรยีนร่วมกันทำนายคำตอบของประเด็นคำถาม ก่อนสบืคน้ขอ้มูลในหัวข้อ   

ที่ไดรั้บมอบหมาย ร่วมกันอภิปราย จัดกระทำข้อมูลเพื่อนำเสนอเพื่อนในช้ันเรยีน 

 

จุดประสงค์ 

 นักเรยีนมคีวามสามารถดังนี้ 

  1. อธบิายเกี่ยวกับผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ 

  2. อธบิายเกี่ยวกับแนวทางแกไ้ขปัญหาที่เกดิจากการใช้และการกำจัด 

พอลิเมอร์ 

 

สื่อ 

 - คอมพวิเตอร์ 

 - กระดาษแผ่นใหญ่ 

 - ปากกาเคมี 

 

ข้ันตอนการทำกจิกรรม 

 1. ครูตัง้คำถามเพื่อกระตุน้ใหน้ักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกันคดิ อภปิราย ดังนี้ 

  - ปัจจุบันมกีารนำผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์มาใช้งานในหลากหลายรูปแบบ 

เรยีกไดว้่า พอลเิมอร์มบีทบาทสำคัญกับชีวติประจำวันของมนุษย์อย่างมาก ทำให้มกีาร

ผลติ และปรับปรุงสมบัตขิองพอลเิมอร์ใหต้อบสนองความตอ้งการของมนุษย์มากขึ้น 

นักเรยีนคดิว่าจากการผลติ การใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ จะส่งผลกระทบ

อย่างไรต่อภาพแวดลอ้ม และตัวมนุษย์เอง นักเรยีนคดิว่าจะมวีธิแีกไ้ขอย่างไร 

 2. ใหน้ักเรยีนเขยีนคำทำนายคำตอบลงในช่องทำนายของแบบบันทกึผล

กจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธบิาย เพื่อฝึกทักษะการคิดวเิคราะห์เรื่อง ผลกระทบจากการ

ใช้ และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข      
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 3. ตัวแทนแต่ละกลุ่มจับสลากเพื่อเลอืกภารกิจ ดังนี้ 

  - ชุดที่ 1 สบืคน้ขอ้มูลเกี่ยวกับผลกระทบทีเ่กดิจากการผลติ การใช้ และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์ยาง รวมถงึแนวทางปอ้งกัน และแกไ้ขปัญหาดังกล่าว 

  - ชุดที่ 2 สบืคน้ขอ้มูลเกี่ยวกับผลกระทบทีเ่กดิจากการผลติ การใช้ และ

การกำจัดผลติภัณฑ์พลาสตกิ รวมถงึแนวทางปอ้งกนั และแกไ้ขปัญหาดังกล่าว 

 4. นักเรยีนแต่ละกลุ่มวางแผนการทำงานโดยแบ่งหน้าที่กันรับผิดชอบในการ

สบืคน้ขอ้มูล รวบรวมขอ้มูล และจัดกระทำขอ้มูล  

 5. เขยีนขอ้มูลที่ไดจ้ากการสบืคน้โดยสรุป ลงในช่องขัน้สังเกต 

 6. จัดกระทำขอ้มูลเพื่อนำเสนอ โดยอาจเขยีนลงบนกระดาษแผ่นใหญ่ที่แจกให้ 

หรอืจัดกระทำโดยใช้สื่อคอมพวิเตอร์ 

 7. ตัวแทนนักเรยีนนำเสนอขอ้มูลหน้าช้ันเรยีน 

 8. หลังจากที่ฟังเพื่อนนำเสนอขอ้มูลครบทุกกลุ่มแลว้ นักเรยีนแต่ละกลุ่ม

ร่วมกันอภปิรายเกี่ยวกับ ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ และ

แนวทางแกไ้ข แลว้บันทกึผลลงในช่องขัน้อธบิายของแบบบันทกึผลกจิกรรม 
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แบบบันทกึผลกจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธิบาย เพือ่ฝกึทักษะคิดวิเคราะห ์

 เรือ่ง ผลกระทบจากการใช ้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์  

และแนวทางแก้ไข      
 

ชื่อกลุ่ม………………………………………………….ช้ัน ม. ………………….. 
 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

 ปัจจุบันมกีารนำผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์มาใช้งานในหลากหลายรูปแบบ เรยีกไดว้่า 

พอลเิมอร์มบีทบาทสำคัญกับชีวติประจำวันของมนุษย์อย่างมาก ทำใหม้กีารผลิตและ

ปรับปรุงสมบัตขิองพอลิเมอร์ใหต้อบสนองความตอ้งการของมนุษย์มากขึ้น นักเรยีนคดิว่า

จากการผลติ การใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ จะส่งผลกระทบอย่างไรต่อ

สภาพแวดล้อม      และตัวมนุษย์เอง เขยีนผลกระทบที่เกดิขึ้นในตารางข้างล่างนี้ 
 

ข้ันทำนาย ข้ันสังเกต ข้ันอธบิาย 
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แบบบันทกึผลกจิกรรมทำนาย : สังเกต : อธิบาย เพือ่ฝกึทักษะคิดวิเคราะห ์

เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการกำจดัผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์  

และแนวทางแก้ไข 
 

ชื่อกลุ่ม………………………………………………….ช้ัน ม. ………………….. 
 

 ปัจจุบันมกีารนำผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์มาใช้งานในหลากหลายรูปแบบ เรยีกไดว้่า 

พอลเิมอร์มบีทบาทสำคัญกับชีวติประจำวันของมนุษย์อย่างมาก ทำใหม้กีารผลิตและ

ปรับปรุงสมบัตขิองพอลิเมอร์ใหต้อบสนองความตอ้งการของมนุษย์มากขึ้น นักเรยีนคดิว่า

จากสถานการณ์ดังกล่าวนี้ จะส่งผลกระทบอย่างไรต่อสภาพแวดล้อม และตัวมนุษย์เอง 

เขยีนผลกระทบที่เกดิขึ้นในตารางขา้งล่างนี้ 
 

ข้ันทำนาย ข้ันสังเกต ข้ันอธบิาย 

 

(ตามความคิดเห็นของ

นักเรยีน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

(นักเรยีนสรุปประเด็น

สำคัญทีไ่ดจ้ากการสบืคน้

ขอ้มูลโดยครอบคลุมถงึ

ผลกระทบที่เกดิจากการใช้ 

การผลติ และการกำจัด

พลาสตกิ หรอืยาง ที่ไดรั้บ

มอบหมาย) 

 

(นักเรยีนอธบิายถงึเหตุผลที่

ทำใหเ้กดิผลกระทบ

ดังกล่าว) 

 

 

 

 

 

แนวคำตอบ 
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แบบฝึกทักษะการคดิวิเคราะห์ 

เรื่อง ผลกระทบจากการใช ้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์  

และแนวทางแก้ไข      
 

ชื่อกลุ่ม………………………………………….ช้ัน ม. …………………. 
 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

 1. ถา้ไม่มกีารคัดแยกขยะพลาสตกิออกจากขยะประเภทอื่นก่อนทิ้ง จะเกดิผล

กระทบอย่างไรบา้ง (วเิคราะห์ความสำคัญ) 

ตอบ………………………………………………………………………………………………………………………………….…… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 2. นักเรยีนมวีธิปีระยุกต์ใช้พลาสตกิ หรอืยาง ที่ไม่ใช้แลว้อย่างไรบา้ง (วเิคราะห์

ความสำคัญ)

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………...……………… 

……………………………………………………..…………………………………………………………………………...………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 3. จงเสนอแนะวธิกีารปอ้งกันภาวะมลพษิที่เกดิจากการใช้ การผลติ และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ (วเิคราะห์หลักการ วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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 4. เมื่อวันที่ 4 ธันวาคม พ.ศ. 2561 ที่ผ่านมา ไดม้ีการรณรงค์ และเชิญชวนให้

คนไทย ทุกคนงดใช้ถุงพลาสตกิ ตามพาดหัวข่าวข้างล่างนี้ 

 

ดเีดย์ 4 ธ.ค. วันสิ่งแวดล้อมไทย 

งดใช้ถุงพลาสตกิทั่วประเทศ 

 
นักเรยีนมคีวามคดิเห็นอย่างไรกับสถานการณ์นี้ (วเิคราะห์ความสำคัญ วเิคราะห์

ความสัมพันธ์)

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………...……… 

……………………………………………………..………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกทักษะการคดิวิเคราะห์ 

เรื่อง ผลกระทบจากการใช ้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์  

และแนวทางแก้ไข      
 

ชื่อกลุ่ม………………………………………….ช้ัน ม. …………………. 
 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

 1. ถา้ไม่มกีารคัดแยกขยะพลาสตกิออกจากขยะประเภทอื่นก่อนทิ้ง จะเกดิผล

กระทบอย่างไรบา้ง (วเิคราะห์ความสำคัญ) 

ตอบ ทำใหข้ยะพลาสตกิปนเปื้อนมากขึ้น ยากต่อการนำขยะพลาสตกิไปใช้ประโยชน์ต่อไป  

ทำใหสู้ญเสยีงบประมาณ และเวลา ในการทำความสะอาดขยะพลาสตกิก่อนนำไปผ่าน

กระบวนการรไีซเคลิ หรือนำกลับมาใช้ใหม่ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

 2. นักเรยีนมวีธิปีระยุกต์ใช้พลาสตกิ หรอืยาง ที่ไม่ใช้แลว้อย่างไรบา้ง (วเิคราะห์

ความสำคัญ) 

ตอบ  นำผลิตภัณฑ์พลาสติกหรอืยางที่ไม่ใช้แลว้ไปประยุกต์ทำเครื่องใช้ต่าง ๆ เช่น 

กระถางดอกไม้ เกา้อี้ ชุดรับแขก กระเปา๋ โคมไฟ นำขี้ยางไปใช้ในการสร้างถนน เป็นตน้  

 3. จงเสนอแนะวธิกีารปอ้งกันภาวะมลพษิที่เกดิจากการใช้ การผลติ และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ (วเิคราะห์หลักการ วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

ตอบ วธิกีารปอ้งกันภาวะมลพษิที่เกดิจากการใช้ การผลติ และการกำจัดผลิตภัณฑ์     

พอลเิมอร์ โดยการรณรงค์ใหป้ระชาชนนำหลัก 3R มาใช้ น่ันคอื ใช้นอ้ย (Reduce) ใช้ซำ้ 

(Reuse) และนำกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) เพื่อลดปรมิาณขยะจำนวนมากในปัจจุบัน  

คดิคน้นวัตกรรมที่ทำใหพ้ลาสตกิ หรือยาง ย่อยสลายไดง่้ายขึ้น เป็นมติรกับสิ่งแวดลอ้ม 

ปรับปรุงกระบวนการผลติบางขัน้ตอนที่ช่วยในการลดปริมาณการใช้น้ำและพลังงานในการ

ผลติ ใช้นวัตกรรมช่วยลดปรมิาณการใช้กรดในการผลิตยาง รัฐบาลเขม้งวดในการบังคับใช้

กฎหมายกับโรงงานผลติให้ไดม้าตรฐาน และเมื่อใช้แลว้มกีารกำจัดผลติภัณฑ์อย่างถูกวธิี 

เช่น 

  - ใช้ปฏกิริยิาทางชีวเคม ีดว้ยการใช้พลาสตกิที่จุลนิทรยี์ย่อยสลายไดง่้าย 

เช่น เซลลูโลสเซนเตตและเซลลูโลสแอซเีตต 

แนวคำตอบ 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



334 

  - ใช้สมบัตกิารละลายน้ำ พลาสตกิขึ้นเมื่อถูกกับน้ำ เพื่อใหพ้ลาสตกิถูก

ทำลาย  ได้ง่าย เช่น พอลไิวนลิแอลกอฮอล์  

  - ใช้แสงแดด เตมิหมู่ฟังก์ชันที่ว่องไวต่อแสงในโซ่พอลเิมอร์ของพลาสตกิ จะ

ทำใหห้มู่ฟังก์ชันพรอ้มพลาสตกินัน้ถูกทำลายดว้ยแสง  

 4. เมื่อวันที่ 4 ธันวาคม พ.ศ. 2561 ที่ผ่านมา ไดม้กีารรณรงค์ และเชิญชวนให้

คนไทยทุกคนงดใช้ถุงพลาสตกิ ตามพาดหัวข่าวข้างล่างนี้ 
 

ดเีดย์ 4 ธ.ค. วันสิ่งแวดล้อมไทย 

งดใช้ถุงพลาสตกิทั่วประเทศ 

 
นักเรยีนมคีวามคดิเห็นอย่างไรกับสถานการณ์นี้ (วเิคราะห์สำคัญ วเิคราะห์ความสัมพันธ์)

ตอบ เห็นดว้ยกับการรณรงค์ครัง้นี้ และรัฐบาลควรประชาสัมพันธ์อย่างทั่วถงึ เพื่อให้

ประชาชนเตรยีมความพรอ้ม เตรยีมถุงผ้าในการบรรจุสิ่งของที่ซื้อตามสถานที่ที่กำหนด ทำ

ใหป้ระชาชนเห็นความสำคัญในการช่วยกันลดปริมาณการใช้พลาสตกิ และควรเพิ่มจำนวน

วันในการรณรงค์ใหบ้่อยมากขึ้น จะทำใหป้ระชาชนคุน้เคยกับการใช้ถุงผ้าแทนถุงพลาสตกิ 
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1. การกำจัดขยะพอลเิมอร์โดยวธิกีารเผาและฝังจะก่อใหเ้กดิผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

อย่างไร (ความเขา้ใจ) 

  1. ท่อนำ้อุดตัน 

  2. ปลูกพชืไม่ได ้

  3. เกดิแก๊สพษิ เขม่าควัน 

  4. นำ้ไม่สามารถซมึผ่านได้ 

   ก.  1  2  3 

   ข.  1  2  4 

   ค.  2  3  4 

   ง.  1  2  3 และ  4 

2. ผลจากการใช้โฟมและพลาสตกิในชุมชนก่อใหเ้กดิปัญหาใดตามมา (ความเข้าใจ) 

   ก.  ปัญหาเกี่ยวกับขยะ 

   ข.  ปัญหาเศรษฐกจิตกต่ำ 

   ค.  ปัญหาสัตว์อพยพยา้ยถิ่น 

   ง.  ปัญหาการขาดแคลนแรงงาน 

3.เหตุใดจงึไม่นยิมกำจัดพลาสตกิดว้ยการเผา (ความเข้าใจ) 

   ก.  ใช้เวลานาน      ข.  ปล่อยก๊าซพษิ 

   ค.  ตดิไฟยาก         ง.  ใช้งบประมาณเยอะ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรยีน-หลงัเรยีน 

 
เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ 

และแนวทางแก้ไข 

       คำชี้แจง  1. แบบทดสอบชุดนี้เป็นแบบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จำนวน 

10 ขอ้  ขอ้ละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

       2. ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบ 10 นาที 

       คำสั่ง  ใหนั้กเรยีนเลอืกคำตอบที่ถูกที่สุดแลว้เตมิตัวอักษร ก ข ค หรอื ง  

ลงช่องว่างของกระดาษคำตอบที่กำหนดให้ 
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4. ก๊าซที่เกดิจากการเผาขยะพลาสตกิประเภทพวีซีคีอืข้อใด (ความรูค้วามจำ) 

   ก.  ก๊าซสไตรนี      ข.  ก๊าซไดออกซนิ 

   ค.  ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์     ง.  ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 

5. ขอ้ใดเป็นการลดปัญหาขยะพลาสตกิแบบ Reduce ตามหลัก 3R (ความเขา้ใจ) 

   ก.  ปอ้งปราบเก็บขวดนำ้ดื่มไวข้ายใหก้ับรา้นรับซื้อของเก่า 

   ข.  สรอ้ยล้างทำความสะอาดกระปุกครมีบำรุงผิวไวใ้ส่ยางรัดผม 

   ค.  ไอลนิบรจิาคสิ่งของเครื่องใช้เพื่อช่วยเหลอืคนประสบเหตุไฟไหมบ้า้น 

   ง.  ลำเจียกเลอืกซื้อสนิค้าที่เป็นซองสำหรับเตมิ (Refill) แทนการซื้อแบบเป็นขวด  

6. ขอ้ใดคอืวธิกีารปฏบิัตตินเพื่อลดปรมิาณขยะพลาสติกมากที่สุด (การประเมินค่า) 

   ก. จอ้ยปั่นจักรยานไปซื้อของที่ตลาด 

   ข. นพคุณเก็บแกว้นำ้ที่ใช้แลว้ไวใ้ช้อกี 

   ค. การะเกดลดปรมิาณขยะพลาสตกิดว้ยการฝัง 

   ง. แมรี่ใช้ตะกรา้จ่ายตลาดแทนการใช้ถุงพลาสตกิ 

7. การกำจัดของเสยีประเภทพลาสตกิกำลังเป็นปัญหาที่ก่อใหเ้กดิมลพษิขึ้น ท่านคิดว่าวธิี

ใดเปน็วธิทีี่เหมาะสมที่สดุในการกำจัดของเสยีที่ทำจากพลาสตกิชนดิพอลไิวนลิคลอไรด ์     

(การนำไปใช้) 

   ก. เผา 

   ข. นำกลับมาใช้ใหม่ 

   ค. ใช้สมบัติการละลาย 

   ง. ย่อยสลายดว้ยเอนไซม์จุลนิทรยี์ 

8. ข้อใดเป็นวธิกีารที่เหมาะสมในการกำจัดขยะพลาสติก (ความรู ้ความจำ) 

   ก. การเตมิหมู่ฟังก์ชันที่ไวต่อแสงอัลตราไวโอเลตเข้าไปในโซ่พอลเิมอร์ 

   ข. จัดไดโ้ดยใช้สมบัตกิารละลายน้ำไดข้องพลาสตกิหลายชนดิ 

   ค. จัดพลาสตกิดว้ยความรอ้น เพราะใช้เวลารวดเร็ว ประหยดังบประมาณ 

   ง. คดิคน้พลาสตกิที่มโีครงสรา้งทางเคมทีี่ทนต่อการทำลายดว้ยเอนไซม์ของจุลินทรยี์ 

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



337 

9. การคัดแยกขยะออกเป็นประเภทต่างๆ จะทำใหส้ะดวกในการกำจัด ถ้าพบสัญลักษณ์

ขา้งล่างนี้ที่ถังขยะ ควรทิ้งขยะในขอ้ใดลงในถังใบนี้ (การนำไปใช้) 

 
    ก.  ใบไม ้กระดาษ เศษผ้า 

    ข.  ขวดนำ้พลาสตกิ กล่องนม 

    ค.  ถ่านไฟฉาย เศษแกว้ กาว 

    ง.  เตา้เสยีบไฟฟา้ แบตเตอรี่ 

10. ถา้มขียะพลาสตกิที่เป็นขวดนำ้ดื่ม เตา้เสยีบไฟฟ้า และเครื่องโทรศัพท์ สามารถกำจัด

ไดโ้ดยวธิใีดถูก (การนำไปใช้) 

    ก.  นำมาบดใหล้ะเอยีด หลอมให้เหลว นำไปผลิตเป็นกะละมัง 

    ข.  นำมาบดใหล้ะเอยีด ผสมคอนกรตีทำเป็นแผ่นทางเดนิเทา้ 

    ค.  นำมาบดใหล้ะเอยีด ผสมน้ำมันเบนซนิ กวนใหเ้ข้ากัน นำไปหล่อเป็นภาชนะ 

    ง.  แยกเอาส่วนที่เป็นขวดนำ้ดื่มออกเพื่อนำไปหลอมผลติเป็นถุง ส่วนที่เหลือนำมาบดให้

ละเอยีด ผสมกาวลงไป อัดใหเ้ป็นแผ่นปูพื้น 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ก่อนเรยีน-หลังเรยีน 

 

ข้อท่ี 1 2 3 4 5 

คำตอบ ค ก ข ข ง 

ข้อท่ี 6 7 8 9 10 

คำตอบ ง ค ก ข ง 
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เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์  

และแนวทางแก้ไข 
 

คำชี้แจง 1. แบบทดสอบชุดนี้เป็นแบบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก  จำนวน 6 ขอ้      

ขอ้ละ 1 คะแนน รวม 6 คะแนน 

 2. ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบ 10 นาที 

คำสั่ง  ใหน้ักเรยีนเลอืกคำตอบที่ถูกที่สุดแลว้เตมิตัวอักษร ก ข ค หรอื ง ลงช่องว่างของ

กระดาษคำตอบที่กำหนดให้ 

************************************* 

1. ขอ้ใดไม่ควรปฏบิัติ (วเิคราะห์ความสำคัญ) 

   ก.  ควรลดการผลติพลาสตกิชนดิต่าง ๆ ลง เพราะพลาสตกิก่อปัญหาใหก้ับสภาวะ

แวดลอ้มทัง้บนบกและในทะเล 

   ข.  ควรชะลออัตราการผลติสารสังเคราะห์ เพื่อเป็นการฟื้นฟูสภาวะแวดลอ้ม ทัง้นี้

เพราะการสังเคราะห์สารขึ้นมาใช้อาจส่งผลเสยีต่อสภาวะแวดลอ้ม 

   ค.  ควรหาวธินีำผลติภัณฑ์ที่ใช้แลว้กลับมาทำผลติภัณฑ์ใหม่ เพราะในอนาคต

ปโิตรเลยีมซึ่งเป็นวัตถุดบิของการผลติพลาสตกิจะค่อยหมดไปจากโลก 

   ง.  ควรลดการนำวัสดุจากธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ แลว้เร่งหาวธิผีลติสารสังเคราะห์

ขึ้นมาใช้แทน เพราะโดยปกตวิัสดุจากธรรมชาตจิะมสีมบตัดิอ้ยกว่าวัสดุจากการสังเคราะห์ 

2.  วธิทีี่เหมาะสมในการดูแลสิ่งแวดลอ้มเกี่ยวกับขยะพลาสตกิคอืขอ้ใด (วเิคราะห์

ความสำคัญ) 

ก.  ใช้วธิกีารฝังกลบแทนการเผาขยะพลาสตกิ 

ข.  ลดปรมิาณการใช้พลาสตกิใหเ้หลอืเท่าที่จำเป็น 

ค.  เผาทำลายขยะพลาสติกเพื่อใหบ้รเิวณบ้านสะอาด 

ง.  ปลูกตน้ไมเ้พื่อกำจัดก๊าซพษิที่เกดิจากการเผาขยะพลาสตกิ 

 

 

 

แบบทดสอบวัดทักษะการคดิวิเคราะห์ก่อน-หลังเรยีน 
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3. ความสัมพันธ์ระหว่างชนิดพลาสตกิกับอันตรายที่เกดิจากการกำจัดผลติภัณฑ์นั้นโดย

การเผาขอ้ใดถูกตอ้ง (วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

ขอ้ ชนดิพลาสตกิ ก๊าซที่เกดิขึ้นจากการเผา ผลต่อร่างกาย 

ก กล่องโฟม ก๊าซสไตรนี ปวดหัว อ่อนเพลยี  

ข เมลามนี ก๊าซมเีทน มผีลต่อระบบสบืพันธุ์ 

ค พวีซิ ี ก๊าซสไตรนี มผีลต่อทารกในครรภ์ 

ง โฟมกันกระแทก ก๊าซไดออกซนิ รบกวนระบบฮอร์โมน 

 

4. จากภาพข่าวต่อไปนี้ 

 
21เมอืงคอนขยะอุดท่อระบายนำ้ กรมชลประทานเร่งสูบออก 

ที่มา : https://www.khaophuket.com 

“กรมชลประทานโดยสำนักชลประทานที่ 15 เจ้าหน้าที่ไดเ้ร่งสูบนำ้ตามลำคลองสายหลักที่

ผ่านเขตเทศบาลนครนครศรธีรรมราชดว้ยเครื่องยนต์ตลอดทัง้ 24 ช่ัวโมง เพื่อเร่งระบาย

นำ้ แต่การระบายน้ำเป็นไปอย่างยากลำบาก เนื่องจากมขียะที่มาตามท่อระบายน้ำเขา้ไป

อุดตันที่หัวสูบจนเป็นอุปสรรคในการระบายนำ้ โดยเจา้หนา้ที่ตอ้งถอดหัวสูบเพื่อนำขึ้นมา

ปลดขยะที่อุดตันออกเป็นระยะ” 

 นักเรยีนคดิว่าปัญหาขยะที่เกดิขึ้นตามสถานการณ์ขา้งตน้ จะก่อใหเ้กดิปัญหา

ใดตามมา (วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

   ก.  ปัญหาน้ำท่วมขัง 

   ข.  ปัญหามลพษิต่อสิ่งแวดลอ้ม 

   ค.  ปัญหาต่อการทำเกษตรกรรม 

   ง.  ปัญหาแรงงานในการจัดเก็บขยะ 
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5. พจิารณาจากภาพข่าวขา้งล่างนี้ แลว้ตอบคำถาม 

 
http://sports.ch7.com/detail/266523 

นักเรยีนคดิว่าแนวทางในการแกป้ัญหาดังกล่าวคอืขอ้ใด (วเิคราะห์หลักการ) 

   ก.  กำหนดกฎหมายเอาผิดคนที่ทิ้งขยะไม่เป็นที่ 

   ข.  รัฐบาลประกาศนโยบายลดการผลติสนิค้าที่ตอ้งใช้พลาสตกิ 

   ค.  เร่งวิจัย พัฒนา และผลติพลาสตกิที่ย่อยสลายได้อย่างรวดเร็ว 

   ง.  ปลูกจติสำนกึใหป้ระชาชนทุกคนตระหนักถงึผลกระทบของปัญหาขยะ 

6. ยางรถยนต์เป็นวัสดุที่ยากต่อการกำจัด นักเรยีนคดิว่าควรจะจัดการกับขยะยางรถยนต์

เก่าอย่างไรที่ตน้ทุนต่ำ และเป็นมติรกับสิ่งแวดลอ้ม (การวเิคราะห์หลักการ) 

    ก.  สับยางเป็นช้ินเล็ก ๆ แลว้นำไปฝังกลบ 

    ข.  นำไปสลายดว้ยความรอ้นสูง แลว้นำสารที่ไดม้าใช้ประโยชน์ 

    ค.  นำไปบดดว้ยเครื่องบดใหก้ลายเป็นยางผง แลว้นำไปทำบล็อคยางปูพื้น 

    ง.  นำไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อื่น เช่น เกา้อี้ กระถางตน้ไม ้เฟอร์นเิจอร์ตกแต่งสถานที่ 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวเิคราะห์ 

 

ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 

คำตอบ ง ข ก ก ง ง 
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แบบประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

ช่ือกลุ่ม………………………………………………..ช้ันมัธยมศกึษาปทีี…่……………… 

 

รายการท่ีประเมนิ 
คะแนนท่ีได้ 

หมายเหตุ 
3 2 1 

- การสังเกต 

- การพยากรณ์ 

- การจัดกระทำและสื่อความหมาย

ขอ้มูล 

    

รวม   

ระดับคะแนนอยู่ในเกณฑ์  

 

 ไดค้ะแนน   1-3    คะแนน       อยู่ในระดับปรับปรุง 

 ไดค้ะแนน  4-5    คะแนน       อยู่ในระดับพอใช้ 

 ไดค้ะแนน  6-7    คะแนน       อยู่ในระดับดี 

 ไดค้ะแนน  8-9    คะแนน       อยู่ในระดับดมีาก 

 

 

 

        ลงช่ือ 

               (.........................................) 

                  ผู้ประเมนิ 

 

 

 

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



344 

เกณฑ์การประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 

1.  การสังเกต  - บอกคุณสมบัต ิ

ลักษณะ 

องค์ประกอบ 

โครงสรา้ง 

รายละเอยีดของสิ่ง

ที่สังเกตไดอ้ย่าง

ครบถว้น และ

สอดคลอ้งกับ

จุดประสงค์ 

โดยไม่ลงความเห็น

ของผู้สังเกต  

- บอกคุณสมบัต ิ

ลักษณะ 

องค์ประกอบ 

โครงสรา้ง 

รายละเอยีดของสิ่งที่

สังเกตไม่ครบถว้น แต่

สอดคลอ้งกับ

จุดประสงค์โดยลง

ความเห็นของผู้สังเกต

เป็นบางส่วน 

- บอกคุณสมบัต ิ

ลักษณะ 

องค์ประกอบ 

โครงสรา้ง 

รายละเอยีดของสิ่ง

ที่สังเกตไม่

ครบถว้น และไม่

สอดคลอ้งกับ

จุดประสงค์ ลง

ความเห็นของผู้

สังเกตเป็นส่วน

ใหญ ่

  2. การพยากรณ์  

 

ผลการพยากรณ์

ถูกตอ้ง และมี

คำอธบิายประกอบ  

การพยากรณ์โดย

อาศัยความรูเ้ดมิ 

เพื่อใหผู้้อื่นไดเ้ขา้ใจ 

สื่อไดชั้ดเจนถูกตอ้ง  

ผลการพยากรณ์

ถูกตอ้ง แต่ไม่มี

คำอธบิายประกอบ  

การพยากรณ์หรอืม ี

แต่ไม่ถูกตอ้ง สมบูรณ์ 

ผลการพยากรณ์

และคำอธบิาย

ประกอบไม่ถูกตอ้ง 

  3. ทักษะการจัด

กระทำและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

จัดกระทำขอ้มูล

และนำเสนอขอ้มูล

ไดถู้กตอ้ง เขา้ใจ

ง่าย ชัดเจน 

จัดกระทำขอ้มูลหรือ

นำเสนอขอ้มูลได้

ถูกตอ้ง เขา้ใจง่าย 

ชัดเจนอย่างใดอย่าง

หนึ่ง 

จัดกระทำขอ้มูลไม่

ถูกตอ้ง ไม่ชัดเจน 

และนำเสนอขอ้มูล

ไดอ้ย่างไม่

คล่องแคล่ว 
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แบบประเมนิคุณลักษณะที่พงึประสงค์และสมรรถนะของผู้เรยีน 

กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 

…………………………………………. 
 

ช่ือ-สกุลนักเรยีน………………………………………………………………..ช้ัน ม. …………….เลขที่………….. 

 

คำชี้แจง ทำเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับคุณลักษณะที่นักเรยีนแสดงออก โดยแบ่ง

ระดับพฤตกิรรมการแสดงออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

 5 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกอย่างสม่ำเสมอ ตลอดเวลา 

 4 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกบ่อยครัง้ 

 3 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกเป็นครัง้คราว 

 2 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกนอ้ยครัง้ 

 1 หมายถงึ ผู้เรยีนไม่แสดงพฤตกิรรมนัน้เลย 
 

รายการประเมนิ  
ระดับพฤตกิรรมที่แสดงออก 

5 4 3 2 1 

มุ่งมั่นในการทำงาน 

1. ใหค้วามร่วมมอื ช่วยเหลือเพื่อนในการทำกจิกรรม

อย่างกระตอืรอืร้น 

     

2. มคีวามอดทนที่จะการแก้ปัญหาที่เกดิขึ้นในการทำ

กจิกรรม 

     

3. ทำงานที่ไดรั้บมอบหมายใหส้มบูรณ์ที่สุด และส่งงาน

ตรงเวลา 

     

ซื่อสัตย์สุจรติ 

1. บันทกึขอ้มูลจากการทำกิจกรรม ทำงานที่ไดรั้บ

มอบหมายดว้ยความซื่อสัตย ์

     

2. นำเสนอขอ้มูลตามที่สังเกตได ้แมผ้ลจะแตกต่างจาก

ผู้อื่น 
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รายการประเมนิ  
ระดับพฤตกิรรมที่แสดงออก 

5 4 3 2 1 

3. ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น หรอืแอบอ้างผลงานคนอื่น

ว่าเป็นของตน 

     

4. ทำแบบทดสอบดว้ยตนเอง ไม่ถามหรอืลอกเพื่อน      

มวีนัิย  

1. เขา้เรียนตรงเวลา 

     

2. เก็บอุปกรณ์ต่าง ๆ เข้าที่เดมิอย่างเป็นระเบยีบเมื่อ

ปฏบิัตกิจิกรรมเสร็จ 

     

3. รักษาความสะอาดผลงาน หอ้งเรยีน และสถานที่

ปฏบิัตกิจิกรรม 

     

4. ใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ อย่างประหยัด และรูคุ้ณค่า      

ใฝ่เรยีนรู้  

1. แสวงหาความรู ้โดยการคน้ควา้ ทดลอง หรอืถาม

คำถาม 

     

2. พยายามตอบคำถามเมื่อครูหรอืเพื่อนถาม       

3. ยอมรับฟังความคดิเห็นผู้อื่น และแสดงความคดิเห็น

ของตนเองอย่างมเีหตุผล 

     

ความสามารถในการสื่อสาร 

1. มคีวามสามารถในการรับ-ส่งสาร 

     

2. มคีวามสามารถในการถ่ายทอดความรู้ ความคดิ  

ความเขา้ใจของตนเอง  โดยใช้ภาษาอย่างเหมาะสม 

     

3. ใช้วธิกีารสื่อสารที่เหมาะสม มปีระสทิธภิาพ      

4. เจรจาต่อรอง เพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแยง้

ต่าง ๆ ได้ 

     

ความสามารถในการคิด 

1. มคีวามสามารถในการคิดวเิคราะห์ สังเคราะห์ 

     

2. มีทักษะในการคดินอกกรอบอย่างสร้างสรรค์      

3. สามารถคดิอย่างมวีิจารณญาณ      
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รายการประเมนิ  
ระดับพฤตกิรรมที่แสดงออก 

5 4 3 2 1 

4. มคีวามสามารถในการสรา้งองค์ความรู้      

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

1. สามารถแกป้ัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้ 

     

2. ใช้เหตุผลในการแกป้ัญหา      

3. เขา้ใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงในสังคม      

4. แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการปอ้งกัน

และแกไ้ขปัญหา 

     

ความสามารถในการใช้ทักษะชวีติ 

1. เรยีนรูด้ว้ยตนเองไดเ้หมาะสมตามวัย 

     

2. สามารถทำงานกลุ่มร่วมกับผู้อื่นได้      

3. นำความรูท้ี่ไดไ้ปใช้ประโยชน์ในชีวติประจำวัน      

4. หลกีเลี่ยงพฤตกิรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อ

ตนเอง 

     

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

5.1 มทีักษะกระบวนการในการสบืคน้ขอ้มูล 

     

5.2 สามารถนำเทคโนโลยไีปใช้พัฒนาตนเอง      

5.3 ใช้เทคโนโลยใีนการแก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค์      

5.4 มคีุณธรรม จริยธรรมในการใช้เทคโนโลยี      

รวมคะแนน  

ความเห็นเพิ่มเตมิ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

         ลงช่ือ……………………………….…………. 

               (……………………………………………) 

     ผู้ประเมนิ 
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แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 6 การจัดการเรยีนรู้แบบปกต ิ

วชิา เคม ีรหัสวิชา ว33222                            ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6   

หน่วยการเรยีนรู้ท่ี 3 เรื่อง พอลเิมอร์                   เวลา 18 ช่ัวโมง 

เรื่อง  ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัด       เวลา 3 ช่ัวโมง     

        ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแก้ไข      

  

1. มาตรฐานการเรยีนรู้ 

 มาตรฐาน ว 5.1 เขา้ใจโครงสรา้งอะตอม การจัดเรยีงธาตุในตารางธาตุ สมบัติ

ของธาตุ พันธะเคม ีและสมบัตขิองสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัตขิอง

สารประกอบอนิทรยี์ และพอลเิมอร์ รวมทั้งการนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 ตัวชี้วัด 

  ว 5.1 ม.6/15 สบืคน้ขอ้มูลและนำเสนอตัวอย่าง ผลกระทบจากการใช้และ

การกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข 

 

2. สาระการเรยีนรู้ 

 - ผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์  

 - แนวทางแกไ้ขปัญหาจากการใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ 

 

3.  จุดประสงค์การเรยีนรู้ 

 นักเรยีนมคีวามรู้ ความสามารถในแต่ละด้าน ดังน้ี 

  ด้านความรู้ 

   1. อธบิายเกี่ยวกับผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลติภัณฑ์       

พอลิเมอร์ 

   2. อธบิายเกี่ยวกับแนวทางแกไ้ขปัญหาที่เกดิจากการใช้และการกำจัด    

พอลิเมอร์ 
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  ด้านทักษะ / กระบวนการ 

   1. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

    1.1 ทักษะการสังเกต 

    1.2 ทักษะการพยากรณ์ 

    1.3 ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายขอ้มูล 

   2. ทักษะการคิดวเิคราะห์ 

    2.1 วเิคราะห์หลักการ 

    2.2 วเิคราะห์ความสัมพันธ์ 

    2.3 วเิคราะห์ความสำคัญ 

  ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

   1. มุ่งม่ันในการทำงาน  

   2. ซื่อสัตย์สุจรติ  

   3. มวีนัิย  

   4. ใฝ่เรยีนรู้  

 

4. สมรรถนะของผู้เรยีน 

 1. ความสามารถในการสื่อสาร 

 2. ความสามารถในการคดิ 

 3. ความสามารถในการแกป้ัญหา 

 4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

 5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

 

5. สาระสำคัญ 

 ปัจจุบันมกีารนำพอลเิมอร์มาใช้ประโยชน์ในหลากหลายรูปแบบ ทำใหเ้กดิการ

ขยายตัวดา้นอุตสาหกรรมพอลเิมอร์ การผลติและการใช้ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์21 ทำใหเ้กดิ   

ของเสยี และขยะมากมาย ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อสิ่งแวดลอ้มทัง้ดา้นอากาศ น้ำ และดนิ       

เกดิอันตรายทัง้ทางตรงและทางออ้มต่อสิ่งมีชีวติ ภาวะแวดลอ้มที่ก่อใหเ้กดิอันตราย 

เรยีกว่า ภาวะมลพษิ และเรียกสารที่ก่อใหเ้กดิภาวะมลพษิว่า สารมลพษิ ภาวะมลพษิที่

สำคัญ ไดแ้ก่ ภาวะมลพิษทางอากาศ ทางน้ำ และทางดนิ 
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6. การจัดการเรยีนรู้แบบปกต ิ

 ช่ัวโมงที่ 1-2 

 ข้ันตอนที่ 1 ข้ันนำ 

19  1. นักเรยีนทำแบบทดสอบก่อนเรยีน เรื่อง 19ผลกระทบจากการใช้ และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข      

19  2. 19ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนรูใ้หนั้กเรยีนทราบ 

19  3. นักเรยีนดูภาพกองขยะของเทศบาลแห่งหนึ่ง แลว้ร่วมกันอภปิราย

เกี่ยวกับผลกระทบที่จะเกดิขึ้นจากการกำจัดขยะเหล่านี้ 

19  4. ครูและนักเรยีนร่วมกันอภปิรายเกี่ยวกับวธิกีารกำจัดขยะที่เกดิจาก

ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ตามใบความรู้ 

 ข้ันตอนที่ 2 ข้ันสอน 

  1. ครูแบ่งนักเรยีนออกเป็นกลุ่ม โดยแต่ละกลุ่มประกอบดว้ยสมาชิก 4-5 

คน ซึ่งคละเพศ ประกอบดว้ยนักเรยีนชาย หญงิ จำนวนเท่า ๆ กัน แลว้ช้ีแจงแนวปฏิบัตใิน

การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม  

  2. ครูและนักเรยีนร่วมกันอภปิรายเกี่ยวกับประเด็นคำถามว่า  

   - ปัจจุบันมกีารนำผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์มาใช้งานในหลากหลายรูปแบบ 

เรยีกไดว้่า พอลเิมอร์มบีทบาทสำคัญกับชีวติประจำวันของมนุษย์อย่างมาก ทำให้มกีาร

ผลติ และปรับปรุงสมบัตขิองพอลเิมอร์ใหต้อบสนองความตอ้งการของมนุษย์มากขึ้น 

นักเรยีนคดิว่าจากการใช้ การผลิต และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ จะส่งผลกระทบ

อย่างไรต่อสภาพแวดลอ้ม และตัวมนุษย์เอง 

  3. ครูแบ่งกลุ่มนักเรยีนออกเป็น 2 ชุด โดยใหตั้วแทนนักเรยีนมาจับสลาก     

ว่าจะไดรั้บผิดชอบหัวขอ้ใด โดย 

   - ชุดที่ 1 สบืคน้ขอ้มูลเกีย่วกบัภาวะมลพษิที่เกดิจากการผลติ  

การใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์ยาง รวมถงึแนวทางปอ้งกัน และแกไ้ขปัญหาดังกล่าว 

   - ชุดที่ 2 สบืคน้ขอ้มูลเกี่ยวกับภาวะมลพษิที่เกดิจากการผลติ  

การใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พลาสตกิ รวมถงึแนวทางปอ้งกัน และแกไ้ขปัญหาดังกล่าว 

  4. นักเรยีนแต่ละกลุ่มวางแผนการทำงานโดยแบ่งหน้าที่กันรับผิดชอบใน 

การสบืคน้ขอ้มูล รวบรวมข้อมูล และจัดกระทำขอ้มูล  

  5. ตัวแทนนักเรยีนนำเสนอขอ้มูลหน้าช้ันเรยีน 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



351 

 ช่ัวโมงที่ 3  

  1. นักเรยีนทำแบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์เรื่อง ผลกระทบจากการใช้     

และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข      

  2. ครูเฉลยแบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์โดยใหนั้กเรยีนแต่ละกลุ่มเปลี่ยน

กันตรวจ  

 ข้ันตอนที่ 3 ข้ันสรุป 

  1. ครูและนักเรยีนร่วมกันอภปิราย และสรุปเกี่ยวกับผลกระทบจากการใช้  

และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข รวมถงึแนวทางปอ้งกันและแกไ้ข 

  2. นักเรยีนทำแบบทดสอบหลังเรยีนเรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข เป็นรายบุคคล และไม่อนุญาตใหนั้กเรยีน

ช่วยเหลอืกัน 

  3. นักเรยีนเปลี่ยนกันตรวจแบบทดสอบหลังเรยีน 

 

7. สื่อ / แหล่งการเรยีนรู้ 

 7.1 สื่อการเรยีนรู้ 

  7.1.1 ใบกจิกรรมฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์ เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และ

การกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข      

  7.1.2 แบบบันทกึผลกจิกรรมฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์ เรื่อง ผลกระทบจาก   

การใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข      

  7.1.3 ใบความรู ้เรื่อง การกำจัดขยะจากผลติภัณฑ์พอลิเมอร์    

  7.1.4 แบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์ เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข      

  7.1.5 Power point เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอ

ลเิมอร์ และแนวทางแกไ้ข      

  7.1.6 สติ๊กเกอร์รูปหัวใจ และรูปดาว 

  7.1.7 แผ่นสะสมสติ๊กเกอร์ 

 7.2 แหล่งการเรยีนรู้ 

  7.2.1 หอ้งสมุด 

  7.2.2 หอ้งคอมพวิเตอร์ 
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8. การวัดผลและประเมนิผล 

จุดประสงค์การเรยีนรู้ เครื่องมอื 
เกณฑ์ท่ีใช้

ประเมนิ 
ผูป้ระเมนิ 

ด้านความรู้ 

   1. อธบิายเกี่ยวกับผลกระทบจาก

การใช้และการกำจัดผลติภัณฑ์ 

พอลิเมอร์ 

   2. อธบิายเกี่ยวกับแนวทางแกไ้ข

ปัญหาที่เกดิจากการใช้และการกำจัด 

พอลิเมอร์ 

 

- แบบทดสอบ 

 

 

-  ตอบ

คำถามใน

แบบทดสอบ

ถูกตอ้งรอ้ยละ 

80 ขึ้นไป 

 

ครูและ

เพื่อน 

ด้านทักษะ / กระบวนการ 

   ทักษะกระบวนการทาง 

   วทิยาศาสตร์ 

      1. ทักษะการสังเกต 

      2. ทักษะการพยากรณ์ 

      3. ทักษะการจัดกระทำและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

 

- กจิกรรม

ทำนาย : สังเกต : 

อธบิายเพื่อฝึก

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

- แบบประเมนิ 

ดา้นทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

 

- ผ่านเกณฑ์

การประเมนิ

รอ้ยละ 80  

ขึ้นไป 

 

ครู 

ด้านทักษะ/กระบวนการ 

  ทักษะการคิดวเิคราะห์ 

     1. วเิคราะห์หลักการ 

     2. วเิคราะห์ความสัมพันธ์ 

     3. วเิคราะห์ความสำคัญ 

 

- แบบทดสอบวัด

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

 

 

- ผ่านเกณฑ์

การประเมนิ

รอ้ยละ 80  

 

ครู 
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จุดประสงค์การเรยีนรู้ เครื่องมอื 
เกณฑ์ท่ีใช้

ประเมนิ 
ผูป้ระเมนิ 

ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์และ

สมรรถนะของผู้เรยีน 

  1. มุ่งม่ันในการทำงาน  

  2. ซื่อสัตย์สุจริต  

  3. มวีินัย  

  4. ใฝ่เรยีนรู ้ 

  5. ความสามารถในการสื่อสาร 

  6. ความสามารถในการคิด 

  7. ความสามารถในการแกป้ญัหา 

  8. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

  9. ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

 

- แบบประเมนิ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค์และ

สมรรถนะของ

ผู้เรยีน 

 

- คะแนนเฉลี่ย

อยู่ในระดับด ี

ขึ้นไป 

 

นักเรยีน

และเพื่อน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



354 

บันทกึหลังสอน 

 - ด้านความรู้ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 - ด้านทักษะกระบวนการ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 - ด้านทักษะการคิดวเิคราะห์ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 -  ด้านคุณลักษณะอันพงึประสงค์ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 ปัญหา อุปสรรคที่พบ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 ข้อเสนอแนะ หรอืแนวทางปรับปรุงแก้ไข 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

          ลงช่ือ...................................................... 

                                   (นางวัชรยีา  พรหมพันธ์) 

                                      ตำแหน่ง   ครู 

                          วันที่.........เดือน....................พ.ศ. ............. 
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 ปัจจุบันมกีารนำพอลิเมอร์มาใช้ประโยชน์ในหลากหลายรูปแบบ ทำใหเ้กดิการ

ขยายตัวดา้นอุตสาหกรรมพอลเิมอร์ การผลติและการใช้ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์21 ทำใหเ้กดิ

ของเสยี และขยะมากมาย ซึ่งส่งผลโดยตรงต่อสิ่งแวดลอ้มทัง้ดา้นอากาศ น้ำ และดนิ  

21เกดิอันตรายทัง้ทางตรง และทางออ้มต่อสิ่งมชีีวติ ภาวะแวดลอ้มที่ก่อใหเ้กดิอันตราย 

เรยีกว่า ภาวะมลพษิ  และเรยีกสารที่ก่อใหเ้กดิภาวะมลพษิว่า สารมลพษิ ภาวะมลพษิที่

สำคัญ ไดแ้ก่ ภาวะมลพิษทางอากาศ ทางน้ำ และทางดนิ 

 ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์วัสดุที่นยิมใช้อย่างแพร่หลาย ไม่ว่าจะเป็นยาง หรือ

พลาสตกิ นยิมนำมาใช้ในร้านคา้หรอืครัวเรอืน รวมถงึของกนิของใช้ในยุคปัจจุบัน เหตุนี้จึง

ทำใหเ้กดิขยะที่มปีรมิาณมากและแพร่หลายอย่างรวดเร็วในปัจจุบัน เพราะพลาสตกิ ยาง

เป็นวัสดุที่ไม่สามารถย่อยสลายดว้ยตัวเอง 19โดยเฉลี่ยถงุพลาสตกิจะเป็นขยะที่มปีริมาณ

มากที่สุด รองลงมาจะเป็นหลอดเครื่องดื่ม ฝาพลาสตกิ และภาชนะบรรจุอาหาร ซึ่งจาก

ปัญหาขยะพลาสตกิลน้โลก หลายคนจึงหาวธิกีำจัดซึ่งหารูไ้ม่ว่าวธิเีหล่านั้นอาจทำใหเ้กดิ

อันตรายต่อชีวติไดแ้ละวธินีั้นคอื 

19 การกำจัดขยะพลาสตกิ ยาง มหีลายวธิ ีเช่น การเผา ฝังดนิ ซึ่งลว้นแลว้แต่มี

ผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม และตัวมนุษย์เอง นักวทิยาศาสตร์จึงคดิคน้วธิกีำจัดพลาสตกิที่

ใช้แลว้ รวมทั้งคน้ควา้เพื่อสังเคราะห์พลาสตกิชนดิใหม่ ๆ ที่สามารถใช้งานไดใ้นช่วง

ระยะเวลาหนึ่ง หลังจากนั้นจะเสื่อมสลายไปหรอืสังเคราะห์พลาสตกิที่จุลนิทรยี์สามารถ

ย่อยสลายได ้ ในปัจจุบันมวีิธกีำจัดพลาสตกิที่ใช้แลว้หลายวธิ ีดังนี้ 

19  1. ใช้ปฏกิริยิาชีวเคม ีเนื่องจากพลาสตกิส่วนใหญ่มคีวามทนทานต่อการย่อย

สลายของเอนไซม์จากจุลนิทรยี์ นักวทิยาศาสตร์จึงไดค้ิดคน้พลาสตกิที่มโีครงสรา้งทางเคมี

ที่สามารถถูกย่อยทำลายไดด้ว้ยเอนไซม์ของจุลนิทรยี์พวกแบคทเีรยีและเช้ือรา เช่น 

เซลลูโลส-ซานเทต และเซลลูโลสแอซเีตต หรอืการผสมแปง้ขา้วโพดในพอลเิอทิลนีแลว้

นำมาผลติเป็นวัสดุบรรจุภัณฑ์ 

ใบความรู้ 

เรื่อง การกำจดัขยะจากผลิตภัณฑ์พอลิเมอร ์   
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19  2. ใช้สมบัตกิารละลายในน้ำ พลาสตกิบางชนดิ เช่น พอลไิวนลิแอลกอฮอล์

สามารถละลายในนำ้ไดเ้มื่ออยู่ในสิ่งแวดลอ้มที่มคีวามช้ืนสูง หรืออยู่ในนำ้ซึ่งเป็นตัวทำ

ละลายในธรรมชาต ิเมื่ออุณหภูมสิูงขึ้นพลาสตกิจะละลายไดเ้พิ่มขึ้น 

19  3. ใช้แสงแดด นักเคมชีาวแคนาดาพบว่าการเติมหมู่ฟังก์ชันที่ไวต่อแสง     

อัลตรา้ไวโอเลตเขา้ไปในโซ่พอลเิมอร์ เมื่อพลาสตกิถูกแสงแดดจะเกดิสารที่ทำปฏิกริยิากับ

ออกซเิจนในอากาศทำใหพ้ลาสตกิเสื่อมคุณสมบัต ิเปราะ แตก และหักง่าย 

19  4. ใช้ความรอ้น พลาสตกิพวกที่เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน เมื่อไดรั้บ

ความรอ้นถงึระดับหนึ่งจะสลายตัวเป็นโมเลกุลขนาดเล็ก ในที่สุดจะไดก้๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์กับนำ้หรอืสารพษิอื่นปนออกมาดว้ย ทัง้นี้ขึ้นอยู่กับชนดิของพลาสตกิ  

เช่น พอลเิอทลินีตดิไฟง่าย พอลสิไตรนีเผาไฟใหค้วันดำและเขม่ามาก ส่วนพอลไิวนิลคลอ

ไรด์ตดิไฟยากตอ้งใหค้วามร้อนตลอดเวลา และมกี๊าซไฮโดรเจนคลอไรด์ซึ่งเป็นก๊าซพษิ

เกดิขึ้นดว้ย การเผาเป็นวธิกีำจัดพลาสตกิที่รวดเร็ว แต่มขีอ้เสยีคอื อาจเกดิสารพษิที่

ก่อใหเ้กดิภาวะมลพษิทางอากาศได้ 

19  5. แปรใช้ใหม่ พลาสตกิประเภทเทอร์มอพลาสตกิสามารถนำมาแปรรูปเพื่อ

ใช้ใหม่ได ้โดยลา้งทำความสะอาดแลว้นำเข้าเครื่องตัดเป็นช้ินเล็กก่อนเขา้เครื่องอัดเม็ด        

เม็ดพลาสตกิที่ไดจ้ะสามารถนำไปหลอมเป็นช้ินงานได้อกี เช่น นำไปใช้ทำโฟมกันกระแทก

ในการบรรจุผลติภัณฑ์ ผสมในซเีมนต์เพื่อใหรั้บแรงกระแทกได ้ใช้ถมที่ดนิชายฝ่ังทะเลแลว้

อัดใหแ้น่นเพื่อสร้างที่อยู่อาศัย หรอือาจนำมาอัดใหแ้น่นใช้ทำเป็นอฐิหรอืวัสดุก่อสรา้งซึ่ง

เป็นวธิทีี่เหมาะสมในแง่เศรษฐกจิและลดการใช้ทรัพยากร 

19 นอกจากนี้การลดปัญหาขยะพลาสตกิ ยาง หรอืผลติภัณฑ์อื่น ๆ สามารถทำได้

โดยใช้หลัก 3R ไดแ้ก่ Reduce Reuse Recycle 

 
 1. Reduce the amount of trash discarded ลดปรมิาณบรรจุภัณฑ์หีบ

ห่อที่ไม่จำเป็น บรรจุภัณฑ์นัน้มปีระโยชน์หลายประการ อย่างแรกคอืจะช่วยปอ้งกัน และ

บรรจุผลติภัณฑ์ ทำใหส้นิค้าคงความสด และสะอาดไว้ และบางบรรจุภัณฑ์ถูกออกแบบมา
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เพื่อใหด้งึดูดใจโดยเฉพาะ แต่ทว่าตัวบรรจุภัณฑ์เหล่านี้ไดก้่อใหเ้กดิขยะจำนวนมาก จงึเป็น

โอกาส อันดทีี่เราจะช่วยลดปรมิาณขยะลงไดโ้ดยวธิเีหล่านี้  

  - เมื่อเลอืกซื้อสนิค้าที่เหมอืนกัน ใหตั้ดสนิใจซื้อ โดยมบีรรจุภัณฑ์ไม่ 

จำเป็นนอ้ยที่สุดหรอืเป็นบรรจุภัณฑ์ที่สามารถนำกลับมาใช้ใหม่ได้ 

  – ในซุปเปอร์มาร์เก็ต ใหพ้จิารณาดูว่าจำเป็นหรอืไม่ที่จะซื้อผัก ผลไม ้ซึ่ง

บรรจุไวเ้รยีบรอ้ยแลว้ ลองเลอืกซื้อสนิคา้จากในกระบะ เพื่อที่เราจะไม่เพิ่มปรมิาณ

พลาสตกิ และโฟม 

  – เลอืกซื้อสนิคา้ที่เป็นชนดิเตมิ (Refill) เพื่อช่วยลดปรมิาณบรรจุภัณฑ์ 

  – พจิารณาสนิค้าที่เรามักใช้ประจำ ซื้อผลติภัณฑ์เหล่านั้นในปรมิาณมาก     

ซึ่งจะช่วยลดบรรจุภัณฑ์ต่อหน่วยสนิคา้ 

 2. Reuse containers and products เลอืกใช้สนิค้าที่สามารถนำกลับมา

ใช้ได้ สนิค้าและบรรจุภัณฑ์ที่นำกลับมาใช้ไดอ้กีนัน้จะช่วยลดปรมิาณขยะลงได ้ซึ่งจะช่วย

ลดตน้ทุนในการจัดการขยะของแข็ง รวมถงึปริมาณวัตถุดบิและทรัพยากรดว้ย 

  – เมื่อไปปกินกิ จัดปาร์ตี้ในสวน ใหล้องเลอืกใช้อุปกรณ์สามารถใช้ซำ้ได ้

แทนที่จะใช้เป็นจาน หรอืแก้วกระดาษ ที่ใช้ไดเ้พยีงครั้งเดยีว 

  – ใช้ถ่านชาร์ตแทน เพราะจะช่วยลดขยะและสารพษิปนเปื้อนที่เกดิขึ้น 

  – หากจะใช้ผลิตภัณฑ์ที่ใช้แลว้ทิ้ง ใหใ้ช้เท่าที่จำเป็น 

  – นำถุงพลาสตกิใช้แลว้ หรือกระเปา๋ตดิมือไปดว้ย เมื่อไปช้อปปิ้ง 

  – ใช้กระดาษทัง้สองหน้าก่อนจะโยนทิ้ง อาจจะใช้เป็นกระดาษทด หรอืจด 

โนต้ก็ได ้

  – หากเราไม่ตอ้งการของนั้นแล้ว แต่ยังสามารถใช้ไดอ้ยู่ ใหน้ำไปบรจิาคตาม

สถานที่ต่าง ๆ เช่นโรงเรยีน ศูนย์รับเลี้ยงเด็ก บา้นพักคนชรา เพราะเขาอาจไดใ้ช้ประโยชน์ 

จากของเหล่านั้นอยู่ 

  – นำหนังสอืพมิพ์ ใช้กล่องกระดาษซำ้ ในการห่อของ เพื่อกันกระแทก 

  – ทำความสะอาดบรรจุภัณฑ์ที่ใช้ซำ้ได ้เช่น แกว้ ขวดพลาสตกิ กระปอ๋ง

นำ้อัดลม และนำมาใช้ซ้ำก่อนที่จะโยนทิ้ง บรรจุภัณฑ์เหล่านี้สามารถนำมาเก็บรวมรวม

บรรดาของต่าง ๆ ได ้เช่น กระดุม เข็มหมุด หรอืนำมาทำเป็นแจกัน 

  – ขอยมื หรอืเช่า ของที่นาน ๆ ทใีช้ เช่น อุปกรณ์ตกแต่งสำหรับงานปาร์ตี้ 

รวมถงึอุปกรณ์ต่าง ๆ เช่น โต๊ะ เกา้อี้ จาน ชาม เครื่องใช้ต่าง ๆ อุปกรณ์เครื่องเสยีง 
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  -ก่อนจะทิ้งอุปกรณ์ต่าง ๆ ลองถามเพื่อน เพื่อนบา้น ญาต ิหรอืคนรูจั้กดูว่า

มใีครตอ้งการจะใช้สิ่งเหล่านัน้หรอืไม่ 

  – แบ่งปันหนังสือพมิพ์ และนติยสารกับเพื่อน ๆ เพื่อยดือายุการใช้งาน       

และลดปรมิาณขยะกระดาษ 

  – บรจิาคหรือขายเป็นของมือสอง ใหก้ับหน่วยงานที่ตอ้งการ แทนที่จะโยน

ทิ้งขยะของอกีคนหนึ่งอาจะเป็นสมบัตขิองอกีคนก็ได ้เป็นการใช้ประโยชน์ไดอ้ย่างเต็มที่          

ซึ่งอาจจะมสี่วนช่วยในการลดภาษ ีหรอืไดเ้งินสดกลับมา โดยจะตอ้งคำนงึถึงความสะอาด   

และคุณภาพของสนิค้าเหล่านี้ดว้ย 

 3. Recycle use recycled materials, and compost เลอืกใช้ผลติภัณฑ์ท่ี

ทำจากวัสดุรไีซเคิล การผลติสนิคา้จากวัสดุที่มา Recycle ไดมั้กจะใช้พลังงาน                   

และทรัพยากรธรรมชาตนิอ้ยกว่า 

  – มองหาผลติภัณฑ์ที่ทำจากวัสดุที่สามารถนำหมุนเวยีนมาใช้อกีได ้          

เช่น ขวดแกว้ กระปอ๋งนำ้อัดลม กระดาษห่อ กล่องซเีรียล 

  – ตรวจดูสัดส่วนของผลติภัณฑ์ที่สามารถนำมารไีซเคลิได ้ว่ามเีปอร์เซ็นต์      

ที่สูงพอหรอืไม่ 

  – แยกขยะที่สามารถรไีซเคลิไดต่้างหาก เพื่อใหเ้จ้าหน้าที่สะดวกในการ

จัดเก็บและนำไปจัดการต่อไป 

  – การทำปุย๋ดว้ยตัวเอง สิ่งที่เหมอืนจะเป็นขยะจะสามารถเปลี่ยนมาเป็นปุย๋

ธรรมชาต ิใหก้ับสวนสวยของคุณ จะช่วยใหด้ินสามารถดูดซับอากาศ และน้ำ ลดการกัด

เซาะพื้นผิว และทำใหไ้ม่ตอ้งใช้ปุ๋ยเคมมีากเกนิไปการทำปุย๋ทำไดง่้าย ๆ โดยนำเศษอาหาร        

เช่น เศษผัก เปลอืกไข่ ผงกาแฟ ถุงชา รวมทัง้เศษใบไม ้หญา้ ผ้าขี้ริ้ว หนังสอืพิมพ์ แต่ไม่

ควรนำ เนื้อสัตว์ นม ไข่ เนย นำ้มัน มาใช้ เพราะจะดึงดูดพวกแมลง โดยเริ่มจากการกอง

ใบไมไ้วก้อ่นใหสู้งสัก 4 นิ้ว จากนัน้ผสมเศษอาหารต่าง ๆ เขา้กับเศษใบไมแ้ลว้นำมากองใน

บริเวณที่ว่าง โล่ง โดยนำมากองไวใ้นบรเิวณที่โดนแดด อย่าใหเ้ปยีกนำ้ ทิ้งเอาไวส้ัก 3-6 

เดอืน      จะค่อย ๆ ย่อยกลายเป็นสเีขม้ 
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กจิกรรมเพื่อฝึกทักษะการคดิวิเคราะห์  

เรื่อง ผลกระทบจากการใช ้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์  

และแนวทางแก้ไข      
 

คำชี้แจง 

 ใหนั้กเรยีนร่วมกันทำนายคำตอบของประเด็นคำถาม ก่อนสบืคน้ขอ้มูลในหัวข้อ   

ที่ไดรั้บมอบหมาย ร่วมกันอภิปราย จัดกระทำข้อมูลเพื่อนำเสนอเพื่อนในช้ันเรยีน 

 

จุดประสงค์ 

 นักเรยีนมคีวามสามารถดังนี้ 

  1. อธบิายเกี่ยวกับผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ 

  2. อธบิายเกี่ยวกับแนวทางแกไ้ขปัญหาที่เกดิจากการใช้และการกำจัด 

พอลิเมอร์ 

 

สื่อ 

 - คอมพวิเตอร์ 

 - กระดาษแผ่นใหญ่ 

 - ปากกาเคมี 

 

ข้ันตอนการทำกจิกรรม 

 1. ครูตัง้คำถามเพื่อกระตุน้ใหน้ักเรยีนแต่ละกลุ่มร่วมกันคดิ อภปิราย ดังนี้ 

  - ปัจจุบันมกีารนำผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์มาใช้งานในหลากหลายรูปแบบ     

เรยีกไดว้่า พอลเิมอร์มบีทบาทสำคัญกับชีวติประจำวันของมนุษย์อย่างมาก ทำให้มกีาร

ผลติ และปรับปรุงสมบัตขิองพอลเิมอร์ใหต้อบสนองความตอ้งการของมนุษย์มากขึ้น 

นักเรยีนคดิว่า จากการใช้ การผลิต และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ จะส่งผลกระทบ

อย่างไรต่อสภาพแวดลอ้ม และตัวมนุษย์เอง 

 2. ตัวแทนแต่ละกลุ่มจับสลากเพื่อเลอืกภารกิจ ดังนี้ 

  - ชุดที่ 1 สบืคน้ขอ้มูลเกี่ยวกบัภาวะมลพษิที่เกดิจากการผลติ การใช้ และ

การกำจัดผลติภัณฑ์ยาง รวมถงึแนวทางปอ้งกัน และแกไ้ขปัญหาดังกล่าว 
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  - ชุดที่ 2 สบืคน้ขอ้มูลเกี่ยวกับภาวะมลพษิที่เกดิจากการผลติ การใช้ และ

การกำจัดผลติภัณฑ์พลาสตกิ รวมถงึแนวทางปอ้งกนั และแกไ้ขปัญหาดังกล่าว 

 3. นักเรยีนแต่ละกลุ่มวางแผนการทำงานโดยแบ่งหน้าที่กันรับผิดชอบในการ

สบืคน้ขอ้มูล รวบรวมขอ้มูล และจัดกระทำขอ้มูล  

 4. นักเรยีนสรุปขอ้มูลที่ไดจ้ากการสบืคน้ลงในแบบบันทกึผลกจิกรรม 

 5. นักเรยีนร่วมกันจัดกระทำขอ้มูลเพื่อนำเสนอ โดยอาจใช้กระดาษแผ่นใหญ่ที่

แจกให ้หรือใช้สื่อคอมพวิเตอร์  

 6. ตัวแทนนักเรยีนนำเสนอขอ้มูลหน้าช้ันเรยีน 
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แบบบันทกึผลกจิกรรม เพื่อฝกึทกัษะคิดวิเคราะห ์

เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการกำจดัผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์  

และแนวทางแก้ไข 
 

ชื่อกลุ่ม………………………………………………….ช้ัน ม. ………………….. 
 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

 ปัจจุบันมกีารนำผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์มาใช้งานในหลากหลายรูปแบบ เรยีกไดว้่า 

พอลเิมอร์มบีทบาทสำคัญกับชีวติประจำวันของมนุษย์อย่างมาก ทำใหม้กีารผลิต และ

ปรับปรุงสมบัตขิองพอลิเมอร์ใหต้อบสนองความตอ้งการของมนุษย์มากขึ้น นักเรยีนคดิว่า  

จากการผลติ การใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ จะส่งผลกระทบอย่างไรต่อ 

สภาพแวดล้อม และตัวมนุษย์เอง  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทกึผลกจิกรรม เพื่อฝกึทกัษะคิดวิเคราะห ์                                      

เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์  

และแนวทางแก้ไข      
 

ชื่อกลุ่ม………………………………………………….ช้ัน ม. ………………….. 
 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

 ปัจจุบันมกีารนำผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์มาใช้งานในหลากหลายรูปแบบ เรยีกไดว้่า 

พอลเิมอร์มบีทบาทสำคัญกับชีวติประจำวันของมนุษย์อย่างมาก ทำใหม้กีารผลิต และ

ปรับปรุงสมบัตขิองพอลิเมอร์ใหต้อบสนองความตอ้งการของมนุษย์มากขึ้น นักเรยีนคดิว่า 

จากการผลติ การใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลเิมอร์ จะส่งผลกระทบอย่างไรต่อ 

สภาพแวดล้อม และตัวมนุษย์เอง  

ตอบ ……………………………………………(นักเรยีนสรุปประเดน็สำคัญที่ไดจ้ากการสบืคน้ขอ้มูล

โดยครอบคลุมถงึผลกระทบที่เกดิจากการใช้ การผลิต และการกำจัดพลาสตกิ หรือยาง ที่

ไดรั้บมอบหมาย)…………………………………………..……………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกทักษะการคดิวิเคราะห์ 

เรื่อง ผลกระทบจากการใช ้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร ์

และแนวทางแก้ไข 
 

ชื่อกลุ่ม………………………………………….ช้ัน ม. …………………. 

 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

 1. ถา้ไม่มกีารคัดแยกขยะพลาสตกิออกจากขยะประเภทอื่นก่อนทิ้ง จะเกดิผล

กระทบอย่างไรบา้ง (วเิคราะห์ความสำคัญ) 

ตอบ……………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. นักเรยีนมวีธิปีระยุกต์ใช้พลาสตกิ หรอืยาง ที่ไม่ใช้แลว้อย่างไรบา้ง (วเิคราะห์

ความสำคัญ)

ตอบ…………………………………………………………………………………………………………………………...………… 

……………………………………………………..……………………………………………………………………………...……… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 3. จงเสนอแนะวธิกีารปอ้งกันภาวะมลพษิที่เกดิจากการใช้ การผลติ และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ (วเิคราะห์หลักการ วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4. เมื่อวันที่ 4 ธันวาคม พ.ศ. 2561 ที่ผ่านมา ไดม้กีารรณรงค์ และเชิญชวนใหค้นไทย   ทุก

คนงดใช้ถุงพลาสตกิ ตามพาดหัวข่าวขา้งล่างนี้ 

 

ดเีดย์ 4 ธ.ค. วันสิ่งแวดล้อมไทย 

งดใช้ถุงพลาสตกิทั่วประเทศ 

 
นักเรยีนมคีวามคดิเห็นอย่างไรกับสถานการณ์นี้ (วเิคราะห์ความสำคัญ วเิคราะห์

ความสัมพันธ์)

ตอบ………………………………………………………………………………………………………………..………………….… 

……………………………………………………..…………………………………………………………………………..…….…… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบฝึกทักษะการคดิวิเคราะห์ 

เรื่อง ผลกระทบจากการใช ้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์  

และแนวทางแก้ไข      
 

ชื่อกลุ่ม………………………………………….ช้ัน ม. …………………. 
 

จงตอบคำถามต่อไปน้ี 

 1. ถา้ไม่มกีารคัดแยกขยะพลาสตกิออกจากขยะประเภทอื่นก่อนทิ้ง จะเกดิผล

กระทบอย่างไรบา้ง (วเิคราะห์ความสำคัญ) 

ตอบ ทำใหข้ยะพลาสตกิปนเปื้อนมากขึ้น ยากต่อการนำขยะพลาสตกิไปใช้ประโยชน์ต่อไป  

ทำใหสู้ญเสยีงบประมาณ เวลา ในการทำความสะอาดขยะพลาสตกิก่อนนำไปผ่าน

กระบวนการรไีซเคลิ หรือนำกลับมาใช้ใหม่ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

 2. นักเรยีนมวีธิปีระยุกต์ใช้พลาสตกิ หรอืยาง ที่ไม่ใช้แลว้อย่างไรบา้ง (วเิคราะห์

สำคัญ) 

ตอบ  นำผลิตภัณฑ์พลาสติกหรอืยางที่ไม่ใช้แลว้ไปประยุกต์ทำเครื่องใช้ต่าง ๆ เช่น 

กระถางดอกไม้ เกา้อี้ ชุดรับแขก กระเปา๋ โคมไฟ นำขี้ยางไปใช้ในการสร้างถนน เป็นตน้  

 3. จงเสนอแนะวธิกีารปอ้งกันภาวะมลพษิที่เกดิจากการใช้ การผลติ และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์พอลเิมอร์ (วเิคราะห์หลักการ วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

ตอบ วธิกีารปอ้งกันภาวะมลพษิที่เกดิจากการใช้ การผลติ และการกำจัดผลิตภัณฑ์     

พอลเิมอร์ โดยการรณรงค์ใหป้ระชาชนนำหลัก 3R มาใช้ น่ันคอื ใช้นอ้ย (Reduce) ใช้ซำ้ 

(Reuse) และนำกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) เพื่อลดปรมิาณขยะจำนวนมากในปัจจุบัน  

คดิคน้นวัตกรรมที่ทำใหพ้ลาสตกิ หรือยาง ย่อยสลายไดง่้ายขึ้น เป็นมติรกับสิ่งแวดลอ้ม 

ปรับปรุงกระบวนการผลติบางขัน้ตอนที่ช่วยในการลดปริมาณการใช้น้ำและพลังงานในการ

ผลติ ใช้นวัตกรรมช่วยลดปรมิาณการใช้กรดในการผลิตยาง รัฐบาลเขม้งวดในการบังคับใช้

กฎหมายกับโรงงานผลติให้ไดม้าตรฐาน และเมื่อใช้แลว้มกีารกำจัดผลติภัณฑ์อย่างถูกวธิี 

เช่น 

แนวคำตอบ 
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  - ใช้ปฏกิริยิาทางชีวเคม ีดว้ยการใช้พลาสตกิที่จุลนิทรยี์ย่อยสลายไดง่้าย 

เช่น เซลลูโลสเซนเตตและเซลลูโลสแอซเีตต 

  - ใช้สมบัตกิารละลายน้ำ พลาสตกิขึ้นเมื่อถูกกับน้ำ เพื่อใหพ้ลาสตกิถูก

ทำลาย  ได้ง่าย เช่น พอลไิวนลิแอลกอฮอล์  

  - ใช้แสงแดด เตมิหมู่ฟังก์ชันที่ว่องไวต่อแสงในโซ่พอลเิมอร์ของพลาสตกิ จะ

ทำใหห้มู่ฟังก์ชันพรอ้มพลาสตกินัน้ถูกทำลายดว้ยแสง  

 4. เมื่อวันที่ 4 ธันวาคม พ.ศ. 2561 ที่ผ่านมา ไดม้กีารรณรงค์ และเชิญชวนให้

คนไทยทุกคนงดใช้ถุงพลาสตกิ ตามพาดหัวข่าวข้างล่างนี้ 
 

ดเีดย์ 4 ธ.ค. วันสิ่งแวดล้อมไทย 

งดใช้ถุงพลาสตกิทั่วประเทศ 

 
นักเรยีนมคีวามคดิเห็นอย่างไรกับสถานการณ์นี้ (วเิคราะห์ความสำคัญ วเิคราะห์

ความสัมพันธ์) 

ตอบ เห็นดว้ยกับการรณรงค์ครัง้นี้ และรัฐบาลควรประชาสัมพันธ์อย่างทั่วถงึ เพื่อให้

ประชาชนเตรยีมความพรอ้ม เตรียมถุงผ้าในการบรรจุสิ่งของที่ซื้อตามสถานที่ที่กำหนด ทำ

ใหป้ระชาชนเห็นความสำคัญในการช่วยกันลดปริมาณการใช้พลาสตกิ และควรเพิ่มจำนวน

วันในการรณรงค์ใหบ้่อยมากขึ้น จะทำใหป้ระชาชนคุน้เคยกับการใช้ถุงผ้าแทนถุงพลาสตกิ 
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1. การกำจัดขยะพอลเิมอร์โดยวธิกีารเผาและฝังจะก่อใหเ้กดิผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

อย่างไร (ความเขา้ใจ) 

  1. ท่อนำ้อุดตัน 

  2. ปลูกพชืไม่ได ้

  3. เกดิแก๊สพษิ เขม่าควัน 

  4. นำ้ไม่สามารถซมึผ่านได้ 

   ก.  1  2  3 

   ข.  1  2  4 

   ค.  2  3  4 

   ง.  1  2  3 และ  4 

2. ผลจากการใช้โฟมและพลาสตกิในชุมชนก่อใหเ้กดิปัญหาใดตามมา (ความเข้าใจ) 

   ก.  ปัญหาเกี่ยวกับขยะ 

   ข.  ปัญหาเศรษฐกจิตกต่ำ 

   ค.  ปัญหาสัตว์อพยพยา้ยถิ่น 

   ง.  ปัญหาการขาดแคลนแรงงาน 

3.เหตุใดจงึไม่นยิมกำจัดพลาสตกิดว้ยการเผา (ความเข้าใจ) 

   ก.  ใช้เวลานาน       ข.  ปล่อยก๊าซพษิ 

   ค.  ตดิไฟยาก       ง.  ใช้งบประมาณเยอะ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ก่อนเรยีน-หลงัเรยีน 

 
เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลิเมอร์  

และแนวทางแก้ไข      

คำชี้แจง  1. แบบทดสอบชุดนี้เป็นแบบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จำนวน  

10 ขอ้  ขอ้ละ 1 คะแนน รวม 10 คะแนน 

            2. ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบ 10 นาที 

คำสั่ง  ใหนั้กเรยีนเลอืกคำตอบที่ถูกที่สุดแลว้เตมิตัวอักษร ก ข ค หรอื ง  

ลงช่องว่างของกระดาษคำตอบที่กำหนดให้ 
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4. ก๊าซที่เกดิจากการเผาขยะพลาสตกิประเภทพวีซีคีอืข้อใด (ความรูค้วามจำ) 

   ก.  ก๊าซสไตรนี 

   ข.  ก๊าซไดออกซนิ 

   ค.  ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

   ง.  ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 

5. ขอ้ใดเป็นการลดปญัหาขยะพลาสตกิแบบ Reduce ตามหลัก 3R (ความเขา้ใจ) 

   ก.  ปอ้งปราบเก็บขวดนำ้ดื่มไวข้ายใหก้ับรา้นรับซื้อของเก่า 

   ข.  สรอ้ยล้างทำความสะอาดกระปุกครมีบำรุงผิวไวใ้ส่ยางรัดผม 

   ค.  ไอลนิบรจิาคสิ่งของเครื่องใช้เพื่อช่วยเหลอืคนประสบเหตุไฟไหมบ้า้น 

   ง.  ลำเจียกเลอืกซื้อสนิค้าที่เป็นซองสำหรับเตมิ (Refill) แทนการซื้อแบบเป็นขวด  

6. ขอ้ใดคอืวธิกีารปฏบิัตตินเพื่อลดปรมิาณขยะพลาสติกมากที่สุด (การประเมินค่า) 

   ก. จอ้ยปั่นจักรยานไปซื้อของที่ตลาด 

   ข. นพคุณเก็บแกว้นำ้ที่ใช้แลว้ไวใ้ช้อกี 

   ค. การะเกดลดปรมิาณขยะพลาสตกิดว้ยการฝัง 

   ง. แมรี่ใช้ตะกรา้จ่ายตลาดแทนการใช้ถุงพลาสตกิ 

7. การกำจัดของเสยีประเภทพลาสตกิกำลังเป็นปัญหาที่ก่อใหเ้กดิมลพษิขึ้น ท่านคิดว่าวธิี

ใดเป็นวธิทีี่เหมาะสมที่สุดในการกำจัดของเสยีที่ทำจากพลาสตกิชนดิพอลไิวนลิคลอไรด ์

(การนำไปใช้) 

   ก. เผา 

   ข. นำกลับมาใช้ใหม่ 

   ค. ใช้สมบัติการละลาย 

   ง. ย่อยสลายดว้ยเอนไซม์จุลนิทรยี์ 

8. ขอ้ใดเป็นวธิกีารที่เหมาะสมในการกำจัดขยะพลาสติก (ความรู ้ความจำ) 

   ก. การเตมิหมู่ฟังก์ชันที่ไวต่อแสงอัลตราไวโอเลตเข้าไปในโซ่พอลเิมอร์ 

   ข. กำจัดไดโ้ดยใช้สมบัตกิารละลายน้ำไดข้องพลาสติกหลายชนิด 

   ค. กำจัดพลาสตกิดว้ยความรอ้น เพราะใช้เวลารวดเร็ว ประหยัดงบประมาณ 

   ง. คดิคน้พลาสตกิที่มโีครงสรา้งทางเคมทีี่ทนต่อการทำลายดว้ยเอนไซม์ของจุลินทรยี์ 
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9. การคัดแยกขยะออกเป็นประเภทต่างๆ จะทำใหส้ะดวกในการกำจัด ถ้าพบสัญลักษณ์

ขา้งล่างนี้ที่ถังขยะ ควรทิ้งขยะในขอ้ใดลงในถังใบนี้ (การนำไปใช้) 

 
    ก.  ใบไม ้กระดาษ เศษผ้า 

    ข.  ขวดนำ้พลาสตกิ กล่องนม 

    ค.  ถ่านไฟฉาย เศษแกว้ กาว 

    ง.  เตา้เสยีบไฟฟา้ แบตเตอรี่ 

10. ถา้มขียะพลาสตกิที่เป็นขวดนำ้ดื่ม เตา้เสยีบไฟฟา้ และเครื่องโทรศัพท์ สามารถกำจัด

ไดโ้ดยวธิใีดถูก (การนำไปใช้) 

    ก.  นำมาบดใหล้ะเอยีด หลอมให้เหลว นำไปผลิตเป็นกะละมัง 

    ข.  นำมาบดใหล้ะเอยีด ผสมคอนกรตีทำเป็นแผ่นทางเดนิเทา้ 

    ค.  นำมาบดใหล้ะเอยีด ผสมน้ำมันเบนซนิ กวนใหเ้ข้ากัน นำไปหล่อเป็นภาชนะ 

    ง.  แยกเอาส่วนที่เป็นขวดนำ้ดื่มออกเพื่อนำไปหลอมผลติเป็นถุง ส่วนที่เหลือนำมาบด 

ใหล้ะเอยีด ผสมกาวลงไป อัดใหเ้ป็นแผ่นปูพื้น 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ก่อนเรยีน-หลังเรยีน 

 

ข้อท่ี 1 2 3 4 5 

คำตอบ ค ก ข ข ง 

ข้อท่ี 6 7 8 9 10 

คำตอบ ง ค ก ข ง 
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เรื่อง ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์พอลิเมอร์  

และแนวทางแก้ไข      
 

คำชี้แจง    1. แบบทดสอบชุดนี้เป็นแบบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก  จำนวน 6 ขอ้      

ขอ้ละ 1 คะแนน รวม 6 คะแนน 

               2. ใช้เวลาในการทำแบบทดสอบ 10 นาที 

คำสั่ง  ใหน้ักเรยีนเลอืกคำตอบที่ถูกที่สุดแลว้เตมิตัวอักษร ก ข ค หรอื ง ลงช่องว่างของ

กระดาษคำตอบที่กำหนดให้ 

************************************* 

1. ขอ้ใดไม่ควรปฏบิัติ (วเิคราะห์ความสำคัญ) 

   ก.  ควรลดการผลติพลาสตกิชนดิต่าง ๆ ลง เพราะพลาสตกิก่อปัญหาใหก้ับสภาวะ

แวดลอ้มทัง้บนบกและในทะเล 

   ข.  ควรชะลออัตราการผลติสารสังเคราะห์ เพื่อเป็นการฟื้นฟูสภาวะแวดลอ้ม ทัง้นี้

เพราะการสังเคราะห์สารขึ้นมาใช้อาจส่งผลเสยีต่อสภาวะแวดลอ้ม 

   ค.  ควรหาวธินีำผลติภัณฑ์ที่ใช้แลว้กลับมาทำผลติภัณฑ์ใหม่ เพราะในอนาคต

ปโิตรเลยีมซึ่งเป็นวัตถุดบิของการผลติพลาสตกิจะค่อยหมดไปจากโลก 

   ง.  ควรลดการนำวัสดุจากธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ แลว้เร่งหาวธิผีลติสารสังเคราะห์

ขึ้นมาใช้แทน เพราะโดยปกตวิัสดุจากธรรมชาตจิะมสีมบัตดิอ้ยกว่าวัสดุจากการสังเคราะห์ 

 

2.  วธิทีี่เหมาะสมในการดูแลสิ่งแวดลอ้มเกี่ยวกับขยะพลาสตกิคอืขอ้ใด (วเิคราะห์

ความสำคัญ) 

    ก.  ใช้วธิกีารฝังกลบแทนการเผาขยะพลาสตกิ 

    ข.  ลดปริมาณการใช้พลาสตกิใหเ้หลอืเท่าที่จำเป็น 

    ค.  เผาทำลายขยะพลาสตกิเพื่อให้บรเิวณบา้นสะอาด 

    ง.  ปลูกตน้ไมเ้พื่อกำจัดก๊าซพษิที่เกดิจากการเผาขยะพลาสตกิ 

 

 

แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวเิคราะห์ก่อน-หลังเรียน 
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3. ความสัมพันธ์ระหว่างชนิดพลาสตกิกับอันตรายที่เกดิจากการกำจัดผลติภัณฑ์นั้นโดย

การเผาขอ้ใดถูกตอ้ง (วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

ขอ้ ชนดิพลาสตกิ ก๊าซที่เกดิขึ้นจากการเผา ผลต่อร่างกาย 

ก กล่องโฟม ก๊าซสไตรนี ปวดหัว อ่อนเพลยี  

ข เมลามนี ก๊าซมเีทน มผีลต่อระบบสบืพันธุ์ 

ค พวีซิ ี ก๊าซสไตรนี มผีลต่อทารกในครรภ์ 

ง โฟมกันกระแทก ก๊าซไดออกซนิ รบกวนระบบฮอร์โมน 

 

4. จากภาพข่าวต่อไปนี้ 

 
21เมอืงคอนขยะอุดท่อระบายนำ้ กรมชลประทานเร่งสูบออก 

ที่มา : https://www.khaophuket.com 

“กรมชลประทานโดยสำนักชลประทานที่ 15 เจ้าหน้าที่ไดเ้ร่งสูบนำ้ตามลำคลองสายหลักที่

ผ่านเขตเทศบาลนครนครศรธีรรมราชดว้ยเครื่องยนต์ตลอดทัง้ 24 ช่ัวโมง เพื่อเร่งระบาย

นำ้ แต่การระบายน้ำเป็นไปอย่างยากลำบาก เนื่องจากมขียะที่มาตามท่อระบายน้ำเขา้ไป

อุดตันที่หัวสูบจนเป็นอุปสรรคในการระบายนำ้ โดยเจา้หนา้ที่ตอ้งถอดหัวสูบเพื่อนำขึ้นมา

ปลดขยะที่อุดตันออกเป็นระยะ” 

 นักเรยีนคดิว่าปัญหาขยะที่เกดิขึ้นตามสถานการณ์ขา้งตน้ จะก่อใหเ้กดิปัญหา

ใดตามมา (วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

   ก.  ปัญหาน้ำท่วมขัง 

   ข.  ปัญหามลพษิต่อสิ่งแวดลอ้ม 

   ค.  ปัญหาต่อการทำเกษตรกรรม 

   ง.  ปัญหาแรงงานในการจัดเก็บขยะ 
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5. พจิารณาจากภาพข่าวขา้งล่างนี้ แลว้ตอบคำถาม 

 
http://sports.ch7.com/detail/266523 

นักเรยีนคดิว่าแนวทางในการแกป้ัญหาดังกล่าวคอืขอ้ใด (วเิคราะห์หลักการ) 

   ก.  กำหนดกฎหมายเอาผิดคนที่ทิ้งขยะไม่เป็นที่ 

   ข.  รัฐบาลประกาศนโยบายลดการผลติสนิค้าที่ตอ้งใช้พลาสตกิ 

   ค.  เร่งวิจัย พัฒนา และผลติพลาสตกิที่ย่อยสลายได้อย่างรวดเร็ว 

   ง.  ปลูกจติสำนกึใหป้ระชาชนทุกคนตระหนักถงึผลกระทบของปัญหาขยะ 

6. ยางรถยนต์เป็นวัสดุที่ยากต่อการกำจัด นักเรยีนคดิว่าควรจะจัดการกับขยะยางรถยนต์

เก่าอย่างไรที่ตน้ทุนต่ำ และเป็นมติรกับสิ่งแวดลอ้ม (การวเิคราะห์หลักการ) 

    ก.  สับยางเป็นช้ินเล็ก ๆ แลว้นำไปฝังกลบ 

    ข.  นำไปสลายดว้ยความรอ้นสูง แลว้นำสารที่ไดม้าใช้ประโยชน์ 

    ค.  นำไปบดดว้ยเครื่องบดใหก้ลายเป็นยางผง แลว้นำไปทำบล็อคยางปูพื้น 

    ง.  นำไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อื่น เช่น เกา้อี้ กระถางตน้ไม ้เฟอร์นเิจอร์ตกแต่งสถานที่ 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวเิคราะห์ 

 

ข้อท่ี 1 2 3 4 5 6 

คำตอบ ง ข ก ก ง ง 
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แบบประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

ช่ือกลุ่ม………………………………………………..ช้ันมัธยมศกึษาปทีี…่……………… 

 

รายการท่ีประเมนิ 
คะแนนท่ีได้ 

หมายเหตุ 
3 2 1 

- การสังเกต 

- การพยากรณ์ 

- การจัดกระทำและสื่อความหมาย

ขอ้มูล 

    

รวม   

ระดับคะแนนอยู่ในเกณฑ์  

 

 ไดค้ะแนน   1-3    คะแนน       อยู่ในระดับปรับปรุง 

 ไดค้ะแนน  4-5    คะแนน       อยู่ในระดับพอใช้ 

 ไดค้ะแนน  6-7    คะแนน       อยู่ในระดับดี 

 ไดค้ะแนน  8-9    คะแนน       อยู่ในระดับดมีาก 

 

 

 

         ลงช่ือ 

              (.........................................) 

                    ผู้ประเมนิ 
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เกณฑ์การประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 

1.  การสังเกต  - บอกคุณสมบัต ิ

ลักษณะ 

องค์ประกอบ 

โครงสรา้ง 

รายละเอยีดของสิ่ง

ที่สังเกตไดอ้ย่าง

ครบถว้น และ

สอดคลอ้งกับ

จุดประสงค์ 

โดยไม่ลงความเห็น

ของผู้สังเกต  

- บอกคุณสมบัต ิ

ลักษณะ 

องค์ประกอบ 

โครงสรา้ง 

รายละเอยีดของสิ่งที่

สังเกตไม่ครบถว้น แต่

สอดคลอ้งกับ

จุดประสงค์โดยลง

ความเห็นของผู้สังเกต

เป็นบางส่วน 

- บอกคุณสมบัต ิ

ลักษณะ 

องค์ประกอบ 

โครงสรา้ง 

รายละเอยีดของสิ่ง

ที่สังเกตไม่

ครบถว้น และไม่

สอดคลอ้งกับ

จุดประสงค์ ลง

ความเห็นของผู้

สังเกตเป็นส่วน

ใหญ ่

  2. การพยากรณ์  

 

ผลการพยากรณ์

ถูกตอ้ง และมี

คำอธบิายประกอบ  

การพยากรณ์โดย

อาศัยความรูเ้ดมิ 

เพื่อให้ผู้อื่นไดเ้ขา้ใจ 

สื่อไดชั้ดเจนถูกตอ้ง  

ผลการพยากรณ์

ถูกตอ้ง แต่ไม่มี

คำอธบิายประกอบ  

การพยากรณ์หรอืม ี

แต่ไม่ถูกตอ้ง สมบูรณ์ 

ผลการพยากรณ์

และคำอธบิาย

ประกอบไม่ถูกตอ้ง 

  3. ทักษะการจัด

กระทำและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

จัดกระทำขอ้มูล

และนำเสนอขอ้มูล

ไดถู้กตอ้ง เขา้ใจ

ง่าย ชัดเจน 

จัดกระทำขอ้มูลหรือ

นำเสนอขอ้มูลได้

ถูกตอ้ง เขา้ใจง่าย 

ชัดเจนอย่างใดอย่าง

หนึ่ง 

จัดกระทำขอ้มูลไม่

ถูกตอ้ง ไม่ชัดเจน 

และนำเสนอขอ้มูล

ไดอ้ย่างไม่

คล่องแคล่ว 
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แบบประเมนิคุณลักษณะที่พงึประสงค์และสมรรถนะของผู้เรยีน 

กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 

…………………………………………. 

 

ช่ือ-สกุลนักเรยีน………………………………………………………………..ช้ัน ม. …………….เลขที่………….. 

 

คำชีแ้จง ทำเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับคุณลักษณะที่นักเรยีนแสดงออก โดยแบ่ง

ระดับพฤตกิรรมการแสดงออกเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

 5 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกอย่างสม่ำเสมอ ตลอดเวลา 

 4 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกบ่อยครัง้ 

 3 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกเป็นครัง้คราว 

 2 หมายถงึ ผู้เรยีนมพีฤตกิรรมการแสดงออกนอ้ยครัง้ 

 1 หมายถงึ ผู้เรยีนไม่แสดงพฤตกิรรมนัน้เลย 

 

รายการประเมนิ  
ระดับพฤตกิรรมที่แสดงออก 

5 4 3 2 1 

มุ่งมั่นในการทำงาน 

1. ใหค้วามร่วมมอื ช่วยเหลือเพื่อนในการทำกจิกรรม

อย่างกระตอืรอืร้น 

     

2. มคีวามอดทนที่จะการแก้ปัญหาที่เกดิขึ้นในการทำ

กจิกรรม 

     

3. ทำงานที่ไดรั้บมอบหมายใหส้มบูรณ์ที่สุด และส่งงาน

ตรงเวลา 

     

ซื่อสัตย์สุจรติ 

1. บันทกึขอ้มูลจากการทำกิจกรรม ทำงานที่ไดรั้บ

มอบหมายดว้ยความซื่อสัตย ์

     

2. นำเสนอขอ้มูลตามที่สังเกตได ้แมผ้ลจะแตกต่างจาก

ผู้อื่น 
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รายการประเมนิ  
ระดับพฤตกิรรมที่แสดงออก 

5 4 3 2 1 

3. ไม่คัดลอกผลงานคนอื่น หรอืแอบอ้างผลงานคนอื่น

ว่าเป็นของตน 

     

4. ทำแบบทดสอบดว้ยตนเอง ไม่ถามหรอืลอกเพื่อน      

มวีนัิย  

1. เขา้เรียนตรงเวลา 

     

2. เก็บอุปกรณ์ต่าง ๆ เข้าที่เดมิอย่างเป็นระเบยีบเมื่อ

ปฏบิัตกิจิกรรมเสร็จ 

     

3. รักษาความสะอาดผลงาน หอ้งเรยีน และสถานที่

ปฏบิัตกิจิกรรม 

     

4. ใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ อย่างประหยัด และรูคุ้ณค่า      

ใฝ่เรยีนรู้  

1. แสวงหาความรู ้โดยการคน้ควา้ ทดลอง หรอืถาม

คำถาม 

     

2. พยายามตอบคำถามเมื่อครูหรอืเพื่อนถาม       

3. ยอมรับฟังความคดิเห็นผู้อื่น และแสดงความคดิเห็น

ของตนเองอย่างมเีหตุผล 

     

ความสามารถในการสื่อสาร 

1. มคีวามสามารถในการรับ-ส่งสาร 

     

2. มคีวามสามารถในการถ่ายทอดความรู้ ความคดิ  

ความเขา้ใจของตนเอง  โดยใช้ภาษาอย่างเหมาะสม 

     

3. ใช้วธิกีารสื่อสารที่เหมาะสม มปีระสทิธภิาพ      

4. เจรจาต่อรอง เพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแยง้

ต่าง ๆ ได้ 

     

ความสามารถในการคิด 

1. มคีวามสามารถในการคิดวเิคราะห์ สังเคราะห์ 

     

2. มีทักษะในการคดินอกกรอบอย่างสร้างสรรค์      

3. สามารถคดิอย่างมวีิจารณญาณ      
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4. มคีวามสามารถในการสรา้งองค์ความรู้      

ความสามารถในการแก้ปัญหา 

1. สามารถแกป้ัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้ 

     

2. ใช้เหตุผลในการแกป้ัญหา      

3. เขา้ใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงในสังคม      

4. แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการปอ้งกัน

และแกไ้ขปัญหา 

     

ความสามารถในการใช้ทักษะชวีติ 

1. เรยีนรูด้ว้ยตนเองไดเ้หมาะสมตามวัย 

     

2. สามารถทำงานกลุ่มร่วมกับผู้อื่นได้      

3. นำความรูท้ี่ไดไ้ปใช้ประโยชน์ในชีวติประจำวัน      

4. หลกีเลี่ยงพฤตกิรรมไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อ

ตนเอง 

     

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

5.1 มทีักษะกระบวนการในการสบืคน้ขอ้มูล 

     

5.2 สามารถนำเทคโนโลยไีปใช้พัฒนาตนเอง      

5.3 ใช้เทคโนโลยใีนการแก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค์      

5.4 มคีุณธรรม จริยธรรมในการใช้เทคโนโลยี      

รวมคะแนน  

 

ความเห็นเพิ่มเตมิ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
         

         ลงช่ือ………………………….………………. 

               (……………………………………………) 

    ผู้ประเมนิ 
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