
 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

เครื่องมอืวิจยั 

 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรือ่ง พอลิเมอร์  

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ีี 6 2. แบบทดสอบวัดทักษะการคดิวิเคราะห์ เรื่อง  

พอลิเมอร์ ชั้นมธัยมศึกษาปท่ีี 6 

 3. แบบสอบถามความพงึพอใจต่อการเรยีนของนักเรยีนโดยการ 

เรยีนรู้แบบรว่มมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE และการจัดการ

เรยีนรู้แบบปกติ เรื่อง พอลิเมอร์ ชั้นมธัยมศึกษาปท่ีี 6  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

วิชาเคม ีเรื่อง พอลิเมอร์  

******************************************************************* 

คำชี้แจง 

 1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก 

 2. มขีอ้สอบทัง้หมด 30 ขอ้ ใช้เวลาในการทำข้อสอบ 30 นาท ี

 3. ใหนั้กเรยีนเลอืกคำตอบที่ถูกตอ้งที่สุดเพยีงขอ้เดยีว แลว้ทำเครื่องหมาย

กากบาท (X) ลงในกระดาษคำตอบ ดังตัวอย่าง 

 

ขอ้ ก ข ค ง 

0   X  

 
 

หากนักเรยีนตอ้งการเปลี่ยนคำตอบในกระดาษคำตอบ ใหท้ำเครื่องหมาย  

 =  ทับขอ้ที่ไม่ตอ้งการ แลว้จงึทำเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในช่องที่ตอ้งการ ดังตัวอย่าง 

 

ขอ้ ก ข ค ง 

0 X  X  
 

 4. ถา้นักเรยีนไม่เลอืกคำตอบ หรอืเลอืกมากกว่า 1 คำตอบ นักเรยีนจะไม่ได้

คะแนนในขอ้นัน้ 

 5. หา้มทำเครื่องหมาย หรือขดีเขียนขอ้ความใด ๆ ลงในแบบทดสอบฉบับนี้ 

 6. หา้มลงมือทำขอ้สอบ จนกว่าจะไดรั้บคำสั่งจากครูผู้ควบคุมหอ้งสอบ 

 7. ห้ามคัดลอก หรอืนำแบบทดสอบฉบับนี้ออกจากหอ้งสอบเด็ดขาด 

 8. หากข้อสอบไม่ชัดเจน ขอ้สอบไม่ครบ ขาดหายหรอืมีปัญหาอื่นใดใหน้ักเรยีน

ยกมอืขึ้นเพื่อขอเปลี่ยนแบบทดสอบชุดใหม่กับครูผู้ควบคุมหอ้งสอบ 

………………………………………………………………………….. 
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1. ขอ้ใดกล่าวเกี่ยวกับ “พอลเิมอร์” ไดถู้กตอ้ง (ความเขา้ใจ) 

        I. สารประกอบที่มโีมเลกุลขนาดใหญ่ 

        II. ประกอบดว้ยหน่วยย่อยหลาย ๆ หน่วยที่อาจเหมอืนกันหรือต่างกันมาเช่ือมต่อกัน 

        III. หน่วยย่อยที่เป็นองค์ประกอบเช่ือมต่อกันดว้ยดว้ยพันธะไอออนกิหรือโคเวเลนต์ 

    ก. I และ II 

    ข. II และ III 

    ค. I และ III 

    ง. I  II และ III 

2. จากสมการเคมตี่อไปนี้ (ความเขา้ใจ)    

                   X    +    Y      --------->      พอลเิมอร์ Z    +     O 

    สารใดที่แสดงใหเ้ห็นว่าปฏกิริยิานี้เป็นการเกดิพอลเิมอร์แบบควบแน่น  

     ก. X                                ข. Y  

     ค. O     ง. พอลิเมอร์ Z                       

3. พอลเิมอร์ชนดิใดจัดเป็นพอลเิมอร์ร่วมทัง้หมด (ความรูค้วามจำ) 

    ก. พอลเิอทลินี พอลยิูรเีทน       ข. แปง้ ไนลอน-6,6   

    ค. พอลสิไตรนี พอลไิอโซพรนี      ง. ไนลอน-6,6  พอลยิูรเีทน    

4. ความสัมพันธ์ในขอ้ใดเป็นแบบ พอลเิมอร์ : มอนอเมอร์ ที่ถูกตอ้ง (การวเิคราะห์) 

    ก. พอลเิอไมด์ : เอไมด์        ข. โปรตนี : กรดอะมโิน 

    ค. ยางพารา : พอลไิอโซพรนี      ง. ไวนลิคลอไรด์ : พอลไิวนิลคลอไรด ์

5. โครงสร้างของพลาสตกิในขอ้ใดที่สอดคลอ้งกับสมบัตขิองพลาสตกินัน้ (ความเข้าใจ)   

   ก. พอลเิมอร์โซ่ตรง มสีมบัตยิดืหยุ่น และโคง้งอได ้  

   ข. พอลเิมอร์ที่เป็นโซ่ตรงและโซ่กิ่ง เป็นพลาสตกิที่นำมารไีซเคลิใหม่ได ้      

   ค. พอลเิมอร์ที่มโีครงสรา้งเป็นตาข่ายเป็นพลาสตกิที่นำมารไีซเคลิใหม่ได ้    

   ง. ถูกทุกขอ้ 

6. ถา้ตอ้งการผลติภาชนะบรรจุอาหารที่มีลักษณะทนต่อสารเคม ีกันนำ้ไดด้ ีทนต่อการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูม ิควรเลอืกพอลเิมอร์ที่มโีครงสร้างแบบใด (การนำไปใช้) 

   ก. แบบร่างแห          ข. แบบโซ่ตรง 

   ค. แบบโซ่กิ่งทีม่กีิ่งยาว       ง. แบบโซ่ตรงที่ขดมว้นคลา้ยสปรงิ 
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7. การผลติฟลิ์มถนอมอาหารดังรูป ควรเลอืกพอลเิมอร์ที่มลีักษณะอย่างไร                 

(การนำไปใช้) 

 

 
   

   ก.  โครงสร้างแบบเสน้ที่ขดมว้น เพราะมคีวามเหนยีว ใส และยดืหยุ่นสูง 

   ข.  โครงสร้างแบบเสน้ เพราะมคีวามหนาแน่นสูง ทำใหเ้หนยีว และยดืหยุ่นไดด้ ี

   ค.  โครงสร้างแบบร่างแห เพราะมคีวามเหนยีว แข็งแรง ไม่ขาดออกจากกันโดยง่าย 

   ง.  โครงสรา้งแบบกิ่งที่มีกิ่งสัน้ ๆ และอยู่ห่างกัน ทำใหส้ามารถดงึยดืได ้และฉกีออกจาก

กันไดง่้าย 

8. จากแผนภาพ พอลเิมอร์ชนดิใดที่ไม่สามารถนำมารไีซเคลิได้ (การวเิคราะห์) 

   ก.   

 

 

 

   ข.   

 

    

 

   ค.  

 

  

 

   ง.   
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9. พอลอิะครโิลไนไตรล์ มสีมบัตแิข็งและเหนยีว ทนต่อการขดีข่วนสารเคมแีละสภาพ 

ดนิฟา้ อากาศ ควรมโีครงสรา้งแบบใด (การสังเคราะห์) 

    ก. พอลเิมอร์แบบร่างแห  

    ข. พอลเิมอร์แบบกิ่ง  

     ค. พอลเิมอร์แบบเสน้  

    ง. ถูกทุกขอ้ 

10. พอลิเมอร์ที่เหมาะสมที่สุดที่จะนำมาใช้ผลิตกล่องบรรจุอาหารดังรูป ควรเลอืก  

พอลเิมอร์ชนดิใด (การประเมนิค่า) 

 

 
 

   ก.             

                -C-NH-(CH2)6 –NH-C-(CH2)4 -O- 

 

   ข.   

 

 

   ค.   

 

 

 

   ง.      

      

 

-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2- 

 

 

 

 

-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH-CH2-CH- 

 

Cl 

-CH2-CH-CH2-C-CH2-CH-CH2-C- 

 Cl Cl Cl 

Cl Cl 

O O 
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11.  การจำแนกพลาสตกิโดยใช้ ลักษณะของพลาสตกิเมื่อไดรั้บความรอ้นเป็นเกณฑ์      

ขอ้ใดจัดกลุ่มพลาสตกิไดถู้กตอ้ง (การวเิคราะห์)  

ขอ้ พลาสตกิกลุ่ม 1 พลาสตกิกลุ่ม 2 

ก ถุงมอืแพทย์ ขวดแชมพู   ดา้มจับเตารดี เต้าเสยีบปลั๊กไฟ ขวดนำ้ดื่ม 

ข ปลั๊กไฟ ผ้าปูโต๊ะ ขวดนำ้ดื่ม มอืจับเตารดี ถุงพลาสตกิ กล่องโฟม 

ค ถุงรอ้น ขวดน้ำมันพืช ขวดแชมพู ท่อพวีซี ีกระตกินำ้ร้อน เมาส์คอมพวิเตอร์ 

ง ชามเมลามีน หูกระทะ เต้าเสยีบปลั๊กไฟ ถุงพลาสตกิใส ขวดน้ำดื่ม ดอกไมพ้ลาสตกิ 

12. พลาสตกิชนดิหนึ่งมสีมบัต ิโปร่งใส เหนยีว แข็งแรง ผิวเป็นมันวาว ทนแรงดงึและการ 

ขดีข่วนทนความรอ้น ไม่ว่องไวต่อสารเคม ีพลาสตกิชนดินี้น่าจะทำจากพอลเิมอร์ชนิดใด  

(การสังเคราะห์) 

   ก. พอลิสไตรนี        ข. พอลเิอทลินี 

   ค. พอลโิพรพลินี       ง. พอลไิวนลิคลอไรด์ 

13. การกระทำในขอ้ใดไม่ถูกตอ้ง (การนำไปใช้) 

   ก. แกว้ตาตักต้มยำกุง้ร้อน ๆ ใส่ในถว้ยเมลามนีแลว้รีบนำไปเสร์ิฟใหคุ้ณพ่อ 

   ข. การะเกดทำไข่ดาวโดยใช้กระทะที่เคลอืบดว้ยเทฟลอน แต่ไม่ใส่น้ำมันพืช 

   ค. ดาวเรอืงนำกล่องพลาสตกิที่มอีักษร PS ที่กน้กล่องบรรจุยำรวมมติร แลว้ใส่ตู้เย็น 

   ง. ปานใจนำกล่องพลาสตกิที่มอีักษร PE ที่กน้กล่อง มาอุ่นในไมโครเวฟก่อนเทอาหาร 

ออกเพื่อนำไปรับประทาน 

14. พอลเิมอร์ที่มีสมบัตแิข็ง คงรูป ทนต่อความช้ืน ทนต่อสารเคม ีทนต่อการขัดถู ทนต่อ 

การกัดแทะของแมลง และไม่เป็นเช้ือรา แต่ไม่ทนความรอ้นและแสง ควรนำไปใช้ทำวัสดุ 

ชนดิใด (การนำไปใช้) 

   ก. ท่อน้ำ          ข. ถงุซปิใส่ยา 

   ค. ของเล่นเด็ก        ง. กล่องบรรจุอาหาร 

15. มอนอเมอร์ของยางธรรมชาตคิอืสารใด (ความรูค้วามจำ) 

   ก. กลูโคส (Glucose)      ข. สไตรนี (Styrene) 

   ค. ไอโซพรนี (Isoprene)     ง. คลอโรพรนี (Chloroprene) 

16. การแยกเนื้อยางออกจากนำ้ยางทำไดโ้ดยวธิใีด (ความรูค้วามจำ) 

   ก. การเตมิกำมะถัน       ข. การเตมิเบสบางชนดิ 

   ค. การเตมิกรดบางชนดิ      ง. การเติมแอมโมเนยีเขม้ขน้ 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



388 

17. สมบัตขิองยางพาราเป็นดังขอ้ใด (ความเข้าใจ) 

            I. เป็นฉนวนที่ดมีาก 

            II. ไม่ทนต่อน้ำมันพชืและสัตว์ 

            III. ไม่ทนต่อน้ำมันเบนซนิและตัวทำละลายอินทรยี์ 

            IV. เมื่อร้อนจะเหนยีวและอ่อน ถา้อุณหภูมติ่ำกว่าอุณหภูมิหอ้งจะแข็งและเปราะ 

   ก. I  II  และ  III       ข. I  III  และ IV 

   ค. II   III  และ  IV       ง. I   II   III   และ  IV 

18. ขอ้แตกต่างระหว่างยางธรรมชาตกิับยางสังเคราะห์คอืขอ้ใด (การวเิคราะห์) 

   ก. มโีครงสร้างแตกต่างกัน 

   ข. มจีำนวนมอนอเมอร์ไม่เท่ากัน 

   ค. ยางสังเคราะห์มักมีราคาแพงกว่ายางธรรมชาติ 

   ง. มคีวามทนต่อสารเคม ีความรอ้น และตัวทำละลายไม่เท่ากัน 

19. ยางสังเคราะห์ชนดิหนึ่ง เมื่อผ่านกระบวนการวัลคาไนเซชันแลว้ มสีมบัตทินต่อการขัด

ถูและเกดิปฏกิริยิากับออกซเิจนไดม้ากกว่ายางธรรมชาต ิแต่มคีวามยดืหยุ่นนอ้ยกว่ายาง

ธรรมชาต ิควรนำยางสังเคราะห์ชนดินี้ไปผลติเป็นผลติภัณฑ์ใดจึงจะเหมาะสมที่สุด (การ

สังเคราะห์) 

   ก. ยางรถยนต์        ข. ถุงมอืแพทย์ 

   ค. จุกนมสำหรับเด็ก      ง. ยางยดืขอบเอวกางเกง 

20. คุณค่าของยางที่มเีศรษฐกจิของประเทศไทยที่เด่นชัดที่สุดคอืขอ้ใด (การประเมินค่า) 

   ก. ลดการเคลื่อนย้ายแรงงานจากชนบทสู่เมอืง 

   ข. ยางมรีาคาสูง สรา้งรายไดใ้หเ้กษตรกรภาคใต ้

   ค.  เป็นสนิคา้ส่งออก 1 ใน 10 อันดับของประเทศไทย 

   ง.  การปลูกยางพาราเป็นการเพิ่มพื้นที่สเีขยีวใหแ้ก่ประเทศไทย 

21. พอลเิมอรชนดิใดใชผลติเสนเลอืดเทยีม (ความรูค้วามจำ) 

   ก. ซลิโิคน         ข. พอลสิไตรนี  

   ค. พอลไิทโอฟน       ง. พอลไิวนลิคลอไรด  
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22. ขอ้ใดไม่ใช่การประยุกต์ใช้เทคโนโลยนีาโนพอลเิมอร์ (การวเิคราะห์) 

   ก. ตัวนำส่งยา 

   ข. แคปซูลกักเก็บวติามนิ 

   ค. สารกรองรังสยีูวใีนครีมกันแดด 

   ง. คอนแทคเลนส์ที่เปลี่ยนสตีาได้ 

23. การศกึษา พัฒนาเทคโนโลยพีอลเิมอร์สังเคราะห์ มปีระโยชน์มากที่สุดคอืขอ้ใด    

(การประเมนิค่า) 

   ก. เพิ่มมูลค่าของผลติภัณฑ์ 

   ข. ประหยัดค่าใช้จ่ายในการนำเข้าพลาสติกบางประเภท 

   ค. ขึ้นรูปเป็นผลติภัณฑ์ไดห้ลากหลาย ตอบสนองความตอ้งการของมนุษย์ 

   ง. มคีวามกา้วหนา้ทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยทีัดเทยีมกับประเทศมหาอำนาจ 

24. การเตมิสารเตมิแตงขอใด จะทําใหพลาสตกิมสีมบัตนิําไฟฟา (ความเข้าใจ) 

   ก.  ส ี 

   ข.  ใยแกว  

   ค.  ซลิกิา  

   ง.  ผงแกรไฟต 

25. การผลิตโฟม จะตอ้งมีการปรับปรุงคุณสมบัตขิองพอลเิมอร์อย่างไร (การนำไปใช้) 

   ก.  มกีารเติมใยแกว้ เพื่อเพิ่มความแข็งแรง 

   ข.  มกีารปรับปรุงความหนาแน่น เพื่อให้มคีวามเบา 

   ค.  มกีารเตมิสารแต่งส ีเพื่อใหม้สีสีันหลากหลาย 

   ง.  มกีารปรับสภาพการนำไฟฟา้ ใหไ้ม่สามารถนำไฟฟา้ได ้

26.เหตุใดจงึไม่นยิมกำจัดพลาสตกิดว้ยการเผา (ความเขา้ใจ) 

   ก. ใช้เวลานาน         ข. ปล่อยก๊าซพษิ 

   ค. ตดิไฟยาก         ง. ใช้งบประมาณเยอะ 

27. ก๊าซที่เกดิจากการเผาขยะพลาสตกิประเภทพวีซีคีอืขอ้ใด (ความรูค้วามจำ) 

   ก. ก๊าซสไตรนี         ข. ก๊าซไดออกซนิ 

   ค. ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์     ง. ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 
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28. ขอ้ใดคอืวธิกีารปฏบิัตตินเพื่อลดปรมิาณขยะพลาสตกิมากที่สุด (การประเมนิค่า) 

   ก. จอ้ยปั่นจักรยานไปซื้อของที่ตลาด 

   ข. นพคุณเก็บแกว้นำ้ที่ใช้แลว้ไวใ้ช้อกี 

   ค. การะเกดลดปรมิาณขยะพลาสตกิดว้ยการฝัง 

   ง. แมรี่ใช้ตะกรา้จ่ายตลาดแทนการใช้ถุงพลาสตกิ 

29. ถา้มขียะพลาสตกิที่เป็นขวดนำ้ดื่ม เตา้เสยีบไฟฟา้ และเครื่องโทรศัพท์ สามารถกำจัด

ไดโ้ดยวธิใีดถูก (การนำไปใช้) 

    ก. นำมาบดใหล้ะเอยีด หลอมใหเ้หลว นำไปผลิตเป็นกะละมัง 

    ข. นำมาบดใหล้ะเอยีด ผสมคอนกรตีทำเป็นแผ่นทางเดนิเทา้ 

    ค. นำมาบดใหล้ะเอยีด ผสมน้ำมันเบนซนิ กวนใหเ้ข้ากัน นำไปหล่อเป็นภาชนะ 

    ง. แยกเอาส่วนที่เป็นขวดนำ้ดื่มออกเพื่อนำไปหลอมผลติเป็นถุง ส่วนที่เหลือนำมาบด 

ใหล้ะเอยีด ผสมกาวลงไป อัดใหเ้ป็นแผ่นปูพื้น 

30. การกำจัดขยะพอลเิมอร์โดยวธิกีารเผาและฝังจะก่อใหเ้กดผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้ม

อย่างไร (ความเขา้ใจ) 

  1. ท่อนำ้อุดตัน 

  2. ปลูกพชืไม่ได ้

  3. เกดิแกส๊พษิ เขม่าควัน 

  4. นำ้ไม่สามารถซมึผ่านได้ 

   ก.  1   2  3         ข.  1  2  4 

   ค.  2  3  4         ง.  1  2  3 และ 4 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 

วชิาเคม ีเรื่อง พอลเิมอร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6  

 

ข้อท่ี คำตอบ ข้อท่ี คำตอบ ข้อท่ี คำตอบ 

1 ก 11 ง 21 ง 

2 ค 12 ค 22 ง 

3 ง 13 ง 23 ค 

4 ข 14 ก 24 ง 

5 ข 15 ค 25 ข 

6 ก 16 ค 26 ข 

7 ง 17 ข 27 ข 

8 ค 18 ง 28 ง 

9 ค 19 ก 29 ง 

10 ง 20 ค 30 ค 
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แบบทดสอบวัดทักษะการคดิวิเคราะห์ 

วิชาเคม ีเรื่อง พอลิเมอร์  

******************************************************************* 

คำชี้แจง 

 1. แบบทดสอบฉบับนี้เป็นแบบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก 

 2. มขีอ้สอบทัง้หมด 20 ข้อ ใช้เวลาในการทำขอ้สอบ 30 นาท ี

 3. ใหนั้กเรยีนเลอืกคำตอบที่ถูกตอ้งที่สุดเพยีงขอ้เดยีว แลว้ทำเครื่องหมาย

กากบาท (X) ลงในกระดาษคำตอบ ดังตัวอย่าง 

 

ขอ้ ก ข ค ง 

0   X  

 
 

หากนักเรยีนตอ้งการเปลี่ยนคำตอบในกระดาษคำตอบ ใหท้ำเครื่องหมาย  =  ทับข้อที่ 

ไม่ตอ้งการ แลว้จึงทำเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในช่องที่ตอ้งการ ดังตัวอย่าง 

 

ขอ้ ก ข ค ง 

0 X  X  
 

 4. ถา้นักเรยีนไม่เลอืกคำตอบ หรอืเลอืกมากกว่า 1 คำตอบ นักเรยีนจะไม่ได้

คะแนนในขอ้นัน้ 

 5. หา้มทำเครือ่งหมาย หรือขดีเขยีนขอ้ความใด ๆ ลงในแบบทดสอบฉบับนี้ 

 6. หา้มลงมอืทำขอ้สอบ จนกว่าจะไดรั้บคำสั่งจากครูผู้ควบคุมหอ้งสอบ 

 7. ห้ามคัดลอก หรอืนำแบบทดสอบฉบับนี้ออกจากหอ้งสอบเด็ดขาด 

 8. หากข้อสอบไม่ชัดเจน ขอ้สอบไม่ครบ ขาดหายหรอืมีปัญหาอื่นใดใหน้ักเรยีน

ยกมอืขึ้นเพื่อขอเปลี่ยนแบบทดสอบชุดใหม่กับครูผู้ควบคุมหอ้งสอบ 

………………………………………………………………………….. 
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1. การยกตัวอย่างพอลเิมอร์แต่ละประเภทในขอ้ใดถูกต้องทัง้หมด (วเิคราะห์หลักการ) 

ขอ้ โคพอลเิมอร์ โฮโมพอลเิมอร์ 

ก ไนลอน พวีซี ี

ข เอนไซม์ ไนลอน 

ค สำลี พอลไิอโซปรนี 

ง ยางพารา พอลเิอทลินี 

2. การจำแนกพลาสตกิโดยใช้ลักษณะของพลาสตกิเมื่อไดรั้บความรอ้นเป็นเกณฑ์ ขอ้ใดจัด

กลุ่มพลาสตกิไดถู้กตอ้ง (วเิคราะห์หลักการ)  

ขอ้ พลาสตกิกลุ่ม 1 พลาสตกิกลุ่ม 2 

ก ปลั๊กไฟ ผ้าปูโต๊ะ ขวดนำ้ดื่ม มอืจับเตารดี ถุงพลาสตกิ กล่องโฟม 

ข ชามเมลามีน หูกระทะ เต้าเสยีบ

ปลั๊กไฟ 

ถุงพลาสตกิใส ขวดน้ำดื่ม ดอกไม้

พลาสตกิ 

ค ถุงรอ้น ขวดน้ำมันพืช ขวดแชมพู ท่อพวีซี ีกระตกินำ้ร้อน เมาส์คอมพวิเตอร์ 

ง ถุงมอืแพทย์ ขวดแชมพู   ดา้มจับเตารดี เต้าเสยีบปลั๊กไฟ ขวดนำ้ดื่ม 

3. พอลเิมอร์มีความสำคัญต่อสิ่งมีชีวติดังขอ้ใด (วเิคราะห์ความสำคัญ) 

         A. ใช้เป็นเครื่องนุ่งหุ่ม                       B. ใช้เป็นเช้ือเพลงิในรถยนต์ 

         C. ใช้บรโิภคเพื่อใหพ้ลังงานแก่ร่างกาย       D. ใช้ทำภาชนะบรรจุสิ่งของ 

   ก. A  B  และ  C       ข. B  C  และ  D 

   ค. A  C  และ  D       ง. A  B  C  และ  D 

4. ขอ้ใดไม่ใช่สาเหตุที่ทำให้พอลเิมอร์แต่ละชนดิมคีุณสมบัตแิตกต่างกัน (วเิคราะห์

ความสัมพันธ์) 

   ก. โครงสรา้งของพอลเิมอร์ 

   ข. อุณหภูมใินการขึ้นรูปผลติภัณฑ์ 

   ค. ชนดิมอนอเมอร์ที่เป็นองค์ประกอบ 

   ง. ตัวเร่งปฏกิริยิาที่ใช้ในการสังเคราะห์ 
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   พจิารณาปฏกิริยิาการเกดิพอลเิมอร์ (Polymerization) แบบ  A  B  และ  C ดังแผนภาพ  

แลว้ตอบคำถามขอ้ 5 

          ปฏกิริยิา A :    +  +  +  + …                     

 

          ปฏกิริยิา B :    ∆ + ∆ + ∆ + ∆ + …                    ∆   ∆   ∆   ∆     +  H2O 

 

          ปฏกิริยิา C :    Ο + ∆ +   + ◊ + …               Ο  ∆    ◊      +  

H2O 

5. การระบุชนดิมอนอเมอร์ พอลเิมอร์ และปฏกิริยิาการเกดิพอลเิมอร์ขอ้ใดถูกตอ้ง 

(วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

ขอ้ มอนอเมอร์ พอลิเมอร์ ประเภทปฏกิริยิาการเกดิพอลเิมอร์ 

ก โพรพลินี พอลโิพรพลินี A 

ข กรดอะมโิน โปรตนี B 

ค ไอโซปรนี ยางพารา C 

ง กลูโคส เซลลูโลส A 

 

6. จากแผนภาพสมบัตทิางกายภาพของพอลเิมอร์ A และ B ต่างกันอย่างไร (วเิคราะห์

หลักการ) 

 

 

       

   A                   B 

   ก. ความใสของพอลเิมอร์ A มากกว่าพอลเิมอร์ B 

   ข. ความยดืหยุ่นของพอลิเมอร์ A มากกว่าพอลเิมอร์ B 

   ค. ความแข็ง และเหนยีวของพอลเิมอร์ A มากกว่าพอลเิมอร์ B 

   ง.  ความอ่อนตัวเมื่อไดรั้บความรอ้นของพอลเิมอร์ A มากกว่าพอลเิมอร์ B 
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7. โรงงานพลาสตกิแห่งหนึ่ง ใช้พอลเิมอร์ 3 ชนดิ ที่มสีมบัตแิตกต่างกันเป็นวัตถุดิบในการ

ผลติพลาสตกิ ดังนี้ 

พอลิเมอร์ สมบัต ิ ผลติภัณฑ์พลาสตกิ 

A เหนยีว ความหนาแน่นสูง จุดหลอมเหลวสูง ถุงรอ้น 

B แข็ง ไม่ยดืหยุ่น ทนต่อความรอ้นสูงไดด้ี ถว้ยเมลามนี 

C ยดืหยุ่น ความหนาแน่นต่ำ จุดหลอมเหลวต่ำ แผ่นฟลิ์มห่ออาหาร 

จากขอ้มูลในตาราง พอลเิมอร์ A B และ C ควรมโีครงสรา้งแบบใด ตามลำดับ (วเิคราะห์

หลักการ) 

   ก. แบบเสน้ แบบร่างแห แบบกิ่ง  ข. แบบเสน้ แบบกิ่ง แบบร่างแห 

   ค. แบบกิ่ง แบบเสน้ แบบร่างแห        ง.  แบบกิง่ แบบร่างแห แบบเสน้ 

8. การที1่7สมาคมอุตสาหกรรมพลาสตกิ ประเทศสหรัฐอเมรกิาไดก้ำหนดสัญลักษณ์เพื่อ 

17บ่งช้ีประเภทของพลาสตกิรีไซเคลิ 17ซึ่งมักพบบรเิวณกน้ของภาชนะพลาสตกิ ซึ่งมปีระโยชน์ 

ต่อผู้ใช้งานยกเว้นขอ้ใด (วเิคราะห์ความสำคญั) 

   ก. ทำใหท้ราบชนดิของพอลเิมอร์ 

   ข. ทำใหท้ราบวธิกีารใช้งานใหเ้หมาะสม 

   ค. สะดวกต่อการคัดแยกเพื่อนำไปรไีซเคลิ 

   ง. ทำใหส้ามารถประมาณราคาของพลาสตกินัน้ได้ 

9. การระบุประเภทและการใช้ประโยชน์ของพอลเิมอร์ในขอ้ใดถูกตอ้ง (วเิคราะห์ 

ความสัมพันธ์) 

ขอ้ พอลิเมอร์ ประเภท การใช้ประโยชน์ 

ก พอลเิอทลินี เทอร์มอพลาสตกิ ทำแผ่นกระเบื้องยาง 

ข เบกาไลต์ พลาสตกิเทอร์มอเซต ใช้เคลอืบกระทะปอ้งกันอาหารตดิ 

ค พอลสิไตรนี พลาสตกิเทอร์มอเซต ทำกล่องนำ้แข็ง หมวกนริภัย 

ง พอลไิวนลิคลอไรด ์ เทอร์มอพลาสตกิ ทำท่อนำ้ประปา สายยางใส 
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ใช้ขอ้มูลต่อไปนี้ตอบคำถามขอ้ 10 

 เมื่อนำพลาสตกิ 3 ชนดิ ไดแ้ก่ X Y และ Z  ซึ่งไม่ทราบว่าเป็นพลาสตกิชนดิใด 

มาทดสอบความหนาแน่นโดยการใส่ช้ินพลาสตกิลงในสารละลาย ได้ผลการทดลอง 

ดังตาราง 

ชนดิของสารละลาย 
ความหนาแน่นของ 

สารละลาย (g/cm3) 

ผลการทดสอบพลาสตกิ 

X Y Z 

เอทานอล 0.79 จม จม จม 

เอทานอล : น้ำ  

(10 : 8 โดยปรมิาตร) 
0.91 จม จม จม 

เอทานอล : น้ำ  

(1 : 1 โดยปรมิาตร) 
0.2 จม 

จม จม 

นำ้ 1.00 จม ลอย จม 

สารละลาย NaCl เขม้ขน้ 

รอ้ยละ 10 
1.06 ลอย 

 จม 

สารละลาย NaCl อิ่มตัว 1.18 - - ลอย 

10. ความหนาแน่นของพลาสตกิ X Y และ Z เป็นดังขอ้ใด (วเิคราะห์หลักการ) 

   ก. X > Y > Z       ข. Y > Z > X 

   ค. Z > X > Y        ง. Z > Y > X 

11. คุณสมบัตทิี่สำคัญของยางที่แตกต่างจากพอลเิมอร์ชนดิอื่น คือขอ้ใด (วเิคราะห์

ความสำคัญ) 

   ก. ความยดืหยุ่นสูง       ข. มคีวามแข็งแรง 

   ค. การทนต่อความรอ้น     ง. การทนต่อตัวทำละลายอินทรยี์ 

12. ความสัมพันธ์ในขอ้ใดถูกตอ้ง (วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

   ก. วัลคาไนเซชัน : เพิ่มความยดืหยุ่นของยาง 

   ข. แอมโมเนยี : แยกเนื้อยางออกจากนำ้ยางสด 

   ค. กำมะถัน : ปอ้งกันการจับตัวเป็นกอ้นของน้ำยางสด 
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   ง. ยางบาลาทา : ซสี-1,4-พอลไิอโซพรนี 

13. ยางสังเคราะห์ที่จะนำมาผลติจุกนมเด็ก ควรมลีักษณะอย่างไรเมื่อเทยีบกับยาง

ธรรมชาต ิ(วเิคราะห์หลักการ) 

   ก. ยดืหยุ่น และแข็งแรงมากกว่ายางธรรมชาติ 

   ข. ยดืหยุ่น และแข็งแรงน้อยกว่ายางธรรมชาติ 

   ค. แข็งแรงท่า ๆ กับยางธรรมชาต ิแต่ยดืหยุ่นน้อยกว่า 

   ง. ยดืหยุ่นเท่า ๆ กับยางธรรมชาต ิแต่แข็งแรงน้อยกว่า 

14. ในการผลติยางรถยนต์ หรอืยางเครื่องบนิ ควรมกีารปรับปรุงคุณภาพยางหรอืไม่ 

อย่างไร (วเิคราะห์หลักการ) 

   ก. ไม่ เพราะสามารถผลิตจากพอลบิวิทาไดอนี ซึ่งมีความแข็งแรงมากกว่ายางธรรมชาติ

อยู่แลว้ 

   ข. ควรมกีารผ่านกระบวนการวัลคาไนเซชันเพื่อใหย้างมคีวามคงรูปร่างมากขึ้น 

   ค. ควรมกีารเตมิ ซลิกิา ซลิเิกต และผงถ่าน เพื่อให้ยางมคีวามแข็งแรงมากขึ้น 

   ง. ควรมกีารผ่านกระบวนการวัลคาไนเซชัน และเตมิ ซลิกิา ซลิเิกต และผงถ่าน เพื่อเพิ่ม

ความแข็งแกร่งมากขึ้น 

15. ขอ้ต่อไปนี้เป็นขอ้ดขีองความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยขีองผลติภัณฑ์พอลเิมอร์

สังเคราะห์ทัง้สิ้น ยกเว้นขอ้ใด (วเิคราะห์ความสำคัญ) 

   ก. ช่วยอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ 

   ข. ช่วยเพิ่มประสทิธภิาพในการรักษาโรค 

   ค. ใช้ในการก่อสร้างถนนใหม้คีวามคงทน ถาวรมากขึ้น 

   ง. ไดว้ัสดุที่ตอบสนองต่อชีวติประจำวันของมนุษย์มากยิ่งขึ้น 

16. ขอ้ใดกล่าวถูกตอ้ง (วเิคราะห์ความสำคัญ) 

    ก. การปรับปรุงสมบัตพิอลเิมอร์เพื่อเป็นการส่งเสริมการอนุรักษ์สารธรรมชาติ       

และสิ่งแวดลอ้ม 

    ข. จุดมุ่งหมายในการปรับปรุงสมบัตพิอลเิมอร์ก็เพื่อใหไ้ดส้ารที่มคีุณภาพทัดเทยีมกับ

สารธรรมชาตทิี่มปีรมิาณอันจำกัด 

    ค. การสังเคราะห์พอลเิมอร์ใหม่ ๆ ควรจะตอ้งลดลง เพราะยังไม่สามารถแกป้ัญหา

ผลกระทบต่อสิ่งแวดลอ้มจากการใช้พอลเิมอร์เหล่านัน้ได้ 
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    ง. ความกา้วหนา้ทางด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีทำใหม้กีารปรับปรุงสมบัติ       

พอลเิมอร์ ซึ่งมบีทบาทสำคัญต่อการดำรงชีวติของมนุษย์ 

17. ความสัมพันธ์ระหว่างวิธกีารปรับปรุงสมบัตพิอลเิมอร์ และสมบัตพิอลเิมอร์ที่ได ้ขอ้ใด

ไม่ถูกตอ้ง (วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

ขอ้ วธิกีารปรับปรุงสมบัตพิอลเิมอร์ สมบัตพิอลเิมอร์ที่ได้ 

ก เตมิก๊าซ นำ้หนักเบา 

ข เตมิซลิกิา เพิ่มความยดืหยุ่น 

ค เตมิผงแกรไฟต์ นำไฟฟา้ได้ 

ง เตมิใยแกว้ ทนต่อแรงกระแทก 
 

18. ขอ้ใดไม่ควรปฏบิัติ (วเิคราะห์ความสำคญั) 

   ก. ควรลดการผลติพลาสตกิชนดิต่าง ๆ ลง เพราะพลาสตกิก่อปัญหาใหก้ับสภาวะ

แวดลอ้มทัง้บนบกและในทะเล 

   ข. ควรชะลออัตราการผลติสารสังเคราะห์ เพื่อเป็นการฟื้นฟูสภาวะแวดล้อม ทัง้นี้เพราะ

การสังเคราะห์สารขึ้นมาใช้อาจส่งผลเสยีต่อสภาวะแวดลอ้ม 

   ค. ควรหาวธิีนำผลติภัณฑ์ที่ใช้แลว้กลับมาทำผลติภัณฑ์ใหม่ เพราะในอนาคตปโิตรเลยีม

ซึ่งเป็นวัตถุดบิของการผลิตพลาสตกิจะค่อยหมดไปจากโลก 

   ง. ควรลดการนำวัสดุจากธรรมชาติมาใช้ประโยชน์ แลว้เร่งหาวธิีผลติสารสังเคราะห์

ขึ้นมาใช้แทน เพราะโดยปกตวิัสดุจากธรรมชาตจิะมสีมบัตดิอ้ยกว่าวัสดุจากการสังเคราะห์ 

19. ความสัมพันธ์ระหว่างชนดิพลาสตกิกับอันตรายที่เกดิจากการกำจัดผลิตภัณฑ์นัน้โดย

การเผาขอ้ใดถูกตอ้ง (วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

ขอ้ ชนดิพลาสตกิ ก๊าซที่เกดิขึ้นจากการเผา ผลต่อร่างกาย 

ก กล่องโฟม ก๊าซสไตรนี ปวดหัว อ่อนเพลยี  

ข เมลามนี ก๊าซมเีทน มผีลต่อระบบสบืพันธุ์ 

ค พวีซิ ี ก๊าซสไตรนี มผีลต่อทารกในครรภ์ 

ง โฟมกันกระแทก ก๊าซไดออกซนิ รบกวนระบบฮอร์โมน 
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20. จากภาพข่าวต่อไปนี้ 

 
18เมอืงคอนขยะอุดท่อระบายนำ้ กรมชลประทานเร่งสูบออก 

ที่มา : https://www.khaophuket.com 

“กรมชลประทานโดยสำนักชลประทานที่ 15 เจ้าหน้าที่ไดเ้ร่งสูบนำ้ตาม    ลำคลองสาย

หลักที่ผ่านเขตเทศบาลนครนครศรธีรรมราชดว้ยเครื่องยนต์ตลอดทัง้ 24 ช่ัวโมง เพื่อเร่ง

ระบายน้ำ แต่การระบายน้ำเป็นไปอย่างยากลำบาก เนื่องจากมีขยะที่มาตามท่อระบายนำ้

เขา้ไปอุดตันที่หัวสูบจนเป็นอุปสรรคในการระบายนำ้ โดยเจา้หน้าที่ตอ้งถอด   หัวสูบเพื่อ

นำขึ้นมาปลดขยะที่อุดตันออกเป็นระยะ” 

 นักเรยีนคดิว่าปัญหาขยะที่เกดิขึ้นตามสถานการณ์ขา้งตน้ จะก่อใหเ้กดิปัญหา

ใดตามมา (วเิคราะห์ความสัมพันธ์) 

   ก. ปัญหาน้ำท่วมขัง 

   ข. ปัญหามลพษิต่อสิ่งแวดลอ้ม 

   ค. ปัญหาต่อการทำเกษตรกรรม 

   ง. ปัญหาแรงงานในการจัดเก็บขยะ 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวเิคราะห์ 

วชิาเคม ีเรื่อง พอลเิมอร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 6  

 

ข้อท่ี คำตอบ ข้อท่ี คำตอบ 

1 ก 11 ก 

2 ข 12 ก 

3 ค 13 ง 

4 ข 14 ง 

5 ก 15 ก 

6 ค 16 ง 

7 ก 17 ข 

8 ง 18 ง 

9 ง 19 ก 

10 ค 20 ก 
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แบบสอบถามความพงึพอใจต่อการเรยีน 

เรื่อง พอลิเมอร์ ชัน้มัธยมศึกษาปท่ีี 6 

คำชี้แจง 

 1. แบบสอบถามความพงึพอใจนี้ ใช้สอบถามเกี่ยวกับความรูส้กึของนักเรยีนมี

ต่อการจัดการเรยีนรู้ เรื่อง พอลเิมอร์ ระดับช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 จำนวน 20 ขอ้ 

 2. ใหน้ักเรยีนพจิารณาว่านักเรยีนมคีวามพงึพอใจอยู่ในระดับใด โดยทำ

เครื่องหมายถูก () ลงในช่อง 5  4  3  2  หรอื 1  ที่ตรงกับความคดิเห็นของนักเรยีน  

   5  หมายถงึ  พงึพอใจมากที่สุด  

   4  หมายถงึ  พงึพอใจมาก 

   3  หมายถงึ  พงึพอใจปานกลาง 

   2  หมายถงึ  พึงพอใจนอ้ย 

   1  หมายถงึ  พงึพอใจนอ้ยที่สุด 
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ขอ้ รายการ 

ระดับ 

ความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

1.ด้านสาระการเรยีนรู้      

1.1 เนื้อหาเหมาะสมกับเวลาเรียน      

1.2 เนื้อหามคีวามยากง่ายเหมาะสมกับระดับช้ัน      

1.3 เนื้อหาแต่ละชุดสอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรยีนรู้      

1.4 การนำเสนอเนื้อหาเรยีงลำดับจากง่ายไปหายาก      

2.ด้านการจัดกจิกรรมการเรยีนรู้      

2.1 รูปแบบกจิกรรมมคีวามท้าทาย น่าสนใจ      

2.2 รูปแบบกจิกรรมส่งเสรมิให้นักเรยีนมทีักษะการคดิที่สูงขึ้น      

2.3 นักเรยีนไดฝึ้กความรับผิดชอบต่อตนเองและผู้อื่น      

2.4 ส่งเสรมิใหน้ักเรียนเป็นบุคคลแห่งการเรยีนรู้      

3.ด้านสื่อการเรยีนรู้      

3.1 เป็นสื่อการเรยีนรูท้ี่น่าสนใจสำหรับนักเรยีน      

3.2 ใบความรู ้ใบงาน แบบฝึกหัด มคีวามเหมาะสม      

3.3 เป็นสื่อที่สอดคลอ้งกับชีวติประจำวันของนักเรยีน      

3.4 เป็นสื่อที่เหมาะกับการจัดกิจกรรมที่เนน้นักเรยีนเป็นสำคัญ      

4.ด้านการวัดผลประเมนิผล      

4.1 งานที่มอบหมายมคีวามเหมาะสมกับเวลาและความสามารถ

ของนักเรยีน 

     

4.2 วธิกีารวัดผลและประเมินผลมคีวามหลากหลาย เนน้ตาม

สภาพจรงิ 

     

4.3 แบบประเมนิและเกณฑ์การใหค้ะแนนชัดเจน เขา้ใจง่าย      

4.4 การวัดผลประเมนิผลสอดคลอ้งกับจุดประสงค์การเรยีนรู ้      
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ขอ้ รายการ 

ระดับ 

ความพงึพอใจ 

5 4 3 2 1 

5. ด้านผู้สอน      

5.1 ใช้ภาษาไดถู้กตอ้ง เหมาะสม      

5.2 ความสามารถในการถ่ายทอดเนื้อหา และอธบิายขัน้ตอน

การทำกจิกรรมต่าง ๆ  

     

5.3 เต็มใจที่จะตอบคำถามของนักเรยีน และมคีวามเป็นกันเอง

กับนักเรยีน  

     

5.4 บุคลกิภาพเหมาะสมกับความเป็นครู       

 

ความคดิเห็น/ขอ้เสนอแนะ  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………..……………… 
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