
บทที ่3 

วธิดีำเนนิการวจัิย 

 การวจัิยครัง้นี้เป็นการวจัิย เรื่อง การเปรยีบเทยีบทักษะการคดิวเิคราะห์ของ

นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 6 เรื่อง พอลเิมอร์ โดยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนคิ 

STAD ร่วมกับเทคนคิ POE และการจัดการเรยีนรูแ้บบปกต ิโดยในการวจัิยครัง้นี้ ผู้วจัิยได้

ดำเนนิการวิจัยตามขัน้ตอนต่าง ๆ ดังนี้  

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. แบบแผนการวจัิย 

  3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวจัิย 

   3.1 ลักษณะเครื่องมอื 

    3.1.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

    3.1.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

   3.2 การสร้างและหาประสิทธภิาพเครื่องมอื 

  4. การเก็บรวบรวมขอ้มูล 

  5. การวเิคราะห์ขอ้มูล 

  6. สถติทิี่ใช้ในการวเิคราะห์ขอ้มูล 

   6.1 สถติพิื้นฐาน 

   6.2 สถติทิี่ใช้ในการคำนวณคุณภาพเครื่องมอื 

   6.3 สถติทิี่ใช้ในการทดสอบสมมตฐิาน 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1. ประชากร 

  ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 ภาคเรียนที่ 2 

ปกีารศกึษา 2561 โรงเรยีนธาตุนารายณ์วทิยา อำเภอเมอืง จังหวัดสกลนคร จำนวน       

6 หอ้งเรยีน รวมนักเรยีนจำนวน 264 คน 
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 2. กลุ่มตัวอย่าง 

  กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวจัิยครัง้นี้ คอื นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี ่6  

ภาคเรยีนที่ 2 ปกีารศกึษา 2561 โรงเรยีนธาตุนารายณ์วทิยา อำเภอเมอืง จังหวัดสกลนคร 

จำนวน 2 หอ้งเรยีน รวมนักเรยีนจำนวน 82 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling) โดยใช้หอ้งเรยีนเป็นหน่วยสุ่ม ไดก้ลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปทีี่ 6/4 และ 6/5 หลังจากนัน้ทำการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) 

เพื่อกำหนดวธิกีารจัดการเรียนรู้ นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 6/4 จำนวน 41 คนไดรั้บ

วธิกีารจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE ส่วนนักเรยีนช้ัน

มัธยมศกึษาปทีี่ 6/5 จำนวน 41 คน ไดรั้บวธิกีารจัดการเรยีนรูแ้บบปกต ิ

 

แบบแผนการวิจัย 

 การวจัิยในครัง้นี้ เป็นการศึกษาเชิงทดลอง (Experimental Research) โดยศกึษา

กลุ่มทดลอง 2 กลุ่ม วัดก่อนและหลังการทดลอง (Pre-Test Post-Test Design with 

Nonequivalent Group) คอืรูปแบบที่มกีลุ่มควบคมุและมีการทดสอบก่อนและหลังการ

ทดลองใช้วธิสีอน ซึ่งสามารถเขยีนแสดงแผนภูมิรูปภาพ ไดด้ังนี้ (ลว้น สายยศ และอังคณา 

สายยศ, 2538, หน้า 248–249) ดังตาราง 2 

 

ตาราง 2 แบบแผนการวจัิย  

กลุ่มทดลอง สอบก่อน วธิเีรยีน สอบหลัง 

R(E1) 

R(E2) 

O1 

O1 

X1 

X2 

O2 

O2 

ที่มา : (พชิิต ฤทธิ์จรูญ, 2547, หน้า 39) 

 

  R(E1)  หมายถงึ  กลุ่มทดลองที่ 1 

  R(E2)  หมายถงึ  กลุ่มทดลองที่ 2 

  X1      หมายถงึ  การจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับ 

        เทคนคิ POE 

  X2      หมายถงึ  การจัดการเรยีนรูแ้บบปกต ิ
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  O1      หมายถงึ  ทักษะการคดิวเิคราะห์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อน 

       การทดลองของกลุ่มที่ไดรั้บการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอื 

     เทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE และกลุ่มที่ไดรั้บการจัด 

     การเรียนรูแ้บบปกต ิ

  O2        หมายถงึ  ทักษะการคดิวเิคราะห์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลัง  

         การทดลองของกลุ่มที่ไดรั้บการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอื 

         เทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE และกลุ่มที่ไดรั้บ 

         การจัดการเรยีนรู้แบบปกต ิ

 

เครื่องมอืท่ีใช้ในการวิจยั 

 1. ลักษณะเครื่องมอื 

  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบดว้ย

เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง และเครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล ดังนี้ 

   1.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

    แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ เรื่อง พอลเิมอร์ ช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 6 

โดยใช้การจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE ประกอบดว้ย       

6 แผน รวม 18 ช่ัวโมง (ไม่รวมเวลาในการทดสอบก่อนเรยีนและหลังเรยีน) และแผนการ

จัดการเรยีนรู้แบบปกติ จำนวน 6 แผน รวม 18 ช่ัวโมง (ไม่รวมเวลาในการทดสอบ 

ก่อนเรยีนและหลังเรยีน) 

   1.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

    1) แบบทดสอบวัดทักษะการคดิวเิคราะห์ แบบปรนัย จำนวน 20 ขอ้ 

    2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน แบบปรนัย จำนวน 30 ขอ้ 

    3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรยีน สรา้งตามวธิกีารวัด     

ของลเิคร์ิท (Likert) ซึ่งเป็นคำถามที่มลีักษณะการตอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating 

Scale) ม ี5 ระดับ เป็นคำถามเชิงอนุมาน (Positive) จำนวน 20 ขอ้ 

 2. การสร้างและหาประสิทธภิาพเครื่องมอื 

  ผู้วจัิยไดส้รา้งและพัฒนาเครื่องมอืที่ใช้ในการวจัิย โดยมรีายละเอยีด ดังนี้ 

   2.1 เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
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    2.1.1 แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู้ เรื่อง พอลเิมอร์ ช้ันมัธยมศกึษา

ปทีี ่6 โดยใช้การจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE และแผนการ

จัดการเรยีนรู้แบบปกต ิผู้วิจัยไดด้ำเนนิการสรา้งตามลำดับขัน้ตอน ดังนี้ 

     1. วเิคราะห์เนื้อหา 

      1.1 ศกึษาแนวคิดและองค์ความรูเ้กี่ยวกับการจัดการเรียนรูโ้ดย

ใช้การจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมือเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE วธิกีาร หลักการ    

และเทคนคิการเขยีนแผนการจัดการเรยีนรูจ้ากเอกสาร ตำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้ง 

      1.2 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) มาตรฐานการเรยีนรูก้ลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ 

ตัวช้ีวัดสาระเพิ่มเติม สาระที่ 5 เคม ีมาตรฐาน ว 5.1 และหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรยีน

ธาตุนารายณ์วทิยา อำเภอเมอืง จังหวัดสกลนคร 

      1.3 วเิคราะห์หลักสูตรและเนื้อหาของกลุ่มสาระการเรยีนรู้

วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 6 วชิาเคม ีภาคเรยีนที่ 2 เพื่อกำหนดจุดประสงค์       

การเรยีนรูใ้หส้อดคลอ้งกับตัวช้ีวัด ออกแบบการวัดผลประเมนิผล แลว้จัดทำแผนการ

จัดการเรยีนรู้ ผู้วิจัยไดใ้ช้หน่วยการเรยีนรู ้เรื่อง พอลเิมอร์ มาวเิคราะห์ความสัมพันธ์

ระหว่างมาตรฐาน ว 5.1 ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู้ จุดประสงค์การเรยีนรู ้สมรรถนะสำคัญ 

ทักษะการคดิวเิคราะห์ กจิกรรมการเรยีนรู ้ภาระงาน/ช้ินงาน และการวัดผลประเมินผล 

เพื่อนำไปกำหนดเป็นรายละเอยีดในการสรา้งแผนการจัดการเรยีนรู ้ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 การวเิคราะห์ความสัมพันธ์ของมาตรฐาน ว 5.1 ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู้ จุดประสงค์การเรยีนรู้ สมรรถนะสำคัญ ทักษะการคดิวิเคราะห์  

            กจิกรรมการเรยีนรู ้ภาระงาน/ช้ินงาน และการวัดผลประเมินผล ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 

มาตรฐาน ว 5.1  เข้าใจโครงสรา้งอะตอม การจัดเรยีงธาตุในตารางธาตุ สมบัตขิองธาตุ พันธะเคม ีและสมบัติของสาร แก๊สและสมบัตขิองแก๊ส  

                      ประเภทและสมบัตขิองสารประกอบอินทรยี์ และพอลเิมอร์ รวมทั้งการนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์  

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรยีนรู้ 
สมรรถนะสำคัญ 

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

กจิกรรมการ

เรยีนรู้ 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

การวัดผล 

ประเมนิผล 

11. ระบุ

ประเภทของ

ปฏกิริยิา

การเกดิ   

พอลิเมอร์

จาก

โครงสรา้ง

ของมอนอ-

เมอร์ หรอื

พอลิเมอร์ 

- ความหมายของ 

พอลิเมอร์ 

- ประเภทของ       

พอลิเมอร์ 

- ปฏกิริยิาการเกดิ 

พอลิเมอร์ 

1. อธบิาย

ความหมาย 

ของพอลเิมอร์ 

และมอนอเมอร์ 

2. ระบุประเภท

ของปฏกิริยิา

การเกดิพอลิ

เมอร์จาก

โครงสรา้งของ

มอนอเมอร์ หรอื

พอลิเมอร์ 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคดิ 

3. ความสามารถ

ในการแกป้ัญหา 

4. ความสามารถ

ในการใช้ทักษะ

ชีวติ 

1. การคดิ

วเิคราะห์เชิง

หลักการ 

2. การคดิ

วเิคราะห์

ความสัมพนัธ์ 

 

- การจัดการ

เรยีนรูแ้บบ

ร่วมมอืเทคนคิ 

STAD ร่วมกับ

เทคนคิ POE 

- การจัดการ

เรยีนรูแ้บบปกติ 

- ใบงาน เรื่อง 

ประเภทของ 

พอลิเมอร์ 

- ใบงาน เรื่อง 

ปฏกิริยิาการ

เกดิพอลเิมอร์ 

1. แบบ

ประเมนิผลงาน 

2. แบบประเมนิ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค์ 

3. แบบทดสอบ 
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ตาราง 3 (ต่อ)  

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรยีนรู้ 
สมรรถนะสำคัญ 

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

กจิกรรมการ

เรยีนรู้ 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

การวัดผล 

ประเมนิผล 

12. วเิคราะห์

และอธบิาย

ความสัมพนัธ์

ระหว่าง

โครงสรา้ง

และสมบัติ

ของ 

พอลเิมอร์ 

รวมทัง้การ

นำไปใช้

ประโยชน์  

- โครงสร้างและ

สมบัตขิอง 

พอลิเมอร์ 

- ประโยชน์ของ    

พอลิเมอร์ 

3. อธบิาย

โครงสรา้งของ 

พอลเิมอร์แต่ละ

ประเภท 

4. บอก

ความสัมพนัธ์

ระหว่าง

โครงสรา้งและ

สมบัตขิอง 

พอลเิมอร์ 

5. บอก

ประโยชน์ของ 

พอลเิมอร์ชนดิ 

ต่าง ๆ 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคดิ 

3. ความสามารถ

ในการแกป้ัญหา 

4. ความสามารถ

ในการใช้ทักษะ

ชีวติ 

 

1. การคดิ

วเิคราะห์เชิง

หลักการ 

2. การคดิ

วเิคราะห์

ความสัมพันธ์ 

3. การคดิ

วเิคราะห์

ความสำคัญ 

 

- การจัดการ

เรยีนรูแ้บบ

ร่วมมอืเทคนคิ 

STAD ร่วมกับ

เทคนคิ POE 

- การจัดการ

เรยีนรูแ้บบปกติ 

- ใบงาน เรื่อง 

โครงสรา้งและ

สมบัตขิอง   

พอลเิมอร์ 

1. แบบ

ประเมนิผลงาน 

2. แบบประเมนิ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค์ 

3. แบบทดสอบ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรยีนรู้ 
สมรรถนะสำคัญ 

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

กจิกรรมการ

เรยีนรู้ 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

การวัดผล 

ประเมนิผล 

13. ทดสอบ

และระบุ

ประเภทของ

พลาสตกิ 

และ

ผลติภัณฑ์

ยาง รวมทัง้

การนำไปใช้

ประโยชน์   

- ประเภท และ

การนำไปใช้

ประโยชน์ของ

พลาสตกิ 

- ประเภท และ

การนำไปใช้

ประโยชน์ของยาง 

 

6. ทดสอบและ

ระบุประเภทของ

พลาสตกิ และ

ยาง  

7. บอกการ

นำไปใช้

ประโยชน์ของ

พลาสตกิ และ

ยาง  

 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคดิ 

3. ความสามารถ

ในการแกป้ัญหา 

4. ความสามารถ

ในการใช้ทักษะ

ชีวติ 

5. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลย ี

1. การคดิ

วเิคราะห์เชิง

หลักการ 

2. การคดิ

วเิคราะห์

ความสัมพันธ์ 

3. การคดิ

วเิคราะห์

ความสำคัญ 

- การจัดการ

เรยีนรูแ้บบ

ร่วมมอืเทคนคิ 

STAD ร่วมกับ

เทคนคิ POE 

- การจัดการ

เรยีนรูแ้บบปกติ 

- ใบกจิกรรม

เรื่อง การ

ทดสอบสมบัติ

ทางกายภาพ

บางประการ

ของพลาสตกิ 

- ใบงาน เรื่อง 

โครงสรา้งและ

สมบัตขิองยาง 

 

1. แบบ

ประเมนิผลงาน 

2. แบบประเมนิ

การปฏบิัตกิาร

ทดลอง 

3. แบบประเมนิ

การเขยีน

รายงานการ

ทดลอง 

4. แบบประเมนิ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค์ 

5. แบบทดสอบ 
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ตาราง 3 (ต่อ)  

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรยีนรู้ 
สมรรถนะสำคัญ 

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

กจิกรรมการ

เรยีนรู้ 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

การวัดผล 

ประเมนิผล 

14. อธบิาย

ผลของการ

ปรับเปลี่ยน

โครงสรา้ง 

และการ

สังเคราะห์  

พอลเิมอร์ที่

มตี่อสมบัติ

ของพอลิ

เมอร์ 

- การปรับเปลี่ยน

โครงสรา้ง และ

การสังเคราะห์   

พอลเิมอร์ที่มตี่อ

สมบัตขิอง 

พอลิเมอร์ 

8. อธบิายผล

ของการ

ปรับเปลี่ยน

โครงสรา้งของ   

พอลเิมอร์ 

9. บอกสมบัติ

ของพอลเิมอร์ที่

เกดิจากการ

สังเคราะห์แบบ

เตมิและแบบ

ควบแน่น 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคดิ 

3. ความสามารถ

ในการแกป้ัญหา 

4. ความสามารถ

ในการใช้ทักษะ

ชีวติ 

5. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลย ี

1. การคดิ

วเิคราะห์เชิง

หลักการ 

2. การคดิ

วเิคราะห์

ความสัมพนัธ์ 

3. การคดิ

วเิคราะห์

ความสำคัญ 

 

 

- การจัดการ

เรยีนรูแ้บบ

ร่วมมอืเทคนคิ 

STAD ร่วมกับ

เทคนคิ POE 

- การจัดการ

เรยีนรูแ้บบปกติ 

- ใบงาน เรื่อง 

การปรับ 

เปลี่ยน

โครงสรา้ง และ

การสังเคราะห์

พอลเิมอร์ที่มี

ต่อสมบัตขิอง     

พอลิเมอร์ 

1. แบบ

ประเมนิผลงาน 

2. แบบประเมนิ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค์ 

3. แบบทดสอบ 
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ตาราง 3 (ต่อ)  

ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรยีนรู้ 
สมรรถนะสำคัญ 

ทักษะการคดิ

วเิคราะห์ 

กจิกรรมการ

เรยีนรู้ 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

การวัดผล 

ประเมนิผล 

15. สบืคน้

ขอ้มูลและ

นำเสนอ

ตัวอย่าง 

ผลกระทบ

จากการใช้

และการ

กำจัด

ผลติภัณฑ์

พอลิเมอร์

และแนว

ทางแกไ้ข 

- ผลกระทบจาก

การใช้ และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์

พอลเิมอร์       

และแนวทางแกไ้ข 

10. สบืคน้ขอ้มูล

และนำเสนอ

เกี่ยวกับผลกระทบ

จากการใช้และการ

กำจัดผลิตภัณฑ์

พอลเิมอร์ 

11. สบืคน้ขอ้มูล

และนำเสนอ

เกี่ยวกับแนว

ทางแกไ้ขปัญหาที่

เกดิจากการใช้และ

การกำจัด พอลิ

เมอร์ 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคดิ 

3. ความสามารถ

ในการแกป้ัญหา 

4. ความสามารถ

ในการใช้ทักษะ

ชีวติ 

5. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลย ี

1. การคดิ

วเิคราะห์

ความสัมพนัธ์ 

2. การคดิ

วเิคราะห์

ความสำคัญ 

- การจัดการ

เรยีนรูแ้บบ

ร่วมมอืเทคนคิ 

STAD ร่วมกับ

เทคนคิ POE 

- การจัดการ

เรยีนรูแ้บบปกติ 

- นำเสนอ

ผลงานหน้าช้ัน

เรียน 

- ใบงาน เรื่อง 

ผลกระทบจาก

การใช้และการ

กำจัด

ผลติภัณฑ์     

พอลเิมอร์ 

1. แบบประเมนิ

การนำเสนอ

ผลงาน 

2. แบบประเมนิ

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค์ 

3. แบบทดสอบ 
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      1.4 กำหนดเวลาที่ใช้ในการจัดการเรยีนรูข้องแต่ละแผน     

การจัดการเรยีนรูใ้หเ้หมาะสมกับเนื้อหา และกจิกรรมการเรยีนรู ้ดังตาราง 4 

 

ตาราง 4 เวลาที่ใช้ในการจัดการเรยีนรูข้องแต่ละแผนการจัดการเรยีนรู้ ของหน่วยที่ 3 

            เรื่อง พอลเิมอร์ 

ลำดับที ่ แผนการจัดการเรยีนรู้ จำนวน (ช่ัวโมง) 

1 พอลิเมอร์และปฏกิริยิาการเกดิพอลเิมอร์ 4 

2 โครงสรา้งและสมบัตขิองพอลเิมอร์ 2 

3 พลาสตกิ 3 

4 ยาง 3 

5 ความกา้วหนา้ทางเทคโนโลยขีองผลติภัณฑ์ 

พอลเิมอร์สังเคราะห์ 

3 

6 ผลกระทบจากการใช้ และการกำจัดผลติภัณฑ์ 

พอลิเมอร์ และแนวทางแกไ้ข 

3 

รวม 18 

 

     2. กำหนดจุดประสงค์การเรยีนรู ้กจิกรรมการเรยีนรู้ สื่อการเรยีน

การสอนของแต่ละเนื้อหา รวมทัง้การวัดผลและประเมินผล 

     3. สรา้งแผนการจัดการเรยีนรู ้ 

      3.1 แผนการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับ

เทคนคิ POE จำนวน 6 แผน ใช้เวลาในการสอนทัง้สิ้น 18 ช่ัวโมง ซึ่งแต่ละแผน

ประกอบดว้ย 

       3.1.1 มาตรฐานการเรยีนรู้ 

       3.1.2 ตัวช้ีวัด 

       3.1.3 สาระสำคัญ 

       3.1.4 สาระการเรยีนรู้ 

       3.1.5 จุดประสงค์การเรยีนรู้ 

       3.1.6 การจัดกจิกรรมการเรยีนรู ้ตามขัน้ตอนดังนี้ 

        1) ขัน้นำเสนอบทเรยีน 
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        2) ขัน้การทำงานร่วมกัน (ใช้เทคนคิ POE) 

        3) ขัน้ทดสอบ  

        4) ขัน้สรุปและยกย่องกลุ่ม 

      3.2 แผนการจัดการเรยีนรูแ้บบปกต ิจำนวน 6 แผน ใช้เวลาใน

การสอนทัง้สิ้น 18 ช่ัวโมง ซึ่งแต่ละแผนประกอบดว้ย 

       3.2.1 มาตรฐานการเรยีนรู้ 

       3.2.2 ตัวช้ีวัด 

       3.2.3 สาระสำคัญ 

       3.2.4 สาระการเรยีนรู้ 

       3.2.5 จุดประสงค์การเรยีนรู้ 

       3.2.6 การจัดกจิกรรมการเรียนรู ้ตามขัน้ตอนดังนี้ 

        1) ขัน้นำเข้าสู่บทเรยีน 

        2) ขัน้นำเสนอเนื้อหา 

        3) ขัน้กจิกรรม 

           4) ขัน้สรุป 

        5) ขัน้ประเมนิผล 

     4. นำแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ผู้วจัิยสรา้งขึ้น เสนอต่อ

คณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ์ตรวจสอบ และให้ขอ้เสนอแนะเกี่ยวกับการจัด

กจิกรรมการเรยีนรู ้แต่ละขั้นตอนตามรูปแบบการสอน แลว้ทำการปรับปรุง แกไ้ขตามที่

คณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธเ์สนอแนะ 

     5. นำแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ผู้วจัิยปรับปรุง แกไ้ขตามที่

คณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ์เสนอแนะแลว้ เสนอต่อผู้เช่ียวชาญเพื่อตรวจสอบ

ความถูกตอ้งเหมาะสม จำนวน 3 คน ดังรายนามต่อไปนี้ 

      5.1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วัลนกิา ฉลากบาง อาจารย์ประจำ

หลักสูตรปรัชญาดุษฎบีัณฑิต สาขาวชิาการบริหารและพัฒนาการศึกษา คณะครุศาสตร์ 

มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

      5.2 ดร.แพรทอง เหลาภา ภาควชิาวทิยาศาสตร์ทั่วไป        

คณะวทิยาศาสตร์และวิศวกรรมศาสตร์ มหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์ วทิยาเขต 

เฉลมิพระเกยีรต ิจังหวัดสกลนคร 
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      5.3 นายสุเมธ อัคพนิ ครูชำนาญการพเิศษ กลุ่มสาระการ

เรยีนรูว้ทิยาศาสตร์ สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 

     6. ผู้เช่ียวชาญตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมของแผนการ

จัดการเรยีนรู้ ทำแบบประเมนิโดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า มี 5 ระดับ ซึ่งมรีายละเอยีด

ดังนี้  (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 69-71) 

      เหมาะสมมากที่สุด      5 คะแนน 

      เหมาะสมมาก         4 คะแนน 

      เหมาะสมปานกลาง  3 คะแนน 

      เหมาะสมนอ้ย       2 คะแนน 

      เหมาะสมนอ้ยที่สุด      1 คะแนน 

     นำคะแนนที่ไดม้าหาค่าเฉลี่ยเพื่อหาความเหมาะสมของรูปแบบ

การจัดการเรยีนรู ้โดยเทยีบกับเกณฑ์ ดังนี้ 

     4.50–5.00   หมายถงึ   มคีวามเหมาะสมอยูใ่นระดับมากที่สุด 

     3.50–4.49   หมายถงึ   มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 

     2.50–3.49   หมายถงึ   มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 

     1.50–2.49    หมายถงึ   มีความเหมาะสมอยู่ในระดับนอ้ย 

     1.00–1.49    หมายถงึ   มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

     ซึ่งผลการประเมนิแผนการจัดการเรยีนรู้จากผู้เช่ียวชาญทัง้ 3 คน 

พบว่า แผนการจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE มคี่าเฉลี่ย

ทัง้หมดเท่ากับ 4.53 แสดงว่ามคีวามเหมาะสมมากที่สุด ส่วนแผนการจัดกจิกรรมการ

เรยีนรูแ้บบปกต ิมคี่าเฉลี่ยทัง้หมดเท่ากับ 4.52 แสดงว่ามคีวามเหมาะสมมากที่สุด 

เช่นเดยีวกัน 

     นอกจากนี้ไดใ้หผู้้เช่ียวชาญพจิารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงตาม

เนื้อหา ความเหมาะสมของเนื้อหา ความสอดคลอ้งของจุดประสงค์กับกระบวนการเรยีนรู ้

และภาษาที่ใช้ และวเิคราะห์ค่าดัชนคีวามสอดคลอ้งของแผนการจัดการเรยีนรูก้ับ

จุดประสงค์การเรยีนรู้ เนื้อหาและขัน้ตอนการดำเนนิกิจกรรมโดยพจิารณาค่าดัชนีความ

สอดคลอ้ง (Index of Item-Objective Congruence: IOC) ≥ 0.50 ขึ้นไป ผลการวเิคราะห์ 

ค่าดัชนคีวามสอดคลอ้งของแผนการจัดการเรยีนรูม้คี่าเท่ากับ 1.00 แสดงว่าแผนการ

จัดการเรยีนรูท้ี่สร้างขึ้นมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรยีนรู ้และเนื้อหา 
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    7. นำแผนการจัดการเรยีนรู้ ที่ไดป้รับปรุงแกไ้ขขอ้บกพร่องจนเสร็จ

สมบูรณ์แลว้ไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 6 ปกีารศกึษา 2561 

โรงเรยีนธาตุนารายณ์วทิยา ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และยังไม่เคยเรยีนเรื่องนี้มาก่อน โดยสุ่ม

แผนการจัดการเรยีนรู้อย่างละ 2 แผน ไปทดลองใช้สอน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของ

เนื้อหา กิจกรรมการเรยีนรู ้สื่อการเรยีนรู ้การวัดผล และการประเมนิผล ตลอดจนเวลาที่

ใช้ในการทำกจิกรรมการเรียนรู ้จากนั้นทำการปรับปรุงแกไ้ขแผนการจัดการเรยีนรูใ้ห้

สมบูรณ์ เช่น ปรับเนื้อหาที่ยังไม่ชัดเจน ปรับเวลาในการจัดกจิกรรมใหเ้หมาะสม 

    8. นำแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ได้ปรับปรุง แกไ้ขแลว้ จัดทำเป็นฉบับ

สมบูรณ์ เพื่อนำไปทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง  

   3.2.2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมขอ้มูล 

    3.2.2.1 แบบทดสอบวัดทักษะการคดิวเิคราะห์ 

     ผู้วจัิยไดด้ำเนนิการสร้างและพัฒนาตามลำดับขัน้ตอน ดังนี้ 

      1. ศกึษาแนวคิด หลักการ และทฤษฎเีกี่ยวกับการคดิวเิคราะห์  

      2. สรา้งแบบทดสอบวัดทักษะการคดิวเิคราะห์ เรื่อง พอลเิมอร์

ช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 6 จำนวน 30 ขอ้ จากแผนการจัดการเรยีนรูท้ัง้ 6 แผน ใหค้รอบคลุม

ลักษณะความสามารถทางการคดิวิเคราะห์ทัง้ด้านวเิคราะห์ความสำคัญ วเิคราะห์

ความสัมพันธ์ และวเิคราะห์หลักการ ดังตาราง 5 
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ตาราง 5 การวเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรยีนรู ้ตัวช้ีวัด และลักษณะ 

            ความสามารถการคดิวเิคราะห์ที่ตอ้งการวัดในแต่ละด้านของแบบทดสอบ 

            วัดทักษะการคิดวเิคราะห์ เรื่อง พอลเิมอร์ ช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 6 

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเ

รยี
นรู

ท้ี่ 

ตัวช้ีวัด 

ลักษณะ

ความสามารถการ

คดิวเิคราะห์ 

ที่ตอ้งการวัด 

รว
ม 

จำ
นว

นข
้อท

ี่ตอ้
งก

าร
 

วเิ
คร

าะ
ห์ค

วา
มส

ำค
ัญ

 

วเิ
คร

าะ
ห์ค

วา
มส

ัมพ
ันธ

์ 

วเิ
คร

าะ
ห์ห

ลัก
กา

ร 
1 ระบุประเภทของปฏกิริยิาการเกดิ 

พอลเิมอร์จากโครงสรา้งของมอนอเมอร์ 

หรอืพอลเิมอร์ 

2 2 2 6 3 

2 วเิคราะห์และอธบิายความสัมพันธ์ระหว่าง

โครงสรา้งและสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

รวมทัง้การนำไปใช้ประโยชน์ 

2 2 2 6 5 

3-4 ทดสอบและระบุประเภทของพลาสตกิ 

และผลติภัณฑ์ยาง รวมทัง้การนำไปใช้

ประโยชน์   

2 2 2 6 5 

5 อธบิายผลของการปรับเปลี่ยนโครงสรา้ง 

และการสังเคราะห์พอลเิมอร์ที่มตี่อสมบัติ

ของพอลเิมอร์ 

2 2 2 6 4 

6 สบืคน้ขอ้มูลและนำเสนอตัวอย่าง

ผลกระทบจากการใช้และการกำจัด

ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์และแนวทางแกไ้ข 

2 2 2 6 3 

รวม 10 10 10 30 20 
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      3. นำแบบทดสอบวัดการคดิวเิคราะห์เสนอต่อคณะกรรมการ   

ที่ปรกึษาวทิยานพินธ์เพื่อตรวจสอบ แกไ้ขใหม้คีวามสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

      4. นำแบบทดสอบวัดการคิดวเิคราะห์ใหผู้้เช่ียวชาญจำนวน      

3 คน (ซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญชุดเดมิ) ตรวจความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ความเที่ยงตรงตาม

โครงสรา้งและภาษาที่ใช้ โดยใหผู้้เช่ียวชาญพจิารณาความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คำถามที่

สรา้งขึ้นกับผลการเรยีนรู ้เพื่อหาค่าดัชนคีวามสอดคล้องกับผลการเรยีนรู ้(Index of Item-

Objective Congruence: IOC) โดยถอืเกณฑ์ความสอดคลอ้งตัง้แต่ 0.5 ขึ้นไป คัดเลือกไว ้

และมเีกณฑ์ ดังนี้ 

    ให ้+1 ขอ้สอบขอ้นัน้สอดคลอ้งกับผลการเรยีนรูท้ี่ระบุไว้ 

    ให ้ 0 ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบขอ้นัน้สอดคลอ้งกับผลการเรยีนรูท้ี่ระบุไว้ 

    ให ้-1 ขอ้สอบขอ้นัน้ไม่สอดคลอ้งกับผลการเรยีนรูท้ี่ระบุไว ้

      5. นำแบบทดสอบที่ผ่านการประเมนิจากผู้เช่ียวชาญแลว้มา

วเิคราะห์ขอ้มูลหาดัชนคีวามสอดคลอ้งระหว่างขอ้คำถามของแบบทดสอบกับผลการเรยีนรู้

ที่คาดหวัง (IOC) เลอืกขอ้สอบที่มคี่าตัง้แต่ 0.5–1.00 เป็นขอ้สอบที่อยู่ในเกณฑ์ความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ จากการวเิคราะห์ค่าดัชนคีวามสอดคลอ้งของแบบทดสอบวดั

ทักษะการคดิวเิคราะห์จำนวน 30 ขอ้ โดยผู้เช่ียวชาญ ไดผ้ลตัง้แต่ 0.67-1.00 สามารถ

ใช้ไดทุ้กขอ้ 

      6. ปรับปรุง แกไ้ข แบบทดสอบตามขอ้เสนอแนะของ

ผู้เช่ียวชาญ นำไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรยีนโรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา อำเภอเมอืง 

จังหวัดสกลนคร ที่เคยผ่านการเรยีนเนื้อหานี้มาแลว้ และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 30 คน     

แลว้นำผลการทดสอบมาหาค่าคุณภาพของขอ้สอบ 

      7. คัดเลอืกเอาขอ้สอบที่เขา้เกณฑ์ คอื ค่าความยาก (p)         

อยู่ระหว่าง 0.20-0.80 ค่าอำนาจจำแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึ้นไป ไดจ้ำนวน 20 ขอ้             

แลว้วเิคราะห์หาค่าความเช่ือม่ันทัง้ฉบับ ไดค้่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดทักษะ    

การคดิวเิคราะห์ทัง้ฉบับเท่ากับ 0.8086 

      8. จัดพมิพ์แบบทดสอบที่ผ่านการหาคุณภาพแลว้ จำนวน      

20 ขอ้ เพื่อนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

    3.2.2.2 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง พอลเิมอร์     

ช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 6 ผู้วจัิยไดด้ำเนนิการสรา้งตามลำดับขัน้ตอน ดังนี้ 
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     1. ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวขอ้งกับการเขยีนขอ้สอบ และเทคนคิการ

เขยีนขอ้สอบแบบปรนัย 

     2. วเิคราะห์จุดประสงค์การเรยีนรู ้ในแต่ละแผนการจัดการเรยีนรู ้

เพื่อกำหนดน้ำหนักของคะแนน   

     3. สรา้งแบบทดสอบใหค้รอบคลุมแผนการจัดการเรยีนรูท้ัง้ 6 

แผน ตัวช้ีวัด และสอดคลอ้งกบัพฤตกิรรมการเรยีนรูด้้านพุทธพิสิัย ไดแ้บบทดสอบ จำนวน    

40 ขอ้ ดังตาราง 6 

 

ตาราง  6  การวเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรยีนรู้ ตัวช้ีวัดและ 

 พฤตกิรรมการเรยีนรู้ด้านพุทธพิสิยั ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางเรยีน  

 เรื่อง พอลเิมอร์ ช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 6 

แผ
นก

าร
จัด

กา
รเ

รยี
นรู

ท้ี่ 

ตัวช้ีวัด 

พฤตกิรรมที่ตอ้งการวัด 6 ดา้น 

รว
ม 

จำ
นว

นข
้อท

ี่ตอ้
งก

าร
 

ดา้
นค

วา
มรู

ค้ว
าม

จำ
 

ดา้
นค

วา
มเ

ขา้
ใจ

 

ดา้
นก

าร
นำ

ไป
ใช้

 

ดา้
นก

าร
วเิ

คร
าะ

ห์ 

กา
รส

ังเ
คร

าะ
ห์ 

กา
รป

ระ
เม

นิค
่า 

1 ระบุประเภทของปฏกิริยิาการเกดิพอลิ

เมอร์จากโครงสรา้งของมอนอเมอร์  

หรอืพอลเิมอร์ 

2 2 2 2 1 1 10 4 

2 วเิคราะห์และอธบิายความสัมพันธ์

ระหว่างโครงสร้างและสมบัตขิองพอลิ

เมอร์ รวมทัง้การนำไปใช้ประโยชน์ 

2 2 2 2 1 1 10 6 

3-4 ทดสอบและระบุประเภทของพลาสตกิ 

และผลติภัณฑ์ยาง รวมทัง้การนำไปใช้

ประโยชน์   

4 4 3 3 3 3 20 10 

5 อธบิายผลของการปรับเปลี่ยน

โครงสรา้ง และการสังเคราะห์พอลิ

เมอร์ที่มต่ีอสมบัตขิองพอลเิมอร์ 

2 2 2 2 1 1 10 5 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
แผ

นก
าร

จัด
กา

รเ
รยี

นรู
ท้ี่ 

ตัวช้ีวัด 

พฤตกิรรมที่ตอ้งการวัด 6 ดา้น 

รว
ม 

จำ
นว

นท
ี่ตอ้

งก
าร

 

ดา้
นค

วา
มรู

ค้ว
าม

จำ
 

ดา้
นค

วา
มเ

ขา้
ใจ

 

ดา้
นก

าร
นำ

ไป
ใช้

 

ดา้
นก

าร
วเิ

คร
าะ

ห์ 

กา
รส

ังเ
คร

าะ
ห์ 

กา
รป

ระ
เม

นิค
่า 

6 สบืคน้ขอ้มูลและนำเสนอตัวอย่าง 

ผลกระทบจากการใช้และการกำจัด

ผลติภัณฑ์พอลเิมอร์และแนว

ทางแกไ้ข 

2 1 3 1 1 2 10 5 

รวม 12 11 12 10 7 8 60 30 

 

     4. ให้ผู้เช่ียวชาญจำนวน 3 คน (ซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญชุดเดมิ) ตรวจ

ความเที่ยงตรงตามเนื้อหา ความเที่ยงตรงตามโครงสร้างและภาษาที่ใช้ โดยให้ผู้เช่ียวชาญ

พจิารณาความสอดคลอ้งระหว่างขอ้คำถามที่สร้างขึ้นกับผลการเรยีนรู ้เพื่อหาค่า IOC โดย

ถอืเกณฑ์ความสอดคลอ้งตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป คัดเลอืกไว ้และมเีกณฑ์ ดังนี้ 

      ให ้ +1  ขอ้สอบขอ้นัน้สอดคลอ้งกับผลการเรยีนรูท้ี่ระบุไว ้

      ให ้  0  ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบข้อนัน้สอดคลอ้งกับผลการเรียนรูท้ี่

ระบุไว ้

      ให ้ -1  ขอ้สอบขอ้นัน้ไม่สอดคลอ้งกับผลการเรยีนรูท้ี่ระบไุว้ 

     5. นำแบบทดสอบที่ผ่านการประเมนิจากผู้เช่ียวชาญแลว้มา

วเิคราะห์ขอ้มูลหาดัชนคีวามสอดคลอ้ง ระหว่างขอ้คำถามของแบบทดสอบกับผลการ

เรยีนรู ้โดยใช้สูตร IOC เลอืกขอ้สอบที่มคี่าตัง้แต่ 0.5-1.00 เป็นขอ้สอบที่อยู่ในเกณฑ์ความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใช้ได้ จากการวเิคราะห์ค่าดัชนคีวามสอดคลอ้งของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนจำนวน 40 ขอ้ โดยผู้เช่ียวชาญ ไดผ้ลตัง้แต่ 0.67-1.00 สามารถใช้ได้

ทุกขอ้ 

     6. ปรับปรุง แกไ้ข แบบทดสอบตามขอ้เสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

นำไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรยีนโรงเรยีนธาตุนารายณ์วทิยา อำเภอเมอืง จังหวัด
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สกลนคร ที่เคยผ่านการเรยีนเนื้อหานี้มาแลว้ และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 30 คน     

แลว้นำผลการทดสอบมาหาค่าคุณภาพของขอ้สอบ 

     7. คัดเลอืกเอาขอ้สอบที่เขา้เกณฑ์ คอื ค่าความยาก (p) อยู่

ระหว่าง 0.20-0.80 ค่าอำนาจจำแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึ้นไป ไดจ้ำนวน 30 ขอ้ แล้ว

วเิคราะห์ ค่าความเช่ือม่ันทั้งฉบับ ไดค้่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน   ทัง้ฉบับเท่ากับ 0.8122 

     8. จัดพมิพ์แบบทดสอบที่ผ่านหาตรวจคุณภาพแลว้ จำนวน 30 

ขอ้ เพื่อนำไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

    3.2.2.3 แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตี่อการจัดการ

เรยีนรูแ้บบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE และการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ เรื่อง 

พอลิเมอร์ สำหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 6 ผู้วิจัยไดด้ำเนนิการสรา้งตามลำดับขัน้ตอน 

ดังต่อไปนี้ 

     1. ศกึษาแนวคิด ทฤษฎ ีวธิกีารสรา้งแบบสอบถามที่เกี่ยวขอ้งกับ

ความพงึพอใจ 

     2. สรา้งแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนที่มีต่อการ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE และการจัดการเรยีนรู้แบบ

ปกต ิเรื่อง พอลเิมอร์ ช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 6 แลว้นำแบบสอบถามเสนอต่อคณะกรรมการ         

ที่ปรกึษาวทิยานพินธ์เพื่อตรวจพจิารณา และใหข้อ้คดิเห็น หลังจากนั้นผู้วิจัยปรับปรุง

แบบสอบถามความพึงพอใจใหถู้กตอ้ง เหมาะสม ตามขอ้เสนอแนะของคณะกรรมการ     

ที่ปรกึษาวทิยานพินธ ์

     3. เสนอแบบสอบถามความพงึพอใจต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดมิ        

เพื่อพจิารณาความสอดคล้องของแต่ละรายการประเมิน เพื่อหาค่า IOC โดยถอืเกณฑ์

ความสอดคลอ้งตัง้แต่ 0.5 ขึ้นไป โดยใหผู้้เช่ียวชาญลงความเห็น และใหค้ะแนนดังนี้ 

     ให ้ +1  ขอ้สอบขอ้นัน้สอดคลอ้งกับผลการเรยีนรูท้ี่ระบุไว ้

     ให ้ 0  ไม่แน่ใจว่าขอ้สอบขอ้นัน้สอดคลอ้งกับผลการเรียนรูท้ี่ 

ระบุไว ้

     ให ้ -1  ขอ้สอบขอ้นัน้ไม่สอดคลอ้งกับผลการเรยีนรูท้ี่ระบุไว ้

     จากการวเิคราะห์ค่าดัชนคีวามสอดคลอ้งของแบบสอบถาม    

ความพงึพอใจ จำนวน 20 ขอ้ โดยผู้เช่ียวชาญ ไดผ้ลตั้งแต่ 0.67-1.00 สามารถใช้ไดทุ้กขอ้ 
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     4. ปรับปรุงแกไ้ขแบบสอบถามความพงึพอใจตามขอ้เสนอแนะ

ของผู้เช่ียวชาญ 

     5. นำแบบสอบถามที่แกไ้ขปรับปรุงแลว้พมิพ์เป็นฉบับสมบูรณ ์       

เพื่อนำไปใช้กับนักเรยีนกลุ่มตัวอย่าง ซึ่งแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนเป็นแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ คอื มากที่สุด มาก ปานกลาง นอ้ย    

นอ้ยที่สุด ดงันี้  

       มากที่สุด    ให้    5  คะแนน 

       มาก      ให้    4  คะแนน 

       ปานกลาง    ให้    3  คะแนน 

       นอ้ย      ให้    2  คะแนน 

       นอ้ยที่สุด    ให้    1  คะแนน 

 การแปลความหมายที่เปน็ระบบเดยีวกันกับระบบการตรวจใหค้ะแนน ดังนี้ 

       4.50–5.00 หมายถงึ   มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดับมากที่สุด 

        3.50–4.49 หมายถงึ   มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดับมาก 

              2.50–3.49 หมายถงึ   มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดับปานกลาง 

        1.50–2.49 หมายถงึ   มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดับนอ้ย 

        1.00–1.49 หมายถงึ   มคีวามเหมาะสมอยู่ในระดับนอ้ยที่สุด 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ผู้วจัิยไดก้ำหนดขัน้ตอนในการเก็บรวบรวมขอ้มูลในการวจัิย ซึ่งมรีายละเอยีด 

ดังนี้ 

  1. นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบทดสอบวัดทักษะ   

การคดิวเิคราะห์ มาทำการทดสอบก่อนเรยีนกับนักเรยีนกลุ่มตัวอย่างทั้ง 2 กลุ่ม 

  2. ผู้วจัิยดำเนนิการสอนตามแผนการจัดการเรยีนรูท้ี่สรา้งขึ้นจำนวน 6 แผน 

รวมเวลา 18 ช่ัวโมง กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทัง้ 2 กลุ่ม ซึ่งในแผนมทีั้งใบความรู้ ใบกิจกรรม 

แบบฝึกทักษะการคดิวเิคราะห์  

  3. หลังจากเรยีนจบแลว้ ให้นักเรยีนทำแบบทดสอบชุดเดมิ จากนัน้นำผลที่

ไดไ้ปวเิคราะห์ขอ้มูลทางสถิตติ่อไป 
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  4. สอบถามความพึงพอใจของนักเรยีนที่มตี่อการจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมอื

เทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE และการจัดการเรียนรูแ้บบปกต ิเรื่อง พอลิเมอร์     

ดว้ยแบบสอบถามที่ผู้วจัิยสรา้งขึ้น 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวจัิยครัง้นี้ผู้วจัิยไดด้ำเนินการวเิคราะห์ข้อมูล ดังนี้  

  1. วเิคราะห์ค่าประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ เรื่อง พอลเิมอร์      

ช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 6 โดยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE 

และการจัดการเรียนรูแ้บบปกต ิตามเกณฑ์ประสทิธภิาพ 75/75 

  2. เปรยีบเทยีบทกัษะการคดิวเิคราะห์ของนักเรยีน ก่อนเรยีนและหลังเรยีน

โดยการจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE ดว้ยการทดสอบค่าท ี   

(t-test for Dependent Samples) 

  3. เปรยีบเทยีบทักษะการคิดวเิคราะห์ของนักเรยีน หลังเรยีนโดยการจัด    

การเรยีนรูแ้บบร่วมมือเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE และการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ 

ดว้ยการทดสอบคา่ท ี(t-test for Independent Samples) 

  4. เปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีน ก่อนเรยีนและหลัง

เรยีนโดยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE ดว้ยการทดสอบ

ค่าท ี(t-test for Dependent Samples) 

  5. เปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีน หลังเรยีนโดยการจัด 

การเรยีนรูแ้บบร่วมมือเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE และการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ 

ดว้ยการทดสอบคา่ท ี(t-test for Independent Samples) 

  6. เปรียบเทยีบความพงึพอใจต่อการเรยีนของนักเรยีน โดยการจัดการ

เรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE และการจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ 

ดว้ยการหาค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบค่าท ี(t-test for Independent 

Samples) 
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สถติิท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวจัิยครัง้นี้มสีถติทิี่ใช้ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ดังนี้ 

  1. สถิตพิื้นฐาน  

   ไดแ้ก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ( x ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

    1.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) คำนวณจากสูตร (สมนกึ  ภัทธยิธนี, 2544,   

หนา้ 105) 

 

       x  = 
∑𝑥𝑥
𝑁𝑁

 

 

      เมื่อ x   แทน  ค่าเฉลี่ย 

        ∑𝑥𝑥  แทน  ผลรวมของคะแนนทัง้หมดในกลุ่ม 

        N  แทน  จำนวนคนในกลุ่ม 

    1.2 รอ้ยละ (Percentage) ใช้สูตร P ดังนี้ (สมนกึ ภัทธยิธนี, 2544, 

หนา้ 105) 

P   =  
f

n
 x 100 

 

      เมื่อ  P  แทน รอ้ยละ   

         f  แทน ความถี่ที่ตอ้งการแปลงใหเ้ป็นรอ้ยละ 

         n  แทน จำนวนความถี่ทัง้หมด 

    1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) ใช้สูตร            

(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 296) 
 

    S. D.   = �n∑x2   −   (∑x)2

n(n−1)
 

 

    เมื่อ S. D.  แทน ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      n     แทน จำนวนนักเรยีนในกลุ่มตัวอย่าง 

      ∑X   แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

      ∑ x2   แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกกำลังสอง 
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  2. สถิตท่ีิใช้ในการคำนวณคุณภาพเครื่องมอื 

   2.1 วเิคราะห์คุณภาพของแผนการจัดการเรยีนรู ้แบบทดสอบวัดทักษะ

การคดิวเิคราะห์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

    1) การหาความเที่ยงตรง (Validity) โดยการหาค่าดัชนคีวาม

สอดคลอ้ง (IOC) ของแผนการจัดการเรยีนรู ้แบบทดสอบวัดทักษะการคดิวเิคราะห์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีน  

โดยใช้สูตรการหา IOC (วาโร เพ็งสวัสดิ,์ 2551, หน้า 245) ดังนี้ 

 

     IOC  =   
∑R
n

 

 

   เมื่อ IOC แทน ดัชนคีวามสอดคลอ้ง 

     ∑R แทน ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของผู้เช่ียวชาญทั้งหมด 

     n     แทน จำนวนผู้เช่ียวชาญ 

    2) การหาค่าความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดทักษะการคดิ

วเิคราะห์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 45) 

โดยใช้สูตรดังนี้  
 

P =  
Ru+ Rl

2f
 

 

    เมื่อ          P   แทน  ระดับความยาก 

               Ru   แทน  จำนวนคนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

               Rl   แทน  จำนวนคนกลุ่มต่ำที่ตอบถูก 

               f   แทน  จำนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำซึ่งเท่ากัน 
 

   3) ค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดสอบวัดทักษะการคดิวเิคราะห์ 

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน คำนวณจากสูตร (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551,  

หนา้ 238) ดังนี้ 
 

r =  
RH- RL

NH
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    เมื่อ  r   เป็นค่าอำนาจจำแนกของขอ้สอบ 

       RH   เป็นจำนวนผู้ตอบถูกในกลุ่มสูง 

       RL   เป็นจำนวนผู้ตอบถูกในกลุ่มต่ำ 

       NH   เป็นจำนวนผู้ตอบในกลุ่มสูง  

    4) ค่าความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใช้วธิขีอง          

คูเดอร์-รชิาร์ดสัน 20 (KR-20) (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 88) 

 












−

−
= ∑

2tt S
pq

1
1k

kr
 

 

    เมื่อ ttr   แทน  ค่าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

      k   แทน  จำนวนขอ้สอบทัง้หมด 

      p   แทน  สัดส่วนของผู้ที่ทำถูกในขอ้หนึ่ง ๆ 

      q   แทน  สัดส่วนของผู้ที่ทำผิดในขอ้หนึ่ง ๆ 

      S2  แทน  ความแปรปรวนของแบบทดสอบทัง้ฉบับ 

  3. สถิตท่ีิใช้ในการทดสอบสมมตฐิาน 

   3.1 สมมตฐิานขอ้ที่ 1 วเิคราะห์ค่าประสทิธภิาพของแผนการจัดการ

เรยีนรู ้โดยการใช้สูตรคำนวณหาค่า E1/E2 (เสาวนยี์ สกิขาบัณฑติ, 2528, หน้า 294-295) 

ดังนี้ 

E1 =  

∑ x
N
A

 x 100 

 

E2 =  

∑ y
N
B

 x 100 

    เมื่อ E1  แทน  ประสทิธภิาพของกระบวนการ 

      E2  แทน  ประสทิธภิาพของผลลัพธ์ 

      ∑ x แทน  ผลรวมของคะแนนนักเรยีนที่ไดจ้ากการทำ 

          แบบฝึกหัดย่อยและการทดสอบย่อย 
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      ∑ y แทน  ผลรวมของคะแนนนักเรยีนที่ไดจ้ากการทำ 

          แบบทดสอบหลังเรยีน 

      N  แทน  จำนวนผู้เรยีน 

      A    แทน  คะแนนเต็มของแบบฝึกหัดหรอืแบบทดสอบ 

             ระหว่างเรยีน 

      B  แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

   3.2 สมมตฐิานขอ้ที่ 2 และ 4 การเปรยีบเทยีบคะแนนทักษะการคดิ

วเิคราะห์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรยีนและหลังเรยีน โดยการทดสอบความ

แตกต่างระหว่างคะแนนการทดสอบก่อนเรยีนและหลังเรยีนโดยการจัดการเรยีนรู้แบบ

ร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE ใช้สถติ ิt-test (Dependent Sample)  

(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 339) โดยใช้สูตรดังนี้ 
 

    t =  
∑ D

�N∑ D2-(∑ D2)
n-1

     โดย  df  =  n-1 

 

   เมื่อ t แทน  ค่าสถติทิี่จะใช้เปรยีบเทยีบกับค่าวกิฤตจากตาราง 

        การแจกแจงปกตเิพื่อทราบความมนัียสำคัญ 

     D แทน  ผลต่างของคะแนนแต่ละคู่ 

     n แทน  จำนวนคู่ของตัวอย่าง 

   3.3 สมมตฐิานขอ้ที่ 3 และ 5 การเปรยีบเทยีบคะแนนทักษะการคดิ

วเิคราะห์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างคะแนนการ

ทดสอบหลังเรยีนโดยการจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืเทคนคิ STAD ร่วมกับเทคนคิ POE  

และการจัดการเรยีนรูแ้บบปกต ิใช้สถติ ิt-test (Independent Sample) (ชูศรี วงศ์รัตนะ 

และองอาจ  นัยพัฒน์, 2551, หนา้ 145-146) โดยใช้สูตรดังนี้ 

 

t =  
x1 - x2

��(n1-1)S1 
2 +(n2-1)S2

2 )
(n1+ n2-2)

� � 1
n1

+ 
1
n2
�
 

 

    โดยที ่  df =  n1+n2-2 
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    เมื่อ   x1,  x2   แทน  ค่าเฉลี่ยของกลุ่มที่ 1 และ 2 ตามลำดับ 

        S1
2, S2

2    แทน  ความแปรปรวนของกลุ่มที่ 1 และ 2 ตามลำดับ 

ซึ่งหาไดจ้ากสูตร 

 

                                S2 = 
n∑ x2-(∑ x)2

n(n-1)
 

 

       n1, n2   แทน  จำนวนคนในกลุ่มตัวอย่างกลุ่มที่ 1 และ 2 ตามลำดับ 

   3.4 สมมตฐิานข้อที่ 6 เปรยีบเทยีบความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตี่อการ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนคิ POE และการจัดการเรยีนรู้แบบ

ปกต ิโดยใช้สถติ ิ x , S.D., และ t-test (Independent Sample)  
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