
 

 
 

  

บทที่ 3 

วธิดํีาเนนิการวจัิย 

 การวจัิยครัง้นี้ มจุีดมุงหมายเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การถายทอดลักษณะ 

ทางพันธุกรรม โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับแผนผังความคดิ  

โรงเรยีนโชคชัยวทิยา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22  

ซึ่งผูวจัิยไดดําเนนิการดังตอไปนี้ 

  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

   1.1 ประชากร 

   1.2 กลุมตัวอยาง 

  2. แบบแผนของการวิจัย 

   2.1 แบบแผนการทดลอง 

   2.2 ขั้นตอนการทดลอง 

  3. เครื่องมือที่ใชในการวจัิย 

   3.1 ลักษณะของเครื่องมอื 

   3.3 การสรางและหาประสิทธภิาพเครื่องมอื 

  4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

  5. การวเิคราะหขอมูล 

  6. สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล  

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 1. ประชากร 

  ประชากรที่ใชในการวจัิยครั้งนี้ คอื นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 จํานวน  

3 โรงเรยีน ไดแก โรงเรยีนโชคชัยวทิยา 1 หอง 16 คน โรงเรยีนอุดมวทิย 1 หอง 31 คน  

โรงเรยีนรมเกลาพทิยาสรรค 1 หอง 30 คน สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศกึษา  

เขต 22 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2561 รวมจํานวนนักเรยีนทัง้หมด 77 คน 
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 2. กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางในการวจัิยครัง้นี้ เปนนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โรงเรยีน 

โชคชัยวทิยา สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศึกษา เขต 22 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา  

2561 จํานวน 16 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม โดยใชโรงเรยีนเปนหนวยสุม 

แบบแผนของการวิจัย 

 1. แบบแผนการทดลอง 

  แบบแผนการทดลองการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับ

แผนผังความคดิ ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม คือ  

กลุมเดยีวทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน (One-Group Pretest-Posttest Design) (บุญชม 

ศรสีะอาด, 2545, หนา 39) ดังตาราง 5 

ตาราง 5 แบบแผนการทดลองแบบกลุมเดยีวทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน  

            (One-Group Pretest - Posttest Design) 

กลุม ทดสอบกอนเรยีน ทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

E T1 X T2 

   เมื่อ E แทน กลุมตัวอยาง 

     T1 แทน การทดสอบกอนเรยีน (Pretest) 

     X แทน การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD  

        รวมกับแผนผังความคดิ 

     T2 แทน การทดสอบหลังเรยีน (Posttest) 
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 2. ข้ันตอนการทดลอง 

  การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับแผนผังความคดิ  

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ครัง้นี้ ผูวิจัยไดดําเนนิการ

โดยมขีัน้ตอน ดังนี้ 

   2.1 ทดสอบกอนเรยีนดวยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแลวบันทกึเปนคะแนน 

กอนเรยีน 

   2.2 ดําเนนิการจัดการเรยีนรูตามการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ 

STAD รวมกับแผนผังความคดิ ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การถายทอดลักษณะ 

ทางพันธุกรรม แลวทดลองหาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู 

   2.3 ในระหวางการจัดกิจกรรมการเรยีนรูตามการจัดการเรยีนรู 

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับแผนผังความคดิ ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง  

การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ผูวิจัยทําการทดสอบยอยในแตละแผน ซึ่งเปนคะแนน

ระหวางเรยีน 

   2.4 ทดสอบหลังเรยีนดวยแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตรและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนดวยแบบทดสอบชุดเดยีวกับ

แบบทดสอบกอนเรยีนแลวบันทกึเปนคะแนนหลังเรยีน 

   2.5 วัดความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื 

STAD รวมกับแผนผังความคดิ  
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เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 

1. ลักษณะของเครื่องมอื 

  เครื่องมอืที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย 

   1.1 แผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับแผนผัง

ความคดิช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม จํานวน 6 แผน  

ดังตาราง 6 

ตาราง 6 แผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับแผนผังความคดิ 

แผนการ

จัดการเรยีนรู 
เรื่อง 

จํานวน

ช่ัวโมง 

1 การศกึษาพันธุศาสตรของเมนเดล 3 

2 ความนาจะเปนและกฎแหงการแยก 3 

3 กฎแหงการรวมกลุมอยางอิสระและการผสม 

เพื่อทดสอบ 

3 

4 ลักษณะทางพันธุกรรมที่เปนสวนขยายของเมนเดล 

(ลักษณะเดนไมสมบูรณ และการขมรวมกัน) 

3 

5 ลักษณะทางพันธุกรรมที่เปนสวนขยายของเมนเดล 

(มัลตเิปลแอลลลี และพอลิยนี) 

3 

6 ยนีบนโครโมโซมเดยีวกัน 3 

รวม 6 แผนการจัดการเรยีนรู 18 

   1.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เปนขอสอบ

ปรนัย 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ 

   1.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การถายทอดลักษณะ 

ทางพันธุกรรม ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เปนขอสอบปรนัย 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ 

   1.4 แบบประเมนิความพึงพอใจของนักเรยีนที่เรยีนโดยใชการจัดการ

เรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับแผนผังความคิด วชิาชีววทิยา เรื่อง การถายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรม ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โดยใชแบบสอบถามเปนมาตราวัดประมาณคา 

(Rating Scale) ม ี5 ระดับตามมาตราวัดแบบลเิคริท (Likert’ Scale) 
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 2. การสรางและหาประสิทธภิาพเครื่องมอื 

  การสรางและหาประสทิธิภาพเครือ่งมอืที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลครั้งนี้ 

ไดแก 

   2.1 การสรางแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ

แผนผังความคดิ 

    2.1.1 การสรางแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD 

รวมกับแผนผังความคดิ ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

จํานวน 6 แผน รวม 18 ช่ัวโมง มขีั้นตอนดังนี้  

     1) ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ 2560) และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรยีนโชคชัยวทิยา กลุมสาระ

การเรยีนรูวทิยาศาสตร ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

     2) วเิคราะหความสัมพันธของผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรู 

จุดประสงคการเรยีนรู ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร สมรรถนะที่สําคัญและ

คุณลักษณะอันพงึประสงคของผูเรยีน ดังตาราง 7  
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ตาราง 7 การวเิคราะหความสัมพันธของผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรู จุดประสงคการเรยีนรู ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

           และคุณลักษณะอันพงึประสงค หนวยการเรยีนรู เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม วิชาชีววิทยา ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

ผลการเรยีนรู สาระ 

การเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค/

สมรรถนะ 

ที่สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

สาระชีววทิยา 

1. สบืคนขอมูล 

อธบิาย  

และสรุปผล 

การทดลอง 

ของเมนเดล 

2. อธบิาย  

และสรุปกฎ

แหงการแยก  

- กระบวนการ

และ

ความสําคัญ

ของการศกึษา

พันธุศาสตร

ของเมนเดล 

- กฎแหง 

การแยก 

 

1. สบืคนขอมูล

อธบิาย 

และสรุป

กระบวนการ

และความ 

สําคัญของ

การศกึษา 

พันธุศาสตร 

ของเมนเดลได 

 

1. การสังเกต 

2. ทักษะ 

การวัด 

3. การคํานวณ 

4. การจําแนก

ประเภท 

5. การจัด

กระทําและ 

สื่อความหมาย

ขอมูล 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค 

1. มวีนัิย 

2. ใฝเรยีนรู 

3. มุงม่ันใน 

การทํางาน 

4. มจีิต

สาธารณะ 

การจัด 

การเรยีนรู 

แบบรวมมอื

เทคนคิ STAD  

รวมกับแผนผัง

ความคดิ 

1. สมุดบันทกึ 

2. ใบกจิกรรม 

3. แบบทดสอบ

ยอย 

4. Mind 

mapping 

 

 

- การบันทกึ 

การทํากจิกรรม

นักเรยีน 

 - แบบประเมนิ

ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร  

- แบบทดสอบ

ยอย 
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95 

ตาราง 7 (ตอ) 

 

ผลการเรยีนรู สาระ 

การเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค/

สมรรถนะ 

ที่สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

กฎแหงการ

รวมกลุม 

อยางอสิระ 

และนํากฎ 

เมลเดลนี้  

ไปอธบิาย 

การถายทอด

ลักษณะ 

ทางพันธุกรรม

และใชในการ

คํานวณโอกาส

ในการเกดิ 

- กฎแหง 

การรวมกลุม

อยางอสิระ 

 

2. สามารถ

เขยีนขอคนพบ

จากผล

การศกึษา 

พันธุศาสตร 

ของเมนเดลได

อยางถูกตอง 

3. นําขอคนพบ

จากผล

การศกึษา 

พันธุศาสตร 

ของเมนเดล 

6. การหา

ความสัมพนัธ 

ระหวางสเปส

กับสเปส 

และสเปสกับ

เวลา 

7. การลง

ความเห็น 

จากขอมูล 

8. การตั้ง 

สมมตฐิาน 

9. การทดลอง 

สมรรถนะ

สําคัญ 

1. ความ 

สามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ 

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถในการ

แกปญหา 

 

  - แบบประเมนิ 

พฤตกิรรม 

ดานลักษณะ 

อันพงึประสงค 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



 

 

91 

ตาราง 7 (ตอ) 

 

ผลการเรยีนรู สาระ 

การเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค/

สมรรถนะ 

ที่สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

ฟโนไทป 

และจโีนไทป

แบบตาง ๆ ของ

รุน F1 และ F2 

 ไปอธบิาย 

การถายทอด

ลักษณะ 

ทางพันธุกรรม

และใชในการ

คํานวณโอกาส

ในการเกดิ 

ฟโนไทป 

และจโีนไทป

แบบตาง ๆ  

ของรุน F1  

และ F2 ได 

10. การ

ตคีวามหมาย

และการ 

ลงขอสรุป 
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ตาราง 7 (ตอ) 

 

ผลการเรยีนรู สาระ 

การเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค/

สมรรถนะ 

ที่สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

สาระชีววทิยา 

3. สบืคนขอมูล 

วเิคราะห

อธบิายและ

สรุปเกีย่วกบั

การถายทอด

ลักษณะ 

ทางพันธุกรรม 

ทีเ่ปนสวนขยาย

ของ 

พันธุศาสตร 

เมนเดล  

- การถายทอด

ลักษณะ 

ทางพันธุกรรม 

ทีเ่ปนสวนขยาย

ของ 

พันธุศาสตร

เมนเดล 

- การแปรผัน

ทางพันธุกรรม 

1. สบืคนขอมูล

วเิคราะห

อธิบาย 

และสรุป

เกีย่วกบัการ

ถายทอด

ลักษณะ 

ทางพันธุกรรม

ทีเ่ปนสวนขยาย

ของ 

พันธุศาสตร 

เมนเดลได  

1. การสังเกต 

2. การคํานวณ 

3. การ

จะแนกประเภท 

4. การจัด

กระทําและสื่อ

ความหมาย

ขอมูล 

5. การลงความ

คดิเห็นจาก

ขอมูล 

การพยากรณ 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค 

1. ซื่อสัตย 

สุจรติ 

2. มวีนัิย 

3. ใฝเรยีนรู 

4. มุงม่ันในการ

ทํางาน 

 

การจัด 

การเรยีนรู 

แบบรวมมอื

เทคนคิ STAD 

รวมกับแผนผัง

ความคดิ 

1. สมุดบันทกึ 

2. ใบกจิกรรม 

3. แบบทดสอบ

ยอย 

4. Mind 

mapping 

- การบันทกึ 

การทํากจิกรรม

นักเรยีน 

 - แบบประเมนิ

ทักษะ 

กระบวนการ

ทาง 

วทิยาศาสตร  

- แบบทดสอบ

ยอย 
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ตาราง 7 (ตอ) 

 

ผลการเรยีนรู สาระ 

การเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค/

สมรรถนะ 

ที่สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

4. สบืคนขอมูล

วเิคราะหและ

เปรียบเทยีบ

ลักษณะทาง

พันธุกรรมที่มี

การแปรผัน 

ไมตอเนื่องและ

ลักษณะ 

ทางพันธุกรรม

ที่มีการแปรผัน

ตอเนื่อง 

 2. สบืคนขอมูล

และอธบิาย

กระบวนการ

และ

ความสําคัญ

ของความ 

แปรผันทาง

พันธุกรรมได 

3. สามารถ

เขยีน

เปรยีบเทยีบ

ความแปรผัน 

6. การตั้ง 

สมมตฐิาน 

7. การกําหนด

และควบคุม 

ตัวแปร 

8. การทดลอง 

9. ตคีวาม 

หมายขอมูล

และการลง

ขอสรุป 

 

สมรรถนะ

สําคัญ 

1. ความ 

สามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ 

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถในการ

แกปญหา 

 

  - แบบประเมนิ 

พฤตกิรรม 

ดานลักษณะ 

อันพงึประสงค 
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ตาราง 7 (ตอ) 

 

ผลการเรยีนรู สาระ 

การเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค/

สมรรถนะ 

ที่สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

  ทางพันธุกรรม

แบบตอเนื่อง

และแบบ 

ไมตอเนื่อง 

ไดถูกตอง 

 4. ความ 

สามารถในการ

ใชทักษะชีวติ 

5. ความ 

สามารถในการ

ใชเทคโนโลย ี

   

5. อธบิายการ

ถายทอดยนี 

บนโครโมโซม  

และยกตัวอยาง

ลักษณะทาง 

- ยนีบน

โครโมโซมเพศ 

- ยนีบน

โครโมโซม

เดยีวกัน 

1. สบืคนขอมูล 

วเิคราะห 

อภิปราย  

และสรุป 

การถายทอด

ยนีบน 

1. การคํานวณ 

2. การลงความ

คดิเห็น 

3. การ

ตัง้สมมตฐิาน 

 

คุณลักษณะ 

อันพงึประสงค 

1. ซื่อสัตย 

สุจรติ 

2. มวีนัิย 

3. ใฝเรยีนรู 

การจัดการ

เรยีนรูแบบ

รวมมอืเทคนคิ 

STAD รวมกับ

แผนผัง

ความคดิ 

1. สมุดบันทกึ 

2. ใบกจิกรรม 

3. แบบทดสอบ

ยอย 

4. Mind 

mapping 

- การบันทกึ 

การทํากจิกรรม

นักเรยีน 
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ตาราง 7 (ตอ) 

 

ผลการเรยีนรู สาระ 

การเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค/

สมรรถนะ 

ที่สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

พันธุกรรมที่ถูก

ควบคุมดวยยนี 

บนออโตโซม

และยนีบน

โครโมโซมเพศ 

 โครโมโซมเพศ

และที่อยูบน

โครโมโซม

เดยีวกัน 

2. ยกตัวอยาง

และเขยีนจีโน

ไทปของยนีบน

ออโตโซมและ

ยนีบน

โครโมโซมเพศ

ได 

4. การกําหนด

นยิามเชิง

ปฏบิัตกิาร 

5. การตี 

ความหมาย

ขอมูลและสรุป

ขอมูล 

4. มุงม่ันใน 

การทํางาน 

สมรรถนะ

สําคัญ 

1. ความ 

สามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ 

ในการคดิ 

 

  - แบบประเมนิ

ทักษะ 

กระบวนการ

ทาง 

วทิยาศาสตร  

- แบบทดสอบ

ยอย 

- แบบประเมนิ 

พฤตกิรรมดาน 

ลักษณะอันพงึ 

ประสงค 
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ตาราง 7 (ตอ) 

 

ผลการเรยีนรู สาระ 

การเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

คุณลักษณะอัน

พงึประสงค/

สมรรถนะ 

ที่สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอื 

การวัดผล 

    3. ความ 

สามารถในการ

แกปญหา 
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     3) วเิคราะหเนื้อหา เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

โดยแบงเนื้อหาออกเปนแผนการจัดการเรยีนรู ทัง้หมด 6 แผน ทัง้นี้ไมนับรวมทดสอบ 

กอนเรยีนและหลังเรยีน 

     4) ศกึษาแนวคดิ ทฤษฎ ีขัน้ตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามวธิี 

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับแผนผังความคดิ 

     5) กําหนดกจิกรรมการจัดการเรยีนรู สื่อการจัดการเรยีนรู 

รวมทัง้การวัดผล และประเมนิผล การจัดการเรยีนรูแตละครั้ง โดยพจิารณาใหสอดคลอง

กับเนื้อหา จุดประสงค และการเรียนรูตามรูปแบบของการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับแผนผังความคดิ 

     5) ศกึษาพจิารณาเนื้อหาสาระ โดยศกึษาเอกสาร เรื่อง  

การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ของหลักสูตรการศกึษา 

ขัน้พื้นฐาน  

     6) ผูวจัิยเขยีนแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD 

รวมกับแผนผังความคดิ มัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

จํานวน 6 แผน รวม 18 ช่ัวโมง โดยแตละแผนประกอบดวย สาระสําคัญ มาตรฐาน 

การเรยีนรู สาระการเรยีนรู จุดประสงค การเรยีนรู เนื้อหา กจิกรรมการเรยีนรู สื่อ 

การจัดการเรยีนรู และการวัดผลประเมนิผลการเรยีนรู โดยกจิกรรมการจัดการเรียนรู 

จะเปนไปตามรูปแบบการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับแผนผังความคดิ 

    2.1.2 การหาคุณภาพของแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ 

STAD รวมกับแผนผังความคดิ ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การถายทอดลักษณะ 

ทางพันธุกรรม ผูวจัิยดําเนนิการดังนี้ 

     1) นําแผนการจัดการเรยีนรูที่สรางขึ้น เสนอตออาจารยที่ปรกึษา

วทิยานพินธ เพื่อตรวจสอบความถูกตอง ความเที่ยงตรงดานเนื้อหา ภาษา และรูปแบบ

กจิกรรมการจัดการเรยีนรูที่ใชวาสอดคลองกับวธิกีารจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค 

STAD หรอืไม แลวนํามาปรับปรุง แกไขตามขอเสนอแนะ 
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     2) นําแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ

แผนผังความคดิ ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ไปให

ผูเช่ียวชาญประเมนิความสอดคลองระหวางจุดประสงค เนื้อหา การจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

สื่อการเรยีนรู วธิกีารวัดและประเมนิผล และวิธกีารจัดการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ 

STAD รวมกับแผนผังความคดิ จํานวน 3 คน ซึ่งประกอบดวย 

      2.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร.ถาดทอง ปานศุภวัชร  

อาจารยประจําคณะครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

      2.2 นางแสงมณ ีอยูพุก ครู ชํานาญการพเิศษ  

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร โรงเรยีนทโีอเอวทิยา (เทศบาล 1 วัดคําสายทอง) 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษามุกดาหาร 

      2.2 นายธวัชชัย อยูพุก ครู ชํานาญการพเิศษ  

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร โรงเรยีนบานยอมพัฒนา สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศกึษามุกดาหาร 

     โดยใหผูเช่ียวชาญทําการประเมนิแผนการจัดการเรยีนรูโดยใช

แบบประเมนิมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) โดยกําหนดคะแนนคาเฉลี่ยเปน 5 

ระดับ โดยกําหนดเกณฑการประเมนิดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา, 69-71) 

      5  หมายถงึ มคีวามเช่ือมโยง/เหมาะสมมากที่สุด  

      4  หมายถงึ มคีวามเช่ือมโยง/เหมาะสมมาก  

      3  หมายถงึ มคีวามเช่ือมโยง/เหมาะปานกลาง  

      2  หมายถงึ มคีวามเช่ือมโยง/เหมาะสมนอย  

      1  หมายถงึ มคีวามเช่ือมโยง/เหมาะสมนอยที่สุด  

     โดยกฎหนดเกณฑการแปลผลคะแนนเฉลีย่ดังนี้ (บุญชม  

ศรสีะอาด, 2545, หนา 121) 

      คะแนนเฉลี่ย   4.51 - 5.00   แปลวา เหมาะสมมากที่สุด 

      คะแนนเฉลี่ย   3.51 - 4.50   แปลวา เหมาะสมมาก   

      คะแนนเฉลี่ย   2.51 - 3.50   แปลวา เหมาะสมปานกลาง   

      คะแนนเฉลี่ย   1.51 - 2.50   แปลวา เหมาะสมนอย   

      คะแนนเฉลี่ย   1.00 - 1.50   แปลวา เหมาะสมนอยที่สุด  
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      ผลการประเมนิแผนการจัดการเรียนรูจากผูเช่ียวชาญทั้ง 3 คน

พบวาแผนการจัดการเรยีนรูมคีะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.84 แสดงวา เหมาะสมที่สุด 

     3) นําแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ

แผนผังความคดิที่มปีระสทิธภิาพ ไปใชเปนเครื่องมือในการทําวจัิย   

   2.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

    2.2.1 การสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ผูวจัิยดําเนินการดังนี้ 

     1) ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวของกับการสรางแบบทดสอบวัด 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

     2) สรางนยิามเชิงปฏบิัตกิารของทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร โดยยดึตามแนวสถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

     3) ศกึษาการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร และการสรางขอสอบแบบเลอืกตอบจากเอกสารตาง ๆ 

     4) วเิคราะหทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร จากเนื้อหา 

วชิาชีววทิยา ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เลม 2 เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

     5) สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

เปนขอสอบแบบปรนัย ชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 40 ขอ ตองการใชจริง 30 ขอ 

    2.2.2 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร ผูวจัิยดําเนนิการดังนี้ 

     1) นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่สราง

ขึ้นเสนอตออาจารยที่ปรกึษาวทิยานพินธและผูเช่ียวชาญชุดเดมิ เพื่อตรวจสอบความ

ถูกตองและพิจารณาดูความเที่ยงตรงของเนื้อหาที่ตองการวัด ซึ่งผูเช่ียวชาญแตละทานให

คะแนนตามเกณฑ ดังนี้ 

      ใหคะแนน    1   ขอคําถามนัน้สอดคลองกับเนื้อหา 

                                                        และจุดประสงคที่ตองการวัด 

      ใหคะแนน    0   เมื่อไมแนใจวาขอคําถามนัน้สอดคลอง 

                     กับเนื้อหาและจุดประสงคที่ตองการวัด 

      ใหคะแนน   -1   ขอคําถามนัน้ไมสอดคลอง 

                      กับเนื้อหาและจุดประสงคที่ตองการวัด 
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     2) นําผลการประเมนิความสอดคลองระหวางขอสอบแตละขอ 

กับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วเิคราะหคาดัชนคีวามสอดคลองกับวัตถุประสงค 

(Index of Item Objective Congruence ; IOC) 

      ผลการประเมนิคาดัชนคีวามสอดคลองของแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรกับจุดประสงค (IOC) จากผูเช่ียวชาญทัง้ 3 คน มคีา

เทากับ 0.33 – 1  

     3) พจิารณาคัดเลอืกขอสอบที่มคีาดัชนคีวามสอดคลองตัง้แต 

0.50-1.00 มาจัดพมิพเปนขอสอบ จํานวน 30 ขอ 

     4) นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการไปทดลองใช (Try out)  

กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 6 โรงเรยีนโชคชัยวทิยา อาํเภอนคิมคําสรอย  

จังหวัดมุกดาหาร ที่เคยเรยีนเนื้อหาดังกลาวมาแลวและไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 14 คน 

ในภาคเรยีนที่ 1/2561 นํากระดาษคําตอบที่ไดมาตรวจคะแนน โดยขอที่ถูก ให 1 คะแนน 

ขอที่ผิด/ไมตอบ หรอืตอบเกิน ให 0 คะแนน แลวรวบรวมคะแนนมาวเิคราะหหาคุณภาพ

ของแบบทดสอบ 

      3.1) วเิคราะหขอสอบ ดังนี้ 

       3.1.1) วเิคราะหขอสอบรายขอ คอื หาความยาก (p) และหา 

คา (r)  

       3.1.2) คัดเลอืกขอสอบทีม่คีาความยาก (p) ตั้งแต  

0.20-0.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ตั้งแต 0.20 ขึ้นไป (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา 84) 

เพื่อใหไดขอสอบ จํานวน 30 ขอ  

        จากการวเิคราะหไดคา p ตั้งแต 0.29-0.79 และคา r 

ตัง้แต 0.20-0.80 คัดเลอืกขอสอบขอที่ผานเกณฑไว 30 ขอ 

       3.1.3) วเิคราะหความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับ  

โดยใชสูตร KR-20 ของ คูเดอร รชิารด (สมบัต ิทายเรือคํา, 2551, หนา 106) ความเช่ือม่ัน

ของแบบทดสอบทัง้ฉบับ (rtt) เทากับ 0.91 

     4) จัดพมิพแบบทดสอบฉบับจรงิ จํานวน 30 ขอ เพื่อนําไปใช 

กับกลุมตัวอยางตอไป
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ตาราง 8 เปรยีบเทยีบจํานวนแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรในแตละแผนการจัดการเรยีนรู 

แผนการ 

จัดการ

เรยีนรู  

(ที่) 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 13 ทักษะ  

รวม (ขอ) 

การสังเกต (ขอ) 

การวัด (ขอ) 

การจําแนก (ขอ) 

การหาความสัมพั
นธ (ขอ) 

การคํานวณ
 (ขอ) 

การจัดกระทําและสื่อ

ความหมายขอมูล (ขอ) 

การลงความคดิเห็นจาก

ขอมูล (ขอ) 

การพ
ยากรณ

 (ขอ) 

การตั้งสมมติฐาน (ขอ) 

การกําหนดนยิาม 

เชิงปฏบิัติการ (ขอ) 

การกําหนดและควบคุมตัว

แปร (ขอ) 

การทดลอง (ขอ) 

การตคีวามหมายขอมูลและ

การลงขอสรุป (ขอ) 

1 

 

2 2 3   1 2       10 

2 1   1 1    1  4  2 10 

3    2    3    5  10 

4 2    3     3 1  1 10 

5  1 1   5   3     10 

6    2   4  1 1   2 10 

รวม 5 3 4 5 4 6 6 3 5 4 5 5 5 60 
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   2.3 แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 

    2.3.1 การสรางแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ผูวจัิย

ดําเนนิการดังนี้ 

     1) ศกึษาการจัดสาระการเรียนรูกลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร 

ระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย รายวชิาชีววทิยา ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เลม 2 ตาม

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

     2) วเิคราะหเนื้อหาและผลการเรยีนรู หนวยการเรียนรู  

เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม แลววางแผนสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรยีน โดยใชกรอบแนวคดิตามทฤษฎขีองเบนจามนิ บลูม ซึ่งไดแบงการเรยีนรู 

เปน 6 ระดับ คือ ความรูความจํา ความเขาใจ การประยุกต การวเิคราะห การสังเคราะห 

และการประเมนิคา 

     3) สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เปนขอสอบ 

แบบปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 40 ขอ ตองการใชจรงิ 30 ขอ โดยให

สอดคลองกับตารางวเิคราะหจุดประสงคการเรยีนรู/เนื้อหา เพื่อกําหนดลักษณะ 

ของขอสอบ 

    2.3.2 การหาคุณภาพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ผูวจัิย

ดําเนนิการดังนี้ 

     1) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สรางขึ้นเสนอตอ

อาจารยที่ปรกึษาและผูเช่ียวชาญชุดเดมิ เพือ่ตรวจสอบความถูกตองและพจิารณาดูความ

เที่ยงตรงของเนื้อหาที่ตองการวัด ซึ่งผูเช่ียวชาญแตละทานจะใหคะแนนตามเกณฑ ดังนี้ 

      ใหคะแนน   1    ขอคําถามนี้สอดคลอง 

                     กับจุดประสงคที่ตองการวัด 

      ใหคะแนน   0    เมื่อไมแนใจวาขอคําถามนี้สอดคลอง 

                     กับจุดประสงคที่ตองการวัด 

      ใหคะแนน  −1    ขอคําถามนี้ไมสอดคลอง 

                     กับจุดประสงคที่ตองการวัด 

      คาดัชนคีวามสอดคลอง ตัง้แต 0.5 ขึ้นไป ถอืวามคีวาม

สอดคลอง จากการวเิคราะหคาดัชนคีวามสอดคลองของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม จํานวน 50 ขอ มคีาตัง้แต 0.67-1 ใชไดทุกขอ 
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     2) นําผลการประเมนิความสอดคลองระหวางขอสอบแตละขอ 

กับจุดประสงคการเรยีนรู วิเคราะหคะแนนความสอดคลองกับจุดประสงคที่ตองการวัด

แลวพจิารณาคัดเลอืกขอสอบที่มคีาดัชนคีวามสอดคลองตัง้แต 0.50-1.00 มาจัดพมิพ 

เปนขอสอบ 

     3) นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ไปทดลองใช (Try out)  

กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 6 โรงเรยีนโชคชัยวทิยา อาํเภอนคิมคําสรอย  

จังหวัดมุกดาหาร ที่เคยเรยีนเนื้อหาดังกลาวมาแลวและไมใชกลุมตัวอยาง จํานวน 14 คน 

ในภาคเรยีนที่ 1/2561 นํากระดาษคําตอบที่ไดมาตรวจคะแนน โดยขอที่ถูก ให 1 คะแนน 

ขอที่ผิด/ไมตอบ หรอืตอบเกิน ให 0 คะแนน แลวรวบรวมคะแนนมาวเิคราะหหาคุณภาพ

ของแบบทดสอบ 

     4) วเิคราะหขอสอบ ดังนี้ 

      4.1) วเิคราะหขอสอบรายขอ คอื หาคาความยาก (p) และหา

คาอํานาจจําแนก (r)  

      4.2) คัดเลอืกขอสอบทีม่คีาความยาก (p) ตัง้แต 0.20-0.80 

และคาอํานาจจําแนก (r) ตัง้แต 0.20 ขึ้นไป เพื่อใหไดขอสอบ จํานวน 30 ขอ จากการ

วเิคราะหคา p มคีาตั้งแต 0.36-0.79 และคา r ตัง้แต 0.21-0.91 คัดเลอืกขอสอบ 

ที่ผานเกณฑไว 30 ขอ 

      4.3) วเิคราะหความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับ โดยใชสูตร 

KR-20 ของ คูเดอร ริชารด คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับมคีาเทากับ 0.94 
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ตาราง 9 เปรยีบเทยีบจํานวนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนในแตละแผนการจัดการเรยีนรู 

แผนการจัดการเรยีนรู 

พฤตกิรรมดานพุทธพิสิัย 

รวม 

(ขอ) 

ความรูความจํา 

(ขอ) 

ความเขาใจ 

(ขอ) 

การนําไปใช 

(ขอ) 

การวเิคราะห 

(ขอ) 

การสังเคราะห 

(ขอ) 

การประเมนิคา 

(ขอ) 

1. การศกึษาพันธุศาสตรของเมนเดล 2 6  1 1  10 

2. ความนาจะเปนและกฎแหงการแยก 1 5  1 3  10 

3. กฎแหงการรวมกลุมอยางอสิระ 

และการผสมเพื่อทดสอบ 

1  2 2 1 4 10 

4. ลักษณะทางพันธุกรรมที่เปนสวนขยายของเมนเดล 

(ลักษณะเดนไมสมบูรณ และการขมรวมกัน) 

5   3  2 10 

5. ลักษณะทางพันธุกรรมที่เปนสวนขยายของเมนเดล  

(มัลตเิปลแอลลลี และพอลิยนี) 

2 1  1 5 1 10 

6. ยนีบนโครโมโซมเดยีวกัน และยนีบนโครโมโซมเพศ   8 2   10 

รวม 11 12 10 10 10 7 60 
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   2.4 แบบประเมนิความพงึพอใจ 

    2.4.1 การสรางแบบประเมินความพงึพอใจ ผูวิจัยดําเนินการดังนี้ 

     1) ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสรางแบบประเมินความพึงพอใจ 

กําหนดรูปแบบของแบบสอบประเมนิความพึงพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

ที่เรยีนโดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับแผนผังความคดิ  

เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

     2) สรางแบบประเมนิความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที ่4 ที่เรยีนโดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับแผนผังความคดิ 

เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เปนแบบวัดที่มลีักษณะขอคําถามที่มุงวัดความ

พงึพอใจ ครอบคลมุ 4 ดาน คอื ดานเนื้อหา ดานการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ดานการใชสื่อ

การเรยีนการสอนและบรรยากาศในการเรยีนรู และดานการวัดและประเมินผล โดยใช 

แบบประเมนิเปนแบบสอบถามชนดิมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ตามแบบของ 

ลเิคริท (Likert’s Rating Scale) ดังนี้ 

      ระดับ 5   หมายถงึ   พงึพอใจมากที่สุด 

      ระดับ 4   หมายถงึ   พึงพอใจมาก 

      ระดับ 3   หมายถงึ   พงึพอใจปานกลาง 

      ระดับ 2   หมายถงึ   พงึพอใจนอย 

      ระดับ 1   หมายถงึ   พงึพอใจนอยที่สุด 

      เกณฑการแปลผลคาเฉลี่ย แบงเปน 5 ระดับ ดังนี้ 

      โดยกฎหนดเกณฑการแปลผลคะแนนเฉลีย่ดังนี้   

      คะแนนเฉลี่ย   4.51 - 5.00   แปลวา พงึพอใจมากที่สุด 

      คะแนนเฉลี่ย   3.51 - 4.50   แปลวา พงึพอใจมาก   

      คะแนนเฉลี่ย   2.51 - 3.50   แปลวา พงึพอใจปานกลาง   

      คะแนนเฉลี่ย   1.51 - 2.50    แปลวา พึงพอใจนอย   

      คะแนนเฉลี่ย   1.00 - 1.50    แปลวา พึงพอใจนอยที่สุด   
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    2.4.2 การหาคุณภาพของแบบประเมนิความพงึพอใจผูวจัิย

ดําเนนิการดังนี้ 

     1) นําแบบสอบถามความพงึพอใจที่สรางขึ้นไปใหผูเช่ียวชาญ 

ชุดเดมิ ตรวจสอบพจิารณาความถูกตองและความเหมาะสมของแบบสอบถาม นํามา

ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ 

     2) จากผลการประเมนิของผูเช่ียวชาญทัง้ 3 ทาน พบวา 

แบบสอบถามความพึงพอใจ มคีะแนนเฉลี่ยเทากับ 4.84 แสดงวา พึงพอใจมากที่สุด 

     3) นําแบบประเมนิความพึงพอใจที่แกไขปรับปรุงตามคําแนะนํา 

ของผูเช่ียวชาญ จัดพิมพเปนฉบับสมบูรณเพื่อนําไปทดลองใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ในการวจัิยครัง้นี้ผุวจัิยไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยการ

จัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับแผนผังความคดิ ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม มชีวงการเก็บขอมูล 3 ระยะ คอื ระยะกอน 

การทดลอง ระยะระหวางการทดลอง และระยะหลังการทดลอง โดยมรีายละเอยีด ดังนี้ 

  1. ระยะกอนการทดลอง เก็บรวบรวมขอมูลจากการทําแบบทดสอบ 

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบ

ประเมนิความพงึพอใจของผูเรยีน ที่มตีอการจัดการเรียนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD 

รวมกับแผนผังความคดิ เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

  2. ระยะระหวางการทดลอง เก็บรวบรวมขอมูลจากการทําแบบฝกหัด 

ประเมนิพฤตกิรรมความรวมมอืของผูเรยีนควบคูกันไปดวย 

  3. ระยะหลังการทดลอง เก็บรวบรวมขอมูลจากการทําแบบทดสอบ 

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยใช

แบบทดสอบชุดเดยีวกับแบบทดสอบกอนเรยีน และแบบประเมนิความพึงพอใจ 
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การวิเคราะหขอมูล 

 การวจัิยครัง้นี้ ผูวิจัยไดดําเนนิการวเิคราะหขอมูลจากการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที่ 4 เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับแผนผังความคดิ ดังนี้ 

  1. หาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD 

รวมกับแผนผังความคดิ ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 1 โดยกําหนดประสทิธภิาพตามเกณฑ 75/75 โดยใชคาเฉลี่ย 

(X̅) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และคารอยละ  

  2. วเิคราะหหาคาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่เรยีนดวยการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับการใช

แผนผังความคดิ เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดยใชคาเฉลี่ย (X̅)  
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

  3. วเิคราะหเปรยีบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่เรยีนดวยการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ

แผนผังความคดิ เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ระหวางกอนเรยีนและ 

หลังเรยีน เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 2 โดยใช t-test ชนดิ Dependent Sample 

  4. วเิคราะหหาคาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

ที่เรยีนดวยการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับแผนผังความคดิ เรื่อง การ

ถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดยใช คาเฉลี่ย (X̅) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

  5. วเิคราะหเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่เรยีนดวยการการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ

แผนผังความคดิ เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ระหวางกอนเรยีนและ 

หลังเรยีน เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 3 โดยใช t-test ชนดิ Dependent Sample 
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  6. วเิคราะหความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

ที่เรยีนดวยการจัดการเรยีนรูแบบเทคนคิ STAD รวมกับการใชแผนผังความคดิ  

เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 4 โดยใช คาเฉลี่ย 

(X̅) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่งเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ  

ของลเิคริท (Likert’s Rating Scale)  

สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 ในการวจัิยครัง้นี้มสีถติทิี่ใชในการวจัิยดังนี้ 

  1. สถิตพิื้นฐาน (บุญชม ศรีสะอาด, 2556, หนา 122-126) 

   1.1 หาคารอยละ (Percentage)   

       P = f

N
 × 100 

    เมื่อ P  แทน รอยละ 

      f  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดของกลุม 

      N  แทน จํานวนความถี่ทัง้หมด 

   1.2 หาคาคะแนนเฉลี่ย (Mean)   

        X̅ = 
∑X

N
 

    เมื่อ X̅  แทน คาเฉลี่ย 

      ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดของกลุม 

      N  แทน จํานวนความถี่ทัง้หมด 

   1.3 หาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation)  

       S.D. =�N∑X2  -  (∑X)2

N(N-1)
  

    เมื่อ S.D. แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      X  แทน คะแนนแตละคน 

      N  แทน จํานวนคนในกลุม 

      ∑  แทน ผลรวม 
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  2. สถิตท่ีิใชหาประสทิธภิาพของแบบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตรและแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (บุญชม ศรสีะอาด, 2556,  

หนา 130-131) 

   2.1 หาความเทีย่งตรง (Validity) ของแบบทดสอบ โดยใชสูตร IOC  

(Index of Item Objective Congruence) 

       IOC = 
∑R

N
 

    เมื่อ IOC แทน   ความสอดคลองความคิดเห็นของ 

                                                         ผูเช่ียวชาญ 

      ∑R     แทน  ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของ  

      ผูเช่ียวชาญ 

      N  แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 

   2.2 หาคาความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบ โดยใชสูตร  

       p =
R

N
  

    เมื่อ p  แทน ระดับความยาก 

    R  แทน จํานวนผูตอบถูกทัง้หมด 

    N  แทน จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมต่ํา 

    2.3 หาคาอํานาจจําแนกรายขอ (Discrimination) ของแบบทดสอบ  

โดยใชสูตร  

       r = Pu - Pl  

    เมื่อ r  แทน อํานาจในการจําแนก 

      Pu  แทน จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบถูก 

      Pl  แทน จํานวนคนในกลุมต่ําตอบถูก 

    2.4 การหาคาความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใชสูตร

KR-20 

       rtt  = k

k-1
 �1 - ∑pq

S2
� 

    เมื่อ rtt  แทน ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

       k  แทน จํานวนขอสอบ 
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      p  แทน สัดสวนของนักเรยีนที่ตอบถูกในแตละขอ 

      q  แทน สัดสวนผูที่ตอบผิดในแตละขอ 

      S2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทัง้ฉบับ 

  3. สถิตทิี่ใชในการตรวจสอบสมมตฐิาน 

   3.1 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 1 หาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู 

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับแผนผังความคดิ ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การ

ถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดยใชสูตร E1/ E2 (ชัยยงค พรหมวงค, 2556, หนา 10) 

       E1=
� 

∑X

N
 �

A
 ×100 

    เมื่อ E1    แทน ประสทิธภิาพของกระบวนการเรยีนการสอน 

      ∑X  แทน คะแนนรวมของนักเรยีนจากการทําแบบฝก 

              ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และ 

              แบบทดสอบทายแผนการจัดการเรยีนรูทัง้  

              6 แผน 

      A  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบทายแผน 

         การจัดการเรยีนรูทัง้ 6 แผน 

      N  แทน จํานวนนักเรยีนทั้งหมด 

       E2=
 
∑F

N

B
 ×100 

    เมื่อ E2  แทน ประสทิธภิาพของผลลัพธ 

      ∑F  แทน คะแนนรวมของนักเรยีนจากการทํา 

                       แบบทดสอบหลังเรยีน 

      B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

      N  แทน จํานวนนักเรยีนทั้งหมด 
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  3.2 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 2 และ 3 ในการเปรยีบเทยีบทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตรกอนและหลังเรยีน และเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีน 

กอนและหลังเรยีน โดยใชสูตรคํานวณหาคา t-test แบบ Dependent Sample  

       t = ∑D

�N∑D2 - (∑D)2

(N - 1)

 : df = N – 1 

   เมื่อ t     แทน   คาสถติทิี่จะใชเปรยีบเทยีบกับคาวกิฤตเพื่อ 

      ทราบนัยสําคัญ 

      D  แทน คาผลตางระหวางคูคะแนน 

      N  แทน จํานวนสมาชิกกลุมตัวอยางหรอืจํานวนคู 

          คะแนน 

  3.3 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 4 โดยหาคาเฉลี่ยของคะแนนแบบประเมนิความ 

พงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่มตีอแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ 

STAD รวมกับแผนผังความคดิ เรื่อง การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ของกลุมตัวอยาง

ครบทุกแผน โดยใช คาเฉลี่ย (X̅) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่งเปนแบบมาตรา

สวนประมาณคา 5 ระดับ ของลเิคริท (Likert’s Rating Scale) 
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