
บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยมุ่งศกึษาการพัฒนาคู่มอืการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้   

สะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน ที่ส่งผลต่อความมีวนิัยในตนเอง การแก้     

โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยผูว้ิจัย 

ได้น าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

   1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 

   2. ล าดับขั้นตอนในการวิเคราะหข์้อมูล 

   3. ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
    

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 ในการวิเคราะหข์้อมูลผู้วจิัยได้ก าหนดความหมายและสัญลักษณ์ที่ใชใ้นการ

วิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

  N  แทน จ านวนนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

  X   แทน  คะแนนเฉลี่ย 

  S.D. แทน  สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  E.I.  แทน ดัชนปีระสิทธิผล 

  t  แทน ค่าสถิตทิดสอบที่จะใช้เปรียบเทียบกบัค่าวิกฤตจาก 

      การแจกแจงแบบ t เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

  F  แทน ค่าสถิตทิดสอบที่จะใช้เปรียบเทียบกบัค่าวิกฤตจาก 

      การแจกแจงแบบ F เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

  V  แทน Pillai’s Trace 

  df  แทน ระดับความเป็นอิสระ (Degree of Freedom) 

  *  แทน มีความแตกต่างกันที่ระดับนัยส าคัญ .05 

  Sig. แทน ผลการทดสอบความมนีัยส าคัญทางสถิติ 
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  SS  แทน ผลรวมก าลังสอง 

  MS แทน ค่าประมาณของความแปรปรวน 
 

ล าดับขั้นตอนในการวเิคราะห์ข้อมูล  
  

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งตน้เพื่อการเลือกใช้

สถิตทิี่เหมาะสมก่อนการวิเคราะห์ขอ้มูล ซึ่งท าให้ได้ผลการทดสอบเข้าใกล้ความเป็นจรงิ

มากที่สุด ล าดับขั้นตอนในการน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล ดังต่อไปนี้ 

 ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปรมิาณ ตามล าดับสมมติฐานของการ

วิจัย ดังนี้ 

  1. หาคุณภาพเครื่องมอืของคู่มอืการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษา

ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน โดยใช้ค่าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) 

  2. เปรียบเทียบความมวีินัยในตนเองของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1  

ก่อนเรียนและหลังเรยีนโดยใช้คูม่อืการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใช้

ปัญหาเป็นฐาน โดยใช้สถิติ t-test for Dependent Samples 

       3. เปรียบเทียบการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนช้ัน มัธยมศกึษาปีที่ 1  

ก่อนเรียนและหลังเรยีนโดยใช้คูม่อืการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใช้

ปัญหาเป็นฐาน โดยใช้สถิติ t-test for Dependent Samples 

  4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ของนักเรียนช้ัน มัธยมศกึษาปีที่ 1 ก่อนเรียนและ 

หลังเรยีนโดยใช้คู่มือการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใช้ปัญหา 

เป็นฐาน โดยใช้สถิต ิt-test for Dependent Samples 

  5. เปรียบเทียบความมวีินัยในตนเอง การแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ 

ของนักเรียนชัน้ มัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มกีารคิดวิเคราะห์แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า)       

หลังเรียนโดยใช้คู่มือการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใช้ปัญหา 

เป็นฐาน โดยใช้สถิต ิOne-way MANCOVA และ One-way ANCOVA 

 ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

  ผูว้ิจัยได้วเิคราะหข์้อมูลเชงิคุณภาพเพิ่มเติมจากการวิเคราะห์เชิงปริมาณ

ด้านวินัยในตนเอง โดยการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมที่เกิดขึน้ แตจ่ะไม่น าจ านวนครั้ง 

ของพฤติกรรมที่เกิดขึน้ มาวิเคราะหใ์นเชิงปริมาณ โดยจะบรรยายผลที่เกิดขึ้นในภาพรวม 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  
 

 ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ตามล าดับสมมติฐานของการ

วิจัย ดังนี้ 

  1. หาคุณภาพเครื่องมอืของคู่มอืการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษา

ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน โดยใช้ค่าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) 

 

ตาราง 8 ค่าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) ของคู่มอืการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

            โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน 

 

ผลที่เกิด N คะแนนเต็ม 

ผลรวมของคะแนน 

E.I. ก่อน

เรียน 

หลังเรยีน 

ความมวีินัยในตนเอง 31 175 4,283 4,867 0.51 

การแก้โจทย์ปัญหา 31 30 363 650 0.51 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 31 30 381 678 0.54 

รวม 31 235 5,027 6,194 0.52 

 

 จากตาราง 8 พบว่า ค่าดัชนีประสิทธิผล (Effectiveness Index : E.I.) ของคู่มอื

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน ที่สง่ผลตอ่ความมี

วินัยในตนเอง มีค่าเท่ากับ 0.51 การแก้โจทย์ปัญหา มคี่าเท่ากับ 0.51 และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน มีคา่เท่ากับ 0.54 รวมเฉลี่ยค่าดัชนปีระสิทธิผล เท่ากับ 0.52 แสดงว่า คู่มอื

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใช้ปัญหา เป็นฐาน ที่ผูว้ิจัยสร้างและ

พัฒนาขึ้นนั้น มีประสิทธิผลตามเกณฑ์ 

  2. เปรียบเทียบความมวีินัยในตนเองของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1  

ก่อนเรียนและหลังเรยีนโดยใช้คูม่อืการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใช้

ปัญหาเป็นฐาน โดยใช้สถิติ t-test for Dependent Samples 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



176 

 

ตาราง 9 ผลการวิเคราะหค์วามมีวนิัยในตนเองระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีนของ 

            นักเรียนที่ได้รับการสอนตามคู่มอืการเรียนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้สะเต็มศกึษา   

            ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน 

 

ผลการทดสอบ N x̅ S.D. t Sig. 

ก่อนเรียน 31 138.16 7.94 18.22* .00 

หลังเรยีน 31 157.00 7.53 

 *มนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05    

 

 จากตาราง 9 พบว่าความมีวินัยในตนเองหลังเรียน (x̅ = 157.00) สูงกว่า 

ก่อนเรียน (x̅ = 138.16) จากการพิจารณาค่า Sig. = .00 แสดงว่า ความมวีินัยในตนเอง

ของนักเรียนที่ได้รับการสอนตามคู่มือการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับ

การใชป้ัญหาเป็นฐาน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05

  

       3. เปรียบเทียบการแก้โจทย์ปัญหาของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ก่อน

เรียนและหลังเรียนโดยใช้คู่มอืการเรียนรูค้ณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็มศึกษาร่วมกับการใช้

ปัญหาเป็นฐาน โดยใช้สถิติ t-test for Dependent Samples 

 

ตาราง 10 ผลการวิเคราะห์การแก้โจทย์ปัญหาระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีนของนักเรียน 

              ที่ได้รับการสอนตามคู่มอืการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการ  

              ใช้ปัญหาเป็นฐาน 

 

ผลการทดสอบ คะแนนเต็ม N x̅ S.D. t Sig. 

ก่อนเรียน 30 31 11.71 2.71 12.11* .00 

หลังเรยีน 30 31 20.97 4.22 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05    

 

 จากตาราง 10 พบว่าการแก้โจทย์ปัญหาหลังเรยีน (x̅ = 20.97) สูงกว่า 

ก่อนเรียน (x̅ = 11.71) จากการพิจารณาค่า Sig. = .00 แสดงวา่ การแก้โจทย์ปัญหา 
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ของนักเรียนที่ได้รับการสอนตามคู่มือการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับ

การใชป้ัญหาเป็นฐาน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05

  

  4. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ัน มัธยมศกึษาปีที่ 1  

ก่อนเรียนและหลังเรยีนโดยใช้คูม่อืการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใช้

ปัญหาเป็นฐาน โดยใช้สถิติ t-test for Dependent Samples 

 

ตาราง 11 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีนของ 

             นักเรียนที่ได้รับการสอนตามคู่มือการเรียนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้สะเต็มศึกษา 

             ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน 

 

ผลการทดสอบ คะแนนเต็ม N x̅ S.D. t Sig. 

ก่อนเรียน 30 31 12.29 2.18 25.87* .00 

หลังเรยีน 30 31 21.87 3.22 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05    

 

 จากตาราง 11 พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีน (x̅ = 21.87) สูงกว่า 

ก่อนเรียน (x̅ = 12.29) จากการพิจารณาค่า Sig. = .00 แสดงวา่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนที่ได้รับการสอนตามคู่มือการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับ

การใชป้ัญหาเป็นฐาน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05

  

  5. เปรียบเทียบความมวีินัยในตนเอง การแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มกีารคิดวิเคราะห์แตกต่างกัน (สูง  

ปานกลาง และต่ า) หลังเรียนโดยใช้คูม่อืการเรียนรูค้ณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับ

การใชป้ัญหาเป็นฐาน โดยใช้สถิต ิOne-way MANCOVA และ One-way ANCOVA 

 การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบความมวีินัยในตนเอง การแก้โจทย์ปัญหา และ

ผลสัมฤทธิท์างการเรยีน ระหว่างนักเรียนที่มกีารคิดวิเคราะห์แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง 

และต่ า) ที่ได้รับการสอนตามคู่มอืการเรียนรู้คณติศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใช้

ปัญหาเป็นฐาน โดยผูว้ิจัยได้ตรวจสอบข้อตกลงเบือ้งต้นของการใช้สถิต ิได้แก่ ข้อมูลมกีาร

แจกแจงปกติหลายตัว (Multivariate Normality Distribution), ข้อมูลมีเมตริกซ์          
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ความแปรปรวนร่วมเท่ากันทุกกลุ่ม (Homogeneity of Covariance Matrix) และ

ความสัมพันธ์เชิงเส้นของตัวแปรตาม (Correlation) ซึ่งผลการตรวจสอบพบว่า เป็นไปตาม

ข้อตกลงเบือ้งตน้ทั้ง 3 ข้อ 

 ผูว้ิจัยได้ท าการทดสอบความแตกต่างของกลุ่มทดลอง ที่มกีารคิดวิเคราะห์

แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) โดยการน าคะแนนก่อนเรียนของความมวีินัยในตนเอง 

การแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน มาทดสอบความแตกต่างก่อนเรียน 

เพื่อให้ได้ผลการวิจัยที่ถูกต้อง จากการเลือกใช้สถิตทิี่เหมาะสม โดยสามารถน าผลการวิจัย

ไปพัฒนากับนักเรียนได้จริง ซึ่งผู้วจิัยได้แสดงผลของการทดสอบ ดังตาราง 12  

 

ตาราง 12 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวของนักเรียนที่มกีารคิดวิเคราะห์ 

             แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) ที่มีผลต่อคะแนนก่อนเรียนของวินัย 

             ในตนเอง การแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ได้รับการสอนตาม 

             คู่มอืการเรียนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน  

             (One-way-ANOVA) 

 

ตัวแปร แหลง่ความ

แปรปรวน 

SS df MS F Sig. 

ความมวีินัย 

ในตนเอง 

ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม 

รวม 

1140.38 

749.81 

1890.19 

2 

28 

30 

570.19 

26.78 

21.29* .00 

การแก้โจทย์

ปัญหา 

ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม 

รวม 

57.85 

162.54 

220.39 

2 

28 

30 

28.93 

5.81 

4.98* .01 

ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม 

รวม 

115.21 

27.18 

142.39 

2 

28 

30 

57.60 

0.97 

59.34* .00 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 

 จากตาราง 12 พบว่า นักเรียนที่มคีวามสามารถในการคิดวิเคราะห์แตกต่างกัน 

(สูง ปานกลาง และต่ า) ที่ได้รับการสอนตามคู่มอืการเรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็ม

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



179 
 

ศกึษาร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน ก่อนเรียนมีวนิัยในตนเอง การแก้โจทย์ปัญหา และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 ผลการทดสอบนีท้ าให้ผูว้ิจัยเลือกใช้สถิตเิพื่อทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่ 5 โดยใช้

สถิตทิดสอบ One-Way MANCOVA และเลือกค่าสถิติ Pillai’s Trace (V) โดยผูว้ิจัยใช้

ความรูพ้ืน้ฐาน คะแนนก่อนเรียนของความมวีินัยในตนเอง การแก้โจทย์ปัญหา และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นตัวแปรควบคุม และผูว้ิจัยได้ท าการวิเคราะหต์่อไปว่าความมี

วินัยในตนเอง การแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหว่างนักเรียนที่มีการคิด

วิเคราะห์แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) เมื่อได้รับการสอนตามคู่มอืที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น 

มีความแตกต่างกันหรอืไม่ ผูว้ิจัยท าการวิเคราะหร์วม โดยใช้ความแปรปรวนพหุคูณร่วม

ทางเดียว (One-Way MANCOVA) ดังตาราง 13 

 

ตาราง 13 ผลการวิเคราะห์ความมีวนิัยในตนเอง การแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ 

             ทางการเรียน ระหว่างนักเรียนที่มีการคิดวิเคราะหแ์ตกต่างกัน (สูง ปานกลาง  

             และต่ า) ที่ได้รับการสอนตามคู่มือการเรียนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้สะเต็มศึกษา 

             ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน  ด้วยความแปรปรวนพหุคูณร่วมทางเดียว  

             (One-way-MANCOVA) 

 

ตัวแปร ค่า V df F Sig. 

การคิดวิเคราะห์ .83 6 5.70* .00 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

 

 จากตาราง 13 หลังขจัดอิทธิพลอันเนื่องมาจากความรู้พืน้ฐานของความมีวนิัย 

ในตนเอง การแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (คะแนนก่อนเรียน) ออกแล้ว  

จากการพิจารณา ค่า Sig. = .00 แสดงว่าความมวีินัยในตนเอง การแก้โจทย์ปัญหา และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ระหว่างนักเรียนที่มกีารคิดวิเคราะหแ์ตกต่างกัน (สูง ปานกลาง 

และต่ า) ที่ได้รับการสอนตามคู่มอืการเรียนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการ 

ใช้ปัญหาเป็นฐาน มีความแตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 ผูว้ิจัยได้แสดงผลเปรียบเทียบแยกทีละตัวแปรตาม (Univariate Test) เพื่อแสดง 

ให้เห็นว่าหลังจากขจัดอิทธิพลอันเนื่องมาจากความรู้พื้นฐาน (คะแนนก่อนเรยีน) ออกแล้ว  

ตัวแปรตามตัวใดบ้างที่มคีวามแตกต่างกัน แสดงดังตาราง 14 

 

ตาราง 14 ผลการวิเคราะห์ความมวีินัยในตนเอง การแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ 

             ทางการเรียน ระหว่างนักเรียนที่มกีารคิดวิเคราะหแ์ตกต่างกัน (สูง ปานกลาง  

             และต่ า) ที่ได้รับการสอนตามคู่มือการเรียนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้สะเต็มศึกษา  

             ร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน ด้วยสถิต ิANCOVA 

 

ตัวแปร SS df MS F Sig. 

ความมวีินัยในตนเอง 12.05 2 6.03 .20 .82 

การแก้โจทย์ปัญหา 86.65 2 43.33 29.01* .00 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 44.11 2 22.05 9.65* .00 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 14 หลังจากขจัดอิทธิพลอันเนื่องมาจากความรูพ้ืน้ฐานของความมี

วินัยในตนเองออกแล้ว พบว่า Sig. = .82 แสดงว่านักเรียนที่ได้รับการสอนตามคู่มือการ

เรียนรูค้ณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน ที่มกีารคิดวิเคราะห์

แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) มีความมวีินัยในตนเองไม่แตกต่างกัน เมื่อพิจารณา

การแก้โจทย์ปัญหา หลังจากขจัดอิทธิพลอันเนื่องมาจากความรู้พื้นฐานการแก้โจทย์ปัญหา

ออกแล้ว พบว่า Sig. = .00 แสดงวา่นักเรียนที่ได้รับการสอนตามคู่มอืการเรียนรู้

คณิตศาสตรโ์ดยใช้สะเต็มศึกษาร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน ที่มกีารคิดวิเคราะห์แตกต่าง

กัน (สูง ปานกลาง และต่ า) มีการแก้โจทย์ปัญหาแตกต่างกัน และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังจากขจัดอิทธิพลอันเนื่องมาจากความรูพ้ืน้ฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนออกแล้ว 

พบว่า Sig. = .00 แสดงว่านักเรียนที่ได้รับการสอนตามคู่มอืการเรียนรู้คณิตศาสตรโ์ดยใช้

สะเต็มศกึษาร่วมกับการใช้ปัญหาเป็นฐาน ที่มกีารคิดวิเคราะห์แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง 

และต่ า) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต่างกัน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 จากผลการวิเคราะหข์้างต้น ผู้วจิัยสนใจที่จะทดสอบว่า ความมวีินัยในตนเอง  

การแก้โจทย์ปัญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ระหว่างนักเรียนที่มกีารคิดวิเคราะห์ 

แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) มีคา่เฉลี่ยคู่ใดบ้างที่แตกต่างกัน จงึท าการทดสอบ

ภายหลัง (Post Hoc) ตามวิธีของ Bonferroni ผลการวิเคราะหแ์สดงดังตาราง 15 

 

ตาราง 15 ผลการวิเคราะห์การแก้โจทย์ปัญหา ระหว่างนักเรียนที่มกีารคิดวิเคราะห์ 

             แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) เป็นรายคู่ตามวิธีของ Bonferroni  

 

การคิดวิเคราะห์ x̅ 

การคิดวิเคราะห์ 

สูง ปานกลาง ต่ า 

25.70 21.36 15.80 

สูง 25.70 - 4.34* 9.90* 

ปานกลาง 21.36 - - 5.56* 

ต่ า 15.80 - - - 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 15 ผลการทดสอบความแตกต่างของการแก้โจทย์ปัญหา ระหว่าง

นักเรียนที่มีการคิดวิเคราะห์แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) เป็นรายคู่ หลังจากขจัด

อิทธิพลอันเนื่องมาจากความรูพ้ืน้ฐานออกแล้ว พบว่า นักเรียนที่มีการคิดวิเคราะห์

แตกต่างกันมีการแก้โจทย์ปัญหาแตกต่างกัน โดยมีจ านวน 3 คู ่ที่มกีารคิดวิเคราะห์

แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ได้แก่ 1) นักเรียนที่มีการคิดวิเคราะหส์ูงมกีารแก้

โจทย์ปัญหาได้สูงกว่านักเรียนที่มกีารคิดวิเคราะหป์านกลาง 2) นักเรียนที่มกีารคิด

วิเคราะห์สูงมกีารแก้โจทย์ปัญหาได้สูงกว่านักเรียนที่มีการคิดวิเคราะห์ต่ า และ 3) นักเรียน

ที่มกีารคิดวิเคราะหป์านกลางมีการแก้โจทย์ปัญหาได้สูงกว่านักเรียนที่มีการคิดวิเคราะห์

ต่ า 
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ตาราง 16 ผลการวิเคราะห์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหว่างนักเรียนที่มกีารคิดวิเคราะห์ 

             แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) เป็นรายคู่ตามวิธีของ Bonferroni  

 

การคิดวิเคราะห์ x̅ 

การคิดวิเคราะห์ 

สูง ปานกลาง ต่ า 

25.20 22.18 18.20 

สูง 25.20 - 3.02* 7.00* 

ปานกลาง 22.18 - - 3.98* 

ต่ า 18.20 - - - 

 *มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 16 ผลการทดสอบความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ระหว่างนักเรียนที่มกีารคิดวิเคราะห์แตกต่างกัน (สูง ปานกลาง และต่ า) เป็นรายคู่ 

หลังจากขจัดอิทธิพลอันเนื่องมาจากความรูพ้ืน้ฐานออกแล้ว พบว่า นักเรียนที่มีการคิด

วิเคราะห์แตกต่างกันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแตกต่างกัน โดยมีจ านวน 3 คู่ ที่มีการคิด

วิเคราะห์แตกต่างกัน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ได้แก่ 1) นักเรียนที่มกีารคิดวิเคราะหส์ูง 

มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สูงกว่านักเรียนที่มีการคิดวิเคราะห์ปานกลาง 2) นักเรียนที่มี

การคิดวิเคราะหส์ูงมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงกว่านักเรียนที่มีการคิดวิเคราะหต์่ า และ 

3) นักเรียนที่มกีารคิดวิเคราะหป์านกลางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่มี 

การคิดวิเคราะหต์่ า 

 ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

  ผูว้ิจัยได้วิเคราะหข์้อมูลเชงิคุณภาพเพิ่มเติมจากการวิเคราะห์เชิงปริมาณ

ด้านวินัยในตนเอง โดยการสังเกตและบันทึกพฤติกรรมที่เกิดขึน้ ตามแบบบันทึกหลังสอน 

รวมทั้งแบบประเมินพฤติกรรมการเรยีนรู้และแบบประเมินคุณลักษณะของนักเรียน แตจ่ะ

ไม่น าจ านวนครั้งของพฤติกรรมที่เกิดขึ้น มาวิเคราะหใ์นเชงิปริมาณ โดยจะวิเคราะหใ์น

ลักษณะการบรรยายผลที่เกิดขึ้นในภาพรวม ดังนี้ 

   1. ในด้านความมวีินัยในตนเอง ได้แก่ การปฏิบัติตามกฎระเบียบของ

สังคม ความเชื่อมั่นในตนเอง ความรับผิดชอบ ความตัง้ใจ ความเป็นผูน้ า ความพากเพียร 

และความอดทน พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความเคารพครู อาจารย์ แตง่กายถูกต้องตาม

ระเบียบของโรงเรียน รวมทั้งถอดรองเท้าก่อนเข้าหอ้งเรียน ไม่ขีดเขียนโต๊ะเก้าอี้ และปฏิบัติ
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ตามกฎการใช้หอ้งปฏิบัติการ ในเรื่องความเชื่อมั่นในตนเอง นักเรียนส่วนใหญ่จะมีการ

วางแผนไว้ลว่งหน้าก่อนจะท าอะไร กล้าชี้แจงขอ้เท็จจริงด้วยเหตุผล เมื่อกระท าผิดแล้ว

กล้ายอมรับผดิ มคีวามหนักแนน่ ไม่เช่ือคนง่ายหากไม่ได้พิสูจน์ก่อน รวมทั้งให้ความ

ช่วยเหลือเมื่อเพื่อนต้องการ ในเรื่องความรับผดิชอบ นักเรียนส่วนใหญ่มาทันเข้าแถว

เคารพธงชาติ รับผดิชอบเวรประจ าวัน มกีารเตรียมความพร้อมในการเรียนและปฏิบัติงาน 

ไม่คุยกันในขณะที่เรียน รวมทั้งท างานที่ครูมอบหมายเสร็จทันเวลา ในเรื่องของความตัง้ใจ 

นักเรียนส่วนใหญ่ปฏิบัติหน้าที่  ของตนเองโดยไม่แสดงความเบื่อหน่าย เมื่อท าการบ้าน

ไม่ได้ก็มักจะถามครู หรอืเพื่อนที่ท าได้ แล้วกลับมาท าเอง โดยใช้ความพยายามมากขึน้เมื่อ

รู้วา่ตนเองได้คะแนนน้อย รวมถึงใชก้าร  จดบันทึกเนือ้หาที่ครูสอนทุกครั้ง และส่งการบ้าน

ตามเวลาที่ก าหนดได้ ในเรื่องความเป็นผู้น า นักเรียนส่วนใหญ่ยนิดีเสียสละเวลาในการ

ท างานกลุ่มใหส้ าเร็จ เพื่อให้งานดีที่สุด วางตัวเป็นกลางเมื่อเพื่อนมีความขัดแย้งกันทาง

ความคิด แล้วให้อภัยในความผิดพลาดของผูอ้ื่นเมื่อกระท าโดยรู้เท่าไม่ถึงการณ์ นอกจากนี้

ยังเสนอแนวคิดและวธิีการใหม ่ๆ เพื่อใชใ้นการท างานกลุ่ม ในเรื่องความพากเพียร 

นักเรียนส่วนใหญ่เมื่อตั้งใจท าสิ่งใดแล้ว จะต้องท าจนส าเร็จ หมั่นถามและตอบค าถามครู

เกี่ยวกับเนือ้หาที่เรยีน หมั่นใช้เวลาวา่งท าในสิ่งที่เป็นประโยชน์กับตนเอง ทบทวนความรูม้า

ล่วงหน้าก่อนเข้าเรียน และไม่เคยค้างสง่งานหรอืการบ้าน ถึงแม้จะมีงานอื่นเข้ามา และใน

เรือ่งความอดทน นักเรียนส่วนใหญ่ควบคุมอารมณ์ได้เมื่อถูกผูป้กครอง ครูและเพื่อนต าหนิ 

มีความอดทนอดกลั้นต่อการถูกกลั่นแกล้ง ท าการบ้านจนเสร็จก่อนเข้านอน ท างานที่ได้รับ

มอบหมายจนเสร็จแมว้่าจะไม่ชอบงานนั้น และมีความเข้าใจว่าการท างานทุอย่างแบบหนัก

เอาเบาสู้ จะท าให้นักเรียนประสบความส าเร็จในชีวติได้ 

   2. ในด้านการแก้โจทย์ปัญหา พบว่า ขณะปฏิบัติกิจกรรมตามคู่มอืการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน นักเรียนได้ฝกึการแก้

โจทย์ปัญหาทีละขั้นตอนตามล าดับ โดยผูว้ิจัยได้สังเกตเห็นการมสี่วนร่วมของสมาชิกในแต่

ละกลุ่ม ได้แสดงความคิดเห็นรว่มกัน โดยเริ่มตั้งแต่ขัน้ตอนแรก คือการวิเคราะหโ์จทย์

ปัญหาวา่ ปัญหาคืออะไร ซึ่งน าไปสู่ขัน้ที่สอง คอืการท าความเข้าใจโจทย์ปัญหาร่วมกันว่า

โจทย์ก าหนดสิ่งใดมาให้บ้าง จากนั้นเข้าสู่ขัน้ที่สาม คอืการด าเนินการศึกษาค้นคว้า สมาชิก

ในกลุ่มช่วยกันศกึษาตัวอย่างจากแบบเรียน ใบกิจกรรมและการตั้งค าถามที่สงสัย เพื่อให้

ครูแนะแนวทาง รวมทั้งครูคอยกระตุ้นโดยการตั้งค าถามเพื่อให้นักเรียนเกิดแนวคิดต่าง ๆ 

ซึ่งเป็นขั้นตอนที่จะต้องใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตรเ์ข้ามาช่วยใหเ้กิด

แนวทางในการค้นหาค าตอบ จนได้แนวคิดของสมาชิกแตล่ะคนที่มคีวามหลากหลาย แล้ว
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เข้าสู่ขัน้ที่สี่ คอืการสังเคราะหค์วามรู ้เมื่อสมาชิกในกลุ่มได้ท าการรวบรวมแนวคิดหลาย ๆ 

แนวคิดไว้ จากนั้นสมาชิกในกลุ่มได้มกีารคัดเลือกแนวคิด และสรุปแนวคิดที่เป็นไปได้ใน

การหาค าตอบของปัญหานั้น ๆ แล้วแสดงวิธีการค านวณเพื่อหาค าตอบออกมา เมื่อได้

ค าตอบแล้วจึงเข้าสูข่ั้นตอนสุดท้าย คือการประเมินค่าของค าตอบ น าเสนอและประเมินผล 

ซึ่งนักเรียนในกลุ่มได้ท าการตรวจสอบค าตอบที่ได้มา ว่าถูกต้องหรอืไม่ เพื่อให้เห็นว่า

ค าตอบที่ได้มานั้นมีความสมเหตุสมผล หรอืเป็นข้อเท็จจรงิที่เกิดขึ้น รวมทั้งนักเรียนได้

น าเสนอแนวคิดของกลุ่มโดยใหต้ัวแทนของกลุ่มออกมาน าเสนอหน้าชัน้ เพื่อสรุปแนวคิด

ร่วมกันทั้งช้ันเรยีน นอกจากนีผู้ว้ิจัยได้เห็นการมสี่วนรว่มของนักเรียนทีต่อบค าถาม  

การแสดงความคิดเห็นเมื่อมีการสรุปร่วมกัน ท าให้การแก้โจทย์ปัญหาเป็นระบบมากขึ้น 

   3. ในด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน การปฏิบัติกิจกรรมตามคู่มอืการ

เรียนรู้คณิตศาสตร์โดยใช้สะเต็มศกึษาร่วมกับการใชป้ัญหาเป็นฐาน นักเรียนได้รับความรู้

จากการปฏิบัติด้วยตนเอง อย่างเป็นระบบ และมีขั้นตอนที่ชัดเจน นักเรียนได้แสดงความ

คิดเห็น ได้ค้นคว้าหาค าตอบด้วยตนเอง จนเกิดความคุ้นเคยในการแก้โจทย์ปัญหา รวมทั้ง

เกิดความมั่นใจในการท างาน มีความรับผดิชอบต่อกลุ่มและต่อตนเอง เพื่อให้กิจกรรมเสร็จ

ทันเวลา ท าให้สามารถยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนได้สูงขึ้น  
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