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บทที่ 3 

วิธีดำเนินการวจิัย 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชัน้ประถมศกึษา 

ปีที่ 3 เรื่อง วัสดุและวัตถุ โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษา ใช้วธิีดำเนินการวิจัย 

เชิงปริมาณ โดยมีขั้นตอนดำเนินงานวิจัย ดังนี้  

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 2. แบบแผนการวิจัย 

 3. เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย 

   3.1 ลักษณะของเครื่องมอื 

   3.1.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

   3.1.2 เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

   3.2 การสร้างและหาประสิทธิภาพของเครื่องมอื 

 4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 5. การวิเคราะห์ขอ้มูล 

 6. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1. ประชากร 

  ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยในครั้งนี ้ได้แก่ นักเรียนที่กำลังศึกษาอยู่ 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 ปีการศกึษา 2561 ในกลุ่มโรงเรียนดอนหญ้านาง สังกัดสำนักงาน

เขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษาบึงกาฬ จำนวน 10 โรงเรียน จำนวนห้องเรียนทั้งหมด 

10 หอ้งเรียน นักเรียนทั้งหมด 237 คน ประกอบด้วยโรงเรียน ดังต่อไปนี้ 

   1. โรงเรียนบ้านดอนหญ้านาง จำนวน 1 ห้อง นักเรียน 38 คน 

   2. โรงเรยีนบ้านโคกสว่าง จำนวน 1 ห้อง นักเรียน 14 คน 

   3. โรงเรียนบ้านโคกหนองลาด จำนวน 1 หอ้ง นักเรียน 26 คน 

   4. โรงเรียนบ้านนาคำนาใน จำนวน 1 หอ้ง นักเรียน 21 คน 
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   5. โรงเรียนบ้านเหล่าใหญ่ จำนวน 1 หอ้ง นักเรียน 5 คน 

   6. โรงเรียนบ้านหนองหัวช้าง จำนวน 1 ห้อง นักเรียน 39 คน 

   7. โรงเรียนบ้านโนนสวรรค์ จำนวน 1 หอ้ง นักเรียน 20 คน 

   8. โรงเรยีนบ้านนาซาว จำนวน 1 ห้อง นักเรียน 24 คน 

   9. โรงเรียนบ้านท่าศรีชมชื่น จำนวน 1 หอ้ง นักเรียน 34 คน 

   10. โรงเรียนสันติสุขเจริญราษฎร์ จำนวน 1 ห้อง นักเรียน 16 คน 

 2. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 

  กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยในครั้งนี ้ได้แก่ นักเรียนที่กำลังศกึษาอยู่ 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 ปีการศกึษา 2561 โรงเรียนบ้านโนนสวรรค์ กลุ่มโรงเรียน 

ดอนหญ้านาง สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาบึงกาฬ จำนวน 1 ห้องเรียน 

จำนวนนักเรียน 20 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มกลุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random 

Sampling) โดยใช้โรงเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 

แบบแผนการวจิัย 

 การศกึษาวิจัยครั้งนี้ เป็นการวิจัยเชิงทดลอง ซึ่งดำเนินการทดลองโดยใช้ 

แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest-Posttest Design โดยมีแบบแผนการทดลอง  

ดังตาราง 7  

ตาราง 7 แบบแผนการทดลองแบบ One Group Pretest – Posttest Design 

ก่อนการทดลอง ตัวแปรอิสระ หลังการทดลอง 

T1 X T2 

  ความหมายของสัญลักษณ์ 

   T1 แทน การทดสอบก่อนการทดลอง 

   X แทน การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

   T2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง 
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เครื่องมือท่ีใช้ในงานวจิัย 

 1. ลักษณะของเครื่องมือ 

  เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย แบ่งออกเป็น 2 ประเภทประกอบด้วย เครื่องมือ 

ที่ใชใ้นการทดลอง และเครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

   1.1 เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

    แผนการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาเรื่อง วัสดุและวัตถุ  

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 จำนวน 5 แผน แผนการจัดการเรียนรู้ละ 4 ช่ัวโมง รวมทั้งหมด 

จำนวน 20 ช่ัวโมง (ไม่รวมการทดสอบวัดความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ 

และวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน) ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย  

มาตรฐานการเรียนรู ้ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ สาระสำคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ 

กระบวนการจัดการเรียนรู้ สื่อ อุปกรณ์ และแหล่งเรยีนรู ้ชิน้งาน/ภาระงาน การวัด

ประเมินผล และเครื่องมอืที่ใชใ้นการประเมิน 

   1.2 เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

    1.2.1 แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ เป็นแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเพื่อใช้วัดความคิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนทั้งก่อนและหลังเรียน โดยยึดแนว

การสรา้งแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ (Torrance Test of Creative 

Thinking) เป็นแบบอัตนัย มีทั้งหมด 6 กิจรรม ได้แก่  

     1) เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น   

     2) เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์   

     3) เขียนประโยชน์พิเศษของสิ่งของที่กำหนดให้  

     4) การสร้างรูปภาพ 

     5) การต่อเติมรูปภาพ  

     6) การใชเ้ส้น 

    1.2.2 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง วัสดุและวัตถุ แบบปรนัย 

4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ ซึ่งผูว้ิจัยเป็นผู้สร้างขึ้น โดยยึดเนือ้หาจากจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ทั้งหน่วยการเรียนรู้ ซึ่งได้จากการวิเคราะห์ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรูจ้ากหลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 
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    1.2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้

แบบสะเต็มศึกษา เรื่อง วัสดุและวัตถุ สร้างตามวิธีการวัดของลิเคิร์ท (Likert) ซึ่งเปน็ 

ข้อคำถามที่มีลักษณะการตอบแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 

จำนวน 20 ข้อ 

 2. การสร้างและการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

   ผูว้ิจัยดำเนินการสร้างและพัฒนาเครื่องมอืแต่ละประเภท ดังนี้ 

   2.1 ขั้นตอนการสร้างและการหาประสิทธิภาพของแผนการจัด 

การเรียนรู้แบบสะเต็มศกึษา 

    2.1.1 ศกึษาแนวทางการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษา เพื่อพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์จากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนขอคำปรึกษาจาก

ผูเ้ชี่ยวชาญ 

    2.1.2 ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มาตรฐานการเรียนรู้  

และตัวชีว้ัดจากหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 (ฉบับปรับปรุง  

พ.ศ. 2560) สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เรื่อง วัสดุและวัตถุ สามารถกำหนดหัวข้อได้ 

ดังนี้ 

     1. ชนิดและสมบัติของวัสดุ 

     2. การเปลี่ยนแปลงวัสดุ 

     3. วัตถุกับแรงกระทำ 

     4. วัตถุกับแรงแม่เหล็ก 

    2.1.3 ศกึษาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ ความคิดสรา้งสรรค์ วิธีสอน ภาระงาน/ชิน้งาน และการวัด

ประเมินผล เรื่อง วัสดุและวัตถุ สาระที่ 2 วทิยาศาสตร์กายภาพ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ดังตาราง 8 
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ตาราง 8 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู ้ความคิดสร้างสรรค์ วิธีสอน ภาระงาน/ชิน้งาน  

 และการวัดประเมินผล เรื่อง วัสดุและวัตถุ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

              มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสรา้งและแรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

ตัวช้ีวัด 

สาระ 

การ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 

วธีิสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัด

ประเมินผล ด้านความรู้ 

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

ว 2.1 ป.3/1  

อธิบายว่าวัตถุประกอบขึ้น

จากชิ้นส่วนย่อย ๆ ซึ่ง

สามารถแยกออกจากกัน

ได้และประกอบกันเป็น

วัตถุช้ินใหม่ได้ โดยใช้

หลักฐานเชงิประจักษ ์

 

 

 

1)ชนิด

และ

สมบัติ

ของวัสด ุ

 

1) จำแนกชนดิ

ของวัสดุท่ีเป็น

ส่วนประกอบ

ของวัตถุได ้

2) บอกได้ว่า

วัตถุทำขึ้นมา

จากวัสดุชนดิ

เดียว หรอืหลาย

ชนิดประกอบ

กัน  

1) การสังเกต 

2) การจำแนก

ประเภท 

3) การสำรวจ 

4) การลง

ความเห็นขอ้มูล 

5) การจัด

กระทำและสื่อ

ความหมาย

ข้อมูล 

1) ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2) ความสามารถ

ในการคดิ 

3) ความสามารถ

ในการแกปั้ญหา 

4) ความสามารถ

ในการใชทั้กษะ

ชวีติ 

 

1) ความคิด

คล่อง 

2) ความคิด 

ยดืหยุด 

3) ความคิด

ริเร่ิม 

4) ความคิด

ละเอยีด 

ลออ 

การสอนแบบ 

สะเต็มศึกษา 

S = ชนิดและ

สมบัตขิองวัสด ุ

T = ใช้เทคโนโลยี 

ในการคน้หา

ความรู้ 

E = ออกแบบ 

การแก้ ปัญหา

เชงิวศิวกรรม 

กิจกรรมฝึก

ความคิด

สร้างสรรค์

ท่ี 1 เร่ือง 

เศษวัสดุ

มหัศจรรย ์

 

1) แบบทดสอบ 

ก่อนเรียน/ 

หลังเรียน 

2) ใบกิจกรรม 

เร่ือง เศษวัสดุ

มหัศจรรย ์

3) แบบวัด

ความคิด

สร้างสรรค์ 
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ตาราง 8 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 

สาระ 

การ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 
วธีิสอน/กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัด

ประเมินผล ด้านความรู้ 

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

ว 4.2 ป.3/1  

แสดงอัลกอริทึม 

ในการทำงาน 

หรอืการแก้ปัญหา 

อย่างง่าย โดยใชภ้าพ

สัญลักษณ์ หรอืขอ้ความ 

ว 4.2 ป.3/3  

ใชอ้นิเทอร์เน็ตค้นหา

ความรู้ 

ว 4.2 ป.3/5  

ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ

อย่างปลอดภัย  

 

 3) อธิบาย 

การใช้ประโยชน์ 

ของวัสดุ 

แต่ละชนดิได ้

6) การสื่อ

ความหมายข้อมูล  

และลงข้อสรุป 

5) ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลยี 

 

 M = รูปทรง

เรขาคณิต 

 

 4) แบบประเมิน

ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

5) แบบประเมิน

ดา้นคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค์  
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ตาราง 8 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 

สาระ 

การ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 
วธีิสอน/กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัด

ประเมินผล ด้านความรู้ 

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

ว 2.1 ป.3/2 

อธิบายการเปลี่ยนแปลง

ของวัสดุเมื่อทำให้ร้อนขึ้น

หรือทำให้เย็นลง โดยใช้

หลักฐานเชงิประจักษ ์

ว 4.2 ป.3/1  

แสดงอัลกอริทึม 

ในการทำงาน  

หรือการแก้ปัญหา 

อย่างง่าย โดยใชภ้าพ

สัญลักษณ์ หรอืขอ้ความ 

ว 4.2 ป.3/3 ใช้อินเทอร์เน็ต

ค้นหาความรู ้

ว 4.2 ป.3/5 ใชเ้ทคโนโลยี

สารสนเทศอย่างปลอดภัย  

2) การ

เปลี่ยน 

แปลงของ

วัสด ุ

 

1) อธิบายการ

เปลี่ยนแปลง

ของวัสดุเมื่อทำ

ให้ร้อนขึ้นหรือ

ทำให้เย็นลงได้  

2) อธิบาย

ประโยชน์ 

และอันตรายท่ี

อาจเกดิขึน้

เนื่องจากการ

เปลี่ยนแปลง

ของวัสดุ 

1) การสังเกต 

2) การจำแนก

ประเภท 

3) การลง

ความเห็นขอ้มูล 

4) การจัดกระทำ

และสื่อ

ความหมาย

ข้อมูล 

5) การตี 

ความหมาย

ข้อมูลและลง

ข้อสรุป 

1) ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2) ความสามารถ

ในการคดิ 

3) ความสามารถ

ในการแกปั้ญหา 

4) ความสามารถ

ในการใชทั้กษะ

ชวีติ 

5) ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลยี 

 

1) ความคิด

คล่อง 

2) ความคิด

ริเร่ิม 

3) ความคิด

ยดืหยุด 

4) ความคิด

ละเอยีด 

ลออ 

 

การสอนแบบ 

สะเต็มศึกษา 

S =  

การเปลี่ยนแปลง

ของวัสด ุ

T = ใช้เทคโนโลยี 

ในการคน้หา

ความรู้ 

E = ออกแบบ

การแก้ปัญหา

เชงิวศิวกรรม 

M = รูปทรง

เรขาคณิต 

ปริมาตร  

และ เวลา 

กิจกรรมฝึก

ความคิด

สร้างสรรค์ 

เร่ือง วัสดุ

กลายร่าง 

 

1) ใบกิจกรรม 

เร่ืองวัสดุกลาย

ร่าง 

2) แบบวัด

ความคิด

สร้างสรรค์ 

3) แบบประเมิน

ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

4) แบบประเมิน

ด้านคุณลักษณะ

อันพงึประสงค์ 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
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ตาราง 8 (ต่อ) 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

              มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวติประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่างๆ ของวัตถุ  

รวมทั้งนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

ตัวช้ีวัด 

สาระ 

การ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 
วธีิสอน/กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัด

ประเมินผล ด้านความรู้ 

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

ว 2.2 ป.3/1 

ระบุผลของแรงท่ีมีต่อ 

การเปลี่ยนแปล 

งการเคลื่อนท่ีของวัตถุ

จากหลักฐานเชงิประจักษ ์

ว 4.2 ป.3/1  

แสดงอัลกอริทึมใน 

การทำงาน การแก้ปัญหา

อย่างง่าย โดยใช้ภาพ

สัญลักษณ์ หรือข้อความ 

3) วัตถุ

กับแรง

กระทำ 

 

1) ระบุผล 

ของแรงท่ีมีต่อ 

การเปลี่ยนแปลง

การเคลื่อนท่ี

ของวัตถุได ้

1) การสังเกต 

2) การจำแนก

ประเภท 

3) การลง

ความเห็นขอ้มูล 

4) การจัดกระทำ

และสื่อ

ความหมาย

ข้อมูล 

 

1) ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2) ความสามารถ

ในการคดิ 

3) ความสามารถ

ในการแกปั้ญหา 

4) ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะ

ชวีติ 

 

1) ความคิด

คล่อง 

2) ความคิด

ริเร่ิม 

3) ความคิด

ยดืหยุด 

4) ความคิด

ละเอยีด 

ลออ 

 

การสอนแบบ 

สะเต็มศึกษา 

S = วัตถุกับแรง

กระทำ 

T = ใช้เทคโนโลยี 

ในการคน้หา

ความรู้ 

E = ออกแบบ

การแก้ปัญหา

เชงิวศิวกรรม 

กิจกรรมฝึก

ความคิด

สร้างสรรค์ 

เร่ือง วัสดุ

จอมพลัง 

 

1) ใบกิจกรรม 

เร่ือง วัสดุจอม

พลัง 

2) แบบวัด

ความคิด

สร้างสรรค์ 

3) แบบประเมิน

ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร์ 
 

มห
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าล
ัยร
าช
ภัฏ
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ตาราง 8 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 

สาระ 

การ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 
วธีิสอน/กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัด

ประเมินผล ด้านความรู้ 

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

ว 4.2 ป.3/5  

ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ

อย่างปลอดภัย ปฏบัิติ

ตามขอ้ตกลงในการใช้

อนิเทอร์เน็ต 

  5) การตี 

ความหมาย

ข้อมูลและ 

ลงข้อสรุป 

5) ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลยี 

 

 M = รูปทรง

เรขาคณิต 

 4) แบบประเมิน

ด้านคุณลักษณะ

อันพงึประสงค์ 

และสมรรถนะ

สำคัญ 

ว 2.2 ป.3/2 

เปรียบเทียบ  

และยกตัวอย่างแรงสัมผัส

และแรงไม่สัมผัสท่ีมีผลต่อ

การเคลื่อนท่ีของวัตถุโดย

ใชห้ลักฐานเชงิประจักษ ์

ว 2.2 ป.3/3 

จำแนกวัตถโุดยใช ้

การดงึดูดกับแม่เหล็ก 

4) วัตถุ

กับแรง

แม่เหล็ก 

 

1) เปรียบเทียบ 

และยกตัวอย่าง

แรงสัมผัส และ

แรงไม่สัมผัส 

ท่ีมีผลต่อ 

การเคลื่อนท่ี

ของวัตถุได ้

 

1) การสังเกต 

2) การจำแนก

ประเภท 

3) การลง

ความเห็นขอ้มูล 

4) การจัดกระทำ

และสื่อ

ความหมาย

ข้อมูล 

1) ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2) ความสามารถ

ในการคดิ 

3) ความสามารถ

ในการแกปั้ญหา 

4) ความสามารถ

ในการใชทั้กษะ

ชวีติ 

1) ความคิด

คล่อง 

2) ความคิด

ริเร่ิม 

3) ความคิด

ยดืหยุด 

4) ความคิด

ละเอยีด 

ลออ 

การสอนแบบ  

สะเต็มศึกษา 

S = วัสดุกับแรง

แม่เหล็ก 

T = ใช้เทคโนโลยี 

ในการคน้หา

ความรู้ 

E = ออกแบบ

การแก้ปัญหา

เชงิวศิวกรรม 

กิจกรรมฝึก

ความคิด

สร้างสรรค์ 

เร่ือง วัตถุ

กับแรง

แม่เหล็ก 

 

1) ใบกิจกรรม 

เร่ือง วัตถุกับแรง

แม่เหล็ก 

2) แบบวัด

ความคิด

สร้างสรรค์ 

3) แบบประเมิน

ทักษะ

กระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร์ 

มห
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78 ตาราง 8 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 

สาระ 

การ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 
วธีิสอน/กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัด

ประเมินผล ด้านความรู้ 

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

เป็นเกณฑ์จากหลักฐาน

เชงิประจักษ ์

ว 2.2 ป.3/4 

ระบุขัว้แม่เหล็ก 

และพยากรณ์ผลที่เกิดขึ้น

ระหว่างขั้วแม่เหล็ก 

เมื่อนำมาเขา้ใกล้กัน 

จากหลักฐานเชงิประจักษ ์

ว 4.2 ป.3/1  

แสดงอัลกอริทึม 

ในการทำงาน  

หรือการแก้ปัญหา 

อย่างง่าย โดยใชภ้าพ

สัญลักษณ์ หรอืขอ้ความ 

2) จำแนกวัตถุ

โดยใช้การดึงดูด

กับแม่เหล็กได ้

3) ระบุแม่เหล็ก

และพยากรณ์

ผลท่ีเกิดขึ้น

ระหว่าง

ขั้วแม่เหล็ก 

เมื่อนำมาเขา้

ใกล้กันได ้

5) การตี 

ความหมาย

ข้อมูลและลง

ข้อสรุป 

5) ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลยี 

M = รูปทรง

เรขาคณิต ทศิ 

และเวลา 

 

4) แบบประเมิน

ด้านคุณลักษณะ

อันพงึประสงค์ 
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ตาราง 8 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 

สาระ 

การ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

ความคิด

สร้างสรรค์ 
วธีิสอน/กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัด

ประเมินผล ด้านความรู้ 

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

ว 4.2 ป.3/5  

ใชเ้ทคโนโลยสีารสนเทศ

อย่างปลอดภัย ปฏบัิติ

ตามขอ้ตกลงในการใช้

อนิเทอร์เน็ต 

 

 

 

 มห
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    2.1.4 พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง วัสดุและวัตถุ โดยการจัด 

การเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษา เพื่อส่งเสริมการพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ของผู้เรยีน  

สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 5 แผน แผนการจัดการเรียนรู้ละ 4 ช่ัวโมง  

รวมทั้งหมดจำนวน 20 ช่ัวโมง ดังตาราง 9 

ตาราง 9 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้ กับกิจกรรมฝกึ 

            ความคิดสร้างสรรค์ 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
กิจกรรมฝึกความคิด

สร้างสรรค์ 

ความคิดสร้างสรรค ์

จำนวน 

(ชั่วโมง) 

คว
าม

คิด
คล

่อง
 

คว
าม

คิด
ยืด

หย
ุ่น 

คว
าม

คิด
ริเ

ริ่ม
 

คว
าม

คิด
ละ

เอ
ยีด

ลอ
อ 

1. วัสดุท่ีใชท้ำวัตถุ กิจกรรมท่ี 1  

เร่ือง เศษวัสดุมหัศจรรย์ 
    4 

2. สมบัตขิองวัสด ุ

และการใชป้ระโยชน ์

กิจกรรมท่ี 2  

เร่ือง เรือบรรทุกสินคา้ 
    4 

3. การเปลี่ยนแปลงของวัสดุ กิจกรรมท่ี 3 

เร่ือง วัสดุกลายร่าง 
    4 

4. ผลของแรงท่ีกระทำต่อ

วัตถ ุ

กิจกรรมท่ี 4 

เร่ือง วัตถุจอมพลัง 
    4 

5. วัตถุกับแรงแม่เหล็ก กิจกรรมท่ี 5 

เร่ือง วัตถุกับแรงแม่เหล็ก 
    4 

รวมท้ังหมด 5 5 5 5 20 

  

    2.1.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึน้เสนอคณะกรรมการ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ พิจารณาตรวจสอบความถูกต้อง ความเที่ยงตรงด้านเนือ้หา ภาษา 

และรูปแบบกิจกรรมการจัดการเรียนรูท้ี่ใชว้่าสอดคล้องกับวิธีการจัดการเรยีนรู้แบบ        

สะเต็มศึกษาหรอืไม่ เพียงใด จากนั้นนำมาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของคณะกรรมการ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

 

มห
าว
ทิย
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ภัฏ
สก
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    2.1.6 นำแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

ศกึษาและเอกสารประกอบการเรียนที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว ให้ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบ 

ความถูกต้องเหมาะสม ความสอดคล้องของเนือ้หา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

สื่อการเรียนรู้ วิธีการวัดประเมินผล กับวัตถุประสงค์ (Index of ltem–Objective Congruence: 

IOC) และวิธีการจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษา จำนวน 3 คน ซึ่งประกอบด้วย  

     1. ดร.อรุณรัตน ์คำแหงพล อาจารย์ประจำสาขาวิชาการสอน

วิทยาศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

     2. นางชลธิรศน์ ไชยเสนา ครูชำนาญการ โรงเรียนบ้านม่วงวิทยา 

สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 3 

     3. นางอุษา สุวรรณไตรย ์ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนผ่ึงแดด 

วิทยาคาร สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

    โดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญลงความเห็นและใหค้ะแนนดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 

2545, หนา้ 64-65) 

     ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

     ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

     ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

    นำคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC)  

โดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC) ตั้งแต่ 0.5 ขึน้ไป ถือว่า 

มีความสอดคล้อง 

    2.1.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญประเมินและ

ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ปีการศกึษา 

2561 กลุ่มโรงเรียนดอนหญ้านาง ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยสุ่มแผนจัดการเรยีนรู้ จำนวน 2 

แผน ไปทดลองใช้สอน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กิจกรรม การเรียนรู ้ 

สื่อการเรียนรู้ การวัดและประเมินผล ตลอดจนเวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้

จากนั้นทำการปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ใหส้มบูรณ์ 

    2.1.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้จัดทำเป็น 

ฉบับสมบูรณ์ เพื่อนำไปทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป  
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   2.2 ขั้นตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบวัดความคดิ

สร้างสรรค์ 

    ผูว้ิจัยได้สร้างแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ สำหรับนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 ขึน้ตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

     2.2.1 ศกึษาหลักการ ทฤษฏี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ 

การสรา้งแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดความคิด

สร้างสรรค์ 

     2.2.2 สร้างแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยยึดแนวการสร้าง

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ (Torrance Test of Creative Thinking) 

เป็นแบบอัตนัย มีทั้งหมด 6 กิจรรมในแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาความคิดสร้างสรรค์

ทั้ง 4 องค์ประกอบ ได้แก่ ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม ความคิด

ละเอียดลออ ดังตาราง 10 

ตาราง 10 วเิคราะห์กิจกรรมจากแผนการจัดการเรียนรู้ที่นำไปสู่การทำแบบวัดความคิด  

             สร้างสรรค์ 

กิจกรรม 

จากแผนการจัดการเรียนรู้ 

จำนวน

ข้อ 

ความคิดสร้างสรรค ์
รว

มอ
งค

์ปร
ะก

อบ
ขอ

ง

คว
าม

คิด
สร้

าง
สร

รค
 ์

คว
าม

คิด
คล

่อง
 

คว
าม

คิด
ยืด

หย
ุ่น 

คว
าม

คิด
ริเ

ริ่ม
 

คว
าม

คิด

ละ
เอ

ยีด
ลอ

อ 

1. เขียนสาเหตุท่ีเป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ 

   ท่ีเกิดขึ้น 

10    - 3 

2. เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 10    - 3 

3. เขียนประโยชน์พิเศษของสิ่งของ 

   ท่ีกำหนดให ้

15    - 3 

4. การสร้างรูปภาพ 10     4 

5. การต่อเตมิรูปภาพ 10     4 

6. การใชเ้ส้น 30     4 

รวม 75 6 6 6 3 21 
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     2.2.3 ผูว้ิจัยได้สร้างเกณฑ์ในการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์ โดยเน้นความสามารถในการคิดหาคำตอบในปริมาณที่มาก 

ความสามารถในการคิดแก้ปัญหาได้หลายทาง และความสามารถทางการคดิแปลกใหม่ 

ไม่ซ้ำใคร ซึ่งแนวทางการตรวจให้คะแนนของผู้วจิัย มีดังนี้ 

      1. คะแนนความคิดคล่อง ผู้วิจัยเป็นผู้ให้คะแนนโดยพิจารณา

จากจำนวนคำตอบทั้งหมดที่ถูกต้องตามเงื่อนไขในแต่ละข้อ โดยให้คะแนนคำตอบละ 1 

คะแนน แต่ถ้าตอบซ้ำหรอืเหมอืนเดิมจะไม่ใหค้ะแนน 

      2. คะแนนความคิดยืดหยุ่น ผูว้ิจัยเป็นผู้ให้คะแนนโดยพิจารณา

จากจำนวนกลุ่มของคำตอบหรอืทิศทางของคำตอบ นั่นคือนำคำตอบทั้งหมดที่ให้คะแนน 

ความคิดคล่องไปแล้วมาจัดเป็นกลุ่มคำตอบท่ีมีทิศทางเดียวกันหรือมีความหมายใกล้เคียงกัน 

เมื่อจัดกลุ่มคำตอบเรียบร้อยแล้วให้นับจำนวนกลุ่มคำตอบ โดยให้คะแนนกลุ่มคำตอบละ  

1 คะแนน และในกรณีที่ไม่สามารถจัดคำตอบลงในกลุ่มคำตอบที่จัดไว้เรียบร้อยแล้ว ผู้วจิัย

จะจัดกลุ่มคำตอบขึ้นใหม่ตามความจำเป็น จนกว่าจะครบคำตอบ 

      3. คะแนนความคิดรเิริ่ม ผูว้ิจัยเป็นผู้ให้คะแนนโดยพิจารณา

จากจำนวนคำตอบที่แตกต่างจากผู้อื่น ไม่ซ้ำกับคนส่วนใหญ่ แล้วนำจำนวนคำตอบที่ซ้ำกัน 

ของคำตอบทั้งหมดมาคิดคะแนนตามเกณฑ์ดังนี้   

       คำตอบซ้ำกัน 12% ขึ้นไป ให้ 0 คะแนน 

       คำตอบซ้ำกัน 6-11% ขึน้ไป ให้ 1 คะแนน 

       คำตอบซ้ำกัน 3-4% ขึ้นไป ให้ 2 คะแนน 

       คำตอบซ้ำกัน 2% ขึ้นไป ให้ 3 คะแนน 

       คำตอบไม่เกิน 1% ขึ้นไป ให้ 4 คะแนน 

      4. คะแนนความคิดละเอียดลออ ผูว้ิจัยเป็นผู้ให้คะแนนโดย

พิจารณาจากคำตอบของผูเ้รียนที่บอกรายละเอียดของคำตอบในส่วนที่คนอื่นมองข้ามไป 

หรอืให้รายละเอียดเพิ่มเติมจากแนวคิดเริ่มแรก และสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของสิ่ง

ต่าง ๆ ได้อย่างมีความหมาย 

     2.2.4 ตรวจสอบความถูกต้องของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

และเกณฑ์ในการตรวจใหค้ะแนนของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ทางด้าน

ความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น ความคิดรเิริ่ม และความคิดละเอียดลออ 
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     2.2.5 นำแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่สรา้งขึ้นเสนอต่อ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วนำเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 3 คน 

ซึ่งเป็นชุดเดิม วเิคราะห์ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของความคิดสรา้งสรรค์

กับเนือ้หา ความเหมาะสมของรูปแบบและภาษาที่ใช้ โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพ 

ของผู้เช่ียวชาญ หาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC) ของแบบทดสอบวัด

ความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง วัสดุและวัตถุ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ที่เรยีนโดยใช้ 

การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษา 

     โดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญลงความเห็นและใหค้ะแนนดังนี้ (บุญชม               

ศรสีะอาด, 2545, หน้า 64-65) 

      ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

      ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจเหมาะสมสอดคล้อง 

      ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

     นำคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC)  

โดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.5 ขึ้นไป ถือว่ามีความสอดคล้อง  

     2.2.6 นำแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่แก้ไขปรับปรุง 

ตามข้อเสนอแนะของผูเ้ชี่ยวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

     2.2.7 นำแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ผ่านผู้เช่ียวชาญ

ประเมินและปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3  

ปีการศกึษา 2561 ของกลุ่มโรงเรียนดอนหญ้านาง ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อตรวจสอบ

ความเหมาะสมของรูปแบบและภาษาที่ใช้ ตลอดจนเวลาที่ใช้ในการทดสอบ จากนั้น 

ทำการปรับปรุงแก้ไขแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ให้สมบูรณ์ 

     2.2.8 นำแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ 

จัดทำเป็นฉบับสมบูรณ์ เพื่อนำไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป  
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   2.3 ขั้นตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน 

    ผูว้ิจัยได้สร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง วัสดุและวัตถุ 

สำหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ขึน้ตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

     2.3.1 ศกึษาหลักการ ทฤษฏี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ 

การสรา้งแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เพื่อใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุและวัตถุ สำหรับนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 

     2.3.2 สร้างแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง วัสดุและวัตถุ  

แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จำนวน 40 ข้อ โดยยึดเนือ้หาจากจุดประสงค์การเรียนรู้ทั้งหน่วย

การเรียนรู ้ซึ่งได้จากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวชีว้ัด มาตรฐานการเรียนรู ้ 

และสาระการเรียนรู้จากหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พ.ศ. 2551  

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ผูว้ิจัยได้กำหนดพฤติกรรมพุทธิพิสัยที่ตอ้งการวัดไว้ 6 ด้าน 

ได้แก่ ด้านความรูค้วามจำ ด้านความเข้าใจ ดา้นการนำไปใช้ ด้านการวิเคราะห์  

ด้านการสังเคราะห์ และด้านการประเมินค่า ดังตาราง 11 

ตาราง 11 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของตัวชีว้ัดกับพฤติกรรมพุทธิพิสัยที่ตอ้งการวัด 

             ในแต่ละด้านของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ เรื่อง วัสดุและวัตถุ 

ตัวช้ีวัด 

พฤตกิรรมพุทธพสิัย 

ท่ีต้องการวัด 6 ด้าน 

รวม 

ด้า
นค

วา
มรู้

คว
าม

จำ
 

ด้า
นค

วา
มเ

ข้า
ใจ

 

ด้า
นก

าร
นำ

ไป
ใช

 ้

ด้า
นก

าร
วเิ

คร
าะ

ห ์

ด้า
นก

าร
สัง

เค
รา

ะห
 ์

ด้า
นก

าร
ปร

ะเ
มิน

ค่า
 

1) อธิบายว่าวัตถุประกอบขึ้นจากชิ้นส่วนย่อย ๆ ซึ่ง

สามารถแยกออกจากกันได้และประกอบกันเป็นวัตถุ

ชิ้นใหม่ได้ โดยใชห้ลักฐานเชงิประจักษ ์

4 6 2 2 3 2 19 

2) อธิบายการเปลี่ยนแปลงของวัสดุเมื่อทำให้ร้อนขึ้น

หรือทำให้เย็นลง โดยใชห้ลักฐานเชงิประจักษ์ 

1 1 2 2 1 1 8 

3) ระบุผลของแรงท่ีมีต่อการเปลี่ยนแปลงการเคลื่อนท่ี

ของวัตถุจากหลกัฐานเชงิประจกัษ์ 

2 3 0 2 1 1 9 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

 

     2.3.3 นำแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วนำเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 3 คน 

ซึ่งเป็นชุดเดิม วเิคราะห์ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของเนื้อหากับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ ความเหมาะสมของรูปแบบ และภาษาที่ใช ้โดยใช้แบบตรวจสอบ

คุณภาพของผู้เช่ียวชาญ หาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC) ของแบบวัด 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุและวัตถุ ของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 ที่เรียน 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษา 

  

ตัวช้ีวัด 

พฤตกิรรมพุทธพสิัย 

ท่ีต้องการวัด 6 ด้าน 

รวม 

ด้า
นค

วา
มรู้

คว
าม

จำ
 

ด้า
นค

วา
มเ

ข้า
ใจ

 

ด้า
นก

าร
นำ

ไป
ใช

 ้

ด้า
นก

าร
วเิ

คร
าะ

ห ์

ด้า
นก

าร
สัง

เค
รา

ะห
 ์

ด้า
นก

าร
ปร

ะเ
มิน

ค่า
 

4) เปรียบเทียบและยกตัวอย่างแรงสัมผัสและแรงไม่

สัมผัสที่มผีลต่อการเคลื่อนท่ีของวัตถุโดยใช้หลักฐานเชงิ

ประจักษ ์

5) จำแนกวัตถุโดยใชก้ารดงึดูดกับแม่เหล็กเป็นเกณฑ์

จากหลักฐานเชงิประจักษ ์

6) ระบุขัว้แม่เหล็กและพยากรณ์ผลที่เกิดขึ้นระหว่าง

ขั้วแม่เหล็กเมื่อนำมาเขา้ใกล้กันจากหลักฐานเชงิ

ประจักษ ์

1 1 1 1 0 0 4 

รวม 8 11 5 7 5 4 40 

จำนวนข้อท่ีต้องการ 5 6 5 5 5 4 30 
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     โดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญลงความเห็นและใหค้ะแนนดังนี้                          

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 64-65) 

      ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

      ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจเหมาะสมสอดคล้อง 

      ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

     นำคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC)  

โดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคล้องตัง้แต่ 0.5 ขึ้นไป ถือว่ามีความสอดคล้อง  

     2.3.4 นำแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่แก้ไขปรับปรุง 

ตามข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

     2.3.5 นำแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญ

ประเมินและปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3  

ปีการศกึษา 2561 ของกลุ่มโรงเรียนดอนหญ้านาง ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อตรวจสอบ

ความเหมาะสมของรูปแบบและภาษาที่ใช้ ตลอดจนเวลาที่ใช้ในการทดสอบ  

     2.3.6 ทำการปรับปรุงแก้ไขแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้

สมบูรณ์และวิเคราะห์ตรวจสอบคุณภาพรายข้อ เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ 

ดังนี้ 

      1. ค่าความยาก (Difficulty) หรอืค่า P โดยพิจารณาเลือก

แบบทดสอบที่มคี่าความยาก (P) ในช่วง 0.20-0.80 

      2. ค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) หรอืค่า r โดยพิจารณา

แบบทดสอบที่มคี่าอำนาจจำแนก (r) ตั้งแต่ 0.2 ขึ้นไป 

      แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น  

มีค่าความยาก (P) ตั้งแต่ 0.35-0.80 และค่าอำนาจจำแนก (r) ตั้งแต่ 0.20-0.60 

      3. นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนมาตรวจสอบ 

ค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) โดยใช้วธิีของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kruder Richardson)  

ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.88 

     2.3.7 นำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผ่านเกณฑ์ 

การตรวจสอบค่าความเชื่อมั่น (Reliability) เป็นข้อสอบที่มปีระสิทธิภาพ ไปจัดทำเป็น 

ฉบับสมบูรณ์ เพื่อนำไปทดสอบกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป  
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   2.4 ขั้นตอนการสร้างและหาประสิทธิภาพของแบบสอบถาม 

ความพึงพอใจ 

    2.4.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจ

แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) มี 5 ระดับ ตามวิธีของลเิคิร์ท (Likert) ดังนี้ 

     ระดับ 5  หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด 

     ระดับ 4  หมายถึง  พึงพอใจมาก 

     ระดับ 3  หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 

     ระดับ 2  หมายถึง  พึงพอใจน้อย 

     ระดับ 1  หมายถึง  พึงพอใจนอ้ยที่สุด 

     โดยผู้วจิัยกำหนดไว้ 5 ด้าน ได้แก่ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู ้ 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้ดา้นการวัดผลและประเมินผล 

และด้านประโยชน์ที่ได้รับ ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจเพื่อ

พิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนของภาพและความสอดคล้องระหว่างขอ้ความกับ

เนือ้หา 

    2.4.2 นำแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึน้เสนอต่อ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วนำเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 3 คน  

ซึ่งเป็นชุดเดิม เพื่อประเมินความเที่ยงตรง วเิคราะห์เนื้อหา วเิคราะห์ขอ้มูลค่าดัชนี 

ความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใช ้ 

    2.4.3 นำผลการตรวจสอบของผู้เช่ียวชาญมาวิเคราะห์ 

ความสอดคล้องโดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC) 

     ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

     ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจเหมาะสมสอดคล้อง 

     ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

    2.4.4 นำแบบสอบถามความพึงพอใจที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อแนะนำ 

ของผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

    2.4.5 วิเคราะห์ขอ้มูลค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC)  

คัดเลือกที่มคี่า 0.50-1.00 จำนวน 20 ข้อ 

    2.4.7 นำแบบสอบถามความพึงพอใจที่วิเคราะห์หาคุณภาพแล้ว  

จัดพิมพ์เพื่อนำไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 ในการศกึษาครั้งนีผู้ว้ิจัยดำเนินการวิจัยตามขั้นตอน ดังนี้ 

  1. กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี ้ได้แก่ นักเรียนที่กำลังศกึษาอยู่ 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 ปีการศกึษา 2561 โรงเรียนบ้านโนนสวรรค์ กลุ่มโรงเรียน 

ดอนหญ้านาง สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาบึงกาฬ จำนวน 1 ห้องเรียน 

จากทั้งหมด 10 ห้องเรียน จำนวนนักเรียน 20 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มกลุ่มตัวอย่าง 

แบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้โรงเรียนเป็นหน่วยในการสุ่ม 

  2. ให้นักเรียนทำแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบวัดความคิด

สร้างสรรค์ก่อนเรียน (Pre-test) 

  3. ดำเนนิการสอนโดยผูว้ิจัยเป็นผู้สอนเองใชร้ะยะเวลาในการสอน  

5 สัปดาห์ ๆ ละ 4 ช่ัวโมง รวมเป็นเวลา 20 ช่ัวโมง 

  4. เมื่อสิ้นสุดตามกำหนดแล้วจึงทำการทดสอบหลังเรยีน (Post-test)  

ด้วยแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ชุดเดิม 

  5. นำผลคะแนนจากการตรวจแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

และแบบวัดความคิดสร้างสรรค์มาวิเคราะห์โดยวิธีการทางสถิติต่อไป 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ผู้วิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลตามขั้นตอน ดังนี้  

  1. หาค่าสถิตพิืน้ฐานของคะแนนที่ได้จากแบบวัดความคิดสร้างสรรค์  

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจ 

  2. วิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุและวัตถุ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

ศกึษา ดว้ยค่า t-test แบบไม่เป็นอิสระ (Dependent Samples)  

  3. วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุและวัตถุ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็ม

ศกึษา ด้วยค่า t-test แบบไม่เป็นอิสระ (Dependent Samples)  

  4. ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการจัด 

การเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษา เรื่อง วัสดุและวัตถุ ด้วยค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
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สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิติพื้นฐาน 

  1.1 การหาค่าร้อยละ โดยคำนวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 

104) 

P =  
f

N
  × 100  

 
     เมื่อ P แทน รอ้ยละ 

       f แทน ความถี่ที่ตอ้งการใหเ้ป็นรอ้ยละ 

       N แทน จำนวนความถี่ทั้งหมด 

  1.2 การหาค่าเฉลี่ยคำนวณจากสูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545,  

หนา้ 105) 

X̅  =  
∑ X

n
 

 
     เมื่อ X̅  แทน ค่าเฉลี่ยของคะแนน 

        ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

       n  แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

  1.3 การหาค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนน โดยคำนวณ 

จากสูตร (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 296) 

S.D  = √n ∑ X2   −   (∑ X)2

n(n−1)
 

 
     เมื่อ S.D.  แทน ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

          n  แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

       ∑ X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

       ∑ X2 แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกกำลังสอง 
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 2. สถิติที่ใชใ้นการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ 

  2.1 หาความเที่ยงตรงตามเนื้อหาและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนโดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา และขั้นตอน 

การดำเนินกิจกรรม (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 245) มีสูตรดังนี้ 

IOC  =   
∑ R

n
 

     เมื่อ IOC  แทน ดัชนีความสอดคล้อง 

         ∑ R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของ 

            ผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

        N  แทน จำนวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

  2.2 ค่าความยากของข้อสอบ (P) ตามสัดส่วนของผู้ตอบถูก โดยมีสูตร 

ดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 107) 

P =  
R

N
 

 

     เมื่อ  P  แทน ค่าความยากของขอ้สอบ 

         R  แทน จำนวนคนที่ตอบข้อสอบนั้นถูก 

         N  แทน จำนวนคนที่ตอบข้อสอบนั้นทั้งหมด 

  2.3 ค่าอำนาจจำแนก (r) โดยคำนวณจากสูตร ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 

 2545, หนา้ 107) 

 r =
RU−RL

N

2

 

     เมื่อ  r     แทน ค่าความยากของข้อสอบ 

         RU  แทน จำนวนคนกลุ่มสูงที่ตอบข้อสอบนั้นถูก 

         RL  แทน จำนวนคนกลุ่มต่ำที่ตอบข้อสอบนั้นถูก 

         N    แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ำ 
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  2.4 ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้สูตร KR-20 ดังนี้ 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545 หนา้ 102-104) 

rtt =
k

k − 1
[1 −

∑pq

St
2 ] 

 

     เมื่อ rtt  แทน สัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

       k   แทน  จำนวนข้อสอบของแบบทดสอบ 

       p   แทน  สัดส่วนของคนที่ตอบแบบทดสอบได้ถูกต้อง 

       q   แทน  สัดส่วนของคนที่ตอบแต่ละข้อผิด (q =1–p) 

       St
2  แทน  ความแปรปรวนของคะแนน 

 3. สถติิที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 

  3.1 หาค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้สูตร E1/E2   

(เสาวนีย์ สกิขาบัณฑิต, 2528, หนา้ 294-295) ดังนี้ 

E1 = 
∑ X

N

A
 ×100 
 

     เมื่อ  E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

         ∑ X  แทน คะแนนรวมของแบบฝกึหัดหรืองาน 

       A  แทน คะแนนของแบบฝกึหัดหรอืงานทุกชิน้รวมกัน 

       N  แทน จำนวนผูเ้รียน 

 

และ     E2 = 
∑ X

N

B
 ×100 

 
     เมื่อ  E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

         ∑ X  แทน คะแนนรวมของผลลัพธ์หลังเรยีน 

       B  แทน คะแนนเต็มของการสอบหลังเรยีน 

       N  แทน จำนวนผูเ้รียน 
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  3.2 เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรค์ก่อนเรียนและหลังเรียน 

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุและวัตถุ โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสะเต็ม

ศกึษา ด้วยค่า t-test แบบไม่เป็นอิสระ (Dependent Samples) โดยใช้สูตรการคำนวณ ดังนี้ 

(พิสณุ ฟองศรี, 2551, หน้า 282-283) 
 

t =  
∑ D

√n ∑ D2- (∑ D)2

n-1

  

 

     เมื่อ  D    แทน ผลต่างระหว่างข้อมูลแต่ละคู่ 

         ∑ D   แทน ผลรวมทั้งหมดของผลต่างระหว่างขอ้มูลแต่ละคู่ 

         ∑ D2  แทน ผลรวมทั้งหมดของผลต่างระหว่างขอ้มูลแต่ละคู่ 

              ยกกำลังสอง 

        n    แทน จำนวนกลุ่มตัวอย่างหรือจำนวนคู่ 

  3.3 เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียนและหลังเรียน

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุและวัตถุ โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสะเต็ม

ศกึษา ด้วยค่า t-test แบบไม่เป็นอิสระ (Dependent Samples)  

  3.4 ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ที่มตี่อ 

การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษา เรื่อง วัสดุและวัตถุ ด้วยค่าเฉลี่ย (X̅) และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) โดยนำค่าเฉลี่ยของผลคะแนนความพึงพอใจมาเทียบกับเกณฑ์ 

การประเมนิผล ดังนี้  

   ค่าเฉลี่ย    การแปลผล 

    4.01-5.00       พึงพอใจมากที่สุด 

    3.01-4.00       พึงพอใจมาก 

    2.01-3.00       พึงพอใจปานกลาง 

    1.01-2.00       พึงพอใจน้อย 

    0.00-1.00       พึงพอใจน้อยที่สุด 
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