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ตาราง หน้า 
  

   1   เปรียบเทียบมาตรฐานการเรียนรูแ้ละตัวชี้วัด ระหว่างหลักสูตรแกนกลาง  

         พ.ศ. 2551 สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร กับหลักสูตรแกนกลาง  

         ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 สำหรับระดับช้ันประถมศึกษาปีที่ 6    22 

   2   หน่วยการเรียนรู้และจำนวนช่ัวโมง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6       27 
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         การเรียนรู ้สมรรถนะสำคัญ ทักษะกระบวนการ      83 

   5   วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรูก้ับความคิดสรา้งสรรค์   92 

   6   วิเคราะห์โครงสร้างแบบวัดความคิดสร้างสรรค์       96 

   7   วิเคราะห์โครงสร้าง ความสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัดกับพฤติกรรมที่ตอ้งการวัด 

         ในแต่ละด้านของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ เรื่อง สารในชวีิตประจำวัน       99 

   8   ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของการจัดการเรียนรู้ 

         แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง สารในชีวติประจำวัน  

         ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6      109 

   9  ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของการจัดการเรียนรู้ 

         แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง สารในชีวติประจำวัน  

         ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6       110 

   10   ผลการวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับ 

          ผังกราฟิก เรื่อง สารในชีวติประจำวัน ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6       111 

   11  ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6  

         ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศกึษาร่วมกับ 
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   12   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ 

          จัดการเรยีนรู้แบบสะเต็มศึกษาร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง สารในชีวติประจำวัน  

          ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6    113 

   13  ผลการประเมนระดับความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ต่อการจัด 

         การเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษาร่วมกับผังกราฟิก  

  เรื่อง สารในชวีิตประจำวัน             114 

   14  การประเมนิคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง สารในชีวติประจำวัน โดยใช้ 

         การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษาร่วมกับผังกราฟกิ  

  ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6             155 

   15  การประเมนิความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้กับตัวชี้วัด เรื่อง  

         การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6  

  เรื่อง สารในชวีิตประจำวัน โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

  ร่วมกับผังกราฟิก               158 

   16  ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์กับตัวชี้วัด  

  เรื่องการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6  

  เรื่อง สารในชวีิตประจำวัน โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

  ร่วมกับผังกราฟิก               160 

   17  ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบวัดสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกับตัวชี้วัด  

  เรื่องการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6  

  เรื่อง สารในชวีิตประจำวัน โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

  ร่วมกับผังกราฟิก                166 

   18  การประเมนิความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจกับตัวชี้วัด  

  เรื่องการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6  

  เรื่อง สารในชวีิตประจำวัน โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

  ร่วมกับผังกราฟิก               168 
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    19  ผลการวิเคราะห์ระดับค่าความยากง่าย (p) ค่าอำนาจจำแนก (r) และค่า 

          ความเช่ือมั่นของแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน                    171 

   20  วิเคราะห์คะแนนประสิทธิภาพกระบวนการ (E1) โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบ 

  สะเต็มศึกษาร่วมกับผังกราฟิก             175 

   21  วิเคราะห์คะแนนประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E2) โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ 

          สะเต็มศึกษาร่วมกับผังกราฟิก             177 

   22  วิเคราะห์คะแนนวัดความคิดสร้างสรรค์แต่ละด้าน ก่อนเรียนและหลังเรยีน  

  โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษาร่วมกับผังกราฟิก          179 

   23  วิเคราะห์คะแนนวัดความคิดสร้างสรรค์รวมทั้ง 4 ด้าน ก่อนเรียนและหลังเรียน  

         โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศึกษาร่วมกับผังกราฟิก          181 

   24  วิเคราะห์คะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ 

          การจัดการเรียนรูแ้บบสะเต็มศกึษาร่วมกับผังกราฟกิ           183 

   25  วิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้แบบสะเต็มศึกษา 

          ร่วมกับผังกราฟิก                    185 
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   1   กรอบแนวคิดในการวิจัย   8 

   2   ลักษณะสำคัญของสะเต็มศึกษา   41 

   3   ผังความคิด     43 

   4   ผังมโนทัศน์     43 

   5   ผังแมงมุม     44 

   6   ผังลำดับขั้นตอน     44 

   7   ผังก้างปลา     45 

   8   ผังวัฏจักร     45 

   9   ผังวงกลม     46 

   10   ผังวีไดอะแกรม     46 

   11   ผังพล็อตไดอะแกรม     47 

   12   ผังการจำแนกประเภทข้อมูล     49 

   13   ความหมายและคุณลักษณะของความคิดสร้างสรรค์     53 

   14   องค์ประกอบที่สำคัญของความคิดสร้างสรรค์     59 

   15   ประเภทของความคิดสร้างสรรค์     61 

   16   นักเรียนมคีวามภาคภูมใิจในผลงานตัวเอง จากการทำกิจกรรมฝึกความคิด       

          สร้างสรรค์ เรื่อง แพกู้ชีพ     117 

   17   นักเรียนร่วมกันสืบค้นข้อมูลและออกแบบการทำชิน้งาน จากการทำกิจกรรม 

          ฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง สื่อหรรษา     118 

   18   นักเรียนร่วมกันสร้างชิ้นงาน จากการทำกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์  

          เรื่อง บอร์ดสร้างสรรค์ผลการเปลี่ยนแปลงของสาร     119 

   19   นักเรียนสามารถนำเสนอผลงานของตนเองได้ จากการทำกิจกรรมฝึกความคิด        

          สร้างสรรค์ เรื่อง สื่อหรรษา     119 

   20   นักเรียนมคีวามสนใจและกระตอืรอืร้นในการทำกิจกรรม จากการทำกิจกรรม 

          ฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง ไข่เจยีวอินเตอร์     120 
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