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บทที่ 3  
 

วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

การวิจัย เรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน เรื่อง เสียงกับการได้ยิน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านย้อมพัฒนา 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษามุกดาหาร ผู้วิจัยได้ด าเนินการตามล าดับ ดังนี้ 

 1. แบบแผนของการวิจัย 

 2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

 5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 6. การวิเคราะหข์้อมูล 

 7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 
 

แบบแผนกำรวจิัย 
  

การทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับ        

ผังมโนทัศนเ์ป็นการทดลองแบบการทดลองกลุ่มเดียว วัดผลก่อนเรียนและหลังเรียน    

การทดลอง (One Group, Pretest–Posttest Design) (Gall, Brog, & Gall, 1996, p. 227)  

ดังตาราง 9 
 

ตาราง 9 รูปแบบแผนการวิจัย กลุ่มทดลองกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง              

            (One Group, Pretest – Posttest Design) 
 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

E T1 X T2 
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เมื่อ E แทน กลุ่มตัวอย่าง 

  T1 แทน การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 

  X แทน การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

   T2 แทน การทดสอบหลังเรยีน (Posttest) 
 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 
 

1. ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 

ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 

โรงเรียนในกลุ่มเครือข่ายพัฒนาคุณภาพดงหลวง ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษา

มุกดาหาร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2561 จ านวน 4 โรงเรียน ม ี4 หอ้ง จ านวน 86 คน 

จ าแนกได้ดังนี้ 

 1. โรงเรยีนบ้านชะโนด 2 จ านวน 1 ห้องเรียน จ านวน 27 คน 

 2. โรงเรยีนชุมชนบ้านหนองบัว จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 23 คน 

 3. โรงเรยีนบ้านย้อมพัฒนา จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 15 คน 

 4. โรงเรยีนบ้านหนองยาง จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 21 คน 

บริบทของแต่ละโรงเรียนมีการใชห้ลักสูตรที่เหมอืนกัน มีการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนคล้ายคลึงกัน และนักเรียนแต่ละโรงเรียนมีความสามารถใกล้เคียงกัน  

2 กลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 

กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้ได้แก่ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 

จ านวน 15 คน ปีการศกึษา 2561 โรงเรียนบ้านย้อมพัฒนา ต าบลชะโนดน้อย อ าเภอดงหลวง 

จังหวัดมุกดาหาร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษามุกดาหาร ภาคเรียนที่ 2           

ปีการศึกษา 2561 ซึ่งได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม โดยใช้โรงเรยีนเป็นหนว่ยการสุ่ม  
 

เครื่องมือท่ีใช้ในกำรศกึษำ 
  

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอืที่ใชใ้น

การทดลอง และเครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง คอื แผนการจัดการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง 

เสียงกับการได้ยิน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ    

ผังมโนทัศน์ จ านวน 8 แผน ดังตาราง 10 
 

ตาราง 10 การวิเคราะหห์น่วยการเรียนรู้ และจ านวนช่ัวโมง 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ เรื่อง ช่ัวโมง 

1 การเกิดเสียง 2 

2 ตัวกลางในการเคลื่อนที่ของเสียง 2 

3 การเคลื่อนที่ของเสียง 2 

4 การได้ยินเสียง 2 

5 เสียงจากวัตถุต่าง ๆ 2 

6 เสียงสูง เสียงต่ า 2 

7 เสียงดัง เสียงค่อย 2 

8 มลภาวะของเสียง และการป้องกัน 2 
 

2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 

4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย    

4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

2.3 แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

เรื่อง เสียงกับการได้ยิน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรยีนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD 

ร่วมกับผังมโนทัศน์ แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จ านวน 20 ข้อ 
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กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมอื 
 

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้าง และหาคุณภาพของเครื่องมอืในการวิจัยตามล าดับ 

ดังนี้ 

 1. กำรสร้ำงและหำคุณภำพของแผนกำรจัดกำรเรียนรู้ 

 1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 

คู่มอืครูหนังสือเรยีนกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 เพื่อใหท้ราบ

เนือ้หาสาระ มาตรฐานและตัวชี้วัด  

 1.2 ศกึษารายละเอียดเนื้อหา เรื่อง เสียงกับการได้ยิน และผู้วจิัยได้ท า

การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู ้             

และอื่น ๆ ดังรายละเอียดในตาราง 11 
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ตาราง 11 การวิเคราะหส์าระการเรียนรู้ ตัวชีว้ัด และจุดประสงค์การเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที ่5  

             เรื่อง เสียงกับ  การได้ยิน 
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

สาระที่ 5 พลังงาน 

ว 5.1 ป.5/1  

ทดลอง และอธิบาย

การเกิดเสียง และ

การเคลื่อนที่ของ

เสียง 

สาระที่ 8 

ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี

 

 

- การเกิด

เสียง 

- การ

เคลื่อนที่

ของเสียง 

1. นักเรียน

สามารถอธิบาย

การเกิดเสียงได้ 

2. นักเรียน

สามารถท าการ

ทดลองการเกิด

เสียงจาก 

3. นักเรียน

สามารถอธิบาย

ตัวกลางในการ

เคลื่อนที่ของ

เสียงได้ 

1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การจัดจ าแนก

ประเภท 

4. สเปสกับสเปส 

และสเปสกับเวลา 

5. การจัดกระท า

และสื่อความ หมาย

ข้อมูล 

6. การพยากรณ์ 

7. การตั้ง

สมมุตฐิาน 

สมรรถนะ 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคิด 

3. ความสามารถ

ในการแก้ปัญหา 

 

 

การสอน

แบบ

ร่วมมือ

เทคนิค 

STAD 

ร่วมกับผัง

มโนทัศน ์

ใบงานการ

เกิดเสียง 

กิจกรรม

การทดลอง

การ

เคลื่อนที่

ของเสียง 

 

1. สังเกต

พฤติกรรมการ

ท างานกลุ่ม 

2. ใบงาน 

3. การน าเสนอ

ผลงาน 

4. การปฏิบัติ

กิจกรรม 
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ตาราง 11 (ต่อ)  
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

ว 8.1 ป.5/1 ตั้ง 

ค าถามเกี่ยวกับ

ประเด็น หรือเรื่อง 

หรอืสถานการณ์  

ที่จะศกึษา ตามที่

ก าหนดให้และตาม

ความสนใจ 

ป.5/2 วางแผนการ

สังเกต เสนอการ

ส ารวจตรวจสอบ 

หรอืศกึษาค้นคว้า 

และคาดการณ์สิ่งที่

จะพบจากการ

ส ารวจตรวจสอบ 

 4. นักเรียน

สามารถจัด

จ าแนกตัวกลาง

ในการเคลื่อนที่

ของเสียงได้ 

5. นักเรียน

สามารถอธิบาย

การเคลื่อนที่ของ

เสียงผา่น

ตัวกลางได้ 

6. นักเรียน

สามารถท าการ 

ทดลองการ 

8. การก าหนด

นิยามเชิงปฏิบัติการ 

9. การก าหนดและ

ควบคุมตัวแปล 

10. การทดลอง 

11. การตคีวาม 

หมายข้อมูลและลง

ข้อสรุป 

 

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

1. ซื่อสัตย์ 

2. ใฝเ่รียนรู้ 

3. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

4. จิตสาธารณะ  

  ก่อนเรียน –           

หลังเรยีน 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

ส ารวจตรวจสอบ 

ป.5/3 เลือกอุปกรณ์

ที่ถูกต้องเหมาะสมใน

การส ารวจ

ตรวจสอบใหข้้อมูล

ที่เช่ือถอืได้ 

ป.5/4 บันทึกข้อมูล

ในเชิงปริมาณและ

คุณภาพ และ

ตรวจสอบผลกับสิ่ง

ที่คาดการณ์ไว้

น าเสนอผลข้อสรุป 

 เคลื่อนที่ของ

เสียงผา่น

ตัวกลางได้ 
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ตาราง 11 (ต่อ)  
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

ป.5/5 สรา้งค าถาม 

ใหม่เพื่อการส ารวจ

ตรวจสอบต่อไป 

ป.5/6 แสดงความ

คิดเห็นอย่างอิสระ 

อธิบาย และสรุปสิ่ง

ที่ได้ เรยีนรู้ 

ป.5/7 บันทึกและ

อธิบายผลการ

ส ารวจ ตรวจสอบ

ตามความเป็นจริง 

มีการอ้างอิง 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

ป.5/8 น าเสนอ จัด

แสดงผลงาน โดย

อธิบายด้วยวาจา 

หรอืเขียนอธิบาย

แสดงระบวนการ

และผลของงานให้

ผูอ้ื่น 

เข้าใจสาระที่ 5 

พลังงาน 

ว 5.1 ป.5/2  

ทดลองและ อธิบาย

การเกิดเสียงสูง  

- การเกิด

เสียงสูง 

เสียงต่ า 

1. นักเรียน

สามารถอธิบาย

การเกิดเสียงสูง

เสียงต่ าได้ 

2. นักเรียน

สามารถท าการ

ทดลองการเกิด

เสียงสูงเสียงต่ า

ได้ 

1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การค านวณ 

4. สเปสกับสเปส 

และสเปสกับเวลา 

5. การลงความ

คิดเห็นข้อมูล 

6. การลงความ 

สมรรถนะ 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคิด 

3. ความสามารถ

ในการแก้ปัญหา 

 

การสอน

แบบ

ร่วมมือ

เทคนิค 

STAD 

ร่วมกับผัง

มโนทัศน ์

ใบงานการ

เกิดเสียงสูง 

เสียงต่ า 

แบบบันทึก

กิจกรรมการ

ทดลอง 

1. สังเกต

พฤติกรรมการ

ท างานกลุ่ม 

2. ใบงาน 

3. การน าเสนอ

ผลงาน 

4. การปฏิบัติ

กิจกรรม 
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ตาราง 11 (ต่อ)  
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

เสียงต่ า 

สาระที่ 8 

ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี

ว 8.1 ป.5/1 ตั้ง

ค าถามเกี่ยวกับ

ประเด็น หรือเรื่อง 

หรอืสถานการณ์ ที่

จะศกึษา ตามที่

ก าหนดให้และตาม

ความสนใจ 

  คิดเห็น 

7. การตั้ง

สมมุตฐิาน 

8. การก าหนด

นิยามเชิงปฏิบัติการ 

9. การก าหนดและ

ควบคุมตัวแปร 

10. การทดลอง 

11. การตคีวาม 

หมายข้อมูลและลง

ข้อสรุป 

 

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

1. ซื่อสัตย์ 

2. ใฝเ่รียนรู้ 

3. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

4. จิตสาธารณะ  

  5. แบบทดสอบ

ก่อนเรียน –        

หลังเรยีน 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

ป.5/2 วางแผนการ

สังเกต เสนอการ

ส ารวจตรวจสอบ 

หรอืศกึษาค้นคว้า 

และคาดการณ์สิ่งที่

จะพบจากการ

ส ารวจตรวจสอบ 

ป.5/3 เลือกอุปกรณ์

ที่ถูกต้องเหมาะสมใน

การส ารวจ   

ตรวจสอบให้ 

ข้อมูลที่เชื่อถือได้ 
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าล
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ตาราง 11 (ต่อ)  
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

ป.5/4 บันทึกข้อมูล

ในเชิงปริมาณและ

คุณภาพ และ

ตรวจสอบผลกับสิ่ง

ที่คาดการณ์ไว้ 

น าเสนอผลและ

ข้อสรุป 

ป.5/5 สรา้งค าถาม 

ใหม่เพื่อการส ารวจ

ตรวจสอบต่อไป 

ป.5/6 แสดงความ

คิดเห็นอย่างอิสระ  
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

อธิบาย และสรุปสิ่ง

ที่ได้ เรยีนรู้ 

ป.5/7 บันทึกและ

อธิบายผลการ

ส ารวจ ตรวจสอบ

ตามความเป็นจริง 

มีการอ้างอิง 

ป.5/8 น าเสนอ จัด

แสดงผลงาน โดย

อธิบายด้วยวาจา 

หรอืเขียนอธิบาย

แสดงกระบวนการ 
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ภัฏ
สก
ลน
คร



94  
 

ตาราง 11 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

และผลของงานให้

ผูอ้ื่นเข้าใจ 

สาระที่ 5 พลังงาน 

ว 5.1 ป.5/3  

ทดลองและ อธิบาย

เสียงดังเสียงค่อย 

สาระที่ 8 

ธรรมชาติของ

วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี

ว 8.1 ป.5/1 ตั้ง

ค าถามเกี่ยวกับ 

- เสียงดัง 

เสียงค่อย 

1. นักเรียน

สามารถอธิบาย

การเกิดเสียงดัง

เสียงค่อยได้ 

2. นักเรียน

สามารถท าการ

ทดลองการเกิด

เสียงดังเสียง

ค่อยได้ 

 

1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การค านวณ 

4. สเปสกับสเปส 

และสเปสกับเวลา 

5. การลงความ

คิดเห็นข้อมูล 

6. การตั้ง

สมมุตฐิาน 

7. การก าหนด

นิยามเชิงปฏิบัติการ 

8. การก าหนดและ 

สมรรถนะ 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคิด 

3. ความสามารถ

ในการแก้ปัญหา 

 

การสอน

แบบ

ร่วมมือ

เทคนิค 

STAD 

ร่วมกับผัง

มโนทัศน ์

 

ใบงานการ

เกิดเสียง

ดัง เสียง

ค่อย 

แบบ

บันทึก

กิจกรรม

การ

ทดลอง 

1. สังเกตพฤติกรรม

การท างานกลุ่ม 

2. ใบงาน 

3. การน าเสนอ

ผลงาน 

4. การปฏิบัติ 

5. แบบทดสอบ

ก่อนเรียน –  

หลังเรยีน 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

ประเด็น หรือเรื่อง 

หรอืสถานการณ์ ที่

จะศกึษา ตามที่

ก าหนดให้และตาม

ความสนใจ 

ป.5/2 วางแผนการ

สังเกต เสนอการ

ส ารวจตรวจสอบ 

หรอืศกึษาค้นคว้า 

และคาดการณ์สิ่งที่

จะพบจากการ

ส ารวจตรวจสอบ 

  ควบคุมตัวแปร 

9. การทดลอง  

10. การตคีวาม 

หมายข้อมูล และลง

ข้อสรุป 

11. การลงความ

คิดเห็น 

 

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

1. ซื่อสัตย์ 

2. ใฝเ่รียนรู้ 

3. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

4. จติสาธารณะ  
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ตาราง 11 (ต่อ)  
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

ป.5/3 เลือกอุปกรณ์

ที่ถูกต้องเหมาะสม 

ป.5/4 บันทึกข้อมูล

ในเชิงปริมาณและ

คุณภาพ และ

ตรวจสอบผลกับสิ่ง

ที่คาดการณ์ไว้ 

น าเสนอผล 

ป.5/5 สรา้งค าถาม 

ใหม่เพื่อการส ารวจ

ตรวจสอบต่อไป 

ป.5/6 แสดงความ 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

คิดเห็นอย่างอิสระ 

อธิบาย และสรุปสิ่ง

ที่ได้เรียนรู้ 

ป.5/7 บันทึกและ

อธิบายผลการ

ส ารวจ ตรวจสอบ

ตามความเป็นจริง 

มีการอ้างอิง 

ป.5/8 น าเสนอ จัด

แสดง ผลงาน โดย

อธิบายด้วยวาจา  
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ตาราง 11 (ต่อ)  
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

หรอืเขียนอธิบาย

แสดงกระบวนการ

และผลของงานให้

ผูอ้ื่นเข้าใจสาระที่ 5 

พลังงาน 

ว 5.1 ป.5/4  

ส ารวจและ 

อภปิรายอันตรายที่

เกิดขึ้นเมื่อฟังเสียง

ดังมาก ๆ  

สาระที่ 8 

ธรรมชาติของ 

- อันตราย

ที่เกิดจาก

เสียง 

- การ

ป้องกัน

อันตรายที่

เกิดจาก

เสียง 

1. นักเรียน

สามารถท าการ

ส ารวจและ

อภปิราย

อันตรายที่เกิด

จากเสียงได้ 

2. นักเรียน

สามารถบอก

แนวทางการ

ป้องกันอันตราย

ที่เกิดจากเสียง

ได้ 

1. การสังเกต 

2. ทักษะการ

ค านวณ 

3. การจัดกระท า

และสื่อความหมาย

ข้อมูล 

4. การลงความ

คิดเห็นข้อมูล 

5. การ

ตีความหมายข้อมูล

และลงข้อสรุป 

 

สมรรถนะ 

1. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ

ในการคิด 

3. ความสามารถ

ในการแก้ปัญหา 

 

การสอน

แบบ

ร่วมมือ

เทคนิค 

STAD 

ร่วมกับผัง

มโนทัศน ์

ใบงาน

อันตรายที่

เกิดจาก

เสียง 

ใบงานการ

ป้องกัน

อันตรายที่

เกิดจาก

เสียง 

 

1. สังเกต

พฤติกรรมการ

ท างานกลุ่ม 

2. ใบงาน 

3. การน าเสนอ

ผลงาน 

4. การปฏิบัติ 

5. แบบ ทดสอบ 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

วิทยาศาสตร์ 

ว 8.1 ป.5/1 ตั้ง

ค าถามเกี่ยวกับ

ประเด็น หรือเรื่อง 

หรอืสถานการณ์ ที่

จะศกึษา ตามที่

ก าหนดให้และตาม

ความสนใจ 

ป.5/2 วางแผนการ

สังเกต เสนอการ

ส ารวจตรวจสอบ 

หรอืศกึษาค้นคว้า  

   คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

1. ซื่อสัตย์ 

2. ใฝเ่รียนรู้ 

3. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

4. จิตสาธารณะ  
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ตาราง 11 (ต่อ)  
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

และคาดการณ์สิ่งที่

จะพบจากการ

ส ารวจตรวจสอบ 

ป.5/3 เลือกอุปกรณ์

ที่ถูกต้องเหมาะสมใน 

ป.5/4 บันทึกข้อมูล

ในเชิงปริมาณและ

คุณภาพ และ

ตรวจสอบผลกับสิ่ง

ที่คาดการณ์ไว้ 

น าเสนอผลและ

ข้อสรุป 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

ป.5/5 สรา้งค าถาม

ใหม่เพื่อการส ารวจ

ตรวจสอบต่อไป 

ป.5/6 แสดงความ

คิดเห็นอย่างอิสระ 

อธิบาย และสรุปสิ่ง

ทีไ่ด้เรียนรู ้

ป.5/7 บันทึกและ

อธิบายผลการ

ส ารวจ ตรวจสอบ

ตามความเป็นจริง 

มีการอ้างอิง 
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ตาราง 11 (ต่อ)  
 

ตัวชี้วัด 
สาระการ

เรียนรู ้

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะ/

คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ 

วิธีการสอน 
ภาระงาน/

ชิน้งาน 

วิธีการวัดผล/

ประเมินผล 

ป.5/8 น าเสนอ  

จัดแสดงผลงาน 

โดยอธิบายด้วย

วาจา หรอืเขียน

อธิบายแสดง

กระบวนการและ

ผลของงานให้ผูอ้ื่น

เข้าใจ 
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1.3 ศกึษาการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบเทคนิค STAD  

1.4 ศกึษารูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เสียงกับการได้ยิน      

โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบเทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์  

1.5 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 8 แผน 

1.6 สร้างแบบประเมินคุณภาพของแผนให้ครอบคลุมในแผนการจัดการเรียนรู้  

1.7 น าแผนการจัดการเรยีนรู้พรอ้มแบบประเมินเสนออาจารย์ที่ปรึกษา  

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของแผนและแบบประเมิน และความถูกต้องของภาษาที่ใช้  

1.8 น าแผนการจัดการเรียนรูพ้ร้อมแบบประเมินมาปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ  

1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้พรอ้มแบบประเมินซึ่งผูศ้กึษาค้นคว้าได้จัดไว้

เป็น ชุด ๆ เสนอผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 ท่าน ประกอบด้วย 

1.9.1 ดร.หรรษกร วรรธนะสาร อาจารย์สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะครุศาสตร ์

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

1.9.2 นายธวัชชัย อยู่พุก ผู้อ านวยการช านาญการพิเศษ โรงเรียน    

บ้านย้อมพัฒนา สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษามุกดาหาร วิชาเอกเคมี 

1.9.3 นางแสงมณี อยู่พุก ครูช านาญการพิเศษ โรงเรียนทีโอเอวิทยา 

(เทศบาล 1 วัดค าสายทอง) สังกัดส านักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน         

ด้านการสอนวิทยาศาสตร์สาขาเคมี 

เพื่อท าการหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (Index of Item 

Objective Congruence ; IOC) ของแผนการจัดการเรียนรู้กับวัตถุประสงค์โดยใช้เกณฑ์ 

การประเมนิดังนี้ 

ให้คะแนน +1 แผนการจัดการเรียนรูส้อดคล้องกับวัตถุประสงค์  

ให้คะแนน 0 ไม่แนใ่จว่าแผนการจัดการเรียนรู้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

ให้คะแนน -1 แผนการจัดการเรียนรู้ไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์  

ผูเ้ชี่ยวชาญประเมินแผนการจัดการเรยีนรู้ตามเกณฑข์องลเิคิร์ท โดยใช้แบบ

ประเมินมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ซึ่งมี 5 ระดับ คอื 

5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

1 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยที่สุด 
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น าคะแนนความคิดเห็นจากผูเ้ชี่ยวชาญมาหาค่าเฉลี่ย และสว่นเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และท าการเปรียบเทียบกบัเกณฑเ์พื่อเป็นแนวทางในการแปลผลความหมาย 

เกณฑท์ี่ใชใ้นการแปลความหมายมีดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หน้า 65) 

คะแนนเฉลี่ย 4.51 - 5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

คะแนนเฉลี่ย 3.51 - 4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

คะแนนเฉลี่ย 2.51 - 3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

คะแนนเฉลี่ย 1.51 - 2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

คะแนนเฉลี่ย 1.00 - 1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

ผลการประเมินแผนการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ        

ผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 เรื่องเสียงกับการได้ยิน ของผูเ้ชี่ยวชาญ    

มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 4.79 หมายความว่า องค์ประกอบของแผนการเรียนรู้ เรื่อง เสียง       

กับการได้ยิน โดยใช้การจัดกิจกรรมแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน ์

ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 5 มีความเหมาะสมในระดับมากที่สุด 

1.10 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ไปทดลองสอน (Try Out) กับนักเรียน

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านย้อมพัฒนา จ านวน 14 คน ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง      

แตเ่คยเรียนเรื่อง เสียงกับการได้ยินมาแล้ว ตั้งแต่แผนแรกไปจนถึงแผนสุดท้าย        

พร้อมบันทึกหลังสอนไว้โดยละเอียด โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

- ด้านข้อคิดเห็นของนักเรียนต่อแผนการเรียนรู้ เรื่อง เสียงกับการได้ยิน

โดยใช้การจัดกิจกรรมแบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน ์นักเรียนมขี้อคิดเห็น

ว่ากิจกรรมการเรียนการสอนน่าสนใจ มคีวามสนุกสนาน มีกิจกรรมการทดลองให้ท า

พร้อมกับมีของรางวัลที่เป็นแรงกระตุ้นผู้เรยีน แต่มีขอ้ค าถามในใบกิจกรรมบางขอ้ที่อา่น

แล้วเข้าใจได้ยาก นักเรียนได้ท างานเป็นกลุ่มซึ่งท าใหผู้เ้รียนมคีวามมั่นใจในการท ากิจกรรม

มากขึ้น 

- ข้อสังเกตจากพฤติกรรมการเรียนรูข้องผูเ้รียน พบว่านักเรียนมคีวาม

กระตอืรอืร้นให้ความสนใจการเรียน นักเรียนเก่งสามารถท าแบบทดสอบได้อย่างถูกต้อง

รวดเร็ว และนักเรียนที่อ่อนใหค้วามรว่มมอืในการท ากิจกรรมโดยมีเพื่อนที่เก่งกว่า      

คอยช่วยเหลืออธิบายเพิ่มเติมท าให้เห็นความสามัคคีในกลุ่ม บางกิจกรรมครูตอ้งอธิบาย

เพิ่มเติมเมื่อนักเรียนเข้าใจไม่ถูกต้อง 
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ผูว้ิจัยน าแผนการเรียนรู้มาปรับปรุงดา้นภาษาเพื่อให้นักเรียนอ่านเข้าใจ

ได้ง่ายขึ้น รับเนื้อหาและกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อให้เหมาะสมกับเวลาที่ก าหนด 

1.11 ผูว้ิจัยน าแผนการเรียนรู้ ที่ปรับปรุงดา้นภาษาเพื่อใหน้ักเรียนอ่านเข้าใจ

ได้ง่ายขึ้น ปรับเนื้อหาและกิจกรรมการเรยีนรูเ้พื่อให้เหมาะสมกับเวลาที่ก าหนดแล้วไปใช้

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป โดยน าไปทดลองใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียน   

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านย้อมพัฒนา อ าเภอดงหลวง จังหวัดมุกดาหาร จ านวน 

15 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2561  

2. กำรสร้ำงและหำคุณภำพแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนกำรทำง

วิทยำศำสตร์ 

ผูศ้กึษาได้ด าเนินตามขั้นตอน ดังนี้ 

 2.1 ศกึษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์จากเอกสารและงานวิจัยต่าง ๆ 

 2.2 ศกึษาแบบเรียนคู่มอืครูสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน เพื่อวิเคราะหเ์นือ้หาของ

บทเรียน 

 2.3 จัดท าตารางวิเคราะหข์้อสอบทักษะกระบวนการที่ต้องการวัดซึ่ง

ประกอบด้วย 13 ทักษะ คือ การสังเกต การวัด การจัดจ าแนกประเภท การหาความสัมพันธ์

ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา การค านวณ การจัดกระท าและสื่อความหมาย

ข้อมูล การลงความคิดเห็นจากข้อมูล การพยากรณ์ การตัง้สมมตฐิานการก าหนดและ

ควบคุมตัวแปร การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การทดลอง และทักษะการตคีวามหมาย

ข้อมูลและการลงขอ้สรุป 

 2.4 สร้างแบบทดสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ

ให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะหเ์นื้อหาและทักษะที่ตอ้งการวัด 

 2.5 น าแบบทดสอบที่สร้างขึน้เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษา เพื่อแนะน าใน

ส่วนที่บกพร่องจะได้ท าการแก้ไข ปรับปรุง 

 2.6 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่ปรับปรุง

ตามค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา แล้วเสนอผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อพิจารณาตรวจสอบ 

เสนอแนะและประเมินค่า IOC ของข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ใช้เกณฑ์การให้คะแนน     

ดังนี้  
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 ให้คะแนน +1 ข้อค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

 ให้คะแนน 0 ไม่แนใ่จว่าข้อค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

 ให้คะแนน -1 ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

 2.7 คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต ่0.67-1.00    

ขึน้ไปน าไปใช้ในการวิจัย  

 2.8 จัดพิมพข์้อสอบแล้วน าไปทดลองสอบ (Try Out) กับนักเรียน             

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านย้อมพัฒนา ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และผา่นการทดลอง

ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ไปแล้ว  

 2.9 น ากระดาษค าตอบที่นักเรียนท าแบบทดสอบมาตรวจให้คะแนน ดังนี ้ 

ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิด ไม่ตอบ เลือกตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให้ 0  

 2.10 น าคะแนนแตล่ะคนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) และวิเคราะห์

หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์คัดเลือก

แบบทดสอบที่มคี่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่   

0.20–1.00 จ านวน 30 ข้อซึ่งครอบคลุมเนือ้หาที่ตอ้งการวัด ซึ่งจากผลการวิเคราะห์

คุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์มคี่าความยาก (p)      

อยู่ระหว่าง 0.43-0.79 และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.21-0.79 น าแบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่คัดเลือกแล้วมาวิเคราะหห์าค่าความเชื่อม่ัน    

ของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR20 ของ Kuder Richardson ผลปรากฏว่าได้ค่า 

ความเช่ือมั่นเท่ากับ 0.87 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์     

ที่ผ่านการตรวจสอบแล้วจ านวน 30 ข้อ 

 2.11 จัดท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง    

เสียงกับการได้ยิน ฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปใช้ในการทดลองวิจัยต่อไป 

 2.12 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์แผนการเรียนรู้และทักษะกระบวนการ  

ทางวิทยาศาสตร์ที่เกิดในแต่ละแผนการเรียนรูด้ังแสดงในตาราง 12 
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ตาราง 12 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์แผนการเรียนรู้ และทักษะกระบวนการทาง  

             วิทยาศาสตร์ 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่/เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่เกิด 

1. การเกิดเสียง 1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

4. การพยากรณ์ 

5. การตั้งสมมุติฐาน 

6. การทดลอง 

7. การตีความหมายข้อมูล และการลงขอ้สรุป 

2. ตัวกลางในการเคลื่อนที่ของเสียง 1. การสังเกต 

2. การจัดจ าแนก 

3. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

4. การตคีวามหมายข้อมูล และการลงขอ้สรุป 

3. การเคลื่อนที่ของเสียง 1. การสังเกต 

2. การค านวณ 

3. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

4. การพยากรณ์ 

5. การตั้งสมมุติฐาน 

6. การทดลอง 

7. การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

8. การตคีวามหมายข้อมูล และการลงขอ้สรุป 

4. การได้ยินเสียง 1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การก าหนดสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

4. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

5. การพยากรณ์ 

6. การตั้งสมมุติฐาน 

7. การก าหนดตัวแปร 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่/เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่เกิด 

 8. การทดลอง 

9. การตคีวามหมายข้อมูล และการลงขอ้สรุป 

10. การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

5. เสียงจากวัตถุต่าง ๆ 1. การสังเกต 

2. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

3. การพยากรณ์ 

4. การตั้งสมมุติฐาน 

5. การทดลอง 

6. การตคีวามหมายข้อมูล และการลงขอ้สรุป 

7. การวัด 

6. เสียงสูง เสียงต่ า 1. การสังเกต 

2. ทักษะสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา  

3. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล  

4. การพยากรณ์ 

5. การตั้งสมมติฐาน 

6. การก าหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 

7. การก าหนดและควบคุมตัวแปร 

8. การทดลอง 

9. การตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป 

10. การค านวณ 

7. เสียงดัง เสียงค่อย 1. การสังเกต 

2. ทักษะสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา  

3. การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล  

4. การพยากรณ์ 

5. การตั้งสมมติฐาน 

6. การก าหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 

7. การก าหนดและควบคุมตัวแปร 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่/เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่เกิด 

 8. การทดลอง 

9. การตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป 

8. มลภาวะของเสียง และการ

ป้องกัน 

1. การสังเกต 

2. การจัดกระท าข้อมูล 

3. การลงความคิดเห็นขอ้มูล และลงขอ้สรุป 

4. การก าหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 

 

3. กำรสร้ำงและหำคุณภำพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอน ดังนี้  

 3.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551   

เพื่อให้ทราบเนื้อหาและจุดประสงค์  

 3.2 ศกึษาแผนการจัดการเรียนรูเ้พื่อให้ทราบจุดประสงค์การเรียน          

ในแต่ละหน่วยการเรียน  

 3.3 ศกึษาวิธีการสร้างแบบทดสอบชนิดเลือกตอบเพื่อให้ทราบแนวทาง    

ในการออกข้อสอบ  

 3.4 สร้างตารางวิเคราะห์ข้อสอบ เพื่อสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน เรื่อง เสียงกับการได้ยิน ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ให้สอดคล้องกับจุดประสงค์

แตล่ะขอ้แบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ เพื่อจะเลือกไว้ใช้จรงิ 30 ข้อ 

 3.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น             

เสนออาจารย์ที่ปรึกษาการท าวิจัย เพื่อพิจารณาความถูกต้อง ความเที่ยงตรงของเนื้อหา

และความเหมาะสมแลว้ท าการปรับปรุงตามข้อเสนอแนะ  

 3.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ปรับปรุงตามค าแนะน า 

ของอาจารย์ที่ปรึกษาแล้ว เสนอผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิม เพื่อพิจารณาตรวจสอบ เสนอแนะ  

และประเมินหาค่า IOC ของข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ ใช้เกณฑ์การใหค้ะแนน ดังนี้  

 ให้คะแนน +1 ข้อค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

 ให้คะแนน 0 ไม่แนใ่จว่าข้อค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

 ให้คะแนน -1 ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์  

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



110  
 

 3.7 คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) ตั้งแต ่0.67-1.00    

ขึน้ไปน าไปใช้ในการวิจัย  

 3.8 จัดพิมพข์้อสอบแล้วน าไปทดลองสอบ (Try Out) กับนักเรียน             

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านย้อมพัฒนา ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง และผา่นการทดลอง

ใช้แผนการจัดการเรียนรู้ไปแล้ว  

 3.9 น ากระดาษค าตอบที่นักเรียนท าแบบทดสอบมาตรวจให้คะแนน ดังนี ้ 

ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิด ไม่ตอบ เลือกตอบเกิน 1 ตัวเลือก ให้ 0  

 3.10 น าคะแนนแต่ละคนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) และวิเคราะห์

หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคัดเลือกแบบทดสอบ    

ที่มคี่าความยาก (p) ตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตั้งแต่ 0.20–1.00 จ านวน      

30 ข้อซึ่งครอบคลุมเนือ้หาที่ตอ้งการวัด ซึ่งจากผลการวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน มีคา่ความยาก (p) อยู่ระหว่าง 0.50-0.71 และค่าอ านาจ

จ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.28-0.73 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่คัดเลือก

แล้วมาวิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 ของ Kuder 

Richardson ผลปรากฏว่าได้ค่าความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.87 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ผ่านการตรวจสอบแล้วจ านวน 30 ข้อ เพื่อน าไปใช้ในการวิจัยต่อไป 

 3.11 จัดพิมพ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับสมบูรณ์  

เพื่อน าไปเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านย้อม

พัฒนา อ าเภอดงหลวง จังหวัดมุกดาหาร จ านวน 15 คน ในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 

2561  

 3.12 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนกับแผนการจัดการเรยีนรู้ดังแสดงในตาราง 13 
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ตาราง 13 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับ      
             แผนการจัดการเรียนรู้ 
 

แผนการจัดการเรยีนรูท้ี ่
รู-้จ า 

(ข้อ) 

เข้าใจ

(ข้อ) 

น าไปใช้ 

(ข้อ) 

วิเคราะห ์

(ข้อ) 

สัง 

เคราะห ์

(ข้อ) 

ประเมิน

คา่ 

(ข้อ) 

รวม 

(ข้อ) 

1. การเกิดเสียง 1 - -  1 1 1 4 

2. ตัวกลางในการเคลื่อนที่

ของเสยีง 

- 2 - 1 1 - 4 

3. การเคลื่อนที่ของเสียง - 1 1 1 1 - 4 

4. การไดย้ินเสียง 1 1 - 1 1 - 4 

5. เสยีงจากวัตถุต่าง ๆ 1 - 1 - - 1 3 

6. เสียงสูง เสยีงต่ า - - 1 1 1 1 4 

7. เสียงดงั เสยีงคอ่ย - - 1 1 1 1 4 

8. มลภาวะของเสยีง            

และการปอ้งกัน 

1 1 - - - 1 3 

รวม 4 5 4 6 6 5 30 

 

4. กำรสร้ำงและหำคุณภำพของแบบสอบถำมควำมพึงพอใจ  
 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ ดังนี้  

 4.1 ศกึษาวิธีสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจและก าหนดรูป
แบบสอบถามจากหนังสอืวิจัยเบือ้งตน้ของ (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2555, หนา้ 207-
213) และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 4.2 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5     
ที่มตี่อการจัดกิจกรรมเรียนรู้แบบเทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง เสียงกับการได้ยิน 
ที่ผู้วจิัยค้นคว้าพัฒนาขึ้นโดยการวัด และประเมินจากแบบสอบถามความพึงพอใจ จ านวน 
30 ข้อ ต้องการใชจ้ริง 20 ข้อ ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ ดังนี้ 

 5 หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด  
 4 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก  
 3 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง  
 2 หมายถึง มีความพึงพอใจน้อย  
 1 หมายถึง มีความพึงพอใจน้อยที่สุด  
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 แล้วน ามาเทียบกับเกณฑท์ี่ตัง้ไว้ (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 

2536, หนา้ 155) ดังนี้ 

 ค่าเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถึง มีความพึงพอใจมากที่สุด  

 ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง มีความพึงพอใจมาก  

 ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง มีความพึงพอใจปานกลาง  

 ค่าเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอ้ย  

 ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถึง มีความพึงพอใจนอ้ยที่สุด  

 4.3 น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่สร้างขึน้เสนอให้

ผูเ้ชี่ยวชาญ (ชุดเดิม) เพื่อตรวจสอบค่าความสอดคล้องของขอ้ค าถามแต่ละข้อกับ

วัตถุประสงค์ที่ตอ้งการวัด โดยหาค่า IOC ของขอ้ค าถามกับวัตถุประสงค์ โดยมีเกณฑ์  

การให้คะแนน ดังนี้ 

 ให้คะแนน +1 ข้อค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์  

 ให้คะแนน 0 ไม่แนใ่จว่าข้อค าถามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์  

 ให้คะแนน -1 ข้อค าถามไม่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์  

 4.4 คัดเลือกข้อค าถามที่มคี่า (IOC) ตั้งแต่ 0.67–1.00 จากผลการพิจารณา

ของผู้เช่ียวชาญ ทั้ง 3 ท่าน จ านวน 20 ข้อ และจัดพิมพ์ชุดแบบสอบถามความพึงใจฉบับ

จรงิเพื่อน าไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 

โรงเรียนบ้านย้อมพัฒนา จ านวน 15 คน 
   

วธิีด ำเนินกำรศกึษำ  
 

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการทดลองตามล าดับขั้นตอน ดังนี้  

1. จัดท าหนังสอืขอความอนุเคราะหก์ารทดลองใช้เครื่องมอืเพื่อการท าวิจัย 

และติดต่อประสานงานกับผู้อ านวยการโรงเรียนบ้านย้อมพัฒนา  

2. ปฐมนิเทศชี้แจงขอ้ตกลงร่วมกันในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ใหน้ักเรียน

เข้าใจ  

3. ก่อนท าการทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ผูศ้กึษาค้นคว้าท าการ

ทดสอบก่อนเรียน (Pretest) โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน แบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง เสียงกับการได้ยิน ช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 ชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น  
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4. ด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้  

ที่เน้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบเทคนิค STAD รว่มกับผังมโนทัศน ์ซึ่งผูว้ิจัยสร้างและ

พัฒนาขึ้นจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ทีละแผนตั้งแต่แผนที่ 1 ถึงแผนที ่8 ตามล าดับ สังเกต  

ผลการศกึษาโดยใช้แบบบันทึกหลังจัดกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ ด าเนินการตาม

กระบวนการจนครบทุกแผน  

5. หลังจากจัดกิจกรรมการเรียนการสอนครบทุกแผน ผูศ้กึษาท าการ

ทดสอบหลังเรยีน (Posttest) และวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กับนักเรียนกลุ่ม

ทดลองอีกครั้งหนึ่ง โดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ ชุดเดิม  

6. วัดความพึงพอใจของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 5 ที่มตี่อการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง เสียงกับการได้ยิน 

ด้วยแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น หลังจากเรียนครบทุกแผนจากนั้นท าการ

วิเคราะห์ข้อมูล 
 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล  
 

ผูศ้กึษาได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้  

1. ท าการทดลองใน ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2561 

2. ท าการทดสอบก่อนเรียนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

จ านวน 30 ข้อ แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์จ านวน 30 ข้อ ใช้เวลาฉบับละ 

50 นาที และแบบสอบถามความพึงพอใจ จ านวน 20 ข้อ 

3. ด าเนนิการสอนตามแผนการเรียนรู ้เรื่อง เสียงกับการได้ยิน ของนักเรียน

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 โดยใช้วธิีการสอนแบบ STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์ ใชเ้วลาในการ

ทดลอง 16 ช่ัวโมง จ านวน 8 แผน  

4. ท าการทดสอบหลังเรยีนโดยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

จ านวน 30 ข้อ แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์จ านวน 30 ข้อ และ

แบบสอบถามความพึงพอใจ จ านวน 20 ข้อ ใช้เวลาฉบับละ 50 นาที ซึ่งเป็นชุดเดียวกันกับ

แบบทดสอบก่อนเรียน 

5. ตรวจให้คะแนนและน าผลการทดสอบมาวิเคราะห ์โดยใช้วธิีการทางสถิติ 
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กำรวิเครำะห์ข้อมูล  
 

 ผูว้ิจัยด าเนินการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

1. วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้การจัดกิจกรรม

การเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์ โดยเปรียบเทียบกบัเกณฑ์

ประสิทธิภาพ 75/75  

2. วเิคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่

เรียนด้วยแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอื

เทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์จากการทดสอบก่อนเรียน และหลังเรยีนโดยใช้ t-test for 

Dependent Samples 

3. วิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วย

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD 

ร่วมกับผังมโนทัศน์ จากการทดสอบก่อนเรียน และหลังเรียนโดยใช้ t-test for Dependent 

Samples 

4. วิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนโดยใช้ค่าเฉลี่ย และสว่นเบี่ยงเบน

มาตรฐาน 
 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

1. สถิติพื้นฐำน 

 สถิตพิืน้ฐานที่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ค่าเฉลี่ย (X̅) ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) และค่าร้อยละ (%) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 124) 

 1.1 ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  
 

    สูตร X̅ = ∑X
N

 
 

  เมื่อ X̅   แทน   ค่าเฉลี่ย 

    ∑X   แทน   ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

    N แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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 1.2 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; S.D.)  
 

     สูตร S.D. = √
∑(X−X̅)2

N−1
 

 

  เมื่อ  S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

    X  แทน ข้อมูลแต่ละตัว 

    X̅  แทน ค่าเฉลี่ย 

    N  แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

    ∑  แทน ผลรวม 

1.3 ค่าร้อยละ (Percentage) เป็นการเทียบความถี่หรือจ านวนที่ตอ้งการกับ

ความถี ่หรือจ านวนที่เทียบทั้งหมดเป็น 100 จากสูตรต่อไปนี้ 
 

    สูตร P = 
f
n × 100 

 

เมื่อ   P แทน ร้อยละ 

f แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงใหเ้ป็นรอ้ยละ 

n แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

ซึ่งในการหาค่าเฉลี่ย (X̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และร้อยละ (%) นั้น 

จะค านวณผลโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูปทางสถิติส าหรับวิเคราะหข์้อมูลทาง

สังคมศาสตร์   

2. สถิติที่ใช้ในกำรหำคุณภำพของเครื่องมือ 

2.1 หาค่าความเที่ยงตรง พิจารณาจากดัชนีความสอดคล้องระหว่าง

วัตถุประสงค์ กับเนือ้หา หรือระหว่างขอ้สอบกับวัตถุประสงค์ ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบสอบถาม

ความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน ์

โดยพิจารณาหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC) โดยใช้สูตร ดังนี ้ 

(สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2555, หนา้ 257) 
 

   สูตร IOC =  
∑R
N

 

 

เมื่อ  IOC แทน ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างข้อค าถามกับวัตถุประสงค์ 

   ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญแต่ละคน 
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N แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

2.2 หาค่าความยาก (Difficulty; p) ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination; r) 

ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์โดยวิเคราะหข์้อสอบเป็นรายข้อ โดยใช้สูตรดังนี้ (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 

2555, หนา้ 291)  

   2.2.1 สูตรหาค่าความยาก 
 

   สูตร p = 
R
N

 

 

 เมื่อ p แทน  ค่าความยากของข้อสอบรายข้อ  

    R แทน  จ านวนผูท้ี่ท าขอ้สอบข้อนั้นถูก 

   N แทน  จ านวนผูเ้ข้าสอบ 

   2.2.2 สูตรหาค่าอ านาจจ าแนก 
 

   สูตร r = RH-RL
NH

 
 

 เมื่อ r  แทน  ค่าอ านาจจ าแนก 

RH แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

RL  แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 

NH แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูง 

 2.3 ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบปรนัยชนดิ

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยวิธีของ KR-20 ของ Kuder Richardson โดยใช้สูตร ดังนี้ 
 

    สูตร Rtt = 
K

K-1
[1-

∑pq

S2
]  

 

เมื่อ  Rtt แทน  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

   K แทน  จ านวนข้อค าถาม 

    P แทน  สัดส่วนของผูต้อบถูกในข้อหนึ่ง ๆ = R/N เมื่อ R     

       แทนจ านวนผู้ตอบถูกในข้อนั้น และ N แทนจ านวนผู้สอบ 

   q แทน  สัดส่วนของผูต้อบผิดในข้อหนึ่ง ๆ = 1-P 

   s2 แทน  ความแปรปรวนของคะแนน 
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 2.4 สถิตทิี่ใชใ้นการหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  การวิเคราะหเ์พื่อหาประสิทธิภาพของแผนการเรียนรู้ โดยใช้สูตร E1/E2 

ซึ่ง E1 เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ และ E2 เป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์                  

(เผชิญ กิจระการ, 2544, หน้า 44-51) 
 

     สูตร E1 =  

∑x
N
A

× 100 

 

 เมื่อ E1 แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้ในกิจกรรม 

        คิดเป็นรอ้ยละจากการท าแบบฝกึหัด และกิจกรรม  

        ประกอบการเรียนระหว่างเรียน  

∑x แทน  คะแนนรวมจากการท าแบบฝกึหัดหรอืการประกอบ  

    กิจกรรมระหว่างเรียน  

A  แทน คะแนนเต็มของแบบฝกึหัด  

N แทน จ านวนผูเ้รียน 
 

     สูตร E2 = 
∑y
N
B

 × 100 

 

 เมื่อ E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ คิดเป็นรอ้ยละจากการ 

       ท าแบบทดสอบหลังเรยีน หรอืประกอบกิจกรรม 

        หลังเรยีน  

∑y แทน  คะแนนของผู้เรยีนจากการท าแบบทดสอบหลังเรยีน  

   หรอืการประกอบกิจกรรมหลังเรียน 

B แทน  คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรยีน หรอื 

        กิจกรรมหลังเรยีน 

N แทน จ านวนผูเ้รียน 

การค านวณประสิทธิภาพโดยใช้สูตรขา้งตน้ ท าได้โดยการน าเอาคะแนน

ระหว่างเรียนจากการท ากิจกรรม และคะแนนทดสอบหลังเรียนมาค านวณหาค่า E1/E2 

3. สถิติที่ใช้ในกำรทดสอบสมมติฐำน 

 ผูว้ิจัยได้ก าหนดสถิตทิี่ใชใ้นการสมมุตฐิานในการวิจัยโดยแยกออกเป็น ดังนี้ 
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  สมมุตฐานข้อที่ 1 การหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้

สถิตใินการทดสอบ คอื การหาประสิทธิภาพแผน E1/E2 โดยหาได้จากสูตร ดังนี้                  

(เผชิญ กิจระการ, 2544, หน้า 44-51) 
 

     สูตร E1 = 

∑x
N
A

× 100 

 

เมื่อ  E1  แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการที่จัดไว้กิจกรรม 

        คิดเป็นรอ้ยละจากการท าแบบฝกึหัดและกิจกรรม  

        ประกอบการเรียนระหว่างเรียน  

 ∑x  แทน  คะแนนรวมจากการท าแบบฝกึหัดหรอืการ 

         ประกอบ กิจกรรมระหว่างเรียน  

  A  แทน คะแนนเต็มของแบบฝกึหัด  

  N  แทน จ านวนผูเ้รียน 
 

     สูตร E2 = 
∑y
N
B

 × 100 

 

  เมื่อ E2 แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ คิดเป็นรอ้ยละจากการ 

        ท าแบบทดสอบหลังเรยีนหรือประกอบกิจกรรม 

        หลังเรยีน  
 ∑y แทน  คะแนนของผู้เรยีนจากการท าแบบทดสอบ 

        หลังเรยีน หรอืการประกอบกิจกรรมหลังเรียน 

  B  แทน  คะแนนเต็มของการทดสอบหลังเรยีนหรือ 
        กิจกรรมหลังเรยีน 

 N แทน จ านวนผูเ้รียน 

 สมมุตฐิานข้อที่ 2 การเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  
และสมมุตฐิานข้อที่ 3 คือ การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนซึ่งทั้ง 2 ข้อใช้สถิติใน

การทดสอบเหมอืนกัน ดังนี้ 

   สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมุติฐานเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรยีนวิทยาศาสตร ์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ที่ใชก้ารจัดกิจกรรม

การเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 

โดยใช้คะแนนก่อนเรยีนและหลังเรียนค านวณโดยใช้ (t-test for Dependent Sample)  
(สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2555, หนา้ 359) 
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    สูตร t = 
∑D

√n∑D2
-(∑D)

2

n-1

 

 

 เมื่อ  t  แทน ค่าสถิตทิี่ใชเ้ปรียบเทียบกับค่าวิกฤต จากตาราง 

       การแจกแจงปกติ เพื่อทราบความมนีัยส าคัญ 

     D แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

      n  แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 

  สมมุตฐิานข้อที่ 4 คือ ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์ โดยใช้สถิตใินการทดสอบ ดังนี้ 

   สมชาย วรกิจเกษมสกุล (2555, หนา้ 360) สถิตทิี่ใชใ้นการหาความ

พึงพอใจ คอื ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งมีสูตรดังนี้ 

   ค่าเฉลี่ยเลขคณิต  
 

     สูตร X̅ = 
∑X

N
 

 

    เมื่อ X̅  แทน ค่าเฉลี่ย 

      ∑X  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

      N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

   ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation = S.D.)  
 

     สูตร S.D. = √
∑(X−X̅)2

N−1
 

 

    เมื่อ  S. D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      X  แทน ข้อมูลแต่ละตัว 

      X̅  แทน ค่าเฉลี่ย 

      N  แทน จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

      ∑  แทน ผลรวม 
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