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บทที่ 3 

วิธีการดําเนินการวิจัย 

 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 หนวยการเรยีนรูที่ 5 เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลง

ของเปลอืกโลก โดยการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก 

ผูวจัิยไดดําเนนิการวจัิยตามขัน้ตอนตอไปนี้ 

  1. แบบแผนของการวิจัย 

  2. ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

  3. เครื่องมือที่ใชในการวจัิย 

   3.1 ลักษณะของเครื่องมอื 

   3.2 การสรางและการหาประสทิธภิาพของเครื่องมือ 

  4. การเก็บรวบรวมขอมูล 

  5. การวเิคราะหขอมูล 

   5.1 การวเิคราะหขอมูลเชิงปรมิาณ 

   5.2 การวเิคราะขอมูลเชิงคุณภาพ 

  6. สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล 

แบบแผนของการวิจัย 

1. แบบแผนของการทดลอง 

แบบแผนการทดลองการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกบั 

ผังกราฟก เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก ของนักเรยีนช้ันประถมศึกษา 

ปที่ 6 คอื กลุมเดยีวทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน (One-Group Pretest-Posttest  

Design) (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา 39) ดังตาราง 4 
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ตาราง 4 แบบแผนการทดลองแบบกลุมเดยีวทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน  

           (One-Group Pretest-Posttest Design) 

กลุม ทดสอบกอนเรยีน ทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

E T1 X T2 

 

เมื่อ   E หมายถงึ  กลุมตัวอยาง 

T1 หมายถงึ  การทดสอบกอนเรยีน (Pretest) 

X หมายถงึ  การจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู  

      5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก 

T2 หมายถงึ  การทดสอบหลังเรยีน (Posttest) 

ประชากรและกลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย 

 1. ประชากรที่ใชในการวจัิย 

  ประชากรที่ใชในการวจัิย ครัง้นี้ คอื นักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6   

ในกลุมเครอืขายพัฒนาคุณภาพการศกึษาดงหลวงตอนบน จังหวัดมุกดาหาร สํานักงาน

เขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษามุกดาหาร ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2561 จํานวน  

4 หองเรยีน จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 78 คน ประกอบดวย  

   1. โรงเรยีนบานนาหลัก 1 หอง จํานวน 11 คน 

   2. โรงเรยีนพระราชทานบานหนองหมู 1 หอง จํานวน 19 คน 

   3. โรงเรยีนบานติ้วราษฎรอุทศิ 1 หอง จํานวน 20 คน 

   4. โรงเรยีนบานฝงแดง 1 หอง จํานวน 28 คน 

  โดยบรบิทของแตละโรงเรยีนมกีารใชหลักสูตรที่เหมอืนกัน มกีารจัดการ

เรยีนการสอนที่เหมอืนกัน และนักเรยีนแตละหองมคีวามสามารถใกลเคยีงกัน 

 2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิย 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิยครัง้นี้ เปนนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6  

โรงเรยีนบานนาหลัก กลุมเครอืขายพัฒนาการศกึษาดงหลวงตอนบนสํานักงานเขตพื้นที่

การศกึษาประถมศกึษามุกดาหาร ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2561 จํานวน 11 คน  

ซึ่งไดจากการสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster Random Sampling Technique) โดยใชโรงเรยีน 
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เปนหนวยสุม 

 2. ข้ันตอนการทดลอง 

  การจัดการเรยีนรูโดยการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ 

รวมกับผังกราฟก เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก ของนักเรยีน 

ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ครัง้นี้ผูวจัิยไดดําเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 

   2.1 ทดสอบกอนเรยีนดวยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแลวบันทกึเปนคะแนนกอนเรยีน 

   2.2 จัดการเรยีนรูตามแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบสบืเสาะ 

หาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก  

โดยทดลองแบบเดี่ยวกับนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ทดลองหาประสทิธภิาพ 

ของแผนการจัดการเรยีนรู  

   2.3 ระหวางการจัดการเรยีนรูตามแผนการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะ 

หาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก  

ของนักเรยีน ช้ันประถมศกึษาปที ่6 ผูวจัิยทําการทดสอบยอย ซึ่งเปนคะแนนระหวางเรยีน 

   2.4 ทดสอบหลังเรยีนดวยดวยแบบทดสอบวดัทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใชแบบทดสอบชุดเดยีวกัน 

กับกอนเรยีนแลวบันทึกเปนคะแนนหลังเรยีน 

   2.5 วเิคราะหผลการวจัิย จากขอมูลที่เก็บรวบรวมได และแปลผลตาม 

แผนการวจัิย 

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 

 1. ลักษณะของเครื่องมอื 

  ผูวจัิยกําหนดรายละเอยีดของเครื่องมอืในการวจัิย ดังนี้ 

   1.1 แผนการจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับ  

ผังกราฟก จํานวน 6 แผน ดังตาราง 5 
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ตาราง 5 แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ขั้น รวมกบัผังกราฟก 

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรูที่ เรื่อง 

1 สมบัตขิองหนิ 

2 ประเภทของหินและการเกดิ 

3 ประเภทและแหลงหนิในทองถิ่น 

4 กระบวนการเปลี่ยนแปลงบนพื้นผิวโลก 

5 การเปลี่ยนแปลงผิวโลกเนื่องจากแรงน้ําและแรงลม 

6 ธรณพีบิัตภัิย 

  1.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เปนขอสอบแบบ

ปรนัย 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ 

  1.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง หิน และการเปลี่ยนแปลง

ของเปลอืกโลก กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 เปนขอสอบ 

แบบปรนัย 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ 

1.4 แบบประเมนิความพึงพอใจของนักเรยีน ตอการจัดการเรยีนรูแบบ 

สบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก 

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 โดยใชแบบสอบถามเปนมาตรวัด

ประมาณคา (Rating Scale) ม ี5 ระดับตามมาตราวัดแบบลเิคริท (Likert Rating Scale) 

จํานวน 20 ขอ 

 2. การสรางและหาประสิทธภิาพของเครือ่งมอื 

  2.1 พัฒนาแผนการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับ 

ผังกราฟก มขีัน้ตอนการสรางดังนี้ 

   2.1.1 ศกึษาหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 หลักสูตร

สถานศกึษาโรงเรยีนบานนาหลัก สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามุกดาหาร  

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 

   2.1.2 ศกึษาความสัมพันธของตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงค 

การเรยีนรู ทักษะ/กระบวนการ สมรรถนะที่สําคัญ และคุณลักษณะอันพึงประสงค  

ดังตาราง 6 
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100 

 

 

 

ตาราง 6 การวเิคราะหความสัมพันธของตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรู จุดประสงคการเรยีนรู ทักษะ/กระบวนการ สมรรถนะที่สําคัญ และคุณลักษณะ   

            อันพึงประสงค 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 
ภาระ/ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที่ 1 

เรื่อง 

สมบัต ิ

ของหนิ 

สาระที่ 6 

กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง

ของโลก 

ว 6.1 ป 6/1 

อธบิายจําแนก

ประเภทของหิน

โดยใชลักษณะ

ของหนิ สมบัติ

ของหนิเปน  

- ประเภท 

ลักษณะ 

สมบัต ิและ

กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง

ของหนิ 

1. บรรยาย

รูปรางและ

ลักษณะของ

หนิที่สังเกต

ได 

2. บอก

เกณฑที่ใชใน

การจัด

จําแนกหนิ

ออกเปน 

1. การสังเกต 

2. การ

จําแนก

ประเภท 

3. การวัด 

4. การ

คํานวณ 

5. การจัด

กระทําและ

สื่อความ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค 

1. ซื่อสัตย 

2. มวีนัิย 

3. ใฝเรยีนรู 

4. มุงม่ันใน

การทํางาน 

5. มจิีต

สาธารณะ 

จัดกจิกรรม

การเรยีนรู

แบบสบื

เสาะหา

ความรู 5 

ขัน้ รวมกับ

ผังกราฟก 

ผังกราฟก

แสดงการจัด

จําแนกกลุมหนิ

ในทองถิ่น 

1. บันทกึการทํา

กจิกรรม

นักเรยีน 

2. แบบประเมนิ

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

3. แบบประเมนิ

พฤตกิรรมดาน 85 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

 เกณฑ และนํา

ความรูไปใช

ประโยชน 

สาระที่ 8 

ธรรมชาตขิอง

วทิยาศาสตร

และเทคโนโลยี 

ว 8.1 ป 6/1 -

ป 6/8 

 

 กลุมได 

3. ระบุและ

เปรยีบเทยีบ

ความแข็ง

ของหนิที่

ทดสอบได 

4. เขยีนผัง

กราฟกแสดง

การจัด

จําแนกกลุม

หนิในทองถิ่น 

หมายขอมูล 

6. การลง

ความคดิเห็น

จากขอมูล 

7. การ

ตคีวามหมาย

ขอมูลและ

การลง

ขอสรุป 

สมรรถนะที่

สําคัญ 

1. ความ 

สามารถใน

การสื่อสาร 

2. ความ 

สามารถ 

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ

แกปญหา 

  ลักษณะอันพงึ

ประสงค 

4. แบบทดสอบ 

86 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที่ 2 

เรื่อง 

ประเภท

ของหนิและ

การเกดิ 

สาระที่ 6 

กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง

ของโลก 

ว 6.1 ป 6/1 

อธบิายจําแนก

ประเภทของ

หนิโดยใช

ลักษณะของ

หนิเปน 

- ประเภท 

ลักษณะ 

สมบัต ิและ

กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง

ของหนิ 

1. บรรยาย

ลักษณะ

สําคัญของ

หนิตัวอยาง

ที่สังเกตได 

2. ระบุ

เกณฑที่ใชใน

การจัด

จําแนกหนิ 

และจัด

จําแนกหนิ 

1. การสังเกต 

2. การ

จําแนก

ประเภท 

3. การจัด

กระทําและ

สื่อ

ความหมาย

ขอมูล 

4. การลง

ความคดิเห็น 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค 

1. ซื่อสัตย 

2. มวีนัิย 

3. ใฝเรยีนรู 

4. มุงม่ันใน

การทํางาน 

5. มจิีต

สาธารณะ 

จัดกจิกรรม

การเรยีนรู

แบบสบื

เสาะหา

ความรู 5 

ขัน้ รวมกับ

ผังกราฟก 

ผังกราฟก

แสดง

ประเภท

ของหนิและ

การเกดิ 

1. บันทกึการทํา

กจิกรรม

นักเรยีน 

2. แบบประเมนิ

ทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

3. แบบประเมนิ 

พฤตกิรรมดาน 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

 เกณฑ และนํา

ความรูไปใช

ประโยชน 

สาระที่ 8 

ธรรมชาตขิอง

วทิยาศาสตร

และเทคโนโลยี 

 ว 8.1 ป 6/1 -

ป 6/8 

 

 ออกเปน

หมวดหมูได 

3. ทดลอง

และสรุปผล

การทดลอง

เกี่ยวกับช้ัน

ของหนิ

ตะกอนได 

4. สามารถ

เขยีนผัง

กราฟกการ 

จากขอมูล 

4. การ

พยากรณ 

5. การ

ทดลอง 

6. การ

ตคีวามหมาย

ขอมูลและ

การลง

ขอสรุป 

สมรรถนะ 

ที่สําคัญ 

1. ความ 

สามารถใน

การสื่อสาร 

2. ความ 

สามารถใน

การคดิ 

3. ความ 

สามารถ

แกปญหา 

  ลักษณะอันพงึ

ประสงค 

4. แบบทดสอบ 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

    จําแนก

ประเภทของ

หนิ โดยใช

ลักษณะการ

เกดิของหนิ

เปนเกณฑได 

     

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที่ 3 

เรื่อง 

ประเภทและ 

สาระที่ 6 

กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง

ของโลก 

ว 6.1 ป 6/1 

- ประเภท 

ลักษณะ 

สมบัต ิและ

กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง 

1. วเิคราะห

และ

เปรยีบเทยีบ

แผนที่แสดง

ชนดิหนิและ 

1. การสังเกต 

2. การ

จําแนก

ประเภท 

3. การลง 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค 

1. ซื่อสัตย 

2. มวีนัิย 

จัดกจิกรรม

การเรยีนรู

แบบสบืเสาะ 

หาความรู  

5 ขัน้ 

ผังกราฟก

แสดงชนดิ

ของหนิที่อยู

ตามภาคตาง 

ๆ ของไทย 

1. บันทกึการ

ทํากจิกรรม

นักเรยีน 

2. แบบประเมนิ

ทักษะ 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

แหลงหินใน

ทองถิ่น 

อธบิายจําแนก

ประเภทของ

หนิโดยใช

ลักษณะของ

หนิเปนเกณฑ 

และนําความรู

ไปใชประโยชน 

สาระที่ 8 

ธรรมชาตขิอง 

วทิยาศาสตร 

และเทคโนโลยี 

ของหนิ แผนที่การ

แบงภาค

ภูมศิาสตร

เพื่อระบุชนดิ

ของหนิที่อยู

ตามภาค 

ตาง ๆ ของ

ประเทศไทย

ได 

2. ระบุ

ประเภทของ 

คดิเห็น 

จากขอมูล 

4. การ

ตคีวามหมาย

ขอมูล และ

การลง

ขอสรุป 

3. ใฝเรยีนรู 

4. มุงม่ันใน

การทํางาน 

5. มจิีต

สาธารณะ 

สมรรถนะที่

สําคัญ 

1. ความ 

สามารถใน

การสื่อสาร 

2. ความ 

รวมกับผัง

กราฟก 

 กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

3. แบบประเมนิ 

พฤตกิรรม

ลักษณะอันพงึ

ประสงค 

4. แบบทดสอบ 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

 ว 8.1 ป 6/1 -

ป 6/8 

 

 หนิที่มมีาก 

ในจังหวัด 

ที่นักเรยีน 

อยูได 

3. เขยีนผัง

กราฟกชนดิ

ของหนิที่อยู

ตามภาค 

ตาง ๆ ของ

ประเทศไทย

ได 

 สามารถ 

ในการคดิ 

3. ความ 

สามารถ 

ในการ

แกปญหา 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที่ 4 

เรื่อง 

กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง

บนพื้น 

ผิวโลก 

สาระที่ 6 

กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง

ของโลก 

ว 6.1 ป 6/2 

สํารวจและ

อธบิายการ

เปลี่ยนแปลง

ของหนิ 

สาระที่ 8 

ธรรมชาตขิอง 

การ

เปลี่ยนแปลง

ของหนิ 

1. สังเกตและ

บันทกึสิ่งที่

สังเกตไดจาก

การเขยาขวด

บรรจุกอนอฐิ

และน้ําได 

2. ระบุ

สมมตฐิาน 

และ

ออกแบบ

ตารางบันทกึ 

1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การหา

ความสัมพนัธ

ระหวางสเปส

กับเวลา 

4. การ

คํานวณ 

5. การลง

ความคดิเห็น

จากขอมูล 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค 

1. ซื่อสัตย 

2. มวีนัิย 

3. ใฝเรยีนรู 

4. มุงม่ันใน

การทํางาน 

5. มจิีต

สาธารณะ 

จัดกจิกรรม

การเรยีนรู

แบบสบื

เสาะหา

ความรู  

5 ขัน้ 

รวมกับ 

ผังกราฟก 

1. ผังกราฟก

แสดงสถานที่

ในประเทศ

ไทยที่มกีาร

เปลี่ยนแปลง

ของหนิจาก

การผุพังโดย

น้ํา 

2. ผังกราฟก

แสดงสถานที่

ถ้ําในประเทศ 

1. บันทกึการ

ทํากจิกรรม

นักเรยีน 

2. แบบประเมนิ

ทักษะ 

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

3. แบบประเมนิ 

พฤตกิรรม 
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89 

ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

 วทิยาศาสตร 

และเทคโนโลยี 

ว 8.1 ป 6/1 -

ป 6/8 

 

 จากการ

ทดลอง เพือ่

นําไปสู

ขอสรุปของ

การทดลอง

เกี่ยวกับการ

ผุพังโดยน้ํา

ได 

4. สังเกต 

และบันทกึ

การเปลี่ยน 

5. การ

พยากรณ 

6. การ

ตัง้สมมตฐิาน 

7. การ

กําหนด 

นยิามเชิง

ปฏบิัตกิาร 

8. การ

กําหนดและ

ควบคุม 

สมรรถนะที่

สําคัญ 

1. ความ 

สามารถใน

การสื่อสาร 

2. ความ 

สามารถใน

การคดิ 

3. ความ 

สามารถใน

การแก 

 ไทยที่มกีาร

เกดิหนิงอก

หนิยอย 

3. ผังกราฟก

แสดงตัวอยาง

สถานที่ที่มี

การผุพัง 

โดยลม ใน

ประเทศไทย 

ลักษณะอันพงึ

ประสงค 

4. แบบทดสอบ 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

   การ

เปลี่ยนแปลง

ที่เกดิขึ้น  

เมื่อหยดน้ํา 

และของเหลว

ที่มสีมบัตเิปน

กรดลงบนหนิ

ชนดิตาง ๆ 

ได 

5. บอกไดวา 

ตัวแปร 

9. การ

ทดลอง 

10. การ

ตคีวามหมาย

ขอมูลและ

การลง

ขอสรุป 

ปญหา    
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

   หนิชนดิใด

เปลี่ยนแปลง

เนื่องจาก

สภาพ

ของเหลวที่มี

สมบัตเิปน

กรดได 

6. ใช

เครื่องมือช่ัง

น้ําหนัก วัด

น้ําหนักของ 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

   กอนหนิ และ

ขวดใสทราย

ได 

7. คํานวณ

น้ําหนักของ

กอนหนิ และ

ขวดใสทราย

ที่เปลี่ยน 

แปลงไปได 

8. อธบิายผล 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

   ที่เกดิขึ้นเมื่อ

เขยาขวดที่มี

ทราย และ

กอนหนิอยูได 

9. เขยีนผัง

กราฟก

เกี่ยวกับ

สาเหตุ 

ของการ

เปลี่ยนแปลง

บนผิวโลกได 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที่ 5 

เรื่อง การ

เปลี่ยนแปลง

ผิวโลก

เนื่องจาก

แรงน้ําและ

แรงลม 

 

 

สาระที่ 6 

กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง

ของโลก 

ว 6.1 ป 6/2 

สํารวจและ

อธบิายการ

เปลี่ยนแปลง

ของหนิ 

สาระที่ 8 

ธรรมชาตขิอง 

การ

เปลี่ยนแปลง

ของหนิ 

1. อธบิาย

การ

เปลี่ยนแปลง

ที่เกดิขึ้นกับ

ทรายที่ถูกพัด

พาโดยน้ําได 

2. อธบิาย

ปรากฏการณ

เปลี่ยนแปลง

พื้นผิวโลก

เนื่องจากแรง 

1. การสังเกต 

2. การจัด

กระทําและ

ความหมาย

ขอมูล 

3. การลง

ความคดิเห็น

จากขอมูล 

4. การ

ตัง้สมมตฐิาน 

 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค 

1. ซื่อสัตย 

2. มวีนัิย 

3. ใฝเรยีนรู 

4. มุงม่ันในก

การทํางาน 

5. มจิีต

สาธารณะ 

จัดกจิกรรม

การเรยีนรู

แบบสบื

เสาะหา

ความรู  

5 ขัน้ 

รวมกับ 

ผังกราฟก 

1. ผังกราฟก

แสดง

กระบวนการ

กรอนของหนิ

โดยแรงน้ํา 

2. เขยีนผัง

กราฟกแสดง

ความสัมพนัธ

ระหวางการผุ

พังกับการ

กรอน 

1. บันทกึการ

ทํากจิกรรม

นักเรยีน 

2. แบบประเมนิ

ทักษะ 

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

3. แบบประเมนิ 

พฤตกิรรม 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

 วทิยาศาสตร 

และเทคโนโลยี 

ว 8.1 ป 6/1 -

ป 6/8 

 

 ลมได 

3. สรุป

สาเหตุที่ทํา

ใหพื้นผิวโลก

เปลี่ยนแปลง

เนื่องจาก

แรงลม

แตกตางกัน

ได 

4. เขยีนผัง

กราฟกแสดง 

5. การ

กําหนดและ

ควบคุมตัว

แปร 

6. การ

ทดลอง 

7. การ

ตคีวามหมาย

ขอมูลและ

การลง

ขอสรุป 

สมรรถนะ 

ที่สําคัญ 

1. ความ 

สามารถใน

การสื่อสาร 

2. ความ 

สามารถใน

การคดิ 

3. ความ 

สามารถ 

ในการแก 

  ลักษณะอันพงึ

ประสงค 

4. แบบทดสอบ 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

   กระบวนการ

กรอนของหนิ

โดยแรงน้ํา 

5. เขยีนผัง

กราฟกแสดง

ความสัมพนัธ

ระหวางการผุ

พัง กับการ

กรอนได 

 ปญหา    
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที่ 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที่ 6 

เรื่อง ธรณี

พบิัต ิ

สาระที่ 6 

กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง

ของโลก 

ว 6.1 ป 6/3 

สบืคนและ

อธบิายธรณี

พบิัตภัิยที่มผีล

ตอมนุษยและ

สภาพแวดลอม

ในทองถิ่น 

ธรณพีบิัตภัิยที่

มผีลตอมนุษย

และ

สภาพแวดลอม

ในทองถิ่น 

1. ระบุ

สาเหตุที่ทํา

ใหเกดิ

แผนดนิไหว 

และผลที่เกดิ

จากแผนดนิ 

ไหวได 

2. ทดลอง

และสรุปผล

การทดลอง 

1. การสังเกต 

2. การลง

ความคดิเห็น

จากขอมูล 

3. การ

ทดลอง 

4. การ

ตคีวามหมาย

ขอมูล และ

การลง

ขอสรุป 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค 

1. ซื่อสัตย 

2. มวีนัิย 

3. ใฝเรยีนรู 

4. มุงม่ัน

ในกการ

ทํางาน 

5. มจิีต

สาธารณะ 

จัดกจิกรรม

การเรยีนรู

แบบสบื

เสาะหา

ความรู 5 

ขัน้ รวมกับ

ผังกราฟก 

ผังกราฟก

แสดงสาเหตุ

ที่ทําใหเกดิ

แผนดนิไหว 

ผลที่เกดิจาก

การเกดิ

แผนดนิไหว 

และการ

รับมอื

แผนดนิไหว 

1. บันทกึการ

ทํากจิกรรม

นักเรยีน 

2. แบบ

ประเมนิทักษะ 

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

3. แบบ

ประเมนิ 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

 สาระที่ 8 

ธรรมชาตขิอง

วทิยาศาสตร 

และเทคโนโลยี 

ว 8.1 ป 6/1 -

ป 6/8 

 

 เการเกดิ

แผนดนิไหว

ได 

3.เปรยีบ 

เทยีบผลจาก

การทดลอง

กับ

ปรากฏการณ

แผนดนิไหว

ในธรรมชาต ิ

เรื่องความ 

 สมรรถนะ 

ที่สําคัญ 

1. ความ 

สามารถใน

การสื่อสาร 

2. ความ 

สามารถใน

การคดิ 

3. ความ 

สามารถใน

การแก 

  พฤตกิรรม

ลักษณะอันพงึ

ประสงค 

4. แบบทดสอบ 
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ตาราง 6 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที ่

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรยีนรู 

จุดประสงค

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค/

สมรรถนะที่

สําคัญ 

วธิสีอน/

กจิกรรม 

ภาระงาน/

ช้ินงาน 

เครื่องมอืการ

วัดผล 

 

   เหมอืนและ

แตกตางได 

4. เขยีนผัง

กราฟก

สาเหตุและ 

ผลที่เกดิจาก

แผนดนิไหว 

และการ

รับมอื

แผนดนิไหว

ได 

 ปญหา    
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   2.1.3 วเิคราะหเนื้อหาเรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก 

และแบงเนื้อหา 6 แผนการจัดการเรยีนรู ทัง้หมด 20 ช่ัวโมง ไมรวมการทดสอบ 

กอนและหลังเรยีน ดังตาราง 7 

ตาราง 7 แสดงเนื้อหาและเวลาในแตละแผนการจัดการเรยีนรู 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที่ 

เรื่อง 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

1 สมบัตขิองหนิ 2 

1. การสังเกต 

2. การจําแนกประเภท 

3. การวัด 

4. การคํานวณ 

5. การจัดกระทําและสื่อ

ความหมายขอมูล 

6. การลงความคดิเห็นจากขอมูล 

7.การตคีวามหมายขอมูลและการ

ลงขอสรุป 

2 
ประเภทของหินและ

การเกดิ 
4 

1. การสังเกต 

2. การจําแนกประเภท 

3. การจัดกระทําและสื่อ

ความหมายขอมูล 

4. การลงความเห็นจากขอมูล 

5. การพยากรณ 

6. การทดลอง 

7. การตคีวามหมายขอมูลและการ

ลงขอสรุป 

3 
ประเภทของหินและ

แหลงหินในทองถิ่น 
2 

1. การสังเกต 

2. การจําแนกประเภท 

3. การลงความเห็นจากขอมูล 
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ตาราง 7 (ตอ) 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที่ 

เรื่อง 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

   
4.การตคีวามหมายขอมูลและการ

ลงขอสรุป 

4 
การเปลี่ยนแปลงบน

พื้นผิวโลก 
4 

1. การสังเกต 

2. การวัด 

3. การหาความสัมพนัธระหวาง

สเปสกับเวลา 

4. การคํานวณ 

5. การลงความคดิเห็นจากขอมูล 

6. การพยากรณ 

7. การตัง้สมมตฐิาน 

8. การกําหนดนยิามเชิงปฏิบัตกิาร 

9. การกําหนดและควบคุมตัวแปร 

10. การทดลอง 

11. การตคีวามหมายขอมูลและการ

ลงขอสรุป 

5 

การเปลี่ยนแปลงผิว

โลกเนื่องจากแรงน้ํา

และแรงลม 

4 

1. การสังเกต 

2. การจัดกระทําและสื่อ

ความหมายขอมูล 

3. การลงความเห็นจากขอมูล 

4. การตั้งสมมตฐิาน 

5. การกําหนดและควบคุมตัวแปร 

6. การทดลอง 

7. การตคีวามหมายขอมูลและการ

ลงขอสรุป 
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ตาราง 7 (ตอ 

แผนการ

จัดการ

เรยีนรูที่ 

เรื่อง 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

6 

ธรณพีบิัตภัิย 

4 

1. การสังเกต 

2. การลงความคดิเห็นจากขอมูล 

3. การทดลอง 

4. การตคีวามหมายขอมูลและการ

ลงขอสรุป 

รวม 20  

 

   แผนการจัดการเรยีนรู ประกอบดวยมาตรฐานการเรยีนรู ตัวช้ีวัดสาระ

การเรยีนรู สาระสําคัญ จุดประสงคการเรยีนรู ความรู (Knowledge) กระบวนการ

(Process) คุณลักษณะอันพงึประสงค (Attitude) กระบวนการจัดการเรยีนรู สื่ออุปกรณ 

และแหลงเรยีนรู ช้ินงาน/ภาระงาน การวัดและการประเมนิผล และเครื่องมอื 

ที่ใชในการประเมนิ 

   2.1.4 ศกึษาเอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรยีนรูแบบ 

สบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ และผังกราฟก 

   2.1.5 เขยีนแผนการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับ

ผังกราฟก จํานวน 6 แผน เวลา 20 ช่ัวโมง 

   2.1.6 นําแผนการจัดการเรียนรูที่สรางขึ้นเสนอตอคณะกรรมการ 

ที่ปรกึษาวทิยานพินธ เพื่อตรวจความถูกตอง ความเหมาะสมของเนื้อหา และใหขอคดิเห็น 

เสนอแนะแกไขสวนที่บกพรอง 

   2.1.7 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ผานการพจิารณาจากคณะกรรมการ 

ที่ปรกึษาวทิยานพินธ เสนอตอผูเช่ียวชาญ ดานเนื้อหา ดานหลักสูตรและการสอน  

ดานการวัดผลประเมนิผล ตรวจพิจารณาดานความตรงกับตัวช้ีวัด และความตรงเชิง

เนื้อหาตามหลักสูตร ตลอดจนสื่อการเรยีนการสอนที่สรางขึ้น ซึ่งประกอบดวยผูเช่ียวชาญ 

3 ทาน ประกอบดวย 
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    2.1.7.1 ดร.อรุณรัตน คําแหงพล อาจารยสาขาวชิาการสอน

วทิยาศาสตร คณะครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    2.1.7.2 นายธวัชชัย อยูพุก ผูอํานวยการชํานาญการพเิศษ โรงเรยีน

บานยอมพัฒนา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษามุกดาหาร มคีวาม

เช่ียวชาญดานสาขาวิชาเคมี 

    2.1.7.3 นางสุมมนา ออนนาง ครูชํานาญการพเิศษ โรงเรยีน 

บานคอนศรบีะสะแบง สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 3  

มคีวามเช่ียวชาญดานการสอนวทิยาศาสตร และการพัฒนาหลักสูตรและการสอน 

   2.1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับ 

ผังกราฟก ไปหาคาดัชนคีวามสอดคลองกับจุดประสงค (Index of Item Objective 

Congruence; IOC) ของเนื้อหากับจุดประสงคการเรยีนรู โดยใชเกณฑการประเมนิผลดังนี้ 

    +1 หมายถงึ สอดคลองกับเนื้อหาตามจุดประสงคที่ตองการวัด 

     0 หมายถงึ ไมแนใจวาแผนการจัดการเรยีนรูสอดคลองกับเนื้อหา

ตามจุดประสงคที่ตองการวัด 

    -1 หมายถงึ ไมสอดคลองกับเนื้อหาตามจุดประสงคที่ตองการวัด 

    นําคะแนนมาหาคา IOC ตั้งแต 0.50 ขึ้นไป ถอืวามคีวามสอดคลอง 

จากการวเิคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรยีนรู โดยผูเช่ียวชาญ ไดผลเทากับ 1.00 

ทุกขอ และผูเช่ียวชาญทําการประเมินแผนการจัดการเรยีนรูโดยใชแบบประเมนิที่มีลกัษณะ

เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ม ี5 ระดับ ตามวธิขีองลเิคริท (Likert) ดังนี้ 

     5  หมายถงึ  เหมาะสมมากที่สุด 

     4  หมายถงึ  เหมาะสมมาก 

     3  หมายถงึ  เหมาะสมปานกลาง 

     2  หมายถงึ  เหมาะสมนอย 

     1  หมายถงึ  เหมาะสมนอยที่สุด 

    แปลความหมายของคาเฉลี่ยของกลุม (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, 

หนา 35) 

     คาเฉลี่ย   ระดับความคดิเห็น 

     4.51-5.00  พงึพอใจมากที่สุด 

     3.51-4.50  พงึพอใจมาก 
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     2.51-3.50  พงึพอใจปานกลาง 

     1.51-2.00  พงึพอใจนอย 

     1.00-1.50  พงึพอใจนอยที่สุด 

   ซึ่งผลจากการประเมินแผนการจัดการเรยีนรูจากผูเช่ียวชาญทัง้ 3 ทาน 

พบวาแผนการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก มคีาเฉลี่ย

ทัง้หมดเทากับ 4.79 แสดงวามคีวามเหมาะสมมากที่สุด 

   2.1.9 นําแผนการจัดการเรียนแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับ 

ผังกราฟกที่ผานผูเช่ียวชาญประเมินและปรับปรุงแกไขแลว ไปทดลองสอน (Try Out)  

กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรยีนบานฝงแดง อําเภอดงหลวง สํานักงานเขตพื้นที่

การศกึษาประถมศกึษามุกดาหาร จํานวน 26 คน ซึ่งไมใชกลุมตัวอยาง แตเคยเรยีน  

เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลกมาแลว โดยสุมแผนการจัดการเรยีนรู 

ทัง้หมดจํานวน 6 แผน ไปทดลองใชสอน เพือ่ตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา 

กจิกรรมการเรยีนรู การวัดและประเมนิผล ตลอดจนเวลาที่ใชในการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

จากนัน้ทําการปรับปรุงแกไขแผนการจัดการเรยีนรูใหสมบูรณ 

   2.1.10 นําแผนการจัดการเรียนแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับ 

ผังกราฟกที่มปีระสทิธภิาพ ไปใชสอนกับกลุมตัวอยาง คอื นักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 

โรงเรยีนบานนาหลัก ตําบลพังแดง อําเภอดงหลวง จังหวัดมุกดาหาร ปการศกึษา 2561 

จํานวน 11 คน 

  2.2 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

   การจัดทําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร มขีัน้ตอน

การสราง และตรวจสอบดังตอไปนี้ 

    2.2.1 ศกึษาความหมายและองคประกอบของทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรจากเอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของ 

    2.2.2 สรางนยิามเชิงปฏบิัติการของทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร โดยยดึตามแนวสถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 

     - ศกึษาการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร และการสรางขอสอบแบบเลอืกตอบจากเอกสารตาง ๆ 

     - วเิคราะหทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร จากเนื้อหาวิชา

วทิยาศาสตร เพื่อที่จะนํามาสรางแบบทดสอบ โดยกําหนดจุดประสงคเชิงพฤตกิรรม 
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ของแตละทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

     - สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

ใหครอบคลุมทักษะกระบวนการทัง้ 13 ทักษะ จํานวน 40 ขอ 

    2.2.3 เสนอแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

เรื่องหนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก ตอคณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ 

และผูเช่ียวชาญพจิารณาดานภาษาและความสอดคลองของแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร จํานวน 3 คน ซึ่งเปนผูเช่ียวชาญชุดเดยีวกับการตรวจวัด

คุณภาพของแผนการจัดการเรยีนรู แลวนําไปหาคา IOC ของขอสอบกับจุดประสงค 

การเรยีนรูของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร โดยใชเกณฑ 

การประเมนิผลดังนี้ 

     +1 หมายถงึ สอดคลองกับจุดประสงคทีต่องการวัด 

      0 หมายถงึ ไมแนใจวาขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงค 

         ทีต่องการวัด 

     -1 หมายถงึ ไมสอดคลองกับจุดประสงคทีต่องการวัด 

     นําคะแนนมาหาคา IOC ตั้งแต 0.50 ขึ้นไป ถอืวามคีวาม

สอดคลอง จากการวเิคราะหคา IOC ของแผนการจัดการเรยีนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นถอืวา 

เปนขอสอบที่อยูในเกณฑความสอดคลองที่ 0.50-1.00 จํานวน 38 ขอ ตํ่ากวา 0.50 

จํานวน 2 ขอ 

    2.2.4 นําแบบทดสอบไปทดสอบ (Try Out) เพื่อตรวจสอบคุณภาพ

ของเครื่องมือ โดยใชกับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรยีนบานฝงแดง อําเภอดงหลวง 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษามุกดาหาร จํานวน 26 คน ซึ่งเคยเรยีน 

ผานมาแลว 

    2.2.5 นําผลการทดสอบมาวเิคราะหตรวจสอบคุณภาพรายขอ  

เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ดังนี้ 

     - คาความยาก (Difficulty) หรอืคา p โดยพิจารณาเลอืก

แบบทดสอบที่มคีาความยาก (p) ในชวง 0.20-0.80 

     - คาอํานาจจําแนก (Discrimination) หรอืคา r โดยพจิารณา

แบบทดสอบที่มคีาอํานาจจําแนก (r) ตัง้แต 0.20 ขึ้นไป 
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    แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ผูวจัิยสรางขึ้น 

มคีาความยาก ตั้งแต 0.27-0.77 และคาอํานาจจําแนก ตัง้แต 0.31-0.77 

     - นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ผูวจัิย

สรางขึ้นมาตรวจสอบคาความเช่ือม่ัน (Reliability) โดยใชวธิขีองคูเดอร รชิารดสัน  

(Kruder Richardson) ไดคาความเช่ือม่ัน เทากับ 0.90 

    2.2.6 นําแบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

ที่ผานเกณฑการตรวจสอบคาความเช่ือม่ัน (Reliability) เปนขอสอบทีม่ปีระสทิธภิาพ  

ไปใชเปนเครื่องมอืในการวจัิยกับกลุมตัวอยาง 

    2.2.7 วเิคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดและทกัษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก ดังตาราง 8 
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ตาราง 8 วเิคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก 
แผ

นก
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าย
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 แ
ละ
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งข
อมู

ล 

รว
ม จํานวนขอ 

1 สมบัติของหนิ 2 2 1 1 - 1 1 - - 1 - - 1 10 7 

2 ประเภทของหนิและการเกดิ 1 - - 1 1 1 1 1 - 1 - 2 1 10 7 

3 ประเภทของหนิและแหลงหนิในทองถิ่น 1 1 1 1 - 1 1 - - 1 1 1 1 10 7 

4 กระบวนการเปลี่ยนแปลงบนผวิโลก 1 1 1 - 1 - 1 1 1 - 1 1 1 10 7 
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ตาราง 8 (ตอ)  
แผ

นก
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5 การเปลี่ยนแปลงผวิโลกเนื่องจากแรง

น้ําและแรงลม 

1 1 1 1 1 - 1 - 1 - - 2 1 10 7 

6 ธรณพีบัิติภัย 1 1 1 1 1 - 1 - - 1 - 2 1 10 7 

รวม 7 6 5 5 4 3 6 2 2 4 2 8 6 60 40 
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  2.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

   การจัดทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง หนิ 

และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก ซึ่งมขีัน้ตอนกระบวนการสราง และการตรวจสอบ

คุณภาพแบบทดสอบ ดังนี้ 

    2.3.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 สาระและมาตรฐานการเรยีนรู กลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร หลักการเขียน 

และการสรางแบบทดสอบแบบปรนัย 

    2.3.2 วเิคราะหเนื้อหาและจุดประสงค โดยพจิารณาจากความสําคัญ

ของจุดประสงคปลายทาง จุดประสงคการเรยีนรูใหครอบคลุมเนื้อหา แบงพฤตกิรรม  

การวัด 6 ดาน ไดแก ดานความรูความจํา ความเขาใจ การนําไปใช การวิเคราะห  

การสังเคราะห และการประเมนิคา แลวสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก เปนแบบทดสอบแบบปรนัยชนดิ 4 ตัวเลอืก 

จํานวน 40 ขอ 

    2.3.3 เสนอแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่องหนิ  

และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก ตอคณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ 

และผูเช่ียวชาญ พิจารณาความถูกตอง ความเหมาะสมของเนื้อหา และความตรง 

เชิงเนื้อหา ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรยีนรู และความถูกตองดานภาษา 

พจิารณาใหขอคดิเห็น ขอเสนอแนะ แลวนํามาปรับปรุงแกไข  

    2.3.4 นําไปหาคา IOC ของขอสอบกับจุดประสงคการเรยีนรูของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยใชเกณฑการประเมนิผลดังนี้ 

     +1 หมายถงึ สอดคลองกับจุดประสงคทีต่องการวัด 

      0 หมายถงึ ไมแนใจวาขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงค 

         ทีต่องการวัด 

     -1 หมายถงึ ไมสอดคลองกับจุดประสงคทีต่องการวัด 

     จากผลการประเมินของผูเช่ียวชาญทัง้ 3 ทาน พบวาแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน มคีา IOC ตัง้แต 0.50 ขึ้นไป จํานวน 35 ขอ 

    2.3.5 ปรับปรุงแบบทดสอบตามคําแนะนําของคณะกรรมการ 

ที่ปรกึษาวทิยานพินธและผูเช่ียวชาญ 3 คน และเสนอตอคณะกรรมการที่ปรกึษา

วทิยานพินธอกีครัง้ 
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    2.3.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ปรับปรุง  

ไปทดลองใชกับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรยีนบานฝงแดง อําเภอดงหลวง 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษามุกดาหาร จํานวน 26 คน ซึ่งเคยเรยีน 

ผานมาแลว (Try out) เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมอื  

    2.3.7 นําผลการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนมาวเิคราะห

ตรวจสอบคุณภาพรายขอ เพื่อตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ ดังนี้ 

     - คาความยาก (Difficulty) หรอืคา p โดยพิจารณาเลอืก

แบบทดสอบที่มคีาความยาก (p) ในชวง 0.20-0.80 

     - คาอํานาจจําแนก (Discrimination) หรอืคา r โดยพจิารณา

แบบทดสอบที่มคีาอํานาจจําแนก (r) ตัง้แต 0.2 ขึ้นไป 

     แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนที่ผูวจัิยสรางขึ้น  

มคีาความยาก ตั้งแต 0.31-0.77 และคาอํานาจจําแนก ตัง้แต 0.31-0.62 

     - นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง หนิ  

และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก ที่ผูวจัิยสรางขึ้นมาตรวจสอบคาความเช่ือม่ัน 

(Reliability) โดยใชวธิขีองคูเดอร รชิารดสัน (Kruder Richardson) ไดคาความเช่ือม่ัน 

เทากับ 0.87 

    2.3.8 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง หนิ  

และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก ที่ผานเกณฑการตรวจสอบคาความเช่ือม่ัน 

(Reliability) เปนขอสอบที่มปีระสทิธภิาพ ไปใชเปนเครื่องมอืในการวิจัยกับกลุมตัวอยาง 

     2.3.9 วเิคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดในแตละแผนจัดการ

เรยีนรูกับพฤตกิรรมที่ตองการวัดในแตละดาน เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของ 

เปลอืกโลก ดังตาราง 9 
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ตาราง 9 วเิคราะหความสัมพันธระหวางตัวช้ีวัดกับพฤตกิรรมที่ตองการวัด 

   ในแตละดาน เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก 

 

  2.4 แบบประเมนิความพงึพอใจ 

   การจัดทําแบบประเมนิความพงึพอใจตอการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

แบบสบืเสาะหาความรู 5 ขั้น รวมกับผังกราฟก มีขัน้ตอนการสรางดังนี้ 

    2.4.1 ศกึษาตํารา เอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของกับความพงึพอใจ

เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบประเมนิความพงึพอใจตอการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

แบบสบืเสาะหาความรู 5 ขั้น รวมกับผังกราฟก 

    2.4.2 สรางแบบประเมินความพึงพอใจตอการเรยีนวิชาวทิยาศาสตร 

จากการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก เปนแบบวัด 

ที่มลีักษณะเปนขอคําถามที่มุงวัดความพึงพอใจ ครอบคลุม 4 ดาน คือ ดานเนื้อหา 

ตามหลักสูตร ดานการจัดกิจกรรมการเรยีนรู ดานการใชสื่อการเรยีนการสอน  

แผนการจัดการเรียนรู 

พฤติกรรมท่ีตองการวัด 6 ดาน 

รว
ม 
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ไป
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คร
าะ

ห 

กา
รสั
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คร
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กา
รป

ระ
เม

นิค
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1. สมบัติของหนิ 2 2 2 2 1 1 10 7 

2. ประเภทของหินและการเกดิ 2 1 2 2 2 1 10 7 

3. ประเภทของหนิและแหลงหนิในทองถิ่น 1 2 2 2 2 1 10 7 

4. กระบวนการเปลี่ยนแปลงบนผวิโลก 1 1 3 2 1 2 10 7 

5. การเปลี่ยนแปลงผวิโลกเนื่องจากแรงน้ําและ

แรงลม 

2 1 2 2 1 2 10 6 

6. ธรณพีบัิติภัย 1 2 2 2 2 1 10 6 

รวม 9 9 13 12 9 6 60 40 
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และดานการวัดและประเมนิผล จํานวน 20 ขอ โดยใชแบบสอบถาม เปนมาตราสวน

ประมาณคา (Rating Scale) ม ี5 ระดับ ตามมาตราวัดแบบลเิคริท (Likert Scale) ในการวัด

ความพงึพอใจของผูตอบแบบสอบถามมเีกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

     5  หมายถงึ  เหมาะสมมากที่สุด 

     4  หมายถงึ  เหมาะสมมาก 

     3  หมายถงึ  เหมาะสมปานกลาง 

     2  หมายถงึ  เหมาะสมนอย 

     1  หมายถงึ  เหมาะสมนอยที่สุด 

    แปลความหมายของคาเฉลี่ยของกลุม (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, 

หนา 35) 

     คาเฉลี่ย   ระดับความคดิเห็น 

     4.51-5.00  พงึพอใจมากที่สุด 

     3.51-4.50  พงึพอใจมาก 

     2.51-3.50  พงึพอใจปานกลาง 

     1.51-2.00  พงึพอใจนอย 

     1.00-1.50  พงึพอใจนอยที่สุด 

   2.4.3 นําแบบสอบถามความพงึพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบ 

สบืเสาะหาความรู 5 ขั้น รวมกับผังกราฟก ที่สรางขึ้นเสนอคณะกรรมการที่ปรกึษา

วทิยานพินธ เพื่อพจิารณาความถูกตอง และความเหมาะของแบบประเมนิความพงึพอใจ  

   2.4.4 นําแบบสอบถามความพงึพอใจตอการจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะ 

หาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก มาปรับปรุงแกไขและเสนอตอผูเช่ียวชาญชุดเดยีวกับ

การตรวจวัดคุณภาพของแผนการจัดการเรยีนรู เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา 

ความชัดเจนของภาษา และความครอบคลุมของขอคําถาม ตรวจสอบความสอดคลอง 

ของแบบประเมนิความพงึพอใจของผูเช่ียวชาญมาวเิคราะหหาคา IOC ของคําถามกับ

จุดประสงค โดยใชเกณฑการประเมนิผลดังนี้ 

     +1 หมายถงึ สอดคลองกับจุดประสงคทีต่องการวัด 

      0 หมายถงึ ไมแนใจวาขอคําถามสอดคลองกับจุดประสงค 

         ทีต่องการวัด 

     -1 หมายถงึ ไมสอดคลองกับจุดประสงคทีต่องการวัด 
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    จากผลการประเมินของผูเช่ียวชาญทัง้ 3 คน พบวาแบบสอบถาม

ความพงึพอใจขอนักเรยีนที่มตีอการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับ 

ผังกราฟก เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก ของนักเรยีนช้ันประถมศึกษา 

ปที่ 6 มคีา IOC เทากับ 1.00 ทุกขอ  

   2.4.5 นําแบบประเมนิความพงึพอใจที่มตีอการจัดการเรยีนรูแบบ 

สบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก ที่มวีเิคราะหหาคุณภาพแลวไปใชเปนเครื่องมอื 

ในการวจัิยกับกลุมตัวอยาง 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 การวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดแบงขั้นการเก็บรวบรวมขอมูลในการดําเนนิการทดลอง 

เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรโดยใชการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะ 

หาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 เปน 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

 1. ข้ันเตรยีมการทดลอง 

  1.1 ผูวจัิยเตรยีมเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ซึ่งประกอบดวย  

1) แผนการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขั้น รวมกับผังกราฟก จํานวน 6 

แผนการจัดการเรยีนรู 2) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และ 4) แบบประเมนิความพึงพอใจ 

โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ขั้น รวมกับผังกราฟก และให

คณะกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธตรวจสอบ จากนั้นใหผูเช่ียวชาญตรวจสอบ ประเมนิ

คุณภาพ และปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของคณะกรรมการที่ปรกึษา และผูเช่ียวชาญ 

จนผานการประเมนิคุณภาพ  

  1.2 ผูวจัิยนําหนังสอืจากบัณฑติวทิยาลัย มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร  

ไปขอความอนุเคราะหในการดําเนนิการวจัิยกับผูอํานวยการโรงเรยีนบานนาหลัก  

จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสํานักงานเขตพื้นการศกึษาประถมศกึษามุกดาหาร เพื่อขอความ

อนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล 

  1.3 ผูวจัิยทําการสุมกลุมตัวอยาง เพื่อทําการวจัิย 
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 2. ข้ันดําเนินการทดลอง 

  2.1 เตรยีมเครื่องสําหรับดําเนนิการวจัิย เครื่องมอืที่ใชในการวจัิย

ประกอบดวย 1) แผนการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก 

จํานวน 6 แผนการจัดการเรยีนรู 2) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

3) แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และ 4) แบบประเมนิความพึงพอใจ 

โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ขั้น รวมกับผังกราฟก 

  2.2 เตรยีมนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง คอืนักเรยีนระดับช้ันประถมศกึษา 

ปที่ 6 โรงเรยีนบานนาหลัก อําเภอดงหลวง จังหวัดมุกดาหาร สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศกึษามุกดาหาร โดยอธบิายความสําคัญของการวจัิย และวธิกีารเรยีนรูแบบสบื

เสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก 

  2.3 ผูวจัิยใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบกอนเรยีน ดวยแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  2.4 ผูวจัิยปฏบิัตกิารสอนตามแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่สรางขึ้น 

จํานวน 6 แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

 3. ข้ันหลังดําเนินการทดลอง 

  3.1 ผูวจัิยใหกลุมตัวอยางทําแบบทดสอบหลังเรยีน ดวยแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรและแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  3.2 ผูวจัิยใหกลุมตัวอยาง ทําแบบประเมนิความพงึพอใจตอการจัดการ

เรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกบัผังกราฟก 

  3.3 ผูวจัิยนําผลที่ไดมาวเิคราะหขอมูลและทําการสรุปผล และอภิปรายผล 

ตอไป 

การวิเคราะหขอมูล 

 การวเิคราะหขอมูล ผูวจัิยไดดําเนนิการวเิคราะหขอมูล ดังนี้ 

  1. วเิคราะหหาคาสถติพิื้นฐาน ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนระหวางเรยีน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน แบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร และแบบประเมินความพงึพอใจตอการจัดการ

เรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก 
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  2. วเิคราะหหาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะ 

หาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก นักเรยีน 

ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 โดยหาประสทิธภิาพของกระบวนการ และประสทิธภิาพของผลลัพธ 

(E1/E2) เทยีบกับเกณฑ 75/75 ที่ตัง้ไว 

  3. วเิคราะหเปรยีบเทยีบคาเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรระหวางกอนเรียน หลังเรยีนแผนการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู  

5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก เรื่อง หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก นักเรยีน 

ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 2 โดยใชสถติใินการทดสอบ t-test  

แบบ Dependent Samples 

  4. วเิคราะหเปรยีบเทยีบคาเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหวางกอนเรยีน 

หลังเรยีนแผนการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก เรื่อง หนิ 

และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก นักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6  เพื่อทดสอบ

สมมตฐิานขอที่ 3 โดยใชสถิตใินการทดสอบ t-test แบบ Dependent Samples 

  5. วเิคราะหความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ที่เรยีน 

โดยการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก ดวยการหาคาเฉลี่ย  

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) 

สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 ในการวจัิยครัง้นี้มสีถติทิี่ใชในการวจัิย ดังนี้ 

  1. คาสถิตพิื้นฐาน ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา 122-126) 

   1.1 การคํานวณหาคารอยละ (Percentage) โดยใชสูตร ดังนี้  

P =
f
N

× 100 

    เมื่อ P   แทน รอยละ 

      f   แทน ความถี่ที่ตองการแปลงใหเปนรอยละ 

      N   แทน จํานวนความถี่ทัง้หมด 

   1.2 การคํานวณหาคาเฉลี่ย (Mean) ของคะแนน โดยใชสูตร ดังนี้  

X�  =
∑X
N
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    เมื่อ X�   แทน คาเฉลี่ย 

      ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดในกลุมเปาหมาย 

      N  แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมเปาหมาย 

   1.3 การคํานวณหาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  

โดยใชสูตร ดังนี้ 

S. D. = �
N∑X − (∑X)2

N (N− 1)   

    เมื่อ S. D.  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      ∑X   แทน ผลรวมของคะแนนของแตละคนยกกําลัง 

          สอง 

      (∑X)2  แทน ผลรวมของคะแนนทัง้หมดยกกําลังสอง 

      N    แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมเปาหมาย  

  2. สถิตท่ีิใชในการวเิคราะหขอมูล 

   วเิคราะหคุณภาพแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

    2.1 การหาคาความเที่ยงตรง (Validity) โดยใชสูตรดัชนี 

คาความสอดคลอง IOC (นวลอนงค บุญฤทธพิงศ, 2553, หนา 107-108) 

 IOC =
∑R
N

  

   เมื่อ  IOC แทน ความสอดคลองความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

     ∑R แทน ผลรวมคะแนนพิจารณาความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 

     N  แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 

 

    2.2 การหาคาความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบ โดยใชสูตรดังนี้ 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา 97) 

P =
R
N

 

   เมื่อ P แทน ระดับความยาก 

     R แทน จํานวนผูตอบถูกทัง้หมด 

     N แทน จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมต่ํา 
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    2.3 คาอํานาจจําแนกรายขอ (Discrimination) ของแบบทดสอบ 

 โดยใชสูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา 98) 

r =
RH − RL

NH
  

   เมื่อ N   แทน  จํานวนคนทั้งหมด 

     RH  แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

     RL  แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

     NH  แทน  จํานวนคนในกลุมสูง 

    2.4 คาความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 

ดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2553 หนา 102-104) 

rtt =
k

k − 1
�1 −

∑pq
St2

� 

   เมื่อ rtt  แทน สัมประสทิธิ์ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

     k   แทน  จํานวนขอสอบของแบบทดสอบ 

     p   แทน  สัดสวนของคนที่ตอบแบบทดสอบไดถูกตอง 

     q   แทน  สัดสวนของคนที่ตอบแตละขอผิด (q =1–p) 

     St2  แทน  ความแปรปรวนของคะแนน 

 

  3. สถิตทิี่ใชในการทดสอบสมมตฐิาน  

   3.1 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 1 หาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู

โดยการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก เรื่อง หิน และการ

เปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก โดยใชสูตรในการคํานวณ E1/E2 (เผชิญ กจิระการ, 2544, หนา 

49-81) ดังนี้ 

E1 =
∑X
N
A

× 100 

   เมื่อ E1   แทน  ประสทิธภิาพของกระบวนการ 

     ∑X  แทน  คะแนนรวมของนักเรยีนที่ไดจากการ 

         ทําแบบฝกหัดยอยในแบบฝกทักษะ 
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     A   แทน  คะแนนเต็มของแบบฝกหัดยอยในแบบฝกทักษะ 

     N   แทน  จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 

E2 =
∑y
N
B

× 100 

    

    เมื่อ E2   แทน  ประสทิธภิาพของผลลัพธ 

     ∑y  แทน  คะแนนรวมของนักเรยีนที่ไดจากการทําแบบทดสอบ 

         หลังเรยีน 

     B   แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 

     N   แทน  จํานวนนักเรยีนทั้งหมด 

 

   3.2 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 2 และ 3 ในการเปรยีบเทยีบทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร ระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีน และเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนระหวางกอนเรียนและหลังเรยีน โดยใชสถิต ิt-test แบบ Dependent  

Samples คํานวณจากสูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2553 หนา 133) 

t = ∑D

�n∑D
2−(∑D)2
n−1

  

 

   เมื่อ  t   แทน  สถติทิี่ใชในเปรยีบเทยีบคาวกิฤตเิพื่อทราบ 

          ความมนีัยสําคัญ 

      ∑D แทน  ผลรวมคาผลตางระหวางคูคะแนน 

      D   แทน  คาผลตางระหวางคูคะแนน 

      n   แทน  จํานวนกลุมตัวอยางหรอืจํานวนคูคะแนน 

 

   3.3 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 4 โดยหาคาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนแบบวัดความพึงพอใจของนักเรยีนที่มตีอแผนการจัดการเรยีนรู 

โดยการจัดการเรยีนรูแบบสบืเสาะหาความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก เรื่อง หิน  

และการเปลี่ยนแปลงของเปลอืกโลก ของกลุมตัวอยางครบทุกหนวยยอย แลวนําคา

คะแนนเฉลี่ยมาเทยีบกับเกณฑ ดังนี้ 
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    คาเฉลี่ย   ระดับความคดิเห็น 

    4.51-5.00  พงึพอใจมากที่สุด 

    3.51-4.50  พงึพอใจมาก 

    2.51-3.50  พงึพอใจปานกลาง 

    1.51-2.00  พงึพอใจนอย 

    1.00-1.50  พงึพอใจนอยที่สุด 
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