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บทที่ 3 
 

วิธีการด าเนินการวจิยั 
 

 ในการวิจัยครั้งนีเ้ป็นการวิจัยเชิงทดลอง (Experimental Research)  

เพื่อพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะห ์ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน และศกึษา 

ความพึงพอใจ  ของนักเรียนที่มีตอ่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก  

เรื่อง วัสดุรอบตัว วิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ผูว้ิจัย 

ได้ด าเนินการวิจัย ตามขั้นตอน ดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. แบบแผนของการวิจัย 

  3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  4. การสร้างและการหาคุณภาพเครื่องมอื 

  5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  6. การวิเคราะหข์้อมูล 

  7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

1. ประชากร 

  ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ เป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4             

ที่ก าลังศกึษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2561 ในเขตพืน้ที่ต าบลนางาม อ าเภอเรณูนคร 

สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษานครพนม เขต 1 มีนักเรียนทั้งหมด 73 คน 

ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้  

   1. โรงเรียนบ้านโนนสวรรค์     1 หอ้งเรียน จ านวน 5 คน  

   2. โรงเรียนบ้านนายอ       1 หอ้งเรียน จ านวน 17 คน 

   3. โรงเรียนบ้านนายอน้อย     1 หอ้งเรียน จ านวน 11 คน 

   4. โรงเรียนนางามวิทยาคาร     1 หอ้งเรียน จ านวน 12 คน 

   5. โรงเรียนบ้านสร้างแป้น     1 หอ้งเรียน จ านวน 12 คน 

   6. โรงเรียนดอนกกโพธิ์ค่ายเสรีวิทยา  1 หอ้งเรียน จ านวน 16 คน 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



76 
 

 2. กลุ่มตัวอย่าง 

  กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนีเ้ป็นนักเรียน ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4           

มจี านวนนักเรียน 17 คน โรงเรียนบ้านนายอ ซึ่งได้จากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling Technique) โดยใช้หอ้งเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม ที่มกีารคละความสามารถ

ของนักเรียนทั้ง เรยีนเก่ง เรียนปานกลาง และเรียนอ่อน ซึ่งสามารถเป็นตัวแทนของ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที ่4 ได้ เนื่องจากเป็นนักเรียนในกลุ่มเครอืข่ายเดียวกัน มีการจัด

กิจกรรม และด าเนินงานภายใต้นโยบายเดียวกัน รวมทั้งมีสภาพบริบททั่วไปทีเ่หมอืนกัน 
 

แบบแผนของการวจิัย 
 

 รูปแบบการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการทดลอง รูปแบบกลุ่มเดียว คอื              

กลุ่มเดียวทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน (One-Group Pretest-Posttest Design)              

(บุญชม ศรสีะอาด, 2551, หนา้ 39) ดังตาราง 5 
 

ตาราง 5 แบบแผนการทดลองแบบกลุ่มเดียวทดสอบก่อนเรียนและหลังเรยีน              

            (One-Group Pretest-Posttest Design) 

  

 เมื่อ E หมายถึง  กลุ่มตัวอย่าง 

   T1 หมายถึง  การทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) 

   X หมายถึง  การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้เทคนิคผังกราฟิก 

   T2 หมายถึง  การทดสอบหลังเรยีน (Post-test) 
 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจยั 
 

 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วย เครื่องมอืที่ใชใ้น

การทดลอง และเครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

  1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

   แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว  

วิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 จ านวน 5 แผน  

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

E T1 X T2 
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  2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

   2.1 แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะหท์ี่ผูว้ิจัยได้สร้างขึ้น           

เรื่อง วัสดุรอบตัว จ านวน 40 ขอ้ เป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก (Multiple Choice)   

โดยก าหนดว่า ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผดิได้ 0 คะแนน 

   2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ผู้วจิัยได้สร้างขึ้น      

จ านวน 30 ขอ้ เป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก (Multiple Choice) โดยก าหนดว่า      

ตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 คะแนน 

   2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4       

ที่มตี่อการจัดกิจกรรมเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว ซึ่งวัดในด้านเนื้อหา 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ด้านบรรยากาศ สื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ และด้านการ

วัดผลและประเมินผล  
 

การสร้างและการหาคณุภาพเครื่องมือ 
 

 การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการดังนี้ 

  เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

   1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว        

วิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4  

    1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 เพื่อให้ทราบเนือ้หา

สาระ มาตรฐานและตัวชี้วัด 

    1.2 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อเป็นแนวทางในการจัดท าแผน 

การจัดการเรียนรู้ 

   1.3 ศกึษาและวิเคราะห์ ศึกษาและวิเคราะห์ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการ กิจกรรมการเรยีนรู้ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ ภาระชิน้งาน 

และเครื่องมอืวัดผล/ประเมินผล มีรายละเอียดแสดงตาราง 6 
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ตาราง 6 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ ทักษะกระบวนการ กิจกรรมการเรยีนรู้ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ ภาระชิน้งาน    

            และเครื่องมอืวัดผล/ประเมินผล สาระการเรียนรูท้ี่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ หนว่ยการเรียนรู้ที่ 4 เรื่อง วัสดุรอบตัว กลุ่มสาระการเรียนรู้   

            วิทยาศาสตร์ ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 
  

แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 1 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 

ทักษะ/

กระบวนการ 

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค์ 

ภาระ/ช้ินงาน 
เครื่องมือ/การ

วัดผล 

เร่ือง ประเภท

ของวัสดุ  

ป.4/1 เปรียบเทียบสมบัตทิาง

กายภาพดา้นความแข็ง สภาพ

ยดืหยุ่น การน าความรอ้น       

และการน าไฟฟา้ของวัสดุโดยใช้

หลักฐานเชงิประจักษจ์ากการ

ทดลองและระบุการน าสมบัตเิร่ือง

ความแข็ง สภาพยืดหยุน่ การน า

ความร้อน และการน าไฟฟา้ของ

วัสดุไปใชใ้นชีวิตประจ าวัน ผ่าน

กระบวนการออกแบบชิ้นงาน 

ป.4/2 แลกเปลี่ยนความคิดกับผู้อื่น

โดยการอภิปรายเกี่ยวกับสมบัติ

ทางกายภาพของวัสดุอยา่งมี

เหตุผลจากการทดลอง 

วัสดุแบ่งออกเป็น 

3 ประเภท คือ 

โลหะ เซรามกิ 

และพอลิเมอร์ 

ทักษะการคิด

วเิคราะห์ ได้แก ่

1. วเิคราะห์

ความส าคัญ 

2. วิเคราะห์

ความสัมพันธ์ 

3. วิเคราะห์

หลักการ 

การจัด

กิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้

เทคนิคผัง

กราฟกิ 

1. ซื่อสัตย์

สุจรติ 

2. มีวินัย 

3. ใฝ่เรียนรู้ 

4. มุ่งม่ันใน

การท างาน 

 

1. ใบความรู้ เร่ือง 

ประเภทของวัสดุ   

2. ใบความรู้ เร่ือง 

ผังกราฟกิ   

3. ใบความรู้ เร่ือง      

ทักษะการคิด

วเิคราะห ์

4. ใบกิจกรรมท่ี 1 

เร่ือง ฝึกทักษะ

การคิดวิเคราะห์

ด้วยผังกราฟิก 

5. ใบกจิกรรมท่ี 2 

เร่ือง ฝึกทักษะ

การคิดวิเคราะห ์

1.แบบทดสอบ 

ก่อน-หลังเรียน 

2.แบบทดสอบ

ทักษะการคิด

วเิคราะห ์ 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
  

 

แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 2 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 

ทักษะ/

กระบวนการ 

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค์ 

ภาระ/ช้ินงาน 
เครื่องมือ/การ

วัดผล 

เร่ือง ความแข็ง

ของวัสด ุ 

ป.4/1 เปรียบเทียบสมบัตทิาง

กายภาพดา้นความแข็ง สภาพ

ยดืหยุ่น การน าความร้อนและการ

น าไฟฟา้ของวัสดุโดยใชห้ลักฐาน

เชงิประจักษจ์ากการทดลองและ

ระบุการน าสมบัตเิร่ืองความแข็ง 

สภาพยืดหยุน่ การน าความร้อน 

และการน าไฟฟา้ของวัสดุไปใชใ้น

ชวีติประจ าวัน ผ่านกระบวนการ

ออกแบบชิ้นงาน 

ป.4/2 แลกเปลี่ยนความคิดกับผู้อื่น

โดยการอภิปรายเกี่ยวกับสมบัติ

ทางกายภาพของวัสดุอยา่งมี

เหตุผลจากการทดลอง 

สมบัตทิาง

กายภาพของ

ความแข็งของวัสด ุ

ประโยชนข์อง

ความแข็งของวัสด ุ

ทักษะการคิด

วเิคราะห์ ได้แก ่

1. วิเคราะห์

ความส าคัญ 

2. วิเคราะห์

ความสัมพันธ์ 

3. วิเคราะห์

หลักการ 

การจัด

กิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้

เทคนิคผัง

กราฟกิ 

1. ซื่อสัตย์

สุจรติ 

2. มีวินัย 

3. ใฝ่เรียนรู้ 

4. มุ่งม่ันใน

การท างาน 

 

1. ใบความรู้ เร่ือง 

ความแข็งของวัสด ุ

2. ใบกิจกรรมท่ี 1 

เร่ือง ความแข็ง

ของวัสด ุ

3. ใบกจิกรรมท่ี 2 

เร่ือง ฝึกทักษะ

การคิดวิเคราะห์

ด้วยผังกราฟิก 

4. ใบกิจกรรมท่ี 3 

เร่ือง ฝึกทักษะ

การคิดวิเคราะห ์

1.แบบทดสอบ 

ก่อน-หลังเรียน 

2.แบบทดสอบ

ทักษะการคิด

วเิคราะห ์ 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

 

แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 3 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 

ทักษะ/

กระบวนการ 

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค์ 

ภาระ/ช้ินงาน 
เครื่องมือ/การ

วัดผล 

เร่ือง สภาพ

ยดืหยุ่นของ

วัสด ุ

ป.4/1 เปรียบเทียบสมบัตทิาง

กายภาพดา้นความแข็ง สภาพ

ยดืหยุ่น การน าความรอ้นและการ

น าไฟฟา้ของวัสดุโดยใชห้ลักฐาน

เชงิประจักษจ์ากการทดลองและ

ระบุการน าสมบัตเิร่ืองความแข็ง 

สภาพยืดหยุน่ การน าความร้อน 

และการน าไฟฟา้ของวัสดุไปใชใ้น

ชวีติประจ าวัน ผ่านกระบวนการ

ออกแบบชิ้นงาน 

ป.4/2 แลกเปลี่ยนความคิดกับผู้อื่น

โดยการอภิปรายเกี่ยวกับสมบัติ

ทางกายภาพของวัสดุอยา่งมี

เหตุผลจากการทดลอง 

สมบัตทิาง

กายภาพดา้น

สภาพยืดหยุน่ 

ประโยชนข์อง

สภาพยืดหยุน่ของ

วัสด ุ

ทักษะการคิด

วเิคราะห์ ได้แก ่

1. วิเคราะห์

ความส าคัญ 

2. วิเคราะห์

ความสัมพันธ์ 

3. วิเคราะห์

หลักการ 

การจัด

กิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้

เทคนิคผัง

กราฟกิ 

1. ซื่อสัตย์

สุจรติ 

2. มีวินัย 

3. ใฝ่เรียนรู้ 

4. มุง่มั่นใน

การท างาน 

 

1. ใบความรู้  

เร่ือง สภาพ

ยดืหยุ่นของวัสด ุ

2. ใบกิจกรรมท่ี 1 

เร่ือง สภาพ

ยดืหยุ่นของวัสด ุ

3. ใบกจิกรรมท่ี 2 

เร่ือง ฝึกทักษะ

การคิดวิเคราะห์

ด้วยผังกราฟิก 

4. ใบกิจกรรมท่ี 3 

เร่ือง ฝึกทักษะ

การคิดวิเคราะห ์

1.แบบทดสอบ 

ก่อน-หลังเรียน 

2.แบบทดสอบ

ทักษะการคิด

วเิคราะห ์ 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 4 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 

ทักษะ/

กระบวนการ 

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค์ 

ภาระ/ช้ินงาน 
เครื่องมือ/การ

วัดผล 

เร่ือง การน า

ความร้อนของ

วัสด ุ

ป.4/1 เปรียบเทียบสมบัตทิาง

กายภาพดา้นความแข็ง สภาพ

ยดืหยุ่น การน าความรอ้นและการ

น าไฟฟา้ของวัสดุโดยใชห้ลักฐาน

เชงิประจักษจ์ากการทดลองและ

ระบุการน าสมบัตเิร่ืองความแข็ง 

สภาพยืดหยุน่ การน าความร้อน 

และการน าไฟฟา้ของวัสดุไปใชใ้น

ชวีติประจ าวัน ผ่านกระบวนการ

ออกแบบชิ้นงาน 

ป.4/2 แลกเปลี่ยนความคิดกับผู้อ่ืน

โดยการอภิปรายเกี่ยวกับสมบัติ

ทางกายภาพของวัสดุอยา่งมี

เหตุผลจากการทดลอง 

สมบัตทิาง

กายภาพดา้นการ

น าความร้อน 

ประโยชนข์องการ

น าความร้อนของ

วัสด ุ 

 

ทักษะการคิด

วเิคราะห์ ได้แก ่

1. วิเคราะห์

ความส าคัญ 

2. วเิคราะห์

ความสัมพันธ์ 

3. วิเคราะห์

หลักการ 

การจัด

กิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้

เทคนิคผัง

กราฟกิ 

1. ซื่อสัตย์

สุจรติ 

2. มีวินัย 

3. ใฝ่เรียนรู้ 

4. มุ่งม่ันใน

การท างาน 

 

1. ใบความรู้  

เร่ือง การน า

ความร้อนของ

วัสด ุ

2. ใบกิจกรรมท่ี 1 

เร่ือง การน า

ความร้อนของ

วัสด ุ

3. ใบกจิกรรมท่ี 2 

เร่ือง ฝึกทักษะ

การคิดวิเคราะห์

ด้วยผังกราฟิก 

4. ใบกิจกรรมท่ี 3 

เร่ือง ฝึกทักษะ

การคิดวิเคราะห ์

1.แบบทดสอบ 

ก่อน-หลังเรียน 

2.แบบทดสอบ

ทักษะการคิด

วเิคราะห ์ 
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ตาราง 6 (ต่อ)  

 

แผนการจัดการ

เรียนรู้ท่ี 5 
ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 

ทักษะ/

กระบวนการ 

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค์ 

ภาระ/ช้ินงาน 
เครื่องมือ/การ

วัดผล 

เร่ือง การน า

ไฟฟา้ของวัสด ุ

ป.4/1 เปรียบเทียบสมบัตทิาง

กายภาพดา้นความแข็ง สภาพ

ยดืหยุ่น การน าความรอ้นและการ

น าไฟฟา้ของวัสดุโดยใชห้ลักฐาน

เชงิประจักษจ์ากการทดลองและ

ระบุการน าสมบัตเิร่ืองความแข็ง 

สภาพยืดหยุน่ การน าความร้อน 

และการน าไฟฟา้ของวัสดุไปใชใ้น

ชวีติประจ าวัน ผ่านกระบวนการ

ออกแบบชิ้นงาน 

ป.4/2 แลกเปลี่ยนความคิดกับผู้อื่น

โดยการอภิปรายเกี่ยวกับสมบัติ

ทางกายภาพของวัสดุอยา่งมี

เหตุผลจากการทดลอง 

สมบัตทิาง

กายภาพดา้นการ

น าไฟฟา้ 

ประโยชนข์องการ

น าไฟฟา้ของวัสด ุ

ทักษะการคิด

วเิคราะห์ ได้แก ่

1. วิเคราะห์

ความส าคัญ 

2. วิเคราะห์

ความสัมพันธ์ 

3. วิเคราะห์

หลักการ 

การจัด

กิจกรรมการ

เรียนรู้โดยใช้

เทคนิคผัง

กราฟกิ 

1. ซื่อสัตย์

สุจรติ 

2. มีวินัย 

3. ใฝ่เรียนรู้ 

4. มุง่มั่นใน

การท างาน 

 

1. ใบความรู้  

เร่ือง การน าไฟฟ้า

ของวัสด ุ

2. ใบกิจกรรมท่ี 1 

เร่ือง การน าไฟฟ้า

ของวัสด ุ

3. ใบกจิกรรมท่ี 2 

เร่ือง ฝึกทักษะ

การคิดวิเคราะห์

ด้วยผังกราฟิก 

4. ใบกิจกรรมท่ี 3 

เร่ือง ฝึกทักษะ

การคิดวิเคราะห ์

1.แบบทดสอบ 

ก่อน-หลังเรียน 

2.แบบทดสอบ

ทักษะการคิด

วเิคราะห ์ 
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  1.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว 

ประกอบด้วยเนื้อหา ประเภทของวัสดุ ความแข็งของวัสดุ สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ การน า

ความรอ้นของวัสดุ และการน าไฟฟ้าของวัสดุ จ านวน 5 แผนการจัดการเรียนรู ้รวมเป็น  

16 ช่ัวโมง ทดสอบก่อนเรียน 1 ช่ัวโมง 30 นาที และทดสอบหลังเรียน 1 ช่ัวโมง 30 นาที 

รวมเป็นเวลา 19 ช่ัวโมง ซึ่งผูว้ิจัยได้ก าหนดเรื่องของแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้และ

เวลาที่ใชใ้นแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ รายละเอียดแสดงดังตาราง 7 
 

ตาราง 7 แสดงสาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ และเวลา  

    

  ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้ประกอบด้วยมาตรฐานการเรียนรู้ตัวชีว้ัด 

สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค ์กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อ/แหลง่การเรียนรู้การวัด

และประเมินผล  

  1.5 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่อประธาน 

และกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อขอค าแนะน า ตรวจสอบความถูกต้อง  

แล้วน าข้อเสนอแนะหรอืข้อแนะน ามาปรับปรุงแก้ไข 

 

แผนการ

จัดการเรยีนรู้ 
สาระการเรียนรู้ กิจกรรมการเรียนรู้ 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

1 ประเภทของวัสดุ แผนการจัดการเรียนรู้        

โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก 

3 

2 ความแข็งของวัสดุ แผนการจัดการเรียนรู้       

โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก 

3 

3 สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ แผนการจัดการเรียนรู้      

โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก 

3 

4 การน าความรอ้นของวัสดุ แผนการจัดการเรียนรู้       

โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก 

3 

5 การน าไฟฟ้าของวัสดุ แผนการจัดการเรียนรู้      

โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก 

4 
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   1.6 น าแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้ใช้เทคนิคผังกราฟิก  

เรื่อง วัสดุรอบตัว วิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ที่ผู้วจิัยได้พัฒนา

สร้างขึ้น เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง  

และให้ข้อคดิเห็นเสนอแนะแก้ไขส่วนที่บกพร่อง 

   1.7 น าแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ผ่านการพิจารณาจากประธาน 

และกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ ด้านเนือ้หา ด้านหลักสูตร 

และการสอน ด้านการวัดผลประเมินผล ตรวจพิจารณาด้านความตรงกับตัวชี้วัด  

และความตรงเชิงเนือ้หาตามหลักสูตร ตลอดจนสื่อการเรียนการสอนที่สร้างขึ้น  

ซึ่งประกอบด้วยผูเ้ชี่ยวชาญ 3 ท่าน ดังนี้ 

    1.7.1 ดร.อรุณรัตน์ ค าแหงพล ประธานคณะกรรมการบริหาร

หลักสูตร สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ คณะครุศาสตร ์มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

    1.7.2 นางอัชรา เอกวงศา ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนนาแกสามัคคีวิทยา อ าเภอนาแก จังหวัดนครพนม 

   1.7.3 นางวิไลรัตน์ โกพลรัตน์ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ โรงเรียนบ้านนายอ อ าเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม 

   เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งเหมาะสมความสอดคล้องและความเป็นไปได้ 

ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู ้เนื้อหา กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อและแหลง่

เรียนรู้ การวัดและประเมินผล โดยใหผู้้เช่ียวชาญลงความเห็นและให้คะแนน ดังนี ้              

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 64-65)  

   - ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

   - ให้คะแนนเป็น   0 เมื่อไม่แนใ่จว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

    - ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

   น าคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ค่าดัชนคีวามสอดคล้อง

ตั้งแต ่0.5 ขึน้ไป ถือวา่มีความสอดคล้อง จากการวิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคล้อง 

ของแผนการเรียนรู้ โดยผู้เช่ียวชาญ ได้ผลเฉลี่ยเท่ากับ 0.95 

   1.8 น าผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรูจ้ากผู้เช่ียวชาญ 

หาค่าเฉลี่ยของระดับความเหมาะสม โดยใช้แบบประเมินที่มีลักษณะเป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของ ลเิคอร์ท (Likert) (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 

69-71) ซึ่งมีคุณภาพเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 
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   เหมาะสมมากที่สุด  ได้ 5 คะแนน 

   เหมาะสมมาก    ได้ 4 คะแนน  

   เหมาะสมปานกลาง  ได้ 3 คะแนน 

   เหมาะสมน้อย    ได้ 2 คะแนน 

   เหมาะสมน้อยที่สุด  ได้ 1 คะแนน 

  เกณฑแ์ละการแปลความหมาย (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 121) 

   คา่เฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

   ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

   คา่เฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

   ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

   คา่เฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

   ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู ้จากผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน พบว่า     

มีคะแนนเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.82 แสดงว่า คุณภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค       

ผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว มีความเหมาะสมมากที่สุด 

   1.9 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญประเมินและปรับปรุง

แก้ไขแล้ว ไปทดลองใช้ (Try–Out) กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านนายอ     

ต าบลนางาม อ าเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง ทุกแผนการสอน        

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู ้                  

การวัดและประเมินผล ตลอดจนเวลาที่ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

   1.10 แก้ไขและปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรูต้ามค าแนะน าของประธาน

และกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และผูเ้ช่ียวชาญ และจัดพิมพเ์ป็นต้นฉบับเพื่อน าไปใช้

ทดลองกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป  

   1.11 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรับปรุงแก้ไขเรียบร้อยแลว้ไปใช้ 

กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนบ้านนายอ ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง  
 

เครื่องมือท่ีใช้ในการรวบรวมข้อมูล 
 

 เครื่องมือที่ใชใ้นการรวบรวมข้อมูลการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะหแ์ละ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง วัสดุรอบตัว โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้เทคนิคผังกราฟิก ผูว้ิจัยด าเนินการตามขั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 
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  1. แบบทดสอบวัดความสามารถการคิดวิเคราะห์ เป็นแบบทดสอบ 

ใช้วัดทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค 

ผังกราฟิก ซึ่งรายละเอียดด าเนินตามขั้นตอนดังนี้ 

   1.1 ศึกษาเทคนิควิธีการสร้างแบบทอสอบที่ด ีและวธิีการคิดวิเคราะห์

แบบทดสอบจากหนังสอืการวิจัยเบือ้งตน้ของ (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หน้า 50-63) 

   1.2 ศกึษาเอกสารที่เกี่ยวข้องกับวิธีการสรา้งแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคิดวิเคราะห ์และเอกสารที่เกี่ยวข้องกับการวัดประเมินผล 

สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โดยวิธีสรุป วิธีการวัดทักษะการคิดวิเคราะหซ์ึ่งแบ่งออกเป็น 

3 ด้าน (ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2539, หน้า 149-154) ดังนี้ 

    1.2.1 การคิดวิเคราะหค์วามส าคัญ 

    1.2.2 การคิดวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ 

    1.2.3 การคิดวิเคราะห์หลักการ 

   1.3 ศึกษารายละเอียดเนื้อหา เรื่อง วัสดุรอบตัว ตามหลักสูตรแกนกลาง 

พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 

   1.4 สร้างแบบทดสอบวัดความสามารถด้านทักษะการคิดวิเคราะห์    

ตามเนือ้หาและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบผังกราฟิก      

โดยการสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ เป็น 3 ด้าน คอื วิเคราะห์

ความส าคัญ วิเคราะห์ความสัมพันธ์ และวิเคราะห์หลักการ ซึ่งเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จ านวน 50 ขอ้ 

   1.5 น าแบบทดสอบวัดทักษะทักษะการคิดวิเคราะห์ที่สร้างขึ้น  

เสนอต่อประธานและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ พิจารณาความถูกต้อง  

ความเหมาะสมของเนื้อหา ความตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคลองกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

และความถูกต้องของภาษา พิจารณาให้ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

   1.5 น าแบบทดสอบวัดทักษะทักษะการคิดวิเคราะห์ที่สร้างขึ้นเสนอ

ผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยวิธีอาศัยดุลยพินิจ 

ของผู้เช่ียวชาญโดยพิจารณาความสอดคล้องของขอ้สอบกับจุดประสงคก์ารเรียนรู้          

(Index of Item Objective Congruence; IOC) ผูเ้ช่ียวชาญประกอบด้วยชุดเดิม โดยมีเกณฑ์ 

การให้คะแนน ดังนี้ 
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    ให้ +1 คะแนน  เมื่อข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    ให้  0 คะแนน  เมื่อไม่แนใ่จว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์ 

         เชงิพฤติกรรม 

    ให้ -1 คะแนน  เมื่อข้อสอบนั้นไม่สอดคล้องกันระหว่างขอ้สอบกับ 

         จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

   1.6 น าแบบทดสอบมาวิเคราะห์ข้อมูลการหาค่าดัชนีความสอดคล้อง 

ของขอ้สอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ (Index of Item Objective Congruence; IOC)  

อยู่ในเกณฑ์ที่มีความเที่ยงตรงที่ใช้ได้ คือ มีค่าดัชนีความสอดคล้องเฉลี่ยเท่ากับ 0.99 

ดังนัน้ ผูว้ิจัยจึงได้คัดเลือกค่าดัชนคีวามสอดคล้อง เท่ากับ 0.50 ขึน้ไป (ภาคผนวก ข) 

   1.7 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ

เรียบร้อยแลว้ เสนอต่อประธานและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

   1.8 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ (Try Out)  

กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านนายอ ต าบลนางาม อ าเภอเรณูนคร             

จังหวัดนครพนม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 ซึ่งผ่านการเรยีนมาแล้วจ านวน 20 คน 

ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่างและวิเคราะหห์าคุณภาพ ดังนี้ 

    1.8.1 ความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายข้อ คัดเลือก

ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ตามที่ก าหนดไว้ คอื มคี่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ขั้นไป                  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 103) และค่าระดับความยากอยู่ในช่วง 0.2 ถึง 0.8 

คัดเลือกข้อสอบที่เข้าเกณฑ์ไว้ 40 ขอ้ ซึ่งมคี่าความยากรายข้อ (p) อยู่ระหว่าง 0.35  

ถึง 0.70 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) อยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.60 ซึ่งครอบคลุมเนื้อหา       

และพฤติกรรมที่ต้องการวัด (ภาคผนวก ข) 

    1.8.2 น าข้อสอบน ามาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น ของแบบทดสอบ 

โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน (Kuder Richardson) (สุรวาท ทองบุ, 2550, 

หนา้ 111) ซึ่งพบว่า ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 0.87 (ภาคผนวก ข) 

   1.9 จัดพิมพแ์บบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะหฉ์บับสมบูรณ์            

และน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

   1.10 ผลการเปรียบเทียบทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ในแต่ละแผนการจัดการเรยีนรู้ในด้านวิเคราะห์ความส าคัญ 

วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ และวิเคราะห์หลักการ ดังตาราง 8 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



88 
 

ตาราง 8 เปรียบเทียบจ านวนแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 

            ในแต่ละแผนการจัดการเรยีนรู้ 

   

  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง วัสดุรอบตัว โดยผูว้ิจัย   

ได้ด าเนินการสร้างตามขั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 

   2.1 ศกึษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ คู่มือการวัดและประเมินผล

วิทยาศาสตร์ ศึกษาขอบข่ายเนือ้หา วิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู ้ตัวชวีัด และเนื้อหากลุ่ม

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง วัสดุรอบตัว  

   2.2 วิเคราะหเ์นื้อหา และจุดประสงค์ให้ครอบคลุมเนื้อหา แบ่งพฤติกรรม

ในการวัด 5 ด้าน คือ ด้านความรู้-ความจ า ความเข้าใจ การน าไปใช้ การสังเคราะห ์ 

และการประเมินค่า แล้วสร้างแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 50 ขอ้ 

   2.3 เสนอแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น        

เสนอต่อประธานและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ พิจารณาความถูกต้อง ความ

เหมาะสมของเนื้อหา ความตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคลองกับจุดประสงค์การเรียนรู ้ 

และความถูกต้องของภาษา พิจารณาให้ข้อคิดเห็น ข้อเสนอแนะ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

   2.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผู้วิจัยพัฒนาสร้างขึ้น 

เสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม ด้านการวัดผลและประเมินผล หลักสูตรและการสอน         

และการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา การใชภ้าษา 

แผนการจัดการเรียรู้ 

วิเคราะห์ 

ความ 

ส าคัญ 

(จ านวนข้อ) 

วิเคราะห์ 

ความ 

สัมพันธ์ 

(จ านวนข้อ) 

วิเคราะห์

หลักการ 

(จ านวนข้อ) 

รวม 

(จ านวนข้อ) 

1. ประเภทของวัสดุ 2 3 3 8 

2. ความแข็งของวัสดุ 2 2 4 8 

3. สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ 2 3 3 8 

4. การน าความรอ้นของวัสดุ 4 2 2 8 

5. การน าไฟฟ้าของวัสดุ 3 2 3 8 

รวม 13 12 15 40 
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และความเหมาะสมของค าถามที่มคีวามสอดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ (Index of 

Item Objective Congruence; IOC) โดยมีเกณฑก์ารให้คะแนน ดังนี้ 

    ให้ +1 คะแนน  เมื่อขอ้สอบนั้นวัดตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 

    ให้  0 คะแนน  เมื่อไม่แน่ใจว่าข้อสอบนั้นวัดตามจุดประสงค์ 

         เชงิพฤติกรรม 

    ให้ -1 คะแนน  เมื่อขอ้สอบนั้นไมส่อดคล้องกันระหว่างขอ้สอบกับ 

         จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

   2.5 วิเคราะห์ขอ้มูลการหาค่าดัชนคีวามสอดคล้องของข้อสอบกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ (Index of Item Objective Congruence; IOC) ระหว่างข้อค าถาม 

ของแบบทดสอบกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมอยู่ในเกณฑ์ที่มีความเที่ยงตรงที่ใชไ้ด้  

ซึ่งมีคา่ดัชนีความสอดคล้องเฉลี่ยเท่ากับ 0.99 ดังนัน้ ผู้วิจัยจงึได้คัดเลือกค่าดัชนีความ

สอดคล้อง เท่ากับ 0.50 ขึ้นไป (ภาคผนวก ข) 

   2.6 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ

เรียบร้อยแลว้ เสนอต่อประธานและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

   2.7 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้ (Try Out)  

กับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านนายอ ต าบลนางาม อ าเภอเรณูนคร              

จังหวัดนครพนม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2561 ซึ่งผ่านการเรยีนมาแล้วจ านวน 20 คน 

ทีไ่ม่ใช่กลุ่มตัวอย่างและวิเคราะหห์าคุณภาพ ดังนี้ 

    2.7.1 ความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) รายข้อ คัดเลือก

ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ตามที่ก าหนดไว้ คอื มคี่าอ านาจจ าแนกตั้งแต่ 0.2 ขั้นไป                   

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 103) และค่าระดับความยากอยู่ในช่วง 0.2-0.8 คัดเลือก

ข้อสอบที่เข้าเกณฑไ์ว้ 30 ข้อ ซึ่งมคี่าความยากรายข้อ (p) อยู่ระหว่าง 0.35 ถึง 0.65        

และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) อยู่ระหว่าง 0.20 ถึง 0.90 ซึ่งครอบคลุมเนื้อหา              

และพฤติกรรมที่ต้องการวัด (ภาคผนวก ข) 

    2.7.2 น าข้อสอบน ามาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น ของแบบทดสอบ 

โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน (Kuder Richardson) (สุรวาท ทองบุ, 2550, 

หนา้ 111) ซึ่งพบว่า ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ เท่ากับ 0.86 (ภาคผนวก ข) 

   2.8 จัดพิมพแ์บบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฉบับสมบูรณ์ 

และน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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   2.9 ผลการเปรียบเทียบการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ในแต่ละแผนการจัดการเรยีนรู้ที่สอดคล้องกับพฤติกรรม                 

ด้านพุทธิพิสัย ดังตาราง 9 
 

ตาราง 9 เปรียบเทียบจ านวนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกับพฤติกรรม 

            ด้านพุทธิพิสัย ในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ 

 หมายเหตุ การคิดวิเคราะห์ ปรากฏในตาราง 8 

  4. การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว มีรายละเอียดการ

ด าเนนิตามขั้นตอนดังนี้ 

   4.1 ศึกษาต ารา เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ      

เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจตอ่การเรียนวิทยาศาสตรโ์ดยใช้

เทคนิคผังกราฟิก 

   4.2 สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว เป็นแบบประมาณค่า 5 

ระดับ ของลิเคิรท์ (Likert’s Rating Scale) โดยผู้วจิัยก าหนดไว้ 4 ด้าน คือ ด้านเนือ้หาสาระ 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ และด้านการวัดผลประเมินผล 

แผนการจัดการเรียรู้ 

พฤติกรรมด้านพุทธิพสิัย 

ความรู้

ความ 

จ า 

(จ านวน

ข้อ) 

ความ

เข้าใจ  

(จ านวน

ข้อ) 

การ

น าไปใช้ 

(จ านวน

ข้อ) 

สัง 

เคราะห ์

(จ านวน

ข้อ) 

ประเมิน

คา่ 

(จ านวน

ข้อ) 

รวม 

(จ านวนข้อ) 

1. ประเภทของวสัด ุ 1 2 1 1 1 6 

2. ความแข็งของวัสด ุ 1 1 1 2 1 6 

3. สภาพยืดหยุ่นของวสัดุ 1 2 1 1 1 6 

4. การน าความรอ้น 

ของวัสด ุ

2 1 1 1 1 6 

5. การน าไฟฟ้าของวสัด ุ 1 1 2 1 1 6 

รวม 6 7 6 6 5 30 
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ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด เพื่อพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนของภาษา     

และความสอดคล้องระหว่างขอ้ความกับเนื้อหาในการวัดระดับความพึงพอใจของผู้ตอบ            

มีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้   

    ระดับ 5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 

    ระดับ 4 หมายถึง พึงพอใจมาก 

    ระดับ 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

    ระดับ 2 หมายถึง พึงพอใจน้อย 

    ระดับ 1 หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด 

   แปลความหมายของค่าเฉลี่ยความพึงพอใจ โดยยึดเกณฑ ์ดังนี้             

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 35) 

   ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

   ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

   คา่เฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

   ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 

   คา่เฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

  3.3 น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4  

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว ที่ผู้วจิัยสร้างขึน้เสนอ

ต่อประธานและกรรมที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อความถูกต้องและเหมาะสมของ

แบบสอบถามแล้วน าปรับปรุงแก้ไข 

  3.4 น าแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4   

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ 

เสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา ความชัดเจน 

ของภาษาและครอบคลุมข้อค าถามเพื่อปรับปรุงใหด้ีขึ้น 

   3.5 น าผลการตรวจสอบของผู้เช่ียวชาญมาวิเคราะหค์วามสอดคล้อง 

โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง (Index of Item Objective Congruence: IOC) 

   ให้คะแนนเป็น +1  เมื่อ เห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

   ให้คะแนนเป็น 0  เมื่อ ไม่แนใ่จว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

   ให้คะแนนเป็น -1  เมื่อ แนใ่จว่าเหมาะสมสอดคล้อง 
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  จากผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 3 ท่าน พบว่า แบบสอบถาม

ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้โดยใช้เทคนิค    

ผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว มีคา่ดัชนีความสอดคล้อง IOC เท่ากับ 1.00 ทุกข้อ 

(ภาคผนวก ข) 

  3.6 น าแบบสอบถามความพึงพอใจไปทดลองใช้กับนักเรียน

ประถมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนบ้านนายอ ต าบลนางาม อ าเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2561 ซึ่งผา่นการเรียนมาแล้วจ านวน 20 คน ที่ไม่ใช่กลุ่ม

ตัวอย่าง เพื่อหาความเชื่อม่ันของแบบสอบถามความพึงพอใจ (Reliability) โดยใช้

สัมประสิทธิ์แอลฟ่า (α-Coefficient) ของครอนบัค Cronbach (1970, p. 161) ซึ่งค านวณ

ด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปในการวิเคราะหข์้อมูลแลว้ท าการปรับปรุงแก้ไขแบบสอบถาม 

ความพึงพอใจ ค่าสัมประสิทธิ์ความเช่ือม่ันที่ได้ตอ้งมากกว่า 0.70 ขึน้ไป จึงจะน ามาใช้ได้  

และได้ค่าความเช่ือม่ันเท่ากับ 0.78  

  3.6 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่วเิคราะหห์าคุณภาพแล้วจัดพิมพ์

เป็นฉบับสมบูรณ์และน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 การเก็บรวบรวมข้อมูลการการพัฒนาทักษะการคิดวิเคราะหแ์ละผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง วัสดุรอบตัว โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้เทคนิคผังกราฟิก ผูว้ิจัยด าเนินเก็บรวบรวมข้อมูล ตามขั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 

  1. ผูว้ิจัยตดิต่อขอหนังสอืขอความอนุเคราะหท์ดลองใช้เครื่องมอืการวิจัย

และหนังสอืขอความอนุเคราะหเ์ก็บรวบรวมข้อมูลจากบัณฑติวิทยาลัยมหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร ส่งถึงผูอ้ านวยการโรงเรียนบ้านนายอ อ าเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม         

เพื่อขออนุญาตด าเนินการทดลองใช้และเก็บข้อมูล 

  2. ผูว้ิจัยปฐมนเิทศนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 เพื่อชี้แจงแนวทาง 

การจัดการเรียนการสอน และด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก     

เรื่อง วัสดุรอบตัว ตามแผนการจัดการเรียนรู้ 

  3. ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) กับนักเรียนกลุม่ตัวอย่างดว้ย

แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน           

เรื่อง วัสดุรอบตัว และบันทึกผลการทดสอบไว้เป็นคะแนนก่อนเรียน เพื่อใชส้ าหรับ       

การวิเคราะหข์้อมูล 
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  4. ด าเนินการสอนให้กับกลุ่มตัวอย่างด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เทคนิค

ผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว กับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

  5. เมื่อสิน้สุดการสอนด้วยกิจกรรมการเรยีนรูโ้ดยใช้เทคนิคผังกราฟิก    

เรื่อง วัสดุรอบตัว แล้วการสอบหลังเรยีน โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนฉบับเดียวกันที่ใช้ทดสอบก่อนเรียนและบันทึกผล

การทดสอบไว้เป็นคะแนนหลังเรียน เพื่อใช้ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล 

  6. ขัน้หลังการทดลอง ผู้วิจัยใหน้ักเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจ       

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้ โดยที่ผู้สอนอา่นแบบสอบถามทีละข้อตามล าดับพร้อมทั้งอธิบาย

ข้อค าความหากนักเรียนมีข้อสงสัย 

  7. น าผลคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์แบบทดสอบ       

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจที่มตี่อการจัดการเรียนรู ้         

มาวิเคราะหโ์ดยวิธีการทางสถิติเพื่อทดสอบสมมตฐิานและสรุปผลการวิจัย 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ในการวิเคราะหข์้อมูล ผู้วิจัยได้ด าเนินการโดยใช้โปรแกรมส าเร็จรูป 

วิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

  1. วิเคราะหห์าค่าสถิตพิื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดทักษะการคิดวิเคราะห ์แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษา    

ปีที่ 4 ที่มตี่อการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้เทคนิคผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว  

  2. วเิคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้โดยใช้เทคนิค        

ผังกราฟิก เรื่อง วัสดุรอบตัว ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ตามเกณฑ ์75/75 ที่ตัง้ไว้ 

โดยใช้สูตรการหาค่า E1/E2 

  3. วิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลของคะแนนทักษะการคิดวิเคราะห์ และคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้สถิตใินการทดสอบค่า t–test for 

Dependent Sample 

  4. วิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 4 ที่เรยีนด้วย

กิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก ด้วยการหาค่าเฉลี่ย (X̅) และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับของลิเคิรท์ (Likert’s Rating 

Scale) 
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สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 1. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล มดีังนี้  

  1.1 สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย (Mean; X̅) และสว่นเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (Standard Deviation; S.D.) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 103) ดังนี้ 

   1.1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) ค านวณจากสูตร 
 

      P = 
f

N
× 100 

 

   เมื่อ P แทน ร้อยละ 

     f แทน ความถี่ที่ต้องแทนใหเ้ป็นร้อยละ 

     N แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

   1.1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean; X̅) ค านวณจากสูตร 
 

       X̅ = 
∑ X

N
 

 

   เมื่อ X̅  แทน คะแนนเฉลี่ย 

       ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 

     N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

   1.1.3 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; S.D.) 

     ค านวณจากสูตร 
 

      S.D. = √
N∑ X2-(∑ X)2

N(N-1)
 

 

   เมื่อ S.D. แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

     ∑ X2 แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 

     ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 

     N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
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 2. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพเครื่องมือวิจัย ได้แก่ 

  2.1 ค่าความเที่ยงตรง 

   โดยใช้สูตรดัชนคีวามสอดคล้อง IOC (ไพศาล วรค า, 2555, หนา้ 261-

262) 

IOC= 
∑ R

N
 

     

   เมื่อ  IOC แทน ความสอดคล้องความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

     ∑ R แทน ผลรวมคะแนนพิจารณาความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

     N  แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

  2.2 ค่าความยาก (Difficulty) 

   โดยใช้สูตรของ Brennan (ไพศาล วรค า, 2555, หน้า 300-301) 
 

   สูตร   P =
R
N
 

 

   เมื่อ P  แทน  ระดับความยาก 

     R  แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกทั้งหมด 

     N  แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 

  2.3 ค่าอ านาจจ าแนก (Discrimination) 

   โดยใช้สูตรของ Brennan (ไพศาล วรค า, 2555, หน้า 300-301) 
 

   สูตร   r =
RH-RL

NH
 

 

   เมื่อ r  แทน  จ านวนคนทั้งหมด 

     RH  แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

     RL  แทน  จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 

     NH  แทน  จ านวนคนในกลุ่มสูง 

  2.4 ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ 

   โดยใช้สูตรของ KR-20 (Kuder Richardson) (ไพศาล วรค า, 2555, หน้า 

286) 
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   สูตร   Rtt=
K

K-1
[1-

∑pq

S2 ]   
 

   เมื่อ Rtt   แทน  ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

     K  แทน  จ านวนข้อค าถาม 

     P   แทน  สัดส่วนของผูต้อบถูกในข้อหนึ่ง ๆ = 
R

N
  

         เมื่อ R แทนจ านวนผู้ตอบถูกในข้อนั้น และ N  

         แทนจ านวนผู้สอบ 

     q  แทน  สัดส่วนของผูต้อบผิดในข้อหนึ่ง ๆ = 1-p 

     s2  แทน  ความแปรปรวนของคะแนน 

  2.5 ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามความพึงพอใจ (Reliability)  

   โดยใช้สัมประสทิธิ์แอลฟา (α–Coefficient) ของครอนบัค Cronbach 

(1970, p. 161)  
 

   สูตร   α =
K

K-1
[1-

∑si
2

st
2 ]   

 

   เมื่อ α  แทน  สัมประสิทธิ์แอลฟา 

     K  แทน  จ านวนข้อค าถาม 

     Si
2  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนข้อที่ i 

     St
2  แทน  ความแปรปรวนของคะแนนข้อที่ t 

 3. สถิติที่ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ 

  3.1 ทดสอบสมมตฐานข้อที่ 1 หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้

เทคนิคผังกราฟิก โดยใช้สูตรค านวณ E1/E2 (เผชิญ กิจระการ, 2546, หน้า 49-51) ดังนี้ 
 

   สูตร   E1=
∑ X

N

A
×100 

 

   เมื่อ E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

     ∑ X แทน  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหว่างเรียน 

          ของนักเรียนทุกคน 

     N  แทน  จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
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     A  แทน  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
 

   สูตร   E2=
∑ Y

N

B
×100 

 

   เมื่อ E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

     ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรยีน 

    ของนักเรียนทุกคน 

     N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

     B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

  3.2 ทดสอบสมมตฐานข้อที่ 2 และ 3 ในการเปรียบเทียบแบบทดสอบวัด

ทักษะการคิดวิเคราะห ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ระหว่างก่อนเรียนและ 

หลังเรยีนโดยใช้สถิตทิี (t-test for Dependent Samples) (บุญชม ศรีสะอาด, 2551, หนา้ 

109) ดังนี้ 
 

   สูตร  t =
∑D

√n∑D2-(∑D)2

(n-1)

 

 

   เมื่อ t แทน ค่าสถิตทิี่ใชเ้ปรียบเทียบกับค่าวิกฤติเพื่อทราบ 

        ความมนีัยส าคัญ 

     D แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

     N แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 

  3.3 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยการหาค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบประเมิน

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้เทคนิคผังกราฟิก 

ของกลุ่มเป้าหมายครบทุกเรื่อง แล้วน าค่าคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ์ 5 ระดับ ดังนี้ 

   ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ มากที่สุด 

   ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ มาก 

   ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ ปานกลาง 

   ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ น้อย 

   ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ น้อยที่สุด 
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