
 

บทที่ 3 

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 

 การวิจัยเรื่องการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกับการเรียนรู้

แบบร่วมมือ ผู้วจิัยด าเนินการ ดังนี้ 

  1. การก าหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

  3. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. การวิเคราะหข์้อมูล 

  6. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

 รายละเอียดแต่ละขั้นตอนมี ดังนี้ 

กำรก ำหนดประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 1. ประชากร คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนมัธยมวาริชภูมิ 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562  

จ านวน 3 หอ้งเรียน ซึ่งทุกหอ้งเรียนจัดนักเรียนแบบคละความสามารถเหมอืน ๆ กัน  

รวมนักเรียนทั้งหมด 97 คน 

 2. กลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4/2 โรงเรียนมัธยมวาริชภูมิ 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562  

จ านวน 1 หอ้งเรียน รวมนักเรียน 36 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling) โดยใช้หอ้งเรียนเป็นหนว่ยการสุ่ม 
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เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวิจยั 

 1. ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4

โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ  
 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 4. แบบวัดจิตวทิยาศาสตร์ 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพเครื่องมอืวิจัย 

 1. กำรพัฒนำชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธำตุ  

ชั้นมัธยมศกึษำปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรกำรสืบเสำะหำควำมรู้ (5E) ร่วมกับ 

กำรเรียนรู้แบบร่วมมือ  

  มีขัน้ตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 

   1.1 ศกึษาโครงสร้างหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) และหลักสูตรสถานศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี หนังสือเรียนรายวิชาเพิ่มเติมวทิยาศาสตร ์เคมี เล่ม 1 เรื่อง อะตอมและ

สมบัติของธาตุ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 คู่มอืครู ต าราและเอกสารทางวิชาการต่าง ๆ 

   1.2 ศกึษาวิธีการ หลักการ ทฤษฎีและเทคนิคการสร้างชุดกิจกรรม 

การเรียนรูจ้ากเอกสารต่าง ๆ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

   1.3 แบ่งเนื้อหาสาระการเรียนรูอ้อกเป็นชุดกิจกรรมการเรียนรู้ จ านวน  

10 ชุด เพื่อให้สอดคล้องกับแผนการจัดการเรียนรู้ เวลาที่ใชท้ดลอง 30 ช่ัวโมง ดังตาราง 4 

ตาราง 4 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้/เรื่อง/เวลาที่ด าเนินการทดลอง 

ชุดกิจกรรม

การเรียนรู้ 
เร่ือง ชั่วโมง 

ชุดท่ี 1 แบบจ าลองอะตอมของดอลตันและทอมสัน 3 

ชุดท่ี 2 แบบจ าลองอะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ด 3 

ชุดท่ี 3 แบบจ าลองอะตอมของโบร์และแบบกลุ่มหมอก 3 

ชุดท่ี 4 การจัดเรียงอเิล็กตรอนในอะตอม 3 

ชุดท่ี 5 ววิัฒนาการของการสร้างตารางธาตุ 3 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ชุดกิจกรรม

การเรียนรู้ 
เร่ือง ชั่วโมง 

ชุดท่ี 6 สมบัตขิองธาตุตามหมู่และตามคาบ (ขนาดอะตอม, รัศมีไอออน, 

พลังงานไอออไนเซชัน) 3 

ชุดท่ี 7 สมบัตขิองธาตุตามหมู่และตามคาบ (อิเล็กโทรเนกาติวิตี, สัมพรรค

ภาพอิเล็กตรอน, จุดหลอมเหลวจุดเดอืด, เลขออกซิเดชัน) 3 

ชุดท่ี 8 ธาตุแทรนซิชัน 3 

ชุดท่ี 9 ธาตุกัมมันตรังส ี 3 

ชุดท่ี 10 การน าธาตุไปใชป้ระโยชนแ์ละผลกระทบตอ่สิ่งมชีวีติ 3 

รวม 30 

 

   1.4 ก าหนดรูปแบบ ออกแบบกิจกรรม และสร้างชุดกิจกรรมการเรียนรู้

ในรูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ให้นักเรียนสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกับการเรียนรูร้่วมมอืกันในกลุ่ม โดยชุดกิจกรรมการเรยีนรู้แต่ละชุดจะมีองค์ประกอบ 

ดังนี้ 

    1.4.1 ค าน า 

    1.4.2 สารบัญ   

    1.4.3 องค์ประกอบของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

    1.4.4 บัตรชีแ้จงการใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

    1.4.5 บัตรเนือ้หา 

    1.4.6 บัตรกิจกรรม 

    1.4.7 แบบทดสอบหลังเรยีน 

    1.4.8 บรรณานุกรม 

   1.5 ออกแบบหนว่ยการเรียนรู้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ เรื่อง อะตอมและ

สมบัติของธาตุ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู้ (5E) 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื จ านวน 10 ชุด ดังตาราง 5 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



ตาราง 5 การออกแบบหนว่ยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ 

ชุดกิจกรรม 

กำรเรียนรู ้
ผลกำรเรียนรู ้ สำระกำรเรียนรู ้

ทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร ์

ชิ้นงำน/ 

ภำระงำน 
วิธีกำรวดั/เครื่องมอื กจิกรรมกำรเรียนรู ้ เวลำ 

1. แบบจ าลอง

อะตอม 

ของดอลตัน

และทอมสัน 

 

สบืค้นขอ้มูล สมมตฐิาน  

การทดลองหรือ 

ผลการทดลอง 

ท่ีเป็นประจักษพ์ยาน 

ในการเสนอแบบจ าลอง

อะตอมของ

นักวทิยาศาสตร์ และ

อธิบายววิัฒนาการของ

แบบจ าลองอะตอม 

1. โครงสร้าง 

ของอะตอม 

2. แบบจ าลอง

อะตอมของดอลตัน 

3. แบบจ าลอง

อะตอมของทอม

สัน 

4. การค้นพบ

โปรตอน 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ค านวณ 

3. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

4. ทักษะการลง

ความคิดเห็นจาก

ข้อมูล 

1. บัตรกิจกรรมท่ี 

1.1 เร่ือง สังเกต

อะไรได้บ้าง 

2. บัตรกิจกรรมท่ี 

1.2 เร่ือง 

แบบจ าลอง

อะตอมของดอล

ตันและทอมสัน 

3. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 1.3 เร่ือง  

การค านวณหา

มวลของ

อเิล็กตรอน 

1. การประเมินบัตร

กิจกรรมท่ี 1.1-1.3 

2. การประเมินผลการ

ท าทดสอบ 

หลังเรียน 

3. การประเมิน

พฤตกิรรมรายบุคคล    

4. การประเมิน

พฤตกิรรมการท างาน

กลุ่ม   

5. การประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

6. การประเมิน

พฤตกิรรมดา้น 

จิตวทิยาศาสตร์ 

- นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้ เร่ือง แบบจ าลอง

อะตอมของดอลตันและทอมสัน 

- ท ากิจกรรมและตอบค าถาม 

ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

- แตล่ะกลุ่มน าข้อมูลท่ีรวบรวมมา

วเิคราะห์ อภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้

ข้อมูลท่ีถูกต้อง 

- ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลงานหนา้

ชัน้เรียน 

- นักเรียนในชัน้ร่วมกันอภปิราย

และสรุปเกี่ยวกับ แบบจ าลอง

อะตอมของดอลตันและทอมสัน 

3 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ชุดกิจกรรม 

กำรเรียนรู ้
ผลกำรเรียนรู ้ สำระกำรเรียนรู ้

ทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร ์

ชิ้นงำน/ 

ภำระงำน 
วิธีกำรวดั/เครื่องมอื กจิกรรมกำรเรียนรู ้ เวลำ 

2. แบบจ าลอง

อะตอมของ

รัทเทอร์ฟอร์ด 

 

 

1. สบืค้นข้อมูล สมมตฐิาน 

การทดลองหรือผลการ

ทดลองท่ีเป็นประจักษ์

พยานในการเสนอ

แบบจ าลองอะตอมของ

นักวทิยาศาสตร์ และ

อธิบายววิัฒนาการของ

แบบจ าลองอะตอม 

2. เขียนสัญลักษณ์

นวิเคลียร์ของธาตุ และ

ระบุจ านวนโปรตอน 

นวิตรอน และ

อเิล็กตรอนของอะตอม

จากสัญลกัษณ์

นวิเคลียร์ รวมท้ังบอก

ความหมายของ

ไอโซโทป 

1. การทดลองของ

รัทเทอร์ฟอร์ด 

2. อนุภาคมูลฐาน

ของอะตอม 

3. เลขอะตอม 

4. มวลอะตอม 

5. ไอโซโทป 

6. ไอโซโทน 

7. ไอโซบาร ์

1. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

2. ทักษะการ

ค านวณ 

3. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

4. ทักษะการลง

ความคิดเห็นจาก

ข้อมูล 

1. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 2.1 เร่ือง 

แบบจ าลอง

อะตอมของ

รัทเทอร์ฟอร์ด 

2. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 2.2 เร่ือง 

อนุภาคมูลฐาน

ของอะตอม 

3. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 2.3 เร่ือง  

เลขอะตอม  

เลขมวล และ

ไอโซโทป 

1. การประเมินบัตร

กิจกรรมท่ี 2.1-2.3 

2. การประเมินผลการ

ท าทดสอบหลังเรียน 

3. การประเมิน

พฤตกิรรมรายบุคคล    

4. การประเมิน

พฤตกิรรมการท างาน

กลุ่ม   

5. การประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

6. การประเมิน

พฤตกิรรมดา้น 

จิตวทิยาศาสตร์ 

- นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้ เร่ือง แบบจ าลอง

อะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ 

- ท ากิจกรรมและตอบค าถาม 

ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

- แตล่ะกลุ่มน าข้อมูลท่ีรวบรวมมา

วเิคราะห์ อภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้

ข้อมูลท่ีถูกต้อง 

- ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลงานหนา้

ชัน้เรียน 

- นักเรียนในชัน้ร่วมกันอภปิราย

และสรุปเกี่ยวกับ แบบจ าลอง

อะตอมของรัทเทอร์ฟอร์ 

3 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ชุดกิจกรรม 

กำรเรียนรู ้
ผลกำรเรียนรู ้ สำระกำรเรียนรู ้

ทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร ์

ชิ้นงำน/ 

ภำระงำน 
วิธีกำรวดั/เครื่องมอื กจิกรรมกำรเรียนรู ้ เวลำ 

3. แบบจ าลอง

อะตอมของ

โบร์และแบบ

กลุ่มหมอก 

 

สบืค้นขอ้มูล  

สมมตฐิาน การทดลอง

หรือผลการทดลองท่ี

เป็นประจักษพ์ยานใน

การเสนอแบบจ าลอง

อะตอมของ

นักวทิยาศาสตร์ และ

อธิบายววิัฒนาการ 

ของแบบจ าลองอะตอม 

1. แนวคิดของโบร์ 

ใชอ้ธิบาย

แบบจ าลองอะตอม 

2. คลื่นและสมบัติ

ของคลื่น 

3. สเปกตรัม 

4. เส้นสเปกตรัม

ของธาตุและการ

แปรความหมาย 

5. แบบจ าลอง

อะตอมของโบร์ 

6. แบบจ าลอง

อะตอมแบบกลุ่ม

หมอก 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการ

ค านวณ 

4. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

5. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมาย 

6. ทักษะการลง

ความคิดเห็น 

7. ทักษะการ

พยากรณ ์

8. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

 

1. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 3.1 เร่ือง 

การศึกษาสีของ

เปลวไฟจาก

สารประกอบและ

เส้นสเปกตรัมของ

ธาตุบางชนิด 

2. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 3.2 เร่ือง  

แบบจ าลอง

อะตอมของนลีส ์

โบร์ 

3. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 3.3 เร่ือง  

แบบจ าลอง

อะตอมแบบกลุ่ม

หมอก 

1. การประเมินบัตร

กิจกรรมท่ี 3.1-3.3 

2. การประเมินผลการ

ท าทดสอบหลังเรียน 

3. การประเมิน

พฤตกิรรมรายบุคคล    

4. การประเมิน

พฤตกิรรมการท างาน

กลุ่ม   

5. การประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

6. การประเมิน

พฤตกิรรมดา้น 

จิตวทิยาศาสตร์ 

- นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรม

แบบจ าลองอะตอมของโบร์และ

แบบกลุ่มหมอก 

- ท ากิจกรรมการทดลองการศึกษา

สีของเปลวไฟจากสารประกอบและ

เส้นสเปกตรัมของธาตุบางชนิด  

- ท ากิจกรรมและตอบค าถามในชุด

กิจกรรมการเรียนรู้  

- แตล่ะกลุ่มน าข้อมูลท่ีรวบรวมมา

วเิคราะห์ อภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้

ข้อมูลท่ีถูกต้อง 

- ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลงานหนา้

ชัน้เรียน 

- นักเรียนในชัน้ร่วมกันอภปิราย

และสรุปเกี่ยวกับแบบจ าลอง

อะตอมของโบร์และกลุ่มหมอก 

3 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ชุดกิจกรรม 

กำรเรียนรู ้
ผลกำรเรียนรู ้ สำระกำรเรียนรู ้

ทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร ์

ชิ้นงำน/ 

ภำระงำน 
วิธีกำรวดั/เครื่องมอื กจิกรรมกำรเรียนรู ้ เวลำ 

   9. ทักษะการ

ก าหนดนยิามเชงิ

ปฏบัิตกิาร 

10. ทักษะการ

ก าหนดและควบคุม

ตัวแปร 

11. ทักษะการ

ทดลอง 

12. ทักษะการ

ตคีวามหมายขอ้มูล

และลงข้อสรุป 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ชุดกิจกรรม 

กำรเรียนรู ้
ผลกำรเรียนรู ้ สำระกำรเรียนรู ้

ทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร ์

ชิ้นงำน/ 

ภำระงำน 
วิธีกำรวดั/เครื่องมอื กจิกรรมกำรเรียนรู ้ เวลำ 

4. การจัดเรียง

อเิล็กตรอนใน

อะตอม 

 

 

 

อธิบายและเขียนการ

จัดเรียงอเิล็กตรอนใน

ระดับพลังงานหลักและ

ระดับพลังงานย่อยเมื่อ

ทราบเลขอะตอมของ

ธาต ุ

1. การจัดเรียง

อเิล็กตรอนใน

อะตอม 

2. วิธีการจัดเรียน

อเิล็กตรอนใน

อะตอม 

3. หลักการ

จัดเรียงอเิล็กตรอน 

4. การจัดเรียง

อเิล็กตรอนใน

ระดับพลังงานย่อย 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ค านวณ 

3. ทักษะการ 

หาความสัมพันธ์

ระหว่างสเปส

กับสเปสและสเปส

กับเวลา 

4. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมาย 

5. ทักษะการลง

ความคิดเห็นจาก

ข้อมูล 

6. ทักษะการ

พยากรณ ์

1. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 4.1 เร่ือง  

ลักษณะและ

รูปร่างออร์บิทัล 

2. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 4.2 เร่ือง  

หลักการและ

วธีิการจัดเรียง

อเิล็กตรอน  

3. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 4.3 เร่ือง 

จัดเรียง

อเิล็กตรอนใน

ระดับพลังงาน

ย่อย 

1. การประเมินบัตร

กิจกรรมท่ี 4.1-4.3 

2. การประเมินผล 

การท าทดสอบ 

หลังเรียน 

3. การประเมิน

พฤตกิรรมรายบุคคล    

4. การประเมิน

พฤตกิรรมการท างาน

กลุ่ม   

5. การประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

6. การประเมิน

พฤตกิรรมดา้น 

จิตวทิยาศาสตร์ 

- นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้ การจัดเรียงอเิล็กตรอน

ในอะตอม 

- ท ากิจกรรมและตอบค าถาม 

ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

- แตล่ะกลุ่มน าข้อมูลท่ีรวบรวมมา

วเิคราะห์ อภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้

ข้อมลูท่ีถูกต้อง 

- ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลงานหนา้

ชัน้เรียน 

- นักเรียนในชัน้ร่วมกันอภปิราย

และสรุปเกี่ยวกับ การจัดเรียง

อเิล็กตรอนในอะตอม 

3 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ชุดกิจกรรม 

กำรเรียนรู ้
ผลกำรเรียนรู ้ สำระกำรเรียนรู ้

ทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร ์

ชิ้นงำน/ 

ภำระงำน 
วิธีกำรวดั/เครื่องมอื กจิกรรมกำรเรียนรู ้ เวลำ 

5. ววิัฒนาการ

ของการสร้าง

ตารางธาต ุ

 

 

 

 

ระบุหมู่ คาบ ความเป็น

โลหะ อโลหะ และกึ่ง

โลหะ ของกลุ่มธาตุ

เรพรีเซนเททีฟ และ

ธาตุแทรนซิชัน 

ในตารางธาต ุ

1. การจัดธาตุเป็น

หมวดหมู่ของนัก

เคมียุคต่าง ๆ 

2. ตารางธาต ุ

ในปัจจุบัน 

3. การจัดเรียง

อเิล็กตรอนกับหมู่

และคาบของธาต ุ

4. การท านายและ

การตัง้ชื่อธาตุท่ี

ค้นพบใหม่ 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการจ าแนก 

3. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมาย 

4. ทักษะการลง

ความคิดเห็นจาก

ข้อมูล 

1. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 5.1 เร่ือง  

ตารางธาตุใน

ปัจจุบัน 

2. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 5.2 เร่ือง  

ววิัฒนาการของ

การสร้างตาราง

ธาตุ 

1. การประเมินบัตร

กิจกรรมท่ี 5.1-5.2 

2. การประเมินผลการ

ท าทดสอบหลังเรียน 

3. การประเมิน

พฤตกิรรมรายบุคคล    

4. การประเมิน

พฤตกิรรมการท างาน

กลุ่ม   

5. การประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

6. การประเมิน

พฤตกิรรมดา้น 

จิตวทิยาศาสตร์ 

- นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้ ววิัฒนาการของ 

การสร้างตารางธาต ุ

- ท ากิจกรรมและตอบค าถาม 

ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

- แตล่ะกลุ่มน าข้อมูลท่ีรวบรวมมา

วเิคราะห์ อภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้

ข้อมูลท่ีถูกต้อง 

- ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลงานหนา้

ชัน้เรียน 

- นักเรียนในชัน้ร่วมกันอภปิราย

และสรุปเกี่ยวกับ ววิัฒนาการ 

ของการสร้างตารางธาต ุ

3 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ชุดกิจกรรม 

กำรเรียนรู ้
ผลกำรเรียนรู ้ สำระกำรเรียนรู ้

ทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร ์

ชิ้นงำน/ 

ภำระงำน 
วิธีกำรวดั/เครื่องมอื กจิกรรมกำรเรียนรู ้ เวลำ 

6. สมบัตบิาง

ประการของ

ธาตุตาม

ตารางธาต ุ

(ขนาดอะตอม, 

รัศมีไอออน, 

พลังงานไอออ

ไนเซชัน) 

 

 

 

วเิคราะห์และบอก

แนวโนม้สมบัตขิองกลุม่

ธาตุเรพรีเซนเททีฟ 

ตามหมูแ่ละตามคาบ 

1. ขนาดอะตอม 

2. ความสัมพันธ์

ระหว่างขนาด

อะตอมกับตาราง

ธาตุ 

3. รัศมไีอออน 

4. พลังงานไอออไน

เซชัน 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ค านวณ 

3. ทักษะการหา

ความสัมพันธ์

ระหว่างสเปส

กับสเปสและสเปส

กับเวลา 

4. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมาย 

5. ทักษะการลง

ความคิดเห็นจาก

ข้อมูล 

6. ทักษะการ

ตคีวามหมายขอ้มูล

และลงข้อสรุป 

1. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 6.1 เร่ือง  

ความสัมพันธ์

ระหว่างขนาด

อะตอมกับตาราง

ธาตุ 

2. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 6.2 เร่ือง รัศมี

อะตอมและรัศมี

ไอออน 

3. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 6.3 เร่ือง 

พลังงานไอออไน

เซชัน 

1. การประเมินบัตร

กิจกรรมท่ี 6.1-6.3 

2. การประเมินผล 

การท าทดสอบ 

หลังเรียน 

3. การประเมิน

พฤตกิรรมรายบุคคล    

4. การประเมิน

พฤตกิรรมการท างาน

กลุ่ม   

5. การประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

6. การประเมิน

พฤตกิรรมดา้น 

จิตวทิยาศาสตร์ 

- นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้ สมบัตบิางประการ 

ของธาตุตามตารางธาต ุ

- ท ากิจกรรมและตอบค าถาม 

ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

- แตล่ะกลุ่มน าข้อมูลท่ีรวบรวมมา

วเิคราะห์ อภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้

ข้อมูลท่ีถูกต้อง 

- ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลงานหนา้

ชัน้เรียน 

- นักเรียนในชัน้ร่วมกันอภปิราย

และสรุปเกี่ยวกับ สมบัตบิาง

ประการของธาตุตามตารางธาต ุ
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ชุดกิจกรรม 

กำรเรียนรู ้
ผลกำรเรียนรู ้ สำระกำรเรียนรู ้

ทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร ์

ชิ้นงำน/ 

ภำระงำน 
วิธีกำรวดั/เครื่องมอื กจิกรรมกำรเรียนรู ้ เวลำ 

7. สมบัตบิาง

ประการของ

ธาตุตาม

ตารางธาต ุ

(อเิล็กโทร

เนกาติวิตี,  

สัมพรรคภาพ

อเิล็กตรอน, 

จุดหลอมเหลว

จุดเดือด, เลข

ออกซิเดชัน) 

 

 

 

 

วเิคราะห์และบอก

แนวโนม้สมบัตขิองกลุม่

ธาตุเรพรีเซนเททีฟ 

ตามหมูแ่ละตามคาบ 

1. ค่าอเิล็กโทรเน

กาติวติี 

2. สัมพรรคภาพ

อเิล็กตรอน 

3. จุดเดอืดจุด

หลอมเหลว 

4. เลขออกซิเดชัน 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการ

ค านวณ 

4. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมาย 

5. ทักษะการลง

ความคิดเห็น 

6. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

7. ทักษะการก าหนด

นยิามเชงิปฏบัิตกิาร 

8. ทักษะการ

ก าหนดและควบคุม

ตัวแปร 

 

1. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 7.1 เร่ือง  

อเิล็กโทรเนกา 

ตวิติแีละสัมพรรค

ภาพอิเล็กตรอน 

2. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 7.2 เร่ือง  

การหาจุดเดือด

และจุด

หลอมเหลว 

ของสารบริสุทธ์ิ 

3. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 7.3 เร่ือง  

เลขออกซิเดชัน 

1. การประเมินบัตร

กิจกรรมท่ี 7.1-7.3 

2. การประเมินผล 

การท าทดสอบ 

หลังเรียน 

3. การประเมิน

พฤตกิรรมรายบุคคล   

4. การประเมิน

พฤตกิรรมการท างาน

กลุ่ม   

5. การประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

6. การประเมิน

พฤตกิรรมดา้น 

จิตวทิยาศาสตร์ 

- นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้ สมบัตบิางประการ 

ของธาตุตามตารางธาต ุ

- ท ากิจกรรมการทดลองการหาจุด

เดอืดและจุดหลอมเหลวของสาร

บริสุทธ์ิ 

- ท ากิจกรรมและตอบค าถาม 

ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

- แตล่ะกลุ่มน าข้อมูลท่ีรวบรวมมา

วเิคราะห์ อภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้

ข้อมูลท่ีถูกต้อง 

- ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลงานหนา้

ชัน้เรียน 

- นักเรียนในชัน้ร่วมกันอภปิราย

และสรุปเกี่ยวกับ สมบัตบิาง

ประการของธาตุตามตารางธาต ุ

3 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ชุดกิจกรรม 

กำรเรียนรู ้
ผลกำรเรียนรู ้ สำระกำรเรียนรู ้

ทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร ์

ชิ้นงำน/ 

ภำระงำน 
วิธีกำรวดั/เครื่องมอื กจิกรรมกำรเรียนรู ้ เวลำ 

   9. ทักษะการทดลอง 

10. ทักษะการ

ตคีวามหมายข้อมูล

และลงข้อสรุป 

    

8. ธาตุแทรน 

ซิชัน 

บอกสมบัตขิองโลหะ 

แทรนซิชัน และ

เปรียบเทียบสมบัตกิับ

ธาตุโลหะในกลุ่มธาตุ

เรพรีเซนเททีฟ 

1. สมบัตขิองธาตุ 

แทรนซิชัน 

2. สารประกอบ 

แทรนซิชัน 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

3. ทักษะการ

ก าหนดนยิามเชงิ

ปฏบัิตกิาร 

4. ทักษะการก าหนด

และควบคุมตัวแปร 

5. ทักษะการทดลอง 

6. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมาย 

 

1. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 8.1 เร่ือง 

ธาตุแทรนซิชัน 

2. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 8.2 เร่ือง สีของ

สารประกอบ 

3. บัตรกิจกรรม 

ท่ี 8.3 เร่ือง  

การทดลอง 

การเกิดปฏกิิริยา

เคมีกับน้ า 

1. การประเมินบัตร

กิจกรรมท่ี 8.1-8.3 

2. การประเมินผล 

การท าทดสอบ 

หลังเรียน 

3. การประเมิน

พฤตกิรรมรายบุคคล    

4. การประเมิน

พฤตกิรรมการท างาน

กลุ่ม   

5. การประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

- นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้ ธาตุแทรนซิชัน 

- ท ากิจกรรมการทดลอง เร่ือง  

สีของสารประกอบ และเร่ือง  

การทดลองการเกิดปฏกิิริยาเคม ี

กับน้ า 

- ท ากิจกรรมและตอบค าถาม 

ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

- แตล่ะกลุ่มน าข้อมูลท่ีรวบรวมมา

วเิคราะห์ อภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้

ข้อมูลท่ีถูกต้อง 

- ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลงานหนา้

ชัน้เรียน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ชุดกิจกรรม 

กำรเรียนรู ้
ผลกำรเรียนรู ้ สำระกำรเรียนรู ้

ทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร ์

ชิ้นงำน/ 

ภำระงำน 
วิธีกำรวดั/เครื่องมอื กจิกรรมกำรเรียนรู ้ เวลำ 

   7. ทักษะการลง

ความคิดเห็นจาก

ข้อมูล 

8. ทักษะการ

ตคีวามหมายขอ้มูล

และลงข้อสรุป 

 6. การประเมิน

พฤตกิรรมดา้น 

จิตวทิยาศาสตร์ 

- นักเรียนในชัน้ร่วมกันอภปิราย

และสรุปเกี่ยวกับธาตุแทรนซิชัน 

 

9. ธาตุ

กัมมันตรังสี  

อธิบายสมบัตแิละ

ค านวณคร่ึงชีวิตของ

ไอโซโทปกัมมันตรังสี 

1. ธาตุกัมมันตรังสี 

(Radioactive 

element) 

2. ครึ่งชีวิตของ

ธาตุ (half-life) 

3. ปฏิกิริยา

นวิเคลียร์ 

1. ทักษะการ

ค านวณ 

2. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

3. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

4. ทักษะการลง

ความคิดเห็นจาก

ข้อมูล 

บัตรกิจกรรมท่ี 9 

เร่ือง ธาตุ

กัมมันตรังสี 

1. การประเมินบัตร

กิจกรรมท่ี 9  

2. การประเมินผลการ

ท าทดสอบหลังเรียน 

3. การประเมิน

พฤตกิรรมรายบุคคล    

4. การประเมิน

พฤตกิรรมการท างาน

กลุ่ม   

 

- นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้ ธาตุกัมมันตรังสี 

- ท ากิจกรรมและตอบค าถาม 

ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

- แตล่ะกลุ่มน าข้อมูลท่ีรวบรวมมา

วเิคราะห์ อภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้

ข้อมูลท่ีถูกต้อง 

- ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลงานหนา้

ชัน้เรียน 

- นักเรียนในชัน้ร่วมกันอภปิราย

และสรุปเกี่ยวกับธาตุกัมมันตรังส ี

3 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ชุดกิจกรรม 

กำรเรียนรู ้
ผลกำรเรียนรู ้ สำระกำรเรียนรู ้

ทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร ์

ชิ้นงำน/ 

ภำระงำน 
วิธีกำรวดั/เครื่องมอื กจิกรรมกำรเรียนรู ้ เวลำ 

     5. การประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

6. การประเมิน

พฤตกิรรมดา้น 

จิตวทิยาศาสตร์ 

  

10. การน า

ธาตุไปใช้

ประโยชนแ์ละ

ผลกระทบตอ่

สิ่งมีชีวิต 

 

 

 

สบืค้นขอ้มูลและ

ยกตัวอย่างการน าธาตุ

มาใชป้ระโยชน ์รวมท้ัง

ผลกระทบตอ่สิ่งมชีวีติ

และสิ่งแวดลอ้ม 

การน าธาตุไปใช้

ประโยชนแ์ละ

ผลกระทบตอ่

สิ่งมีชีวิต 

1. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมาย 

2. ทักษะการลง

ความคิดเห็นจาก

ข้อมูล 

บัตรกิจกรรม 

ท่ี 10 เร่ือง การน า

ธาตุไปใช้

ประโยชนแ์ละ

ผลกระทบตอ่

สิ่งมีชีวิต 

1. การประเมินบัตร

กิจกรรมท่ี 10 

2. การประเมินผลการ

ท าทดสอบหลังเรียน 

3. การประเมิน

พฤตกิรรมรายบุคคล    

4. การประเมิน

พฤตกิรรมการท างาน

กลุ่ม   

 

- นักเรียนศึกษาชุดกิจกรรม 

การเรียนรู้ การน าธาตุไปใช้

ประโยชนแ์ละผลกระทบตอ่

สิ่งมีชีวิต 

- ท ากิจกรรมและตอบค าถาม 

ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้  

- แตล่ะกลุ่มน าข้อมูลท่ีรวบรวมมา

วเิคราะห์ อภิปรายร่วมกันเพื่อให้ได้

ข้อมูลท่ีถูกต้อง 

- ตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลงานหนา้

ชัน้เรียน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ชุดกิจกรรม 

กำรเรียนรู ้
ผลกำรเรียนรู ้ สำระกำรเรียนรู ้

ทักษะกระบวนกำร

ทำงวิทยำศำสตร ์

ชิ้นงำน/ 

ภำระงำน 
วิธีกำรวดั/เครื่องมอื กจิกรรมกำรเรียนรู ้ เวลำ 

     5. การประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

6. การประเมิน

พฤตกิรรมดา้น 

จิตวทิยาศาสตร์ 

- นักเรียนในชัน้ร่วมกันอภปิราย

และสรุปเกี่ยวกับ การน าธาตุไปใช้

ประโยชนแ์ละผลกระทบตอ่

สิ่งมีชีวิต 
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   1.6 สร้างคู่มอืการใชชุ้ดกิจกรรมการเรยีนรู้ในรูปแบบการจัดการเรยีนรู้ 

ที่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง ให้นักเรียนสบืเสาะหาความรูร้่วมกับการเรียนรู้ร่วมมือกัน 

ในกลุ่ม โดยคู่มอืชุดกิจกรรมการเรยีนรู้แต่ละชุดจะมีองค์ประกอบ ดังนี้ 

    1.6.1 ค าน า    

    1.6.2 สารบัญ   

    1.6.3. ค าแนะน าและแนวทางปฏิบัติในการใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้

ส าหรับครูผูส้อน 

    1.6.4 แผนการจัดการเรียนรู้ 

    1.6.5 บัตรเนือ้หา 

    1.6.6 บัตรกิจกรรม 

    1.6.7 แบบทดสอบหลังเรยีน 

    1.6.8 เฉลยบัตรกิจกรรม 

    1.6.9 เฉลยแบบทดสอบหลังเรยีน 

    1.6.10 บรรณานุกรม 

    1.6.11 ภาคผนวก 

   1.7 น าคู่มอืและชุดกิจกรรมการเรียนรู ้เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกับการเรียนรู้

แบบร่วมมือ เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง 

ความสอดคล้องของสาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ กระบวนการเรียนรู้ สื่อและแหล่งเรียนรู้ 

การวัดและประเมินผล เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะในส่วนที่ยังบกพร่อง 

   1.8 น าคู่มอืและชุดกิจกรรมการเรียนรู ้เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกับการเรียนรู้

แบบร่วมมือ ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อประเมนิและให้ข้อเสนอแนะ 

ในส่วนที่ยังบกพร่อง จ านวน 5 ท่าน ประกอบด้วย 

    1.8.1 รองศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ ก าจัดภัย ประธานคณะกรรมการ

บริหารหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัย

ราชภัฏสกลนคร  
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    1.8.2 รองศาสตราจารย์ ดร.ธนานันต์ กุลไพบุตร กรรมการบริหาร

หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร 

    1.8.3 ดร.วิชญ์พล โถสายค า อาจารย์ประจ าสาขาวิชาเคมี  

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    1.8.4 นางเสาวลักษณ์ เหมะธุลิน ต าแหนง่ครู วทิยฐานะ  

ช านาญการพิเศษ โรงเรียนมัธยมวาริชภูมิ ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา 

เขต 23 ด้านการสอนวิทยาศาสตร์ 

    1.8.5 นางสรนิทิพย์ วงษ์ส าราญ ต าแหน่งครู วทิยฐานะ  

ช านาญการพิเศษ โรงเรียนมัธยมวาริชภูมิ ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา  

เขต 23 ด้านการสอนวิทยาศาสตร์ (เคมี) 

   1.9 ผูเ้ชี่ยวชาญประเมินคู่มือและชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง อะตอม

และสมบัติของธาตุ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู ้(5E) 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื น าผลการประเมินของผู้เช่ียวชาญมาหาค่าเฉลี่ย โดยใช้

เครื่องมือที่มลีักษณะเป็นมาตราส่วนประมาณค่าตามวิธีของ ลเิคอร์ท (Likert) ซึ่งมี 5 ระดับ 

โดยก าหนดเกณฑ์ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หน้า 121) 

    5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

    4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

    3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

    2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

    1 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

    เกณฑก์ารแปลผลในการแปลความหมายของผลจากการประเมิน

คุณภาพชุดกิจกรรมการเรียนรู ้เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ 

     เหมาะสมมากที่สุด  มีคา่เท่ากับ 4.51–5.00 คะแนน 

     เหมาะสมมาก   มีคา่เท่ากับ 3.51–4.50 คะแนน 

     เหมาะสมปานกลาง มีคา่เท่ากับ 2.51–3.50 คะแนน 

     เหมาะสมน้อย   มีคา่เท่ากับ 1.51–2.50 คะแนน 

     เหมาะสมน้อยที่สุด  มีคา่เท่ากับ 1.00–1.50 คะแนน 
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    ผลการประเมินความเหมาะสมของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง อะตอม

และสมบัติของธาตุ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู ้(5E) 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื โดยผู้เช่ียวชาญมีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 4.66 แปลความหมายว่า 

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมคีวามเหมาะสมมากที่สุด  

   1.10 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกับการเรียนรู้

แบบร่วมมือ ที่ปรับปรุง แก้ไขแลว้ไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียน ดังนี้ 

    1.10.1 ทดลองแบบหนึ่งต่อหนึ่ง (one to one testing) โดยทดสอบกับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนมัธยมวาริชภูมิ อ าเภอวาริชภูมิ จังหวัดสกลนคร 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 จ านวน 3 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  

โดยเลือกนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง ปานกลาง และต่ า อย่างละ 1 คน พบว่า 

บัตรเนือ้หาและบัตรกิจกรรมมมีากเกินไปไม่เหมาะสมกับเวลาท าให้ผู้เรยีนไม่สามารถท า

กิจกรรมได้ทันตามเวลาที่ก าหนด กิจกรรมการทดลองต้องมีการมอบหมายหน้าที่เป็นกลุ่ม

เพื่อน าเสนอก่อนการทดลองและเมื่อทดลองเสร็จกลุ่มที่ได้รับมอบหมายต้องน าผลการ

ทดลองน าเสนอหนา้ช้ันทุกครั้งที่ท ากิจกรรม  

    1.10.2 ทดลองแบบกลุ่มเล็ก (small group testing) โดยทดสอบกับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนมัธยมวาริชภูมิ อ าเภอวาริชภูมิ จังหวัดสกลนคร 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 โดยเลือกนักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนสูง ปานกลาง และต่ า อย่างละ 3 คน รวม 9 คน ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง พบว่า 

บัตรเนือ้หาและบัตรกิจกรรมมมีากเกินไปไม่เหมาะสมกับเวลาท าให้ผู้เรยีนไม่สามารถท า

กิจกรรมได้ทันตามเวลาที่ก าหนด กิจกรรมการทดลองต้องมีการมอบหมายหน้าที่เป็นกลุ่ม

เพื่อน าเสนอก่อนการทดลองและเมื่อทดลองเสร็จกลุ่มที่ได้รับมอบหมายต้องน าผลการ

ทดลองน าเสนอหนา้ช้ันทุกครั้งที่ท ากิจกรรม นักเรียนส่งงานไม่ตรงตามเวลาที่ก าหนดและ

ส่งงานไม่เป็นกลุ่มท าให้คะแนนด้านความตรงตอ่เวลาได้นอ้ย  

   1.11 น าชุดกิจกรรมการเรียนรู ้เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกับการเรียนรู้

แบบร่วมมือ ที่ปรับปรุง แก้ไขและทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนแลว้ ไปใช้ในการเก็บ

ข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยจริงต่อไป 
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 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทำงกำรเรียน  

  มีขัน้ตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 

   2.1 ศกึษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

จากเอกสารต าราที่เกี่ยวข้อง 

   2.2 ศกึษาคู่มอืการวัดผลประเมินผลวทิยาศาสตร์ (สถาบันส่งเสริม 

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, หนา้ 1-151) 

   2.3 ศกึษาขอบข่ายเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

รายวิชาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ  

ตามโครงสร้างหลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

และหลักสูตรสถานศกึษา 

   2.4 วิเคราะหม์าตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้และเนื้อหา กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รายวิชาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ก าหนดสัดส่วน ความส าคัญของขอ้สอบในแต่ละกิจกรรม 

ตามเนือ้หาของชุดกิจกรรมการเรียนรู ้โดยท าตารางวิเคราะห์ความสัมพันธ์แบบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหว่างผลการเรียนรู้กับจ านวนช่ัวโมงที่ใชส้อน หน่วยการเรียนรูท้ี่ 2 

เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ จ านวน 60 ข้อ 

   2.5 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี รายวิชาเพิ่มเติม เคมี เล่ม 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง อะตอม

และสมบัติของธาตุ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 60 ข้อ ซึ่งสอดคล้องกับเนือ้หาและ

ผลการเรียนรู้ ของทั้ง 10 ชุดกิจกรรมการเรียนรู้ ดังตาราง 6 
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ตาราง 6 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างผลการเรียนรู้ 

            กับจ านวนช่ัวโมงที่ใชส้อน หนว่ยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ 

หน่วยกำรเรียนรู ้ ผลกำรเรียนรู ้
จ ำนวน

ชั่วโมงที่ใช ้

รวม 

(ข้อ) 

2 1. สบืค้นขอ้มูล สมมตฐิาน การทดลองหรือผลการทดลอง

ท่ีเป็นประจักษพ์ยานในการเสนอแบบจ าลองอะตอม 

ของนักวิทยาศาสตร์ และอธิบายววิัฒนาการ 

ของแบบจ าลองอะตอม 

3 6 

2. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจ านวน

โปรตอน นวิตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอมจาก

สัญลักษณ์นิวเคลียร์ รวมท้ังบอกความหมายของไอโซโทป 

3 6 

3. อธิบายและเขียนการจัดเรียงอเิล็กตรอนในระดับ

พลังงานหลักและระดับพลังงานยอ่ยเมื่อทราบเลขอะตอม

ของธาตุ 

6 12 

4. ระบุหมู ่คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ  

ของกลุม่ธาตุเรพรีเซนเททีฟ และธาตุแทรนซิชัน 

ในตารางธาต ุ

3 6 

5. วเิคราะห์และบอกแนวโนม้สมบัตขิองกลุม่ธาตุเรพรีเซน

เททีฟ ตามหมู่และตามคาบ 

6 12 

6. บอกสมบัตขิองธาตุโลหะและแทรนซิชัน และ

เปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ 

3 6 

7. อธิบายสมบัตแิละค านวณครึ่งชีวิตของไอโซโทป

กัมมันตรังส ี

3 6 

8. สืบค้นข้อมูลและยกตัวอย่างการน าธาตุมาใช้ประโยชน ์

รวมท้ังผลกระทบตอ่สิ่งมชีวีติและสิ่งแวดลอ้ม 

3 6 

รวม 30 60 

 

   2.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เสนอต่อคณะกรรมการ

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาสาระการเรียนรู้  

ความสอดคล้องกับผลการเรียนรู ้ความเหมาะสมของตัวเลือก และภาษาที่ใช้ แล้วน ามา

ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะในส่วนที่ยังบกพร่อง 
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   2.7 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ านวน 60 ข้อ ที่ผู้วจิยั

สร้างขึน้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิมเพื่อประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) 

และความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้โดยมีเกณฑก์ารให้คะแนน ดังนี้ 

    ให้ +1  ถ้าแน่ใจว่าแบบทดสอบวัดตรงกับผลการเรียนรู้ 

    ให้  0  ถ้าไม่แนใ่จว่าแบบทดสอบวัดตรงกับผลการเรียนรู้ 

    ให้ -1  ถ้าแน่ใจว่าแบบทดสอบวัดไม่ตรงกับผลการเรียนรู้ 

   2.8 วิเคราะห์ขอ้มูล หาค่าดัชนีความสอดคล้อง ระหว่างขอ้ค าถาม 

กับผลการเรียนรู ้ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยใช้สูตรหาค่า IOC (Index 

of Item Objective Congruence) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หน้า 63) เพื่อหาผลรวมคะแนน

ของผู้เช่ียวชาญทั้งหมด แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยเพื่อพจิารณาดัชนีคา่ความสอดคล้อง  

ซึ่งมีคา่ดัชนีความสอดคล้องเฉลี่ยเท่ากับ 0.95 และพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มคี่า IOC 

ตั้งแต่ .50-1.00 เป็นแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑค์วามเที่ยงตรงที่ใชไ้ด้ 

   2.9 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ไปปรับปรุงแก้ไขแลว้

น าไปใช้ (Try-out) กับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนมัธยมวาริชภูมิ อ าเภอวารชิภูมิ 

จังหวัดสกลนคร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 ที่เคยเรียน เรื่อง อะตอม

และสมบัติของธาตุ ผ่านมาแล้ว จ านวน 36 คน ใช้เวลาในการทดสอบ 60 นาที  

น ากระดาษค าตอบที่นักเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนน โดยข้อที่ตอบถูกให ้1 คะแนน  

ข้อที่ตอบผดิให ้0 คะแนน เมื่อตรวจให้คะแนนแลว้น ามาวิเคราะห์ผล ดังนี้ 

    2.9.1 วิเคราะห์หาค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ  

(พวงรัตน ์ทวีรัตน,์ 2543) โดยคัดเลือกข้อสอบ จ านวน 40 ข้อ ซึ่งมีค่าความยาก (p)  

อยู่ระหว่าง 0.33-0.75 และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.22-0.42  

    2.9.2 วิเคราะห์หาค่าความเชื่อม่ัน (rtt) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ  

โดยใชว้ิธีการของคูเดอร์ ริชารด์สัน (KR20) (บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 96)  

และใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป ผลการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อม่ัน (rtt) ทั้งฉบับ 

โดยวิธีการของคูเดอร์ ริชาร์ดสัน (KR20) มีคา่เท่ากับ 0.96 

   2.10 น าแบบทดสอบที่วเิคราะห์หาคุณภาพแล้ว จ านวน 40 ข้อ  

ไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยจริงต่อไป 
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 3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนกำรทำงวิทยำศำสตร์มีขั้นตอน 

กำรสร้ำงและหำคุณภำพ ดังนี้ 

  3.1 ศกึษาความหมายและองค์ประกอบของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  3.2 ศกึษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ และศกึษาลักษณะการใช้ค าถามที่น าไปสู่

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  3.3 สร้างแบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้มีเนื้อหาครอบคลุม

จุดมุง่หมายของแต่ละทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์จ านวน 13 ทักษะ ได้แก่ 

1) ทักษะการสังเกต 2) ทักษะการวัด 3) ทักษะการค านวณ 4) ทักษะการจ าแนกประเภท  

5) ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 6) ทักษะการจัด

กระท าและสื่อความหมายข้อมูล 7) ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล 8) ทักษะการ

พยากรณ 9) ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 10) ทักษะการก าหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ 11) ทักษะ

การก าหนดและควบคุมตัวแปร 12) ทักษะการทดลอง และ 13) ทักษะการตีความหมาย 

ข้อมูลและลงขอสรุป จ านวน 57 ข้อ 

  3.4 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้น เสนอตอ่คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ความสอดคล้องกับทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 

  3.5 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์บบเลือกตอบ  

4 ตัวเลือก ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

(Content Validity) ในด้านความสัมพันธ์ของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ กับเนือ้หา 

ความเหมาะสมของตัวเลือก และภาษาที่ใช้ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน ดังนี้ 

   ให้ +1 ถ้าแนใ่จว่าแบบทดสอบนั้นวัดทักษะกระบวนการที่ระบุไว้ได้จรงิ 

   ให้  0 ถ้าไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบนั้นวัดทักษะกระบวนการที่ระบุไว้ได้จรงิ 

   ให้ -1 ถ้าแนใ่จว่าแบบทดสอบนั้นไมไ่ด้วัดทักษะกระบวนการที่ระบุไว้ 

ได้จริง 

  3.6 วิเคราะหข์้อมูล หาค่าดัชนีความสอดคล้อง ในด้านความสัมพันธ์ 

ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับเนือ้หา ความเหมาะสมของตัวเลือก และภาษา

ที่ใช ้โดยใช้สูตรหาค่า IOC (Index of Item Objective Congruence) (บุญชม ศรีสะอาด, 

2553, หนา้ 63) เพื่อหาผลรวมคะแนนของผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยดูดัชนี
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ค่าความสอดคล้อง ซึ่งมีคา่ดัชนคีวามสอดคล้องเฉลี่ยเท่ากับ 0.95 และพิจารณาคัดเลือก

แบบทดสอบที่มคี่า IOC ตั้งแต่ .50-1.00 เป็นแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑค์วามเที่ยงตรง 

ที่ใชไ้ด้  

  3.7 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่ปรับปรุง 

แก้ไขแล้วน าไปใช้ (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนมัธยมวาริชภูมิ 

อ าเภอวาริชภูมิ จังหวัดสกลนคร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 จ านวน 

36 คน ซึ่งเคยเรียนเนือ้หานี้มาแล้ว ใช้เวลาในการทดสอบ 60 นาที น ากระดาษค าตอบ 

ที่นักเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนน โดยข้อที่ตอบถูกให ้1 คะแนน ข้อที่ตอบผดิให ้0 

คะแนน เมื่อตรวจให้คะแนนแล้วน ามาวิเคราะห์ผล ดังนี้ 

   3.7.1 วิเคราะหห์าค่าความยากและค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 

(พวงรัตน ์ทวีรัตน์, 2543, หน้า 123) โดยคัดเลือกข้อสอบ จ านวน 40 ข้อ ซึ่งมีคา่ความยาก

งา่ย (p) อยู่ระหว่าง 0.33-0.75 และค่าอ านาจจ าแนก (r) อยู่ระหว่าง 0.22-0.39  

   3.7.2 วิเคราะห์หาค่าความเชื่อม่ัน (rtt) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้ 

วิธีการของคูเดอร์ รชิาร์ดสัน (KR20) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 96) และใช้โปรแกรม

คอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป ผลการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น (rtt) ทั้งฉบบัโดยวิธีการของ  

คูเดอร์ ริชารด์สัน (KR20) มีค่าเท่ากับ 0.97 

   3.7.3 น าแบบทดสอบที่วเิคราะหห์าคุณภาพแล้ว จ านวน 40 ข้อ ไปใช้ 

ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยจรงิต่อไป 

 4. แบบวัดจติวิทยำศำสตร์มีขั้นตอนกำรสร้ำงและหำคุณภำพ ดังนี้ 

  4.1 ศกึษาคู่มือการวัดผลประเมินผลวิทยาศาสตร์ (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2555, หนา้ 131-142)  

  4.2 ศกึษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสรา้งแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ 

  4.3 สร้างแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ เป็นมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 

ของลเิคิร์ท (Likert’s Rating Scale) โดยผู้วจิัยเน้นการประเมินพฤติกรรมหรอืความคิดเห็น

ของผู้เรยีนใน 5 ด้าน คอื 1) ความสนใจใฝ่รู้ 2) ความมีเหตุผล 3) ความอดทนมุง่มั่น  

4) ความซื่อสัตย์ และ 5) ความประหยัด (ศศลิักษณ์ ดาวังปา, 2556, หน้า 14-15) เนื้อหา

ค าถามมีทั้งเชิงบวกและเชงิลบ โดยจัดท าแบบสอบถามด้านละ 6 ข้อ รวม 34 ข้อ ดังนี้ 
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   4.3.1 ข้อค าถามเชิงบวก หมายถึง ขอ้ความที่แสดงความคิดเห็นตอ่ 

สิ่งหนึ่งสิ่งใดในทางที่ดี มีเกณฑใ์นการให้คะแนน ดังนี้ 

    มากที่สุด   ให้  5 คะแนน 

    มาก    ให้  4 คะแนน 

    ปานกลาง  ให้  3 คะแนน 

    น้อย    ให้  2 คะแนน 

    น้อยที่สุด   ให้  1 คะแนน 

   4.3.2 ข้อค าถามเชิงลบ หมายถึง ขอ้ความที่แสดงความคิดเห็นตอ่สิ่งหนึ่ง

สิ่งใดในทางไม่ด ีมเีกณฑก์ารให้คะแนน ดังนี้ 

    มากที่สุด   ให้  1 คะแนน 

    มาก    ให้  2 คะแนน 

    ปานกลาง  ให้  3 คะแนน 

    น้อย    ให้  4 คะแนน 

    น้อยที่สุด   ให้  5 คะแนน 

  4.4 น าแบบวัดจิตวิทยาศาสตรท์ี่สรา้งขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อพจิารณาความเหมาะสม ความชัดเจนของภาษา และความสอดคล้อง 

แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 

  4.5 น าแบบทดสอบวัดจิตวิทยาศาสตร์ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น เสนอต่อผู้เช่ียวชาญ

ชุดเดิม เพื่อประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) พิจารณาความเหมาะสม 

ความชัดเจนของภาษา และความสอดคล้อง โดยมีเกณฑก์ารให้คะแนน ดังนี้ 

   ให ้+1  ถ้าแน่ใจว่าข้อความนั้นเป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุ่มพฤติกรรมนั้น 

   ให้  0  ถ้าไม่แนใ่จว่าข้อความนัน้เป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุ่ม

พฤติกรรมนัน้ 

   ให้ -1  ถ้าแน่ใจว่าข้อความนั้นไมเ่ป็นตัวแทนลักษณะเฉพาะกลุ่ม

พฤติกรรมนัน้ 

  4.6 วิเคราะหข์้อมูล หาค่าดัชนีความสอดคล้อง เพื่อพิจารณาความเหมาะสม 

ความชัดเจนของภาษา และความสอดคล้องระหว่างขอ้ความกับเนือ้หา โดยใช้สูตรหาค่า 

IOC (Index of Item Objective Congruence) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หน้า 63) เพื่อหา

ผลรวมคะแนนของผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยดูดัชนคีวามสอดคล้อง  
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O1                  X                      O2 

ซึ่งมีคา่ดัชนีความสอดคล้องเฉลี่ยเท่ากับ 0.84 และพิจารณาคัดเลือกแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์

ที่มคี่า IOC ตั้งแต่ .50 ขึน้ไป เป็นแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ที่อยู่ในเกณฑค์วามเที่ยงตรง 

ที่ใชไ้ด้คัดเลือก จ านวน 30 ข้อ 

  4.7 น าแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ ที่แก้ไขแล้วน าไปใช้ (Try-out) 

กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนมัธยมวาริชภูมิ อ าเภอวาริชภูมิ จังหวัดสกลนคร 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 จ านวน 36 คน น ากระดาษค าตอบ 

ที่นักเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนน ตามเกณฑท์ี่ก าหนดแล้วน าคะแนนมาวิเคราะห์ 

หาค่าความเชื่อม่ัน โดยใช้วิธีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟาของ ครอนบัค (Cronbach)  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 117) ค่าความเชื่อม่ันของแบบวัดจิตวทิยาศาสตร์ทั้งฉบับ

โดยใช้วธิีการหาสัมประสิทธิ์แอลฟา มีคา่เท่ากับ 0.79 

  4.8 น าแบบวัดจติวิทยาศาสตรท์ี่วเิคราะหห์าคุณภาพแล้ว ไปใช้ในการเก็บ 

ข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยจรงิต่อไป 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. แบบแผนกำรทดลอง 

  แบบแผนการทดลองใชรู้ปแบบการทดลองกลุ่มเดียว และมีการวัดก่อน 

การทดลอง 1 ครั้ง และหลังการทดลอง 1 ครั้ง (One Group Pretest Posttest Design)  

เขียนเป็นรูปแบบการทดลอง ดังนี้ 

รูปแบบการทดลอง 

 

 

   O1 หมายถึง การทดสอบวัดผลสมฤทธิ์ทางการเรยีน วัดทักษะ 

       กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และการวัดจิตวิทยาศาสตร์  

       ก่อนเรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง อะตอมและ 

       สมบัติของธาตุ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักร 

       การสบืเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื  
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   X หมายถึง การทดลองการจัดการเรียนการสอนด้วยชุดกิจกรรม 

       การเรียนรู ้เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ช้ันมัธยมศึกษา 

       ปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู้ (5E)  

       ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื 

   O2 หมายถึง การทดสอบวัดผลสมฤทธิ์ทางการเรยีน วัดทักษะ 

       กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และการวัดจติวิทยาศาสตร์  

       หลังเรยีนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง อะตอมและ 

       สมบัติของธาตุ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักร 

       การสบืเสาะหาความรู้ (5E) ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื 

 2. ขั้นตอนด ำเนินกำรทดลอง 

  ผูว้ิจยัจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนกับกลุ่มตัวอย่างโดยด าเนินการ ดังนี้ 

   2.1 ชี้แจงและท าความเข้าใจกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง ในการทดลอง

เพื่อให้เกิดความเข้าใจ ความรว่มมอืและด าเนินการทดลองเป็นไปได้อย่างดี 

   2.2 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ านวน 40 ข้อ 

แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ 

และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ ที่สร้างขึน้ให้กลุ่มตัวอย่างได้ท าการทดสอบ

ก่อนเรียน (Pre-test) โดยท าการตรวจแบบทดสอบเป็นรายข้อ 

   2.3 ด าเนนิการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้โดยสอนตามเรือ่งใน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ก าหนดไว้ ซึ่งประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้และชุดกิจกรรม

การเรียนรู ้จ านวน 10 ชุด ใชเ้วลาท ากิจกรรม จ านวน 30 ช่ัวโมง ซึ่งในการสอนแต่ละเรื่อง

จะมีการทดสอบหลังเรยีนด้วยแบบทดสอบหลังเรยีนในแตล่ะชุดกิจกรรมทั้ง 10 ชุด 

   2.4 หลังจากการทดลองสิน้สุดลง จงึท าการทดสอบหลังเรียน (Post-test) 

โดยน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 40 ข้อ แบบทดสอบทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ขอ้ และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร ์ 

จ านวน 30 ข้อ มาท าการทดสอบนักเรียน ซึ่งเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกันกับก่อนเรียน 
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กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจัยด าเนินการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

  1. วิเคราะหข์้อมูลเชงิปริมาณ ได้แก่ 

   1.1 วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ เรื่อง อะตอม

และสมบัติของธาตุ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ (5E) 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ตามเกณฑ ์75/75 

   1.2 วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหว่างก่อนเรียน 

และหลังเรียน โดยใช้สถิติ t-test ชนิด Dependent Samples 

   1.3 วิเคราะหเ์ปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระหว่าง

ก่อนเรียนและหลังเรียนโดยใช้สถิต ิt-test ชนิด Dependent Samples 

   1.4 วิเคราะห์จิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน

โดยใช้สถิต ิt-test ชนิด Dependent Samples 
  2. วิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ โดยผูว้ิจัยวิเคราะหข์้อมูลจากการสังเกต  

สัมภาษณ์ แล้วน ามาเขียนเป็นความเรียง 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 1. สถิติพื้นฐำน 

  1.1 ร้อยละ (Percentage) เปน็การเทียบความถี่หรือจ านวนที่ตอ้งการ 

กับความถี่หรือจ านวนทั้งหมดที่เทียบเป็น 100 จากสูตรตอ่ไปนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, 

หนา้ 122) 

p 100=
n

f  

   เมื่อ p  แทน ร้อยละ 

     f  แทน ความถี่ของคะแนนที่ต้องการแปลงให้เป็นรอ้ยละ 

     n  แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 
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  1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) ค านวณจากสูตรต่อไปนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2553, 

หนา้ 124) 

N

X
X


=  

   เมื่อ X  แทน ค่าคะแนนเฉลี่ย 

     X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

     N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มทดลอง 

  1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เป็นสูตรที่ใช้เปรียบเทียบ

ความแตกต่างของค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานก่อนสอนและหลังสอน โดยค านวณได้จากสูตร 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 106–108) 

 
   เมื่อ S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      X  แทน ผลรวมของคะแนนในกลุ่ม 

     ∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละตัวยกก าลังสอง 

     N  แทน จ านวนข้อมูลหรือคะแนนทั้งหมด 

 2. สถิติตรวจสอบคุณภำพเครื่องมือวิจัย 

  2.1 ค่าดัชนคีวามสอดคล้อง IOC พิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างจุดประสงค์กับเนือ้หา หรอืระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ (Index of item objective 

congruence) ของชุดกิจกรรมการเรยีนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ โดยวิธีของ 

โรวิเนลลี (Rovinelli) และอาร์เค แฮมเบิลตัน (R.K. Hambleton) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, 

หนา้ 63) 

N

X
IOC


=  

   เมื่อ IOC  แทน ดัชนคีวามสอดคล้องระว่าง จุดประสงคก์ับ 

          เนือ้หาหรอืระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

      X  แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

     N   แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 
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  2.2 หาความยากของแบบทดสอบ ค านวณจากสูตรต่อไปนี ้(พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 

2543, หนา้ 123) 

N

B
P =  

   เมื่อ P  แทน ค่าความยากของแบบทดสอบ 

     B  แทน จ านวนคนทีท่ าข้อสอบข้อนั้นถูก 

     N  แทน จ านวนคนทั้งหมด 

  2.3 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบโดยใช้สูตร (พวงรัตน ์ทวีรัตน์, 

2543, หนา้ 123) 

N

BB
r LH −
=  

   เมื่อ r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกของแบบทดสอบ 

     BH   แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

     BL  แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 

     N  แทน จ านวนคนทั้งหมด 

  2.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ (rtt) ทั้งฉบบัของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ชนิดเลือกตอบ  

4 ตัวเลือก ตามวิธีของ คูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson)โดยใช้สูตร KR20 ของ Kuder 

Richardson 20 (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 96) 













−
−

=


2

1

1
1 s

pq

n

n
rtt  

   เมื่อ ttr  แทน ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

     n  แทน จ านวนข้อสอบ 

     p  แทน สัดส่วนของคนที่ท าถูกในแต่ละขอ้ 

     q  แทน สัดส่วนของคนที่ท าผดิในแต่ละขอ้ คอื 1-p 

     2

1s  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ 

  2.5 ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบวัดจิตวิทยาศาสตร์ทั้งฉบับ 

แบบมาตราส่วนประมาณค่าตามวิธีของ ครอนบาค (Cronbach) โดยใช้วธิีการหาสัมประสิทธิ์

แอลฟา (-Coefficient) (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หน้า 117) ดังนี้ 
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 = 












 
−

− 2ts

2
is1

1k
k  

   เมื่อ   แทน ค่าสัมประสิทธิ์แอลฟาในที่นีค้ือค่าความเชื่อมั่น 

     k    แทน จ านวนข้อของแบบทดสอบ 

    
2
is  แทน ผลรวมของความแปรปรวนของแบบทดสอบรายข้อ 

    2
tS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 3. สถติิตรวจสอบประสิทธิภำพของชุดกิจกรรมกำรเรียนรู้ 

  การวิเคราะหเ์พื่อหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง อะตอม

และสมบัติของธาตุ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู ้(5E) 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื โดยใช้สูตร E1/E2 ซึ่ง E1 เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ 

และ E2 เป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (เผชิญ กิจระการ, 2544, หน้า 44-51) ดังนี้ 

A

N

X

E

100

1



=


 

   เมื่อ 1E   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการของชุดกิจกรรม 

          การเรียนรู้ 

      X  แทน คะแนนรวมของแบบฝกึหัด หรอืของแบบทดสอบ 

          ย่อยทุกชุดของผู้เรยีนทั้งหมด 

     A   แทน คะแนนเต็มของแบบฝกึหัดทุกชุดรวมกัน 

     N  แทน จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 

 

B

N

X

E

100

2



=



 

   เมื่อ 2E   แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ของชุดกิจกรรม 

          การเรียนรู้ 

      X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรยีน 

          ของผู้เรยีนทั้งหมด 

     B   แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

     N   แทน จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 
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 4. สถิติตรวจสอบสมมติฐำน 

  สมมตฐิานข้อที่ 2, 3 และ 4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ที่ได้รับการสอนโดยใช้ชุดกิจกรรม 

การเรียนรู ้เรื่อง อะตอมและสมบัติของธาตุ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการ

สืบเสาะหาความรู ้(5E) ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน  

โดยใช้ t–test แบบไม่อิสระ (Dependent Sample) ค านวณจากสูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 

2553, หนา้ 113) 

)1(

)( 22

−

−
=





n

DDn

D
t  

df = n-1 

   เมื่อ t แทน ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤต จากตาราง 

        การแจกแจงปกติ เพื่อทราบความมนีัยส าคัญ 

     D แทน ค่าผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 

     n แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 
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