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บทที่ 1 
 

บทนำ 
 

ภูมิหลัง 
 

 อัคคีภัย หมายถึง ภัยอันตรายอันเกิดมาจากไฟที่ขาดการควบคุมดูแล ทำให้เกิด

การลุกลามไปตามบริเวณที่มีเชือ้เพลิงเกิดการลุกไหม้อย่างต่อเนื่องระดับสภาวะของไฟ 

จะรุนแรงขึน้อยู่กับการลุกไหมท้ี่มเีชื้อเพลิงหนุนเนื่อง หรอืไอของเชื้อเพลิง ถ้าถูกขับออกมา

มากจะส่งผลใหค้วามร้อนรุนแรงมากตามไปด้วย จะสร้างความสูญเสียให้ชีวิตและทรัพย์สิน 

(ศูนย์อำนวยการบรรเทาสาธารณภัย กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย, 2558)  

จากข้อมูลศูนย์อำนวยการบรรเทาสาธารณภัย กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัยใน

ระหว่างปี พ.ศ. 2532 – 2562 สถิตกิารเกิดอัคคีภัยของประเทศไทยในช่วงระยะเวลา 30 ปี 

ที่ผ่านมา พบว่ามีจำนวนมากถึง 48,889 ครั้ง มีมูลค่าความเสียหายมากกว่า 27,300  

ล้านบาท ซึ่งในอดีตที่ผ่านมา  เช่น ในปี พ.ศ. 2540 เกิดเพลิงไหม้โรงแรมรอยัลจอมเทียน

พัทยาจังหวัดชลบุรี มีผูเ้สียชีวติ 90 ศพ บาดเจ็บ 51 ราย ปี พ.ศ. 2549 เกิดเพลิงไหม้

สถานบันเทิง Route 999 พัทยา มีผู้เสียชีวติ 8 ศพ บาดเจ็บ 59 ราย และปี พ.ศ. 2552 

เกิดเพลิงไหมส้ถานบันเทิงซานติก้ากรุงเทพฯ มีผู้เสียชีวิต 67 ศพ บาดเจ็บ 100 ราย  

จากเหตุการณ์การเกิดอัคคีภัยข้างต้น พบว่ามีจำนวนประชาชนเสียชวีิตและบาดเจ็บเป็น

จำนวนมาก เกิดความเสียหายเป็นจำนวนเงนิมูลค่ามากมายมหาศาลซึ่งเหตุการณ์เหล่านี้

สาเหตุหนึ่งเกิดจากการขาดระบบป้องกันอัคคีภัยที่ดีและมีประสิทธิภาพ (ศูนย์อำนวยการ

บรรเทาสาธารณภัย กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย, 2558) 

 ในการป้องกันอัคคีภัยที่มปีระสิทธิภาพ สมาคมป้องกันไฟแห่งชาติ เมืองควินซี่ 

รัฐแมซซาชูเชตส์ (National Fire Protection Association, Quincy, Massachusetts ,1998)  

ได้แบ่งการจัดการอัคคีภัยเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 การควบคุมกระบวนการเผาไหม้ 

จะต้องมกีารควบคุมที่เชือ้เพลิงและควบคุมสภาพแวดล้อมในบริเวณนั้นควบคู่กันซึ่งการ

ควบคุมกระบวนการเผาไหม้จะต้องมกีารมกีารควบคุมคุณสมบัติของเชือ้เพลิง ส่วนที่ 2 

การระงับอัคคีภัยจะต้องมีการดำเนินงาน 2 ส่วนร่วมกัน คอื การใชร้ะบบระงับอัคคีภัย
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อัตโนมัติซึ่งอาจจะใช้ระบบตรวจจับไฟ หรือใช้อุปกรณ์ระงับอัคคีภัยที่เพียงพอ และการใช้

ระบบระงับอัคคีภัยด้วยมือซึ่งอาจจะเลือกระบบการตรวจจับไฟ ระบบสัญญาณเตือนภัย 

และส่วนที่ 3 การควบคุมไฟโดยการออกแบบโครงสรา้งที่เหมาะสม โดยสามารถเลือก 

การดำเนินการควบคุมโดยการจัดให้มีโครงสรา้งที่มเีสถียรภาพ เช่น การสร้างกำแพงทนไฟ 

การใชว้ัสดุทนไฟหรอืการควบคุมการเคลื่อนที่ของไฟ การป้องกันอัคคีภัยออกเป็น 2 ส่วน 

ได้แก่  1) การป้องกันอัคคีภัยเชิงรับ (Passive Fire Safety) เป็นการเน้นการป้องกันในส่วน

ของการออกแบบโครงสรา้งอาคารเพื่อจำกัดการลุกลามของไฟ ซึ่งอาคารส่วนใหญ่

ดำเนนิการป้องกันตั้งแต่การออกแบบการก่อสร้างอาคารเสร็จ และ 2) การป้องกันอัคคีภัย

เชงิรุก (Active Fire Safety) เป็นการป้องกันอัคคีภัยเมื่อไฟได้เกิดขึ้นแล้ว ซึ่งจะต้องมีการ

ติดตัง้อุปกรณ์การเฝา้ระวัง อุปกรณ์การป้องกันการลุกลามของไฟ และอุปกรณ์สำหรับ

การควบคุมควันไฟ ซึ่งวิธีการป้องกันและอุปกรณ์ที่ใชจ้ะขึน้อยู่กับขั้นตอนการเกิดเปลวไฟ

ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ระยะ (เกชา ธีระโกเมน, 2545, หน้า 1-53) ได้แก่ 

  ระยะที่ 1 ระยะเริ่มตน้ (Incipient Stage) ระยะนี้ไม่สามารถมองเห็นอนุภาค 

ของควัน ควันไฟ เปลวไฟ และไม่รูส้ึกถึงความรอ้น อุปกรณ์ตรวจจับที่เหมาะสมคือ 

อุปกรณ์ตรวจจับไอออน และก๊าซจากการเผาไหม้ ค่าอันตรายโดยเฉลี่ยจะอยู่ในระดับ  

“ไม่มอีันตราย” (No Hazard) 

  ระยะที่ 2 ระยะเกิดควัน (Smoldering Stage) ระยะนี้ไม่สามารถมองเห็น

เปลวไฟ และไม่รู้สึกถึงความรอ้น แต่จะมองเห็นควันไฟ อุปกรณ์ตรวจจับที่เหมาะสม 

คือ อุปกรณ์ตรวจจับควันไฟ ค่าอันตรายโดยเฉลี่ยจะอยู่ในระดับ “อันตรายปานกลาง” 

(Moderate Hazard) 

  ระยะที่ 3 ระยะเกิดเปลวไฟ (Flame Stage) ระยะนี้สามารถมองเห็นเปลวไฟ 

ควันไฟ และเริ่มรู้สกึถึงความร้อน อุปกรณ์ตรวจจับที่เหมาะสมคือ อุปกรณ์ตรวจจับเปลวไฟ 

คือ กล้อง Infrared อุณหภูมิ ค่าอันตรายโดยเฉลี่ยจะอยู่ในระดับ “อันตรายปานกลาง” 

(Moderate Hazard) จนถึง “อันตรายมาก” (Major Hazard) 

  ระยะที่ 4 ระยะเกิดความรอ้น (Heat Stage) ระยะนี้สามารถมองเห็นเปลวไฟ

ควันไฟ จะไม่สามารถควบคุมความรอ้นได้ อากาศรอ้นจะแผ่ขยายตัวออกไป อุปกรณ์

ตรวจจับที่เหมาะสมคือ อุปกรณ์ตรวจจับความรอ้น Incipient Stage Smoldering Stage 

Flame Stage Heat Stage ค่าอันตรายโดยเฉลี่ยจะอยู่ในระดับ “อันตรายมาก” (Major 

Hazard)  
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 ในการป้องกันอัคคีภัยส่วนใหญ่จะเริ่มจากระยะที่ 2 ซึ่งเป็นระยะอันตราย 

ปานกลางจนถึงระดับอันตรายมากซึ่งแต่ละระยะมีการป้องกัน ดังนี้ 

  ระยะที่ 2 ระยะเกิดควันไฟ Yoon และคณะ (2013) ได้พัฒนาระบบตรวจจับ

ควันไฟ โดยใช้เทคนิค Gaussian Mixture Model งานวิจัยของธีรศักดิ์ ศรีสุวรรณ์ และมิติ 

รุจานุรักษ์ (2556, หน้า 5) ได้พัฒนาระบบตรวจจับควันไฟ โดยใช้เทคนิคการประมวลผล

ภาพซึ่งใช้ระบบสี HSL (Hue Saturation Lightness) และระบบสี YCbCr ในการจำแนก 

ควันไฟ งานวิจัยของ สุรพงษ์ สุฤทธิ์ และ วัชระ ฉัตรวิริยะ (2553, หนา้ 3) ทำการตรวจจับ

พืน้ที่ควันไฟป่าด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพจากกล้องวิดีโอ โดยพิจารณาเปรียบเทียบ

องค์ประกอบระหว่างภาพก่อนหนา้กับภาพปัจจุบัน ดว้ยการประยุกต์ใชอัลกอริทึมคอนเนก

เต็ทคอมโพแนนท(Connected Component Algorithm) และใชอ้ัลกอริทึมคอนเวกซ์ฮอล 

(ConvexHull Algorithm) พิจารณาคุณสมบัติต่างๆ เพื่อระบุควันไฟ แต่อย่างไรก็ตามการ

เกิดเพลิงไหมน้ั้นบางครั้งจะเกิดควันไฟในปริมาณที่นอ้ย อกีทั้งยังขึน้อยู่กับสภาพอากาศ

และทิศทางของลมในการพัดควันไฟหรอืความกดอากาศ จะส่งผลทำให้ตรวจจับการเกิด

เพลิงไหม้โดยการตรวจจับควันไฟจึงเกิดความคลาดเคลื่อนได้  

  ระยะที่ 3 ระยะการเกิดเปลวไฟมีการป้องกันโดยการตรวจจับเปลวไฟ 

งานวิจัยของ วิมลรัตน พึ่งพุทโธและโกสินทร จํานงไทย (2558, บทคัดย่อ) ได้พัฒนา

อุปกรณ์แจง้เตอืนการเกิดอัคคีภัยแบบอัตโนมัติ โดยใช้การตรวจจับความสว่างของเปลวไฟ

ด้วยระบบสี HSV (Hue Saturation Value) จากกล้องวิดีโอและใช้เทคนิคการรู้จำด้วยเทคนิค

โครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) ในการจำแนกประเภทไฟที่เกิดจากการเพลิงไหม ้

งานวิจัยของ Vipin (2012, p.6) ใชเ้ทคนิคการประมวลผลภาพ โดยการใชร้ะบบสี RGB และ 

YCbCr ในการจำแนกพิกเซลของไฟบนพืน้ฐานของกฎ เพื่อตรวจจับเปลวไปสำหรับการ

ป้องกันไฟป่าและงานวิจัยของ ShadabDastgeer (2016, p.5)ได้นำเสนอวิธีการตรวจจับ

เปลวไฟโดยการวิเคราะห์พื้นที่และสีของเปลวไฟพร้อมทั้งวิเคราะห์ระดับการเกิดเปลวไฟ  

  ระยะที่ 4 ระยะการเกิดความรอ้นมกีารป้องกันโดยการตรวจจับด้วยความ

ร้อนโดยงานวิจัย (Kawa, et al ., 2016) ได้พัฒนาการตรวจจับอุณหภูม ิก๊าซ และควัน  

โดยใช้อุปกรณ์เซนเซอร์ซึ่งต้องรอให้อุณหภูมิมีความร้อนในระดับหนึ่งก่อนจงึจะสามารถ

ตรวจจับได้ 

 จากการป้องกันอัคคีภัยในระยะต่างๆ วิมลรัตน พึ่งพุทโธ และโกสินทร จํานงไทย 

(2558, บทคัดย่อ) พบว่าการตรวจจับในระยะที่ 3 ระยะการเกิดเปลวไฟมีประสทิธิภาพ
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ดีกว่า รวมถึงสามารถตรวจจับได้เร็วกว่า การตรวจจับด้วยความรอ้นและควันไฟ ซึ่งจาก

ผลการศกึษาการตรวจจับเปลวไฟพบว่ามีการใช้ระบบสี RGB ระบบสี HSV และระบบสี  

YCbCr ในการจำแนกภาพจากพืน้หลัง ซึ่งขึ้นอยู่กับลักษณะของภาพ แล้วทำการตรวจจับ

เปลวไฟด้วยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมซึ่งต้องมีการใชข้้อมูลในการเรียนรู้เป็นจำนวน

มากและใช้เวลานาน  นอกจากเทคนิคดังกล่าวแลว้ยังมีอีกเทคนิคหนึ่งที่มปีระสิทธิภาพใน

การประมวลผลภาพคือ เทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่ง (Histogram Matching) ซึ่งทำงานโดย

อาศัยการเข้าคู่กันของสตี้นแบบกับค่าระบบสี RGB ของภาพวัตถุเพื่อเปรียบเทียบการเข้าคู่

กันกับสีตน้แบบโดยเทคนิคนีม้ีการประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์การถอดข้อความตัวอักษร

จากภาพ (Jannick P Rolland., 2000) การดึงข้อมูลภาพจากฐานข้อมูล (Chih Chang Yu  

et al., 2008) พบว่าเป็นเทคนิคหน่ึงที่สามารถประมวลผลได้ค่อนข้างเร็ว หากมีการศกึษา

เกี่ยวกับการตรวจจับเปลวไฟได้จะสามารถประยุกต์ใช้เพื่อตรวจจับเปลวไฟที่มปีระสิทธิภาพ

ต่อไป 

 ดังนัน้ ผูว้ิจัยจึงสนใจพัฒนาระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแม

ชช่ิงพร้อมทั้งมีการแจง้เตอืนเมื่อเกิดเปลวไฟโดยการส่งสัญญาณเสียงโดยระบบที่พัฒนานี้

จะเป็นประโยชน์ในการป้องกันหรือยับยั้งการเกิดอัคคีภัยไม่ให้มคีวามรุนแรงมากยิ่งขึน้ 

 

คำถามการวจิัย 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้กำหนดคำถามการวิจัย ไว้ดังนี้ 

  ระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่งเป็นอย่างไร 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้กำหนดความมุ่งหมายของการวิจัย ไว้ดังนี้  

  เพื่อพัฒนาระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชช่ิง  
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ความสำคัญของการวจิัย 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้กำหนดความสำคัญของการวิจัย ไว้ดังนี้ 

  ได้ระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชช่ิง ที่สามารถนำไป 

เป็นแนวทางในการพัฒนาเครื่องมอืในการตรวจจับเปลวไฟ เพื่อป้องกันอัคคีภัย 

 

ขอบเขตของการวิจัย 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้กำหนดขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 
  ขอบเขตด้านเนือ้หา 

   - ศกึษาวิธีการตรวจจับเปลวไฟใช้การประมวลผลภาพด้วย 

เทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่ง  

   - ใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการพัฒนาการแจ้งเตือนเมื่อเกิดเปลวไฟ

โดยให้ไมโครคอนโทรลเลอร์รับคำสั่งจากโปรแกรมเมื่อระบบสามารถตรวจจับสีของเปลว

ไฟได้ เป็นตัวส่งสัญญาณเสียงเพื่อแจง้เตอืนการเกิดอัคคีภัย 

   - ใช้ภาษา c++ ในการเขียนโปรแกรมพัฒนาระบบตรวจจับเปลวไฟ 

   - ใช้กล้องวิดีโอเป็นสื่อรับภาพเพื่อตรวจจับเปลวไฟ 

   - การวัดประสิทธิภาพการตรวจจับเปลวไฟโดยใช้ตัววัดค่าความถูกต้อง 

(Accuracy) การวัดความแม่นยำ ร้อยละของการตรวจจับเปลวไฟได้ 

   - การทดลองกำหนดสภาพแวดล้อม ในช่วงเวลากลางวัน และกลางคนื 

  ขอบเขตของกลุ่มตัวอย่าง 

   กำหนดตัวอย่างเพื่อทดสอบระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยฮิสโทแกรมแม

ชช่ิง จำนวน 100 ตัวอย่าง โดยดาวน์โหลดจากเว็บไซต์ www.pixabay.com แบ่งเป็น 

   - วิดีโอเปลวไฟจำนวน 50 วิดีโอ  

   - วิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟ จำนวน 50 วิดีโอ  
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กรอบแนวคดิของการวจิัย 

 

 การวิจัยเรื่องระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชช่ิง มกีรอบ

แนวคิด คือ วเิคราะห์และออกแบบระบบโดยใช้หลักการประมวลผลภาพด้วยเทคนิค 

ฮิสโทแกรมแมชชิ่ง (Histogram Matching) เพื่อตรวจจับสีของเปลวไฟ และใช้หลักการ 

ของอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการเชื่อมต่ออุปกรณ์เพื่อส่องภาพเปลวไฟ และการ

แจ้งเตือน พัฒนาระบบโดยพัฒนาส่วนตรวจจับเปลวไฟและส่วนแจ้งเตือน และประเมิน

ประสิทธิภาพระบบโดยทดสอบกับวิดีโอเปลวไฟ และที่ไม่ใช่เปลวไฟ แสดงดังภาพประกอบ 1 

ดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

การพัฒนาส่วนการแจ้งเตือนอัคคีภัย 

การพัฒนาส่วนการตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิค 

ฮิสโทแกรมแมชชิ่ง 

การทดสอบระบบและวัดประสิทธิภาพระบบ 

วิดีโอเปลวไฟและวดิีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟ 

 

ระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่ง 

หลักการประมวลผลภาพ 

เทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่ง 

หลักการของอุปกรณ์

ไมโครคอนโทรลเลอร์ 
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้นิยามศัพท์เฉพาะ ไว้ดังนี้ 

  1. การตรวจจับเปลวไฟ คือการใช้อุปกรณ์ตรวจจับเปลวไฟ (Flame Detector) 

ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ทำการตรวจจับรังสอีินฟราเรดและรังสีอัลตราไวโอเลตที่เกิดจากเปลวไฟ

ของเพลิงไหม้และการใชก้ารประมวลผลภาพ 

  2. การประมวลผลภาพ คือ การนำเอารูปภาพมาวิเคราะห์ หรอืประมวลผล

โดยวิธีการทางคณิตศาสตร์เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่เราต้องการ เช่น การปรับปรุงคุณภาพของ

ภาพใหด้ีขึ้น การหาตำแหน่งของวัตถุต่างๆ ในภาพ การแปลความหมายจากภาพใหเ้ป็น

ข้อความด้วยเครื่องอ่านอักขระด้วยแสง (Optical Character Recognition) การตกแต่งภาพ 

เป็นต้น กระบวนการประมวลผลภาพเริ่มจากการแปลงภาพที่มนุษย์มองเห็นให้เป็นภาพที่ 

คอมพิวเตอร์เข้าใจ ซึ่งปกติแล้วสายตามนุษย์จะมองเห็นภาพเป็นแบบอนาล็อก สามารถ

อธิบายได้ดว้ยคณิตศาสตร์ที่มตีัวแปรแบบนับได้อย่างต่อเนื่อง แต่เครื่องคอมพิวเตอร์จะใช้

เลขฐานสองเป็นหลักในการคำนวณ จงึจำเป็นต้องนำภาพอนาล็อก มาแปลงเป็นภาพ

ดิจทิัลก่อนเข้าสู่เครื่องคอมพิวเตอร์ (นายธนภัทร  สังขรัตน, 2551, หน้า 5)  

  3. เทคนิคฮิสโทแกรมแมชช่ิง (Histogram Matching) คือ อัลกอริทึมของการ

ประมวลผลภาพโดยการเข้ากันของข้อมูลที่ได้จากภาพแล้วนำมาวิเคราะห์ ด้วยการเข้าคู่

กันของค่าสีของภาพมีค่าตั้งแต่ 0-255 โดยแทนในรูปแบบเมทริก 

  4. ระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชช่ิง คือ ระบบที่พัฒนาขึน้

เพื่อตรวจจับเปลวไฟ โดยใช้หลักการประมวลผลภาพด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชช่ิงในการ

ตรวจจับสีเปลวไฟ และใช้หลักการของอุปกรณ์ไมโครคอนโทรลเลอร์ในการเชื่อมต่ออุปกรณ์

เพื่อส่องภาพเปลวไฟ และการแจ้งเตอืน เพื่อให้ได้ระบบที่มปีระสิทธิภาพสามารถนำไป

ประยุกต์ใช้เพื่อตรวจจับเปลวไฟและแจ้งเตอืนการเกิดอัคคีภัยต่อไป 

  5. อัคคีภัย หมายถึง ภัยอันตรายอันเกิดมาจากไฟที่ขาดการควบคุมดูแล  

ทำให้เกิดการลุกลามไปตามบริเวณที่มเีชื้อเพลิงเกิดการลุกไหม้อย่างต่อเนื่อง ระดับสภาวะ

ของไฟจะรุนแรงขึ้นอยู่กับการลุกไหมท้ี่มเีชื้อเพลิงหนุนเนื่อง หรอืไอของเชือ้เพลิง ถ้าถูกขับ

ออกมามากจะส่งผลใหค้วามรอ้นรุนแรงมากตามไปด้วย จะสร้างความสูญเสียให้ทรัพย์สิน

และชีวติ (ศูนย์อำนวยการบรรเทาสาธารณภัย กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย, 2558) 
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  6. ร้อยละความแม่นยำ คือ อัตราส่วนของการตรวจจับภาพได้ถูกต้องตาม 
ความเป็นจริงจากระบบ 
  7. ร้อยละความผิดพลาด คือ อัตราส่วนของการตรวจจับภาพที่ไม่ถูกต้องตาม
ความเป็นจริงจากระบบ 
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