
 

บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 การวิจัยเรื่อง ระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่ง มคีวาม 

มุ่งหมายการวิจัยเพื่อ พัฒนาระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชช่ิง เพื่อใหไ้ด้

ระบบป้องกันการเกิดอัคคีภัยที่จะนำไปประยุกต์ใช้ต่อไป ผู้วจิัยได้ศึกษาเอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชช่ิง 

ดังต่อไปนี ้

     2.1 อัคคีภัย 

   2.1.1 ความหมายของอัคคีภัย 

   2.1.2 ระยะการเกิดเปลวไฟที่ทำให้เกิดอัคคีภัย 

   2.1.3 ผลกระทบที่เกิดจากอัคคีภัย 

  2.2 การป้องกันอัคคีภัย 

   2.2.1 ความหมายของการป้องกันอัคคีภัย 

   2.2.2 แนวทางการป้องกันการเกิดอัคคีภัย 

   2.2.3 การป้องกันอัคคีภัยเชิงรับ (Passive Fire Safety) 

   2.2.4 การป้องกันอัคคีภัยเชิงรุก (Active Fire Safety) 

   2.2.5 การเลือกใช้วกีารและอุปกรณ์ป้องกันอัคคีภัย 

  2.3 การประมวลผลภาพ 

   2.3.1 ความหมายของการประมวลผลภาพ 

   2.3.2 องค์ประกอบของภาพดิจทิัล 

   2.3.3 โมเดลสี 

   2.3.4 กระบวนการประมวลผลภาพ 

  2.4 เทคนิคการประมวลผลภาพ 

   2.4.1 เทคนิค Thresholding 

   2.4.2 เทคนิค Hough Circle Transform 

   2.4.3 เทคนิค Histogram Equalization 
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   2.4.4 เทคนิค Histogram Calculation 

   2.4.5 ระบบสี RGB 

   2.4.6 ระบบสี HSV 

   2.4.7 ระบบสี YCbCr   

   2.4.8 การแยกภาพ (Image Segmentation)  

   2.4.9 เทคนิค ฮิสโทแกรมแมชช่ิง  

  2.5 เทคนิค ฮิสโทแกรมแมชช่ิง   

  2.6 การทดสอบประสิทธิภาพซอฟท์แวร์ 

   2.6.1 ความหมายการทดสอบประสิทธิภาพซอฟท์แวร์ 

   2.6.2 ประเภทการทดสอบประสิทธิภาพ 

   2.6.3 การทดสอบประสิทธิภาพระบบตรวจจับเปลวไฟ 

  2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

   2.7.1 ในประเทศ 

   2.7.2 ในต่างประเทศ 

 

อัคคีภัย  

 

 1. ความหมายของอัคคีภัย 

  อัคคีภัย หมายถึง ภัยอันตรายอันเกิดมาจากไฟที่ขาดการควบคุมดูแล ทำให้

เกิดการลุกลามไปตามบริเวณที่มเีชือ้เพลิงเกิดการลุกไหม้อย่างต่อเนื่อง ระดับสภาวะของไฟ

จะรุนแรงขึน้อยู่กับการลุกไหมท้ี่มเีชื้อเพลิงหนุนเนื่อง หรอืไอของเชื้อเพลิง ถ้าถูกขับออกมา

มากจะส่งผลใหค้วามร้อนรุนแรงมากตามไปด้วย จะสร้างความสูญเสียใหท้รัพย์สินและชีวติ 

(ศูนย์อำนวยการบรรเทาสาธารณภัย กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย, 2558)  

  ไฟเป็นปฏิกิรยิาเคมีชนิดหนึ่งหรอืที่เราเรียกว่า “การเผาไหม้” ซึ่งเป็นปฏิกิรยิา

ร่วมกันระหว่างองค์ประกอบ 3 สิ่ง ได้แก่ เชือ้เพลิง ออกซิเจน และความรอ้น เมื่ออยู่ใน

สภาวะที่เหมาะสม แล้วให้พลังงานออกมาในรูปของพลังงานความร้อนและพลังงานแสงสว่าง 

ซึ่งองค์ประกอบของไฟนั้นแสดงโดยใช้รูปสามเหลี่ยมของไฟ แสดงดังภาพประกอบ 2  

(ศูนย์อำนวยการบรรเทาสาธารณภัย กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย, 2558)  
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ภาพประกอบ 2 สามเหลี่ยมของไฟ  

ที่มา ศูนย์อำนวยการบรรเทาสาธารณภัย กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 

 

  การเผาไหมห้รือการสันดาป เป็นปฏิกิรยิาการคายความรอ้นซึ่งเป็นสภาวะ 

ที่เกิดจากเชือ้เพลิงไม่ว่าจะเป็นของแข็ง ของเหลว ก๊าซ เมื่อเผาไหม้แล้วก่อเกิดพลังงาน 

การเผาไหมม้ีองค์ประกอบ 4 อย่าง ได้แก่ เชือ้เพลิง ออกซิเจน ความรอ้น ปฏิกิรยิาลูกโซ่ 

ซึ่งแสดงความสัมพันธ์ด้วยรูปทรงสี่เหลี่ยมไฟ ดังภาพประกอบ 3 

 
ภาพประกอบ 3 ทรงสี่หนา้ของไฟ 

  

  องค์ประกอบการเผาไหม้ มี 4 อย่าง ดังนี้  

   1. เชื้อเพลิง (Fuel) คือ วัตถุใดๆ ก็ตามที่สามารถทำปฏิกิริยากับออกซิเจน

ได้อย่างรวดเร็วในการเผาไหม ้เช่น ก๊าซ ไม้ กระดาษ น้ำมัน โลหะ พลาสติก เป็นต้น 

เชื้อเพลิงที่อยู่ในสถานะก๊าซจะสามารถลุกไหม้ไฟได้ แต่เชื้อเพลิงที่อยู่ในสถานะของแข็ง

และของเหลวจะไม่สามารถลุกไหม้ไฟได้ ถ้าโมเลกุลที่ผิวของเชื้อเพลิงไม่อยู่ในสภาพ 
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ที่เป็นก๊าซ การที่โมเลกุลของของแข็งหรอืของเหลวนั้นจะสามารถแปรสภาพ กลายเป็นก๊าซ

ได้นัน้จะต้องอาศัยความร้อนที่แตกต่างกันตามชนิดของเชื้อเพลิงแต่ละชนิด ความแตกต่าง

ของลกัษณะการตดิไฟของเชือ้เพลิงดังกล่าวขึน้อยู่กับคุณสมบัติ 4 ประการ ดังนี้  

(ศูนย์อำนวยการบรรเทาสาธารณภัย กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย, 2558) 

    1.1 ความสามารถในการตดิไฟของสาร (Flammability Limits)  เป็น

ปริมาณไอของสารที่เป็นเชื้อเพลิงในอากาศที่มคีุณสมบัติซึ่งพรอ้มจะติดไฟได้ในการเผา

ไหม้นัน้ปริมาณไอเชือ้เพลิงที่ผสมกับอากาศนัน้จะต้องมีปริมาณพอเหมาะจึงจะติดไฟได้ 

โดยปริมาณต่ำสุดของไอเชื้อเพลิงที่เป็นเปอร์เซนต์รอ้ยละในอากาศ ซึ่งสามารถจุดติดไฟได้

เรียกว่า “ค่าต่ำสุดของไอเชื้อเพลิง (Lower Flammable Limit)” และปริมาณสูงสุดของไอ

เชื้อเพลิงที่เป็นเปอร์เซนต์รอ้ยละในอากาศซึ่งสามารถจุดติดไฟได้เรยีกว่า “ค่าสูงสุดของไอ

เชื้อเพลิง (Upper Flammable Limit)” ซึ่งสารเชื้อเพลิงแต่ละชนิดจะมีค่าต่ำสุดและค่าสูงสุด

ของไอเชื้อเพลิงแตกต่างกันไป  

          1.2 จุดวาบไฟ (Flash Point) คืออุณหภูมทิี่ต่ำที่สุด ที่สามารถทำให้

เชือ้เพลิงคายไอออกมาผสมกับอากาศในอัตราส่วน ที่เหมาะสมถึงจุดที่มคี่าต่ำสุดถึงค่าสูงสุด

ของไอเชื้อเพลิง เมื่อมีประกายไฟก็จะเกิดการติดไฟ เป็นไฟวาบขึน้และก็ดับ  

    1.3 จุดตดิไฟ (Fire Point) คือ อุณหภูมขิองสารที่เป็นเชื้อเพลิงได้รับ

ความรอ้น จนถึงจุดที่จะติดไฟได้แต่การตดิไฟนั้นจะต้องต่อเนื่องกันไป โดยปกติความรอ้น

ของ Fire Point จะสูงกว่า Flash Point ประมาณ 7 องศาเซลเซียส        

    1.4 ความหนาแน่นไอ (Vapor Density) คืออัตราส่วนของนำ้หนักของ

สารเคมีในสถานะก๊าซต่อน้ำหนักของอากาศเมื่อมีปริมาณเท่ากัน ความหนาแน่นไอ ใช้เป็น

สิ่งบ่งบอกให้ทราบว่าก๊าซนั้นจะหนักหรือเบากว่าอากาศซึ่งใชเ้ป็นข้อมูลในการควบคุม

อัคคีภัย  

   2. ออกซิเจน (Oxygen) อากาศที่อยู่รอบๆ นั้นมีก๊าซออกซิเจนเป็น

องค์ประกอบ ประมาณ 21% แต่การเผาไหม้แต่ละครั้งนั้นจะต้องการออกซิเจนประมาณ 

16 % เท่านั้น ดังนัน้จะเห็นว่าเชื้อเพลิงทุกชนิดที่อยู่ในบรรยากาศรอบๆ นั้นจะถูกล้อมรอบ

ด้วยออกซิเจน ซึ่งมีปริมาณเพียงพอสำหรับการเผาไหม้ยิ่งถ้าปริมาณออกซิเจนยิ่งมาก

เชื้อเพลิงก็ยิ่งตดิไฟได้ดีขึ้น และเชื้อเพลิงบางประเภทจะมีออกซิเจนในตัวเองอย่างเพียง

พอที่จะทำให้ตัวเองไหมไ้ด้โดยไม่ตอ้งใชอ้อกซิเจนที่อยู่โดยรอบเลย 
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   3. ความร้อน (Heat) คือ พลังงานที่ทำใหเ้ชื้อเพลิงแต่ละชนิดเกิดการ 

คายไอออกมา  

   4. ปฎิกิรยิาลูกโซ่ (Chain Reaction) หรอืการเผาไหม้อย่างต่อเนื่อง คือ 

กระบวนการเผาไหม้ที่เริ่มตั้งแต่เชื้อเพลิงได้รับความร้อนจนตดิไฟเมื่อเกิดไฟขึ้น หมายถึง 

การเกิดปฏิกิรยิา กล่าวคืออะตอมจะถูกเหวี่ยงออกจากโมเลกุลของเชื้อเพลิง กลายเป็น

อนุมูลอิสระ และอนุมูลอิสระเหล่านีจ้ะกลับไปอยู่ที่ฐานของไฟอย่างรวดเร็ว ทำให้เกิด 

เปลวไฟ 

 2. ระยะการเกิดเปลวไฟที่ทำให้เกิดอัคคภีัย 

  เมื่อองค์ประกอบของการเผาไหม้ครบทั้ง 4 อย่างดว้ยอัตราส่วนที่เหมาะสม 

จะทำให้เกิดช่วงการลุกไหม้ของเชือ้เพลิง (Flammable range) ในระดับที่ต่างกัน ได้แก่ 

   1) LEL (Lower explosive limit) คืออัตราส่วนอย่างต่ำที่ทำให้เชือ้เพลิงกับ

อากาศสามารถจุดติดเป็นเปลวไฟได้ 

   2) IM (Ideal mixture) คืออัตราส่วนพอเหมาะที่ทำให้เชื้อเพลิงและ

อากาศเกิดจุดติดอย่างรวดเร็ว และใหอุ้ณหภูมสิูงสุด 

   3) UEL (Upper explosive limit) คืออัตราส่วนที่มสีารที่เป็นเชื้อเพลิงมาก

เกินไปทำให้จุดตดิไม่สมบูรณ์ 

 
ภาพประกอบ 4 ช่วงของการลุกไหมข้องไฟที่สมบูรณ์ที่สุด 

ที่มา http://www.samsenfire.com/ดับเพลิงและกู้ภัย/88-พ้ืนฐานการดับเพลิง.html 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



14 

 
ภาพประกอบ 5 ช่วงของการลุกไหมข้องไฟ 

ที่มา http://www.samsenfire.com/ดับเพลิงและกู้ภัย/88-พ้ืนฐานการดับเพลิง.html 
 

   ซึ่งช่วงของการจุดติดเชื้อเพลิงแต่ละประเภทก็จะแตกต่างกันตามขบวนการ

คายไอของเชื้อเพลิง Pyrolysis = เป็นขบวนการสลายตัวของสารด้วยความร้อน เช่น ไม้

(C6H10O5) เมื่อสลายตัวเป็น คาร์บอน ไฮดรอเจน และทำปฏิกิริยากับออกซิเจน เมื่อได้รับ

ความรอ้นจะเกิด 

    -  ก๊าซที่ไม่ติดไฟ ได้แก่ คาร์บอนไดออกไซค์ Carbon Dioxide (co2) 

ไอน้ำ Water (H2O) 

    -  ก๊าซติดไฟ ได้แก่ คาร์บอนมอนออกไซค์ Carbon Monoxide (CO) 

    -  เขม่า Soot (Carbon Particles, C) เกิดขึ้น) 

    -  อากาศ ออกซิเจน ไนโตรเจน อื่นๆ 

   การเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์เกิดขึน้เนื่องจาก ปริมาณของออกซิเจนลดน้อยลง 

ซึ่งสามารถสังเกตเห็นได้จากสีของเปลวไฟที่เปลี่ยนไป เมื่อมีออกซิเจนในปริมาณที่เหมาะสม

เปลวไฟจะมีสเีหลืองสว่าง เมื่อออกซิเจนลดนอ้ยลงสีของเปลวไฟจะเริ่มเปลี่ยนเป็นสี 

เหลืองส้ม ส้มแก่ และเป็นสีแดง เมื่อมีปริมาณออกซิเจนต่ำมากไฟจะเริ่มดับด้วยตนเองได้

เนื่องจากขาดออกซิเจน 
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   การพัฒนาของไฟ การเผาไหม้ทำให้เกิดก๊าซและควันไฟ ซึ่งแบ่งเป็น  

4 ช่วง คอื 

   1) ช่วงลุกไหม ้Ignition เป็นช่วงของการเริ่มลุกไหม้ที่จุดต้นเพลิง 

   2) ช่วงขยายตัว Growth เป็นช่วงไฟเริ่มลุกไหม้มากขึ้น มีการลุกลามด้วย

วิธีการต่างๆ 

   3) ช่วงลุกไหมเ้ต็มที่ Fully Developed เป็นช่วงการลุกไหมอ้ย่างเต็มที่มี

ขนาดใหญ่เต็มพื้นที่ของการเกิดเพลิงไหม้ 

   4) ช่วงไฟมอด Decay เป็นช่วงที่ไฟเริ่มขาดปัจจัยในการลุกไหม้ ตาม

องค์ประกอบของไฟ คือ เชื้อเพลิง ความรอ้น ออกซิเจน ทำให้ไฟมอดและดับลงในที่สุด 

 3. ผลกระทบที่เกิดจากอัคคีภัย วรารัตน ์เรอืงรัตนเมธี (2542, บทคัดย่อ) 

การเกิดอัคคีภัยส่งผลต่อสิ่งต่างๆ มากมายทั้งสภาพแวดล้อมที่ถูกทำลาย ความสูญเสียที่

เกิดตามมา ซึ่งสร้างความเสียหายและปัญหาให้แก่ประชาชน สังคมและประเทศชาติอย่าง

มากดังต่อไปนี้ 

  1) ทำลายชีวติและทรัพย์สินของทางราชการ และของประชาชนผู้ประสบภัย

ซึ่งเป็นผลกระทบโดยตรงที่จะเกิดขึ้นในทันทีที่เกิดอัคคีภัย ความเสียหายต่อร่างกายและชีวติ 

เช่น ทำให้เกิดการบาดเจ็บและสูญเสียชวีิต ในบางครั้งอาจจะไม่มีผุเ้สียชีวติ แต่อย่างนอ้ย

อัคคีภัยที่เกิดก็ทำความเสียหายต่อทรัพย์สิน ที่อยู่อาศัย ที่ทำกิน อันจะส่งผลกระทบต่อไป

ถึงสภาพการดำเนินชีวิตที่ต้องลำบากขึน้ อัตคัดขึ้นทำให้อาคารบ้านเรอืนและทรัพย์สินต่างๆ 

เสียหายประเทศตอ้งสูญเสียเงนิในการบูรณะฟื้นฟูอย่างมากมายกว่าจะคืนสู่สภาพปกติ 

เกิดการสูญเสียทางดา้นเศรษฐกิจ ด้านสาธารณูปโภค การคมนาคม 

  2) ทำลายการผลติของประเทศ ฐานะเศรษฐกิจของประเทศขึ้นอยู่กับ

ความสามารถในการผลิต ทั้งทางดา้นเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมในประเทศ การผลิต

ถือเป็นสิ่งสำคัญยิ่งที่รัฐบาลต้องธำรงไว้ โดยเฉพาะการผลติที่สำคัญอันเกี่ยวข้องกับการ

ดำรงชีวติของประชาชน เช่น การผลิตอาหาร เครื่องนุ่งห่ม ยารักษาโรค การเกิดอัคคีภัย

อาจทำความเสียหายทางด้านอุตสาหกรรม เช่น การที่โรงงานอุตสาหกรรมเกิดอัคคีภัย  

ทำให้เกิดการสูญเสียวัตถุดิบและผลติภัณฑ์ที่ได้จากการผลิต การหยุดกิจการทำใหค้น

ว่างงาน สินค้าขาดแคลน เกิดปัญหาทางเศรษฐกิจและสังคม 
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  3) ทำลายขวัญและกำลังใจของประชาชน ภัยที่เกิดขึน้ทำให้ประชาชน

ผูป้ระสบภัยเกิดความตื่นตระหนก เสียขวัญ หวาดกลัว และหมดกำลังใจ รัฐต้องให้การ

รักษาพยาบาลแก่ผูท้ี่ได้รับบาดเจ็บ ทำให้เกิดปัญหาด้านสาธารณสุขตามมา 

  4) ทำลายระบบการบริหารและการปกครองของรัฐบาล เช่น ประชาชนที่

ได้รับความเดือดรอ้น แต่ไม่ได้รับความช่วยเหลอืตามสมควรจากรัฐบาล และอาจรวมกัน

แสดงปฏิกิรยิาคัดค้านการบริหารและการปกครอง ของรัฐบาลผูน้ำฝ่ายค้านอาจอาศัย

เหตุการณ์ที่เกิดขึ้นเป็นเครื่องบั่นทอนเสถียรภาพของรัฐบาล 

 อภชิาติชาย บุญลือ (2536, บทคัดย่อ) ได้สรุปว่า อัคคีภัยเป็นภัยที่ร้ายแรงที่สุด

ประการหนึ่งของประชาชนที่อยู่ในเขตเมือง เนื่องจากเมื่อเกิดอัคคีภัยขึ้นแล้ว ทำใหเ้กิด

ความเสียหายอย่างใหญ่หลวงแก่ผูป้ระสบภัย นอกจากนีค้วันไฟและกาซพิษที่เกิดจากการ

เผาไหม้ยังก่อใหเ้กิดอันตรายต่อชวีิตของประชาชนอีกด้วย ซึ่งความเสียหายโดยตรงจาก

อัคคีภัยเป็นความเสียหายที่เกิดแก่ชวีิตมนุษย์และทรัพย์สินต่างๆ ซึ่งรวมถึงทรัพย์สิน

ประเภททุน (Capital) ด้วย ความเสียหายโดยตรงจากอัคคีภัยนีจ้ะมีความรุนแรงมากขึ้น 

หากวัตถุที่ถูกเพลิงไหม้นัน้เป็นวัตถุมีพิษ ดังกรณีเหตุอัคคีภัยในโกดังเก็บวัตถุมีพษิที่การ

ท่าเรือแห่งประเทศไทย คลองเตย กรุงเทพมหานครซึ่งจากเหตุการณ์ครั้งนั้น ทำใหบุ้คคลที่

อาศัยอยู่ในบริเวณใกล้เคียงเกิดอาการเจ็บป่วยซึ่งนอกจากนั้นการขจัดสารมพีิษที่ตกค้าง

จากอัคคีภัยยังมีผลต่อเนื่องกับสิ่งแวดล้อมอกีด้วย  

 นอกจากความเสียหายโดยตรงจากอัคคีภัยแลว้ ยังมีผลเสียหายทางอ้อมจาก

การเกิดอัคคีภัยอีกประการหนึ่งคอื ส่งผลกระทบต่อธุรกิจ ถ้าหากอัคคีภัยที่เกิดขึ้นมีมูลค่า

ความเสียหายเกินกว่าที่ธุรกิจจะรับไว้ได้ อาจจะทำให้เกิดภาวะวิกฤตในระบบตลาดการเงนิ 

ซึ่งจะส่งผลกระทบต่อสภาวะเศรษฐกิจของประเทศอย่างแน่นอน 

 อัคคีภัยคือภัยอันตรายอันเกิดจากไฟไหม ้เปลวไฟ ความรอ้นที่เกิดจากไฟไหม ้

สร้างความเสียหายต่อชวีิตและทรัพย์สิน และเวลาที่ผ่านไปในการฟืน้คืนสู่สภาพเดิม ดังนั้น

จงึมกีารป้องกันอัคคีภัยที่เหมาะสมและมีประสิทธิภาพสามารถป้องกันได้ทันเวลา  

 

การป้องกันอัคคีภัย 

 

 1 ความหมายของการป้องกันอัคคีภัย คือ 
   1.1 การป้องกันมิให้เกิดอัคคีภัย  
    1.2 การบรรเทาความเสียหาย  
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 ในด้านการป้องกันอัคคีภัยนั้น นอกจากการอบรม แนะนำ ประชาชนให้ทราบถึง
วิธีการป้องกัน อัคคีภัย อันอาจเกิดจากการประกอบกิจการต่างๆ แล้ว งานป้องกันและบรรเทา 
สาธารณภัย ได้จัดส่งเจ้าหน้าที่ออกไปตรวจสอบ แนะนำการป้องกันอัคคีภัย ยังสถานที่ประกอบ
กิจการต่างๆ เช่น โรงงานอุตสาหกรรม โรงพยาบาล โรงแรม และสถานชุมชนต่างๆ ด้วยการ
ตรวจแนะนำ โดยใช้บทบัญญัติ และกฎหมายกระทรวง ออกตาม พ.ร.บ.ป้องกันและระงับอัคคีภัย 
พ.ศ. 2542 และพระราชบัญญัติอ่ืนๆ ที่เกี่ยวกับการป้องกัน และระงับอัคคีภัย เป็นหลักปฏิบัติ 
(https://www.พลายชุมพล.com/knowledge/หลักการป้องกันอัคคีภัย.html) 
 2. แนวทางการป้องกันอัคคภีัย 

  การป้องกันอัคคีภัยมีการป้องกันได้หลายวิธี โดยผูว้ิจัยได้ศกึษา พบดังต่อไปนี้  

   ศูนย์อำนวยการบรรเทาสาธารณภัย กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 

(2558) กล่าวว่า การป้องกันอัคคีภัยมีวธิีการเตรียมการและปฏิบัติ 4 ประการ คือ  

    1) การจัดระเบียบเรียบร้อยดี หมายถึง การป้องกันการติดต่อลุกลาม 

โดยจัดระเบียบในการเก็บรักษา สารสมบัติที่น่าจะเกิดอัคคีภัยได้ง่ายใหถู้กต้องตาม

ลักษณะการเก็บรักษา สารสมบัตินั้นๆ ทั้งภายในและภายนอกอาคารให้เรียบร้อย  

โดยไม่สะสมเชื้อเพลิงไว้เกินประมาณที่กำหนด เพราะเมื่อเกิดเพลิงไหมย้่อมทำให้เกิดการ

ติดต่อลุกลามขึ้นได้  

    2) การตรวจตราซ่อมบำรุงดี หมายถึง การกำจัดสาเหตุในการ

กระจายตัวของเชือ้เพลิงและความร้อน เช่น การตรวจตราการไหลรั่วของเชือ้เพลิงต่างๆ 

พร้อมทั้งการควบคุมดูแลมใิหเ้กิดการกระจายตัวของความรอ้นของเครื่องทำความร้อน 

    3) การมีระเบียบวินัยดี หมายถึง การปฏิบัติตามกฎหมายและ

ระเบียบข้อบังคับที่เกี่ยวกับการป้องกันอัคคีภัย เช่น สถานที่ใดที่ให้มีไว้ซึ่งเครื่องดับเพลิง 

    4) ความร่วมมอืที่ด ีหมายถึง การศกึษาหาความรู้ความเข้าใจในการ

ป้องกันและระงับอัคคีภัย โดยการฝึกการใช้อุปกรณ์เครื่องมอืเครื่องใชใ้นการดับเพลิง 

ตลอดจนการฝึกซ้อมในการปฏิบัติตามแผนฉุกเฉินเมื่อเกิดเพลิงไหม้  

   เกชา ธีระโกเมน (2545) กล่าวว่า การป้องกันอัคคีภัยออกเป็น 2 ส่วน  

ได้แก่   

    1) การป้องกันอัคคีภัยเชิงรับ (Passive Fire Safety) เปน็การเน้น 

การป้องกันในส่วนของการออกแบบโครงสรา้งอาคารเพื่อจำกัดการลุกลามของไฟ  

ซึ่งอาคารส่วนใหญ่ดำเนินการป้องกันตั้งแต่การออกแบบการก่อสร้างอาคารเสร็จ  

    2) การป้องกันอัคคีภัยเชิงรุก (Active Fire Safety) เป็นการป้องกัน

อัคคีภัยเมื่อไฟได้เกิดขึ้นแล้ว ซึ่งจะต้องมกีารตดิตั้งอุปกรณ์การเฝ้าระวัง อุปกรณ์การ
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ป้องกันการลุกลามของไฟ และอุปกรณ์สำหรับการควบคุมควันไฟ ซึ่งวิธีการป้องกันและ

อุปกรณ์ที่ใชจ้ะขึน้อยู่กับขั้นตอนการเกิดเปลวไฟ 

  การป้องกันการเกิดอัคคีภัยที่ดแีละมีประสิทธิภาพที่สุด คอืการตัดโอกาสที่

องค์ประกอบทั้ง 3 จะเจอกัน แต่ถ้าเกิดไฟไหม้ขึ้นแลว้ เราต้องทำการกำจัดองค์ประกอบ

ของไฟชนดิใดชนิดหนึ่งออกจากขบวนการเผาไหม้อย่างเหมาะสม อาทิ การทำให้อับอากาศ 

ตัดเชื้อเพลิงหรอืการลดความรอ้น เพื่อป้องกันการลุกลามและสามารถดับไฟได้ในที่สุด 

 3. การป้องกันอัคคีภัยเชิงรับ  

  การป้องกันอัคคีภัยเชิงรับ (Passive Fire Safety)เป็นการเน้นการป้องกัน 

ในส่วนของการออกแบบโครงสรา้งอาคารเพื่อจำกัดการลุกลามของไฟ ซึ่งอาคารส่วนใหญ่

ดำเนนิการป้องกันตั้งแต่การออกแบบการก่อสร้างอาคารเสร็จ ในการป้องกันอัคคีภัยเชงิ  

มีแนวทางดังนี้  

   3.1 เตรียมอุปกรณ์ที่จำเป็นในอาคาร อุปกรณ์ที่จำเป็นสำหรับการ

ป้องกันและระงับอัคคีภัยในอาคารพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร ได้กำหนดแบบและ

วิธีการเกี่ยวกับการตดิตั้งอุปกรณ์และระบบป้องกันอัคคีภัยสำหรับอาคารในรูปแบบต่างๆ 

ดังนี้ 

    1) อาคารทั่วไป  ควรมรีะบบและอุปกรณ์ป้องกันอัคคีภัย ดังนี้  

เครื่องดับเพลิงแบบมอืถืออย่างน้อยชั้นละ 1 เครื่อง และเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งเครื่องทุกระยะห่าง 

45 เมตร ระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหมทุ้กชั้น อย่างน้อยชั้นละ 1 เครื่อง อาทิ ระบบแจ้ง

เหตุอัตโนมัติ เช่น Heat Detector หรอื Smoke Detector  ระบบแจง้เหตุแบบใช้มือ (Manual 

Station) อุปกรณ์ส่งสัญญาณเตือนเพลิงไหม้ เช่น Fire Alarm Bell ระบบไฟฟ้าสว่างฉุกเฉิน 

(Emergency Light) ป้ายบอกชั้นและป้ายบอกทางหนีไฟที่ประตูหนไีฟทุกชั้น ทุกบาน ทั้ง

ด้านในและด้านนอกของประตูหนไีฟ ดว้ยอักษรขนาดไม่นอ้ยกว่า 15 เซนติเมตร       

    2) อาคารขนาดใหญ่ เครื่องดับเพลิงแบบมอืถืออย่างน้อยชัน้ละ  

1 เครื่อง และเพิ่มขึ้นอีกหนึ่งเครื่องทุกระยะห่าง 45 เมตร ระบบสัญญาณเตอืนเพลิงไหม้

ทุกชั้น อย่างน้อยช้ันละ 1 เครื่อง อาทิ ระบบแจง้เหตุอัตโนมัติ เช่น Heat Detector หรอื 

Smoke Detector  ระบบแจ้งเหตุแบบใช้มือ (Manual Station)  อุปกรณ์ส่งสัญญาณเตือน

เพลิงไหม้ เช่น Fire Alarm Bell ระบบไฟฟ้าสว่างฉุกเฉิน (Emergency Light) ป้ายบอกชั้น

และป้ายบอกทางหนไีฟที่ประตูหนไีฟทุกชั้น ทุกบาน ทั้งด้านในและด้านนอกของประตู 

หนไีฟ ดว้ยอักษรขนาดไม่น้อยกว่า 15 เซนติเมตรตัวหัวฉีดน้ำดับเพลิงพร้อมอุปกรณ์  
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(Fire Hose Cabinet: FHC) บันไดหนีไฟอย่างน้อย 2 บันไดมีประตูกันไฟพร้อมอุปกรณ์ 

ปิดประตูอัตโนมัตติิดตั้งแบบแปลนแผนผังของอาคารแต่ละช้ันบริเวณโถงลิฟต์ทุกแห่ง  

ทุกชั้นของอาคารให้ชัดเจน โดยแสดงตำแหน่งหอ้งต่างๆ ทุกห้อง ตำแหน่งที่ติดอุปกรณ์

ดับเพลิง และประตูหรอืทางหนไีฟของช้ันนั้น 

    3) อาคารสูงและอาคารขนาดใหญ่พิเศษ เครื่องดับเพลิงแบบมอืถือ

อย่างน้อยช้ันละ 1 เครื่องระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม้ทุกชั้น อาทิ ระบบแจ้งเหตุอัตโนมัติ 

เช่น Heat Detector หรอื Smoke Detector ระบบแจ้งเหตุแบบใช้มือ (Manual Station)  

อุปกรณ์ส่งสัญญาณเตือนเพลิงไหม ้เช่น Fire Alarm Bell ระบบไฟฟ้าสว่างฉุกเฉิน 

(Emergency Light) หรอื เครื่องกำเนดิไฟฟ้าสำรอง (Generator) ป้ายบอกชั้นและป้าย 

บอกทางหนีไฟที่ประตูหนีไฟทุกชั้น ทุกบาน ทั้นด้านในและดา้นนอกของประตูหนไีฟติดตัง้

แบบแปลนแผนผังของอาคารแต่ละชั้นให้ชัดเจน โดยแสดงตำแหน่งที่ตดิอุปกรณ์ดับเพลิง 

และประตูหรอืทางหนีไฟของช้ันนัน้ตู้หัวฉีดน้ำดับเพลิงพร้อมอุปกรณ์ (Fire Hose Cabinet : 

FHC) ระบบดับเพลิงอัตโนมัติ เช่น Sprinkler System เครื่องสูบน้ำดับเพลิงถังเก็บน้ำสำรอง

บันไดหนีไฟภายในอาคารต้องมรีะบบระบายอากาศป้องกันควันเข้าภายในช่องบันไดและมี

ไฟฟ้าส่องสว่างฉุกเฉินลฟิต์ดับเพลิงไม่น้อยกว่า 1 ชุดถนนโดยรอบอาคารกว้างไม่น้อยกว่า 

6 เมตร ดาดฟ้าและมีพื้นที่ว่างบนดาดฟ้าขนาดไม่นอ้ยกว่า 10x10 เมตร 

   3.2 การเตรียมพร้อมรับมือกับอัคคีภัย แนวทางปฏิบัติเพื่อรับมอื

สถานการณ์ เมื่อต้องเผชิญหนา้เหตุการณ์อัคคีภัย ไม่ว่าจะเป็นอาคารรูปแบบใด มีดังนี้ 

    1) ตั้งสติ ทันทีที่ประสบอัคคีภัย ตอ้งระงับความตื่นเต้นและตัง้สติ 

ให้ได้เร็วที่สุด 

    2) พิจารณาหาตำแหน่งของตนเอง ว่ากำลังอยู่ที่ไหน บนช้ันใด 

ของอาคารทางหนีไฟอยู่ที่ใด หากอยู่ใกล้จุดที่เกิดเพลิงไหม้และเพลิงนัน้มขีนาดเล็กใหร้ีบ

ดับเพลิงในบริเวณที่เกิดเหตุ ดว้ยอุปกรณ์ถังดับเพลิงที่ติดตั้งอยู่ใกล้ที่สุด 

    3) หาตำแหน่งสัญญาณเตือนเพลิงไหม้ เปิดสัญญาณและรีบอพยพ

ออกจากอาคารทันที หากได้ยินสัญญาณเตอืนเพลิงไหม้ ให้รบีอพยพออกจากอาคารทันที 

    4) หา้ม คอื หา้มไม่ให้มีการกระทำ 3 อย่าง คอื  

      4.1) หา้มเก็บวัสดุติดไฟได้ง่ายในบริเวณที่มคีวามร้อนหรอืมี

ประกายไฟ  

     4.2) หา้มเด็กจุดไม้ขีดไฟ ห้ามเล่นไฟแช็ค  
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     4.3) หา้มจุดธูปทิง้ไวโดยไม่มผีูดู้แล ตอ้งดับธูปเทียนให้สนทิก่อน

จงึออกจากบ้านได้ 

    5) ต้อง คือ สิ่งจำเป็นที่ต้องมีหรอืต้องเตรยีม คือ  

     5.1) ต้องมีเครื่องดับเพลิงหรอืถังเก็บน้ำสำหรับดับเพลิงที่ใชง้าน 

ได้สะดวก  

     5.2) ต้องเตรียมทางหนีไฟออกนอกอาคาร  

     5.3) ต้องมีแผนการฝึกซ้อมดับเพลิงและหนีไฟเป็นประจำ 

    6) มอง คือ มองหาจุดต้นเพลิง จากควันไฟ หรอืกลิ่นไหม้ มองหา

เครื่องดับเพลิงที่อยู่บริเวณใกล้เคียง มองหาสัญญาณเตอืน เพื่อแจง้เหตุ และมองหาทาง

ออกสู่ภายนอกอาคารให้เร็วที่สุด อุบัติเหตุต่างๆ สามารถเกิดขึ้นได้ตลอดเวลา โดยที่

บางครัง้เราอาจไม่ทันรูต้ัวซึ่งอาจเกิดจากธรรมชาติหรอืเกิดจากการกระทำที่มมีูลเหตุจาก

ความประมาท ดังในกรณีของอัคคีภัยนั้นสามารถเกิดขึ้นได้ตลอดเวลา และหากไม่ได้รับ

การดูแล ตรวจตราเอาใจใส่ใหค้วามสำคัญ โดยเฉพาะกับองค์การที่มกีารผลิตหรอืเรียกว่า 

“โรงงาน” ซึ่งมักจะเป็นแหล่งกำเนดิหรอืบ่อเกิดของอุบัติภัยนั้นๆ ได้ เนื่องจากเป็นจุดรวม

พลังงานหลายๆ ประเภทอยู่ในระบบของการผลติ รวมทั้งยังเป็นการรวมบุคลากรจำนวน

มากที่เกี่ยวข้องกับเครื่องจักรอุปกรณ์ต่างๆ หลากหลายชนิด ซึ่งสิ่งเหล่านีล้้วนแต่เป็น

ปัจจัยสำคัญที่อาจก่อให้เกิดอุบัติภัยชนิดที่เรียกว่า “อัคคีภัย” ได้ 

   3.3 การจัดทำแผนป้องกันอัคคีภัย เพื่อให้เกิดความปลอดภัยขึน้ทั้งชีวิต

และทรัพย์สินทั้งหมดที่มีอยู่ จงึควรจัดทำแผนป้องกันอัคคีภัยขึน้ โดยหน้าที่ของผู้รับผิดชอบ

ในสถานประกอบการในการป้องกันอัคคีภัย มีดังนี้  

    1) ฝ่ายบริหาร มีหน้าที่ คือ  

     1.1) การจัดผังโรงงาน ระบบ และเทคโนโลยีใหม่ๆ ให้คำนึงถึง

การเกิดอัคคีภัย 

     1.2) กำหนดพื้นที่ ควบคุมกระบวนการผลิต เครื่องมือ 

เครื่องจักรที่อาจเกิดอัคคีภัย 

     1.3) กำหนดมาตรฐานการปฏิบัติงานให้ปลอดภัยจากอัคคีภัย 

     1.4) ควบคุมการใช้ไฟ การก่อเกิดไฟ เปลวไฟ ประกายไฟ 

ไฟฟ้า ความร้อนไฟฟ้าสถิตย์ หรอืวิธีการทำงานอื่นใดที่ทำให้เกิดอัคคีภัย เช่น การเชื่อม  
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การตัด การขัด ท่อร้อนต่างๆ ตลอดจนการขนย้าย ขนส่ง เคลื่อนย้ายสารไวไฟ ผู้อนุญาต

ใหม้ีการทำงานดังกล่าวตอ้งเป็นผู้จัดการโรงงานหรอืผูส้่งได้รับมอบหมาย 

     1.5) มอบหมายให้มีคณะกรรมการความปลอดภัยและเจา้หน้าที่

ความปลอดภัยกำหนดแผน และการดำเนินการป้องกันและระงับอัคคีภัย เช่น การ

ฝกึอบรม การตรวจสอบ และการปรับปรุงของงาน เป็นต้น 

     1.6) ตดิตามตรวจสอบกิจกรรมต่างๆ ที่เกี่ยวกับการป้องกัน

อัคคีภัย 

     1.7) วางแผนระยะยาวเกี่ยวกับการป้องกันอัคคีภัย เช่น ในเรื่อง

การตดิตั้งระบบตรวจสอบสารไวไฟหรอืควันไฟ ระบบสัญญาณเตือนภัย ระบบดับเพลิง

อัตโนมัติในจุดที่มีสารไวไฟหรอืสารติดไฟได้ง่าย 

     1.8) กำหนดระเบียบและการควบคุมผู้รับเหมาหรอืบุคคลภายนอก

ที่ปฏิบัติงานเกี่ยวกับการก่อเกิดไฟต่างๆ 

    2) พนักงาน พนักงานทุกคนต้องปฏิบัติตามกฎแห่งความปลอดภัยใน

การทำงาน เช่น หา้มก่อไฟในบริเวณที่หวงห้ามหรอืในบริเวณโรงงานก่อนได้รับอนุญาต

จากผู้มีหน้าที่รับผดิชอบ หา้มสูบบุหรี่ในบริเวณที่มปี้าย “อันตรายจากสารไวไฟหรอืวัตถุ

ระเบิด” หรอื “บริเวณที่ห้ามสูบบุหรี่” นอกจากสถานที่จัดไว้เท่านั้น ห้ามทำการซ่อมแซม

เครื่องจักรเครื่องมอืในบริเวณที่มสีารไวไฟหรอืวัสดุติดไฟได้ง่ายโดยพละการก่อนที่ช่าง

ซ่อมและเจ้าหน้าที่ความปลอดภัยจะร่วมกันจัดทำใบแจ้งซ่อมตามขั้นตอนและวิธีการที่

กำหนด 

     2.1) การควบคุมพืน้ที่ที่มสีารไวไฟหรอืวัสดุติดไฟได้ง่าย การนำไฟ

มาใช้หรอืก่อใหเ้กิดไฟในพืน้ที่ใดๆ ต้องห่างจากบริเวณที่มีสารไวไฟหรอืวัสดุติดไฟได้ง่าย

อย่างน้อยในรัศม ี10 เมตร กรณีที่ไม่อาจทำให้ต้องทำการป้องกันสารไวไฟหรอืวัสดุติดไฟ

ได้ง่ายอย่างปลอดภัยภายใต้การควบคุมของเจา้หน้าที่ความปลอดภัย 

     2.2) การป้องกันสถานที่ทำงานและวิธีการที่เลี่ยงไฟ 

      2.2.1)  การป้องกันการรั่วไหลของเชื้อเพลิงและสารไวไฟต่างๆ 

พนักงานที่พบเห็นภาชนะที่ใส่สารไวไฟหรอืเชื้อเพลิงต่างๆ อยู่ในสภาพที่ชำรุด หรือ อาจ

เกิดการร่ัวไหล ให้รบีรายงานผู้มหีน้าที่รับผดิชอบและกรณีที่พบว่าการรั่วไหลนั้นอาจ

ก่อใหเ้กิดอันตรายร้ายแรงหากไม่แก้ไขใหร้ีบทำการแก้ไขและ/หรอืรายงานผู้มีหน้าที่

รับผิดชอบแก้ไขทันที 
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      2.2.2) การกำจัดขยะหรอืเศษวัสดุที่ตดิไฟได้ง่าย ขยะหรือเศษ

วัสดุที่ตดิไฟได้ง่าย พนักงานจะต้องเก็บรวบรวมไว้ในภาชนะที่ไม่ติดไฟได้ง่ายและหา้ม  

นำออกจากบริเวณที่ทำงานไปเก็บไวใ้นสถานที่ปลอดภัยอย่างนอ้ยวันละ 1 ครั้งต่อกะ 

      2.2.3)  เสื้อผ้าที่เปียกเปือ้นด้วยสารไวไฟ พนักงานจะต้อง

เปลี่ยนเสื้อผ้านั้นทันที 

      2.2.4)  การป้องกันอัคคีภัยจากยานพาหนะ พนักงานที่ใช้

ยานพาหนะขนถ่ายสิ่งของในบริเวณที่มสีารไวไฟ ถังแก๊สจะต้องระมัดระวังการชน  

การกระแทกหรอืการก่อใหเ้กิดอัคคีภัย 

      2.2.5)  การป้องกันอันตรายจากไฟฟ้า สายไฟ หลอดไฟ สวิทช์

มอเตอร์ไฟฟ้า พัดลม เครื่องมอืเครื่องจักรที่ใชไ้ฟฟ้าที่มี หรอืใช้อยู่ในบริเวณสารไวไฟหรอื

วัสดุติดไฟได้ง่าย จะต้องตรวจตราเป็นประจำ ในเรื่องสภาพที่ชำรุด การต่อไฟ ปลั๊กไฟ  

การต่อสายดิน หรอืกรณีอื่นใดที่อาจเป็น สาเหตุของอัคคีภัย 

      2.2.6)  การป้องกันการระเบิดของหมอ้ไอน้ำ 

       2.2.6.1) ก่อนติดไฟใหต้รวจดูระดับน้ำ 

       2.2.6.2) ให้ระบายลมภายในเตาเพื่อไล่แก๊สที่ตกค้างใน 

หมอ้น้ำออกทุกครั้งก่อนติดไฟ 

       2.2.6.3) ลิน้นิรภัย จะต้องทดสอบเป็นประจำอย่างนอ้ย  

1 ครั้งต่อเดือน และถ้าเกิดการรั่วของลิ้นนริภัยหา้มใชว้ิธีเพิ่มน้ำหนักหรอืตั้งลิน้นิรภัยให้ 

แข็งขึน้ 

       2.2.6.4) ถ้าถังหม้อไอน้ำรั่ว ให้หยุดใช้งานทันทีและรายงาน

ให้มกีารแก้ไขโดยเร็ว 

       2.2.6.5) ให้ตรวจสอบเกจวัดความดันและห้ามใช้ความดัน

เกินกว่าที่กำหนด 

       2.2.6.6) ถังน้ำแห้งต่ำกว่าระดับของหลอดแก้วใหร้ีดดับไฟ 

หา้มสูบน้ำเข้าหมอ้ไอน้ำอย่างเด็ดขาดแต่ปล่อยให้เย็นลง 

       2.2.6.7) ให้ตรวจสอบความปลอดภัยของหม้อไอน้ำอย่าง

น้อยปีละครัง้ 

      2.2.7)  การป้องกันอัคคีภัยจากการเชื่อมโลหะ 
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       2.2.7.1) อุปกรณ์การเชื่อม สายไฟและข้อต่อที่หลวมหรือ

ชำรุดต้องทำการแก้ไชให้อยู่ในสภาพที่ปลอดภัย 

       2.2.7.2) ทำการตรวจสอบการรั่วไหลของขอ้ต่อและวาล์ว

เป็น ประจำ ถ้าพบว่ามีการรั่วไหลของแก๊สจากถังแก๊สใหห้ยุดการทำงานที่ใชไ้ฟในบริเวณ

นั้น และรีบทำการป้องกันแก้ไขโดยเร็ว 

       2.2.7.3) ถังแก๊สและถังน้ำมันเชื้อเพลิงตอ้งวางไว้ห่างจาก

เปลวไฟประกายไฟ ความร้อน ท่อร้อยต่างๆ หรอืส่วนของเครื่องมอืเครื่องจักรที่อาจ

ก่อใหเ้กิดความรอ้น ได้ในระยะ 7 เมตร 

       2.2.7.4) สายไฟ สายแก๊ส ขณะทำการตัดเชื่อมตอ้งไม่กีด

ขวางการทำงานหรือตรงบริเวณที่อาจเหยียบทับของคนหรอืยานพาหนะ 

       2.2.7.5) หา้มทิ้งหรอืปล่อยหัวเชื่อมไว้โดยไม่ดับไฟหรอืปิดเครื่อง 

       2.2.7.6) การเชื่อมตอ้งระวังเปลวไฟ สะเก็ดไฟที่จะถูกลม

พัดปลิวไปตกอยู่ใน บริเวณที่มสีารไวไฟหรอืวัสดุติดไฟได้ง่าย หรอืเป็นอันตรายต่อพนักงาน

ข้างเคียง 

      2.2.8)  การเคลื่อนย้ายขนส่งสารไวไฟโดยพนักงาน 

       2.2.8.1) การเคลื่อนย้ายขนส่งสารไวไฟห้ามผ่านหรอืให้

หลีกเลี่ยง เส้นทางที่มีการทำงานแล้วเกิดประกายไฟ เปลวไฟ ท่อร้อย สะเก็ดโลหะ ฯลฯ 

       2.2.8.2) การขนส่งสารไวไฟใหร้ะมัดระวังการตกหรอืหก

เรี่ยราดบนพืน้ที่ทำงาน 

       2.2.8.3) ให้ใชว้ิธีการขน-ยกที่ปลอดภัย 

       2.2.8.4) ภาชนะที่บรรจุสารไวไฟที่ไม่จำเป็นต้องเปิดฝาให้

ปิดฝาให้มดิชิด 

       2.2.8.5) ให้ระมัดระวังการเรียงตัง้ที่อาจเกิดการตกหล่น

หรอืล้มลงมาได้ 

    3)  หนา้ที่ของเจ้าหน้าที่ความปลอดภัย 

     3.1)  กำหนดเขตพืน้ที่เสี่ยงต่อการเกิดเพลิงไหม้ 

     3.2)  ตรวจสอบสถานที่ล่อแหลมต่อการเกิดอัคคีภัยเป็นประจำ 

     3.3)  กำหนดรายละเอียดของแผนป้องกันและระงับอัคคีภัย 

ตลอดจนจัดให้มีการอบรมและฝึกปฏิบัติเป็นระยะๆ 
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     3.4)  จัดหา ซ่อมบำรุง และตรวจสอบเครื่องดับเพลิงและอุปกรณ์

ดับเพลิงให้อยู่ในสภาพที่พร้อมต่อการใช้งานได้ตลอดเวลา   

     3.5)  ควบคุมการทำงานของผู้รับเหมาหรือบุคคลภายนอกในเรื่อง

ที่เกี่ยวกับอัคคีภัย 

     3.6)  ออกใบอนุญาตการทำงานในพืน้ที่ควบคุมอัคคีภัย 

    4)  หน้าที่ยาม ตรวจตราไม่ให้บุคคลภายนอกหรือผู้รับส่งสินคา้เข้าไป

ในโรงงานหรอืสถานที่เสี่ยงต่อการเกิดเพลิงไหมร้ะมัดระวังการก่อวินาศกรรม ก่อใหเ้กิด

เพลิงไหม้ได้ ใหร้ีบรายงานต่อผูท้ี่เกี่ยวข้องการป้องกันอัคคีภัยถือเป็นมารตรการหนึ่งที่ต้อง

กำกับดูแลอย่างสม่ำเสมอด้วยอุปกรณ์ที่มีอยู่ใหใ้ช้ในการรับมือกับอัคคีภัยได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ดังนัน้ เครื่องมอืและอุปกรณ์ป้องกันอัคคีภัยจงึจำเป็นในการระงับการ

ลุกลามของไฟไหมไ้ด้ 

 4. การป้องกันอัคคีภัยเชิงรุก (Active Fire Safety) 

  การป้องกันอัคคีภัยเชิงรุก (Active Fire Safety) เป็นการป้องกันอัคคีภัยเมื่อ

ไฟได้เกิดขึน้แลว้ ซึ่งจะต้องมีการตดิตั้งอุปกรณ์การเฝา้ระวัง อุปกรณ์การป้องกันการ

ลุกลามของไฟ และอุปกรณ์สำหรับการควบคุมควันไฟ ซึ่งวิธีการป้องกันและอุปกรณ์ที่ใช้

จะขึน้อยู่กับขั้นตอนการเกิดเปลวไฟ มเีครื่องมือและอุปกรณ์ป้องกันอัคคีภัยดังนี้  

   4.1 อุปกรณ์ตรวจจับความร้อน (Heat Detector) เป็นอุปกรณ์แจ้งอัคคีภัย

รุ่นแรกๆ มีอยู่หลายชนิด มีราคาถูกที่สุด และมีสัญญาณหลอกน้อยที่สุดในปัจจุบันโดย

อุปกรณ์ตรวจจับความรอ้นที่นิยมใชก้ันในปัจจุบันได้แก่ 

    -  อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดจับอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิ 

(Rate-of-Rise Heat Detector) อุปกรณ์ชนดินีจ้ะทํางาน เมื่อมีอัตราการเพิ่มของอุณหภูมิ

เปลี่ยนแปลงไปตั้งแต่ 10 องศาเซลเซียสใน 1 นาที ส่วนลักษณะการทํางาน อากาศในส่วน

ด้านบนของส่วนรับความร้อน เมื่อถูกความร้อนจะขยายตัวอย่าง รวดเร็วมากจนอากาศที่

ขยายไม่สามารถเล็ดลอดออกมาในช่องระบายได้ทําให้เกิดความดันสูงมากขึ้นและ ไปดัน

แผ่นไดอะแฟรมให้ดันขาคอนแทคแตะกันทําให้อุปกรณ์ตรวจจับความรอ้นนีส้่งสัญญาณไป

ยังตู้ควบคุม 
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ภาพประกอบ 6 อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดจับอัตราเพิ่มของอุณหภูมิ 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัย

ในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

    -  อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดจับอุณหภูมิคงที่ (Fixed Temperature 

Heat Detector) อุปกรณ์ชนดินีจ้ะทํางานเมื่ออุณหภูมขิอง Sensors สูงถึงจุดที่กำหนดไว้ซึ่งมี

ตั้งแต่ 60 องศาเซลเซียส ไปจนถึง 150 องศาเซลเซียสการทํางานอาศัยหลักการของโลหะ

สองชนิด เมื่อถูกความร้อนแล้วมสีัมประสิทธิ์การ ขยายตัวแตกต่างกัน 

 

 
ภาพประกอบ 7 อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดจับอุณหภูมิคงที่ 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัย

ในโรงงาน พ.ศ. 2552 
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    -  อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดรวม (Combination Heat Detector) 

อุปกรณ์ชนดินีร้วมเอาคุณสมบัติของ Rate of Rise Heat และ Fixed Temp เข้ามาอยูในตัว

เดียวกันเพื่อตรวจจับความร้อนที่เกิดได้ทั้งสองลักษณะ 

 
ภาพประกอบ 8 อุปกรณ์ตรวจจับความร้อนชนิดรวม 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัย

ในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

   4.2 อุปกรณ์ตรวจจับควัน (Smoke Detector)  

    อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดไอออนไนเซช่ัน (Ionization Smoke Detector) 

อุปกรณ์ชนดินี ้เหมาะสําหรับใช้ตรวจจับสัญญาณควันในระยะเริ่มตน้ที่มีอนุภาคของควัน

เล็กมาก Ionization Detector ทํางานโดยใช้หลักการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะทางไฟฟ้า 

โดยใช้สารกัมมันตภาพรังสีปริมาณน้อยมากซึง้อยู่ใน Chamber ซึ่งจะทําปฏิกิรยิากับ

อากาศทีอ่ยู่ระหว่างขั้วบวกและลบทําใหค้วามนําไฟฟ้า (Conductivity) เพิ่มขึน้มีผลให้กระแส

สามารถไหลผ่านได้โดยสะดวก เมื่อมีอนุภาคของควันเข้ามาใน Sensing Chamber นี ้

อนุภาคของควันจะไปรวมตัวกบอิออนจะมีผลทําใหก้ารไหลของกระแสลดลงด้วยซึ่งทําให้

ตัวตรวจจับควัน แจ้งสถานะ Alarm ทันที 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



27 

 
ภาพประกอบ 9 อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดไอออนไนเซช่ัน 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัย

ในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

    อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดโฟโต้อเิลคตรกิ (Photoelectric Smoke 

Detector) เหมาะสําหรับใช้ตรวจจับสัญญาณควันในระยะที่มีอนุภาคของควันที่ใหญ่ขึน้ 

Photoelectric Smoke Detector ทํางานโดยใช้ หลักการสะท้อนของแสง เมื่อมีควันเข้ามา 

ในตัวตรวจจับควันจะไปกระทบกบแสงที่ออกมาจาก Photoemiter ซึ่งไม่ได้ส่องตรงไปยัง

อุปกรณ์รับแสง Photo Receptor แต่แสงดังกล่าวบางส่วนจะสะท้อนอนุภาคควันและหักเห

เข้าไปที่ Photo Receptor ทําให้วงจรตรวจจับของตัวตรวจจับควันส่งสัญญาณแจง้ Alarm 

 

 
 

ภาพประกอบ 10 อุปกรณ์ตรวจจับควันชนิดโฟโต้อเิลคตรกิ 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัย

ในโรงงาน พ.ศ. 2552 
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   4.3 อุปกรณ์แจง้เหตุดว้ยมือ  

    อุปกรณ์แจง้เหตุเพลิงไหม้ด้วยมือ (Manual Pull Station) 

 
 

ภาพประกอบ 11 อุปกรณ์แจง้เหตุเพลิงไหม้ดว้ยมือ 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและ

ระงับอัคคีภัยในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

 
ภาพประกอบ 12 อุปกรณ์แจง้เหตุเพลิงไหม้ดว้ยมือ 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและ

ระงับอัคคีภัยในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

   4.4 อุปกรณ์แจง้เหตุด้วยเสียง  

    อุปกรณ์ที่ส่งสัญญาณแจง้เตอืนเมื่อเกิดเพลิงไหม้ (Horns) 
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ภาพประกอบ 13 อุปกรณ์ที่ส่งสัญญาณแจ้งเตือนเมื่อเกิดเพลิงไหม้ 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและ

ระงับอัคคีภัยในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

    อุปกรณ์ที่ส่งสัญญาณแจง้เตอืนเมื่อเกิดไฟไหม้ (Motor Bell) 

 

                                         
 

ภาพประกอบ 14 อุปกรณ์ที่ส่งสัญญาณแจ้งเตือนเมื่อเกิดไฟไหม้ 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและ

ระงับอัคคีภัยในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

   4.5 ตู้ควบคุมสำหรับแจง้เหตุเพลิงไหม้ เป็นลักษณะของตูค้วบคุมที่คอย

รับสัญญาณไฟฟ้าจากอุปกรณ์ตรวจจับควัน (Smoke Detector) อุปกรณ์ตรวจจับความร้อน 

(Heat Detector) หรอื อุปกรณ์แจง้เหตุด้วยมือ แล้วจึงสัญญาณไฟฟ้าไปยังอุปกรณ์แจ้งเหตุ

ด้วยเสียงอกีต่อหนึ่ง 
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ภาพประกอบ 15 ตู้ควบคุมสำหรับแจง้เหตุเพลิงไหม้ 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและ

ระงับอัคคีภัยในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

   4.6 ระบบดับเพลิงด้วยน้ำ  

    สำหรับระบบนีน้ั้น สามารถแบบออกได้เป็น 2 แบบ คือ  

     1) อุปกรณ์ส่งน้ำดับเพลิง คือ มลีักษณะเป็นตู้สีแดง ด้านหนา้เป็น

กระจก ที่สามารถเปิด หรอืทุบให้แตกเพื่อนำอุปกรณ์ช่วยเหลอืออกมาได้เมื่อยามจำเป็น 

แต่ในกรณีอุปกรณ์ดับเพลิงแบบนี ้กฎหมายจะบังคับใช้กับอาคารที่สูงเกิน 23 เมตรขึน้ไป 

(ประมาณตึก 7-8 ช้ัน) 

 
ภาพประกอบ 16 อุปกรณ์ส่งนำ้ดับเพลิง 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัย

ในโรงงาน พ.ศ. 2552 
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     2) อุปกรณ์ดับเพลิงด้วยน้ำแบบอัตโนมัติ (Sprinker) คือ มีลักษณะ

เป็นตัวฉีดน้ำเป็นฝอย ไว้เมื่อกรณีที่มคีวามร้อนภายในมากอยู่ในระดับหนึ่ง จนถึงขั้นที่

สามารถทำให้กระเปราะที่อยู่ตรงส่วนปลายของ Sprinker แตกจะทำให้น้ำพุ่งออกมาเพื่อ

ดับไฟ และเนื่องมาจากท่อส่งนำ้มายังหัว Sprinker นี ้มีแรงดันอัดอยู่สูงมาก เมื่อมีกระ

เปราะของ Sprinker หัวหนึ่งแตก หัว Sprinker อื่นๆ ทุกหัวก็จะแตกตามไปด้วย ทำให้

สามารถช่วยในการดับเพลิงได้ดใีนระดับหนึ่ง 

 

 
ภาพประกอบ 17 อุปกรณ์ดับเพลิงด้วยน้ำแบบอัตโนมัติ 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและระงับอัคคีภัย

ในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

   4.7 เครื่องดับเพลิงแบบมอืถือ  

    เครื่องดับเพลิงแบบมอืถือ หรอื ถังดับเพลิง ปัจจุบันถูกผลิตขึ้นมา

หลากหลายประเภทมากยิ่งขึน้ ซึง่ในแต่ละประเภทก็มีหน้าที่ในการนำไปใช้งานที่แตกต่าง

กันออกไป ได้แก่  

     4.7.1 ถังดับเพลิงสแีดง  

      4.7.1.1 ถังดับเพลิงชนิดผงเคมีแหง้ถังดับเพลิงชนิดผงเคมีแหง้ 

บรรจุถังสแีดง ภายในบรรจุผงเคมีแหง้และก๊าซไนโตรเจน ลักษณะน้ำยาที่ฉีดออกมาเป็น

ฝุ่นละอองสามารถดับเพลิงไหม้ทุกชนิดได้อย่างรวดเร็ว และมีประสิทธิภาพสูง เช่น เพลิงไหม้

ที่เกิดจากไม้ กระดาษ สิ่งทอ ยาง น้ำมัน แก๊ส และเครื่องใชไ้ฟฟ้าต่างๆ ไม่เป็นอันตรายต่อ

มนุษย์และสิ่งมีชีวติทุกประเภท 
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ภาพประกอบ 18 ถังดับเพลิงสแีดงชนิดผงเคมีแหง้ถังดับเพลิงชนิดผงเคมีแหง้ 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและ

ระงับอัคคีภัยในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 
ภาพประกอบ 19 ถังดับเพลิงที่บรรจุแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและ

ระงับอัคคีภัยในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

      4.7.1.2 ถังดับเพลิงที่บรรจุแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ (Co2) ไว้

ภายใน ใชใ้นการดับเพลิงที่เกิดขึ้นภายในตัวอาคารนำ้ยาดับเพลิง เป็นน้ำแข็งแหง้ ที่บรรจุไว้

ในถัง ที่ทนแรงดันสูง ประมาณ 1800 PSI ต่อตารางนิว้ ที่ปลายสายฉีด จะมีลักษณะเป็น

กระบอกหรอืกรวย เวลาฉีด ลักษณะน้ำยาที่ออกมา จะเป็นหมอกหมิะ ที่ไล่ความร้อน และ

ออกซิเจน เหมาะสำหรับใช้ภายในอาคาร คือไฟที่เกิดจากแก๊ส น้ำมัน และไฟฟ้า เครื่อง

ดับเพลิงชนิด Co2 มีหลายขนาดใหเ้ลือกใช้ ได้ตามความตอ้งการ ตัง้แต่ 5 ปอนด์ 10 ปอนด์ 

และ 15 ปอนด์ 

     4.7.2 ถังดับเพลิงสีเหลือง มีลักษณะเป็นถังดับเพลิงชนิดน้ำยา

เหลวระเหย บีซีเอฟ ฮาล่อน 1211 ใช้ดับเพลิงได้ดโีดย คุณสมบัติของสารเคมีคือ มีความ

เย็นจัด และมีประสิทธิภาพ ทำลายออกซิเจนที่ทำให้ตดิไฟ เครื่องดับเพลิง ชนิดฮาลอน 

เหมาะสำหรับใช้กับสถานที่ ที่ใชอุ้ปกรณ์คอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์สื่อสาร ในอุตสาหกรรม 
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อิเลคโทรนกิส์ เรือ เครื่องบิน และรถถัง น้ำยาชนิดนี้ ไม่ทิง้คราบสกปรก หลังการดับเพลิง

และสามารถใช้ได้หลายครั้ง ข้อเสียของน้ำยาดับเพลิงชนิดนี้คอื มีสาร CFC ที่ส่งผลกระทบ

ต่อสภาพแวดล้อม เครื่องดับเพลิงฮาล่อน 1211 มีหลายขนาดให้เลือกใช้ได้ตามความ

ต้องการ ตั้งแต่ 5 ปอนด์ 10 ปอนด์ และ 15 ปอนด์ 

              
ภาพประกอบ 20 ถังดับเพลิงสเีหลือง 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและ

ระงับอัคคีภัยในโรงงาน พ.ศ. 2552 มีลักษณะเป็นถังดับเพลิงชนิดน้ำยาเหลวระเหย 

 

     4.7.3 ถังดับเพลิงสีฟ้า ถังดับเพลิงชนิด HCFC-123 เป็นสาร

ดับเพลิงที่ใชท้ดแทนสารฮาลอน 1211 ไม่ทำลายชั้นโอโซนและเป็นมติรต่อสิ่งแวดล้อม 

สามารถใช้กับไฟชนิด A B และ C ลักษณะการฉีดออกเป็นแก๊สเหลวระเหย น้ำยาชนิดนี้  

ไม่ทิง้คราบสกปรก ไม่ทำลายสิ่งของเครื่องใช้ 

       
ภาพประกอบ 21 ถังดับเพลิงสฟี้า 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและ

ระงับอัคคีภัยในโรงงาน พ.ศ. 2552 
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     4.7.4 ถังดับเพลิงสีเขียว เป็นถังดับเพลิงชนิด BF 2000 บรรจุ

น้ำยาเป็นสารเหลวระเหยชนิด BF 2000 (FE 36) ได้รับการยอมรับว่าไม่ส่งผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อมสามารถใช้ได้กับไฟชนิด A B และ C, BF 2000 (FE 36) ไม่แสดงปฎิกิริยากับ

วัสดุก่อสร้างโดยทั่วไป เช่น อลูมินั่มสตีล ทองแดง ในระดับอุณหภูมิปกติ 

    

    
ภาพประกอบ 22 ถังดับเพลิงสเีขียว 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและ

ระงับอัคคีภัยในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

   4.8 ถังดับเพลิง ชนิดโฟม (Foam) บรรจุน้ำผสมโฟมเข้มข้น เมื่อผสมกับ

อากาศจะเป็นฟองโฟม เมื่อฉีดออกมาจะเป็นน้ำยาฟองโฟมสีขาว ปกคลุมผวิหน้าของ

เชือ้เพลิง ทำใหเ้ชื้อเพลิงขาดอากาศมาทำปฎิกิริยาจึงไม่สามารถลุกไหม้ต่อไปได้ประสิทธิภาพ 

สามารถดับไฟที่เกิดจากน้ำมันพชืลุกไหม้ในกระทะของหอ้งครัวโดยเฉพาะ และยังใช้ดับไฟ

ที่เกิดจากไม้ กระดาษ ผ้า พลาสตกิ และสารไวไฟทุกชนิดห้ามนำถังดับเพลิงชนิดน้ำยาโฟม

ไปดับไฟ CLASS C ซึ่งได้แก่ วัตถุเชื้อเพลิงที่เกิดจากกระแสไฟฟ้า เช่น กรณีเกิดไฟฟ้า

ลัดวงจร โดยเด็ดขาด เนื่องจากถังดับเพลิงชนิดน้ำยาโฟมมีน้ำเป็นส่วนผสม น้ำเป็นสื่อ

ไฟฟ้า อาจจะทำให้เกิดไฟฟ้าช๊อตได้ 
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ภาพประกอบ 23 ถังดับเพลิง ชนิด โฟม 

ที่มา คู่มือการปฎิบัติงาน ตามกฎกระทรวงอุตสาหกรรมเรื่อง การป้องกันและ

ระงับอัคคีภัยในโรงงาน พ.ศ. 2552 

 

 5. การเลือกใช้วิธีการและอุปกรณ์ป้องกันอัคคีภัย  

  ชนิดของอุปกรณ์ป้องกันอัคคีภัยมหีลายชนิดขึ้นอยู่กับชนิดของเพลิงไหม้ 

เช่น เพลิงไหม้จากน้ำมัน เพลิงไหม้จากผ้า เป็นต้น จงึควรมีการจัดหาอุปกรณ์ที่เหมาะสม

ในการดับเพลิงโดยในการป้องกันอัคคีภัยจะมีวธิีการและอุปกรณ์ที่ใชแ้ตกต่างกันขึ้นอยู่กับ

ขั้นตอนการเกิดไฟ ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ระยะ (เกชา ธีระโกเมน, 2545, หนา้ 1-53) แสดง 

ดังภาพประกอบ 24 ดังนี้ 
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ภาพประกอบ 24 ระยะการเกิดไฟซึ่งจะเป็นตัวกำหนดอุปกรณ์ตรวจจับของไฟ 

ที่มา: National Fire Protection Association (1999) 

 

   ระยะที่ 1 ระยะเริ่มตน้ (Incipient Stage) ระยะนี้ไม่สามารถมองเห็น

อนุภาคของควัน ควันไฟ เปลวไฟ และไม่รู้สึกถึงความร้อน อุปกรณ์ตรวจจับที่เหมาะสมคอื 

อุปกรณ์ตรวจจับไอออน และก๊าซจากการเผาไหม้ ค่าอันตรายโดยเฉลี่ยจะอยู่ในระดับ  

“ไม่มีอันตราย” (No Hazard) 

   ระยะที่ 2 ระยะเกิดควัน (Smoldering Stage) ระยะนี้ไม่สามารถมองเห็น

เปลวไฟ และไม่รู้สึกถึงความรอ้น แต่จะมองเห็นควันไฟ อุปกรณ์ตรวจจับที่เหมาะสมคือ 

อุปกรณ์ตรวจจับควันไฟ ค่าอันตรายโดยเฉลี่ยจะอยู่ในระดับ “อันตรายปานกลาง” 

(Moderate Hazard) 

   ระยะที่ 3 ระยะเกิดเปลวไฟ (Flame Stage) ระยะนี้สามารถมองเห็น 

เปลวไฟ ควันไฟ และเริ่มรู้สึกถึงความรอ้น อุปกรณ์ตรวจจับที่เหมาะสมคอื อุปกรณ์

ตรวจจับเปลวไฟ คือ กล้อง Infrared อุณหภูมิ ค่าอันตรายโดยเฉลี่ยจะอยู่ในระดับ 

“อันตรายปานกลาง” (Moderate Hazard) จนถึง “อันตรายมาก” (Major Hazard) 
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   ระยะที่ 4 ระยะเกิดความรอ้น (Heat Stage) ระยะนี้สามารถมองเห็น

เปลวไฟควันไฟ จะไม่สามารถควบคุมความรอ้นได้ อากาศรอ้นจะแผ่ขยายตัวออกไป 

อุปกรณ์ตรวจจับที่เหมาะสมคือ อุปกรณ์ตรวจจับความรอ้น Incipient Stage Smoldering 

Stage Flame Stage Heat Stage ค่าอันตรายโดยเฉลี่ยจะอยู่ในระดับ “อันตรายมาก” 

(Major Hazard)  

  ในการป้องกันอัคคีภัยส่วนใหญ่จะเริ่มจากระยะที่ 2 ซึ่งเป็นระยะอันตราย

ปานกลางจนถึงระดับอันตรายมากซึ่งแต่ละระยะมีการป้องกัน ดังนี้ 

   ระยะที่2 ระยะเกิดควันไฟ Yoon และคณะ (2013) ได้พัฒนาระบบ

ตรวจจับควันไฟ โดยใช้เทคนิค Gaussian MixtureModel งานวิจัยของธีรศักดิ์ ศรีสุวรรณ์ 

และ มิติ รุจานุรักษ์ (2556, หนา้ 5) ได้พัฒนาระบบตรวจจับควันไฟ โดยใช้เทคนิคการ

ประมวลผลภาพซึ่งใช้ระบบสี HSL (Hue Saturation Lightness)และระบบสี YCbCr ในการ

จำแนกควันไฟ งานวิจัยของ สุรพงษ์ สุฤทธิ์ และวัชระ ฉัตรวิรยิะ (2553, หน้า 3) ทำการ

ตรวจจับพืน้ที่ควันไฟป่าด้วยเทคนิคการประมวลผลภาพจากกล้องวีดีโอ โดยพิจารณา

เปรียบเทียบองค์ประกอบระหว่างภาพก่อนหน้ากับภาพปัจจุบัน ดว้ยการประยุกต์ใช

อัลกอริทึมคอนเนกเต็ทคอมโพแนนท(Connected Component Algorithm) และใช้อัลกอริทึม

คอนเวกซ์ฮอล (ConvexHull Algorithm) พิจารณาคุณสมบัติต่างๆ เพื่อระบุควันไฟ แต่

อย่างไรก็ตามการเกิดเพลิงไหมน้ั้นบางครัง้จะเกิดควันไฟในปริมาณที่นอ้ย อีกทั้งยังขึน้อยู่

กับสภาพอากาศและทิศทางของลมในการพัดควันไฟหรอืความกดอากาศ จะส่งผลทำให้

ตรวจจับการเกิดเพลิงไหม้โดยการตรวจจับควันไฟจงึเกิดความคลาดเคลื่อนได้ 

   ระยะที่ 3 ระยะการเกิดเปลวไฟมีการป้องกันโดยการตรวจจับเปลวไฟ 

งานวิจัยของ วิมลรัตน พึ่งพุทโธและโกสินทร จํานงไทย (2558, บทคัดย่อ) ได้พัฒนา

อุปกรณ์แจง้เตอืนการเกิดอัคคีภัยแบบอัตโนมัติ โดยใช้การตรวจจับความสว่างของเปลวไฟ

ด้วยระบบสี HSV (Hue Saturation Value) จากกล้องวีดีโอและใช้เทคนิคการรูจ้ำด้วย

เทคนิคโครงข่ายประสาทเทียม (Neural Network) ในการจำแนกประเภทไฟที่เกิดจากการ

เพลิงไหม้ งานวิจัยของ Vipin (2012, p.6) ใช้เทคนิคการประมวลผลภาพ โดยการใช้ระบบสี 

RGB และ YCbCr ในการจำแนกพิกเซลของไฟบนพืน้ฐานของกฎ เพื่อตรวจจับเปลวไป

สำหรับการป้องกันไฟป่าและงานวิจัยของ Shadab Dastgeer (2016, p.5) ได้นำเสนอ

วิธีการตรวจจับเปลวไฟโดยการวิเคราะห์พื้นที่และสีของเปลวไฟพร้อมทั้งวิเคราะห์ระดับ

การเกิดเปลวไฟ  
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   ระยะที่ 4 ระยะการเกิดความรอ้นมกีารป้องกันโดยการตรวจจับด้วย

ความรอ้นโดยงานวิจัย (Yusuke Kawakami, 2015) ได้พัฒนาการตรวจจับอุณหภูมิ ก๊าซ 

และควัน โดยใช้อุปกรณ์เซนเซอร์ซึ่งตอ้งรอให้อุณหภูมิมีความรอ้นในระดับหนึ่งก่อนจงึจะ

สามารถตรวจจับได้ 

  จากการป้องกันอัคคีภัยในระยะต่างๆ วิมลรัตน พึ่งพุทโธ  และโกสินทร 

จํานงไทย (2558, บทคัดย่อ) พบว่าการตรวจจับในระยะที่ 3 ระยะการเกิดเปลวไฟมี

ประสิทธิภาพดีกว่า รวมถึงสามารถตรวจจับได้เร็วกว่า การตรวจจับด้วยความร้อนและ

ควันไฟ ซึ่งจากผลการศกึษาการตรวจจับเปลวไฟพบว่ามีการใช้ระบบสี RGB ระบบสี HSV 

และระบบสี  YCbCr ในการจำแนกภาพจากพืน้หลัง ซึ่งขึน้อยู่กับลักษณะของภาพ แล้วทำ

การตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคโครงข่ายประสาทเทียมซึ่งต้องมีการใช้ขอ้มูลในการเรียนรู้

เป็นจำนวนมากและใช้เวลานาน  นอกจากเทคนิคดังกล่าวแล้วยังมีอีกเทคนิคหนึ่งที่มี

ประสิทธิภาพในการประมวลผลภาพคือ เทคนิคฮิสโทแกรมแมชช่ิง ซึ่งทำงานโดยอาศัยการ

เข้าคู่กันของสตี้นแบบกับค่าระบบสี RGB ของภาพวัตถุเพื่อเปรียบเทียบการเข้าคู่กันกับสี

ต้นแบบโดยเทคนิคนีม้ีการประยุกต์ใช้ในการวิเคราะห์การถอดข้อความตัวอักษรจากภาพ 

(Jannick P Rolland, 2000) การดึงข้อมูลภาพจากฐานข้อมูล (Chih Chang Yu et al., 2008) 

พบว่าเป็นเทคนิคหนึ่งที่สามารถประมวลผลได้ค่อนข้างเร็ว หากมีการศกึษาเกี่ยวกับการ

ตรวจจับเปลวไฟได้จะสามารถประยุกต์ใช้เพื่อตรวจจับเปลวไฟที่มปีระสิทธิภาพต่อไป 

 

การประมวลผลภาพ (Digital Image Processing) 

 

 1. ความหมายของการประมวลผลภาพ 

  กระบวนการประมวลผลภาพ หมายถึง การนำเอารูปภาพมาวเิคราะห์  

หรอืประมวลผลโดยวิธีการทางคณิตศาสตร์เพื่อใหไ้ด้ผลลัพธ์ที่เราต้องการ เช่น การปรับปรุง

คุณภาพของภาพใหด้ีขึ้น การหาตำแหน่งของวัตถุต่างๆ ในภาพ การแปลความหมายจาก

ภาพใหเ้ป็นข้อความด้วยเครื่องอ่านอักขระด้วยแสง (Optical Character Recognition)  

การตกแต่งภาพ เป็นต้นกระบวนการประมวลผลภาพเริ่มจากการแปลงภาพที่มนุษย์

มองเห็นให้เป็นภาพที่ คอมพิวเตอร์เข้าใจ ซึ่งปกติแล้วสายตามนุษย์จะมองเห็นภาพเป็น

แบบอนาล็อก สามารถอธิบายได้ดว้ยคณิตศาสตร์ที่มีตัวแปรแบบนับได้อย่างต่อเนื่อง  

แต่เครื่องคอมพิวเตอร์จะใช้เลขฐานสองเป็นหลักในการคำนวณ จงึจำเป็นต้องนำภาพ
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อนาล็อก มาแปลงเป็นภาพดิจทิัลก่อนเข้าสู่เครื่องคอมพิวเตอร์ (ธนภัทร  สังขรัตน, 2551, 

หนา้ 5) 

 

 2. องค์ประกอบของภาพดิจิทัล 

  2.1 ภาพดิจทิัล (Digital Image) คือ ภาพดิจทิัลเป็นผลมาจากการสุ่มค่าใน

ปริภูมิ (Space) ดังแสดงในภาพประกอบ 25 และทำการแปลงสัญญาณจากอนาล็อกให้

เป็นดิจิทัล (Quantization) ของค่าความส่องสว่าง (Brightness) 

 0,0 

      y คือความกว้างของภาพ      

                                 F(x,y)    

 

 

 

                                              เรียกว่าจุดภาพ 

  x คือความสูงของภาพ 

 

ภาพประกอบ 25 แสดงปริภูมิ 

 

  จากภาพประกอบ 25 อธิบายได้ว่า ปริภูมินีใ้ช้ได้กับการแสดงภาพดิจทิัล  

ซึ่งมีความกว้างและความสูงของภาพแสดงในแกน x และ y ตามลำดับ ส่วนจุดใดๆ ที่วาง

บนระนาบ xy จะเป็นฟังก์ช่ัน F(x, y) เรียกว่าจุดภาพ 

  จุดภาพอธิบายดังภาพประกอบที่ 26 จากรูปสามารถแสดงจุดภาพใน

รูปแบบที่เป็นเมทริก แม่ส ี3 ส ีได้แก่ แดง เขียว น้ำเงิน 
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ภาพประกอบ 26 แสดงเมทริก 

 

  2.2 จุดภาพ (Pixel) 

   จุดภาพหมายถึงจุดสีที่เรามองเห็นในภาพดิจทิัล โดยในภาพดิจทิัลหนึ่ง

ภาพจะประกอบด้วยจุดภาพจำนวนมากน้อยต่างกันตามความละเอียดของภาพ เช่น ภาพ

ขนาด 600x800 จะมีจำนวนจุดภาพ 480,000 จุดภาพ, ภาพขนาด 1600x1200 จะมี

จำนวนจุดภาพ 1,920,000 จุดภาพ จุดภาพจะมี 3 ลักษณะคือ จุดภาพแบบสเกลสีเทา 

(Gray Scale) จุดภาพสี  และ จุดภาพไบนารี  จุดภาพแบบสเกลสีเทา จุดภาพแบบสเกล 

สีเทา ในหนึ่งจุดภาพจะประกอบด้วยค่าสเกลสีเทา มีค่าตั้งแต ่0(สีดำ) จนถึง 255 (สีขาว)   

ดังภาพประกอบ 27    
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ภาพประกอบ 27 จุดภาพแบบสเกลสีเทา 

 

  จากภาพประกอบ 27 แสดงจุดภาพแบบสเกลสีเทา มสีีดำ และ สขีาวเท่านั้น  

 

  จุดภาพสี ในหนึ่งจุดภาพจะประกอบด้วยค่าของแม่สี 3 สี คือ สีแดง สีเขียว 

และสีน้ำเงินซึ่งสทีี่เรามองเห็นจากจุดภาพจะเกิดจากการรวมกันด้วยค่าที่ต่างกัน เช่น สี

ม่วงเกิดจากสีแดงรวมกับสีน้ำเงิน สีฟ้าเกิดจากสีเขียวรวมกับสีนำ้เงิน เป็นต้น  ดัง

ภาพประกอบ  28 

 

 
ภาพประกอบ 28 จุดสีแบบ แดง เขียว นำ้เงนิ 

 

 

จุดสี แดง เขยีว นำ้เงนิ 

                จุดสีแบบ แดง 

เขียว น้ำเงิน 

      จุดภาพแบบสเกลสีเทา 
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  จากภาพประกอบ 28 แสดงจุดภาพสีที่เป็นแบบเมทริกของแม่สีแดง แม่สี

เขียว แม่สนี้ำเงิน 

  จุดภาพแบบไบนารีเป็นดังภาพประกอบ 29 จุดภาพแบบสเกลสีเทา ในหนึ่ง

จุดภาพจะประกอบด้วยค่าสเกลสีเทา มีค่าตั้งแต่ 0 (สีดำ) จนถึง 1 (สีขาว) 

            
ภาพประกอบ 29 จุดภาพแบบไบนารี 

 

  จากภาพประกอบ 29 แสดงแบบจุดภาพที่มีแค่ขาว และ ดำ 
 

 3. โมเดลสี (Color Model) 

  โมเดลสีประกอบด้วย 3 แม่สีหลัก ได้แก่ สีแดง สีเขียว สีนำ้เงิน ถ้านำ 

แต่ละแม่สีมาพลอตเป็นกราฟในปริภูมสิี (Color Space) จะได้ภาพการผสมสีทางแสดงดัง

ภาพประกอบ 27  f(x, y) เรียกว่า จุดภาพ 0, 0 Y ความกว้างของภาพ X ความสูงของภาพ 

       
ภาพประกอบ 30 โมเดลสี  

ที่มา : ธนภัทร สังขรตัน (2551, หนา้ 5) 
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  จากภาพประกอบ 30 แสดงโมเดลสี ซึ่ง แสดง การผสมแม่สี แดง แม่สีเขียว 

แม่สนี้ำเงนิ 

 

 4. กระบวนการประมวลผลภาพ 

  การทำกระบวนการประมวลผลภาพคือ การนำภาพดิจทิัลมาทำกระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์โดยการใส่อัลกอริทึมต่างๆ เข้าไป โดยมีขัน้ตอนแสดงในภาพประกอบ 31 

 

 

 

 

          

 

                                                                                      

                                                

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 31  การประมวลผลภาพ  

ที่มา : ธนภัทร สังขรตัน (2551, หนา้ 6) 

 

  จากภาพประกอบ 31 สามารถอธิบายตามขั้นตอนได้ ดังนี้ 

   1. การทำกระบวนการประมวลผลภาพเริ่มจากการรับภาพวัตถุที่ตอ้งการ 

   2. วิเคราะห์เข้ามาสู่ คอมพิวเตอร์ผ่านทางสื่อต่างๆ เช่น กล้องถ่ายรูป 

กล้องวิดีโอ เครื่องวเิคราะห์ เป็นต้น น้ำเงิน เขียว แดง ม่วง เหลือง ฟ้า ขาว วัตถุที่ต้องการ

วิเคราะห์รับภาพผ่านทางสื่อต่างๆ เช่น กล้องถ่ายรูป เครื่องกราดวิเคราะห์ (Scanner) 

วัตถุที่ตอ้งการวเิคราะห์ 

รับภาพผ่านทางสื่อต่างๆ 

ปรับค่าของภาพเพื่อใหเ้หมาะสมกับการทำงาน 

วิเคราะห์ภาพด้วยทางคณิตศาสตร์ 

แสดงผลการวิเคราะห์ 
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   3. ปรับค่าของภาพที่เข้ามาใหเ้หมาะสมกับการทำงาน เช่น ปรับค่า 

ความส่องสว่าง ปรับค่าความคมของภาพ วิเคราะห์ภาพด้วยกระบวนการทางคณิตศาสตร์

แสดงผลการวิเคราะห์ที่ได้ หลังจากนั้นจะต้องปรับค่าต่างๆ ของภาพ เช่น ค่าความส่องสว่าง 

ค่าความคม (Sharpness) เพื่อให้เหมาะสมกับการวิเคราะห์ก่อน 

   4. วิเคราะห์ด้วยสมการทางคณิตศาสตร์ได้หัวใจสำคัญของกระบวนการ

ประมวลผลภาพคือ วิเคราะห์ภาพด้วยกระบวนการคณิตศาสตร์ ซึ่งมีขั้นตอนดังนีเ้ริ่มจาก

การอ่านค่าจุดภาพของภาพที่จะวิเคราะห์ให้เป็นค่าทางคณิตศาสตร์ แล้วจงึนำค่าเหล่านั้น

มาคำนวณโดยใช้สมการ เพื่อให้ได้ค่าที่ต้องการ ซึ่งค่าที่ได้จะเป็นค่าทางคณิตศาสตร์อยู่จึง

ต้องแปลงค่าที่ได้ให้อยู่ในรูปของจุดภาพ และจัดเรียงจุดภาพใหม่จนได้ภาพที่ตอ้งการ 

   5. ได้ผลลัพธ์ภาพ ซึ่งเป็นผลที่ได้จาก การประมวลผลภาพ แต่ละเทคนิค

นั้นเอง 

 

เทคนิคการประมวลผลภาพ  

 

 เทคนิคการประมวลผลภาพมีหลายเทคนิค ขึ้นอยู่กับการนำไปใช้งาน ดังนี้ 

  1. เทคนิค Thresholding 

   กระบวนการแบ่งส่วนที่ง่ายที่สุดตัวอย่างแอพพลิเคชันแยกพืน้ที่ของภาพ

ที่ตรงกับวัตถุที่เราต้องการวิเคราะห์ การแยกนีข้ึน้อยู่กับความแปรผันของความเข้ม

ระหว่างพิกเซลของวัตถุกับพิกเซลพืน้หลังเพื่อแยกความแตกต่างของพิกเซลที่สนใจจาก

ส่วนที่เหลอื  ทำการเปรียบเทียบค่าความเข้มของแต่ละพิกเซลตามเกณฑ์ เมื่อแยกพิกเซล

ที่สำคัญอย่างถูกต้องแล้วเราสามารถกำหนดค่าเหล่านี้ด้วยค่าที่กำหนดเพื่อระบุ (เช่น

สามารถกำหนดค่าให้เป็น 0 (สีดำ), 255 (สีขาว) หรือค่าที่เหมาะสมกับความตอ้งการ)  

ดังภาพประกอบ 32 

             
ภาพประกอบ 32  การประมวลผลภาพด้วยเทคนิค Thresholding 
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  2. เทคนิค Hough Circle Transform 

   การแปลงวงกลม Hough ทำงานในแบบเดียวกับ Hough Line Transform 

ในกรณีการตรวจจับสายเส้นกำหนดดว้ยพารามิเตอร์สองตัว (r, θ) ในกรณีวงกลมต้องใช้

พารามิเตอร์ 3 ค่าเพื่อกำหนดวงกลม C:(xcenter , ycenter , r) (xcenter, ycenter) กำหนด

ตำแหน่งกึ่งกลาง (จุดสีเขียว) และ r คือรัศมซีึ่งทำใหส้ามารถกำหนดวงกลมได้อย่าง

สมบูรณ์ตามที่สามารถมองเห็นได้ด้านล่าง 

 
ภาพประกอบ 33  การประมวลผลภาพ เทคนิค Hough Circle Transform 

 

  จากภาพประกอบ 33 อธิบายถึงการประมวลผลภาพแบบวงกลมเพื่อความ

มีประสิทธิภาพ ใชว้ิธีการตรวจจับเล็กน้อยยากกว่ามาตรฐาน Hough Transform: วิธีการไล่

ระดับสี Hough ซึ่งประกอบด้วยสองขั้นตอนหลัก ขั้นตอนแรกเกี่ยวข้องกับการตรวจจับ

ขอบและหาศูนย์วงกลมที่เป็นไปได้และระยะที่สองจะหารัศมทีี่ดทีี่สุด 

 

  3. เทคนิค Histogram Equalization 

   พิจารณาภาพที่มคี่าพิกเซลจำกัดเฉพาะบางช่วงของค่าเท่านั้น เช่น ภาพ

สว่างจะมีพกิเซลทั้งหมด จำกัดด้วยค่าที่สูง แต่ภาพที่ดจีะมีพกิเซลจากทุกส่วนของภาพ 

ดังนัน้ต้องยืดฮิสโทแกรมนีไ้ปที่ปลายทั้งสองด้าน และนั่นคือสิ่งที่ Histogram Equalization 

ทำ ปกติจะเพิ่มความคมชัดของภาพ 

 
ภาพประกอบ 34  การประมวลผลภาพ เทคนิค Histogram Equalization 
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  จากภาพประกอบ 34 อธิบายถึง histogram ของภาพ ที่เป็น histogram ของ

ภาพที่ก่อนการประมวลผลภาพ และ histogramของภาพ หลัง ประมวลผลภาพ  

 

 
ภาพประกอบ 35 การประมวลผลภาพ วิธีการ Histogram Equalization 

 

  สามารถดูฮิสโทแกรมได้อยู่ในพืน้ที่ที่สว่างขึ้นถ้าต้องการคลื่นความถี่เต็ม

รูปแบบ สำหรับที่ตอ้งการฟังก์ชั่นการแปลงซึ่งจะแปลงพิกเซลอินพุทในพืน้ที่ที่สว่างขึ้นเป็น

พิกเซลเอาต์พุตในพื้นที่เต็มรูปแบบนั่นคือ Histogram Equalization ตอนนีห้าค่าฮิสโทแกรม

ต่ำสุด (ไม่รวม 0) และใช้สมการการปรับสมดุลของฮิสโทแกรมแต่ได้ใชอ้าเรย์จาก Numpy 

สำหรับอาร์เรย์ Masked การดำเนินการทั้งหมดจะดำเนินการกับองค์ประกอบที่ไม่ได้สวม

หนา้กาก 

 

 
ภาพประกอบ 36  การประมวลผลภาพด้วยเทคนิค Histogram Equalization 
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  คุณลักษณะที่สำคัญอีกประการหนึ่งก็คือแมว้่าภาพจะเป็นภาพที่มดืกว่า 

หลังจากการทำให้เช่นเดียวกัน จะได้ภาพที่เหมอืนกันเกือบเท่าที่ได้รับ ด้วยเหตุนี้จึงใช้เป็น

เครื่องมืออ้างองิเพื่อสร้างภาพทั้งหมดที่มสีภาพแสงเหมอืนกัน นีเ้ป็นประโยชน์ในหลายๆ 

กรณี ตัวอย่างเช่น ในการจดจำใบหนา้ก่อนที่จะทำการรู้จำข้อมูลใบหนา้รูปภาพของใบหนา้

จะมีการปรับ Histogram เพื่อให้ทุกฉากมีสภาพแสงเหมือนกัน   

  

  4. เทคนิค Histogram Calculation 

   ฮิสโทแกรมเป็นข้อมูลที่จัดเก็บรวบรวมไว้ในที่กำหนดไว้ล่วงหนา้  

เมื่อขอ้มูลภาพจะไม่จำกัด ใหเ้ป็นค่าความเข้มของข้อมูลที่เก็บรวบรวมสามารถเป็น

คุณลักษณะที่เป็นประโยชน์ในการอธิบายภาพ เมทริกมีข้อมูลรูปภาพ (เช่นความเข้มในช่วง 

0-255) 

 
ภาพประกอบ 37 การประมวลผลภาพ ด้วยเทคนิค Histogram Calculation 

  

  หากต้องการนับข้อมูลนีอ้ย่างเป็นระเบียบ เนื่องจากทราบว่าช่วงของค่า

ข้อมูลสำหรับกรณีนีค้ือ 256 ค่าสามารถแบ่งช่วงใน Subparts (เรียกว่าที่เก็บข้อมูลภาพ) 

และสามารถนับจำนวนพิกเซลที่อยู่ในช่วงของแต่ละ Bin_ {i} ใช้ตัวอย่างนี้กับตัวอย่าง
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ด้านบนที่ได้รับภาพด้านล่าง (แกน x หมายถึงที่เก็บภาพ และแกน y จำนวนพิกเซลในแต่

ละส่วน) 

 
ภาพประกอบ 38 เทคนิคการประมวลผลภาพ Histogram Calculation 

 

  จากภาพประกอบ 38 เป็นเพียงตัวอย่างว่าฮิสโทแกรมทำงานอย่างไรและ

ทำไมจงึมปีระโยชน์ ฮิสโทแกรมจะสามารถนับได้ไม่เพียง แต่ความเข้มของสเีท่านั้น แต่ยัง

รวมถึงคุณลักษณะภาพที่ต้องการวัด (เช่นการไล่ระดับสีทิศทาง ฯลฯ )  

 

  5. ระบบสี RGB เป็นระบบสีที่ประกอบด้วยแม่สี 3 สี คือ แดง (Red),  

เขียว (Green) และน้ำเงิน (Blue) เมื่อนำมาผสมผสานกันทำให้เกิดสีต่างๆ ซึ่งใกล้เคียงสทีี่

ตามองเห็นปกติ  สทีี่ได้จากการผสมสีขึน้อยู่กับความเข้มของสโีดยถ้าสีมคีวามเข้มมาก 

เมื่อนำมาผสมกันจะทำให้เกิดเป็นสีขาว จึงเรียกระบบสีนีว้่าแบบ Additive หรอืการผสมสี 

แบบบวก 

  6. ระบบสี HSV (Hue, Saturation, Value) Color Model หรอื HSB 

(Hue, Saturation, Brightness) โมเดลสีนีป้ระกอบด้วยค่า 3 ค่า ได้แก่  

   - Hue คือ ค่าของสี เช่น สีแดง สีเหลอืง สีเขียว วัดเป็นมุม คือ  0 – 360 

องศา ซึ่งสแีดง สเีหลือง และสีเขียวจะมีค่าต่างกันสีละ 60 องศา  

   - Saturation คือ ค่าความเข้มของเนื้อสีหรอืค่าความบริสุทธิ์ ของส ีมคี่า

ตั้งแต่ 0 – 100 โดยสีจะมีความเข้มมากขึ้นเรื่อยๆ เมื่อค่า Saturation มีค่าเพิ่มขึ้น 

   - Value หรอื Brightness คือ ความสว่างของส ีมีค่าตั้งแต่ 0 – 100 โดย

ภาพจะสว่างมากขึ้นเรื่อยๆ เมื่อ Brightness มีค่าเพิ่มขึน้เรื่อยๆ 
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  7. ระบบสี YCbCr   

    เป็นระบบสัญญาณสีแบบหนึ่งในระบบสัญญาณภาพดิจติอลจะเป็นอีก

ระบบของ RGB  ความแตกต่างของ YCbCr กับ RGB  คือการแสดงภาพของ YCbCr จะใช้

สัญญาณความสว่าง และ สัญญาณความต่างส ีส่วน RGB แสดงสัญญาณสีแดง สีเขียว 

และสีน้ำเงิน โดยที่ Y มาจากความสว่าง (Luminance)  Cb  คือ สีนำ้เงนิที่ตัดความสว่าง

ออกไป (B–Y) และ  Cr  คือ สีแดงที่ตัดความสว่างออกไป (R–Y)  การแปลงจาก RGB ไป

เป็น YCbCr ดังสมการในภาพประกอบ 39 

 

 
ภาพประกอบ 39 สมการ YCbCr 

 

  8. การแยกภาพ (Image Segmentation)  

   การทำการ Segmentation จะทำให้สามารถแยกข้อมูลภาพของส่วนที่

ต้องการออกมาได ซ้ึ่งการแยกบริเวณนั้นทำใหไ้ด้ภาพที่เป็นวัตถุที่สนใจออกจากพืน้หลัง 

ซึ่งกระบวนการดังกล่าวถือเป็นพืน้ฐานของการประมวลขั้นสูงต่อไป  

   วิธีการแยกบริเวณของภาพสามารถทำได้หลายวิธี เช่น  

    - Region based segmentation ( การแยกบริเวณด้วยการใชค้่า 

เทรชโฮลด์)  คือ การแยกบริเวณรูปภาพด้วยค่าเทรชโฮลด์กล่าวคอืเป็นการแปลงภาพ 

Gray scale เป็นภาพ Binary โดยใช้ค่าเทรชโฮลด์  

    - Edge based segmentation คือการแยกบริเวณด้วยขอบวัตถุที่

ตรวจจับได้ดว้ยตัวตรวจจับขอบ 
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  9. เทคนิคฮสิโทแกรมแมชชิ่ง  

 

 
 

ภาพประกอบ 40 ฮิสโทแกรมแมชชิ่ง 

 

   ฮิสโทแกรมแมชชิ่ง หมายถึง การประมวลผลภาพการจับคู่ฮิสโทแกรม 

หรอืการกำหนดฮิสโทแกรมเป็นการเปลี่ยนแปลงของรูปภาพเพื่อใหฮ้ิสโทแกรมตรงกับฮิส

โทแกรมที่เป็นต้นแบบสีที่ต้องการเทียบสีเข้าคู่กันได้ การประมวลผลภาพ โดยการเข้ากัน

ของขอ้มูลที่ได้จากภาพ แล้วนำมาวิเคราะห์ ด้วยการเข้าคู่กันได้ของค่าสีของภาพ 

(Matching)  มีค่าตั้งแต่ 0-255 ทำเป็นเมทริก 

 

เทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่ง  

 

 นำข้อมูลภาพจากภาพเปลวไฟ ทำเป็น เมทริก แล้วนำมา วนลูป ถ้าเข้าคู่เท่า 

ถ้า เท่ากับ ตน้แบบของส ีถ้าเท่ากันก็แสดงสีขาว ถ้าไม่ใช่ให้แสดงสีดำ เช่น 
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                     224    224   224                                   252   188    222 

                     224    224   224      matrix M                224    224   224    matrix 

K 

                     224    224   224                                  255    255   255 

  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 41 อัลกอริทึมอย่างง่าย 

 

 

matrix pattern  สีของเปลวไฟ matrix ข้อมูลจากภาพ ที่รับเข้า

มา 

for  i  =0 ;i<countmatrix;  i++ 

             for j   =0 ; j <countmatrix;  j++ 

                      if ( m[i][j] = k[i][j])      ถ้า ถ้า matrix ที่ แถวที่ i  หลักท่ี j  ---->M=K 

                         printf  ขาว 

                      else 

                          printf ดำ 
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ภาพประกอบ 42 จุดภาพ red green blue ของ ภาพที่ไม่ใช่ภาพเปลไฟ 

 

 จากเทคนิคการประมวลผลภาพที่กล่าวมาข้างตน้มีเทคนิคหนึ่งที่มคีวามแม่นยำ

และความเร็วสูง คือ เทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่งเป็นเทคนิคที่เร็วมากและมีงานวิจัยต่างๆ

นำไปใช้งานผลลัพธ์ที่ได้เป็นที่น่าพงึพอใจมาก ผูว้ิจัยจงึมีความสนใจ นำมาพัฒนาระบบ

การตรวจจับเปลวไฟ  

 

การทดสอบประสทิธิภาพซอฟท์แวร์  

 

 1. ความหมายการทดสอบประสิทธิภาพซอฟท์แวร์ 
   การทดสอบประสิทธิภาพ (Performance Testing) เป็นการเปรียบเทียบ

มอดูลที่ผ่านการทดสอบรวม (Integrated Module) กับความต้องการที่ไม่เป็นฟังก์ชัน  

โดยการทดสอบสามารถกระทำในสภาพแวดล้อมผู้ใช้งานจริง เรียกว่าระบบตรวจสอบ

ความสมเหตุสมผล (Validated System) หรอืทดสอบในสภาพแวดล้อม จำลอง เรียกว่า

ระบบ ทวนสอบ (Verified System) อ้างองิกับวัตถุประสงค์บนพืน้ฐานของความตอ้งการ 
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22132515

372669
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โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อค้นหาข้อผิดพลาดที่มีอยู่ในระบบ การทดสอบความผลิาดของ

ซอฟต์แวร์ แบ่งเป็น 2 ระดับ คือ ระดับโปรแกรม และ ระดับระบบสำหรับ ระบบขนาดใหญ่

การทดสอบแบ่งเป็น 6 ระยะ ได้แก่ การทดสอบมอดูลหรอืทดสอบหน่วย การทดสอบรวม 

การทดสอบฟังก์ชัน การทดสอบประสิทธิภาพ การทดสอบการยอมรับ และการทดสอบ

การ ติดตั้ง การทดสอบซอฟต์แวร์สามารถทำใหม้ั่นใจได้ว่าระบบสามารถกระทำหน้าที่และ

สามารถแก้ปัญหา ได้ตามข้อกำหนดที่ระบุในเอกสารกำหนดความตอ้งการได้อย่างถูกต้อง 

เครื่องมือที่ใชใ้นการทดสอบได้แก่ เครื่องมือจำลอง ระบบเฝา้สังเกต และเครื่องมอืการ

วิเคราะห์ เอกสารที่จำเป็นในการทดสอบได้แก่ แผนทดสอบ ขอ้กำหนดการทดสอบและ

ประเมินผล รายละเอียดการทดสอบและรายงานการวิเคราะห์การทดสอบ อุไร ทองหัวไผ่ 

(2558, บทคัดย่อ)    

 2. ประเภทการทดสอบประสิทธิภาพ  แบ่งออกเป็น 13 ประเภท  ได้แก่  

  2.1 การทดสอบความตึงเครียด (Stress Test) เป็นการทดสอบความสามารถ

ของระบบเมื่อเกิดความตงึเครียดในช่วงเวลาสั้นๆ เช่น การทดสอบอุปกรณ์และผูใ้ช้ระบบ

ตามที่ระบุไว้ พร้อมกันโดยปกติเป็น จำนวนที่มากที่สุดที่ระบบ สามารถปฏิบัติได้  

  2.2 การทดสอบปริมาณ (Volume Test) เป็นการทดสอบปริมาณของข้อมูล

ที่มากที่สุด ที่ระบบสามารถจัดการได้ รวมทั้งตรวจสอบขนาด และการใส่ข้อมูลในรายการ

ข้อมูล (Field) ระเบียน (Record) และแฟ้มข้อมูล (File)ว่ามีขนาดที่เหมาะสม กับปริมาณ

ข้อมูล  

  2.3 การทดสอบโครงแบบ (Configuration Test) เป็นการวิเคราะห์โครงแบบ 

ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ระบุในเอกสารความตอ้งการโดยระบบอาจมกีารให้บริการหลาย

กลุ่ม หลายโครงแบบ ผู้ใช้คนเดียวหรือผู้ใช้หลายคน การทดสอบโครงแบบจะประเมินโครง

แบบที่เป็นไปได้ ทั้งหมดเพื่อให้แน่ใจว่าระบบสามารถทำงานตามความตอ้งการได้  

  2.4 การทดสอบความเข้ากันได้ (Compatibility Test) เป็นการทดสอบที่

จำเป็นสำหรับระบบที่มกีารปฏิสัมพันธ์กับระบบอื่นถ้าระบบมีการตดิต่อสื่อสารกับ

ฐานขอ้มูลขนาดใหญ่ การทดสอบความเข้ากันได้จะตรวจสอบความเร็ว ความถูกต้องใน

การดึงข้อมูล  

  2.5 การทดสอบความถดถอย (Regression Test) เป็นการทดสอบที่จำเป็น

สำหรับการนำระบบงานใหม่แทนที่ระบบงานที่กำลังปฏิบัติงานอยู่ เพื่อรับประกันว่าระบบ

ใหม่มปีระสิทธิภาพดีกว่า ใช้ทดสอบสำหรับการพัฒนาที่มีหลายระยะ (Phased Development)  
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  2.6 การทดสอบความปลอดภัย (Security Test) เป็นการทดสอบความ

ปลอดภัยของระบบซึ่งได้ระบุไว้ในเอกสารความต้องการโดยตรวจสอบการเข้าถึงฟังก์ชัน

การทำงานการเข้าถึงขอ้มูลของผู้ใช้ระดับต่างๆ  

  2.7 การทดสอบระยะเวลา (Timing Test) เป็นการประเมินผลเวลา

ตอบสนองของผูใ้ช้งานที่กระทำหน้าที่ต่างๆ ของระบบ  

  2.8 การทดสอบสภาพแวดล้อม (Environmental Test) เป็นการพิจารณา

ความสามารถของระบบที่สามารถปฏิบัติงานในสถานที่ติดตัง้รวมถึงความคลาดเคลื่อนที่

เกิดจากความร้อน (Heat) ความช้ืนสัมพัทธ์ (Humidity) การเคลื่อนไหว (Motion) การ

ปรากฏของสารเคมี (Chemical Presence) ความชืน้ (Moisture) ความสามารถในการ

เคลื่อนย้าย (Portability) สนามไฟฟ้าหรอืแม่เหล็ก (Electrical and Magnetic Field) การ

หยุดชะงักของการใชพ้ลังงาน (Disruption of Power) หรือ คุณลักษณะอื่นๆ เพื่อรับประกัน

ว่าระบบมีประสิทธิภาพภายใต้เงื่อนไขที่กำหนด  

  2.9 การทดสอบคุณภาพ (Quality Test) เป็นการประเมินผลความน่าเชื่อถือ 

(Reliability) การบำรุงรักษาระบบ (Maintainability) และความพร้อมของระบบ (availability)  

  2.10 การทดสอบการกู้คืน (Recovery Test) เป็นการทดสอบการตอบสนอง 

ของระบบกรณีเกิดขอ้ผดิพลาด การสูญหายของข้อมูล อุปกรณ์ หรอืพลังงานไฟฟ้า เพื่อให้

เห็นว่าระบบสามารถกู้คนืได้อย่างถูกต้อง  

  2.11 การทดสอบการบำรุงรักษา (Maintenance Test) เป็นการตรวจสอบ

เครื่องมือ หรือกระบวนการที่ช่วยสำหรับวิเคราะห์ความผดิพลาด ได้แก่ โปรแกรมวิเคราะห์

ความผิดพลาด (Diagnostic) แผนผังแสดงการใชห้น่วยความจำ (Memory Map) ร่องรอย

ของการทำรายการ (Trace of Transaction) แผนภาพของวงจร (Diagram of Circuitry) เป็นต้น 

โดยตรวจสอบ เครื่องมอืที่ใชใ้นการบำรุงรักษาระบบที่ระบุไว้ใน เอกสารความตอ้งการ

เหล่านี้มอียู่จรงิสามารถ นำมาใช้งานได้อย่างถูกต้อง  

  2.12 การทดสอบเอกสาร (Documentation Test) เป็นการตรวจสอบเอกสาร 

คู่มือผู้ใช้ เอกสารบำรุงรักษาระบบ เอกสารทาง เทคนิคที่จำเป็นที่มีอยู่ว่ามีความคงที่ 

ถูกต้อง และง่ายต่อการอ่าน มรีูปแบบตรงตามที่ระบุไว้  

  2.13 การทดสอบมนุษยปัจจัย (Human Factor Test) มุ่งเน้นไปที่การปฏิสัมพันธ์

ของผู้ใชโ้ดยทดสอบการแสดงผลทางจอภาพ ข่าวสารต่างๆ ที่แสดงรูปแบบของรายงาน 

หรอืด้านอื่นๆ ที่ทำให้ผูใ้ช้สะดวกสบายใช้งานได้ง่าย 
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 การพัฒนาระบบตรวจจับเปลวไฟโดยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่ง มีการทดสอบ

ประสิทธิภาพ โดยมีการจับเวลาในการตรวจจับเปลวเพลิงได้ โดยทดสอบในสภาวะแวดล้อม

ต่างๆ ทั้งในการทดลองทั้งตอนกลางวันและตอนกลางคืน เทียบกับตัวอย่างที่ไม่ใช่เปลวไฟ 

  

งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

 1. งานวิจัยในประเทศ 

  ธนภัทร สังขรัตน (2550, หน้า 3) วิจัยเรื่อง การกําหนดตําแหนงแนวเชื่อม

โดยการ ประยุกตใชกระบวนการประมวลผลภาพสําหรับงานเชื่อมอัตโนมัติดวยหุนยนต

อุตสาหกรรม โดยงานวิจัยนี้เป็นการหาตำแหน่งแนวเชื่อมโดยใช้กระบวนการประมวลผล

ภาพ เป็นการนำเอา กล้อง ซีซีดี มาจับภาพชิ้นงานที่ต้องการเช่ือม และนำเอาภาพที่ได้มา

วิเคราะห์โดยกระบวนการประมวลผลภาพ การหาเสนตรงโดยใช Hough Line Transform 

การหาเสนตอเนื่อง (Find Contour) การหาขอบของรูปรางจากเสนคนหา (Search Line)  

เพื่อหาตำแหน่งของแนวเชื่อม หลังจากที่หาค่าตำแหน่งของรอยแตกร้าวแล้วโปรแกรมจะ

ทำการสร้างวิถีสำหรับหุ่นยนต์ก่อนที่จะส่ง วิถีดังกล่าวใหก้ับหุ่นยนต์ เพื่อให้หุ่นยนต์นำหัว

เชื่อมไปเชื่อมชิน้งานตามแนวเชื่อมที่ต้องการ 

  จติรยิา แสงระวี (2546, หน้า 1) การนับจํานวนโคโลนีจากจานเลีย้งเชือ้

อาหาร ดวยเทคนิคการประมวลผลภาพ โดยงานวิจัยนี้เปนการนับจํานวนโคโลนีทั้งหมด

ของตัวอยางเพื่อเปรียบเทียบกับมาตรฐานสํานักงานมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรม

(มอก.) ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการวิเคราะหเพื่อที่จะตรวจสอบวาอาหารชนิดนั้นยังสามารถ

บริโภคไดหรอืไม ผานมาตรฐานสง ออกเพื่อจําหนายหรอืไมซึ่งความถูกตองและเวลาที่

จะใชในการนับจะขึน้อยูกับความเช่ียวชาญของผูทําการทดสอบ ชวงเวลาที่ใชในการนับ

จํานวนโคโลนีจะต้องใชความชํานาญและสมาธิในการทํางานสูงซึ่งจะทําใหเกิดการ 

เหนื่อยล้าและอาจจะสงผลเสียตอการนับ และหากผลที่ไดจากการนับมีความคลาดเคลื่อน

อาจสงผลตอความเชื่อถือในคุณภาพการผลิตของโรงงานจากผูบริโภคอีกดวย งานวิจัยนี้

จงึเสนอระบบการนับแบบ อัตโนมัติโดยใชเทคนิคการประมวลผลภาพซึ่งใชอัลกอริธึม

หลักการระบบรูจํา (Neural Network) เพื่อที่จะทําการแปลงภาพโคโลนีจากถาด อาหาร 

  เลี้ยงเชือ้เปนภาพแบบดิจติอลเขาสูระบบคอมพิวเตอร แลวทําการวิเคราะห

ภาพเพื่อที่จะแยกขอมูลภาพของโคโลนีออกมาโดยใชทฤษฎีทางการประมวลผลภาพไดแก 
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การแยกระนาบสี การเลือกขอบเขตภาพ การสรางพื้นผิวและการใหฉลากแกโคโลนี จาก

การแสดงผลการนับจํานวนโคโลนีจะนําไปเปรียบเทียบกับมาตรฐาน มอก.ที่ใชอางอิง ใน

การทดลองใชตัวอยางอาหารคือเนือ้ไกแบบสดและเสียเพื่อเปรียบเทียบกบัมาตรฐาน มอก. 

จากผลที่ไดสามารถแสดงใหเห็นไดวาวิธีการที่นําเสนอใหผล การนับที่ถูกตอง แมนยํา และ

ประหยัดเวลาในการตรวจนับเปรียบเทียบกับสายตามนุษย งานวิจัยนี้มีความแม่นยำมาก

ขึน้ กว่าการนับแบบวิธีนับด้วยตา ที่ใชใ้นระยะเวลานานๆ อาจเหนื่อยล้า ทำให้เกิดความ

ผดิพลาดในการนับได้ วิทยานิพนธ์นีจ้ึงได้นำเอากระบวนการประมวลผลภาพเข้ามา

ประยุกต์ใช้ในการนับโคโลนี ผลที่ได้เป็นที่น่าพงึพอใจ ได้ประสิทธิภาพมาก 

  อภชิาติ ส่งศักดิ์เสรี (2543, หนา้ 1) การตรวจสอบลายแผ่นแป้งด้วยวิธีการ

ประมวลผลภาพ โดยงานวิจัยนี้เป็นการตรวจสอบลายแผ่นแป้งดว้ยการประมวลผลภาพ

เป็นงานวิจัยเพื่อทำการตรวจสอบลายแผ่นแป้งมีวธิีการตรวจสอบโดยเริ่มจาก การแปลง

ภาพจากระดับความเข้ม 256 ระดับไปเป็น 2 ระดับ จากนั้นใช้ Laplacian of Gaussian  

เพื่อแปลงภาพกำจัดปัญหาแสงเงาที่ไม่เท่ากันเมื่อได้ภาพที่เป้นไบนารี่แล้วทำการตัดภาพ

เป็นชิน้เล็กๆ  ทำการหาค่า Co-occurrence matrix ทุกชิ้นย่อยแล้วนำไปเปรียบเทียบกับช่วง

ค่า Co-occurrence ของต้นแบบที่ด ีเพื่อทำการจำแนก และทำการตรวจสอบไปทุกชิน้ย่อย

จนครบทั้งผนืแป้ง งานวิจัยนีไ้ด้นำกระบวนการประมวลผลภาพมาประยุกต์ใช้ในงาน

ตรวจสอบลายแผ่นแป้งให้ผลการ ตรวจสอบลายแผ่นแป้งเป็นที่น่าพงึพอใจในประสิทธิภาพ 

ของการตรวจสอบลายแผ่นแป้ง 

  ชัชวินย์ ฉัตรสกุลพรหม (2548, หนา้ 1) วิจัยเรื่อง ระบบการนำทางดว้ยการ

ประมวลผลภาพสำหรับหุ่นยนต์ตรวจสอบสายส่งไฟฟ้า โดยทำการตรวจสอบ ระบบการส่ง

จ่ายกำลังไฟฟ้าด้วยการประมวลผลภาพ เพื่อใชใ้นการนำทางของหุ่นยนต์ใชอ้ัลกอริทึม

ตรวจจับสิ่งกีดขวางและแยกแยะว่าเป็นรูปถ้วยหรอืไม่ โดยปรับระดับความเข้มแสงให้อยู่

ในช่วงเดียวกัน  โดยกำหนดให้ค่าที่มากที่สุดในภาพเป็น 1 และค่าที่นอ้ยที่สุดเป็น 0 เพื่อ

รักษาข้อมูลของภาพใหไ้ด้มากที่สุด และใช้วธิีการแปลงแบบฮัพฟ์ (Hough Transform)  

ในการตรวจหาสายไฟฟ้าจากนั้นจะทำการจำแนกสิ่งกีดขวางกับลูกถ้วย งานวิจัยนี้ได้นำ

กระบวนการประมวลผลภาพมาประยุกต์ใช้ในการนำทางของหุ่นยนต์ซึ่งการนำกระบวนการ

ประมวลผลภาพมาประยุกต์ใช้ในการนำทางของหุ่นยนต์ได้เป็นที่น่าพงึพอใจ 
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  วิมลรัตน พึ่งพุทโธ และ โกสินทร จํานงไทย (2558, บทคัดย่อ) ศกึษาการ

ตรวจจับและจําแนกไฟป่าพรอมระบบแจงเตือนอัตโนมัติ Automatic Forest Fire Detection 

and Classification for Alarm งานวิจัยนี้กลาวถึงวิธีการตรวจจับและจําแนกไฟปาพรอม  

ระบบแจงเตอืนอัตโนมัติ โดยใชกลองวงจรปดที่มคีาใชจายที่ต่ำและมีประสิทธิภาพ 

งานวิจัยในอดีตจะใชวิธีการตรวจจับไฟไหมโดยใชการตรวจจับดวยความรอนการตรวจจบั

ควันไฟ การตรวจจับความสวางของสีไฟแตมีความผิดพลาดในการตรวจจับ บทความนีจ้ะ

แกปญหาการ ตรวจจับเพื่อเพิ่มความถูกตองของการตรวจจับไฟไหมโดยใชการ ตรวจจับ

ความสวางของสไีฟดวยระบบสี Hue Saturation Value (HSV) และจําแนกไฟไหมแยกออก

จากวัตถุที่มแีสงสวางทั่วไปซึ่งมีความ สวางของสทีี่ใกลเคียงกับสีไฟ ไหมแตมีคุณลักษณะ

เฉพาะที่แตกตางกันโดยใชการรูจําเพื่อจําแนกไฟ ดวยโครงขายประสาทเทียม(Neural 

Network) และเมื่อตรวจจับไฟไหมพบจะทําการแจง เตอืนอัตโนมัติ โดยระบบที่พัฒนานี้

สามารถทํางานได ทั้งกลางวันและกลางคนืตลอด 24 ช่ัวโมง ผลของงานวิจัยนี้สามารถ

ตรวจจับและแยกประเภทของไฟไดถูกตองมปีระสิทธิภาพมากกวา 90 เปอรเซ็นต และผล

จากการพัฒนาระบบการตรวจจับไฟสามารถ ลดขอผิดพลาดอันเนื่องมาจากการตรวจจับ

วัตถุที่ไมใชไฟไดจรงิงานวิจัยนี้ได้นำเอากระบวนการประมวลผลภาพมาประยุกต์ใช้งานใน

การเตอืนการเกิดไฟไหมป้่า ได้ผลเป็นที่น่าพงึพอใจ อาจจะใช้เวลาช้ากว่าการประมวลผล

ภาพโดยใช้ อัลกอริทึมฮิสโทแกรมแมชช่ิง 

 2. งานวจิัยในต่างประเทศ  

  งานวิจัยในต่างประเทศ ที่ใช้เทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่ง 

   1) การจัดเรยีงภาพอัตโนมัติ โดย HMGD เราจะพิจารณากระบวนการ

หลังจากการตรวจจับค่าความเข้มของ ฮิสโทแกรมภาพจุดที่มีความโค้งของฮิสโทแกรมนีจ้ะ

เป็นประโยชน์ในการจัดการเรียงภาพโดยอัตโนมัติ จุดมุ่งหมายที่มกีารเรียงภาพอัตโนมัต ิ

ได้แนวคิดจากของ Elastic Transform ซึ่งโดยมาจากพืน้ฐาน ฮิสโทแกรมแมช่ิง นำมา

ประยุกต์กับบางอย่าง การดูความโค้งของความเข้มของอสิโตรแกรมนำสิ่งนีม้าทำให้เกิด

ประโยชน์ ดูจุดความเข้มสูงของฮิสโทแกรมในการจัดเรียงรูปภาพ (Yusuke Kawakami, 

2015, pp.85-93) 

   2) Texture Analysis by Histrogram Matching ผลที่ได้คือ มีความเร็วใน

การสังเคราะห์ ตัวอักษร (Jannick Rolland, 2000, pp.39-45) 
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   3) การค้นคนืรูปภาพ วิดโีอ ด้วย เทคนิคฮิสโทแกรมแมชช่ิง ผลที่ได้

สามารถดึงขอ้มูลภาพและวิดีโอได้เร็ว เมอื่เทียบกับการค้นหาด้วยมนุษย์ (Chih-Chang Yu 

a, June 2008)   

 

ตาราง 1 สรุปการประยุกต์การประมวลผลภาพในงานด้านต่างๆ ในประเทศ 

 

งานวิจัย เทคนิคที่ใช้ ผลวิจัย วิเคราะห์งานวิจัย 
       1) การกําหนด
ตําแหนงแนวเชื่อม
โดยการประยุกตใช
กระบวนการ
ประมวลผลภาพ
สําหรับงาน เชื่อม
อัตโนมัติดวยหุนยนต
อุตสาหกรรม (ธนภัทร 
สังขรัตน์, 2550, หน้า 
3) 

การหาเสนตรงโดยใช 
Hough Line 
Transform การหา
เสนตอเนื่อง (Find 
Contour) การหา
ขอบของรูปรางจาก
เสนคนหา (Search 
Line)   

งานวิจัยดังกล่าวมี
ความแม่นยำมากกว่า
การใช้ คลื่นเสียงอัล
ตราโซนิค 

การกำหนดแนวเชื่อม
ด้วย กระบวนการ
การประมวลผลภาพ 
จากงานวิจัยดังกล่าว
มีความแม่นยำมาก  

       2) การนับ
จํานวนโคโลนีจาก
จานเลี้ยงเชื้ออาหาร 
ดวยเทคนิคการ
ประมวลผลภาพ           
(จิตริยา แสงระวี, 
2546, หน้า 1) 

อัลกอริธึมีหลักการ
ระบบรูจํา (Neural 
Network) 
 
 

งานวิจัยนี้จึงได้นำเอา
กระบวนการ
ประมวลผลภาพเข้า
มาประยุกต์ใช้ในการ
นับโคโลนี ผลที่ได้เป็น
ที่น่าพึงพอใจ ได้
ประสิทธิภาพมาก 

งานวิจัยนี้มีความ
แม่นยำมากข้ึน กว่า
การนับแบบวิธีนับ
ด้วยตา ประยุกต์ใช้
ในการนับโคโลนี ผล
ที่ได้เป็นที่น่าพึงพอใจ 
ได้ประสิทธิภาพมาก 

     3) การตรวจสอบ
ลายแผ่นแป้งด้วย
วิธีการประมวลผล
ภาพโดย  (อภิชาติ  
ส่งศักดิ์เสรี, 2543, 
หน้า 1) 

Laplacian of 
Gaussian เพ่ือแปลง
ภาพกำจดัปัญหาแสง
เงาที่ไม่เท่ากัน เมื่อ
ได้ ภาพที่เป้นไบนารี่
แล้วทำการตัดภาพ
เป็นชิ้นเล็กๆ ทำการ 

งานวิจัยนี้ ได้นำ
กระบวนการ
ประมวลผลภาพมา
ประยุกต์ใช้ในงาน
ตรวจสอบลายแผ่น
แป้ง 
 

จากงานวิจัยนี้ ได้นำ
กระบวนการ
ประมวลผลภาพมา
ประยุกต์ใช้ในงาน
ตรวจสอบลายแผ่น
แป้ง 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

งานวิจัย เทคนิคที่ใช้ ผลวิจัย วิเคราะห์งานวิจัย 
 หาค่า Co-

occurrence 
matrix ทุกชิ้นย่อย
แล้วนำไป
เปรียบเทียบกับช่วง
ค่า Co-occurrence 

ให้ผลการตรวจสอบ
ลายแผ่นแป้งเป็นที่น่า
พึงพอใจใน
ประสิทธิภาพ ของ
การตรวจสอบลาย
แผ่นแป้ง 

ให้ผลการตรวจสอบลาย
แผ่นแป้งเป็นที่น่าพึง
พอใจในประสิทธิภาพ 
ของการตรวจสอบลาย
แผ่นแป้ง 

4) ระบบการนำทาง
ด้วยการประมวลผล
ภาพสำหรับหุ่นยนต์
ตรวจสอบสายส่ง
ไฟฟ้า 
(ชัชวินย์ ฉัตรสกุล
พรหม, 2548, หน้า 
1) 
 

วิธีการแปลงแบบ
ฮัพฟ์ (Hough 
Transform) 

งานวิจัยนี้ได้นำ
กระบวนการ
ประมวลผลภาพมา
ประยุกต์ใช้ในการนำ
ทางของหุ่นยนต์ซึ่ง
การนำกระบวนการ
ประมวลผลภาพมา
ประยุกต์ใช้ในการนำ
ทางของหุ่นยนต์ได้
เป็นที่น่าพึงพอใจ 

งานวิจัยนี้ได้นำ
กระบวนการประมวลผล
ภาพมาประยุกต์ใช้ใน
การนำทางของหุ่นยนต์
ซึ่งการนำกระบวนการ
ประมวลผลภาพมา
ประยุกต์ใช้ในการนำ
ทางของหุ่นยนต์ได้เป็นที่
น่าพึงพอใจมาก 

5) การตรวจจับและ
จําแนกไฟปาพรอม
ระบบแจงเตือน
อัตโนมัติ Automatic 
Forest Fire 
Detection and 
Classification for 
Alarm (วิมลรัตน  
พ่ึงพุทโธ และ  
โกสินทร จํานงไทย, 
2558, บทคัดย่อ) 
 

โครงขายประสาท
เทียม (Neural 
Network) 

ผลของงานวิจัยนี้
สามารถ ตรวจจับ
และแยกประเภทของ
ไฟไดถูกตองมี
ประสิทธิภาพมากกวา 
90 เปอรเซ็นต และ
ผลจากการพัฒนา
ระบบการตรวจจับไฟ
สามารถลด ขอผิด
พลาดอันเนื่องมาจาก
การตรวจจับวัตถุท่ีไม
ใชไฟไดจริง 

งานวิจัยนี้ ได้นำเอา
กระบวนการประมวลผล
ภาพมาประยุกต์ใช้งาน
ในการเตือนการเกิดไฟ
ไหม้ป่า ได้ผลเป็นที่น่า
พึงพอใจ อาจจะใช้เวลา
ช้ากว่า เพราะต้อง
เรียนรู้สีของเปลวไฟ
ก่อนถึงจะนำไปตรวจจับ
เปลวไฟได้ซึ่งการระมวล
ผลภาพโดยใช้เทคนิคฮิส
โทแกรมแมชชิ่งจะเทียบ
กับสเกลสีเปลวไฟ
เท่านั้น จึงรวดเร็วกว่า 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



60 

ตาราง 2 สรุปการประยุกต์การประมวลผลภาพในงานด้านต่างๆ ในต่างประเทศ 
 
งานวิจัย เทคนิคที่ใช้ ผลวิจัย วิเคราะห์งานวิจัย 

1) การจัดเรียงภาพ
อัตโนมัติ โดย HMGD 
 

เทคนิคฮิสโทแกรม 
แมชชิ่ง 

การจัดเรียงภาพ
ค่อนข้างเร็ว 

การจัดเรียงภาพ
ค่อนข้างเร็ว ขึ้นอยู่
กับสภาพแวดล้อม
ด้วย 

2) Texture 
Analysis by 
Histrogram 
Matching 

เทคนิคฮิสโทแกรม 
แมชชิ่ง 

การสังเคราะห์
ตัวอักษร ค่อนข้างเร็ว 

การสังเคราะห์
ตัวอักษร ค่อนข้าง
เร็ว ขึ้นอยู่กับ
สภาพแวดล้อมด้วย 

3) การค้นคืนรูปภาพ 
วิดีโอ ด้วย เทคนิค 
ฮิสโทแกรมแมชชิ่ง 

เทคนิคฮิสโทแกรม 
แมชชิ่ง 

การค้นคืนค่อนข้าง
เร็ว 

การค้นคืนค่อนข้าง
เร็ว ขึ้นอยู่กับ
สภาพแวดล้อมด้วย 

 

 จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง จะพบว่า เทคนิคการประมวลผลภาพเป็นเทคนิคที่มี

การนำมาใชเ้พื่อตรวจจับภาพในหลายๆ รูปแบบ และมีการนำเทคนิคฮิสโทแกรมแมชช่ิง  

ใช้ในการตรวจจับรูปภาพในรูปแบบต่างๆ ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ ผู้วิจัยจึงสนใจนำมา

ทดลองใช้ในการตรวจจับเปลวไฟ เพื่อประโยชน์ในการพัฒนาเครื่องมอืในการตรวจจับ

เปลวไฟต่อไป  

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร




