
 

 

 
 

 

บทที่ 5 
 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผลการวิจัย 

 

 การศกึษาการวิจัยเรื่องการพัฒนาระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรม 

แมชชิ่ง นีเ้ป็นการวิจัยแบบเชิงทดลอง เพื่อพัฒนาระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิค 

ฮิสโทแกรมแมชชิ่ง โดยในบทนีป้ระกอบด้วยหัวข้อ 1. สรุปผลการวิจัย 2. อภปิรายผล 

การวิจัย 3. ปัญหาที่พบในการวิจัย และ 4. ข้อเสนอแนะ 5. สรุปผลการวิจัย 

 การพัฒนาระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชช่ิง เป็นระบบที่

พัฒนาดว้ยภาษา Visual C++ และไลบรารี OpenCV  Cuda Programming ในการเขียน

โปรแกรม โดยใช้เทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่งในการตรวจจับเปลวไฟ เมื่อระบบสามารถ

ตรวจจับเปลวไฟได้แลว้จะทำการส่งสัญญาณไปยังอุปกรณ์เพื่อทำการแจ้งเตือนภัย  

โดยขั้นตอนการทำงานสามารถสรุปได้ดังนี้ 

  1. การนำเข้าข้อมูลวิดีโอเพื่อทำการตรวจจับเปลวไฟ 

  2. การตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่ง  

  3. การแจง้เตอืนการเกิดปลวไฟ โดยการส่งสัญญาณเสียง 

 ในการวัดประสิทธิภาพระบบ ผู้วจิัยได้ทำการทดสอบกับข้อมูลวดิีโอจำนวน  

2 กลุ่มวิดีโอ ได้แก่ วิดโีอเปลวไฟ และวิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟ อย่างละ 50 วดิีโอ ซึ่งรวบรวม

จากเว็บไซต์ https://pixabay.com โดยการในวัดประสิทธิภาพใช้ตัววัดร้อยละความแม่นยำ 

(Accuracy) และร้อยละความผิดพลาด (Error) ซึ่งได้ออกแบบการทดลองจำนวน  

2 การทดลอง ได้แก่ 1) การตรวจจับวิดีโอเปลวไฟในช่วงกลางวันและกลางคนื และ  

2) การตรวจจับวิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟในช่วงกลางวันและกลางคนื  
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 ผลการทดลองสามารถสรุปว่า 

  1. หากพิจารณาตามช่วงเวลา พบว่า  

   1.1 ในช่วงเวลากลางวัน ระบบฯ สามารถตรวจจับวิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟได้

ถูกต้องมากกว่าวดิีโอเปลวไฟ โดยสามารถตรวจจับภาพกลุ่มวิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟได้ถูกต้อง 

จำนวน 47 วดิีโอ คิดเป็นรอ้ยละความแม่นยำ เท่ากับ 94.0 และตรวจจับกลุ่มวิดีโอเปลวไฟ

ได้ถูกต้องจำนวน 38 วิดีโอ คิดเป็นรอ้ยละความแม่นยำ เท่ากับ 76.00  

   1.2 ในช่วงเวลากลางคนื ระบบฯ สามารถตรวจจับวิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟได้

ถูกต้องมากกว่าวดิีโอเปลวไฟ โดยสามารถตรวจจับภาพกลุ่มวิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟได้ถูกต้อง 

จำนวน 45 วิดโีอ คิดเป็นร้อยละความแม่นยำ เท่ากับ 90.0 และตรวจจับกลุ่มวิดีเปลวไฟได้

ถูกต้องจำนวน 43 วดิีโอ คิดเป็นรอ้ยละความแม่นยำ เท่ากับ 86.00  

   1.3 ในภาพรวมระบบฯ สามารถตรวจจับวิดีโอทั้งสองชนิดในเวลา

กลางคนืได้ถูกต้องกว่าในเวลากลางวัน โดยในเวลากลางคนืสามารถตรวจจับได้ถูกต้อง 

จำนวน 88 วิดีโอ คิดเป็นรอ้ยละความแม่นยำ เท่ากับ 88.0 และในเวลากลางวันตรวจจับ

ได้ถูกต้องจำนวน 85 วิดีโอ คิดเป็นรอ้ยละความแม่นยำ เท่ากับ 85.00 

  2. หากพิจารณาตามชนิดของวิดโีอ พบว่า 

   2.1 ระบบฯ สามารถตรวจจับวิดีโอเปลวไฟในช่วงเวลากลางคนืได้ถูกต้อง

มากกว่าในเวลากลางวัน โดยสามารถตรวจจับภาพกลุ่มวิดโีอเปลวไฟได้ถูกต้องในเวลา

กลางคนื จำนวน 43 วดิีโอ คิดเป็นรอ้ยละความแม่นยำ เท่ากับ 86.0 และตรวจจับภาพ

กลุ่มวิดเีปลวไฟได้ถูกต้องในเวลากลางวันจำนวน 38 วดิีโอ คิดเป็นรอ้ยละความแม่นยำ 

เท่ากับ 76.00 แต่เมื่อพิจารณาเวลา ณ วินาที่แรกที่ตรวจพบเปลวไฟ พบว่า ในเวลากลางวัน 

ระบบฯ สามารถตรวจจับเปลวไฟได้เฉลี่ย 8.21 วินาที่ ส่วนในเวลากลางคืน ระบบฯ 

สามารถตรวจจับเปลวไฟไดเ้ฉลี่ย 10.18 วินาที่ ซึ่งเวลากลางวันจะตรวจพบเปลวไฟได้เร็ว

กว่าเวลากลางคนื  

   2.2 ระบบฯ สามารถตรวจจับวิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟในช่วงเวลากลางวันได้

ถูกต้องมากกว่าในเวลากลางคนื โดยสามารถตรวจจับภาพกลุ่มวิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟได้

ถูกต้องในเวลากลางวัน จำนวน 47 วดิีโอ คิดเป็นรอ้ยละความแม่นยำ เท่ากับ 94.0 และ

ตรวจจับภาพกลุ่มวิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟได้ถูกต้องในเวลากลางคืนจำนวน 45 วิดโีอ คิดเป็น

ร้อยละความแม่นยำ เท่ากับ 90.00  
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   2.3 ในภาพรวมระบบฯ สามารถตรวจจับวิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟได้ถูกต้อง

มากกว่าวดิีโอเปลวไฟ โดยสามารถตรวจจับภาพกลุ่มวิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟได้ถูกต้อง 

จำนวน 92 วิดีโอ คิดเป็นรอ้ยละความแม่นยำ เท่ากับ 92.0 และตรวจจับกลุ่มวิดีโอเปลวไฟ

ได้ถูกต้องจำนวน 81 วิดีโอ คิดเป็นรอ้ยละความแม่นยำ เท่ากับ 81.00 

  3. โดยภาพรวมระบบฯ สามารถตรวจจับวิดีโอได้ถูกต้องหรอืมีความแม่นยำ

เฉลี่ยโดยเฉลี่ย จำนวน 86.5 ครั้ง และมีความผดิพลาดเฉลี่ย 13.5 ครัง้ 

 

การอภิปรายผลการวจิัย 

 

 ระบบตรวจจับเปลวไฟด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่ง สามารถตรวจจับวิดีโอ 

ทั้งชนิดวิดโีอเปลวไฟ และไม่ใช่วิดีโอเปลวไฟ ในเวลากลางคืนได้ถูกต้องหรอืแม่นยำกว่าใน

เวลากลางวัน โดยในเวลากลางคืนสามารถตรวจจับได้ถูกต้อง จำนวน 88 วดิีโอ คิดเป็น

ร้อยละความแม่นยำ เท่ากับ 88.0 และในเวลากลางวันตรวจจับได้ถูกต้องจำนวน 85 วิดโีอ 

คิดเป็นร้อยละความแม่นยำ เท่ากับ 85.00 นอกจากนั้นยัง พบว่า ระบบฯ สามารถตรวจจับ

วิดีโอที่ไม่ใช่เปลวไฟได้ถูกตอ้งมากกว่าวดิีโอเปลวไฟ โดยสามารถตรวจจับภาพกลุ่มวิดโีอ 

ที่ไม่ใช่เปลวไฟได้ถูกต้อง จำนวน 92 วิดีโอ  และตรวจจับกลุ่มวิดเีปลวไฟได้ถูกต้องจำนวน 

81 วิดโีอ ซึ่งสอดคล้องกับ (Yusuke Kawakami, 2015,pp. 85-93)  ที่พบว่า การจัดเรียง

ภาพอัตโนมัติด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่งทำได้ค่อนข้างเร็วทั้งนีข้ึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม 

สอดคล้องกับ (Jannick Rolland, 2000, pp. 39-45) ที่พบว่าการสังเคราะห์ตัวอักษร

ค่อนข้างเร็วทั้งนีข้ึน้อยู่กับสภาพแวดล้อม และ สอดคล้องกับ (Chih-Chang Yu a, June 

2008)  ที่พบว่า การค้นคืนด้วยเทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่งค่อนข้างเร็วทั้งนีข้ึน้อยู่กับ

สภาพแวดล้อม  

  นอกจากนีย้ังพบว่าโดยภาพรวมสามารถตรวจจับได้ถูกต้องร้อยละ 86.5 ซึ่ง

ตรวจจับได้ถูกต้องน้อยกว่า วมิลรัตน์ พึ่งพุทโธ และโกสินทร์ จำนงไทย (2558) ที่สามารถ

ตรวจจับได้มากว่าร้อยละ 90 โดยใช้วธิีการตรวจจับความสว่างของสีไฟด้วยระบบสี HSV 

และจำแนกไฟไหม้แยกออกจากวัตถุที่มแีสงสว่างทั่วไปซึ่งมีความสว่างของสทีี่ใกล้เคียงกับ

สีไฟไหมแ้ต่มคีุณลักษณะเฉพาะที่แตกต่างกันโดยใช้การรู้จำเพื่อจำแนกไฟด้วยโครงข่าย

ประสาทเทียม (Neural Network) ทั้งนีเ้นื่องจากวิธีการที่ผู้วจิัยใช้ในการตรวจจับเปลวไฟคือ

ใช้เทคนิคฮิสโทแกรมแมชชิ่งที่เน้นการเข้าคู่กันของสจีากภาพวิดโีอและสีตน้แบบของไฟที่
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กำหนด โดยเป็นการประมวลผลภาพด้วยการจับคู่ฮิสโทแกรมหรอืการกำหนดฮิสโทแกรม

ในการเปลี่ยนแปลงของรูปภาพเพื่อให้ฮิสโทแกรมตรงกับฮิสโทแกรมที่เป็นต้นแบบสทีี่

ต้องการเทียบสีเข้าคู่กันได้ การประมวลผลภาพทำได้โดยการเข้ากันของขอ้มูลที่ได้จาก

ภาพ แล้วนำมาวเิคราะห์ ด้วยการเข้าคู่กันได้ของค่าสีของภาพ (Matching) โดยผู้วิจัยไม่ได้

ตัดความสว่างของสรีอบ ๆ ออก ทำให้ถูกรบกวนได้ง่ายจากแสงภายนอก จึงส่งผลใหร้ะบบ

สามารถตรวจจับด้วยความแม่นยำน้อยกว่า  

 นอกจากสภาพแวดล้อมและองค์ประกอบของความสว่างแล้ว ปัจจัยที่ส่งผลต่อ

ความแม่นยำได้อีกประการหนึ่งคอื คุณภาพของกล้องเว็บแคม ซึ่งในในงานวิจัยนีใ้ช้กล้อง

เว็บแคม เป็นอุปกรณ์ในการรับภาพ เนื่องจากมีราคาถูก และมีความทนทานเหมาะกับการ

ใช้ตดิตั้งได้จริง แต่จะมีขอ้จำกัดในการจับภาพอย่างมปีระสิทธิภาพซึ่งส่งผลกระทบกับ

โปรแกรมประมวลผลภาพในการหาตำแหน่งแนวเชื่อม 

 

ข้อเสนอแนะ 

 

 1. ข้อเสนอแนะในการนำไปใช้ 

  1.1 ผลการวิจัยที่ได้มขี้อจำกัดในเรื่องการควบคุมการรบกวนจากแสง

ภายนอก และไม่ได้มกีารแยกความสว่างออกจากสีเปลวไฟ การนำผลวิจัยไปใช้จึงอาจเกิด

ความผิดพลาดจากปัจจัยดังกล่าว  

  1.2 ควรเลือกใช้กล้องคุณภาพสูงกว่ากล้องเว็บแคม เพื่อให้สามารถจับภาพ

ได้ถูกต้องแม่นยำยิ่งขึ้น ลดความผิดพลาดจากการจับภาพ 

 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัย  

  2.1 เนื่องจากงานวิจัยนีม้ีขอ้จำกัดในเรื่องการควบคุมการรบกวนจากแสง

ภายนอก และไม่ได้มกีารแยกความสว่างออกจากสีเปลวไฟ จงึควรทำการศกึษากรณีการ

ควบคุมแสงรบกวนจากภายนอกและการแยกความสว่างจากสีไฟ เพื่อให้ทราบผลการวิจัย

ที่ขจัดปัจจัยรบกวนออกแล้ว 

   2.2 ควรศึกษาเปรียบเทียบการเลือกใช้กล้องหรอือุปกรณ์คุณภาพสูงแต่

ราคาไม่สูงให้สามารถจับภาพได้ถูกต้องแม่นยำได้มากกว่า 

  2.3 ควรทำการทดลองกับเปลวไฟจริง 
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