
 

บทที่ 4 

ผลการวเิคราะหข์้อมูล 

 การพัฒนาชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์ โดยการเรยีนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน 

(PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw ที่ส่งผลต่อ การแกป้ัญหา วนิัยในตนเองและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน วชิาคอมพวิเตอร์ ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ดว้ยวธิกีารวจัิย 

เชิงทดลอง (Experimental Research) ผู้วจัิยนำเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลและแปล

ความหมายตามลำดับดังต่อไปนี้ 

 ผู้วจัิยไดด้ำเนนิการตามขัน้ตอน ดังต่อไปนี้ 

  1. สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ขอ้มูล 

  2. ขัน้ตอนในการวเิคราะห์ข้อนมูล 

  3. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูล 

 

สัญลักษณ์ท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 เพื่อใหเ้กดิความเขา้ใจในการสื่อความหมายของการวเิคราะห์ขอ้มูล ผู้วจัิยได้

กำหนดสัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ขอ้มูล ดังนี้  

  N  แทน จำนวนนักเรยีนกลุ่มตัวอย่าง 

  �̅�𝑥  แทน คะแนนเฉลี่ย (Mean) 

  S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

  t  แทน สถติทิดสอบที่ใช้ในการเปรยีบเทยีบค่าวกิฤตจิากการแจกแจง

แบบ t เพื่อทราบความมีนัยสำคัญ 

  ^  แทน ค่าแลมด้า ของ Wilks 

  F  แทน สถติทิดสอบที่ใช้เปรยีบเทยีบค่าวกิฤตจิากการแจกแจงแบบ F 

  Df  แทน ระดับของความเป็นอสิระ 

  Sig. แทน ความน่าจะเป็นที่ใช้ทดสอบระดับนัยสำคัญ 

  *  แทน ความแตกต่างกันที่ระดับนัยสำคัญ .05 

  S  แทน ผลการทดสอบความมนัียสำคัญทางสถติิ 

  SS  แทน ผลรวมกำลังสอง 
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  MS แทน ค่าประมาณของความแปรปรวน 

  E1  แทน รอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยจากแบบฝึกทักษะระหว่างเรยีน 

  E2  แทน รอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหลังเรยีน 

 

ขั้นตอนในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การนำเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลผู้วิจัยไดน้ำเสนอขอ้มูลตามลำดับ ดังนี้ 

  ตอนที่ 1 ผลการหาประสทิธภิาพตามเกณฑ์ของชุดฝึกทักษะวชิา

คอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw โดยใช้สูตร 

E1/E2 เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่ 1 

  ตอนที่ 2 ผลการเปรยีบเทยีบการแกป้ัญหาของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 2 

ก่อนและหลังไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรูแ้บบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw โดยการทดสอบค่าท ี(t-test dependent 

samples) เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่ 2 

  ตอนที่ 3 ผลการเปรยีบเทยีบวนิัยในตนเองของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 2 

ก่อนและหลังไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรูแ้บบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw โดยการทดสอบค่าท ี(t-test dependent 

samples) เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่ 3 

  ตอนที่ 4 ผลการเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ัน

มัธยมศกึษาปทีี่ 2 ก่อนและหลังไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการ

เรยีนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw โดยการทดสอบค่าท ี(t-test 

dependent samples) เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่ 4 

  ตอนที่ 5 ผลการเปรยีบเทยีบการแกป้ัญหา วินัยในตนเองและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 2 ที่มรีะดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยี 

ต่างกันโดยใช้สถติ ิOne-way MANCOVA ในการวเิคราะห์ขอ้มูลตัวแปรตามทัง้ 3 ตัว และ 

One-way ANCOVA ในการวิเคราะห์ตัวแปรตามแต่ละตัว เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 5 

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



147 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผู้วจัิยไดน้ำเสนอผลการวเิคราะห์ขอ้มูลตามลำดับต่อไปนี้ 

  ตอนที่ 1 ผลการหาประสทิธภิาพตามเกณฑ์ของชุดฝึกทักษะวชิา

คอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw โดยใช้สูตร 

E1/E2 เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่ 1 ดังปรากฏในตาราง 5 

 

ตาราง 5  ค่าประสทิธภิาพของชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรูแ้บบใช้ปัญหา  

             เป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw โดยใช้สูตร E1/E2 

 

ประสทิธภิาพของชุดฝึกทักษะ N คะแนนเต็ม �̅�𝑥 S.D. E1/E2 

แบบฝึกทักษะระหว่างเรยีน (E1) 30 80 63.87 5.12 
79.83/72.75 

แบบทดสอบหลังเรยีน (E2) 30 40 29.10 6.81 

 

 จากตาราง 5 พบว่าชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรูแ้บบใช้ปัญหา

เป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw มปีระสทิธภิาพ E1/E2 เท่ากับ 79.83/72.75 แสดงว่า 

ชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ 

Jigsaw มปีระสทิธภิาพสูงกว่าเกณฑ์ที่กำหนดไว้ คือ 70/70 

  ตอนที่ 2 ผลการเปรยีบเทยีบการแกป้ัญหาของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 2 

ก่อนและหลังไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรูแ้บบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw โดยการทดสอบค่าท ี(t-test dependent 

samples) เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่ 2 ดังปรากฏในตาราง 6 
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ตาราง 6  ผลการเปรยีบเทยีบการแกป้ัญหาของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 2 กอ่นและ  

             หลังไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวิชาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้แบบใช้  

             ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw 

 

การแกป้ัญหา N คะแนนเต็ม �̅�𝑥 S.D. t Sig. 

ก่อนเรยีน 30 30 10.80 2.61 
19.43* .00 

หลังเรยีน 30 30 21.40 4.61 

 *มนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 6 พบว่า นักเรยีนมีคะแนนเฉลี่ยการแกป้ัญหาก่อนเรยีนเท่ากับ 

10.80 และคะแนนเฉลี่ยการแกป้ัญหาหลังเรยีนเท่ากับ 21.40 เมื่อทดสอบดว้ยค่าที (t-test 

dependent samples) ปรากฏว่า Sig. = .00 ดังนัน้ Sig. < 𝛼𝛼 (.00 < .05) แสดงว่า  

การแกป้ัญหาของนักเรยีนที่เรยีนดว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้แบบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนัียสำคัญ

ทางสถติทิี่ระดับ .05 

  ตอนที่ 3 ผลการเปรยีบเทยีบวนัิยในตนเองของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 2 

ก่อนและหลังไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรูแ้บบใช้

ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw โดยการทดสอบค่าท ี(t-test dependent 

samples) เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่ 3 

 

ตาราง 7  ผลการเปรยีบเทยีบวนิัยในตนเองของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 2 ก่อน 

             และหลังไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวิชาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรูแ้บบใช้ 

             ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw 

 

วนิัยในตนเอง N คะแนนเต็ม �̅�𝑥 S.D. t Sig. 

ก่อนเรยีน 30 40 18.83 5.20 
10.33* .00 

หลังเรยีน 30 40 23.83 6.52 

 *มนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 
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 จากตาราง 7 พบว่า นักเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยวนิัยในตนเองก่อนเรยีนเท่ากับ 

18.83 และคะแนนเฉลี่ยวนิัยในตนเองหลังเรยีนเท่ากับ 23.83 เมื่อทดสอบดว้ยค่าที (t-test 

dependent samples) ปรากฏว่า Sig. = .00 ดังนัน้ Sig. < 𝛼𝛼 (.00 < .05) แสดงว่า วนัิยใน

ตนเองของนักเรยีนที่เรยีนด้วยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรูแ้บบใช้ปัญหา

เป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนัียสำคัญทางสถติิ

ที่ระดับ .05 

  ตอนที่ 4 ผลการเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ัน

มัธยมศกึษาปทีี่ 2 ก่อนและหลังไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการ

เรยีนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw โดยการทดสอบค่าท ี(t-test 

dependent samples) เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่ 4 

 

ตาราง 8 ผลการเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

            ก่อนและหลังไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้  

            แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน N คะแนนเต็ม �̅�𝑥 S.D. t Sig. 

ก่อนเรยีน 30 40 24.50 6.76 
19.34* .00 

หลังเรยีน 30 40 29.10 6.81 

 *มนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 8 พบว่า นักเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรยีน

เท่ากับ 24.50 และคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีนเท่ากับ 29.10 เมื่อ

ทดสอบดว้ยค่าท ี(t-test dependent samples) ปรากฏว่า Sig. = .00 ดังนัน้ Sig. < 𝛼𝛼 (.00 

< .05) แสดงว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนที่เรยีนดว้ยชุดฝึกทักษะวชิา

คอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw หลังเรยีน

สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

  ตอนที่ 5 ผลการเปรยีบเทยีบการแกป้ัญหา วินัยในตนเองและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปทีี่ 2 ที่มรีะดับความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี
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ต่างกันโดยใช้สถติ ิOne-way MANCOVA ในการวเิคราะห์ขอ้มูลตัวแปรตามทัง้ 3 ตัว และ 

One-way ANCOVA ในการวเิคราะห์ตัวแปรตามแต่ละตัวเพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 5 

 การวเิคราะห์เปรยีบเทยีบการแกป้ัญหา วนัิยในตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปทีี่ 2 ที่มรีะดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยตี่างกัน 

โดยผู้วจัิยไดท้ำการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดยีว (One-way ANOVA) เพื่อตรวจสอบ

ขอ้ตกลงเบื้องตน้ของการใช้สถติ ิได้แก่ ขอ้มูลการแจกแจงแบบปกตหิลายตัวแปร 

Multivariate normality distribution) ข้อมูลมเีมตรกิซ์ ความแปรปรวนร่วมเท่ากันทุกกลุ่ม 

(Homogeneity of covariance matrix) ความสัมพันธ์เชิงเสน้ของตัวแปรตาม (Correlation) 

ซึ่งผลการตรวจสอบ พบว่า  เป็นไปตามขอ้ตกลงเบื้องต้นทัง้ 3 ขอ้ ผลการวเิคราะห์ความ

แปรปรวนแบบทางเดยีว (One-way ANOVA) ปรากฏผลดังตาราง 9 

 

ตาราง 9 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดยีวของนักเรียนที่มรีะดับความสามารถ 

            ในการใช้เทคโนโลยต่ีางกัน ทีม่ีผลต่อค่าเฉลี่ยของคะแนนตัวแปรตามก่อนเรยีน   

            โดยใช้การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดยีว (One-way ANOVA) 

 

ตัวแปร 
แหล่งความ 

แปรปรวน 
SS df. MS F Sig. 

การแกป้ัญหา 

ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม 

รวม 

506.66 

110.30 

616.96 

2 

27 

29 

253.33 

4.08 

62.01* 

 

 

.00 

 

 

วนิัยในตนเอง 

ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม 

รวม 

1151.26 

82.90 

1234.16 

2 

27 

29 

575.63 

3.070 

187.48* .00 

ผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน 

ระหว่างกลุ่ม 

ภายในกลุ่ม 

รวม 

1289.40 

55.30 

1344.70 

2 

27 

29 

644.70 

2.04 

314.77* .00 

 *มนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 
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 จากตาราง 9 พบว่า นักเรยีนทีม่รีะดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยต่ีางกัน

ที่เรยีนดว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) 

ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw ก่อนเรยีน การแกป้ัญหา วนิัยในตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

แตกต่างกันอย่างมนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 ดังนั้นการวิเคราะห์ผลการทดลองหลังเรยีนของนักเรยีนที่เรยีนดว้ยชุดฝึกทักษะ

วชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรียนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw ผู้วจัิย

แยกตัวแปรตาม คอื การแก้ปัญหา วนิัยในตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนโดยการ

วเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมพหุคูณทางเดยีว (One-way MANCOVA) เนื่องจากผู้วจัิย

พบว่า การแกป้ัญหา วนิัยในตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของ นักเรยีนที่มรีะดับ

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยต่ีางกัน มคีวามแตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถติทิี่

ระดับ .05 จึงไดค้วบคุมตัวแปรแทรกซอ้นทัง้ 3 ตัว ดังตาราง 10 

 

ตาราง 10  การเปรยีบเทยีบการแกป้ัญหา วนิัยในตนเอง และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

               ของนักเรยีนที่มีระดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยต่ีางกันเมื่อ   

               ไดรั้บการเรยีนรู้ดว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพิวเตอร์โดยการเรยีนรูแ้บบใช้ปัญหา 

               เป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw โดยการวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วม  

               พหุคูณทางเดยีว (One-way MANCOVA) 

 

ตัวแปร ^ F Sig. 

ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี .31 5.81* .00 

 *มนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 10 พบว่าจากการพจิารณาค่าความน่าจะเป็น Sig. = .00 ปรากฏว่า 

Sig. < .05 หมายความว่า หลังจากควบคุมตัวแปรแทรกซอ้นทัง้ 3 ตัวแลว้พบว่า  

การแกป้ัญหา วนิัยในตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรยีนที่มรีะดับ

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยตี่างกัน เมื่อเรยีนดว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดย

การเรยีนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw มคีวามแตกต่างกันทัง้ 3  

ตัวแปรอย่างมนีัยสำคัญทางสถติ ิที่ระดบั .05 
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 เมื่อพบว่านักเรยีนที่มีระดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยต่ีางกันเมื่อเรยีน

ดว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพิวเตอร์โดยการเรยีนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับ

เทคนคิ Jigsaw การแกป้ัญหา วนิัยในตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแตกต่างกัน  

ผู้วจัิยยังมคีวามสนใจที่จะศึกษาใหไ้ดค้วามรูเ้พิ่มเติมในรายละเอยีดของตัวแปรตามแต่ละ

ดา้นโดยผู้วจัิยทำการวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดยีว (One-way ANCOVA)  

ผลปรากฏ ดังตาราง 11-13 

 

ตาราง 11  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดยีว (One-way ANCOVA) ของตัว 

              แปรตามการแก้ปัญหาของนักเรยีนที่มีระดับความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

              ต่างกันเมื่อไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรียนรู ้  

              แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw  

  

แหล่งความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

การแกป้ัญหาก่อนเรยีน 1.90 1 1.90 .45 .51 

ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี 115.30 2 57.70 13.90 .00 

 *มนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 11 พบว่า ตัวแปรตามด้านการแกป้ัญหา มคี่า Sig. = .00 ปรากฏว่า 

sig. < 𝛼𝛼 (.00 < .05) หมายความว่า การแกป้ัญหาของนักเรยีนที่มรีะดับความสามารถ 

ในการใช้เทคโนโลยต่ีางกัน เมื่อไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการ

เรยีนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw มคีวามแตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 
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ตาราง  12  ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดยีว (One-way ANCOVA)  

 ของตัวแปรตามวนิัยในตนเองของนักเรยีนที่มรีะดับความสามารถในการใช้ 

 เทคโนโลยต่ีางกันเมื่อไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์ 

 โดยการเรยีนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw  

แหล่งความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

วนิัยในตนเองก่อนเรยีน 8.83 1 8.83 3.10 .09 

ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี 110.64 2 55.32 19.42 .00 

 *มนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 12 พบว่า ตัวแปรตามด้านวนิัยในตนเอง มคี่า Sig. = .00ปรากฏว่า 

sig. < 𝛼𝛼 (.00 < .05) หมายความว่า ความมวีนัิยในตนเอง ของนักเรยีนที่มีระดับ

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยต่ีางกัน เมื่อไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวิชา

คอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw  

มคีวามแตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทางสถติทิีร่ะดับ .05 

 

ตาราง 13 ผลการวเิคราะห์ความแปรปรวนร่วมทางเดยีว (One-way ANCOVA) ของตัว 

             แปรตามผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนที่มรีะดับความสามารถในการใช้  

             เทคโนโลยตี่างกันเมื่อไดรั้บการเรยีนรู้ดว้ยชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการ 

             เรยีนรูแ้บบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw  

  

แหล่งความแปรปรวน SS df MS F Sig. 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรยีน 26.03 1 26.03 23.13 .00 

ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี 19.80 2 9.90 8.80 .00 

 *มนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 13 พบว่า ตัวแปรตามด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน มคี่า Sig. = .00 

ปรากฏว่า sig. < 𝛼𝛼 (.00 < .05) หมายความว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนที่ 
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มรีะดับความสามารถในการใช้เทคโนโลยต่ีางกัน เมื่อไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวชิา

คอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw มคีวาม

แตกต่างกันอย่างมนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 

 จากการวเิคราะห์ขอ้มูลในตาราง 11-13 สรุปไดว้่า นักเรยีนที่มรีะดับ

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยต่ีางกัน หลังไดรั้บการเรยีนรูด้ว้ยชุดฝึกทักษะวชิา

คอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw มทีักษะ

การแกป้ัญหา วนิัยในตนเองและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแตกต่างกัน เพื่อใหท้ราบว่า  

มคีวามแตกต่างกันระหว่างกลุ่มนักเรยีนที่มรีะดับความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี 

สูง ปานกลาง หรอืต่ำ ในคู่ใดบา้ง ผู้วจัิยจึงทำการทดสอบภายหลัง (Post Hoc) โดยการ

วเิคราะห์เปรยีบเทยีบเป็นรายคู่ ดว้ยสถติ ิScheffe’ ปรากฏผลดังตาราง 14-16 

 

ตาราง 14  แสดงการเปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยการแกป้ัญหาของนักเรยีนที่มรีะดับ 

              ความสามารถในการใช้เทคโนโลยต่ีางกันเป็นรายคู่ เมื่อไดรั้บการเรยีนรู้ดว้ย 

              ชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL)  

              ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw 

 

ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

ของนักเรยีน 

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยขีองนักเรยีน 

�̅�𝑥 
สูง ปานกลาง ต่ำ 

26.70 20.70 16.70 

สูง 26.70 - 6.00* 10.00* 

ปานกลาง 20.70 - - 4.00* 

ต่ำ 16.70 - - - 

 *มนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 14 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยการแกป้ัญหาจำแนกตาม

ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ีของนักเรยีนเป็นรายคู่ พบว่า นักเรยีนที่มคีวามสามารถ

ในการใช้เทคโนโลย ีต่างกันมคีวามสามารถในการแกป้ัญหา แตกต่างกันอย่างมนัียสำคัญ

ทางสถติทิี่ระดับ .05 จำนวน 3 คู่ ไดแ้ก่ คู่ที่ 1 และ 2 นักเรยีนที่มคีวามสามารถในการใช้
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เทคโนโลย ีสูง มคี่าเฉลี่ยการแกป้ัญหาสูงกว่านักเรยีนที่มคีวามสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

ปานกลางและต่ำ คู่ที่ 3 นักเรยีนที่ม ีความสามารถในการใช้เทคโนโลย ีปานกลาง  

มคี่าเฉลี่ยการแกป้ัญหาสูงกว่านักเรยีนที่มคีวามสามารถในการใช้เทคโนโลย ีต่ำ 

 

ตาราง 15 แสดงการเปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยวนัิยในตนเอง ของนักเรยีนที่มรีะดับ 

             ความสามารถในการใช้เทคโนโลยต่ีางกันเป็นรายคู่ เมื่อไดรั้บการเรยีนรูด้้วย 

             ชุดฝึกทักษะวิชาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL) ร่วมกับ 

             เทคนคิ Jigsaw 

 

ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

ของนักเรยีน 

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยขีองนักเรยีน 

�̅�𝑥 
สูง ปานกลาง ต่ำ 

32.20 21.90 17.40 

สูง 32.20 - 10.30* 14.80* 

ปานกลาง 21.90 - - 4.50* 

ต่ำ 17.40 - - - 

 *มนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 15 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยวินัยในตนเองจำแนกตาม

ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ีของนักเรยีนเป็นรายคู่ พบว่า นักเรยีนที่มคีวามสามารถ

ในการใช้เทคโนโลย ีต่างกันมวีนิัยในตนเองแตกต่างกันอย่างมนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ 

.05 จำนวน 3 คู่ ได้แก่ คู่ที่ 1 และ 2 นักเรยีนที่มคีวามสามารถในการใช้เทคโนโลย ีสูง  

มคี่าเฉลี่ยวนิัยในตนเองสูงกว่านักเรยีนที่มคีวามสามารถในการใช้เทคโนโลย ีปานกลางและ

ต่ำ คู่ที่ 3 นักเรยีนที่มคีวามสามารถในการใช้เทคโนโลย ีปานกลาง มคี่าเฉลี่ยวนิัยในตนเอง

สูงกว่านักเรยีนที่มคีวามสามารถในการใช้เทคโนโลย ีต่ำ 
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ตาราง 16  แสดงการเปรยีบเทยีบค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนที่มีระดับ 

              ความสามารถในการใช้เทคโนโลยต่ีางกันเป็นรายคู่ เมื่อไดรั้บการเรยีนรู้ดว้ย 

              ชุดฝึกทักษะวชิาคอมพวิเตอร์โดยการเรยีนรู้แบบใช้ปัญหาเป็นฐาน (PBL)  

              ร่วมกับเทคนคิ Jigsaw 

 

ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

ของนักเรยีน 

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยขีองนักเรยีน 

�̅�𝑥 
สูง ปานกลาง ต่ำ 

36.40 30.40 20.50 

สูง 36.40 - 6.00* 15.90* 

ปานกลาง 30.40 - - 9.90* 

ต่ำ 20.50 - - - 

 *มนัียสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

 

 จากตาราง 16 เมื่อทดสอบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

จำแนกตามความสามารถในการใช้เทคโนโลย ีของนักเรยีนเป็นรายคู่ พบว่า นักเรียนที่มี

ความสามารถในการใช้เทคโนโลยต่ีางกันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 จำนวน 3 คู่ ไดแ้ก่ คู่ที่ 1 และ 2 นักเรยีนที่มคีวามสามารถ

ในการใช้เทคโนโลย ีสูง มคี่าเฉลีย่ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรยีนที่มคีวามสามารถ

ในการใช้เทคโนโลย ีปานกลางและต่ำ คู่ที่ 3 นักเรยีนที่มคีวามสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

ปานกลาง มคี่าเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน สูงกว่านักเรยีนที่มคีวามสามารถในการใช้

เทคโนโลย ีต่ำ 
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