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แผนการจัดการเรียนรูท่ี้ 3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้ วิทยาศาสตร์          ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่         เวลา 18 ช่ัวโมง 

เรื่อง แรงพยุง                  เวลา 3 ช่ัวโมง 

ผู้สอน นางสาวสุคนธ์ทิพย์ พรหมนลิ       ภาคเรียนที 1 ปีการศกึษา 2562  
 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

 มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง  

และแรงนวิเคลียร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์อย่างถูกต้อง 

และมีคุณธรรม 

ตัวชี้วัด 

 ว 4.1 ม.3/3 ทดลองและอธิบายแรงพยุงของของเหลวที่กระท าต่อวัตถุ 

สาระส าคัญ  

 แรงพยุง หรอืแรงลอยตัว (Buoyant Force, FB) หมายถึง แรงลัพธ์ของแรง 

ที่ของเหลวกระท ากับวัตถุส่วนที่จมอยู่ในของเหลว มขีนาดเท่ากับ น้ าหนักของของเหลว 

ทีม่ีปริมาตรเท่ากับวัตถุส่วนที่จมถ้าวัตถุอยู่นิ่งในน้ า แรงลัพธ์ที่กระท าตอ่วัตถุจะมีค่าเท่ากับ

ศูนย์ ตามกฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน 

 วัตถุกลวงหรอืมีช่องว่างภายในเนือ้ของวัตถุ ถ้าความหนาแนน่เฉลี่ยของวัตถุ 

มีคา่น้อยกว่าความหนาแน่นของของเหลว วัตถุนั้นจะลอยในของเหลวได้ ดังนั้น คนเรา 

มักตั้งถิ่นฐานอยู่ใกล้แหล่งแม่น้ าเนื่องจากน้ าเป็นปัจจัยส าคัญในการด ารงชีวติโดยน าเอา 

ความรูไ้ปประยุกต์ใชใ้นการขนส่งทางน้ าหรอืยานพาหนะ เป็นต้น 

สาระการเรียนรู้ 

 แรงพยุง 

  - ความหมายของแรงพยุงหรอืแรงลอยตัว 

  - ความหนาแนน่ของวัตถุ 

  - วิเคราะหก์ารจมลอยของวัตถุและประโยชน์ในการประยุกต์ใช้ 

ในชีวติประจ าวัน 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. ด้านความรู้ (K) 

  1) อธิบายแรงพยุงของของเหลวที่กระท าต่อวัตถุได้ 

  2) มคีวามรูเ้รื่องความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของวัตถุ 

และความหนาแน่นของของเหลวที่มผีลตอ่การลอยและจมของวัตถุได้ 

  3) มคีวามรูเ้รื่องแรงพยุงของของเหลวและน าไปใช้ประโยชนไ์ด้ 

 2. ด้านทักษะ/กระบวนการ (P) 

  1) สามารถก าหนดปัญหา ตั้งสมมติฐาน ออกแบบการทดลอง และสรุปผล

การทดลองได้ 

  2) สามารถค านวณ วัด พยากรณ์ ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส 

สเปสกับเวลา 

 3. ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 

  1) มีวนิัยในการท างาน 

  2) ใฝ่เรยีนรู้  

  3) มุง่มั่นในการท างาน 

 4. ด้านเจตคติทางวิทยาศาสตร์  

  1) ความอยากรู้อยากเห็น 

  2) ความรับผดิชอบ มุง่มั่น อดทน  

  3) มเีหตุผล 

  4) ความซื่อสัตย์ 

การจัดกระบวนการเรียนรู้ 

 1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) 

  1) ครูพูดคุยซักถามประสบการณเ์ดิมของนักเรียนเกี่ยวกับแรงพยุง เช่น 

   ค าถาม: นักเรียนเคยน าลูกฟุตบอลไปลอยน้ าหรอืไม่ ลูกฟุตบอลลอยน้ า

หรอืจมน้ า  

   ค าตอบ: เคย/ลอยได้ 
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   ค าถาม: เมื่อนักเรียนยืนจับลูกบอลอยู่บนพืน้สนาม ถ้าปล่อยลูกฟุตบอล

ออกจากมอื ลูกฟุตบอลจะตกลงพื้นทันที แต่เมื่อปล่อยลูกฟุตบอลลงน้ า ลูกฟุตบอลกลับ

ลอยน้ าได้ นักเรียนคิดว่าเป็นเพราะเหตุใด  

   ค าตอบ: เบา มคีวามหนาแน่นน้อยกว่าในน้ า 

   ค าถาม: นักเรียนเคยลอยตัวในน้ าหรอืไม่ การลอยตัวในสระว่ายน้ า 

กับการลอยตัวในทะเล สถานที่ไหนท าให้นักเรียนลอยตัวง่ายกว่ากัน นักเรียนคิดว่าเป็น

เพราะเหตุใด  

   ค าตอบ: เคย ทะเลเพราะทะเลมีความหนาแนน่น้อยกว่าในน้ า 

  2) ครูและนักเรียนร่วมกันอภปิรายค าตอบของนักเรียน  

  3) ให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน 

 2. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement Phase) 

  1) ครูแขวนตุ้มน้ ามวล 10 นิวตันด้วยเครื่องช่ังสปริง นักเรียนอ่านค่าที่ได้ 

จากเครื่องช่ังสปริง จากนั้นช่ังตุม้น้ าหนักในน้ า โดยค่อย ๆ หย่อนตุ้มน้ าหนักลงในบี๊กเกอร์ 

ที่บรรจุน้ า แล้วให้นักเรียนอ่านค่าที่ได้จากเครื่องช่ังสปริงอกีครั้งหนึ่ง จากนั้นครูถามค าถาม

กระตุน้นักเรียนดังนี้ 

   ค าถาม: น้ าหนักของตุม้น้ าหนักในอากาศและในน้ าแตกต่างกันหรือไม่ 

อย่างไร  

   ค าตอบ: แตกต่างกัน น้ าหนักของตุ้มน้ าหนักในน้ ามีค่าน้อยกว่าน้ าหนัก

ของตุม้น้ าหนักในอากาศ  

   ค าถาม: นักเรียนคิดว่าน้ าหนักของวัตถุหายไปจริงหรอืไม่ เพราะอะไร  

   ค าตอบ: ไม่ เพราะปริมาตรของน้ าเท่าเดิม 

  2) ครูและนักเรียนร่วมกันอภปิรายจากแนวค าตอบของนักเรียน 

 3. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration Phase) 

  1) ให้นักเรียนศกึษาเรื่องแรงพยุงจากใบความรูท้ี่ 3 หรือในหนังสือเรยีน  

โดยครูช่วยอธิบายให้นักเรียนเข้าใจว่า เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว ของเหลวทุกชนิดจะออกแรง

กระท าตอ่วัตถุในทิศตรงกันข้ามกัน โดยอาร์คมิีดสี นักฟิสิกส์ชาวกรีก ได้ให้หลักการ 

ไว้วา่ “เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว แรงพยุงจะมีค่าเท่ากับน้ าหนักของของเหลวที่มปีริมาตร

เท่ากับส่วนที่จมของวัตถุ” ดังนัน้เราจงึสังเกตได้ว่าเครื่องช่ังสปริงอา่นค่าน้ าหนักของ 
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ตุ้มน้ าหนักได้นอ้ยลง เพราะของเหลวออกแรงพยุงตุ้มน้ าหนักไว้ ท าให้ขนาดของแรงลัพธ์ 

ที่กระท าต่อเครื่องช่ังสปริงมีค่าลดลง ไม่ใช่น้ าหนักของตุ้มน้ าหนักหายไป 

  2) นักเรียนแบ่งกลุ่มปฏิบัติกิจกรรม กลุ่มละ 5-6 คน คละตามความสามารถ

เก่ง ปานกลาง และอ่อน ใบงานที่ 3.1 เรื่องแรงพยุง เพื่อศกึษาแรงพยุงที่กระท าต่อวัตถุ 

และสังเกตการเกิดแรงพยุงหรอืแรงลอย และใบงานที่ 3.2 เรื่อง หลักอาร์คมิีดีสและ 

การค านวณหาค่าแรงพยุง 

 4. ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) 

  1) นักเรียนแตล่ะกลุ่มส่งตัวแทนกลุ่มน าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรม 

หนา้ช้ันเรยีน 

  2) นักเรียนและครูร่วมกันอภปิรายและหาข้อสรุปจากการปฏิบัติกิจกรรม 

โดยใช้แนวค าถามตอ่ไปนี้ 

   ค าถาม: น้ าหนักก้อนดนิน้ ามันที่ช่ังในอากาศ และช่ังในน้ าเท่ากันหรือไม่ 

เพราะเหตุใด 

   ค าตอบ: น้ าหนักก้อนดนิน้ ามันที่ช่ังในอากาศและในน้ าไม่เท่ากัน  

เพราะมีแรงเนื่องจากของเหลวกระท าต่อวัตถุ 

   ค าถาม: จากการเปรียบเทียบน้ าหนักของน้ าที่ลน้ออกมา กับผลต่าง 

ของน้ าหนักก้อนดนิน้ ามัน เมื่อช่ังในอากาศกับช่ังขณะอยู่ในน้ าจะมีข้อสรุปได้อย่างไร 

   ค าตอบ: น้ าหนักของน้ าที่ล้นออกมามคี่าใกล้เคียงกับน้ าหนัก 

ของดนิน้ ามันที่หายไปเมื่อช่ังในน้ า 

  3) นักเรียนสรุปผลการปฏิบัติกิจกรรมเป็นผังกราฟิกเป็นแบบผังความคิด

หรอืแผนผังใยแมงมุม เป็นต้น 

  4) นักเรียนและครูรว่มกันสรุปผลจากการปฏิบัติกิจกรรม โดยใหไ้ด้ขอ้สรุป

ว่า เราสามารถท าให้วัตถุที่มีมวลคงที่ลอยหรอืจมในของเหลวได้โดยการเปลี่ยนแปลง

ปริมาตรของวัตถุ เมื่อวัตถุมีปริมาตรมากขึ้นวัตถุจะมีความหนาแน่นน้อยลง และเมื่อวัตถุ 

มีความหนาแน่นน้อยกว่าของเหลว วัตถุก็จะลอย 

 5. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) 

  1) ครูเพิ่มเติมความรูใ้ห้นักเรียนว่า ความหนาแน่นของของเหลวก็มีผล 

ต่อแรงพยุง ของเหลวที่มคีวามหนาแน่นมากขึ้นจะสามารถออกแรงพยุงวัตถุได้มากขึน้ 

และให้นักเรียนท าใบงานที่ 3.3 เรื่อง การจมและการลอยของวัตถุในของเหลว 
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  2) ครูให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลการน าความรูเ้รื่องแรงพยุงน าไปใช้ประโยชน์ใน

การประดษิฐ์ยานพาหนะทางน้ า หรอืการประดิษฐ์พาหนะช่วยเกี่ยวกับน้ าท่วม 

  3) ครูให้ความรูเ้พิ่มเติมว่า ในชวีิตประจ าวันเราพบเห็นการน าความรู้

เกี่ยวกับการลอย การจมของวัตถุ และแรงพยุงมาใช้อยู่เสมอ เช่น การท าเสื้อชูชีพให้ตัวเรา

สามารถลอยน้ าได้ เรือเหล็กล าใหญ่ที่บรรทุกผู้โดยสารและสิ่งของที่หนักมาก ๆ แต่ยังลอย

น้ าได้ และเรอืนแพที่ท าด้วยไม้ไผส่ามารถลอยน้ าได้นานนับปี นอกจากนีย้ังมีหมู่บ้านลอยน้ า 

ซึ่งอาชีพหลักของประชากร คอื การท าประมง 

  4) นักเรียนเขียนสรุปข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะการลอย การจมของวัตถุ  

เป็นผังกราฟิก 

 6. ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase)  

  1) ครูให้นักเรียนแตล่ะคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติ

กิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรอืยังมีขอ้สงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียน

เข้าใจ 

  2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรค

ใด และได้มกีารแก้ไขอย่างไรบ้าง 

  3) นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคดิเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจาก

การปฏิบัติกิจกรรม และการน าความรูท้ี่ได้ไปใช้ประโยชน์ 

  4) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบค าถาม เช่น  

   ค าถาม: หลักการของแรงพยุงคืออะไร 

   ค าตอบ: เมื่อวัตถุในของเหลว แรงพยุงจะมีค่าเท่ากับน้ าหนักของ

ของเหลวที่มปีริมาตรเท่ากับส่วนที่จมของวัตถุ 

   ค าถาม : ก้อนหนิขนาดเล็กที่จมน้ ากับเรือล าใหญ่ที่ลอยน้ ามีสิ่งใด 

ที่แตกต่างกัน 

   ค าตอบ: รูปร่าง ขนาด 

   ค าถาม: วัตถุขนาด 500 กรัม มีปริมาตร 1,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร  

จะลอยหรือจมน้ าเพราะเหตุใด 

   ค าตอบ: 0.5 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร ลอย เพราะมีความหนาแน่น 

น้อยกว่าน้ าโดยน้ ามีความหนาแนน่เท่ากับ 1.00 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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 7. ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase) 

  ให้นักเรียนเขียนบันทึกสรุปเกี่ยวกับแรงพยุงที่จะน าความรูเ้รื่องนีไ้ปใช้ 

ประโยชน์ในชีวติประจ าวันโดยใหน้ าเสนอการบันทึกในรูปแบบแผนผังกราฟิก 

สื่อการเรียนการสอน 

 1. แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 

 2. ใบงานที่ 3.1 เรื่อง แรงพยุง 

 3. ใบงานที่ 3.2 เรื่อง หลักอารค์ิมดีีสและการค านวณหาค่าแรงพยุง 

 4. ใบความรูท้ี่ 3 เรื่อง แรงพยุง 

 5.ใบงานที่ 3.3 เรื่อง การจมและการลอยของวัตถุในของเหลว 

 6. อุปกรณ์ที่ใชใ้นการศกึษาทดลอง  

  6.1 ดินน้ ามัน 

  6.2 เชือก ยาว 30 cm 

  6.3 เครื่องช่ังสปริง 

  6.4 บี๊กเกอร์ 250 ml  

  6.5 ถ้วยยูเรกา 1 ก้อน 

 7. หนังสอืเรียนวิทยาศาสตร์ ม. 3 

 8. อินเตอรเ์น็ต/เว็ปไซต์ http://www.google.co.th/search?q=แรงลอยตัว&hl 
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การวัดและประเมินผล 

สิ่งที่ต้องการวดั วิธีการวดั เครื่องมอืวัดผล เกณฑ์การวดัผล 

1. ความรู้/เนื้อหา (K) 

 

- การตรวจผลงาน - แบบทดสอบก่อนเรียน 

- ใบงานท่ี 3.1 

- แบบบันทึกผลการท า 

การทดลอง 

- ใบงานท่ี 3.2 

- ใบงานท่ี 3.3 

- ใบความรูท่ี 3 

- แบบทดสอบหลังเรียน 

- คะแนนจากการ

ตรวจผลงาน เกณฑ์

ผ่านร้อยละ 80  

ของคะแนนเต็ม 

2. สมรรถนะ/ทักษะ/

กระบวนการ (P) 

 

- การสังเกต 

การปฏบัิตงิานกลุ่ม 

- สังเกตทักษะใน

การปฏบัิต ิ

- แบบประเมินกระบวนการ

กลุ่ม 

- แบบประเมินทักษะ 

ในการปฏบัิติ 

- ระดับคุณภาพ 

การประเมิน

กระบวนการกลุ่ม 

เกณฑ์ผ่านในระดับดี 

- ระดับคุณภาพ 

การประเมินทักษะ

ในการทดลองเกณฑ์

ผ่านในระดับดี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



196 

บันทึกผลหลังการสอน 

ผลการสอน 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

ปัญหาและอุปสรรค 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ไข 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

 

        ลงช่ือ.................................................ผูส้อน/ผูบ้ันทึก 

          (นางสาวสุคนธ์ทิพย์ พรหมนิล) 

        วันที่ ........ เดือน ...................... พ.ศ. ........ 

 

ความเห็นของผู้บังคับบัญชา 

 

        ลงช่ือ.............................................ผูบ้งัคับบญัชา 

          (นายไพโรจน ์ กิติศรวีรพันธุ์) 

        ต าแหน่ง ผูอ้ านวยการโรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล 

        วันที่ ........ เดือน ...................... พ.ศ. ........ 
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บันทึกผลการใช้แผนการจัดการเรียนรู้ที่................ 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน รหัสวิชา ว 231101 ภาคเรียนท่ี 1/2561 

เลขท่ี 
ก่อน

เรียน 

หลัง

เรียน 
บันทึกผลการใชแ้ผนการจัดการเรียนรู้ 

1   รวมคะแนนก่อนเรียน......คะแนน รวมคะแนนหลังเรียน........คะแนน 

2   X  S.D. 

3   ก่อนเรียน หลังเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน 

4       

5   บันทึกผลการเรียน 

1. ความรู้เนื้อหา (K) 

นักเรียนมคีวามรู้ความเข้าใจเกีย่วกับ 

................................................................................................................. 

................................................................................................................. 

โดยมีคา่เฉลี่ย (X ) เท่ากับ................คิดเป็นร้อยละ................ของนักเรียน

ท้ังหมด 

2. สมรรถนะ/ทักษะกระบวนการ (P) 

   2.1 นักเรียนมทัีกษะกระบวนการกลุ่ม 

     อยู่ในเกณฑ์ด.ี.................กลุ่ม     คิดเป็นร้อยละ....................... 

     อยู่ในเกณฑ์พอใช.้............กลุ่ม    คิดเป็นร้อยละ....................... 

   2.2 นักเรียนมลีักษณะในการปฏบัิตกิารทดลอง 

     อยู่ในเกณฑ์ดมีาก.............กลุ่ม    คิดเป็นร้อยละ...................... 

     อยู่ในเกณฑ์ด.ี...................กลุ่ม    คิดเป็นร้อยละ...................... 

3. คุณลกัษณะอันพึงประสงค์/เจตคติทางวิทยาศาสตร์ (A) 

   3.1 นักเรียนมวีนิัยในการท างาน คิดเป็นร้อยละ.................. 

   3.2 นักเรียนมใีฝ่เรียนรู้ คิดเป็นร้อยละ.............. 

   3.3 นกัเรียนมมีุง่มั่นในการท างาน คิดเป็นร้อยละ...................... 

 

                               ลงช่ือ.................................................ครูผู้สอน 

                                       (นางสาวสุคนธ์ทิพย ์พรหมนิล) 

 

6   

7   

8   

9   

10   

11   

12   

13   

14   

15   

16   

17   

18   

19   

20   

21   

22   

23   

24   

25   

26   

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



198 

แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล 

ค าชี้แจง: ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน  

แล้วขดี ✓ ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับ 

ท่ี 

ชื่อ-สกุล 

ของผู้รับการ

ประเมิน 

ความ 

มวีนิัย 

ความ 

มนี้ าใจ

เอื้อเฟื้อ 

เสียสละ 

การรับฟัง

ความ

คิดเห็น 

การแสดง

ความ

คิดเห็น 

การตรง

ตอ่เวลา 

รวม 

20 

คะแนน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

 

            ลงช่ือ ...................................... ผูป้ระเมิน  

              ............/............/.......... 

เกณฑ์การให้คะแนน 

 ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 4 คะแนน 

 ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง   ให้ 3 คะแนน 

 ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบางครั้ง    ให้ 2 คะแนน 

 ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมน้อยคร้ัง   ให้ 1 คะแนน 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

18-20 ดีมาก 

14-17 ดี 

10-13 พอใช้ 

ต่ ากว่า 10 ปรับปรุง 
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แบบประเมินกระบวนการกลุ่ม 

รายการประเมิน 

กลุ่มที่...............ช้ัน................. 

ระดับการประเมิน 

5 4 3 2 1 

1. แบ่งหน้าที่รับผดิชอบ ทุกคนต้องมีหน้าที่รับผิดชอบ      

2. ท างานร่วมกันอย่างมรีะบบ มขีั้นตอน      

3. ท างาน/ส่งงาน ตรงตามเวลาที่ก าหนด      

4 มีความรับผดิชอบต่องานที่ได้รับมอบหมาย      

5. กล้าแสดงออก      

6. น าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมอย่างเป็นระบบ      

 

หมายเหตุ 

 ระดับ 5 หมายถึง พฤติกรรมกลุ่ม ที่แสดงออกถึงความพรอ้มเพียง  

ความเป็นอันหนึ่งอันเดียวกันของกลุ่ม ตามรายการที่ประเมิน  

 ระดับ 4 หมายถึง พฤติกรรมกลุ่ม ที่มบีางคนในกลุ่มขาดความเอาใจใส่ 

ตามรายการใดรายการหนึ่ง หรอืหลายรายการ 

 ระดับ 3 หมายถึง พฤติกรรมกลุ่ม ที่มสีมาชิก 2-3 คน ขาดความเอาใจใส่ 

ตามรายการใดรายการหนึ่ง หรือหลายรายการ ท าให้งานมคีวามบกพร่อง หรอืผดิพลาด 

 ระดับ 2 หมายถึง พฤติกรรมกลุ่ม ที่มสีมาชิกเกือบทุกคนขาดความเอาใจใส่

ตามรายการใดรายการหนึ่ง หรอืหลายรายการ ท าให้ไม่ได้เนือ้งานที่สมบูรณ์ 

 ระดับ 1 หมายถึง พฤติกรรมกลุ่ม ที่มสีมาชิกทุกคน ขาดความเอาใจใส่ 

ตามรายการใดรายการหนึ่ง หรอืหลายรายการ ท าให้ไม่ได้เนือ้งานที่สมบูรณ์  

จนไม่สามารถน าเสนอได้ 
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สรุปผลการประเมินกระบวนการกลุ่ม 

รายการประเมิน 

1. การแบ่งหน้าที่รับผดิชอบ ทุกคนต้องมีหน้าที่รับผดิชอบ 

2. ท างานร่วมกันอย่างมรีะบบ มขีั้นตอน 

3. ท างาน/ส่งงาน ตรงตามเวลาที่ก าหนด 

4. มีความรับผดิชอบต่อหน้าที่ได้รับมอบหมาย 

5. กล้าแสดงออก 

6. น าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมอย่างเป็นระบบ 

กลุ่มที ่ เลขที ่ คะแนนรวม 

เกณฑก์ารประเมิน 

ดี 

21-30 

พอใช้ 

11-20 

ปรับปรุง 

0-10 

1 6, 15, 19, 24, 31     

2 2, 11, 25, 29     

3 7, 16, 32, 42, 43     

4 1, 10, 21, 28     

5 5, 14, 20, 30, 41     

6 4, 13, 23, 34, 40     

7 3, 12, 22, 33, 39     

8 8, 17, 26, 35, 38     

9 9, 18, 27, 36, 37     

 

 เกณฑ์การประเมิน   ระดับคุณภาพ 

 คะแนนรวม  21-30  หมายถึง ดี 

 คะแนนรวม  11-20   หมายถึง พอใช้ 

 คะแนนรวม  0-10   หมายถึง ปรับปรุง 
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แบบประเมินทักษะในการปฏิบัติการทดลอง 

วิชา.........................................ช้ัน...............ภาคเรียนที่..............ปีการศกึษา.................... 

การทดลองเรื่อง............................................................................................................... 

ช่ือกลุ่ม........................................................................................................................... 

 ตนเองประเมิน     เพื่อนประเมิน     ครูประเมิน 

ช่ือ/เลขที่ สมาชิกในกลุ่ม รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 0 

 การวางแผนการทดลอง     

การปฏิบัติการทดลอง     

การบันทึกผลและจัดกระท ากับข้อมูล     

การอธิปรายผลการทดลอง 

และการน าเสนอข้อสรุป 

    

รวม     

 

เกณฑ์การประเมิน 

 คะแนนที่ได้ (เต็ม 12 คะแนน)   ระดับคุณภาพ 

  10-12          ดีมาก 

  7–9          ดี 

  4-6          พอใช้ 

  0–3          ปรับปรุง 

 สรุปผลการประเมินทักษะในการปฏิบัติการทดลอง เรื่อง..................................

ของนักเรียนกลุ่ม.......................คะแนน.......................มีคุณภาพอยู่ในระดับ..................... 

 

 

          ลงช่ือ..................................................ผูป้ระเมิน 

            (.............................................) 
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เกณฑ์การประเมินทักษะในการปฏิบัติการทดลองของนักเรยีนแต่ละกลุ่ม 

ประเด็นท่ีประเมนิ ระดับคะแนน 

1. การวางแผนการทดลอง (3 คะแนน) 

   1.1 ร่วมกันวางแผนและแบ่งหนา้ที่เพื่อปฏบัิตกิารทดลองตามวธีิการทดลอง 

   1.2 ร่วมกันออกแบบการทดลองและตารางบันทึกผลการทดลอง 

   1.3 ร่วมกันก าหนดวัตถุประสงค์ และตัวแปรของการทดลอง 

        การประเมินให้คะแนนพจิารณาตามเกณฑ์ ดังนี ้

            - ปฏบัิติได้ท้ัง               3    ประเด็น 

            - ปฏบัิตไิด ้                  2    ประเด็น 

            - ปฏบัิตไิด้เพยีง            1     ประเด็น 

            - ไมไ่ด้ปฏบัิตท้ัิง            3    ประเด็น 

2. การปฏบัิตกิารทดลอง (3 คะแนน) 

   2.1 ด าเนนิการทดลองตามขัน้ตอนเวลาท่ีก าหนด 

   2.2 เลอืกใช้วัสดุ อุปกรณแ์ละสารเคมีได้ถูกต้องเหมาะสม 

   2.3 รักษาความสะอาด และเก็บอุปกรณ ์สารเคมีเรียบร้อย 

             การประเมินให้คะแนนพิจารณาตามเกณฑ์ ดังนี ้

             - ปฏบัิตไิด้ท้ัง             3    ประเด็น 

             - ปฏบัิตไิด้                2     ประเด็น 

             - ปฏบัิตไิด้เพยีง          1     ประเด็น 

             - ไมไ่ด้ปฏบัิตท้ัิง          3    ประเด็น 

3. การบันทึกผลและการจัดกระท าข้อมูล (3 คะแนน) 

     3.1 บันทึกผลการทดลองในตารางที่ร่วมกันออกแบบได้ 

     3.2 จดักระท าข้อมูลได้เหมาะสมตามลักษณะของขอ้มูล 

     3.3 บันทึกผลการทดลองตรงกับผลการทดลองของกลุม่ 

           การประเมินให้คะแนนพจิารณาตามเกณฑ ์ดังนี ้

           - ปฏบัิตไิด้ท้ัง             3    ประเด็น 

           - ปฏบัิตไิด้                 2    ประเด็น 

           - ปฏบัิตไิด้เพยีง          1     ประเด็น 

           - ไมไ่ด้ปฏบัิตท้ัิง          3    ประเด็น 

 

 

 

 

 

3 

2 

1 
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ประเด็นท่ีประเมนิ ระดับคะแนน 

4. การอภิปรายผลการทดลองและน าเสนอข้อสรุป (3 คะแนน) 

    4.1 ร่วมกันอภปิรายผลการทดลอง เพื่อวิเคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

    4.2 ร่วมกันสรุปผลการทดลองโดยใชข้้อมูลผลการทดลองของกลุม่ท่ีบันทึกไว้ 

    4.3 น าเสนอข้อสรุปผลการทดลองได้ถูกตอ้งและตรงกับขอ้มูลของกลุม่ 

          การประเมินให้คะแนนพจิารณาตามเกณฑ ์ดังนี ้

          - ปฏบัิตไิด้ท้ัง             3    ประเด็น 

          - ปฏบัิตไิด้                2     ประเด็น 

          - ปฏบัิตไิด้เพยีง          1     ประเด็น 

          - ไมไ่ด้ปฏบัิตท้ัิง          3    ประเด็น 

 

 

 

 

 

3 

2 

1 

0 
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สรุปผลการประเมินทักษะในการปฏิบัติการทดลอง 

รายการประเมิน 

 1. การวางแผนการทดลอง 

 2. การปฏิบัติการทดลอง 

 3. การบันทึกผลและจัดกระท ากับข้อมูล 

 4. การอภปิรายผลการทดลองและการน าเสนอข้อสรุป 

กลุ่มที ่ เลขที ่ คะแนนรวม 

เกณฑก์ารประเมิน 

ดี 

21-30 

พอใช้ 

11-20 

ปรับปรุง 

0-10 

1 6, 15, 19, 24, 31     

2 2, 11, 25, 29     

3 7, 16, 32, 42, 43     

4 1, 10, 21, 28     

5 5, 14, 20, 30, 41     

6 4, 13, 23, 34, 40     

7 3, 12, 22, 33, 39     

8 8, 17, 26, 35, 38     

9 9, 18, 27, 36, 37     

 

 เกณฑ์การประเมิน   ระดับคุณภาพ 

 คะแนนรวม  10-12   หมายถึง ดีมาก 

 คะแนนรวม  7-9   หมายถึง ดี 

 คะแนนรวม  4-6   หมายถึง พอใช้ 

 คะแนนรวม  0-3   หมายถึง ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานรายบุคคล 

ค าชี้แจง: ให้ ผู้สอน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน 

แล้วขดี ✓ ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

ล าดับ 

ท่ี 

ชื่อ-สกุล 

ของผู้รับการ

ประเมิน 

ความ 

มวีนิัย 

ความ 

มนี้ าใจ

เอื้อเฟื้อ 

เสียสละ 

การรับฟัง

ความ

คิดเห็น 

การแสดง

ความ

คิดเห็น 

การตรง

ตอ่เวลา 

รวม 

20 

คะแนน 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 

                       

                       

                       

                       

                       

                       

                       

 

            ลงช่ือ ...................................... ผูป้ระเมิน  

              ............/............/.......... 

เกณฑ์การให้คะแนน 

 ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 4 คะแนน 

 ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบ่อยคร้ัง   ให้ 3 คะแนน 

 ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบางครั้ง    ให้ 2 คะแนน 

 ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมน้อยคร้ัง   ให้ 1 คะแนน 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

18-20 ดีมาก 

14-17 ดี 

10-13 พอใช้ 

ต่ ากว่า 10 ปรับปรุง 
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แบบทดสอบก่อนเรยีน เรื่อง แรงพยุง 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ทับตัวอักษรหน้าค าตอบข้อที่ถูกต้องที่สุดเพียง 

ข้อเดียว 

1. จากรูป ข้อใดถูกต้อง 

 ก. วัตถุมีความหนาแน่นมากกว่าของเหลว 

 ข. วัตถุมีความหนาแน่นเท่ากับของเหลว 

 ค. วัตถุมีความหนาแนน่น้อยกว่าของเหลว 

 ง. วัตถุมีความหนาแน่นมากกว่าหรอืน้อยกว่าของเหลวก็ได้ 

2. เมื่อวัตถุมีความหนาแนน่น้อยกว่าของเหลว ผลจะเป็นอย่างไร 

 ก. วัตถุจะลอยในของเหลว 

 ข. วัตถุจะจมในของเหลว 

 ค. วัตถุจะลอยปริ่มในของเหลว 

 ง. วัตถุจะลอยแล้วค่อย ๆ จมในของเหลว 

3. ขอ้ใดไม่ใช่ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับแรงพยุง 

 ก. ชนิดของวัตถุ 

 ข. ขนาดของวัตถุ 

 ค. ชนิดของของเหลว 

 ง. ปริมาตรของของเหลว 

4. ขนาดของแรงพยุงเท่ากับเท่าใด 

 ก. น้ าหนักของของเหลวที่อยู่ในภาชนะ 

 ข. น้ าหนักของของเหลวที่ถูกแทนที่ 

 ค. น้ าหนักของวัตถุชิน้นั้น ๆ  

 ง. น้ าหนักครึ่งหนึ่งของของเหลวที่ถูกแทนที่ 

5. ความหนาแน่นของวัตถุมีความหมายตรงกับข้อใด 

 ก. ผลรวมระหว่างมวลวัตถุและปริมาตรของวัตถุ 

 ข. ผลคูณระหว่างมวลวัตถุและปริมาตรของวัตถุ 

 ค. อัตราส่วนระหว่างมวลวัตถุต่อปริมาตรของวัตถุ         

 ง. ผลต่างของมวลวัตถุกับปริมาตรของวัตถุ 
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6. การจมหรอืการลอยของวัตถุไม่ได้ขึน้อยู่กับข้อใด 

 ก. มวลของวัตถุ  

 ข. ปริมาตรของวัตถุ 

 ค. ชนิดของของเหลว         

 ง. ความหนาแนน่ของวัตถุ 

7. ความหนาแน่นของน้ ามีค่าเท่าไร 

 ก. 1 กิโลกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร 

 ข. 10 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

 ค. 100 กิโลกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร 

 ง. 1,000 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

8. เมื่อน าวัตถุก้อนหนึ่งแขวนด้วยเครื่องช่ังสปริงอ่านค่าน้ าหนักได้ 8.25 นวิตัน  

แตเ่มื่อน าไปช่ังในน้ า พบว่า อ่านค่าน้ าหนักบนเครื่องช่ังสปริงได้ 6.55 นิวตัน แรงพยุงที่น้ า

กระท าตอ่วัตถุนี้มีคา่เท่าไร 

 ก. 1.70 g/cm3 

 ข. 6.55 g/cm3 

 ค. 8.25 g/cm3 

 ง. 14.80 g/cm3 

9. เหล็กแท่งหนึ่งมีมวล 250 กรัม มีความหนาแนน่ 7.5 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  

แท่งเหล็กนีจ้ะมีปริมาตรเท่าไร 

 ก. 0.03 ลูกบาศก์เซนติเมตร   

 ข. 33.33 ลูกบาศก์เซนติเมตร   

 ค. 257.5 ลูกบาศก์เซนติเมตร   

 ง. 1,875 ลูกบาศก์เซนติเมตร   

10. ข้อใดสามารถอธิบายโดยใช้หลักอาร์คิมีดสี 

 ก. เรือ 

 ข. น้ าแข็งลอยน้ า 

 ค. ปลาในน้ า 

 ง. ทุกข้อที่กล่าวมา 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรยีน เรื่อง แรงพยุง 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ข้อ ค าตอบ 

1 ข 

2 ก 

3 ง 

4 ข 

5 ค 

6 ค 

7 ง 

8 ก 

9 ข 

10 ง 
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ใบงานที่ 3.1 เรื่อง แรงพยุง 

จุดประสงค์กิจกรรม 

 เพื่อศกึษาแรงพยุงที่กระท าต่อวัตถุ 

เวลาที่ใช้ 30 นาที 

วัสดุอุปกรณ์การทดลอง 

รายการ จ านวนต่อกลุ่ม 

1. ดนิน้ ามัน 

2. เชือก ยาว 30 cm 

3. เครื่องช่ังสปริง 

4. บีก๊เกอร์ 250 ml  

5. ถ้วยยูเรกา 

1 ก้อน 

1 เส้น 

1 เครื่อง 

1 ใบ 

1 ใบ 

 

วิธีการทดลอง 

 1. น าปลายเชือกข้างหนึ่งผูกก้อนดินน้ ามัน ปลายเชือกที่เหลือผูกคล้องกับ 

ตะขอเครื่องช่ังสปริง ช่ังน้ าหนักของดินน้ ามันขณะอยู่ในอากาศ ดังภาพ ก. สังเกตและ

บันทึกผล  

 2. ใชเ้ครื่องช่ังสปริง ช่ังน้ าหนักดินน้ ามันขณะจมอยู่ในน้ าครึ่งก้อน ดังภาพ ข. 

สังเกตและบันทึกผล 

 3. ใชเ้ครื่องช่ังสปริง ช่ังน้ าหนักดินน้ ามันขณะจมอยู่ในน้ าทั้งก้อน ดังภาพ ค. 

สังเกตและบันทึกผล 
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แบบบันทึกผลการท ากิจกรรม 

สมาชิกในกลุ่ม 1. .............................................................ช้ัน ................เลขที่ ......... 

   2. .............................................................ช้ัน ................เลขที่ ......... 

   3. .............................................................ช้ัน ................เลขที่ ......... 

   4. .............................................................ช้ัน ................เลขที่ ......... 

   5. .............................................................ช้ัน ................เลขที่ ......... 

   6. .............................................................ช้ัน ................เลขที่ ......... 

ผลการทดลอง 

 น้ าหนักดินน้ ามัน เมื่อช่ังในอากาศ =  ……..   นิวตัน ปริมาตรน้ าล้น....... cm3 

 น้ าหนักดินน้ ามัน ขณะจมครึ่งก้อน =  ……..   นิวตัน ปริมาตรน้ าล้น....... cm3 

 น้ าหนักดินน้ ามัน ขณะจมทั้งก้อน =  ……..   นิวตัน ปริมาตรน้ าล้น....... cm3 

สรุปผลการทดลอง 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................  

ค าถามท้ายการทดลอง 

 1.น้ าหนักก้อนดินน้ ามันที่ช่ังในอากาศ และช่ังในน้ าเท่ากันหรอืไม่ เพราะเหตุใด 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 2. จากการเปรียบเทียบน้ าหนักของน้ าที่ลน้ออกมา กับผลตา่งของน้ าหนัก 

ก้อนดินน้ ามัน เมื่อช่ังในอากาศกับช่ังขณะอยู่ในน้ าจะมีข้อสรุปได้อย่างไร 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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เฉลยกิจกรรมที่ 3.1 

เรื่อง แรงพยุง 

จุดประสงค์ 

 เพื่อศกึษาแรงพยุงที่กระท าต่อวัตถุ 

เวลาที่ใช้ 30 นาที 

ตัวอย่างผลการทดลอง 

 น้ าหนักดินน้ ามัน เมื่อช่ังในอากาศ  =  4.8  นิวตัน 

 น้ าหนักดินน้ ามัน ขณะจมครึ่งก้อน  =  4.5  นิวตัน 

 น้ าหนักดินน้ ามัน ขณะจมทั้งก้อน  =  4.2  นิวตัน 

สรุปผลการทดลอง 

 จากการทดลองพบว่า น้ าหนักของดินน้ ามันเมื่อช่ังในอากาศจะมีค่ามากที่สุด 

รองลงมาคือ น้ าหนักดินน้ ามันเมื่อช่ังขณะจมครึ่งก้อน และน้ าหนักของดนิน้ ามัน 

เมื่อช่ังขณะจมน้ าทั้งก้อนจะมีค่าน้อยที่สุด เนื่องจากในน้ ามีแรงที่มากระท าต่อวัตถุ   

และเมื่อน าน้ าที่ลน้ออกมาจากถ้วยยูเรกาไปช่ังน้ าหนักเปรียบเทียบกบัน้ าหนักของดินน้ ามัน

ที่หายไปทั้งแบบจมครึ่งก้อนและจมทั้งก้อน พบว่า น้ าหนักของน้ าที่ลน้และน้ าหนักของดิน

น้ ามันส่วนที่หายไปเมื่อช่ังในน้ ามีค่าใกล้เคียงกัน 

 ดังนัน้สามารถสรุปได้ว่าขนาดของแรงที่มากระท าต่อวัตถุในของเหลว 

มีคา่เท่ากับขนาดน้ าหนักของของเหลวที่ถูกวัตถุแทนที่ 

ค าถามท้ายการทดลอง 

 - น้ าหนักก้อนดนิน้ ามันที่ชั่งในอากาศ และช่ังในน้ าเท่ากันหรอืไม่ เพราะเหตุใด 

 แนวค าตอบ น้ าหนักก้อนดินน้ ามันที่ช่ังในอากาศและในน้ าไม่เท่ากัน  

เพราะมีแรงเนื่องจากของเหลวกระท าต่อวัตถุ 

 - จากการเปรียบเทียบน้ าหนักของน้ าที่ลน้ออกมา กับผลต่างของน้ าหนัก 

ก้อนดินน้ ามัน เมื่อช่ังในอากาศกับช่ังขณะอยู่ในน้ าจะมีข้อสรุปได้อย่างไร 

 แนวค าตอบ น้ าหนักของน้ าที่ลน้ออกมามคี่าใกล้เคียงกับน้ าหนักของดินน้ ามัน 

ที่หายไปเมื่อช่ังในน้ า 
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ใบงานที่ 3.2 

เรื่อง หลักอาร์คิมีดสีและการค านวณหาค่าแรงพยุง 

ค าสั่ง จงหาค าตอบจากโจทย์แต่ละข้อตอ่ไปนี้ 

1. เมื่อน าก้อนหนิก้อนหนึ่งแขวนด้วยเครื่องช่ังสปริง พบว่า อ่านค่าน้ าหนักได้ 7.58 นิวตัน 

แตเ่มื่อน าไปช่ังในน้ า พบว่า อ่านค่าน้ าหนักบนเครื่องช่ังสปริงได้ 6.25 นวิตัน แรงพยุงที่น้ า

กระท าตอ่ก้อนหนิมคี่าเท่าไร 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

2. แท่งเหล็กรูปลูกบาศก์ มีปริมาตร 0.001 ลูกบาศก์เมตร จมอยู่ในน้ าซึ่งมีความหนาแนน่ 

1,000 กิโลกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร สว่นความหนาแน่นของเหล็กเท่ากับ 9,000 กิโลกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร (ก าหนดให้ ค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลกเท่ากับ 9.8 เมตรตอ่

วินาทียกก าลังสอง)  

 2.1 จงหามวลของแท่งเหล็กรูปลูกบาศก์ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................  

 

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



213 

 2.2 ขนาดของแรงพยุงของน้ าที่กระท าต่อแท่งแม่เหล็ก 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 2.3 ถ้าช่ังน้ าหนักของแท่งเหล็กในน้ า เครื่องชั่งสปริงจะอ่านค่าแรงได้กี่นวิตัน 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

3. จงอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแนน่ของวัตถุและความหนาแน่นของเหลว 

จากรูปต่อไปนี้ 

 3.1   

      ………………………………….....................................   

    ........................................................................... 

    

 

 3.2    

      ........................................................................... 

      ........................................................................... 

    

 

 3.3   

      ........................................................................... 

      .......................................................................... 
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เฉลยใบงานที่ 3.2 

เรื่อง หลักอาร์คิมีดสีและการค านวณหาค่าแรงพยุง 

ค าสั่ง  จงแสดงวิธีการค านวณเพื่อหาค าตอบจากโจทย์แต่ละขอ้ต่อไปนี้ 

1. เมื่อน าก้อนหนิก้อนหนึ่งแขวนด้วยเครื่องช่ังสปริง พบว่า อ่านค่าน้ าหนักได้ 7.58 นิวตัน 

แตเ่มื่อน าไปช่ังในน้ า พบว่า อ่านค่าน้ าหนักบนเครื่องช่ังสปริงได้ 6.25 นวิตัน แรงพยุงที่น้ า

กระท าตอ่ก้อนหนิมคี่าเท่าไร 

วิธีท า  

จากสมการ แรงพยุงของน้ า  = น้ าหนักก้อนหินที่ช่ังในอากาศ–น้ าหนักก้อนหนิที่ชั่งในน้ า 

  แทนค่า  แรงพยุงของน้ า  =  7.58 N – 6.25 N 

                   =  1.33  N 

           แรงพยุงที่น้ ากระท าต่อก้อนหนิมคี่าเท่ากับ 1.33 นิวตัน   ตอบ 

2. แท่งเหล็กรูปลูกบาศก์ มีปริมาตร 0.001 ลูกบาศก์เมตร จมอยู่ในน้ าซึ่งมีความหนาแนน่ 

1,000 กิโลกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร สว่นความหนาแน่นของเหล็กเท่ากับ 9,000 กิโลกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร (ก าหนดให้ ค่าความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลกเท่ากับ 9.8 เมตรตอ่

วินาทียกก าลังสอง)  

 2.1 จงหามวลของแท่งเหล็กรูปลูกบาศก์ 

วิธีท า  จากสมการ ความหนาแน่นของวัตถุ   =    

 

  หรอื                  =       

 แทนค่า        =                                                     

         m        =      (9000) (0.001) 

             = 9     Kg 

    มวลของแท่งเหล็กรูปลูกบาศก์มคี่าเท่ากับ 9 กิโลกรัม    ตอบ 
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2.2 ขนาดของแรงพยุงของน้ าที่กระท าต่อแท่งแม่เหล็ก 

วิธีท า จากโจทย์  ก าหนด      V       =    0.001  ลูกบาศก์เมตร(m3) 

                         น้ า =   1000  กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร (kg/m3) 

              g     =   9.8 เมตร/วินาที2 (m/s2) 

 จากสมการ         FB =     

 แทนค่า        FB =    (1000) (0.001) (9.8) 

              FB     =    9.8   N 

        นาดของแรงพยุงของน้ าที่กระท าต่อแท่งแม่เหล็กมีคา่เท่ากับ 9.8 นิวตัน    ตอบ 

2.3 ถ้าช่ังน้ าหนักของแท่งเหล็กในน้ า เครื่องชั่งสปริงจะอ่านค่าแรงได้กี่นวิตัน 

วิธีท า  น้ าหนักของวัตถุ (W) คือ แรงโน้มถ่วงของโลกที่กระท าตอ่วัตถุ ซึ่งมคี่าเท่ากับ mg  

           W   =   mg 

    แทนค่า   W  = 9 x 9.8   N 

         W  = 88.2   N 

 ดังนัน้ น้ าหนักของแท่งเหล็กเมื่อช่ังในอากาศ =  88.2  นวิตัน 

จากสมการ     แรงพยุงของน้ า  =  น้ าหนักวัตถุที่ช่ังในอากาศ – น้ าหนักวัตถุที่ช่ังในน้ า 

   หรอื    FB  =      Wช่ังในอากาศ – Wช่ังในน้ า  

   แทนค่า     9.8   =      88.2  -  Wช่ังในน้ า 

                 Wช่ังในน้ า =      88.2 – 9.8 

          =      78.4    N 

   เครื่องช่ังสปริงจะอ่านค่าน้ าหนักของแท่งเหล็กในน้ าได้ 78.4 นวิตัน   ตอบ 
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3. จงอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความหนาแน่นของวัตถุและความหนาแน่นของเหลว 

จากรูปต่อไปนี้ 

 3.1   

             วัตถุมีความหนาแนน่น้อยกว่าของเหลว

        

    

 3.2    

                          วัตถุมีความหนาแนน่เท่ากับ 

                         หรอืใกล้เคียงกับของเหลว 

       

    

 3.3   

                   วัตถุมีความหนาแนน่มากกว่าของเหลว 
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แบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง แรงพยุง 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมาย X ทับตัวอักษรหน้าค าตอบข้อที่ถูกต้องที่สุดเพียง 

ข้อเดียว 

1. ขอ้ใดไม่ใช่ปัจจัยที่เกี่ยวข้องกับแรงพยุง 

 ก. ปริมาตรของของเหลว 

 ข. ชนิดของของเหลว 

 ค. ชนิดของวัตถุ 

 ง. ขนาดของวัตถุ 

2. เมื่อวัตถุมีความหนาแนน่น้อยกว่าของเหลว ผลจะเป็นอย่างไร 

 ก. วัตถุจะจมในของเหลว 

 ข. วัตถุจะลอยในของเหลว 

 ค. วัตถุจะลอยปริ่มในของเหลว 

 ง. วัตถุจะลอยแล้วค่อย ๆ จมในของเหลว 

3. ความหนาแน่นของวัตถุมีความหมายตรงกับข้อใด 

 ก. อัตราส่วนระหว่างมวลวัตถุต่อปริมาตรของวัตถุ         

 ข. ผลต่างของมวลวัตถุกับปริมาตรของวัตถุ 

 ค. ผลคูณระหว่างมวลวัตถุและปริมาตรของวัตถุ 

 ง. ผลรวมระหว่างมวลวัตถุและปริมาตรของวัตถุ 

4. จากรูป ขอ้ใดถูกต้อง 

 ก. วัตถุมีความหนาแน่นมากกว่าของเหลว 

 ข. วัตถุมีความหนาแน่นเท่ากับของเหลว 

 ค. วัตถุมีความหนาแนน่น้อยกว่าของเหลว 

 ง. วัตถุมีความหนาแน่นมากกว่าหรอืน้อยกว่าของเหลวก็ได้ 

5. ขนาดของแรงพยุงเท่ากับเท่าใด 

 ก. น้ าหนักของวัตถุชิน้นั้น ๆ  

 ข. น้ าหนักของของเหลวที่อยู่ในภาชนะ 

 ค. น้ าหนักของของเหลวที่ถูกแทนที่ 

 ง. น้ าหนักครึ่งหนึ่งของของเหลวที่ถูกแทนที่   
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6. เมื่อน าวัตถุก้อนหนึ่งแขวนด้วยเครื่องช่ังสปริงอ่านค่าน้ าหนักได้ 8.25 นวิตัน  

แตเ่มื่อน าไปช่ังในน้ า พบว่า อ่านค่าน้ าหนักบนเครื่องช่ังสปริงได้ 6.55 นิวตัน แรงพยุงที่น้ า

กระท าตอ่วัตถุนี้มีคา่เท่าไร 

 ก. 14.80 g/cm3 

 ข. 8.25 g/cm3 

 ค. 6.55 g/cm3 

 ง. 1.70 g/cm3 

7. ขอ้ใดสามารถอธิบายโดยใช้หลักอาร์คิมีดสี 

 ก. เรือ 

 ข. น้ าแข็งลอยน้ า 

 ค. ปลาในน้ า 

 ง. ทุกข้อที่กล่าวมา 

8. การจมหรอืการลอยของวัตถุไม่ได้ขึน้อยู่กับข้อใด 

 ก. มวลของวัตถุ  

 ข. ปริมาตรของวัตถุ 

 ค. ชนิดของของเหลว 

 ง. ความหนาแนน่ของวัตถุ 

9. เหล็กแท่งหนึ่งมีมวล 250 กรัม มีความหนาแนน่ 7.5 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร  

แท่งเหล็กนีจ้ะมีปริมาตรเท่าไร 

 ก. 1,875 ลูกบาศก์เซนติเมตร   

 ข. 257.5 ลูกบาศก์เซนติเมตร   

 ค. 33.33 ลูกบาศก์เซนติเมตร   

 ง. 0.03 ลูกบาศก์เซนติเมตร   

10. ความหนาแน่นของน้ ามีค่าเท่าไร 

 ก. 1 กิโลกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร 

 ข. 10 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 

 ค. 100 กิโลกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร 

 ง. 1,000 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
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เฉลยแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง แรงพยุง 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ข้อ ค าตอบ 

1 ก 

2 ข 

3 ก 

4 ข 

5 ค 

6 ง 

7 ง 

8 ค 

9 ค 

10 ง 
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ใบความรู้ที่ 3 เรื่อง แรงพยุง 

ความหนาแน่น 

 ความหนาแน่นของวัตถุ (Density) คือ อัตราส่วนระหว่างมวลของวัตถุ 

ต่อปริมาตรของวัตถุหน่วยของความหนาแน่นได้แก่ กรัมตอ่ลูกบาศก์เซนติเมตร (g/cm3) 

หรอืกิโลกรัมตอ่ลูกบาศก์เมตร (kg/m3)  

 ดังนัน้ ความหนาแน่นของวัตถุ   =    

 

 หรอื               =       
 

 เมื่อ   = ความหนาแน่นของวัตถุ มหีน่วยเป็น g/cm3 หรอื kg/m3  

   m = มวลของวัตถุ มีหน่วยเป็น g หรอื kg  

   V = ปริมาตรของวัตถุ มีหนว่ยเป็น cm3 หรอื m3 

 *** น้ ามีความหนาแน่น 1 g/cm3 หรอื 1,000 kg/m3 *** 

 การจมและการลอยของวัตถุในของเหลวขึน้อยู่กับความหนาแน่นของวัตถุกับ

ความหนาแน่นของของเหลวนั้น  

 วัตถุที่มคีวามหนาแน่นมากกว่าน้ าจะท าให้จมน้ าได้   

แรงพยุง 

 แรงพยุง หรอืแรงลอยตัว (Buoyant Force, FB) หมายถึง แรงลัพธ์ของแรง 

ที่ของเหลวกระท ากับวัตถุส่วนที่จมอยู่ในของเหลว มขีนาดเท่ากับ น้ าหนักของของเหลว 

ที่มปีริมาตรเท่ากับวัตถุส่วนที่จม 

 ถ้าวัตถุอยู่นิ่งในน้ า แรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุจะมีค่าเท่ากับศูนย์ ตามกฎ 

การเคลื่อนที่ของนวิตัน 

 จะได้วา่ 

 

แรงพยุง  =  น้ าหนักของวัตถุท่ีชั่งในอากาศ – น้ าหนักวัตถุที่ชั่งในของเหลว 

 

ดังนัน้ เมื่อเราช่ังน้ าหนักของวัตถุในของเหลวจะน้อยกว่าเมื่อช่ังในอากาศ ดังภาพที่ 1   

เนื่องจากของแข็งเมื่ออยู่ในของเหลวจะเกิดแรงดันจากของเหลวกระท ากับวัตถุส่วนที่จม 

ซึ่งก็คือแรงพยุงนั่นเอง 
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ภาพที่ 1 การเปรียบเทียบน้ าหนักของวัตถุ เมื่อช่ังในน้ ากับช่ังในอากาศ 

(ที่มา : หนังสือเรียนรายวิชาพืน้ฐานวทิยาศาสตร ์วทิยาศาสตร ์5, หนา้ 16)  

หลักอาร์คิมีดสี 

 อาร์คมิีดสี Archimedes นักปราชญ์ชาวกรีกได้ศึกษาเกี่ยวกับขนาดของแรง 

ที่เกิดขึน้ในของเหลวที่กระท าต่อวัตถุที่จมอยู่ในของเหลว และสรุปเป็นหลักการเกี่ยวกับแรง

พยุงไว้ว่า “น้ าหนักวัตถุที่หายไปเมื่อช่ังในของเหลว จะเท่ากับน้ าหนักของของเหลวที่มี

ปริมาตรเท่ากับปริมาตรวัตถุส่วนที่จม” 
 

ขนาดของแรงพยุง  =  ขนาดน้ าหนักของของเหลวที่ถูกวัตถุแทนที่ 
 

สมการที่ใช้ในการค านวณหาแรงพยุงเป็นดังนี้ 

           =     

 เมื่อ   คือ ความหนาแน่นของของเหลว มหีน่วยเป็น กิโลกรัมต่อ 

ลูกบาศก์เมตร (kg/m3) 

     คือ ปริมาตรของของเหลวที่ถกูแทนที่ มีหน่วยเป็นลูกบาศกเ์มตร (m3) 

     คือ ความเร่งเนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลก มีหน่วยเป็นเมตร/

วินาที2 (m/s2) 

     คือ ขนาดของแรงพยุง มีหน่วยเป็นนิวตัน (N) 
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 ดังนัน้ แรงพยุงหรอืแรงลอยตัวที่ของเหลวกระท าต่อวัตถุมีขนาดเท่ากับน้ าหนัก

ของของเหลวที่มีปริมาตรเท่ากับปริมาตรของวัตถุส่วนที่จมอยู่ในของเหลว สรุปได้ดังนี้  

 1. วัตถุที่มคีวามหนาแน่นมากกว่าของเหลว จะจมในของเหลว  

 2. วัตถุที่มคีวามหนาแน่นเท่ากับของเหลว จะลอยปริ่มในของเหลว 

 3. วัตถุที่มคีวามหนาแน่นน้อยกว่าของเหลว จะลอยในของเหลว  

การค านวณหาแรงพยุงและปริมาณท่ีเกี่ยวข้อง 

  ตัวอย่าง 1 

 เมื่อน าดินน้ ามันก้อนหนึ่งแขวนด้วยเครื่องช่ังสปริง พบว่า อ่านค่าน้ าหนักได้ 

5.45 นิวตัน แต่เมื่อน าไปช่ังในน้ า พบว่า อ่านค่าน้ าหนักบนเครื่องช่ังสปริงได้ 4.20 นิวตัน 

แรงพยุงที่น้ ากระท าต่อดนิน้ ามันมคี่าเท่าไร 

วิธีท า จากสมการ 

  แรงพยุงของน้ า  =  น้ าหนักของวัตถุที่ช่ังในอากาศ – น้ าหนักวัตถุที่ช่ังในน้ า 

  แทนค่า  แรงพยุงของน้ า  =  5.45 N – 4.20 N 

                      =  1.25  N 

            แรงพยุงที่น้ ากระท าต่อดินน้ ามันมคี่าเท่ากับ 1.25 นิวตัน   ตอบ 

  ตัวอย่าง 2  

 เหล็กแท่งหนึ่งมีน้ าหนัก 7.84 นิวตัน เมื่อช่ังในอากาศ ถ้าน าแท่งเหล็กไปช่ังขณะ

จมอยู่ในน้ า เครื่องช่ังอ่านค่าได้ 6.86 นิวตัน จงหาปริมาตรของแท่งเหล็ก (ก าหนดใหน้้ า 

มีความหนาแน่นเท่ากับ 1.0 x 103 กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร และความเร่งเนื่องจากแรง

โน้มถ่วงของโลก เท่ากับ 9.8 เมตรตอ่วินาทีก าลังสอง) 

วิธีท า แรงพยุงของน้ า   =  น้ าหนักของวัตถุที่ช่ังในอากาศ – น้ าหนักวัตถุที่ช่ังในน้ า 

                   =  7.84 N – 6.86 N 

                 =   0.98  N 

 จากสมการ        =     

             =      

 แทนค่า         =      

         =       m3 

          ปริมาตรของแท่งเหล็กมีค่าเท่ากับ 1.0 x 10-4 ลูกบาศก์เมตร   ตอบ 
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  ตัวอย่าง 3  

 ก้อนหนิก้อนหนึ่งมมีวล 450 กรัม มีความหนาแน่น 9.5 กรัมต่อลูกบาศก์

เซนติเมตร แท่งเหล็กนีจ้ะมีปริมาตรเท่าไร 

วิธีท า  จากโจทย์ก าหนดให้  m = 450  g,   = 9.5  g/cm3  ต้องการหา V 

  จากสมการ         =       

  หรอื          =       

  แทนค่า         =       

               =        cm3 

   ปริมาตรของก้อนหนิมคี่าเท่ากับ 47.37 ลูกบาศก์เซนติเมตร   ตอบ 

 หลักการเรื่องแรงพยุงที่พบเห็นโดยทั่วไปในชีวติประจ าวัน เช่น น้ าแข็งลอยเหนอื

ผวิน้ า เรือ ทุ่นลอยบนผวิน้ า เรือด าน้ า การปล่อยโคมลอยหรือบอลลูน การด ารงชีวิตของ

ปลาในน้ า เป็นต้น 

        
ภาพที่ 2  ตัวอย่างแรงพยุงที่พบเห็นในชวีิตประจ าวัน 

(ที่มา : http://www.google.co.th/search?q=แรงลอยตัว&hl) 
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ใบงานที่ 3.3 

เรื่อง การจมและการลอยของวัตถุในของเหลว 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

 มีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับการจมและการลอยของวัตถุในของเหลว  

ค าสั่ง ให้นักเรียนน าอักษรหน้าข้อความทางขวามือมาเติมลงในหน้าข้อความทางซ้ายมือ 

ที่มคีวามสัมพันธ์กัน  

………...1. ความหนาแนน่ของวัตถุ  

………...2. วัตถุลอยในของเหลว  

…………3. วัตถุจมในของเหลว  

…………4. ความหนาแน่นของวัตถุน้อยลง  

…………5. วัตถุที่มคีวามหนาแนน่ 2 g/cm3  

…………6. วัตถุลอยปริ่มในของเหลว  

…………7. หน่วยเป็น g หรือ kg  

…………8. วัตถุที่จมน้ าท าให้ลอยน้ าได้  

 

ก. ความหนาแน่นของวัตถุน้อยกว่าความหนาแนน่ 

ของของเหลว  

ข. ความหนาแน่นของวัตถุเท่ากับวามหนาแนน่ 

ของของเหลว  

ค. มวลของวัตถุ  

ง. ปริมาตรของวัตถุต่อมวลของวัตถุ  

จ. มวลของวัตถุต่อปริมาตรของวัตถุ  

ฉ. ปริมาตรของวัตถุ  

ช. ความหนาแน่นของวัตถุมากกว่าความหนาแนน่ 

ของของเหลว  

ซ. เพิ่มปริมาตรของวัตถุโดยมวลเท่าเดิม  

ฌ. วัตถุที่มปีริมาตร 50 cm3 มวล 100 g  

ญ. เพิ่มปริมาตรของวัตถุจนมคีวามหนาแน่น 

น้อยกว่า 1 g/cm3 
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เฉลยใบงานที่ 3.3 

เรื่อง การจมและการลอยของวัตถุในของเหลว 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

 มีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับการจมและการลอยของวัตถุในของเหลว  

ค าสั่ง ให้นักเรียนน าอักษรหน้าข้อความทางขวามือมาเติมลงในหน้าข้อความทางซ้ายมือ 

ที่มคีวามสัมพันธ์กัน  

……จ....1. ความหนาแน่นของวัตถุ  

……ก....2. วัตถุลอยในของเหลว  

……ช….3. วัตถุจมในของเหลว  

……ซ….4. ความหนาแน่นของวัตถุน้อยลง  

……ฌ…5. วัตถุที่มคีวามหนาแนน่ 2 g/cm3  

……ข….6. วัตถุลอยปริ่มในของเหลว  

……ค….7. หน่วยเป็น g หรอื kg  

……ญ…8. วัตถุที่จมน้ าท าให้ลอยน้ าได้  

 

ก. ความหนาแน่นของวัตถุน้อยกว่าความหนาแนน่

ของของเหลว  

ข. ความหนาแน่นของวัตถุเท่ากับวามหนาแนน่

ของของเหลว  

ค. มวลของวัตถุ  

ง. ปริมาตรของวัตถุต่อมวลของวัตถุ  

จ. มวลของวัตถุต่อปริมาตรของวัตถุ  

ฉ. ปริมาตรของวัตถุ  

ช. ความหนาแน่นของวัตถุมากกว่าความหนาแนน่

ของของเหลว  

ซ. เพิ่มปริมาตรของวัตถุโดยมวลเท่าเดิม  

ฌ. วัตถุที่มปีริมาตร 50 cm3 มวล 100 g  

ญ. เพิ่มปริมาตรของวัตถุจนมคีวามหนาแน่น 

น้อยกว่า 1 g/cm3  
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บัตรภาพ 
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