
 

บทที่ 1 

บทน ำ 

ภูมิหลัง 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคตเพราะ

วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชวีิตประจ าวัน การงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจน

เทคโนโลยีเครื่องมอืเครื่องใช้ และผลผลติต่าง ๆ ที่มนุษย์สร้างขึ้นเพื่ออ านวยความสะดวก

ในการด ารงชีวติและการท างาน สิ่งเหล่านีล้้วนเป็นผลของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์คิดวิเคราะห์ วจิารณ์ มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหา

ความรู ้มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูล 

ที่หลากหลาย และมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลก

สมัยใหมท่ี่เป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (knowledge-based society) ดังนัน้ทุกคนจ าเป็นต้อง

ได้รับการพัฒนาให้รู้วทิยาศาสตร์ เพื่อให้มีความรูค้วามเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยี 

ที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึน้ สามารถน าความรู้ไปใช้อย่างมเีหตุผล สร้างสรรค์และมีคุณธรรม 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 92) เพราะการที่จะพัฒนาประเทศใหม้ีความสามารถ 

ในการแขง่ขันกับประเทศต่าง ๆ ให้เป็นสังคมแหง่การเรียนรู้ได้นั้น จ าเป็นต้องพัฒนา

ทรัพยากรมนุษย์ให้มคีวามรู้ ความสามารถในด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

เพราะความอ่อนแอทางดา้นวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีมผีลกระทบในด้านเศรษฐกิจมาก 

จากแผนพัฒนาการศกึษาของกระทรวงศกึษาธิการ ฉบับที่ 11 พ.ศ. 2555-2559  

ผลการจัดการศกึษาที่ผ่านมา พบว่า คุณภาพการศกึษายังไม่เป็นที่พอใจของสังคม  

เด็กวัยเรียน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนในวิชาหลักของระดับการศกึษาขั้นพื้นฐาน (O-NET) 

ได้แก่ ภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร ์และสังคมศาสตร์ ยังมีค่าเฉลี่ยต่ ากว่า 

ร้อยละ 50 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2555, หนา้ 9) 

 พระราชบัญญัติการศกึษาแหง่ชาติ พุทธศักราช 2542 (ฉบับปรับปรุง 2545)  

ในหมวดที่ 4 แนวทางในการจัดการศึกษามีสาระส าคัญว่า การจัดการศกึษาต้องยึดหลักว่า

ผูเ้รียนทุกคนมคีวามรูค้วามสามารถเรียนรูแ้ละพัฒนาตนเองได้ถือว่ามีความส าคัญที่สุด 

กระบวนการจัดการศกึษาต้องสง่เสริมให้ผูเ้รียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติ และเต็มตาม
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ศักยภาพ เน้นความส าคัญในการให้ความรูส้่งเสริมทักษะด้านวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี

รวมทั้งความรู้ความเข้าใจ และประสบการณ์เรื่องการจัดการ การบ ารุงรักษาและการใช้

ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างสมดุลยั่งยืน สถานศกึษาควรจัด

กระบวนการเรียนให้ผูเ้รียนได้ฝึกทักษะกระบวนการคิด การเผชิญสถานการณ์และประยุกต์

ความรูม้าใช้เพื่อป้องกัน แก้ปัญหาและจัดกิจกรรมใหผู้เ้รียน ได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง 

ฝกึปฏบิัติใหท้ าได้ คิดเป็น ท าเป็นและเกิดการใฝ่รู้อย่างต่อเนื่อง (คณะกรรมการการศกึษา

แหง่ชาติ, 2545, หนา้ 7) 

 หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้แบ่งโครงสร้าง

ด้านสาระการเรียนรู้ออกเป็น 8 กลุ่มสาระการเรียนรู้ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์ถือได้ว่าเป็น

กลุ่มสาระการเรียนรู้หลัก ในการจัดการศกึษาเป็นวิชาที่มบีทบาทส าคัญยิ่งตอ่การพัฒนา

ด้านความคิดของมนุษย์ ท าให้มนุษย์มคีวามคิดสร้างสรรค์ คิดอ่านมีเหตุผล เป็นระบบ 

ระเบียบ มีแบบแผน โดยสามารถวิเคราะหป์ัญหาจากสถานการณไ์ด้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ 

ท าให้สามารถคาดการณ์วางแผนตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม  

พร้อมทั้งยังเป็นเครื่องมอืในการศกึษาศาสตร์อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง วิทยาศาสตร์ จึงมีประโยชน์

ต่อการด ารงชีวติ พัฒนาคุณภาพชวีิตให้ดีขึ้น พัฒนาคนให้เป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์มีความสมดุล

ทั้งทางรา่งกาย จติใจ สติปัญญาและอารมณ์ สามารถคิดเป็น ท าเป็น แก้ปัญหาเป็นและ

สามารถอยู่รว่มกับบุคคลอื่น ๆ ในสังคมได้อย่างมคีวามสุข (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, 

หนา้ 5) 

 การศกึษาในศตวรรษที่ 21 ครูผู้สอนต้องสอนโดยยึดนักเรียนเป็นส าคัญ หมายถึง 

การที่ครูท าหน้าที่เป็นผู้ช่วยเหลือสนับสนุนให้ผูเ้รียนพัฒนาตนได้เต็มตามศักยภาพ  

ใช้เทคโนโลยีมาเป็นแรงกระตุ้น สรรหาเทคนิคการสอนแบบใหม่โดยสอดคล้องกับ 

ความจ าเป็นเพื่อการด ารงชีวิตในสังคมที่ทันสมัย ผูค้นในยุคใหมต่้องเรียนรู้สิ่งใหม่ ๆ 

ตลอดเวลา ครูจะต้องฝกึนิสัยใหผู้เ้รียนรักการเรียนรู้ ปรับเปลี่ยนความคิดได้งา่ย  

มีการเรียนรู้อย่างตอ่เนื่องและสอนวธิีเรียนมากกว่าสอนเนือ้หา เพราะเนือ้หาในยุคสมัยนี้

จะมากเกินกว่าที่จะเรียนรู้ได้อย่างพอเพียงมกีารปรับเปลี่ยนอยู่ตลอดเวลา ด้วยความจ าเป็น

ทีค่วรมีแนวทางในการจัดกระบวนการเรียนรู้ในช้ันเรียนให้สอดคล้องกับจุดเน้นของหลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 นโยบายของรัฐบาลที่ตอ้งการเตรียม

ความพรอ้มเยาวชนไทย และคนไทยทุกภาคส่วนใหม้ีความตระหนักรู้ มทีักษะที่จ าเป็น  

เมื่อเข้าสู่ประชาคมอาเซียน ในปี พ.ศ. 2558 และนโยบายของกระทรวงศกึษาธิการ 
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ที่เรง่ปฏิรูปการเรียนรู้ทั้งระบบให้สัมพันธ์เชื่อมโยงกัน เพื่อให้นักเรียนสามารถคิดวิเคราะห์ 

แก้ปัญหา และเรียนรู้ได้ด้วยตนเองอย่างต่อเนื่อง โดยปฏิรูปใหม้ีความเชื่อมโยงกันทั้งหลักสูตร 

และการเรียนการสอน ใหก้้าวทันการเปลี่ยนแปลงและสอดคล้องกับการเรียนรูยุ้คใหม่ 

 กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศนโยบายการปฏิรูปการศกึษาในทศวรรษที่สอง

(พ.ศ. 2553-2561) โดยไดก้ าหนดเป้าหมายด้านคุณภาพผูเ้รียน ให้ผู้เรยีนไม่ต่ ากว่า  

ร้อยละ 75 มีความสามารถในการคิดวเิคราะห ์สังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มคีวามคิด 

สร้างสรรค์ สามารถใช้ความคิดระดับสูง ให้ผู้เรยีนมีความรู ้ความสามารถ มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนในวิชาหลักจากการทดสอบระดับชาติ เฉลี่ยไม่ต่ ากว่า ร้อยละ 50 และผูเ้รียน

ไม่ต่ ากว่าร้อยละ 90 มีทักษะในการแสวงหาความรู้ดว้ยตนเอง (ส านักงานคณะกรรมการ

การศกึษาขั้นพื้นฐาน, 2554, หนา้ 4) ดังนั้น ครูผูส้อนทุกคนจึงตอ้งพัฒนาผูเ้รียน 

ด้านการคิดและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนควบคู่กันไป 

 จากรายงานสถิติผลการประเมินคุณภาพการศกึษาระดับชาติ (O-NET)  

วิชาวิทยาศาสตร์มีปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร ์ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ปีการศกึษา 2559-2560 ของโรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล พบว่ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ต่ ามาสองปีติดตอ่กัน ผลการเรียนวิชาวิทยาศาสตรป์ระเมินเฉลี่ยได้ร้อยละ 36.18 และ 

31.85 ตามล าดับ โดยเฉพาะสาระเรื่องแรงและการเคลื่อนที่ เป็นสาระหนึ่งที่โรงเรียน 

ควรเร่งพัฒนาเนื่องจากคะแนนเฉลี่ยของโรงเรียนต่ ากว่าคะแนนเฉลี่ยระดับชาติ จากผล

การประเมนิดังกล่าว สะท้อนให้เห็นว่าการจัดกิจกรรมการเรียนรูข้องครูไม่สามารถพัฒนา

ใหน้ักเรียนมีความคิดและความรู้ตามเป้าหมายได้ สาเหตุหนึ่งอาจมาจากในการจัดการเรียนรู้

รายวิชาวิทยาศาสตร์ผูส้อนยังใช้วธิีในการจัดการเรียนรู้ไม่หลากหลาย ท าให้นักเรียนได้รับ

ความรู้ แต่ไม่รูว้่าความรู้น้ันได้มาอย่างไรจงึไม่เกิดความเข้าใจในเนือ้หานั้นอย่างแท้จรงิ 

(Dewey, 1963) เพราะวิชาวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยความรู้และกระบวนการแสวงหา

ความรู ้ดังนัน้เพื่อให้ได้มาซึ่งความรู้ต้องใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ส ารวจตรวจสอบ 

และศกึษาค้นคว้าด้วยวิธีการตา่ง ๆ จนท าให้เกิดความเข้าใจและเกิดการรับรู้น้ันอย่างมี

ความหมาย สามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ของนักเรียนเองและเก็บเป็นข้อมูลไว้ในสมองได้

อย่างยาวนาน และน าความรู้มาใช้เมื่อมีสถานการณ์ใด ๆ มาเผชิญหน้า การจัดการเรียนรู้

ดังกล่าว สามารถท าได้โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Process) ซึ่งเป็น 

การเรียนรูท้ี่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ มุ่งให้ผู้เรยีนแสวงหาความรูด้้วยตนเอง โดยวิธีการและ 
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กระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์พื่อให้ผู้เรยีนได้ฝกึคิด ฝึกปฏิบัติและแก้ปัญหาด้วยตนเอง 

(สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, หน้า 219) การจัดการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะ สามารถท าได้หลายวิธีการ หลายรูปแบบ อาทิขั้นของการเรียนรู้ตามแนวคิด

ของ Eisenkraft (2003, p. 57) ซึ่งกล่าวว่าการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ประกอบด้วย 

1) ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม (Elicitation Phase) ในขั้นนีจ้ะเป็นขั้นที่ครูจะตั้งค าถามเพื่อกระตุ้น

ให้ผู้เรยีนได้แสดงความรูเ้ดิมออกมา 2) ขั้นเรา้ความสนใจ (Engagement Phase)  

เป็นขั้นน าเข้าสู่บทเรียนหรอืเรื่องที่สนใจจากความสงสัย 3) ขั้นส ารวจและค้นหา

(Exploration Phase) ในขั้นนี้จะมกีารวางแผน ส ารวจ ตรวจสอบ ตั้งสมมตฐิาน ลงมอืปฏิบัติ

เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล 4) ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) น าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์  

แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ 5) ขั้นขยายความรู้ (Elaboration 

Phase) เป็นการน าเอาความรูท้ี่ได้มาเชื่อมโยงกับความรู้เดิมหรอืแนวความคิดที่ได้ค้นคว้า 

6) ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ในขั้นนีเ้ป็นการประเมินการเรยีนรูด้้วยกระบวนการ

ต่าง ๆ และ 7) ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension Phase) ขั้นนี้ครูตอ้งกระตุ้นผูเ้รียนใหเ้กิด 

การถ่ายโอนความรู้ดว้ยการส่งเสริมให้นักเรียนได้เรียนรู้มาประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์ตา่ง ๆ 

ที่หลากหลาย โดยเป้าหมายที่ส าคัญของการจัดการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู ้

เป็นวิธีการสอนที่ป้องกันแนวคิดที่ผิดพลาด เน้นความส าคัญของการถ่ายโอนความรู้ 

และการตรวจสอบความรูเ้ดิม ภายใต้การให้นักเรียนเป็นผู้ควบคุมและน าตนเอง ในการท า

กิจกรรมการเรียน (ประสาท เนอืงเฉลิม, 2550, หนา้ 27-30) 

 กิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์หรอืการทดลอง การบันทึกผลการทดลอง  

เป็นหนึ่งในขั้นตอนของทักษะการทดลอง ซึ่งจากการรายงานการวิจัยพบว่า หากนักเรียน

บันทึกผลการทดลองด้วยผังกราฟิก สามารถท าให้นักเรียนจดจ าเนือ้หาได้รอ้ยละ 77 

(Barry, 2002) ดังนัน้ ผังกราฟิกเป็นเครื่องมอืที่เสริมให้การจัดการเรียนรู ้แบบลงมือปฏิบัติ

มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ เพราะนักเรียนได้เปลี่ยนข้อมูลจากข้อความเป็นรูปภาพหรือผังภาพ 

ซึง่ท าให้นักเรียนได้เห็นเป็นรูปธรรมวา่ปฏิบัติการนีม้ีขัน้ตอนอย่างไร ใช้อุปกรณ์อะไรบ้างใน

แตล่ะขัน้ตอนเมื่อวิจัยเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบ ลงมือปฏิบัติ

ร่วมกับผังกราฟิก ซึ่งขั้นตอนการทดลองกับกลุ่มที่ครูให้เขียนขัน้ตอนการทดลองด้วย  

ผังกราฟิก ผลปรากฏว่าทั้งสองกลุ่มมคีวามเข้าใจในเนื้อหาเท่ากัน (Stull and Mayer, 

2007) นอกจากนี้ การสอนที่ใชเ้ทคนิคผังกราฟิกท าให้ผูเ้รียนได้ถ่ายทอดความคิด  
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ความเข้าใจในเรื่องนัน้ ๆ ออกมาเป็นรูปธรรมได้ชัดเจนขึน้ ซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยของ  

ละมัย วงค์ค าแก้ว (2555, หนา้ 161-163) ได้ศึกษารูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกับผังกราฟิก พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และจุฑามาศ 

ทวีบุตร (2560, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาการพัฒนาความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิกเรื่องการสังเคราะห์ด้วยแสง

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  

 จากเหตุผล และความส าคัญดังกล่าวข้างตน้ ผู้วจิัยเห็นว่าควรมีการพัฒนา 

กิจกรรมการเรียนการสอน เพื่อมุ่งใหน้ักเรียนเกิดการพัฒนา ด้านความรู้ ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ เจตคติ คุณธรรม ค่านิยม การปฏิบัติตนในชวีิตประจ าวัน และ 

การแก้ปัญหาเป็น จงึได้น าเอารูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E และผังกราฟิก มาใช้ในการ 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมให้ผู้เรยีนมคีวามรู้ มีความสามารถทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ และมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

ค ำถำมของกำรวจิัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและ 

การเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ผูว้ิจัยก าหนดค าถามของการวิจัย ดังนี้ 

  1. กิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 หรอืไม่ อย่างไร 

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ 

ผังกราฟิก ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 สูงกว่าก่อนเรียน หรือไม่ อย่างไร 

  3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนด้วยกิจกรรม

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 สูงกว่าก่อนเรยีน หรอืไม่ อย่างไร 

  4. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน หรอืไม่

อย่างไร 
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ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและ 

การเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุง่หมายของการวจิัย ดังนี้ 

  1. เพื่อหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื่อง แรงและ 

การเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ตามเกณฑ ์75/75 

  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนระหว่างก่อนเรียน

และหลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

  3. เพื่อเปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียน

และหลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่โดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

  4. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติทางวิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลัง 

การเรียนของนักเรียน  

สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและ 

การเคลื่อนที่โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ครั้งนีผู้ว้ิจัยก าหนดสมมติฐานของการวจิัย ดังนี้ 

  1. กิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช้ 

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ 

ผังกราฟิก ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 สูงกว่าก่อนเรียน 
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  3. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนด้วยกิจกรรม

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 สูงกว่าก่อนเรยีน 

  4. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียน สูงกว่าก่อนเรยีน  

ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื่อง แรงและ 

การเคลื่อนที่โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 มีความส าคัญ ดังนี้ 

  1. ได้กิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์เรื่อง แรงและการเคลื่อนที โดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

ที่มปีระสิทธิภาพสามารถน าไปใช้ในการจัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และเจตคติทางวิทยาศาสตร์  

ของนักเรียนได้ 

  2. เป็นแนวทางให้กับครูผู้สอนในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ในเนือ้หาอื่นหรอืระดับช้ันอื่น ๆ  

ต่อไป 

ขอบเขตของกำรวจิัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื่อง แรงและ 

การเคลื่อนที่โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับแผนผังกราฟิก ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ผูว้ิจัยก าหนดขอบเขตของการวิจัย ดังนี้ 

  1. ขอบเขตด้ำนประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง  

   1.1 ประชากร คือ นักเรียนในระดับมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนเรณูนคร

วิทยานุกูล สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที ่1  

ปีการศึกษา 2562 จ านวน 10 หอ้งเรียน ซึ่งทุกห้องเรียนจัดนักเรียนคละความสามารถ

ทางการเรยีนแบบเก่ง ปานกลาง และอ่อน รวมนักเรียนทั้งหมด จ านวน 365 คน 
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   1.2 กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนในระดับมัธยมศกึษาปีที่ 3/6 โรงเรียน 

เรณูนครวิทยานุกูล สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2562 จ านวน 1 หอ้ง รวมนักเรียน จ านวน 44 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่ม 

แบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยการสุ่ม 

  2. ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 

   เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจัย คือ แรงและการเคลื่อนที่ ซึ่งเป็นหนว่ยการเรียนรู้

หนึ่งในรายวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ซึ่งประกอบด้วยหัวข้อเนือ้หาย่อย ดังนี้ 

    2.1 แรง แรงลัพธ์ และความเร่ง 

    2.2 แรงกิริยา และแรงปฏิกิริยา 

    2.3 แรงพยุง 

    2.4. แรงเสียดทาน 

    2.5 โมเมนตข์องแรง 

    2.6 การเคลื่อนที่ของวัตถุ 

  3. ขอบเขตด้ำนตัวแปร 

   3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้ 

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับผังกราฟิก 

   3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 

    3.2.1 ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์โดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก 

    3.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

    3.2.3 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

    3.2.4 เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

  4. ขอบเขตด้ำนเวลำ 

   ระยะเวลาที่ใชใ้นการทดลองใชก้ิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์เรื่อง 

แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 18 ช่ัวโมง ไม่นับทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 
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กรอบแนวคิดของกำรวจิัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื่อง แรงและ 

การเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ผูว้ิจัยก าหนดกรอบแนวคิดของการวิจัย ดังนี้ 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 

 

การสอนดว้ยกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

เร่ือง แรงและการเคลื่อนท่ี โดยใชรู้ปแบบวัฏจักร 

การเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟกิ ส าหรับนักเรียน 

ชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 3 โดยผู้วจิัยได้ใชข้ั้นตอน 7E  

ตามแบบแนวคิดของ Eisenkraft (2003, pp. 57-59) 

ร่วมกับผังกราฟกิ มขีั้นตอนดังน้ี 

     ขั้นท่ี 1 ตรวจสอบความรู้เดิม 

     ขั้นท่ี 2 เร้าความสนใจ 

     ขั้นท่ี 3 ส ารวจค้นหา 

     ขั้นท่ี 4 อธิบาย(น าความรู้เดิมเชื่อมโยงกับความรู้ใหม่

โดยจัดระบบเป็นผังกราฟกิ เชน่ ผังกราฟกิใยแมงมุม 

แผนผังความคิด (Mind Map) เป็นต้น 

     ขั้นท่ี 5 ขยายความรู้ (น าเสนอความรู้ท่ีได้ในรูปแบบ

ตา่ง ๆ ของผังกราฟกิเชน่แบบแผนผังความคิด (Mind Map) 

แบบความคิดรวบยอด เป็นต้น 

     ขั้นท่ี 6 ประเมินผล 

     ขั้นท่ี 7 น าความรู้ไปใช ้(มกีารถ่ายโอนการเรียนรู้ 

และน าความรู้ไปประยุกต์ใชโ้ดยแสดงออกมา 

ในรูปผังกราฟกิ เชน่ แบบแผนผงัความคิด (Mind Map) 

แบบความคิดรวบยอด เป็นต้น 

1. ประสิทธิภาพของกิจกรรม 

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับผังกราฟกิ  

2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

3. ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

4. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

ตัวแปรอสิระ ตัวแปรตาม 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื่อง แรงและ 

การเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ผูว้ิจัยก าหนดนยิามศัพท์เฉพาะ ดังนี้ 

  1. กิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ หมายถึง การจัดการเรียนการสอน 

ตามขัน้ตอนวัฏจักรการเรียนรู ้7E โดยน าเอาผังกราฟิกมาใช้ในบางขัน้ตอนของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งมี 7 ขั้นตอน ดังนี้ 

   1.1 ตรวจสอบความรูเ้ดิม เป็นการตั้งถามเพื่อกระตุ้นใหผู้เ้รียนได้แสดง

ความรูเ้ดิมออกมาในเรื่องที่จะเรียน เป็นการเตรียมความพร้อมของนักเรียนในการเชื่อมโยง

ความรูใ้หม่เข้ากับความรูเ้ดิมของตน  

   1.2 เร้าความสนใจ เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรอืเรื่องที่สนใจ ซึ่งอาจ

เกิดขึ้นเองจากความสงสัยหรอือาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเองหรอืเกิดจาก 

การอภิปรายภายในกลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณท์ี่ก าลังเกิดขึ้นในชว่งเวลานัน้ 

หรอืเป็นการเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมที่เด็กพึ่งได้รับความรู้ใหม่ เพื่อน าไปสู่การส ารวจ

ตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 

   1.3 ส ารวจและค้นหา เป็นขั้นที่นักเรียนท าความเข้าใจในประเด็น 

หรอืค าถามที่สนใจจะศกึษา มีการวางแผนก าหนดแนวทางในการส ารวจตรวจสอบ 

ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง  

   1.4 อธิบาย เป็นขั้นทีน่ักเรียนน าเอาข้อมูล ความรูเ้ดิมไปเชื่อมโยงกับ

ความรูใ้หม่ที่เกิดขึ้นมาจัดกระท าสื่อความหมายข้อมูลจัดเป็นระบบต่าง ๆ ในรูปแบบ 

ผังกราฟิก 

   1.5 ขยายความรู ้เป็นขั้นการสรุปผล น าเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ  

ของผังกราฟิก เป็นการน าเอาข้อมูลความรูท้ี่สร้างขึ้นมาเชื่อมโยง กับความรูเ้ดิมหรอื

อธิบายเพิ่มเติม ขยายความ ท าให้เกิดความรูก้ว้างขวางขึน้ ค าตอบที่ชัดเจน 

   1.6 ประเมินผล เป็นขั้นที่นักเรียนวิเคราะห์ การประเมินการเรียนรู้ 

ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่านักเรียนมคีวามรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด  

จากนี้จะน าไปสู่การน าความรูไ้ปประยุกต์ใชใ้นเรื่องอื่น ๆ 
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   1.7 น าความรู้ไปใช้ เป็นขั้นที่นักเรียนมกีารถ่ายโอนการเรียนรูส้ามารถน า

ความรูไ้ปสร้างเป็นความรู้ใหมแ่ละเปิดโอกาสให้นักเรียนได้น าสิ่งที่เรียนรู้ใหม่ ไปประยุกต์

ให้เกิดประโยชน์ที่หลากหลายโดยสรุปออกมาในรูปแบบผังกราฟิกต่าง ๆ 

  2. ผังกราฟิก หมายถึง เครื่องมอืในการน าเสนอข้อมูล หรอืความคิด 

ความเข้าใจในเนื้อหาที่แสดงขอ้มูลออกมาให้มคีวามสัมพันธ์ เชื่อมโยงกัน เพื่อจัดกระท า

ข้อมูลให้เป็นระบบ ในการสรุปข้อมูลให้เข้าใจงา่ยและกระชับชัดเจน ซึ่งผังกราฟิกมีหลาย

รูปแบบโดยสามารถเลือกใช้หรอืสร้างผังกราฟิกได้ตามความเหมาะสมของงานหรือข้อมูล 

ซึ่งผังกราฟิกที่ผูว้ิจัยน ามาใช้ ได้แก่ แผนผังความคิด แผนผังแบบความคิดรวบยอด  

ผังกราฟิกใยแมงมุม โดยน ามาใช้ร่วมกับการสอนแบบวัฏจักร 7E ใน 3 ขั้น ดังนี้ ขั้นที่ 4 

อธิบาย ขัน้ที่ 5 ขยายความรู้ และขั้นที่ 7 น าความรูไ้ปใช้  

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนความรู ้ความเข้าใจในเนื้อหา 

เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ ซึ่งผูว้ิจัยวัดได้จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ทีเ่ป็นแบบปรนัยเลือกตอบที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น จ านวน 30 ข้อ  

  4. ประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ หมายถึง คุณภาพ 

ของกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรูว้ิทยาศาสตรโ์ดยใช้รูปแบบวัฏจักร 7E 

ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

ทีผู่ว้ิจัยพัฒนาขึน้ทีม่ีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75  

   75 ตัวแรก คือ คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นรอ้ยละ ซึ่งได้จากการท ากิจกรรม 

ชิน้งาน และแบบทดสอบระหว่างเรียน 

   75 ตัวหลัง คือ คะแนนเฉลี่ยคิดเป็นร้อยละ ซึ่งได้จากการท าแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีน และแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

  5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถที่เกิดขึน้

จากการปฏิบัติวิชาวิทยาศาสตรจ์นเกิดความช านาญและความคล่องแคล่วในการแสวงหา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ ตลอดจนหาวิธีการเพื่อแก้ปัญหาต่าง ๆ ในการวิจัยครั้งนีใ้ช้

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรต์ามเนือ้ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เป็นแบบทดสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก สามารถวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นในตัวผูเ้รียนหลังจากได้รับการเรียนรู้จากกิจกรรมการเรยีนรู้ 

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น จ านวน 13 ทักษะ จ านวน 20 ข้อ ดังนี้ 
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   5.1 ทักษะการสังเกต หมายถึง ความสามารถในการใช้ประสาทสัมผัส

อย่างใดอย่างหนึ่ง หรอืหลายอย่างรวมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น และผวิกาย เข้าไปสัมผัส

โดยตรงกับวัตถุหรอืปรากฏการณต์่าง ๆ โดยไม่ลงความเห็นของผู้สังเกต 

   5.2 ทักษะการวัด หมายถึง ความสามารถในการใชเ้ครื่องมอืวัดหา

ปริมาณของสิ่งต่าง ๆ ได้อย่างถูกต้อง การเลือกใช้เครื่องมอือย่างเหมาะสม และการอ่าน

ค่าที่ได้จากการวัดได้ถูกต้องรวดเร็วและใกล้เคียงกับความจริงพรอ้มทั้งมีหน่วยก ากับเสมอ 

   5.3 ทักษะการค านวณ หมายถึง ความสามารถในการบวก ลบ คูณ หาร 

หรอืจัดกระท ากับตัวเลขที่แสดงค่าปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ตัวเลขที่ค านวณนั้นต้องแสดง

ค่าปริมาณในหนว่ยเดียวกัน ช่วยใหส้ื่อความหมายได้ตรงตามที่ต้องการและชัดเจนยิ่งขึ้น 

   5.4 ทักษะการจ าแนกประเภท หมายถึง ความสามารถในการจัดจ าแนก

หรอืเรียงล าดับวัตถุ หรอืสิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์ต่าง ๆ ออกเป็นหมวดหมู่โดยมีเกณฑ์ 

ในการจัดจ าแนก เกณฑด์ังกล่าวอาจใช้ ความเหมอืน ความแตกต่าง หรอืความสัมพันธ์

อย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้ โดยจัดสิ่งที่มสีมบัติบางประการร่วมกันให้อยู่ในกลุ่มเดียวกัน 

   5.5 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

สเปสของวัตถุ หมายถึง ที่ว่างบริเวณที่วัตถุนั้นครอบครองอยู่หรอืเงาของวัตถุ ซึ่งจะมี

รูปร่างและลักษณะเช่นเดียวกับวัตถุนั้น โดยทั่วไปแล้วจะมี 3 มิติ คือ กว้าง ยาว หนา 

หรอืสูง ส่วน 2 มิติ คือ กว้าง ยาว 

   5.6 ทักษะการจดักระท าและสื่อความหมายข้อมูล หมายถึง 

ความสามารถในการน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกต การวัด การทดลอง และจากแหล่งอื่น 

มาจัดกระท าใหม่โดยวิธีการตา่ง ๆ เชน่ การจัดเรียงล าดับ การแยกประเภท หรอืค านวณหา

ค่าใหม่ เพื่อให้ผูอ้ื่นเข้าใจมากขึ้น อาจน าเสนอในรูปของตาราง แผนภูม ิแผนภาพ กราฟ 

สมการ  

   5.7 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง ความสามารถ 

ในการอธิบายข้อมูลที่มีอยู่อย่างมเีหตุผลโดยอาศัยความรูห้รอืประสบการณเ์ดิมมาช่วย 

ข้อมูลที่มอียู่อาจได้มาจากการสังเกต การวัด การทดลอง ค าอธิบายนั้นได้มาจากความรู้

หรอืประสบการณ์เดิมของผู้สังเกตทีเ่ชื่อมโยงบางส่วนที่เป็นความรู้หรือประสบการณ์เดิม

ให้มาสัมพันธ์กับข้อมูลที่ตนเองมอียู่ 
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   5.8 ทักษะการพยากรณ์ หมายถึง ความสามารถในการท านาย 

หรอืคาดคะเน สิ่งที่จะเกิดขึ้นล่วงหน้า โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นซ้ า ๆ 

หรอืความรู้ที่เป็นหลักการ กฎ หรอืทฤษฎีในเรื่องนั้นมาช่วยในการท านาย 

   5.9 ทักษะการตัง้สมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการให้ค าอธิบาย 

ซึ่งเป็นค าตอบล่วงหน้าก่อนที่จะด าเนนิการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเป็นจรงิ 

ในเรื่องนัน้ ๆ ต่อไป 

   5.10 ทักษะการก าหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ หมายถึง ความสามารถ 

ในการก าหนดความหมายและขอบเขตของค า หรอืตัวแปรตา่ง ๆ ใหเ้ข้าใจตรงกัน  

และสามารถสังเกตและวัดได้ ค านยิามเชิงปฏิบัติการ เป็นความหมายของค าศัพท์เฉพาะ 

เป็นภาษาง่าย ๆ ชัดเจน ไม่ก ากวม ระบุสิ่งที่สังเกตได้ และระบุการกระท า ซึ่งอาจเป็น 

การวัด การทดสอบ การทดลองไว้ด้วย 

   5.11 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การช้ีบ่งตัวแปรต้น 

ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต้องควบคุมในสมมติฐานหนึ่ง การควบคุมตัวแปรนั้น 

เป็นการควบคุมสิ่งอื่น ๆ นอกเหนอืจากตัวแปรต้นที่จะท าให้ผลการทดลองคลาดเคลื่อน 

ถ้าหากว่าไม่ควบคุมให้เหมือนกัน  

   5.12 ทักษะการทดลอง หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหาค าตอบ

หรอืทดสอบสมมุตฐิานที่ตั้งไว้ ในการทดลองจะประกอบด้วย กิจกรรม 3 ขั้นตอน คือ 

การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง และการบันทึกผลการทดลอง  

   5.13 ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป หมายถึง ความสามารถ

ในการบอกความหมายของข้อมูลที่ได้จัดกระท าและอยู่ในรูปแบบที่ใชใ้นการสื่อความหมาย 

ซึ่งอาจอยู่ในรูปตาราง กราฟ แผนภูมหิรอืรูปภาพต่าง ๆ และบอกความหมายข้อมูล 

ในเชงิสถิติ 

  6. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้สกึ ความคิด หรือพฤติกรรม 

ทีแ่สดงออกต่อวิชาวิทยาศาสตร ์ซึ่งสามารถวัดได้จากแบบวัดเจตคติทางวิชาวิทยาศาสตร์ 

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นซึ่งเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 6 ด้าน จ านวน 30 ข้อ ดังนี้ 

   6.1 ด้านความอยากรู้อยากเห็น คือ ความสนใจในเรื่องที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์หรอืปัญหาข้อสงสัยในชีวติประจ าวันช่างสังเกต ถาม อ่าน เสาะแสวงหา

ความรูเ้พิ่มเติม 
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   6.2 ด้านความรับผดิชอบ มุ่งมั่น อดทน คือ พฤติกรรมที่แสดงออก 

ในการท างานที่ได้รับมอบหมายใหส้มบูรณ์ตามก าหนดและตรงตอ่เวลา เต็มความสามารถ 

อย่างไม่ย่อท้อ 

   6.3 ด้านมเีหตุผล คือ ยอมรับในค าอธิบายเมื่อมหีลักฐานหรอืข้อมูล 

มาสนับสนุนอย่างเพียงพอ ตรวจสอบความถูกต้องหรอืสมเหตุสมผลของข้อมูลแนวคิดต่าง ๆ 

กับแหลง่ขอ้มูลที่เชื่อถือได้ 

   6.4 ด้านความเพียรพยายาม คือ ไม่ย่อท้อเมื่อมปีัญหาหรอือุปสรรค 

ในการท างานมคีวามตัง้ใจแน่วแน่ตอ่การเสาะหาความรู้ เมื่อได้ค าตอบที่ไม่ถูกต้อง ต้องหา

วิธีใหม ่

   6.5 ด้านความซื่อสัตย์ คือ บันทึกผลหรอืข้อมูลตามความจริง  

เสนอความจริงถึงแม้ผลจะแตกต่างจากผูอ้ื่น 

   6.6 ด้านใจกว้างรว่มแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 

คือ รับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น รับฟังค าวิพากษ์วจิารณ์ ข้อโต้แย้งหรอืแนวความคิดเห็น 

ที่มเีหตุผลของผู้อื่น ไม่ยึดมั่นในความคิดเห็นของตนเอง และยอมรับการเปลี่ยนแปลงและ

ท าความเข้าใจ และพร้อมที่จะเพิ่มเติมแก้ไข 
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