
 

 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ศึกษาและรวบรวมเอกสารรวมทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

เพื่อเป็นพืน้ฐานส าหรับการวิจัยและใช้เป็นแนวทางส าหรับด าเนินการวิจัย ดังนี้ 

  1. หลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล กลุม่สาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2558) 

   1.1 วิสัยทัศนก์ลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

   1.2 หลักการ 

   1.3 จุดหมาย 

   1.4 สมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

   1.5 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

   1.6 ค าอธิบายรายวิชา 

   1.7 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

   1.8 มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชีว้ัด 

  2. การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

   2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7E 

   2.2 ความเป็นมาและแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักร 7E 

   2.3 การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 7E 

  3. ผังกราฟิก 

   3.1 ความหมายของผังกราฟิก 

   3.2 องค์ประกอบของผังกราฟิก 

   3.3 รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้ผังกราฟิก 

   3.4 เทคนิคการใชผ้ังกราฟิก (Graphic Organizer) 

   3.5 ประเภทของผังกราฟิก 

   3.6 ชนิดของผังกราฟิก 

   3.7 ประโยชน์ของผังกราฟิกในการเรียนการสอน 
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  4. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

   4.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนทางวิทยาศาสตร์ 

   4.2 องค์ประกอบที่มอีิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   4.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   4.4 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

  5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   5.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   5.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

   5.3 การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  6. เจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

   6.1 ความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

   6.2 ลักษณะของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

   6.3 เทคนิคการวัดเจตคติ 

  7. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

   7.1 งานวิจัยในประเทศ 

   7.2 งานวิจัยต่างประเทศ 

หลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนเรณนูครวทิยานุกูล กลุ่มสาระการเรยีนรู้ 

วทิยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2558) 

 1. วิสัยทัศน์กลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ 

  มุ่งมั่นพัฒนาผูเ้รียนเป็นคนดี มีความรู้คูคุ่ณธรรมเต็มตามศักยภาพ 

ของแต่ละบุคคล มีสุขภาพที่สมบูรณ์ทั้งร่างกายและจติใจ ยึดหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ใช้นวัตกรรมและเทคโนโลยีที่ทันสมัยภายใต้ภูมิปัญญาไทย เพื่อให้ผู้เรยีนมีคุณภาพ 

ตามเกณฑม์าตรฐานการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ 
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 2. หลักการ 

  หลักสูตรโรงเรยีนเรณูนครวิทยานุกูล มหีลักการที่ส าคัญ ดังนี้ 

   1. เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและ

มาตรฐานการเรียนรูเ้ป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มคีวามรู ้ทักษะ เจตคติ 

และคุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

   2. เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมโีอกาสได้รับ

การศกึษาอย่างเสมอภาค และมีคุณภาพ 

   3. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่สนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมีสว่นรว่ม

ในการจัดการศกึษาให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

   4. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่มีโครงสรา้งยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้ 

เวลาและการจัดการเรียนรู้ 

   5. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ  

   6. เป็นหลักสูตรการศกึษาส าหรับการศกึษาในระบบ นอกระบบ  

และตามอัธยาศัย ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู ้ 

และประสบการณ์ 

 3. จุดหมาย 

  มุ่งพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี มปีัญญา มคีวามสุข มศีักยภาพในการศกึษาต่อ

และประกอบอาชีพจงึก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับผูเ้รียนเมื่อจบการศกึษาขั้นพืน้ฐาน 

ดังนี้ 

   1. มคีุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง 

มีวนิัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรอืศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลัก

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง  

   2. มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสารการคิด การแก้ปัญหา  

การใชเ้ทคโนโลยี และมีทักษะชีวติ 

   3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจติที่ดี มีสุขนิสัยและรักการออกก าลังกาย 

   4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  

ยึดมั่นในวิถีชวีิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็น

ประมุข 
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   5. มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย การอนุรักษ์

และพัฒนาสิ่งแวดล้อม มจีิตสาธารณะที่มุง่ท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม  

และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมคีวามสุข  

 4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

  ในการพัฒนาผูเ้รียนตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน มุ่งเน้น

พัฒนาผูเ้รียนใหม้ีคุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด ซึ่งจะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคัญ

และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ดังนี้ 

   4.1 สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

    หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่ใหผู้เ้รียนเกิดสมรรถนะ

ส าคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

     1) ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับ  

และส่งสาร มีวัฒนธรรมในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรูค้วามเข้าใจ ความรูส้ึก 

และทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลขา่วสารและประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์

ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหา 

ความขัดแย้งตา่ง ๆ การเลือกรับหรอืไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผลและความถูกต้อง 

ตลอดจนการเลือกใช้วธิีการสื่อสาร ที่มปีระสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มตี่อตนเอง

และสังคม 

     2) ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห ์

การคิดสังเคราะห ์การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมวีิจารณญาณ และการคิดเป็น

ระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรอืสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเอง 

และสังคมได้อย่างเหมาะสม 

     3) ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถ 

ในการแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐาน 

ของหลักเหตุผล คุณธรรมและขอ้มูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลง

ของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรูม้าใช้ในการป้องกันและ

แก้ไขปัญหา และมีการตัดสินใจที่มปีระสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบ ที่เกิดขึ้นต่อตนเอง 

สังคมและสิ่งแวดล้อม 
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      กระบวนการแก้ปัญหา การประเมินผลถูกออกแบบอย่าง

รอบคอบ ชนิดที่ว่าผลที่นักเรียนแสดงออกมา จะชีบ้อกถึงระดับความสามารถของนักเรียน

ที่จะเผชิญหน้ากับปัญหาและการแก้ปัญหาอย่างมปีระสิทธิภาพ โดยนักเรียนจะต้อง

แสดงออกว่ามีความสามารถที่จะ 

       (1) เข้าใจปัญหา รวมทั้งการเข้าใจเรื่องราวสาระจากข้อเขียน 

แผนผัง สูตร ตาราง และสามารถอ้างอิง เชื่อมโยงสาระจากแหล่งต่าง ๆ แสดงออกว่าเข้าใจ

แนวคิดที่เกี่ยวข้องใช้สาระจากพืน้ฐานความรู้เดิมของตน เพื่อท าความเข้าใจกับสาระเรื่องราว

ที่ก าหนดให้ 

       (2) บอกลักษณะปัญหา รวมทั้งการระบุบอกตัวแปร 

ในปัญหาและตั้งข้อสังเกตถึงความเชื่อมโยงเกี่ยวข้องระหว่างตัวแปร ตัดสินใจว่าตัวแปรใด

ใช้ได้หรือใช้ไม่ได้ สร้างสมมติฐาน และสืบค้นสาระ จัดกระท า พิจารณาและประเมินสาระ 

ที่มอียู่ 

       (3) แสดงการน าเสนอการแก้ปัญหา รวมทั้งการสร้าง

ตาราง กราฟ สัญลักษณ์ การพูด 

       (4) ลงมอืแก้ปัญหา รวมถึงการตัดสินใจ วิเคราะหร์ะบบ  

หรอืออกแบบระบบเพื่อน าไปสู่เป้าหมายหรอืวิเคราะหว์ินิจฉัยและเสนอวิธีการแก้ปัญหา 

       (5) สะท้อนการแก้ปัญหา รวมถึงการตรวจสอบ 

การแก้ปัญหาและมองหาสาระข้อมูลเพิ่มเติม หรอืเพิ่มค าอธิบายใหชั้ดเจนยิ่งขึ้น ประเมนิ

การแก้ปัญหาจากมุมมองต่าง ๆ หรอืหาวิธีแก้ปัญหาใหม่ และให้เป็นที่ยอมรับมากขึน้  

หรอืเพื่อให้สามารถอธิบายได้ 

       (6) สื่อสารการแก้ปัญหา รวมถึงการเลอืกสื่อและ 

การน าเสนอที่เหมาะสม เพื่อบอกกล่าว และสื่อสารการแก้ปัญหาให้คนนอกได้รับรู้ 

     4) ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ เป็นความสามารถในการน า

กระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวติประจ าวัน การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้

อย่างตอ่เนื่อง การท างาน และการอยู่รว่มกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์ 

อันดีระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัว

ให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรู้จักหลีกเลี่ยงพฤติกรรม

ไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ้ื่น 
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     5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี เป็นความสามารถ 

ในการเลือก และใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี  

เพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหา

อย่างสร้างสรรค์ ถูกต้อง เหมาะสม และมีคุณธรรม 

   4.2 คุณลักษณะอันพึงประสงค์กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

    1) รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

    2) ซื่อสัตย์สุจริต 

    3) มีวนิัย 

    4) ใฝ่เรยีนรู้ 

    5) อยู่อย่างพอเพียง 

    6) มุ่งมั่นในการท างาน 

    7) รักความเป็นไทยและความเป็นผู้ไทยเรณูนคร 

    8) มีจิตสาธารณะ 

 5. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

  สาระที่ 1 สิ่งมีชีวติกับกระบวนการด ารงชีวติ 

   มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจหน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ ความสัมพันธ์ 

ของโครงสร้าง และหนา้ที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ท างานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู ้สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้ในการด ารงชีวติของตนเองและ

ดูแลสิ่งมีชีวติ 

   มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรม ววิัฒนาการของสิ่งมชีีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้

เทคโนโลยีชีวภาพที่มผีลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

และจติวิทยาศาสตร์ สื่อสาร สิ่งที่เรียนรู้ และน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

  สาระที่ 2 ชีวติกับสิ่งแวดล้อม 

   มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่าง

สิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวติ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการ

สืบเสาะ หาความรูแ้ละจิตวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรียนรูแ้ละน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์  
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   มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจความส าคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ 

ทรัพยากรธรรมชาตใินระดับท้องถิ่น ประเทศ และโลก น าความรูไ้ปใช้ในการจัดการ 

ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน 

  สาระที่ 3 สารและสมบัติของสาร 

   มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ 

ของสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มกีระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

และจติวิทยาศาสตร์สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้ น าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

   มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลง

สถานะของสาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิรยิา มีกระบวนการสืบเสาะ หาความรู้

และจติวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้ และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

  สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ 

   มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง  

และแรงนวิเคลียร์ มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม 

   มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ 

ในธรรมชาติมีกระบวนการสืบเสาะหาความรู ้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรูแ้ละ

น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

  สาระที่ 5 พลังงาน 

   มาตรฐาน ว 5.1 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการด ารงชีวติ 

การเปลี่ยนรูปพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใชพ้ลังงานต่อชีวติ

และสิ่งแวดล้อม มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์  

  สาระที่ 6 กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก 

   มาตรฐาน ว 6.1 เข้าใจกระบวนการตา่ง ๆ ที่เกิดขึน้บนผวิโลกและภายใน

โลก ความสัมพันธ์ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ ภูมิประเทศ 

และสัณฐานของโลก มกีระบวนการสบืเสาะหาความรู้และจติวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่

เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์  
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  สาระที่ 7 ดาราศาสตร์และอวกาศ 

   มาตรฐาน ว 7.1 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ

การปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวติบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะ  

หาความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร ์การสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

   มาตรฐาน ว 7.2 เข้าใจความส าคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่น ามาใช้ใน

การส ารวจอวกาศและทรัพยากรธรรมชาต ิด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรูแ้ละน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์

อย่างมคีุณธรรมตอ่ชีวติและสิ่งแวดล้อม 

  สาระที่ 8 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

   มาตรฐาน ว 8.1 ใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 

ในการสบืเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่

มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ขอ้มูลและเครื่องมอืที่มีอยู่ใน

ช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม มีความเกี่ยวข้อง

สัมพันธ์กัน 

 

ตาราง 1 รายวิชาที่เปิดสอนตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

           (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2558) สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดับมัธยมศกึษา 

           ตอนต้น (ชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3) สาระการเรียนรู้พื้นฐาน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ที ่ รหัสวิชา ช่ือวชิา ช่ัวโมง/สัปดาห์ หนว่ยกิต จ านวนช่ัวโมงทั้งหมด 

1 ว 23101 วิทยาศาสตร์ 5 3 1.5 60 

2 ว 23102 วิทยาศาสตร์ 6 3 1.5 60 

 

 6. ค าอธิบายรายวิชา 

  รายวิชาวิทยาศาสตร์ 5 รหัสวิชา ว 23101 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 

จ านวน 60 ช่ัวโมง (3 คาบ/สัปดาห์) 1.5 หนว่ยกิต 

  ศกึษา วเิคราะห์ แรงลัพธ์ที่กระท าตอ่วัตถุ แรงกิริยาและแรงปฏิกิรยิา  

แรงพยุงของของเหลว แรงเสียดทาน โมเมนต์ของแรง การเคลื่อนที่ของวัตถุแนวตรงและ

แนวโค้ง งานและพลังงาน กฎการอนุรักษ์พลังงาน ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ 

กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน พลังงานไฟฟ้าของเครื่องใชไ้ฟฟ้า การตอ่วงจรไฟฟ้า 
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อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ การต่อวงจรอเิล็กทรอนิกส์ ความหมายของพันธุกรรม โครโมโซม 

หนว่ยพันธุกรรม ลักษณะการถ่ายทอดทางพันธุกรรม กระบวนการถ่ายทอดลักษณะ 

ทางพันธุกรรม ความผดิปกติและโรคทางพันธุกรรม ความหลากหลายของพืชและสัตว์ 

ในท้องถิ่น ความหลากหลายทางชีวภาพที่มตี่อมนุษย์ สัตว์ พืช และสิ่งแวดล้อม 

เทคโนโลยีชีวภาพ ต่อการด ารงชีวติของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม โดยใช้กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ การสบืเสาะหาความรู ้การส ารวจ ตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล  

และการอภปิรายเพื่อให้เกิดความรู ้ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  

มีความสามารถในการตัดสินใจ น าความรู้ไปใช้ประโยชนใ์นชีวติประจ าวัน มจีติวิทยาศาสตร์ 

จรยิธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 

  รหัสตัวชีว้ัด 

   ว 4.1 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3 

   ว 4.2 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3 

   ว 5.1 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5 

   ว 1.2 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6 

   รวม 17 ตัวชี้วัด 

 7. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง 

  สาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ มีมาตรฐานตัวชี้วัด 2 มาตรฐาน ว 4.1 

และ ว 4.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



24 

ตาราง 2 มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และนิวเคลียร์ 

            มีกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

            อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม 

ชัน้ ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.3 1. อธิบายความเร่งและผล 

ของแรงลัพธ์ท่ีท าต่อวัตถุ 

วัตถุเคลื่อนท่ีดว้ยความเร็วท่ีเปลี่ยนแปลง  

เป็นการเคลื่อนท่ีดว้ยความเร่ง เมื่อแรงลัพธ์ 

มคี่าไมเ่ท่ากับศูนย์กระท าตอ่วัตถุ วัตถุจะเคลื่อนท่ี 

ด้วยความเร่ง ซึ่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ 

 2. ทดลองและอธิบายแรงกิริยา 

และแรงปฏกิิริยาระหวา่งวัตถุ  

และน าความรู้ไปใชป้ระโยชน์ 

ทุกแรงกริิยาจะมีแรงปฏกิิริยาโตต้อบด้วยขนาด 

ของแรงเท่ากัน แต่มีทิศทางตรงข้ามการน าความรู ้

เร่ืองแรงกิริยาและแรงปฏกิิริยาไปใชอ้ธิบาย เช่น  

การชักเย่อ การจุดบ้ังไฟ 

 3. ทดลองและอธิบายแรงพยุง 

ของของเหลวท่ีกระท าตอ่วัตถุ 

 

แรงพยุง คือ แรงท่ีของเหลวกระท าตอ่วัตถุ มีค่าเท่ากับ

น้ าหนักของของเหลวท่ีมีปริมาตรเท่ากับส่วนท่ีจม 

ของวัตถุ 

- ของเหลวที่มีความหนาแน่นมากจะมีแรงพยุงมาก 

- วัตถุท่ีลอยได้ในของเหลวจะมคีวามหนาแนน่น้อยกวา่

ความหนาแนน่ของของเหลว 
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ตาราง 3 มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ 

            มีกระบวนการ สบืเสาะหาความรูแ้ละจติวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้ 

            และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

ชัน้ ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.3 1. ทดลองและอธิบายความแตกตา่ง

ระหว่างแรงเสียดทานสถิตกับแรง

เสียดทานจลน์ และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

- แรงเสียดทานสถิตเป็นแรงเสียดทานท่ีกระท าตอ่วัตถุ

ขณะหยุดน่ิง ส่วนแรงเสียดทานจลน์เป็นแรงเสียดทาน 

ท่ีกระท าตอ่วัตถุขณะเคลื่อนท่ี 

- การเพิ่มแรงเสียดทาน เช่น การออกแบบพื้นรองเท้า

เพื่อกันลื่น 

- การลดแรงเสียดทาน เช่น การใช้น้ ามันหลอ่ลื่น 

ท่ีจุดหมุน 

 ทดลองและวิเคราะห์โมเมนต์ 

ของแรง และน าความรู้ไปใช้

ประโยชน์ 

เมื่อมีแรงท่ีกระท าตอ่วัตถุ แล้วท าให้เกิดโมเมนต์ 

ของแรงรอบจุดหมุน วัตถุจะเปลี่ยนสภาพการหมุน 

การวเิคราะห์โมเมนต์ของแรงในสถานการณ์ต่าง ๆ 

 สังเกตและอธิบายการเคลื่อนท่ี 

ของวัตถุท่ีเป็นแนวตรง และแนวโค้ง  

การเคลื่อนท่ีของวัตถุมท้ัีงการเคลื่อนท่ีในแนวตรง  

เชน่ การตกแบบเสรี และการเคลื่อนท่ีในแนวโค้ง เช่น  

การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล์ของลูกบาสเกตบอล 

ในอากาศ การเคลื่อนท่ีแบบวงกลมของวัตถุท่ีผูกเชือก

แลว้แกวง่ เป็นต้น 
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ตาราง 4 ก าหนด โครงสรา้งรายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน 5 หนว่ยการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ 

            รหัสวิชา ว 23101 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2561 

ท่ี 
ชื่อหน่วย 

การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ตัวช้ีวัด 
สาระส าคัญ 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

1 แรงและการ

เคลื่อนท่ี 

 

ว 4.1  

ม.3/1 ม 3/2 ม.3/3 

ว 4.2  

ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 

- แรงลัพธ์มีผลท าให้วัตถุมคีวามเร่ง 

ในทิศเดียวกันกับแรงลัพธ์น้ัน  

ซึ่งแรงกิริยาจะมีแรงปฏกิิริยาโตต้อบ

ด้วยขนาดของแรงเท่ากัน แต่มีทิศทาง 

ตรงข้าม แรงพยุงเป็นแรงท่ีของเหลว

กระท าต่อวัตถุ และท าให้วัตถุลอยได้ 

ในของเหลว แรงเสียดทานสถิตเป็นแรง

ท่ีกระท าตอ่วัตถุขณะหยุดน่ิง  

- ส่วนแรงเสียดทานจลน์เป็นแรง 

ท่ีกระท าตอ่วัตถุขณะเคลื่อนท่ี 

- เมื่อแรงกระท าต่อวัตถุ แล้วท าให ้

เกิดโมเมนต์ของแรงรอบจุดหมุน  

วัตถุจะเปลี่ยนสภาพการหมุน  

ส่วนการเคลื่อนท่ีของวัตถุมท้ัีง  

การเคลื่อนท่ีในแนวตรงและการเคลื่อนท่ี

ในแนวโค้ง พลังงานกล ประกอบด้วย

พลังงานศักย์โนม้ถ่วงและพลังงานจลน์

ซึ่งมีความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ  

และกฎการอนุรักษพ์ลังงาน สามารถ

น าไปใชป้ระโยชนไ์ดใ้นชีวิตประจ าวัน 

18 

2 ไฟฟา้ ว 5.1  

ม.3/2 ม.3/2 ม.3/3 

ม.3/4 

ว 8.1  

ม.1-3/1 ม.1-3/9  

ม.1-3/9 

ความตา่งศักยไ์ฟฟา้ กระแสไฟฟา้  

และความตา้นทานมคีวามสัมพนัธ์กัน

ตามกฎของโอหม์ ซึ่งการต่อวงจรไฟฟา้

นัน้ ควรตอ่ให้เหมาะสมกับการใชง้าน

และเลอืกใช้อุปกรณไ์ฟฟา้ที่มคีณุภาพ

ตามคุณสมบัตขิองอุปกรณ ์จะชว่ยให้

เกิดความสะดวก ปลอดภัย  

และประหยัด 

10 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

ท่ี 
ชื่อหน่วย 

การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ตัวช้ีวัด 
สาระส าคัญ 

เวลา 

(ชั่วโมง) 

3 อเิล็กทรอนิกส์ ว 5.1  

ม.3/8 ม.3/5 

ว 8.1 

ม.1-3/1 ม.1-3/9 

ตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์  

มสีมบัตทิางไฟฟา้แตกต่างกัน  

ซึ่งในการต่อวงจรอเิล็กทรอนิกส์ 

ท่ีมีทรานซิสเตอร์ประกอบในวงจร 

จะมทีรานซิสเตอร์เป็นตัวควบคุม

กระแสไฟฟา้ ท าหนา้ที่เป็นสวิตช ์

ปิด-เปิดวงจร 

10 

4 พันธุกรรม ว 1.2 ม.3/1 

ว 1.2 ม.3/2  

ว 1.2 ม.3/3 

- โครโมโซม ประกอบด้วย ดีเอ็นเอและ

โปรตนี  

- สารพันธุกรรม 

- ลักษณะทางพันธุกรรม 

- การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

- ความผิดปกตขิองร่างกาย เช่น 

กลุ่มอาการดาวน ์ 

- การน าความรู้โรคทางพันธุกรรม 

สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ 

15 

5 ความ

หลากหลาย

ของสิ่งมชีวีติ 

ว 1.2 ม.3/4 

ว 1.2 ม.3/4 

ว 1.2  

ม.3/6 ม.1-3/9 

- ความหลากหลายทางชวีภาพ ได้แก ่

ระบบนเิวศ ความหลากหลายของชนดิ

สิ่งมีชีวิต และความหลากหลาย 

ทางพันธุกรรม 

- ผลกระทบ การตัดไม้ท าลายป่า  

ซึ่งส่งผลกระทบตอ่การด ารงชีวิต 

ของมนุษย ์สัตว ์พืช 

- การใช้สารเคมีในการก าจัดศตัรูพชื

และสัตว ์ส่งผลกระทบตอ่สิ่งมชีวีติ 

ท้ังมนุษย ์สัตวแ์ละพชื  

- ผลของเทคโนโลยชีวีภาพ มีประโยชน์

ตอ่มนุษย ์ทัง้ด้านการแพทย ์การเกษตร

และอุตสาหกรรม 

7 
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 สรุปได้วา่ หลักสูตรสถานศึกษาได้ก าหนดให้มกีารจัดการเรียนการสอน 

กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์โดยมีสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลาง 

และบริบทของสถานศกึษาซึ่งใช้เป็นแนวทางในการจัดกระบวนการเรียนรู้ที่ค านึงถึง

สภาพแวดล้อมและผูเ้รียนเพื่อการประเมินผลการเรียนตามสภาพจริง ดังนัน้การวิจัยครั้งนี้ 

ผูว้ิจัยใชส้าระที่ 4 หนว่ยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ จ านวน 18 ช่ัวโมง 

 8. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

  ในการวิจัยครั้งนี ้ผูว้ิจัยได้ใช้มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชีว้ัด รายวิชาวิทยาศาสตร์ 5 

หนว่ยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ ประกอบด้วย 

   1. ว 4.1 ม.3/1 อภปิราย และอธิบายได้วา่แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

ทดลองหาแรงลัพธ์ของแรงหลายแรงที่กระท าต่อวัตถุในระนาบเดียวกัน 

   2. ว 4.1 ม.3/2 ส ารวจตรวจสอบ และอธิบายว่าแรงลัพธ์มีผลท าให้วัตถุ 

มีความเร่งในทิศเดียวกับแรงลัพธ์นัน้ 

   3. ว 4.1 ม.3/3 ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับแรงพยุง หรือแรงที่ของเหลว

กระท ากับวัตถุ  

   4. ว 4.2 ม.3/1 ส ารวจตรวจสอบและอธิบายแรงเสียดทานที่เกิดจาก

สถานการณ์ต่าง ๆ เสนอแนะวิธีการเพิ่มหรือลดแรงเสียดทานเพื่อใชป้ระโยชน์อย่าง

เหมาะสม 

   5. ว 4.2 ม.3/2 ทดลองและอธิบายหลักการของโมเมนต์และวิเคราะห์

โมเมนตใ์นสถานการณ์ต่าง ๆ รวมทั้งค านวณและน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

   6. ว 4.2 ม.3/3 สังเกตการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ในชวีิตประจ าวัน และ 

อธิบายผลของแรงที่กระท าต่อวัตถุและลักษณะการเคลื่อนที่ รวมทั้งการน าไปใช้ประโยชน์ 
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การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E 

 1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

  กรมวิชาการ (2554, หน้า 80) กล่าวว่า วัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น หมายถึง 

การน าความรู้หรอืแบบจ าลองไปใช้อธิบายหรอืประยุกต์ใชก้ับเหตุการณ์หรอืเรื่องอื่น ๆ 

จะน าไปสู่ขอ้โต้แย้งหรือข้อจ ากัดซึ่งก่อใหเ้ป็นประเด็นหรือค าถามหรอืปัญหาที่จะต้อง

ส ารวจตรวจสอบต่อไปท าใหเ้กิดเป็นกระบวนการที่ต่อเนื่องกันไปเรื่อย ๆ 

  ทิศนา แขมมณี (2550, หนา้ 141) ได้ให้ความหมายการสอนแบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7E ว่าเป็นการด าเนินการเรยีนการสอน โดยครูผูส้อนกระตุ้นใหน้ักเรียน 

เกิดค าถามเกิดความคิดและลงมอืแสวงหาความรู ้เพื่อน ามาประมวลหาค าตอบหรอืข้อสรุป

ด้วยตนเอง โดยที่ครูผู้สอนช่วยอ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ด้านต่าง ๆ ใหแ้ก่นักเรียน 

เชน่ ในด้านการสบืค้นหาแหล่งความรู้ การศกึษาข้อมูล การวิเคราะห ์การสรุปข้อมูล  

การอภิปรายโต้แย้งทางวิชาการและการท างานร่วมกับผูอ้ื่น  

  Eisenkraft (2003, p. 57) กล่าวว่า วัฏจักรการเรียนรู้ 7E หมายถึง รูปแบบ

ของกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นใหผู้เ้รียนสามารถใช้วธิีการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

ซึ่งต้องอาศัยทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการค้นพบความรู้หรอืประสบการณ์

การเรียนรู้อย่างมีความหมายด้วยตนเอง 

  สรุปได้วา่ วัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7E หมายถึง กระบวนการจัดการเรียนรู้  

ที่มวีิธีการสบืเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ตอบสนองความต้องการของผูเ้รียน 

โดยส ารวจค้นหาความรูด้้วยตนเอง ซึ่งผ่านกระบวนการคิดวิเคราะห์ สังเคราะห ์ 

 2. ความเป็นมาและแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักร 7E 

  การจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E เน้นผู้เรียนเป็นศูนย์กลาง 

ให้ผู้เรยีนได้สรา้งองค์ความรู้ดว้ยตนเอง ผูเ้รียนได้รว่มกันและประเมินผลการเรียนรู้ 

ด้วยตัวของผูเ้รียนเองในระยะแรกได้พัฒนามาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสติปัญญา 

ของ เพียเจต ์ซึ่งมี 2 ขัน้ตอน ตอ่มาได้เพิ่มเป็น 3 ตอน (Renner & Marek, 1990, p. 244) 

ดังนี้ 
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   1. ขั้นส ารวจ (Exploration หรอื Concept Exploration) นักเรียนได้รับ

ประสบการณ์ที่เกี่ยวกับรูปธรรม เช่น วัตถุหรอืเหตุการณ์ ที่กล่าวว่าการน าทฤษฎีการพัฒนา

สติปัญญาของเพียเจต์ มาใช้คอื การท าให้นักเรียนขาดสมดุลก่อนเพื่อท าให้สมดุลใหมอ่ีก

ครั้งหนึ่ง สว่นประสบการณ์ที่กล่าวถึงควรมีสมบัติในการกระตุน้ให้เกิดมโนทัศน์หรือ 

ภาระงานที่ท้าทายมีลักษณะปลายเปิดเพื่อให้นักเรียนใช้วิธีแก้ไขที่หลากหลาย เช่น  

การใชก้ระวนการทางวิทยาศาสตร์ สว่นครูมีบทบาทในการช่วยเหลือ โดยการแนะน า 

หรอืตอบค าถามของนักเรียนเท่าที่จ าเป็น ทั้งนีเ้พื่อให้นักเรียนเกิดความคิดที่อยู่ในขอบข่าย

ของเรื่องที่จะเรียน ได้แก่ การแนะน ามโนทัศนใ์หม่หรอืค าศัพท์ใหม ่เป็นต้น 

   2. ขั้นสรา้งมโนทัศน์ (Ention หรอื Concept Introduction หรอื 

Clarification) ซึ่งบาร์แมน (Barman) ระบุว่า เริ่มจากการเสนอมโนทัศน์หรือหลักการใหม่

หรอืค าอธิบายเสริมเพื่อช่วยใหน้ักเรียนได้ประยุกต์รูปแบบการใชเ้หตุผลในประสบการณ์

ของเขาแต่เปิดโอกาสให้นักเรียนน าเสนอแนวคิดของตนนั่นคือ ครูและนักเรียนช่วยเหลือกัน

นิยามมโนทัศนโ์ดยอาจใชส้ื่อการเรียนการสอนช่วยก็ได้ 

   3. ขั้นน ามโนทัศนไ์ปใช้ (Discovery หรอื Concept Application) 

หรอืเป็นระยะที่นักเรียนน าความรู้มโนทัศนท์ี่รู้นั้นไปใช้ 

  Barman and Charies R. & Michale Kotar (1989, pp. 30-32)  

ได้แบ่งขั้นตอนของวัฏจักรการเรียนรู้ออกเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

   1. ขั้นส ารวจ (Exploration) ระยะการส ารวจเป็นการเน้นนักเรียนเป็นส าคัญ

กระตุน้ความไม่สมดุลความคิดของนักเรียนและช่วยใหเ้กิดการปรับขยายความคิด 

ครูรับผิดชอบการให้นักเรียนได้รับค าแนะน า ค าชีแ้จงและวัสดุอุปกรณ์อย่างเพียงพอ 

ที่มปีฏิสัมพันธ์ ในทางสัมพันธ์กับแนวความคิด แนะน าชีแ้จงของครูต้องไม่บอกว่า พวกเขา

ควรเรียนอะไร นักเรียนรับผิดชอบต่อการส ารวจวัสดุและการเก็บรวบรวม หรอืการบันทึก

ข้อมูลของตนเอง ครูอาศัยทักษะการถามเพื่อแนะแนวทางการเรยีนรู ้และตอ้งไม่อธิบาย

แนวคิดด้วยบทบาทของครูมี ดังนี้ 

    1.1 ตอบค าถาม 

    1.2 ถามค าถามเพื่อแนะแนวทางให้ได้มกีารสังเกตและให้นักเรียน 

เข้าสู่กระบวนการทางวทิยาศาสตร์หรอืทักษะการคิด 
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    1.3 ให้แนวทางและค าแนะน าเพื่อให้การส ารวจด าเนินต่อไปได้

นักเรียนตอ้งรับผดิชอบต่อการส ารวจวัสดุและการเก็บรวบรวมหรอืการบันทึกข้อมูล 

ของตนเอง ครูอาศัยทักษะการถามเพื่อแนะแนวทางการเรียนรู้เด็กต้องมวีัสดุอุปกรณ์ 

การเรียน และประสบการที่เป็นรูปธรรมดว้ยถ้าครูจะให้เด็กสร้างแนวคิดวิทยาศาสตร์

ส าหรับตนเองให้ใชถ้ามแนะต่อไปนี ้ครูเริ่มกระบวนกาวางแผน คอื 

     1.3.1 แนวคิดที่ถูกต้องที่นักเรียนจะต้องส ารวจคอือะไร 

     1.3.2 กิจกรรมอะไรที่นักเรียนจะต้องท าเพื่อให้ได้แนวคิด 

     1.3.3 นักเรียนควรสังเกตหรอืบันทึกข้อมูลใด 

     1.3.4 นักเรียนตอ้งการสอนประเภทใด ครูจะสามารถใหก้ารสอน

ได้อย่างไร โดยไม่บอกแนวคิดนั้นค าถามสุดท้ายนี้จะเปลี่ยนแปลงเป็นค าสอนหรอืค าพูด 

ข้อความที่ท่านจะให้นักเรียนค าสอนตอ้งน าตรงไปสู่กิจกรรมของเด็ก เสนอแนะประเภทของ

บันทึกที่นักเรียนควรท าและต้องไม่บอกหรอือธิบายแนวคิดเลย อาจจะกล่าวถึง 

การสอนอย่างย่อ ๆ ได้บางที่อาจเป็นไปในรูปจุดประสงค์การสอน มีค าถามอะไรที่ท่านถาม

เพื่อกระตุน้การส ารวจของนักเรียน 

   2. ขั้นอธิบาย (Explanation) ระยะการอธิบายเป็นระยะที่ยึดนักเรียน 

เป็นส าคัญน้อยลงและหาสิ่งอ านวยความสะดวกทางจิตใจใหก้ับผูเ้รียน ความมุง่หมาย 

ของระยะนีเ้พื่อให้ครูน านักเรียนในการคิดเพื่อว่า แนวคิดเกี่ยวกับบทเรียนจะได้รับ 

การสรา้งขึ้นดว้ยความรว่มมอืกันไม่ใช่เพียงครูอย่างเดียว เพื่อท าใหส้ าเร็จ ครูเลือกและ 

จัดสภาพแวดล้อมของนักเรียนที่พึงประสงค์ครูขอให้นักเรียนใช้ขอ้มูลตามความเป็นจรงิ

เพื่อจัดเรียบเรียงขอ้มูลแลว้ครูแนะน าให้รู้จักภาษาจ าเพาะที่ตอ้งการแนวคิดให้มากระยะนี้

ช่วยน าไปสู่การปรับขยายความคิด ดังที่ทฤษฎีเพียเจตอ์ธิบายไว้ ในที่นักเรียนต้องมุ่งเน้น 

ข้อค้นพบเบือ้งต้นจากการส ารวจของพวกตน ครูแนะน าภาษาหรอืรูปแบบแนวคิด 

เพื่อช่วยปรับขยายโครงสร้างความคิด ครูแนะแนวนักเรียน จนตัง้ค าอธิบายของตนเอง

เกี่ยวกับความคิด ครูจะแนะแนวนักเรียนและงดการบอกนักเรียนใน สิ่งที่นักเรียนจะค้นพบ

แล้ว ถึงแม้ว่าความเข้าใจของนักเรียนจะยังไม่สมบูรณ์และสามารถ จะช่วยนักเรียนให้ใช้

ข้อมูลของตนสร้างความคิดที่ถูกต้องได้ ค าถามต่อไปนีส้ามารถชว่ยใหค้รูแนะแนวนักเรียน

ได้ จนตัง้ค าอธิบายของตนเองเกี่ยวกับแนวคิด 
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   3. ขัน้ขยายความรู้ (Expansion) เป็นระยะที่ยึดนักเรียนเป็นส าคัญ 

ให้มากที่สุดเท่าที่จะมากได้และเป็นระยะที่จัดขึน้เพื่อกระตุ้นความรว่มมอืของกลุ่ม  

ความมุง่หมายของระยะนี้เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนได้จัดระเบียบประสบการณท์างความคิด 

ที่นักเรียนได้จากการค้นพบความเช่ือมโยงประสบการณ์เดิมที่คล้ายคลึงกันและค้นพบ 

เพื่อประยุกต์ใหม ่ส าหรับสิ่งนักเรียนได้เรียนรู้มาแล้ว แนวคิดที่สรา้งขึ้นมีการใช้ภาษา 

แนวคิดในระยะนี ้เพื่อเพิ่มความลุ่มลึกลงในความหมายของแนวคิดและเพื่อขยายช่วง 

ของวงศัพท์ส าหรับเด็กให้พิจารณาค าถามตอ่ไปนี้ 

    3.1 เด็กมีประสบการณ์เดิมอะไรบ้างที่สัมพันธ์กับแนวคิด ครูสามารถ 

เชื่อมโยงแนวคิดที่เข้ากับประสบการณเ์หล่านั้นได้อย่างไร 

    3.2 มตีัวอย่างอะไรบ้างที่แสดงแนวความคิดสนับสนุนนักเรียน

มองเห็นประโยชน์ของนักวิทยาศาสตร ์ตัวอย่างที่จะช่วยให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์

ระหว่างวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีและสังคม ตัวอย่างจะช่วยใหน้ักเรียนเติบโตทางวชิาการ 

ตัวอย่างที่จะช่วยใหน้ักเรียนได้รับรู้เกี่ยวกับอาชีพตา่ง ๆ ที่ตอ้งพึ่งพาอาศัยวิทยาศาสตร์ 

    3.3 มคี าถามอะไรบ้างที่ครูสามารถจะถามเพื่อกระตุ้นนักเรียนได้

ค้นพบความส าคัญของแนวคิด ที่จะประยุกต์ใช้แนวคิด ที่จะรู้คุณค่าของปัญหา แนวติด

แก้ไข ที่จะเข้าใจปัญหาที่แนวคิดท าให้เกิดขึ้นที่ระบุอาชีพที่ได้รับอิทธิพลจากแนวคิด 

    3.4 ประสบการณ์ใหมอ่ะไรบ้างที่จ าเป็นต่อการประยุกต์หรอื 

การขยายแนวคิด 

    3.5 แนวคิดต่อไปนีค้ืออะไรที่สัมพันธ์กับแนวคิดปัจจุบัน ครูสามารถ 

กระตุน้การส ารวจแนวคิดต่อไปนีไ้ด้อย่างไร 

   4. ขั้นประเมินผล (Evaluation) ความมุ่งหมายของระยะนีเ้พื่อเอาชนะ 

ข้อจ ากัดของชนิดมาตรฐานของการทดสอบ การเรียนรู้มักเกิดขึ้นในสัดส่วนการเพิ่มที่ละ

น้อยจากการกระโดดทางสติปัญญาจ านวนมากที่มกีารหยั่งรูจ้ริงที่เป็นไปได้ ดังนัน้การ

ประเมินผลควรตอ่เนื่อง ซึ่งไม่สิน้สุดของบทเรียนของวิธีการของหน่วยการเรียนการวัด

หลายชนิดมคีวามจ าเป็นต่อการประเมนิโดยรวมในการเรียนรูข้องนักเรียนและเพื่อกระตุ้น

การสรา้งแนวคิดของจิตใจและกระบวนการ การประเมินผลรวมถึงในแตร่ะยะของวัฏจักร

การเรียนรูไ้ม่ใช่จัดท าเฉพาะตอนสุดท้าย ให้ถามตัวเองด้วยค าถามตอ่ไปนี้ 
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    4.1 ครูควรจะคาดหวังผลการเรียนรู้ที่เหมาะสม อะไรบ้าง 

    4.2 เทคนิคการประเมินผลชนิดใดที่นักเรียนสามารถท าได้เพื่อแสดง 

ทักษะเบือ้งตน้ ในการสังเกต การจ าแนกประเภท การสื่อสาร การวัด การพยากรณ์ 

และการวินิจฉัย 

    4.3 เทคนิคใดเหมาะสมกับนักเรียนที่แสดงให้เห็นทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์แบบบูรณาการในการระบุและการควบคุมตัวแปรการให้นยิาม 

การตัง้สมมตฐิาน การทดลองการตีความข้อมูล และการจัดท ารูปแบบ 

    4.4 ครูสามารถจะใช้ภาพได้อย่างไร เพื่อช่วยนักเรียนให้เห็นว่า 

พวกแนวคิดผ่านปัญหาได้อย่างไร 

  Eisenkraft (2003, pp. 57-58) ได้เสนอรูปแบบการสอนเป็น 7 ขั้น โดยปรับ

จากการทดลอง 5 ขั้น มาเป็น 7E ได้ปรับรูปแบบการสอนในขั้นเร้าความสนใจแยกออกเป็น

สองส่วน คือ ขัน้ตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation) และขั้นเรา้ความสนใจ (Engagement) 

และในขั้นขยายความรู้และขั้นประเมินความรูไ้ด้ปรับเป็น 3 ส่วน คือ ขัน้ขยายความรู้ 

(Elaboration) ขั้นประเมินผล (Evaluation) และขั้นน าความรูไ้ปใช้ (Extension) ซึ่งสรุป

รูปแบบการสอนแบบ 7 ขัน้ หรือเรียกย่อวา่ 7E มีดังนี ้คือ ขัน้ตรวจสอบความรู้เดิม 

(Elicitation) ขั้นเรา้ความสนใจ (Engagement) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) ขั้นอธิบาย 

(Explanation) ขั้นขยายความรู ้(Elaboration) ขั้นประเมินผล (Evaluation) และขั้นน าความรู้

ไปใช้ (Extension) ซึ่งกระบวนการสอน 7 ขั้น ที่เกิดขึน้อย่างตอ่เนืองกันในลักษณะ 

ของวัฏจักรการเรียนรู้ (Cycle) ในขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิมจะชว่ยใหน้ักเรียนถ่ายโอนความรู้

ที่มอียู่แล้วและช่วยป้องกันไม่ใหเ้กิดแนวความคิดผดิพลาด 

   สรุปได้วา่การสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้7 ขั้น หรอืแบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7 ขั้น มีขัน้ตอนการสอนต่าง ๆ และสาระส าคัญในแตล่ะขัน้ ดังนี้ 

    1. ขัน้ตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) ในขั้นนีจ้ะเป็นขั้นที่ครู

ตั้งค าถาม เพื่อกระตุ้นให้ผูเ้รียนได้แสดงความรูเ้ดิมออกมา เพื่อครูจะได้รูว้่าเด็กแต่ละคน 

มีพื้นความรูเ้ดิมเท่าไร จะได้วางแผนการสอนได้ถูกต้อง และครูได้รูว้่านักเรียนควรจะเรียน

เนือ้หาใดก่อนที่จะเรียนเนือ้หานั้น ๆ  

    2. ขัน้เร้าความสนใจ (Engagement Phase) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียน

หรอืเรื่องที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัยหรืออาจเริ่มจากความสนใจของตัว

นักเรียนเองหรือเกิดจากการอภปิรายภายในกลุ่ม เรื่องที่นา่สนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่
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ก าลังเกิดขึน้อยู่ในชว่งเวลานั้น หรอืเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมที่เด็กเพิ่งเรียนรู้

มาแล้ว ครูเป็นคนกระตุ้นให้นักเรียนสรา้งค าถามก าหนดประเด็นที่จะศกึษาในกรณีที่ยังไม่

มีประเด็นใดน่าสนใจ ครูอาจให้ศึกษาจากสื่อต่าง ๆ หรือเป็นผู้กระตุ้นด้วยการเสนอ

ประเด็นขึ้นก่อน แต่ไม่ควรบังคับใหน้ักเรียนยอมรับประเด็นหรอืค าถามที่ครูก าลังสนใจ 

เป็นเรื่องที่จะใช้ศกึษา 

    3. ขัน้ส ารวจ และค้นหา (Exploration Phase) ในขั้นนีจ้ะต่อเนื่องจาก

ขั้นเร้าความสนใจ ซึ่งเมื่อนักเรียนท าความเข้าใจในประเด็นหรอืค าถามที่สนใจจะศึกษา

อย่างถ่องแท้แล้วก็มีวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตั้งสมมตฐิาน ก าหนด

ทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศหรอืปรากฏการณ์ตา่ง ๆ 

วิธีการตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี เชน่ ท าการทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม การใช้

คอมพิวเตอร์ เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง (Simulation) การศกึษาข้อมูลจาก

เอกสารอ้างอิงจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ด้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 

    4. ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) ในขั้นนีเ้มื่อนักเรียนได้ขอ้มูลมา

อย่างเพียงพอจากการส ารวจตรวจสอบแล้ว จึงน าข้อมูล ขอ้สนเทศที่ได้มาวิเคราะห ์ 

แปลผล สรุปผล และน าเสนอผลที่ได้ในรูปต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สร้างและจ าลอง 

ทางคณิตศาสตร์หรอืรูปวาด สรา้งตาราง ฯลฯ การค้นพบในขั้นนีอ้าจเป็นไปได้หลายทาง 

เชน่ สนับสนุนสมมตฐิานที่ตั้งไว้ โต้แย้งกับสมมตฐิานที่ตั้งไว้ หรอืเกี่ยวกับประเด็นที่ได้

ก าหนดไว้ แต่ผลที่ได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรูแ้ละช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได้ 

    5. ขัน้ขยายความรู้ (Expansion Phase/Elaboration Phase) เป็นการน า

ความรู ้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมหรอืแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรอืน า

แบบจ าลองหรอืข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณห์รือเหตุการณอ์ื่น ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่อง

ต่าง ๆ ได้มากก็แสดงว่าข้อจ ากัดน้อย ก็จะช่วยใหเ้ชื่อมโยงกับเรื่องราวต่าง ๆ และท าให้เกิด

ความรูก้ว้างขวางขึ้น 

    6. ขัน้ประเมินผล (Evaluation Phase) ในขั้นนีเ้ป็นการประเมิน 

การเรียนรูด้้วยกระบวนการต่าง ๆ วา่นักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อย

เพียงใด จากขั้นนี้จะน าไปสู่ การน าความรูไ้ปประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่น ๆ  
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    7. ขั้นน าความรูไ้ปใช้ (Extension Phase) ในขั้นนีเ้ป็นขั้นที่ครูจะต้องมี

การจัดเตรยีมโอกาสใหน้ักเรียนเพื่อให้นักเรียนได้น าสิ่งที่เรยีนมาไปประยุกต์ใชใ้ห้เกิด

ประโยชน์ในชีวติประจ าวันครูจะเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนสามารถน าความรูท้ี่ได้รับไปสร้าง

เป็นความรู้ใหม่ 

   รูปแบบการจัดการสอนตามแนวคิดของ Eisenkraft เป็นรูปแบบที่ครู

สามารถน าไปปรับประยุกต์ให้เหมาะสมตามธรรมชาติวิชา โดยเฉพาะอย่างยิ่งกลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ซึ่งเน้นกระบวนการสืบเสาะหาความรู้อันจะท าให้นักเรียนเข้าถึง

ความรูค้วามจริงได้ด้วยตนเองและนักเรียนได้รับการกระตุ้นใหเ้กิดการเรยีนรู้อย่างมี

ความสุข การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ทั้ง 7 ขั้น ควรระลึกอยู่เสมอว่าครูเป็นเพียงผูท้ าหน้าที่

คอยช่วยเหลือโดยครูเป็นผู้คอยแนะน าและช่วยเหลือ เอือ้เฟื้อและแบ่งปันประสบการณ์ 

ลจัดสถานการณ์เรา้ใหน้ักเรียนได้คิดตัง้ค าถามและลงมือตรวจสอบนอกจากนี้ครูควรจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ใหเ้หมาะสมกับความรู้ ความสามารถบนพืน้ฐานของความสนใจ  

ความถนัด และความสามารถที่แตกต่างระหว่างบุคคลอันที่จะท าให้การจัดการเรียนรู้

บรรลุสู่จุดมุ่งหมายของการเรียนการสอนที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ (ประสาท เนอืงเฉลิม, 

2550, หนา้ 25-30) 

   ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยจะใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ของ Eisenkraft 

ซึ่งมีขัน้ตอน ดังนี้ 

    1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) ครูท าหน้าที่ในการตัง้

ค าถามเพื่อกระตุ้นใหเ้ด็กได้แสดงความรูเ้ดิม ค าถามอาจจะเป็นประเด็นปัญหาที่เกิดขึน้

ตามสภาพสังคมท้องถิ่น หรือประเด็นข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร ์การน าวิทยาศาสตร์มาใช้

ในชีวติประจ าวัน และเด็กสามารถเชื่อมโยงการเรียนรู้ไปยังประสบการณท์ี่ตนมี ท าให้ครูได้

ทราบว่าเด็กแตล่ะคนมีความรู ้พื้นฐานเป็นอย่างไร 

   2. ขั้นเรา้ความสนใจ (Engagement Phase) เป็นการน าเข้าสู่เนื้อหา 

ในบทเรียนหรอืเรื่องที่นา่สนใจ ซึ่งอาจเกิดจากความสนใจของนักเรียน หรอืเกิดจาก 

การอภิปรายภายในกลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณท์ี่เกิดขึน้ในชว่งนัน้หรอื 

เป็นเรื่องที่เช่ือมโยงกันกับความรูเ้ดิมที่เด็กเพิ่งเรียนรู้มาแล้ว ครูท าหนา้ที่กระตุ้นให้นักเรียน

สร้างถาม ยั่วยุใหน้ักเรียนเกิดความยากรู้อยากเห็น และก าหนดประเด็นที่จะศกึษา 

แก่นักเรียน เพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบในขั้นตอนต่อไป 
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   3. ขั้นส ารวจค้นหา (Exploration Phase) นักเรียนท าความเข้าใจในประเด็น

หรอืค าถามที่สนใจศกึษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผน ก าหนดแนวทางการส ารวจ

ตรวจสอบตั้งสมมตฐิาน ก าหนดทางเลอืกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล 

สารสนเทศหรอืปรากฏการณ์ตา่ง ๆ วิธีการตรวจสอบ อาจท าได้หลายวิธีครูท าหน้าที่

กระตุน้ให้นักเรียนตรวจสอบปัญหาและด าเนินการส ารวจตรวจสอบรวบรวมข้อมูล 

ด้วยตนเอง 

   4. ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) เมื่อได้ขอ้มูลมาแล้ว นักเรียนก็จะน า

ข้อมูลเหลา่นั้นมาวิเคราะห ์แปลผล สรุปผลและน าเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งจะช่วย

ให้นักเรียนเห็นแนวโน้มหรอืความสัมพันธ์ของขอ้มูล สรุปและอภปิรายผล การทดลอง  

โดยอ้างองิประจักษ์พยานอย่างชัดเจนเพื่อน าเสนอแนวคิดต่อไป ขัน้นีจ้ะท าให้นักเรียนได้

สร้างองค์ความรู้ใหมก่ารค้นพบในขั้นนีอ้าจเป็นไปได้หลายทาง เช่น สนับสนุน สมมตฐิาน 

แตผ่ลที่ได้จะอยู่ในรูปแบบใดก็สามารถความรู้ และช่วยให้นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ 

   5. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) เป็นการน าความรูท้ี่สรา้งขึ้นไป

เชื่อมโยง กับความรู้เดิมหรือแนวคิดเดิมที่ค้นคว้าเพิ่มเติม หรอืน าแบบจ าลอง หรือข้อสรุป

ที่ได้ไปใช้ในการอธิบาย สถานการณ์หรอืเหตุการณอ์ื่น ๆ ถ้าอธิบายเรื่องราวต่าง ๆ ได้มาก

ก็แสดงว่ามีข้อจ ากัดน้อย ช่วยใหเ้ชื่อมโยงเกี่ยวกับเรื่องราวต่าง ๆ และท าให้เกิดความรู้

กว้างขวางขึ้น ครูควรจัดกิจกรรมหรอืสถานการณ์ให้นักเรียนมคีวามรู้มากขึ้นและขยาย

กรอบแนวคิดของตนเอง และต่อเตมิให้สอดคล้องกับประสบการณเ์ดิม เพื่ออภิปราย  

ครูควรส่งเสริมให้นักเรียนตั้งประเด็น เพื่ออภปิรายและแสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมให้ชัดเจน

มากยิ่งขึน้ 

   6. ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) เป็นการประเมินการเรียนรู้ 

ด้วยกระบวนการต่าง ๆ วา่นักเรียนรูอ้ะไรบ้าง อย่างไรและมากน้อยเพียงใด ขั้นนีจ้ะช่วยให้

นักเรียนสามารถน าความรู้ที่ได้มาประมวลและปรับประยุกต์ใชใ้นเรื่องอื่น ๆ ได้ ครูควร

ส่งเสริมให้นักเรียนน าความรู้ใหมท่ี่ได้ไปเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมและสร้างเป็นองค์ความรู้

ใหม่นอกจากนี้ครูควรเปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้ตรวจสอบ ซึ่งกันและกัน 

   7. ขั้นน าความรูไ้ปใช้ (Extension Phase) ครูจะต้องมีการจัดเตรียมโอกาส

ให้นักเรียนน าความรูไ้ปปรับประยุกต์ใชใ้ห้เหมาะสมและเกิดประโยชน์ต่อชีวิตประจ าวัน  

ครูท าหน้าที่กระตุ้นให้นักเรียนสามารถน าความรูไ้ปสร้างความรูใ้หม่ ซึ่งจะช่วยให้นักเรียน

สามารถถ่ายโอนการเรียนรู้ได้ 
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 3. การสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 7E 

  3.1 ระดับของการสบืเสาะหาความรู้ (Level of Inquiry) แบ่งเป็น 4 ระดับ 

คือ 

   3.1.1 การสบืเสาะหาความรู้แบบยืนยัน (Confirmed Inquiry)  

เป็นการสบืเสาะหาความรูท้ี่ให้ผู้เรยีนเป็นผู้ตรวจสอบความรูห้รอืแนวคิด เพื่อยนืยันความรู้

หรอืแนวคิดที่ถูกค้นพบมานานแล้ว โดยครูเป็นผู้ก าหนดปัญหาและค าตอบ หรอืองค์ความรู้

ที่คาดหวังให้ผูเ้รียนค้นพบและใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมที่ก าหนดในหนังสอืหรอืใบงาน  

หรอืตามที่ครูบรรยายบอกกล่าว 

   3.1.2 การสบืเสาะหาความรู้แบบน าทาง (Directed Inquiry)  

เป็นการสืบเสาะหาความรู้ ที่ใหผู้เ้รียนค้นพบองค์ความรูใ้หม่ดว้ยตนเอง โดยครูเป็นผู้ก าหนด

ปัญหา และสาธิตหรอือธิบายการส ารวจตรวจสอบ แล้วใหผู้เ้รียนปฏิบัติการส ารวจตรวจสอบ

ตามวิธีการที่ก าหนด 

   3.1.3 การสืบเสาะหาความรู้แบบชีแ้นะแนวทาง (Guided Inquiry)  

เป็นการสบืเสาะหาความรูท้ี่ให้ผู้เรยีนค้นพบองค์ความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยผูเ้รียน 

เป็นผู้ก าหนดปัญหา และครูเป็นผู้ช้ีแนะแนวทางการส ารวจตรวจสอบ รวมทั้งให้ค าปรึกษา

หรอืแนะน าใหผู้เ้รียนปฏิบัติการส ารวจตรวจสอบ 

   3.1.4 การสบืเสาะหาความรู้แบบเปิด (Open Inquiry) เป็นการสบืเสาะหา

ความรูท้ี่ให้ผู้เรยีนค้นพบองค์ความรู้ใหมด่้วยตนเอง โดยใหผู้เ้รียนมีอสิระในการคิด  

เป็นผู้ก าหนดปัญหา ออกแบบและปฏิบัติการส ารวจตรวจสอบด้วยตนเอง 

  3.2 จติวิทยาที่เป็นพืน้ฐานของการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

   3.2.1 การเรียนรูว้ิทยาศาสตรน์ั้นผู้เรยีนจะเรียนรูไ้ด้ดยีิ่งขึ้นตอ่เมื่อผูเ้รียน

ได้เกี่ยวข้องโดยตรงกับการค้นหาความรูน้ั้น ๆ มากกว่าการบอกให้ผู้เรยีนรู้ 

   3.2.2 การเรียนรูจ้ะเกิดได้ดีที่สุด เมื่อสถานการณ์แวดล้อมในการเรียนรู้

นั้นยั่วยุใหผู้เ้รียนอยากเรียน ไม่ใชบ่ีบบังคับผู้เรยีน และครูต้องจัดกิจกรรมที่จะน าไปสู่

ความส าเร็จในการค้นคว้าทดลอง 

   3.2.3 วิธีการน าเสนอครู จะต้องส่งเสริมใหน้ักเรียนรูจ้ักคิด มีความคิด

สร้างสรรค์ให้โอกาสผูเ้รียนใช้ความคิดของตนเองมากที่สุด 
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    สรุปได้วา่ จิตวทิยาที่เป็นพืน้ฐานของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์นั้นจะต้องเป็นกิจกรรมที่ผู้เรยีนเกี่ยวข้องกับการค้นหาความรู้

ภายใต้สถานการณ์แวดล้อมที่ยั่วยุใหอ้ยากเรียน ใหโ้อกาสผูเ้รียนได้ใชค้วามคิดของตนเอง

ให้มากที่สุด 

  3.3 บรรยากาศการเรยีนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

   อารี พันธ์มณี (2540, หนา้ 42) กล่าวว่า องค์ประกอบส าคัญ 

ในการท าให้เกิดบรรยากาศการเรียนการสอน คอื ครูผู้สอนและผูเ้รียนต่างมบีทบาท 

ในการสร้างบรรยากาศ ครูจะเป็นผู้รเิริ่มสร้างบรรยากาศ ผูเ้รียนเป็นผู้ตอบสนอง  

และเติมสสีันให้กับบรรยากาศการเรยีนการสอน ใหเ้ป็นในรูปแบบต่าง ๆ กัน บรรยากาศ

การเรียนการสอนที่เป็นอิสระ ท้าทาย ตื่นเต้น ปลอดภัยเป็นประชาธิปไตย ผูส้อนให้ 

ความอบอุ่นทั้งทางกายและจติใจ สร้างความรูส้ึกไว้วางใจใหก้ับผูเ้รียน ผู้เรยีนได้รับ 

ความเข้าใจเป็นมิตร เอื้ออาทร ห่วงใย ตลอดจนให้ความดูแล ช่วยเหลือ จะท าให้ผูเ้รียน  

มีความกล้าและอยากเรียนรู้มากขึ้น บรรยากาศการเรียนการสอนที่มีการยอมรับ มองเห็น

คุณค่าในตัวผู้เรียน ผู้เรียนเป็นบุคคลส าคัญ มีคุณค่าและสามารถเรียนได้ ผูส้อนควรแสดง

ความรูส้ึกการยอมรับผูเ้รียนอย่างจริงใจ กระตุ้นผูเ้รียนให้ยอมรับกันเองและเชื่อมั่นว่า

สามารถท าได้ส าเร็จ 

   สรุปได้วา่ บรรยากาศการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

ที่เอื้อตอ่การพัฒนากระบวนการคิด ควรมีลักษณะเป็นบรรยากาศที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ 

มีการโต้ตอบกันระหว่างผูเ้รียน กับครู และนักเรียนกับนักเรียน ในบรรยากาศที่ตื่นเต้น 

น่าสนใจ สนุกสนาน เพื่อให้ผูเ้รียนกระตือรอืร้นใหค้วามร่วมมือในการท ากิจกรรม ยอมรับ

ฟังความคดิเห็นซึ่งกันและกัน ครูมีความเป็นกัลยาณมิตรและยอมรับศักยภาพของผู้เรียน 

  3.4 รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Circle) 

   นักการศกึษาจากลุ่ม BSCS (Biological Science Curriculum Society)  

ได้เสนอกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ เพื่อผู้เรยีนสร้างองค์ความรูใ้หม่ โดยเชื่อมโยง 

สิ่งที่เรยีนรู้เข้ากับประสบการณ์หรอืความรูเ้ดิม เป็นความรูห้รอืแนวคิดของผูเ้รียนเอง  

เรียกรูปแบบการสอนนี้วา่ Inquiry Circle หรอื 5E (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี, 2548) มขีั้นตอน ดังนี้ 
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    1. การสร้างความสนใจ (Engagement) ขัน้ตอนนี้ เป็นขั้นตอนแรก 

ของกระบวนการเรียนรู้ที่จะน าเข้าสู่บทเรียน จุดประสงค์ที่ส าคัญของขัน้ตอนนี้ คือ ท าให้

ผูเ้รียนสนใจใคร่รูใ้นกิจกรรมที่จะน าเข้าสู่บทเรียน ควรเชื่อมโยงประสบการณ์การเรียนรู้

เดิมกับปัจจุบัน และควรเป็นกิจกรรมที่คาดว่าก าลังจะเกิดขึ้น ซึ่งท าให้ผู้เรยีนสนใจ  

จดจอ่ที่จะศกึษาความคิดรวบยอด กระบวนการหรอืทักษะและเริ่มคิดเชื่อมโยงความคิด

รวบยอด กระบวนการ หรอืทักษะกับประสบการณเ์ดิม 

     บทบาทของครูจะต้องกระตุ้นให้ผู้เรยีนสนใจ ใจจดจ่อกับการเรียน

การสอน โดยการตัง้ค าถาม ก าหนดปัญหา สร้างเหตุการณ์ที่ขัดแย้ง และสถานการณ์ 

ที่เป็นปัญหา ซึ่งเป็น 2-3 วิธี ที่จะดึงดูดความสนใจของผูเ้รียน และก าหนดจุดประสงค์ 

การเรียนรู ้ผลส าเร็จของการจัดกิจกรรม สรา้งความสนใจ คอื ท าให้ผูเ้รียนสงสัย อยากรู้

อยากเห็น และต้องการศกึษาความรู้อย่างลึกซึง้ 

    2. การส ารวจและค้นหา (Exploration) ขัน้ตอนนี้เป็นขั้นตอนที่ท าให้

ผูเ้รียนมีประสบการณ์ร่วมกันในการสร้างและพัฒนาความคิดรวบยอด กระบวนการ 

และทักษะ โดยการให้เวลาและโอกาสแก่ผู้เรยีนในการท ากิจกรรมการส ารวจและค้นหา 

สิ่งที่ผู้เรยีนต้องการเรยีนรู้ตามความคิดเห็นผูเ้รียนแตล่ะคน หลังจากนั้นผู้เรียนแต่ละคน 

จะได้อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกี่ยวกับความคิดรวบยอด กระบวนการและทักษะ

ในระหว่างที่ผู้เรยีนท ากิจกรรมส ารวจและค้นหา เป็นโอกาสที่ผู้เรยีน จะได้ตรวจสอบหรอื

เก็บรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับความคิดรวบยอดของผู้เรยีนที่ยังไม่ถูกต้องและยังไม่สมบูรณ์ 

โดยการให้ผู้เรยีนอธิบายและยกตัวอย่างเกี่ยวข้องกับความคิดเห็นของผู้เรียน ครูควรระลึก 

อยู่เสมอเกี่ยวกับความรูเ้ดิมของผู้เรยีน จะช่วยครูในการวางแผนการสอนครั้งต่อไป 

และจ าแนกแยกแยะ จัดกลุ่มความรู้ความสามารถของผูเ้รียนตามประเด็นปัญหา ผลจาก

การที่ผูเ้รียนมีใจจดจอ่ในการท ากิจกรรม ผูเ้รียนควรจะสามารถเชื่อมโยงการสังเกต  

การจ าแนกตัวแปร และค าถามเกี่ยวกับเหตุการณน์ั้นได้ 

    3. การอธิบาย (Explanation) ขัน้ตอนนี้เป็นขั้นตอนที่ท าใหผู้เ้รียน 

ได้พัฒนาความสามารถในการอธิบายความคิดรวบยอดที่ได้จากการส ารวจและค้นหา  

ครูควรใหโ้อกาส แก่ผูเ้รียนได้อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันเกี่ยวกับทักษะหรอื

พฤติกรรมการเรียนรู้ การอธิบายนั้นตอ้งการให้ผู้เรยีนได้ใชข้้อสรุปร่วมกันในการเชื่อมโยง 
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สิ่งที่เรยีนรู้ ในช่วงเวลาที่เหมาะสมนี้ ครูควรชี้แนะผู้เรยีนเกี่ยวกับการสรุปและการอธิบาย

รายละเอียด แตอ่ย่างไรก็ตาม ครูควรระลึกอยู่เสมอว่ากิจกรรมเหล่านี้ยังคงเนน้ผูเ้รียน 

เป็นศูนย์กลาง นั่นคือ ผูเ้รียนได้พัฒนาความสามารถในการอธิบายด้วยตัวผูเ้รียนเอง  

     บทบาทของครูเพียงแตชี่้แนะผ่านทางกิจกรรม เพื่อให้ผู้เรียน 

มีโอกาสอย่างเต็มที่ในการพัฒนาความรูค้วามเข้าใจ ในความคิดรวบยอดให้ชัดเจน ในที่สุด

ผูเ้รียนควรจะสามารถอธิบายความคิดรวบยอดได้อย่างเข้าใจ โดยเชื่อมโยงประสบการณ์ 

ความรูเ้ดิมและสิ่งที่เรียนรู้เข้าด้วยกัน 

    4. การขยายความรู ้(Elaboration) ขัน้ตอนนี้ เป็นขั้นตอนที่ใหผู้เ้รียน 

ได้ยืนยัน และขยายหรือเพิ่มเติมความรู้ความเข้าใจในความคิดรวบยอดใหก้ว้างขวางและ

ลึกซึง้ยิ่งขึน้และยังเปิดโอกาสให้ผู้เรยีนได้ฝึกทักษะและปฏิบัติตามที่ผูเ้รียนต้องการในกรณี

ที่ผู้เรยีนไม่เขา้ใจหรอืยังสับสนอยู่หรอือาจจะเข้าใจเฉพาะข้อสรุปที่ได้จากการปฏิบัติการ

ส ารวจและคน้หาเท่านั้น ควรให้ประสบการณ์ใหม่ ผู้เรยีนจะได้พัฒนาความรูค้วามเข้าใจ 

ในความคิดรวบยอดใหก้ว้างขวางและลึกซึง้ยิ่งขึน้ ผูเ้รียนจะได้รับความรูเ้พิ่มเติมในสิ่งที่เขา

สนใจ และได้ฝึกกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ให้ช านาญมากขึ้น เป้าหมายที่ส าคัญของขั้นนี้ 

คือ ครูควรชี้แนะให้ผู้เรยีนได้น าไปประยุกต์ใชใ้นชีวิตประจ าวัน จะท าให้ผูเ้รียน  

เกิดความคิดรวบยอด กระบวนการและทักษะเพิ่มขึน้ 

    5. การประเมินผล (Evaluation) ขัน้ตอนนี้ ผู้เรยีนจะได้รับข้อมูล

ย้อนกลับเกี่ยวกับการอธิบายความรูค้วามเข้าใจของตนเองระหว่างการเรียนการสอน  

ในขั้นนีรู้ปแบบการสอนครูต้องกระตุ้นหรอืส่งเสริมให้ผูเ้รียนประเมินความรูค้วามเข้าใจ 

และความสามารถของตนเอง และยังเปิดโอกาสใหค้รูได้ประเมนิความรูค้วามเข้าใจ 

และพัฒนาทักษะของผูเ้รียนด้วย 
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ภาพประกอบ 2 วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 

           ที่มา : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 

           และเทคโนโลยี (2546, หนา้ 220) 

 การน าความรู้หรอืแบบจ าลองไปใช้ในการอธิบายหรอืประยุกต์ใชก้ับเหตุการณ์

หรอืเรื่องอื่น ๆ จะน าไปสู่ขอ้โต้แย้งหรือข้อจ ากัดซึ่งก่อให้เป็นประเด็นหรอืค าถาม หรือปัญหา

ที่จะต้องส ารวจตรวจสอบต่อไป ท าให้เกิดเป็นกระบวนการที่ต่อเนื่องกันไปเรื่อย ๆ  

จงึเรียกว่า Inquiry Circle กระบวนการสบืเสาะหาความรู้จึงช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ 

   Marzano Robert J. (2001) ได้พัฒนาวงจรการเรียนรู้แบบ 5E ของ BSCS 

เป็น 7E ประกอบด้วย 

    1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นตอนในการกระตุ้นความอยากรู้ 

อยากเห็นของนักเรียนให้เกิดปัญญา 

    2. ขั้นส ารวจค้นหา เป็นขั้นตอนในการด าเนินการส ารวจตรวจสอบ

สืบค้นและรวบรวมข้อมูล ปฏิบัติกิจกรรมเพื่อหาค าตอบหรอืแก้ปัญหา 

    3. ขั้นอธิบาย เป็นขั้นตอนในการวิเคราะหข์้อมูลหรือจัดกระท าข้อมูล

อภปิรายและสรุปผลการทดลอง 

    4. ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นตอนที่นักเรียนขยายความรู้ไปสู่

สถานการณอ์ื่น ๆ ที่ใกล้เคียงกัน 

    5. ขั้นขยายความคิดรวบยอด เป็นขั้นตอนที่นักเรียนขยายความคิด

รวบยอดไปเชื่อมโยงกับความรูอ้ื่น ๆ 

 

การสร้างความสนใจ 

(Engage) 

การส ารวจและค้นหา 

(Explore) 

การอธิบาย 

(Explain) 

การขยายความรู้ 

(Elaborate) 

การประเมนิผล 

(Evaluate) 
วัฏจักรการสบืเสาะหาความรู ้

(Inquiry Cycle) 
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    6. ขั้นแลกเปลี่ยนเรียนรู้ เป็นขั้นตอนที่นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ร่วมกัน 

ทั้งในห้องเรยีนและการใช้อินเตอร์เน็ต 

    7. ขั้นประเมินผล เป็นขั้นตอนในการประเมินผลการเรียนรู้ของนักเรียน 

(Eisenkraft, 2003, pp. 57-59) ได้พัฒนารูปแบบของ BSCS จาก 5 ขั้นตอนเป็น 7 ขั้นตอน 

โดยใหเ้หตุผลว่าขั้นตอนของวงจรการเรียนรู้แบบ 5E เป็นขั้นตอนที่ไม่ต่อเนื่อง จึงเพิ่มขั้นตอน

ของวงจรการเรียนรู้อีก 2 ขั้นตอน โดยมีเป้าหมายเพื่อกระตุ้นใหเ้ด็กมีความสนใจและสนุก

กับการเรียนและยังสามารถปรับประยุกต์สิ่งที่ได้เรียนรู้ไปสู่การสรา้งประสบการณ์ของ

ตนเอง การปรับขยายรูปแบบการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรูจ้าก 5E เป็น 7E แสดงได้ดัง

ภาพประกอบ 4 (Eisenkraft, 2003, pp. 57-59) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 การปรับขยายรูปแบบการสอนแบบวงจรการเรียนรู้ จาก 5E เป็น 7E 

     ที่มา : Eisenkraft (2003, p. 58) 

 

4. ขั้นขยายความรู้ 

5. ขั้นขยายผล 

6. ขั้นประเมินผล 

(Evaluation Phase) 

5. ขั้นขยายความรู้  

(Elaboration Phase) 

                                                                          

( Elaboration Phase) 

7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้

(Extension Phase) 

 

4. ขั้นอธิบาย 

(Explanation Phase) 

3. ขั้นส ารวจ และค้นหา 

(Exploration Phase) 

 

2. ขั้นส ารวจค้นหา 

1. ขั้นสร้างความสนใจ 

 2. ขั้นเร้าความสนใจ  

(Engagement Phase) 

 

1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม  

(Elicitation Phase) 

3. ขั้นอธิบายละลงข้อสรุป 
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  3.5 บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

ตามแนววงจรการเรียนรู้ 7E 

   บทบาทของครูและนักเรียนในแต่ละขั้นตอนในแต่ละขัน้ตอนของการสอน 

แบบสืบเสาะหาความรู้ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร ์ดังแสดงในตาราง 5  

ตาราง 5 บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 7 ขั้น 

ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1. ตรวจสอบความรู้

เดิม (elicit) 

- ตัง้ค าถาม/ก าหนดประเด็นปัญหา 

- กระตุน้ให้นักเรียนได้แสดงความรู้เดิม 

- ตรวจสอบความรู้/ประสบการณ์เดิม

ของนักเรียน 

- เตมิเต็มประสบการณ์เดิม 

- วางแผนการจัดการเรียนรู้ 

- ตอบค าถามตามความเข้าใจ 

ของตนเอง 

- แสดงความคิดเห็นอยา่งอิสระ 

- อภิปรายร่วมกันระหว่างครูกับ

นักเรียนและนักเรียนกับนักเรียน 

2. เร้าความสนใจ

(engage) 

- สร้างความสนใจ 

- กระตุน้ให้ร่วมกันคิด 

- ยกตัวอย่างประเด็นท่ีน่าสนใจ 

- จัดสถานการณ์ให้นักเรียนสนใจ 

- ดึงค าตอบท่ีไม่ชัดเจนนักมาคดิและ

อภิปรายร่วมกัน 

- ถามค าถามตามประเด็น 

- แสดงความสนใจในเหตุการณ์ 

- แสดงความคิดเห็นและน าเสนอ

ความคิด 

- อภิปรายประเด็นท่ีต้องการ

ทราบ 

3. ส ารวจค้นหา

(explore) 

- ส่งเสริมให้นักเรียนท างานรว่มกัน 

ในการส ารวจตรวจสอบ 

- ซักถามนักเรียนเพื่อไปสูก่ารส ารวจ

ค้นหา 

- สังเกตและรับฟังความคิดเห็น 

ของนักเรียน 

- ให้ขอเสนอแนะ ค าปรึกษา แก่นักเรียน 

- ส่งเสริมให้นักเรียนได้ส ารวจ

ตรวจสอบโดยใชก้ระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

- ส่งเสริมและพัฒนา คุณธรรม 

จรยิธรรมและเจตคติทางวิทยาศาสตร์

แก่นักเรียน 

 

- คิดอยา่งอิสระแต่อยูใ่นขอบเขต 

ของกิจกรรมส ารวจตรวจสอบ 

- ทดสอบการคาดคะเนและ

สมมติฐาน 

- พยายามหาทางเลือก 

ในการแกปั้ญหา 

- ใชทั้กษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ในการส ารวจ

ตรวจสอบ  

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



44 

ตาราง 5 (ต่อ) 

ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

4. อธิบาย (explain) - ส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดและแสดง

ความคิดเห็นอยา่งอิสระ 

- ให้นักเรียนแสดงหลักฐาน  

ให้เหตุผลอย่างเหมาะสม 

- ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบาย 

สิ่งท่ีตนเองสังเกตและความคิด 

รวบยอดตามความเข้าใจของตนเอง 

- ให้นักเรียนอธิบาย ให้ค าจ ากดัความ

และบ่งช้ีประเด็นท่ีส าคัญ 

จากปรากฏการณไ์ด ้

- อธิบายการแก้ปัญหาหรอื

ค าตอบ 

ท่ีเป็นไปได้ โดยใชข้้อมูลท่ีได้จาก 

การบันทึกและสังเกต 

- รับฟังค าอธิบายของคนอื่น 

อย่างสร้างสรรค์ 

- คิดวเิคราะห์วิจารณใ์นประเด็น 

ท่ีเพื่อน าเสนอ 

- ถามค าถามอยา่งสร้างสรรค์

เกี่ยวกับสิ่งท่ีคนอื่นได้อธิบาย 

5. ขยายความรู้

(elaborate) 

- ส่งเสริมให้นักเรียนได้น าความรู้ 

ท่ีได้เรียนมาไปปรับใชใ้ห้เกิดประโยชน์

อย่างสร้างสรรค์และประยุกตใ์ชก้ับ

สถานการณใ์หมไ่ด ้

- ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้ทักษะและ

กระบวนการท่ีเรียนรู้ไปปรับใชต้าม

บริบท 

- เปิดโอกาสให้นักเรียนได้อธิบาย

ความรู้ความเข้าใจอยา่งหลากหลาย

จากข้อมูลท่ีมีอยูพ่ร้อมท้ังแสดง

หลักฐาน 

- น าข้อมูลท่ีได้จากการส ารวจ

ตรวจสอบไปปรับประยุกตใ์ชใ้น

สถานการณ์ ใหมท่ี่คลา้ย

สถานการณ์เดิม 

- ใชข้้อมูลเดิมในการถามตาม 

ความมุ่งหมายของการทดลอง 

- บันทึกการสังเกตและข้อ

อภิปราย 

6. ประเมินผล

(evaluate) 

- สังเกตนักเรียนในการน าความคิด 

รวบยอดและทักษะใหม่ไปปรับใช้ 

- ประเมินความรู้และทักษะ 

ของนักเรียน 

- หาหลักฐานท่ีแสดงวา่นักเรียนได้

เปลี่ยนแปลงความคิดหรือพฤตกิรรม 

- ให้นักเรียนประเมินตนเองเกี่ยวกับ

การเรียนรู้และทักษะกระบวนการกลุม่ 

 

- ตอบค าถามโดยอาศัยหลักฐาน 

และค าอธบิายท่ียอมรับได้ 

- แสดงความรู้ความเข้าใจ 

ของตนเองจากกิจกรรมส ารวจ

ตรวจสอบ 

- เสนอแนะข้อค าถาม 

หรือประเด็นท่ีเกี่ยวข้อง 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ขั้นการเรียนรู้ บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

7. น าความรู้ไปใช้

(extend) 

- กระตุน้ให้นักเรียนต้ังขอ้ค าถามตาม

ประเด็นท่ีสอดคล้องกับบริบท 

- กระตุน้ให้น าสิ่งท่ีได้เรียนรู้ไปปรับใช้ 

- แนะแนวทางในการน าความรูเ้ดิมไป

สร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ 

- ปรับปรุงวธีิการจัดการเรียนการสอน 

- น าความรู้ท่ีไดไ้ปใชอ้ย่าง

เหมาะสม 

- ใชทั้กษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ ในการเชื่อมโยง

เนื้อหาสาระไปสูก่ารแก้ปัญหา 

- มคีุณธรรม จริยธรรม  

ในการน าความรูไ้ปใช ้

ในชีวิตประจ าวัน 

 ที่มา : ประสาท เนื่องเฉลิม (2550, หนา้ 25-30 อ้างอิงใน สุภาพร พลพุทธา, 

    2552, หนา้ 52) 

 จากตาราง 5 ครูผู้สอนได้รู้บทบาทหน้าที่ของตนเอง ซึ่งจะคอยกระตุ้นให้

นักเรียน ออกถึงแสดงความรู้ ความเข้าใจ ในเนื้อหาที่เรียน การแสดงออกของนักเรียนท า

ให้ครูทราบถึงระดับความรู้ความเข้าใจของนักเรียน ครูจงึมหีน้าที่สร้างค าถามที่ชว่ยท าให้

นักเรียนเกิดความอยากมีส่วนในการคิด การตอบ เป็นการเพิ่มพูนความรูค้วามเข้าใจ 

ที่ถูกต้อง  

ตาราง 6 แสดงการเปรียบเทียบรูปแบบการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ทั้ง 4 แบบ 

แบบท่ี 1 (3E) แบบท่ี 2 (4E) แบบท่ี 3 (5E) แบบท่ี 4 (7E) 

1. ขั้นส ารวจ  1. ขั้นส ารวจ  1. ขั้นน าเข้าสู่

บทเรียน  

2. ขั้นส ารวจ  

1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม  

2. ขั้นเร้าความสนใจ  

3. ขั้นส ารวจและค้นหา  

2. ขั้นแนะน ามโนทัศน์  

ขั้นแนะน าค าส าคัญ ขั้นสร้าง 

มโนทัศน ์ขั้นได้มาซึ่งมโนทัศน ์ 

2. ขั้นอธิบาย  3. ขั้นอธิบาย  4. ขั้นอธิบาย  

3. ขั้นประยุกตใ์ชม้โนทัศน์  3. ขั้นประยุกตใ์ช้  

มโนทัศนข์ั้นขยาย

มโนทัศน ์ 

4. ขั้นขยายหรือ

ประยุกตใ์ชม้โนทัศน์  

5. ขั้นขยายความคิด  

4. ขั้นประเมินผล 5. ขั้นประเมินผล 6. ขั้นประเมินผล 

7. ขั้นน าความรู้ไปใช ้
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 สรุปได้วา่การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) คือ 

ผูส้อนจะต้องวัดความรู้พื้นฐานของนักเรียนเพื่อจะได้ตรวจความรู้เดิม ความสามารถ 

ในการพัฒนาความคิดและน าความรูไ้ปประยุกต์ หรือน าความรูไ้ปใช้ในการเรียนรู้ 

โดยมีการพัฒนาอย่างต่อเนื่องเชื่อมโยงสัมพันธ์กับความรูเ้ดิมประสบการณ์และความรูใ้หม่ 

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผูส้อนและผูเ้รียนน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ 

ผังกราฟิก 

 1. ความหมายของผังกราฟิก 

  ยุวดี เยี่ยมแสง (2542, หน้า 31) ได้ให้ความหมายของผังกราฟิก หมายถึง 

ความคิด ความเข้าใจของบุคคลที่สรุปเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งเกิดจากการสังเกต  

หรอืเกิดจากสิ่งที่เคยเรียนรู้มาแล้วน ามาประมวลเข้าด้วยกันให้เป็นข้อสรุป หรือค าจ ากัด

ความของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรอืเรื่องนั้น ๆ 

  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2544, หน้า 126) ได้ให้ความหมายของผังกราฟิก คือ 

แบบของการสื่อสารเพื่อให้น าเสนอข้อมูลหรอืความรูท้ี่ได้จากการรวบรวมอย่างเป็นระบบ 

มีความหมายเข้าใจง่าย กระชับกะทัดรัดชัดเจน ผังกราฟิกได้มาจากการน าเสนอข้อมูลดิบ

หรอืความรูจ้ากแหล่งต่าง ๆ ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งมาท าการจัดกระท าข้อมูล ในการจัดกระท า

ข้อมูลต้องใช้ทักษะการคิด เช่น การสังเกต การเปรียบเทียบ การแยกแยะ การจัดประเภท 

การเรียงล าดับ การใช้ตัวเลข (ความถี่ ค่าเฉลี่ย) การวิเคราะห์ การสร้างแบบแผน 

จากนั้นจึงน ามาเลือกแบบผังกราฟิกเพื่อน าเสนอข้อมูลที่จัดกระท าแล้วตามเป้าหมาย 

หรอืวัตถุประสงค์ที่ผู้น าเสนอต้องการ 

  วราภรณ์ ภูปาทา (2545, หน้า 10) กล่าวถึงความหมายของแผนผังกราฟิก

ไว้วา่ หมายถึงความคิดความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งอันอาจเกิดมาจากการสังเกต 

ประสบการณ ์แล้วจัดกลุ่มเหตุการณ์ หรอืสิ่งของที่มสีมบัติคล้ายกันเข้าด้วยกัน เพื่อท าให้

เกิดความเข้าใจในเรื่องนัน้ หรอืสิ่งนั้น 

  ณัฐวุฒิ กิจรุ่งเรือง และคณะ (2545, หน้า 35-36) ให้นิยามการสอนโดยใช้

ผังกราฟิกเป็นการสอนที่ใช้แผนผังความคิดเป็นเครื่องมอืในการจัดรวบรวมและสรุปความคิด

หรอืข้อมูลส าคัญใหเ้ชื่อมโยงกันในรูปแบบต่าง ๆ เชน่ แผนภูมิ หรอืภาพ ท าให้เห็น

โครงสร้างของความรูห้รอืเนื้อหาสาระนั้น ๆ 
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  สุวิทย์ มูลค า (2547, หน้า 10) กล่าวถึงความหมายของผังกราฟิกไว้ว่า 

หมายถึง ความคิดความเข้าใจที่สรุปเกี่ยวกับการจัดกลุ่มสิ่งใดสิ่งหน่ึงหรอืเรื่องหนึ่ง 

ที่เกิดจากการสังเกตหรอืการได้รับประสบการณเ์กี่ยวกับสิ่งนั้นหรอืเรื่องนัน้ แล้วใช้

คุณลักษณะหรอืคุณสมบัติที่มลีักษณะคล้ายคลึงกัน จัดเข้าเป็นกลุ่มเดียวกัน ซึ่งจะท าให้

เกิดความเข้าใจสิ่งตา่ง ๆ ได้งา่ยขึน้ 

  ทิศนา แขมมณี (2550, หน้า 388) ให้ความหมายของผังกราฟิก ไว้ว่า 

ผังกราฟิกเป็นผังความคิด ซึ่งประกอบไปด้วย ความคิดหรอืข้อมูลส าคัญ ๆ ซึ่งท าให้เห็น

โครงสรา้งของความรูห้รอืเนื้อหาสาระต่าง ๆ จ านวนมากเพื่อช่วยใหเ้กิดความเข้าใจ 

ในเนื้อหาสาระนั้นได้ง่ายขึ้น เร็วขึ้นและจดจ าได้นาน 

  จุฑามาศ ศรีสารคาม (2553, หน้า 23) ได้ให้ความหมายของผังกราฟิก  

ว่าเป็นการจัดหมวดหมู่โครงสร้างความคิดโดยใช้แผนภาพแบบต่าง ๆ ที่เหมาะสมเพื่อช่วย

ให้มองเห็นความสัมพันธ์และเชื่อมโยงอย่างมีระบบระเบียบ เป็นสิ่งที่ชว่ยใหผู้เ้รียนสามารถ

จัดระบบระเบียบใหม่ โดยน าเอาข้อมูลสารสนเทศมาจัดใหเ้ป็นรูปธรรม น าไปสู่กระบวนการ

ควบคุมที่เป็นกลยุทธ์ในการท าให้เกิดการจ าระยะยาว 

  วนิดาพร วรวิรุฬหว์งศ ์(2558, หน้า 43) ได้สรุปไว้ว่า ผังกราฟิก หมายถึง 

รูปแบบของการสื่อความหมายที่แสดงการน าเสนอหรอืจัดหมวดหมู่ขอ้มูลหรอืเนือ้หาสาระ

ต่าง ๆ ที่มคีวามเช่ือมโยงกันให้เป็นรูปธรรม ซึ่งต้องใช้ทักษะการคิดผ่านการรวบรวมข้อมูล

อย่างเป็นระบบ มีความเข้าใจง่าย กระชับ กะทัดรัด ชัดเจน เพื่อให้เกิดความเข้าใจในเนือ้หา

ได้ง่ายขึ้น เร็วขึ้นและจดจ าได้มากขึน้ 

  Borron & Stone (1974, pp. 4-5 อ้างถึงใน สกุลการ สังขท์อง, 2548,  

หนา้ 27) ได้ให้ความหมายของผังกราฟิกเป็นการแสดงใหเ้ห็นองค์ประกอบที่ส าคัญ 

ของเนื้อหาแสดงความสัมพันธ์ระหว่างเนื้อหาโดยการน าเสนอเป็นล าดับขั้นสามารถอ่าน

หรอืท าความเข้าใจจากบนลงล่างซ้ายไปขวาเป็นการบรรยายความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ 

ที่มคีวามเช่ือมโยงกันอย่างเป็นล าดับ และสามารถน ามาใช้ได้ทุกช่วงของการอ่านทั้งก่อน

อ่านขณะอ่านและหลังอ่าน 

  Doug and Melissa (2004, p. 1) ได้กล่าวว่า ผังกราฟิก หมายถึง เครื่องมอื 

ที่มคีุณค่าส าหรับใช้ในการเรียนการสอน เพราะสามารถประยุกต์ใชไ้ด้อย่างไม่สิ้นสุด 

แบบต่าง ๆ ของผังกราฟิกแสดงให้เห็นถึงการจัดล าดับกระบวนการคิดของผู้เรยีนได้ 

อย่างสมบูรณ์ เป็นกลวิธีที่ใชใ้นความเข้าใจสิ่งที่เรียนให้เห็นชัดเจนยิ่งขึ้น 
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  สรุปได้วา่ผังกราฟิก หมายถึง เครื่องมือการน าเสนอข้อมูล หรอืความคิด

ความเข้าใจที่แสดงขอ้มูลออกมาที่ให้มคีวามสัมพันธ์ เชื่อมโยงกัน โดยจัดกระท าข้อมูล 

ให้เป็นระบบ เพื่อการสรุปข้อมูลให้เข้าใจง่ายกระชับชัดเจน ซึ่งผังกราฟิกมดี้วยกันหลาย 

รูปแบบโดยสามารถเลือกใช้ได้ตามความเหมาะสมกับงานหรอืข้อมูล 

 2. องค์ประกอบของผังกราฟิก  

  องค์ประกอบของผังกราฟิก Bruner (1963 อ้างถึงใน พันตรี แสงเพชร, 

2540, หนา้ 29-30) กล่าวว่า แผนผังกราฟิก ประกอบด้วย องค์ประกอบ 5 อย่าง ดังนี้ 

   1. ช่ือ (Name) เป็นค าหรอืข้อความที่ใชเ้รียกกลุ่มหรือหมวดหมูข่อง

ประสบการณ์ โดยใช้ลักษณะเฉพาะร่วมเป็นเกณฑใ์นการจ าแนก ตัวอย่างเชื่อมโนทัศน์ 

ได้แก่ ผลไม้ รัฐบาล ที่อยู่อาศัย เป็นต้น จะเห็นว่าสิ่งที่จัดอยู่ในกลุ่มเดียวกันก็อาจต่างกัน 

ในรายละเอียดปลีกย่อย เชน่ ผลไม้มีหลายชนิด บ่อยครั้งที่ผู้เรยีนเข้าใจมโนทัศน์ โดยไม่รู้

ช่ือมโนทัศน์ เชน่ เด็กเล็ก ๆ มักจัดรูปผลไม้ต่าง ๆ อยู่ในประเภทเดียวกัน โดยมีเหตุผลว่าสิ่ง

เหล่านีส้ามารถรับประทานได้ ซึ่งลักษณะเฉพาะดังกล่าวอธิบายมโนทัศนแ์ทนที่จะระบุชื่อ

มโนมติ อย่างไรก็ตาม ถ้าผู้เรียนรูม้โนทัศนแ์ล้วก็ไม่ยากทีเ่ขาจะเรียนรู้ชื่อของมโนทัศน์ 

   2. ตัวอย่างมโนทัศน์ (Example) หมายถึง ตัวอย่างของมโนทัศน์  

ซึ่งมีทั้งตัวอย่างของมโนทัศน์เชิงบวกและเชิงลบ ตัวอย่างของมโนทัศนเ์ชิงบวก คือ ตัวอย่าง

ของมโนทัศน์ที่สอดคล้องกับตัวอย่างของมโนทัศนท์ี่เราจัดให้ ส่วนตัวอย่างของมโนทัศน์ 

เชงิลบนั้นเป็นตัวอย่างของมโนทัศนไ์ม่สอดคล้องกับตัวอย่างของมโนทัศนท์ี่เราจัดให้ 

   3. คุณลักษณะเฉพาะ (Attributes) หมายถึง คุณลักษณะเฉพาะที่ส าคัญ

ที่เราใช้เป็นลักษณะร่วมหรือเป็นเกณฑใ์นการจัดสิ่งต่าง ๆ (ตัวอย่าง) ให้เป็นหมวดหมู่

เดียวกัน แตต่้องระวังอย่าใหล้ักษณะที่ไม่ส าคัญเป็นเกณฑใ์นการพิจารณาตัวอย่าง เชน่ 

เรามักเห็นป้ายบอกราคาติดอยู่ที่ผลไม้แต่ละชนิด แตเ่ราทราบว่าป้ายราคานีไ้ม่ใช่ลักษณะ

เฉพาะที่ส าคัญที่ท าให้เราแยกผลไม้ออกจากอาหารหรือสินค้าอื่น ๆ ได้ เราจึงเรียก 

ป้ายติดราคาผลไม้ว่าเป็นลักษณะที่ไม่ส าคัญของผลไม้ที่เราพบในตลาด มโนทัศน์ส่วนมาก

มีลักษณะบางอย่างที่มักเกี่ยวข้องด้วยแตไ่ม่ใช่เป็นลักษณะเฉพาะที่ส าคัญ เชน่ ถุงเท้า

เทนนิสของสตรีมักมีลายดอกไม้ แตล่ายดอกไม้ไมใ่ช่ลักษณะเฉพาะที่ส าคัญ คนจะเรียนรู้

มโนทัศนไ์ด้ในระดับใดขึน้อยู่กับการพัฒนาการทางสติปัญญา 
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   4. คุณค่าของคุณลักษณะเฉพาะ (Attribute Value) ในการจ าแนกสิ่งต่าง ๆ 

โดยใช้คุณลักษณะนั้นเราจะพบว่าคุณลักษณะบางอย่างมีคุณค่าหลายระดับ ฉะนั้นเราจึง

ต้องพิจารณาระดับคุณค่าของคุณค่าของคุณลักษณะในการจัดหมวดหมู่ ตัวอย่างเช่น  

มโนทัศน์เกี่ยวกับความสูงความเตี้ย ความเย็น ความร้อน และความเป็นมิตร ความเป็นศัตรู 

ล้วนแต่เป็นมโนทัศน์ที่ใช้ระดับของคุณลักษณะเป็นเกณฑ์ในการพิจารณา Bruner เรียกระดับ 

(Degree) ความมากน้อยของคุณค่าของมโนทัศน์ว่าคุณค่าของคุณลักษณะ 

   5. กฎเกณฑ์ หรอื ค าจ ากัดความ (Rule) คือ การให้ค านิยามหรอืข้อความ

ที่รูปลักษณะที่ส าคัญ หรอืจ าเป็นของมโนทัศน์ เช่น นิยามของรูปสามเหลี่ยม คือ รูปที่มดี้าน 

3 ด้าน นิยามของการปรุงอาหาร คือ การเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบโดยใช้ความรอ้นหรือ 

ความเย็น เป็นต้น การใหน้ิยามของมโนทัศน์มักจะปรากฏในขั้นตอนสุดท้ายของกระบวนการ 

การเกิดมโนทัศน์ ซึ่งผู้สอนใช้เป็นเครื่องมือให้ผูเ้รียนสรุปลักษณะเฉพาะที่ส าคัญของมโนทัศน์

ที่ผู้เรยีนได้ค้นพบ การให้ค านิยามของมโนทัศนไ์ด้ถูกต้องจะสะท้อนใหเ้ห็นว่า ผูเ้รียน 

มีความเข้าใจองค์ประกอบอื่น ๆ ของมโนทัศน์ได้เป็นอย่างดี จงึกล่าวได้ว่า การที่ผูเ้รียน 

เกิดมโนทัศนน์ั้นหมายความว่า ผูเ้รียนสามารถระบุองค์ประกอบทั้งหมดของมโนทัศน์ได้ 

 3. รูปแบบการเรยีนการสอนโดยใช้ผังกราฟิก 

  รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช้ผังกราฟิกมีหลายรูปแบบในที่นี้จะน าเสนอไว้ 

2 รูปแบบ ดังนี้ 

   1. รูปแบบการสอนโดยใช้ผังกราฟิกของ Jones et al. (1989, pp. 20-25  

อ้างองิใน ทิศนา แขมมณ,ี 2551, หน้า 21-22) ประกอบด้วย ขั้นตอนการเรียนการสอน 

ที่ส าคัญ ๆ 5 ขั้นตอนด้วยกัน ดังนี้ 

    1.1 ผูส้อนเสนอตัวอย่างการจัดข้อมูลด้วยผังกราฟิกที่เหมาะสมกับ

เนือ้หาและจุดประสงค์ 

    1.2 ผูส้อนแสดงวิธีการสร้างผังกราฟิก 

    1.3 ผูส้อนชี้แจงเหตุผลของการใช้ผักราฟิกนั้นและอธิบายวิธีการใช้ 

    1.4 ผูเ้รียนฝกึการสร้างและใช้ผังกราฟิกในการท าความเข้าใจเนื้อหา

เป็นรายบุคคล 

    1.5 ผูเ้รียนเข้ากลุ่มและน าเสนอผังกราฟิกด้วยตนเองแลกเปลี่ยนกัน 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



50 

   2. รูปแบบการเรียนการสอนโดยการใชผ้ังกราฟิกของ Clark (1991, pp. 

526-534 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2551, หน้า 22-23) ประกอบด้วย ขั้นตอนการเรียน

การสอนที่ส าคัญ ๆ ดังนี้ 

    2.1 ขั้นก่อนสอน 

     2.1.1 ผูส้อนพิจารณาลักษณะของเนื้อหาที่จะสอนในสาระนั้น 

และจุดประสงค์ของการสอนเนือ้หาสาระนั้น 

     2.1.2 ผูส้อนพิจารณาและคิดหาผังกราฟิกหรอืวิธีหรอืระบบ 

ในการจัดระเบียบเนือ้หาสาระนั้น ๆ 

     2.1.3 ผูส้อนเลือกผังกราฟิกหรือวธิีการจัดระเบียบเนือ้หา 

ที่เหมาะสมที่สุด 

     2.1.4 ผูส้อนคาดคะเนปัญหาที่อาจจะเกิดขึ้นแก่ผู้เรยีนในการใช้ 

ผังกราฟิก 

    2.2 ขั้นสอน 

     2.2.1 ผูส้อนเสนอผังกราฟิกที่เหมาะสมกับลักษณะเนือ้หาสาระ 

แก่ผู้เรยีน 

     2.2.2 ผูเ้รียนท าความเข้าใจเนือ้หาสาระและน าเนือ้หาสาระใส่ลง

ในผังกราฟิกตามความเข้าใจของตน 

     2.2.3 ผูส้อนซักถามแก้ไขความเข้าใจผดิของผู้เรยีนหรือขยาย

ความเพิ่มเตมิ 

     2.2.4 ผูส้อนกระตุ้นให้ผูเ้รียนคิดเพิ่มเติมโดยน าเสนอปัญหา 

ทีเ่กี่ยวข้องกับเนื้อหาแล้วให้ผูเ้รียนใช้ผังกราฟิกเป็นกรอบในการคิดแก้ปัญหา 

     2.2.5 ผูส้อนให้ข้อมูลป้อนกลับแก่ผู้เรยีน 

 4. เทคนิคการใช้ผังกราฟิก (Graphic Organizer) 

  ทิศนา แขมมณี (2551, หน้า 388) เสนอว่าผังกราฟิกเป็นแผนผังทางความคิด 

ซึ่งประกอบไปด้วยความคิดหรอืข้อมูลส าคัญ ๆ ที่เชื่อมโยงกันอยู่ในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งท าให้

เห็นโครงสรา้งของความรู้หรอืเนือ้หาสาระต่าง ๆ จ านวนมาก เพื่อช่วยใหเ้กิดความเข้าใจ 

ในเนื้อหาสาระนั้นได้ง่ายขึ้นและจดจ าได้นานโดยเฉพาะอย่างยิ่งหากเนื้อหาสาระหรือข้อมูล

ต่าง ๆ ที่ผู้เรยีนประมวลมานั้นอยู่ในลักษณะกระจัดกระจายผังกราฟิกจะเป็นเครื่องมอืช่วย

ให้ผู้เรยีนจัดข้อมูลเหล่านั้นใหเ้ป็นระเบียบอยู่ในรูปแบบเพื่ออธิบายใหเ้ข้าใจและจดจ าได้ง่าย 
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   การใชผ้ังกราฟิกเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้มีพื้นฐานมาจากทฤษฎี 

การเรียนรู ้4 ประการด้วยกัน คือ 

    1. การแยกแยะข้อมูลเพื่อให้เห็นองค์ประกอบหลักที่เช่ือมโยงกันอยู่

อย่างชัดเจนสามารถชว่ยให้ผูเ้รียนเกิดการเรยีนรู้มโนทัศนไ์ด้ง่ายขึ้น 

    2. หากสมองมกีารจัดโครงสร้างความรูไ้ว้อย่างเป็นระเบียบจะช่วย

เรียกความรูเ้ดิมที่มีอยู่ในโครงสร้างทางปัญญาออกมาใช้เช่ือมโยงกับความรูใ้หม่ได้งา่ยขึ้น 

    3. ผังกราฟิกที่แสดงให้เห็นถึงองคป์ระกอบหลักของเรื่องมลีักษณะ

เป็นภาพ ซึ่งงา่ยต่อการที่สมองจะจดจ ามากกว่าข้อความที่ติดตอ่กันยืดยาว 

    4. การใช้ผังกราฟิกซึ่งมีลักษณะเป็นทั้งภาพและข้อความสามารถ 

ช่วยใหผู้เ้รียนได้เรียนรูอ้ย่างตื่นตัว (Active Learning) เนื่องจากผูเ้รียนจะต้องมีทั้งการฟังพูด

อ่านเขียนคิด จงึสามารถจัดท าผังกราฟิกออกมาได้เป็นการช่วยให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ 

อย่างมคีวามหมาย  

 5. ประเภทของผังกราฟิก  

  ประเภทของผังกราฟิกสามารถจ าแนกได้หลายลักษณะ โดยขึน้อยู่กับว่าจะ

ใช้เกณฑ์หรอืหลักอะไรในการแบ่งประเภท ซึ่งเกณฑใ์นการแบ่งประเภทผังกราฟิกต่าง ๆ นัน้ 

(Gagne, 1971, p. 128 อ้างถึงใน สุวัฒน์ นิยมค้า, 2531, หนา้29) ได้แบ่งประเภท 

ของผังกราฟิกออกเป็น 2 ประเภท ดังนีค้ือ 

   1. มโนทัศน์เป็นชื่อเรียก (Concrete Concept) หรอืเรียกอีกอย่างว่า  

“มโนทัศน์ ช่ือเรยีก” หมายถึง ประเภทของวัตถุ ประเภทของเหตุการณ์ และประเภทของ

คุณลักษณะของวัตถุ ตัวอย่างมโนทัศน์ที่เป็นวัตถุ เช่น โต๊ะ ตน้ไม้ หมา แมว ไวรัส แมลง 

มโนทัศนท์ี่เป็นประเภทของเหตุการณ์ เชน่ สุริยุปราคา จันทรุปราคา การสังเคราะหแ์สง 

แผน่ดินไหว มโนทัศนท์ี่เป็นประเภทของคุณลักษณะของวัตถุ เชน่ สี (แดง เหลือง ขาว ด า) 

กลม เกลี้ยง แหลมคม 

   2. มโนทัศนท์ี่เป็นค าจ ากัดความ (Defined Concept) หรอืเรียกอีกอย่าง

ว่า “มโนทัศนเ์ชิงนยิาม” หมายถึง การให้ค านิยามหรือค าจ ากัดความของมโนทัศน์ชื่อเรียก 

แตล่ะประเภท เช่น พืชใบเลี้ยงเดี่ยว (มโนทัศนช์ื่อเรยีก) จะมีมโนทัศน์เชิงนิยามว่า เป็นพืช 

ที่เวลางอกจะมีใบเลีย้งออกมาเพียงใบเดียว ใบแตล่ะใบจะมีเส้นขนานกัน 
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  Pella (1968, pp. 115-117 อ้างถึงใน พันตร ีแสงเพชร, 2540, หนา้ 31)  

ได้แบ่งประเภทผังกราฟิก ดังนี้ 

   1. มโนทัศนเ์ชิงจ าแนก (Classification Concepts) เป็นมโนทัศนท์ี่เกิดจาก

ข้อสรุปที่ได้มาจากการมปีระสบการณต์รงกับธรรมชาติ แล้วน าประสบการณ์เหลา่นีม้าจัด

ประเภทเพื่อประโยชนใ์นการพรรณนาปรากฏการณ์ธรรมชาติ มโนทัศน์แบบนีแ้สดงให้เห็น

ถึงการพรรณนาประสบการณ์ของมนุษย์ เชน่ แมลงเป็นสัตว์ที่มีร่างกายแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 

และมีขา 6 ขา 

   2. มโนทัศนเ์ชงิความสัมพันธ์ (Correlational Concepts) เป็นมโนทัศน ์

ที่เกิดจากข้อสรุปที่ได้จากการมปีระสบการณต์รงกับธรรมชาติ แล้วน าคุณลักษณะต่าง ๆ 

มาสร้างความสัมพันธ์ร่วมกันเพื่อประโยชน์ในการพยากรณ์ มโนมติชนิดนี้แสดงให้เห็นถึง

การพรรณนาประสบการณ์ของมนุษย์ เช่น แรง หมายถึง แรงฉุดหรอืแรงผลักที่มผีลท าให้

การเคลื่อนที่ของวัตถุเปลี่ยนแปลงไป   

   3. มโนทัศนเ์ชิงทฤษฎี (Theoretical Concepts) เป็นมโนทัศนท์ี่ไม่ได้เกิด

จากข้อสรุปที่ได้จากการมีประสบการณ์ตรงกับธรรมชาติ แต่อาศัยการสรุปจากแนวความคิด

ที่สร้างขึ้น ซึ่งแสดงใหเ้ห็นถึงการอธิบายประสบการณ์ของมนุษย์เพื่อประโยชน์ในการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในรูปทฤษฎี ซึ่งอาจจะอยู่ในข้อความหรอืสัญลักษณ์อื่น ๆ เช่น อะตอม

ประกอบด้วย นิวเคลียสที่มีอนุภาคนวิตรอน โปรตอน และมีอเิล็กตรอนโคจรรอบนิวเคลียส 

  Ausubel (1985, p. 52 อ้างถึงใน ไพฑูรย์ สุขศรีงาม, 2537, หนา้ 58-59)  

ได้แบ่งมโนมติออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

   1. มโนมติปฐมภูมิ (Primary Concept) เป็นมโนมติที่นักเรียนสร้างขึ้น

หลังจากได้รับประสบการณ์รูปธรรม ซึ่งเกิดขึ้นกับเด็กที่มอีายุน้อย ๆ ต่ ากว่า 11-12 ปี  

ถ้าน าตัวอย่างสิ่งของที่มคีุณลักษณะส าคัญคล้ายคลึงกันจ านวนหนึ่ง มาให้เด็กดูเด็ก

สามารถสรุปคุณลักษณะที่ส าคัญร่วมกันของวัตถุดังกล่าวได้   

   2. มโนมติทุติยภูมิ (Secondary Concept) เป็นมโนมติที่เกิดจากการได้รับ

ประสบการณแ์บบนามธรรม เช่น จากการอ่านบทความ อา่นหนังสือ หรือผูอ้ื่นบอก ซึ่งเกิด

ขึน้กับเด็กที่มอีายุตั้งแต่ 11-12 ปีขึ้นไป  
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 6. ชนิดของผังกราฟิก 

  ผังกราฟิกที่นยิมใช้กันโดยทั่วไปมีจ านวนมาก และจะมีจ านวนมากเพิ่มขึ้น

เรื่อย ๆ เนื่องจากมีการค้นพบผังกราฟิกแบบใหม่ ๆ ซึ่งทิศนา แขมมณี (2547, หน้า 387) 

นักวิชาการได้น าเสนอถึงชนิดของผังกราฟิกต่อไปนี้  

   1. ผังกราฟิกแบบแผนผังความคิด (Mind Map) แผนผังความคิด เป็นผัง 

ที่แสดงความสัมพันธ์ของสาระหรอืความคิดต่าง ๆ ใหเ้ห็นเป็นโครงสรา้งในภาพรวม โดยใช้

เส้น ค า ระยะหา่งจากจุดศูนย์กลาง สี เครื่องหมาย รูปทรง เรขาคณิต และภาพ แสดง

ความหมายและความเชื่อมโยงของความคิดหรือสาระนั้น ๆ 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 4 ผังกราฟิกแบบแผนผังความคิด 

          ที่มา : วัฒนาพร ระงับทุกข (2545, หนา้ 100) 

   2. ผังกราฟิกแบบความคิดรวบยอด (Concept Map) ผังกราฟิกแบบ

ความคิดรวบ รวบยอดใหญ่ไว้ตรงกลาง และแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความคิดรวบยอด

ใหญแ่ละความคิดรวบยอดย่อย ๆ เป็นล าดับขั้นดว้ยเส้นเชื่อมโยง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 ผังกราฟิกแบบความคิดรวบยอด 

            ที่มา : วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2545, หนา้ 100) 
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ความคดิรอง 

ความคดิยอ่ย 
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   3. ผังกราฟิกแบบล าดับขั้นตอน (Sequential Map) 

    ผังกราฟิกแบบล าดับขั้นตอน เป็นผังล าดับขั้นตอนที่แสดงล าดับ

ขั้นตอนของสิ่งต่าง ๆ หรอืกระบวนการต่าง ๆ หรอืเรียงล าดับเหตุการณ์ ขั้นตอนการเขียน

ผังล าดับขั้นตอนมี ดังนี้ 

     1) เขียนค าส าคัญและเรียบเรียงขัน้ตอน 

     2) น าค าส าคัญของขั้นตอนเป็นจุดตัง้ตน้ 

     3) น าค าส าคัญของขัน้ตอนต่อไปมาเขียนต่อจากขั้นตอนแรก 

จนถึงขั้นตอนสุดท้ายของกระบวนการ 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 6 ผังกราฟิกแบบล าดับขั้นตอน 

           ที่มา : วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2545, หนา้ 98) 

   4. ผังกราฟิกใยแมงมุม (Spider Map) 

    ผังกราฟิกใยแมงมุม เป็นผังแสดงความคิดรวบยอดอีกแบบหนึ่ง  

ซึ่งมีลักษณะคล้ายใยแมงมุม เป็นการคิดแบบโยงใยความสัมพันธ์เพื่อสร้างความคิด 

ให้กระจ่างชัดเจน โดยสามารถคิดอย่างมปีระเด็นพรอม ๆ กับมองเห็นความสัมพันธ์ 

ของความคิดที่เกี่ยวข้อง สามารถประยุกต์ใชใ้นการระดมสมองโดยเสนอความคิดต่าง ๆ  

ที่ยังไม่ตัดสนิถูกผดิ เป็นเพียงการระบุสิ่งที่เกี่ยวข้องให้มากที่สุด ใช้ได้กับทุกกิจกรรม  

ท าได้โดยเขียนความคิดรวบยอดหรือหัวข้อหลักที่ส าคัญไว้ กึ่งกลาง แล้วเขียน หัวข้อรอง 

ที่มคีวามสัมพันธ์กับหัวข้อหลักไว้ตามแขนงของวงกลม ถ้ามีประเด็นย่อยความคิดย่อย 

ที่เกี่ยวข้องสัมพันธ์ก็สามารถแตกความคิดออกไปได้อกี 

 

 

 

 

 

 

เหตุการณ์ 1 เหตุการณ์ 2 เหตุการณ์ 3 เหตุการณ์ 4 

ล าดับ 1 ล าดับ 2 ล าดับ 3 ล าดับ 4 
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ภาพประกอบ 7 ผังกราฟิกแบบใยแมงมุม 

          ที่มา : Graphic Organizers (2005, Online) 

   5. ผังกราฟิกแบบวัฏจักร (Circle or Cyclical Map)  

    ผังกราฟิกแบบวัฏจักร เป็นผังที่แสดงล าดับขั้นตอนที่ต่อเนื่องกัน 

เป็นวงกลม หรอืวัฏจักรโดยทิศทางของวงจรหรอืระบบเป็นไปในทิศทางใด ขึน้อยู่กับลูกศร

ที่ใชเ้ป็นสัญลักษณ์สื่อความหมาย แสดงความสัมพันธ์เกี่ยวของกันขององค์ประกอบต่าง ๆ 

ในข้อมูลนั้น แสดงใหเ้ห็นว่าเป็นการคิดแบบเป็นกระบวนการตอ่เนื่องเป็นวงจรหรอืวงกลม 

เป็นลักษณะแผนผังน าเสนอขั้นตอนต่าง ๆ ที่สัมพันธ์ เรียงตามล าดับเป็นวงกลม  

โดยในวงกลมจะไม่มีจุดเริ่มต้นหรอืจุดจบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 8 ผังกราฟิกแบบวัฏจักร 

            ที่มา : วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2545, หนา้ 104) 
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 จากประเภทของผังกราฟิกที่กล่าวมาข้างตน้สามารถสรุปได้ว่า ผังกราฟิก 

แตล่ะประเภท มีความเหมาะสมกับเนือ้หา ขอ้มูล หรอืความสนใจ ในการจัดกระท าข้อมูล 

สรุปความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ใหก้ระชับเข้าใจ ในความรู้ ดังนั้นเมื่อผูเ้รียน

เกิดมโนทัศนใ์นเรื่องใดเรื่องหนึ่งก็สามารถน าเสนอมโนทัศนน์ั้นได้ดว้ยผังกราฟิกในที่นี้ 

ผูว้ิจัยได้ใช้ผังกราฟิก ได้แก่ แผนผังความคิด (Mind Map) ผังกราฟิกแบบความคิดรวบยอด 

ผังกราฟิกแบบล าดับขั้นตอน ผังกราฟิกใยแมงมุม เพื่อน าเสนอความเข้าใจของการเรียนรู้

ของผู้เรยีนในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7E 

ใน 3 ขั้น ดังนี้ ขั้นที่ 4 อธิบาย ขัน้ที่ 5 ขยายความรู้ และขั้นที่ 7 ขั้นน าความรูไ้ปใช้  

   7. ประโยชน์ของผังกราฟิกในการเรียนการสอน 

    ผังกราฟิกเป็นแผนผังที่แสดงถึงความสัมพันธ์ของเนือ้หาสาระ  

หรอืความคิดต่าง ๆ ใหม้องเห็นถึงโครงสร้างในภาพรวม โดยใช้สัญลักษณ์เชื่อมโยงความคิด

หรอืสาระนั้น ๆ ผังกราฟิกมีความส าคัญในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ นักการศกึษา 

ได้กล่าวถึงประโยชน์ ของผังกราฟิกไว้หลายท่าน ดังนี้ 

     Malone and Dekker (1984 อ้างถึงใน ประทีป ชูหมื่นไวย์, 2540, 

หนา้ 18) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของผังกราฟิกช่วยในการสอนไว้ ดังนี้ 

      1. ช่วยผสมผสานความรูใ้หม่ให้เข้ากับความรูเ้ดิมที่มีอยู่แล้ว 

ท าให้ผู้เรยีนเข้าใจได้ง่ายและมีความคงทนในการจ า     

      2. ช่วยใหเ้กิดแรงจูงใจและท้าทายเมื่อน ามาใช้ตอนเริ่มต้นเรยีน

เรื่องใหม่ และท าใหผู้เ้รียนรู้อะไรบ้าง        

      3. ช่วยแสดงโครงสร้างของเรื่องที่เรียนว่ามีความซับซ้อนและ

แสดงความสัมพันธ์ กับมโนทัศนอ์ื่น ๆ อีกมากมาย 

     Arnaudin (1985 อ้างถึงใน พิทักษ์ เจริญวานิช, 2531, หนา้ 27) 

กล่าวถึงประโยชน์ของผังกราฟิกในการเรียนการสอน ดังนี้ 

      1. ผังกราฟิก ช่วยใหน้ักเรียนเกิดการเรยีนรู้อย่างมคีวามหมาย

แสดงความรูท้ี่ได้รับอย่างแท้จริง ไม่ใช้การเรียนรู้ และท่องจ า    

      2. ผังกราฟิก จะช่วยใหน้ักเรียนสามารถแยกความแตกต่าง

ระหว่างความเคยชินของนักเรียนกับความเข้าใจที่แท้จริงตอ่มโนทัศนท์ี่ศึกษาอย่างแท้จริง 

      3. ผังกราฟิกช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้อย่างมคีวามหมายงา่ยขึ้น 
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     4. ผังกราฟิกเป็นวิธีการศึกษาที่มปีระสิทธิภาพพบได้จากนักเรียน

ที่ใชว้ิธีการเรียนรูโ้ดยใช้ผังกราฟิกจะได้รับคะแนนสูงกว่านักเรียนที่ไม่ได้ใชผ้ังกราฟิก 

     5. ผังกราฟิก สามารถใช้เป็นเครื่องมอืในการประเมินผลสามารถ

เปรียบเทียบผังกราฟิกก่อนกับหลังเรยีน เพื่อแสดงใหเ้ห็นการเปลี่ยนแปลงในการเรียนรู้

ของนักเรียน 

     6. ผังกราฟิก ใช้เป็นเครื่องมอืในการเตรียมการสอนช่วย 

ในการพิจารณาหัวข้อในการสอนใช้ผังกราฟิกในการสอน ใช้ทบทวนเนือ้หาก่อนที่จะเรียน 

และใช้แผนผังมโนทัศน์ในการเรียนในระหว่างครูก าลังบรรยาย 

 จากประโยชน์ของผังกราฟิกที่กล่าวมาทั้งหมด สรุปได้วา่ ผังกราฟิกจะเป็นสิ่งที่

ช่วยในการสรุปบทเรียนของนักเรียน โดยมีการผสมผสานความรู้ใหม่กับความรูเ้ดิม 

เพิ่มมากขึ้นแสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของมโนทัศน์หลัก และมโนทัศนร์อง และครูผูส้อน

สามารถน าผังกราฟิกมาใชเ้ป็นแนวทางในการวางแผนการสอนเพื่อให้ครอบคลุมมโนทัศน์ 

ทั้งหมดอกีด้วย 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวทิยาศาสตร์ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2546, หนา้ 8)  

ได้ใหค้วามหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมการเรียนรู้

ที่พึงประสงค์ด้านสติปัญญาหรอืความรูค้วามคิดในวิชาวิทยาศาสตร์ 

  สมพร เชือ้พันธ์ (2547, หนา้ 8) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ ความส าเร็จและสมรรถภาพด้านต่าง ๆ 

ของผู้เรยีนที่ได้จากการเรียนรูอ้ันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน การฝกึฝนหรอื

ประสบการณข์องแต่ละบุคคล ซึ่งสามารถวัดได้จากการทดสอบด้วยวิธีการต่าง ๆ  

  ปราณี กองจนิดา (2549, หน้า 42) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถหรือผลส าเร็จที่ได้รับจากกิจกรรม 

การสอนเป็นการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมหรือประสบการณ์เรยีนรู้ทางด้านพุทธิพิสัย  

จติพิสัยและทักษะพิสัย และยังได้จ าแนกผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ตามลักษณะ 

ของวัตถุประสงค์ของการเรียนการสอนที่แตกต่างกัน 
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  ธนัดดา คงมีทรัพย์ (2552, หนา้ 7) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ใน 6 ด้าน 

ได้แก่ ด้านความรูค้วามจ า ด้านความเข้าใจ ดา้นการน าไปใช้ ด้านการวิเคราะห์  

ด้านการสังเคราะห์ และด้านการประเมินค่า 

  ศริิวรรณ หะมิงมะ (2557, หนา้ 19) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้ความสามารถของผูเ้รียนทางด้านความรู้

ความเข้าใจ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การน าความรูแ้ละกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ไปใช้ประโยชน์ 

  สรุปได้วา่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ

หรอืพฤติกรรมของผู้เรยีน ที่แสดงออกทางด้านความรู้ สตปิัญญา และความคิด 

ทางวิทยาศาสตร์ 

 2. องค์ประกอบที่มีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  Gagn’e (1970, pp. 42-45) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบที่มอีิทธิพล 

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้วา่ ม ี2 องค์ประกอบ ได้แก่ 

   1. องค์ประกอบด้านพันธุกรรม เป็นส่วนที่บุคคลได้รับทางชีววิทยา  

ซึ่งมีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้หลายประการ เช่น สติปัญญา ความถนัด 

ความสามารถทางการเรยีนรู้ ความสนใจ เป็นต้น 

   2. องค์ประกอบด้านสิ่งแวดล้อม เป็นส่วนที่บุคคลได้รับมาจากการเรียนรู้

สังคม ซึ่งมีอทิธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรู้ ได้แก่ ด้านเศรษฐกิจ สังคมของผู้เรียน 

บุคลิกภาพของครู อทิธิพลของคุณภาพทางการศกึษา เป็นต้น 

  Bloom (1956, pp. 167-176) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบที่มีอทิธิพล 

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้วา่ ม ี3 ด้าน ได้แก่ 

   1. พฤติกรรมด้านความรู ้หมายถึง ความสามารถในด้านต่าง ๆ  

ของผู้เรยีน ซึ่งประกอบด้วย ความถนัดและพืน้ฐานความรูเ้ดิมของผูเ้รียน 

   2. ด้านจติพิสัย หมายถึง สภาพการณ์ที่ท าให้ผู้เรยีนเกิดการเรียนรู้ใหม่ 

ได้แก่ ความสนใจ เจตคติต่อการเรียน การยอมรับ ความสามารถของบุคคล ซึ่งลักษณะ

เหล่านีอ้าจเปลี่ยนแปลงหรือคงอยู่ได้ 
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   3. คุณภาพการสอน หมายถึง ผลที่ผู้เรยีนได้รับผลส าเร็จในการเรียนรู้ 

ได้แก่ การมีสว่นร่วมในการเรียนการสอน การเสริมแรงจากครู การแก้ไขข้อผดิพลาด  

และผลย้อนกลับของการกระท า 

  Heaton (1990, pp. 14-16) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบที่มีอิทธิพล 

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้วา่ ม ี6 ด้าน ได้แก่  

   1. องค์ประกอบทางรา่งกาย ได้แก่ อัตราการเจริญเติบโตของร่างกาย 

สุขภาพ ทางร่างกาย ข้อบกพร่องทางร่างกาย และลักษณะท่าทาง 

   2. องค์ประกอบด้านความรัก ได้แก่ ความสัมพันธ์ของบิดา มารดา 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมาชิกในครอบครัว 

   3. องค์ประกอบด้านวัฒนธรรมและการถ่ายทอดทางสังคม ได้แก่ 

ขนบธรรมเนียม ความเป็นอยู่ของครอบครัว สภาพแวดล้อมทางบ้าน การอบรมเลี้ยงดู  

และฐานะทางเศรษฐกิจ 

   4. องค์ประกอบด้านความสัมพันธ์ในเพื่อนวัยเดียวกัน ได้แก่ 

ความสัมพันธ์ระหว่างผูเ้รียนวัยเดียวกันทั้งที่อยู่ทางบ้านและทางโรงเรียน 

   5. องค์ประกอบทางการพัฒนาตนเอง ได้แก่ สติปัญญา ความสนใจ 

ทัศนคตขิองผูเ้รียนที่มตี่อการเรียนรู้ 

   6. องค์ประกอบด้านการปรับตัว ได้แก่ การปรับตัวและการแสดงออก

ทางอารมณ์ของผู้เรยีน 

  สรุปได้ว่า องค์ประกอบที่มอีิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประกอบด้วย  

คุณลักษณะของผูเ้รียน สติปัญญา สิ่งแวดล้อม และสิ่งเร้าความสนใจ 

 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ศริิชัย กาญจนาวาสี (2544, หนา้ 64) ให้ความหมายว่า แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง เครื่องมอือย่างหนึ่ง ออกแบบไว้ส าหรับวัดความรู ้

หรอืทักษะที่เกิดขึน้กับผูเ้รียนในช่วงเวลาหนึ่ง 

  บุญชม ศรสีะอาด (2546, หนา้ 122) ให้ความหมายว่า แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ เป็นแบบทดสอบที่ใชว้ัดผลการเรยีนรู้ในเนื้อหา และจุดประสงค์ในรายวิชา

ต่าง ๆ ที่เรียนในโรงเรยีนและสถาบันการศกึษาต่าง ๆ เป็นเครื่องมอืหลักของการวัดผล 
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  สมนึก ภัททิยธนี (2546, หน้า 73) ให้ความหมายว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน หมายถึง แบบทดสอบที่ใชว้ัดสมรรถภาพสมองด้านต่าง ๆ ที่นักเรียนได้รับ

การเรียนรูผ้่านมาแล้ว 

  เฉลิมพล ตามเมอืงปัก (2551, หน้า 36) ให้ความหมายว่า แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง เครื่องมอืที่ใชว้ัดความสามารถของผู้สอบด้านพุทธิพิสัย 

เป็นเครื่องมอือย่างหนึ่ง ออกแบบไว้ส าหรับวัดความรู้ หรอืทักษะที่เกิดขึน้กับผูเ้รียน 

ในช่วงเวลาหนึ่ง ที่ใช้วัดผลการเรียนรู้ในเนือ้หาและจุดประสงค์ในรายวิชาต่าง ๆ ที่เรียน 

ในโรงเรยีนและสถาบันการศกึษาต่าง ๆ เป็นเครื่องมอืหลักของการวัดผล แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน อาจแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบที่ครูสรา้งขึ้น 

และแบบทดสอบมาตรฐาน ในการศกึษาค้นคว้าในครั้งนีผู้ศ้กึษาค้นคว้าใช้แบบทดสอบ 

แบบปรนัย 4 ตัวเลือก 

  สรุปได้วา่ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง เครื่องมือที่ใช้

วัดความรู ้ความเข้าใจเนื้อหา เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ทักษะกระบวนการ ที่เกิดขึ้นกับ

ผูเ้รียนหลังจากการจัดการเรียนรู้โดยใช้วธิีการวัดผลการเรียนรู้ในเนือ้หาและจุดประสงค์ 

ในครั้งนีผู้ว้ิจัย ใชเ้ป็นข้อสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบแบบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ขอ้ 

 4. ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

  สมนึก ภัททิยธนี (2546, หน้า 73) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

   1. แบบทดสอบที่ครูสรา้งขึ้น ที่นยิมใช้ มี 6 แบบ ดังนี้ 

    1.1 ขอ้สอบแบบอัตนัยหรือความเรยีง (Subjective or Essay Test)  

เป็นข้อสอบที่มเีฉพาะค าถาม แล้วให้นักเรียนเขียนตอบอย่างเสรี เขียนบรรยายตามรู้  

และข้อคิดเห็นของแตล่ะคน 

    1.2 ขอ้สอบแบบกาถูก-ผดิ (True-false Test) เป็นข้อสอบแบบ

เลือกตอบที่ม ี2 ตัวเลือก แต่ตัวเลือกดังกล่าวเป็นแบบคงที่และมีความหมายตรงกันข้าม 

เชน่ ถูก-ผดิ ใช่–ไม่ใช่ จรงิ-ไม่จรงิ เหมอืนกัน-ต่างกัน เป็นต้น 

    1.3 ขอ้สอบแบบเติมค า (Completion Test) เป็นข้อสอบที่ประกอบด้วย

ประโยคหรอืข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์และถูกต้อง แล้วให้เตมิค าหรอืประโยค หรอืข้อความ

ลงในชอ่งว่างที่เว้นไว้นั้น เพื่อให้มีใจความสมบูรณ์และถูกต้อง 
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    1.4 ขอ้สอบแบบตอบสั้น ๆ (Short Answer Test) ข้อสอบประเภทนี้

คล้ายกับข้อสอบแบบเติมค า แต่แตกต่างกันที่ข้อสอบแบบตอบสั้น ๆ เขียนเป็นประโยค

ค าถามสมบูรณ์ (ข้อสอบเติมค าเป็นประโยคหรอืข้อความที่ยังไม่สมบูรณ์) แล้วให้ผู้ตอบ

เป็นคนเขียนตอบ ค าตอบที่ต้องการจะสั้นและกะทัดรัดได้ใจความสมบูรณ์ ไม่ใชเ่ป็น 

การบรรยายแบบข้อสอบอัตนัย หรอืความเรียง 

    1.5 ขอ้สอบแบบจับคู่ (Matching Test) เป็นข้อสอบเลือกตอบชนดิหนึ่ง

โดยมีค าหรอืข้อความแยกออกจากกันเป็น 2 ชุด แล้วใหผู้ต้อบเลือกจับคู่ว่า แต่ละข้อความ

ในชุดหนึ่ง (ตัวยืน) จะจับคู่กับค าหรอืข้อความใดในอีกชุดหนึ่ง (ตัวเลือก) ซึ่งมคีวามสัมพันธ์

อย่างใดอย่างหนึ่งตามที่ผูอ้อกข้อสอบก าหนดไว้ 

    1.6 ข้อสอบแบบเลือกตอบ (Multiple Choice Test) ค าถามแบบ

เลือกตอบโดยทั่วไปจะประกอบด้วย 2 ตอน คอื ตอนน าหรอืค าถาม (Stem) กับตอนเลือก 

(Choice) ในตอนเลือกนี ้จะประกอบด้วยตัวเลือกที่เป็นค าตอบถูกและตัวเลือกที่เป็นตัวลวง 

ปกติจะมีค าถามที่ก าหนดให้นักเรียนพิจารณา แล้วหาตัวเลือกที่ถูกต้องมากที่สุดเพียง

ตัวเลือกเดียวจากตัวเลือกอื่น ๆ และค าถามแบบเลือกตอบที่ดนีิยมใช้ตัวเลือกที่ใกล้เคียงกัน 

ดูเผิน ๆ จะเห็นว่า ทุกตัวเลือกถูกหมด แต่ความจริงมนี้ าหนักถูกมากน้อยต่างกัน 

   2. แบบทดสอบมาตรฐาน เป็นแบบทดสอบที่มคีุณลักษณะความเป็น

มาตรฐาน 2 ประเภท คอื 

    2.1 มาตรฐานในวิธีด าเนินการสอบ หมายถึง ไม่วา่จะน าแบบสอบนีไ้ป

ใช้ที่ไหน เมื่อไร ต้องด าเนินการในการสอบเหมือนกันหมด แบบสอบนีจ้ะมีคูม่อื ซึ่งจะบอก

ว่าในการใช้แบบสอบนีต้้องท าอย่างไรบ้าง 

    2.2 มาตรฐานการให้คะแนน แบบสอบประเภทนี้มเีกณฑป์กติไว้

ส าหรับใช้ในการเปรียบเทียบคะแนน เพื่อจะบอกว่า การที่ผู้สอบได้คะแนนอย่างหนึ่งอย่างใด 

หมายถึงว่ามีความสามารถอย่างไร 

 สรุปได้วา่ ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ หมายถึง แบบทดสอบที่ครู

สร้างขึ้น ที่นยิมใช้ ได้แก่ แบบอัตนัย กาถูก-กาผิด เติมค า ตอบสั้น ๆ จับคู่ เลือกตอบ  

และแบบทดสอบมาตรฐานที่ใชส้อบตามคุณลักษณะของผู้ใชท้ดสอบวัดความสามารถ 

ของผู้สอบที่เหมาะสม 
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ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 1. ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  มีผู้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ว้หลายคน ดังนี้ 

   วนิดา ฉัตรวิราคม (2538, หน้า 4) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์เป็นความช านาญหรือความสามารถของบุคคลในการแสวงหาความรู้ 

   ภพ เลาหไพบูลย์ (2542, หนา้ 157)  กล่าวว่าวิทยาศาสตร์เป็นวิชา 

ที่ประกอบไปด้วย ความรูแ้ละกระบวนการแสวงหาความรู ้ในกระบวนการแสวงหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์นั้น นักวิทยาศาสตรไ์ด้ใชว้ิธีการทางวิทยาศาสตร์และต้องมีเจตคติ 

ทางวิทยาศาสตร์ดว้ย การที่จะประสบความส าเร็จหรือล้มเหลวขึน้อยู่กับความสามารถ

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักวิทยาศาสตร์แต่ละคน วธิีการหนึ่งที่ได้มา 

มีโอกาสฝึกฝนทั้งในด้านการปฏิบัติและพัฒนาความคิดด้วย เชน่ การฝึกสังเกต การบันทึก

ผลขอ้มูล การตั้งสมมติฐาน และการทดลองเป็นต้น พฤติกรรมที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติ 

และฝกึฝนความคิดอย่างมรีะบบนีเ้รียกว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็น

กระบวนการทางปัญญา 

   วรรณทิพา รอดแรงค้า (2544, หน้า 157) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์เป็นทักษะทางสตปิัญญา (intellectual skills) หรอืเป็นทักษะการคิด 

ที่นักวิทยาศาสตร์และผูท้ี่น าวิธีการทางวิทยาศาสตร์มาแก้ปัญหา ใชใ้นการศกึษาค้นคว้า 

สืบเสาะหาความรู ้และแก้ปัญหาต่าง ๆ 

   กุสุมา พันธ์ไหล (2544) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

เป็นความสามารถในการคิดและปฏิบัติการทางวทิยาศาสตร์ โดยแสดงพฤติกรรมออกมา

เพื่อแก้ปัญหาอย่างคล่องแคล่ว และช านาญในกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  จากความหมายที่กล่าวโดยสรุป ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

หมายถึง ทักษะทางพฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติ การฝกึฝนความคิด อย่างเป็นระบบ 

เพื่อแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตรห์รือแก้ปัญหาที่จะน ามาใช้ในการแก้ปัญหาต่าง ๆ  

อย่างมรีะเบียบแบบแผนก่อให้เกิดความรู้ใหมข่ึ้น 
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 2. ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  นักวิทยาศาสตร์ได้ก าหนดประเภทของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ไว้หลายประการ โดยยึดตามแนวของสมาคมเพื่อการพัฒนาความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ 

(The American Association for the Advancement of Science : AAAS) ซึ่งจ าแนกทักษะที่ 

1-8 เป็นทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้พื้นฐาน และทักษะที่ 9-13 เป็นทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์ั้นสูง หรอืขั้นผสม หรอืขั้นบูรณาการ ซึ่งทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ทั้ง 13 ทักษะ มรีายละเอียด ดังนี้ 

   2.1 ทักษะการสังเกต (Observing) หมายถึง การใชป้ระสาทสัมผัส 

อย่างใดอย่างหนึ่งหรอืหลายอย่างรวมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น ผวิกาย เข้าไปสัมผัส

โดยตรงกับวัตถุหรอืเหตุการณ์ เพื่อค้นหาข้อมูลซึ่งเป็นรายละเอียดของสิ่งนั้น โดยไม่ใส่

ความเห็นของผู้สังเกตลงไป ขอ้มูลที่ได้จากการสังเกต แบ่งได้ 3 อย่าง คือ 

    - ข้อมูลเชิงคุณภาพ เป็นข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติ 

    - ข้อมูลเชิงปริมาณ (โดยการกะปริมาณ) 

    - ข้อมูลเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่สังเกตเห็นได้จากวัตถุหรือ

เหตุการณน์ั้น 

     ความสามารถที่แสดงให้เห็นว่าเกิดทักษะนีป้ระกอบด้วยการชีบ้่ง 

และการบรรยายสมบัติของวัตถุได้โดยการใชป้ระสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรอื 

หลายอย่าง บรรยายสมบัติเชิงปริมาณของวัตถุได้โดยการกะประมาณและบรรยาย 

การเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได้ 

   2.2 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) หมายถึง การเพิ่ม

ความเห็นใหก้ับข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมเีหตุผล โดยอาศัยความรูแ้ละประสบการณ์

เดิมมาช่วยความสามารถที่แสดงใหเ้ห็นว่าเกิดทักษะนี้ คือ การอธิบายหรอืสรุป โดยเพิ่ม

ความเห็นใหก้ับข้อมูล โดยใช้ความรู้หรอืประสบการณเ์ดิมมาช่วย 

   2.3 ทักษะการจ าแนกประเภท (Classifying) หมายถึง การแบ่งพวก 

หรอืเรียงล าดับวัตถุหรอืสิ่งที่มอียู่ในปรากฏการณ์โดยมีเกณฑ์ และเกณฑด์ังกล่าวอาจจะใช้

ความเหมอืน ความแตกต่าง หรอืความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้ 

    ความสามารถที่แสดงว่าเกิดทักษะนีแ้ล้ว ได้แก่ การแบ่งพวก 

ของสิ่งต่าง ๆ จากเกณฑ์ที่ผู้อื่นก าหนดใหไ้ด้ นอกจากนั้นสามารถเรียงล าดับสิ่งของ 

ด้วยเกณฑ์ของตัวเองพร้อมกับบอกได้ว่าผูอ้ื่นแบ่งสิ่งของพวกนั้นโดยใช้อะไรเป็นเกณฑ์ 
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   2.4 ทักษะการวัด (Measuring) หมายถึง การเลือกใช้เครื่องมอืและ 

การใชเ้ครื่องมอืนั้นท าการวัดหาปริมาณของสิ่งต่าง ๆ ออกมาเป็นตัวเลขที่แน่นอนได้อย่าง

เหมาะสมกับสิ่งที่วัด แสดงวิธีใช้เครื่องมอืวัดอย่างถูกต้องพรอ้มทั้งบอกเหตุผลในการเลือก

เครือ่งมอื รวมทั้งระบุหนว่ยของตัวเลขที่ได้จากการวัดได้ 

   2.5 ทักษะการใชต้ัวเลข หรือการค านวณ (Using Number) หมายถึง 

การนับจ านวนของวัตถุและการน าตัวเลขที่แสดงจ านวนที่นับได้มาคิดค านวณโดยการบวก 

ลบ คูณ หาร หรอืการหาค่าเฉลี่ย 

    ความสามารถที่แสดงให้เห็นว่าเกิดทักษะนี ้ได้แก่ การนับจ านวน

สิ่งของได้ถูกต้อง เช่น ใช้ตัวเลขแทนจ านวนในการนับได้ ตัดสินได้ว่าวัตถุในแต่ละกลุ่ม 

มีจ านวนเท่ากันหรือแตกต่างกัน เป็นต้น การค านวณ เช่น บอกวิธีค านวณ คิดค านวณ  

และแสดงวิธีค านวณได้อย่างถูกต้อง และประการสุดท้ายคือ การหาค่าเฉลี่ย เช่น การบอก

และแสดงวิธีการหาค่าเฉลี่ยได้ถูกต้อง 

   2.6 ทักษะการสื่อความหมาย (Communicating) หมายถึง การน าข้อมูล 

ที่ได้จากการสังเกต การวัด และการทดลอง และจากแหล่งอื่น ๆ มาจัดกระท าเสียใหม่ 

โดยการหาความถี่ เรยีงล าดับ จัดแยกประเภทหรอืค านวณหาค่าใหม่ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจ

ความหมายได้ดขีึน้ โดยอาจจะเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม กราฟ 

สมการ การเขียนบรรยาย เป็นต้น 

    ความสามารถที่แสดงให้เห็นว่าเกิดทักษะนีแ้ล้ว คือ การเปลี่ยนแปลง

ข้อมูลใหอ้ยู่ในรูปใหม่ที่เข้าใจดีขึ้น โดยจะต้องรู้จักเลือกรูปแบบที่ใชใ้นการเสนอข้อมูลได้

หลายแบบดังที่กล่าวมาแล้ว โดยเฉพาะการเสนอข้อมูลในรูปของตาราง การบรรจุข้อมูล 

ให้อยู่ในรูปของตารางปกติ  จะใส่ค่าของตัวแปรอิสระไว้ทางซ้ายมือของตาราง และค่าของ

ตัวแปรตามไว้ทาง ขวามอืของตาราง โดยเขียนค่าของตัวแปรอิสระไว้ให้เรยีงลาดับจาก 

ค่าน้อยไปหาค่ามาก หรอืจากค่ามาก ไปหาค่าน้อย 

   2.7 ทักษะการพยากรณ์ หรือการท านาย (Predicting) หมายถึง  

การคาดคะเนค าตอบล่วงหน้า โดยอาศัยปรากฏการณ์ที่เกิดซ้ า หลักการ กฎ หรอืทฤษฎี

ความสัมพันธ์ของตัวแปรตั้งแต ่2 ตัวขึน้ไป ที่มอียู่แล้วในเรื่องนั้นมาช่วยสรุป เช่น  

การพยากรณ์ขอ้มูลที่เกี่ยวกับตัวเลข ได้แก่ ข้อมูลที่เป็นตารางหรอืกราฟ ซึ่งท าได้สองแบบ 

คือ การพยากรณ์ภายในขอบเขตข้อมูลที่มอียู่ กับการพยากรณ์นอกขอบเขตข้อมูลที่มอียู่ 

เชน่ การพยากรณ์ผลของข้อมูลเชงิปริมาณ เป็นต้น 
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   2.8 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

(Using Space/Space and Space/Time Relationships) สเปสของวัตถุ หมายถึงที่วา่งที่วัตถุ

นั้นครองที่อยู่ ซึ่งจะมีรูปร่างลักษณะเชน่เดียวกับวัตถุนั้น โดยทั่วไปแล้ว สเปสของวัตถุ 

จะมี 3 มติิ คอื ความกว้าง ความยาว และความสูง ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส 

ของวัตถุ ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มิติ กับ 2 มิติ ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งที่อยู่

ของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่งความสามารถที่แสดงให้เห็นว่าเกิดทักษะการหาความสัมพันธ์

ระหว่างสเปสกับสเปส ได้แก่ การช้ีบ่งรูป 2 มติิ และ 3 มิติ ได้ สามารถวาดภาพ 2 มิติ 

จากวัตถุหรือจากภาพ 3 มิติได้ ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา ได้แก่ ความสัมพันธ์

ระหว่างการเปลี่ยนต าแหนง่ที่อยู่ของวัตถุกับเวลา หรอืความสัมพันธ์ระหว่างสเปสของวัตถุ

ที่เปลี่ยนไปกับเวลาความสามารถที่แสดงให้เห็นว่าเกิดทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่าง

สเปสกับเวลา ได้แก่ การบอกต าแหน่งและทิศทางของวัตถุโดยใช้ตัวเองหรอืวัตถุอื่น 

เป็นเกณฑ ์บอกความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนต าแหน่ง เปลี่ยนขนาด หรือปริมาณ 

ของวัตถุกับเวลาได้ 

   2.9 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling 

Variables) การก าหนดตัวแปร หมายถึง การชีบ้่ง ตัวแปรตน้ ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต้อง

ควบคุมใหค้งที่ในการตั้งสมมติฐานหนึ่ง ๆ ส าหรับตัวแปรนั้น หมายถึง สิ่งที่แปรเปลี่ยนค่าได้ 

เชน่ อายุ ความสูง ประเภทของรถ อุณหภูมิ ระดับการศกึษา เป็นต้น 

    ตัวแปรต้น หมายถึง สิ่งที่เป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดผลตา่ง ๆ หรอืสิ่งที่เรา

ต้องการทดลองดูว่าเป็นสาเหตุที่ก่อให้เกิดผลเช่นนั้นจริงหรอืไม่ 

    ตัวแปรตาม หมายถึง สิ่งที่เป็นผลมาจากตัวแปรต้น เมื่อตัวแปรต้น

หรอืสิ่งที่เป็นสาเหตุเปลี่ยนไป ตัวแปรตามหรอืสิ่งที่เป็นผลจะแปรตามไปด้วย 

    ตัวแปรที่ตอ้งควบคุมให้คงที่ หมายถึง สิ่งอื่น ๆ นอกเหนือจาก 

ตัวแปรต้นที่จะท าให้ผลการทดลองคลาดเคลื่อน ถ้าหากว่าไม่มกีารควบคุมให้เหมือนกัน 

   2.10 ทักษะการตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypotheses) หมายถึง 

การคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนจะท าการทดลอง เป็นค าตอบที่รอการพิสูจน์ สมมติฐาน

ได้มาโดยอาศัยการสังเกต ความรูห้รอืประสบการณ์เดิมเป็นพืน้ฐาน ค าตอบที่คิดล่วงหนา้

นีย้ังไม่ทราบหรอืยังไม่เป็นหลักการ กฎหรือทฤษฎีมาก่อน สมมตฐิานคอืค าตอบที่คิดไว้

ล่วงหน้า มีการกล่าวไว้เป็นข้อความที่บอกความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตาม  
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สมมตฐิานที่ตั้งขึ้นอาจถูกหรอืผดิก็ได้ ซึ่งทราบได้ภายหลังการทดลองหาค าตอบ  

เพื่อสนับสนุนสมมตฐิานหรือคัดค้านสมมตฐิานที่ตั้งไว้ 

    สิ่งที่ควรค านึงถึงในการตั้งสมมตฐิาน คือ การบอกชื่อตัวแปรต้น 

ซึ่งอาจมีผลตอ่ตัวแปรตาม และในการตั้งสมมตฐิานต้องทราบตัวแปรจากปัญหาและ

สภาพแวดล้อมของตัวแปรนั้น สมมติฐานที่ตั้งขึ้นสามารถบอกใหท้ราบถึงการออกแบบ 

การทดลอง ซึ่งต้องทราบว่าตัวแปรใดเป็นตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตอ้งควบคุม

ให้คงที่ 

   2.11 ทักษะการก าหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร (Defining 

Variables Operationally) หมายถึง การก าหนดความหมายและขอบเขตของค าต่าง ๆ ที่อยู่

ในสมมติฐานที่ต้องการทดลองให้เข้าใจตรงกัน และสามารถสังเกตหรอืวัดได้ โดยให้

ค าอธิบายเกี่ยวกับการทดลองและบอกวิธีวัดตัวแปรที่เกี่ยวกับการทดลองนัน้ 

   2.12 ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการ

เพื่อหาค าตอบจากสมมตฐิานที่ตั้งไว้ ในการทดลองจะประกอบไปด้วยกิจกรรม 3 ข้ันตอน 

คือ 

    1) การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลอง 

ก่อนลงมอืทดสอบจริง 

    2) การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมือปฏิบัติจริงและ 

ใช้อุปกรณ์ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

    3) การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกข้อมูลที่ได้จาก

การทดลอง ซึ่งอาจเป็นผลจากการสังเกต การวัด และอื่น ๆ ได้อย่างคล่องแคล่วและถูกตอ้ง 

การบันทึกผลการทดลองอาจอยู่ในรูปตารางหรอืการเขียนกราฟ ซึ่งโดยทั่วไปจะแสดงค่า

ของตัวแปรต้นหรอืตัวแปรอิสระบนแกนนอนและค่าของตัวแปรตามบนแกนตั้ง โดยเฉพาะ

ในแต่ละแกนต้องใช้สเกลที่เหมาะสม พร้อมทั้งแสดงให้เห็นถึงต าแหน่งของค่าของตัวแปร

ทั้งสองบนกราฟด้วยในการทดลองแตล่ะครั้งจ าเป็นต้องอาศัยการวิเคราะหต์ัวแปรต่าง ๆ 

ที่เกี่ยวข้อง คอื สามารถที่จะบอกชนิดของตัวแปรในการทดลองว่า ตัวแปรใดเป็นตัวแปร

อิสระ ตัวแปรตาม หรอืตัวแปรที่ต้องควบคุมให้คงที่ ในการทดลองหนึ่ง ๆ จะต้องมีตัวแปร

ตัวหนึ่งเท่านั้นที่มีผลต่อการทดลอง และเพื่อให้แนใ่จว่าผลที่ได้เกิดจากตัวแปรนั้นจริง ๆ 

จ าเป็นต้องควบคุมตัวแปรอื่นไม่ให้มผีลตอ่การทดลอง ซึ่งเรียกตัวแปรนี้วา่ ตัวแปรที่ตอ้ง

ควบคุมให้คงที่ 
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   2.13 ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป (Interpreting Data 

and Making Conclusion) การตคีวามหมายข้อมูล หมายถึง การแปลความหมาย 

หรอืการบรรยายลักษณะข้อมูลที่มีอยู่ การตีความหมายข้อมูลในบางครั้งอาจต้องใช้ทักษะ

อื่น ๆ ด้วย เช่น การสังเกต การใชต้ัวเลข เป็นต้น 

    การลงขอ้สรุป หมายถึง การสรุปความสัมพันธ์ของขอ้มูลทั้งหมด 

ความสามารถที่แสดงใหเ้ห็นว่าเกิดทักษะการลงข้อสรุปคือบอกความสัมพันธ์ของข้อมูลได้ 

เชน่ การอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรบนกราฟ ถ้ากราฟเป็นเส้นตรงก็สามารถ

อธิบายได้วา่เกิดอะไรขึ้นกับตัวแปรตาม ขณะที่ตัวแปรอิสระเปลี่ยนแปลง หรอืถ้าลากกราฟ

เป็นเส้นโค้งให้อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรก่อนที่กราฟเส้นโค้งจะเปลี่ยนทิศทาง

และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรหลังจากที่กราฟโค้งเปลี่ยนทิศทางแล้ว 

  จากความรู้เกี่ยวกับทักษะกระบวนการข้างต้น ผูว้ิจัยมวีัตถุประสงค์ที่จะ

พัฒนาผูเ้รียนใหม้ีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ขั้นพืน้ฐาน จ านวน 13 ทักษะ ดังนี้ 

   1. ทักษะการสังเกต (Observing) 

   2. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) 

   3. ทักษะการจ าแนกประเภท (Classifying) 

   4. ทักษะการวัด (Measuring) 

   5. ทักษะการใชต้ัวเลข หรอืการค านวณ (Using Number) 

   6. ทักษะการสื่อความหมาย (Communicating) 

   7. ทักษะการพยากรณ์ หรอื การท านาย (Predicting) 

   8. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

(Using Space/Space and Space/Time Relationships)  

   9. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling 

Variables) 

   10. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน (Formulating Hypotheses) 

   11. ทักษะการก าหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร (Defining Variables 

Operationally) 

   12. ทักษะการทดลอง (Experimenting) 

   13. ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป (Interpreting Data 

and Making Conclusion) 
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 3. การวัดและประเมินผลการเรยีนรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  กรมวิชาการ (2546, หนา้ 132-133) กล่าวถึง การวัดผลและประเมินผล

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ว่า เพื่อที่จะทราบว่าการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนท าให้ผูเ้รียน

เกิดการเรยีนรู้หรือไมเ่พียงใด จ าเป็นต้องมกีารวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

ในอดีต การวัดและประเมินผลสว่นใหญ่ให้ความส าคัญกับการใชข้้อสอบ ซึ่งไม่สามารถ

สนองเจตนารมณ์ของการเรียนการสอนที่เน้นให้ผูเ้รียนคิด ลงมือปฏิบัติดว้ยกระบวนการ 

ที่หลากหลายเพื่อสร้างองค์ความรู ้ดังนั้น ผู้สอนต้องตระหนักว่าการเรียนการสอนและ 

การวัดผลประเมินผลเป็นกระบวนการเดียวกัน และจะต้องวางแผนไปพร้อม ๆ กัน 

   1. แนวทางการวัดผลและประเมินผล 

    การวัดและประเมินผลการเรียนรู้จะบรรลุผลตามเป้าหมาย 

ของการเรยีนการสอนที่วางไว้ได้ ควรมแีนวดังต่อไปนี้ 

     1.1 ต้องวัดและประเมินผลทั้งความรู้ ความคิด ความสามารถ 

ทักษะและกระบวนการ เจตคติคุณธรรม ค่านิยมในวิทยาศาสตร ์รวมทั้งโอกาสในการเรียน

ของผู้เรยีน 

     1.2 วิธีการวัดและประเมินผลต้องสอดคล้องกับมาตรฐาน 

การเรียนรูท้ี่ก าหนดไว้ 

     1.3 ต้องเก็บข้อมูลที่ได้ขากการวัดและประเมินผลอย่างตรงไป ตรง

มาและต้องประเมินผลภายใต้ขอ้มูลที่มีอยู่ 

     1.4 ผลการวัดและประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรยีนต้องน าไปสู่

การแปลผลและลงขอ้สรุปที่สมเหตุสมผล 

     1.5 การวัดและประเมินผลต้องมคีวามเที่ยงตรงและเป็นธรรม 

ทั้งในด้านวธิีการวัดและโอกาสจองการประเมิน 

   2. จุดมุง่หมายของการวัดผลและประเมินผล 

    2.1 เพื่อวินิจฉัยความรูค้วามสามารถ ทักษะและกระบวนการเจตคติ 

คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมของผูเ้รียนและเพื่อซ่อมเสรมิผู้เรยีนใหพ้ัฒนาความรู้

ความสามารถและทักษะไปเต็มตามศักยภาพ 

    2.2 เพื่อใช้เป็นข้อมูลย้อนกลับให้แก่ผู้เรยีนเองว่าบรรลุตามมาตรฐาน

การเรียนรูเ้พียงใด 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



69 

    2.3 เพื่อใช้ขอ้มูลในการสรุปผลการเรียนรู้และเปรียบเทียบระดับ

พัฒนาการเรียนรู้ 

     การวัดผลและประเมินผลจึงมคีวามส าคัญเป็นอย่างยิ่งต่อ

กระบวนการเรียนการสอน วิธีการวัดและประเมินผลที่สามารถสะท้อนผลการเรียนรู้ 

อย่างเท็จจริงของผูเ้รียนและครอบคลุมกระบวนการเรียนรู้และผลการเรียนรูท้ั้ง 3 ด้าน 

ตามที่กล่าวมาแล้วจงึตอ้งวัดและประเมินจากสภาพจริง (Authentic Assessment) 

   3. การวัดผลและประเมินผลจากสภาพจริง 

    กิจกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนมีหลากหลาย เช่น กิจกรรมส ารวจ

ภาคสนาม กิจกรรมการส ารวจตรวจสอบ การทดลอง กิจกรรมศกึษาค้นคว้า กิจกรรม

ศกึษาปัญหาพเิศษหรอืโครงงานวิทยาศาสตร์ อย่างไรก็ตาม ในการท ากิจกรรมเหล่านีแ้ล้ว

ก็จะตอ้งเก็บรวบรวมผลงาน เชน่ รายงาน ชิน้งาน บันทึกและรวมถึงทักษะปฏิบัติต่าง ๆ 

เจตคติทางวิทยาศาสตร ์ความรัก ความซาบซึง้ กิจกรรมที่ผูเ้รียนได้ท าและผลงานเหล่านี้

ต้องใช้วธิีประเมินที่มีความเหมาะสมและแตกต่างกัน เพื่อช่วยใหส้ามารถประเมินความรู้

ความสามารถและความรูส้ึกนึกคิดที่แท้จรงิของผูเ้รียนได้ การวัดและประเมินผลจากสภาพ

จรงิจะมีประสิทธิภาพก็ต่อเมื่อมีการประเมินหลาย ๆ ด้าน หลากหลายวิธีสถานการณ์ตา่ง 

ๆ ที่สอดคล้องกับชีวติจริงและตอ้งประเมินอย่างตอ่เนื่อง เพื่อจะได้ขอ้มูลที่มากพอที่จะ

สะท้อนความสามารถที่แท้จรงิของผูเ้รียนได้ 

   4. ลักษณะส าคัญของการวัดและประเมินผลจากสภาพจรงิ 

    4.1 การวัดและประเมินผลจากสภาพจรงิ มลีักษณะที่ส าคัญ คือ  

ใช้วธิีการประเมินกระบวนการที่ซับซ้อน ความสามารถในการปฏิบัติงาน ศักยภาพ 

ของผู้เรยีนในด้านผูผ้ลติและกระบวนการที่ได้ผลผลิต มากว่าที่จะประเมินว่าผู้เรยีน

สามารถจดจ าความรูอ้ะไรได้บ้าง 

    4.2 เป็นการประเมินความสามารถของผูเ้รียนเพื่อวินจิฉัยผู้เรยีน 

ในส่วนที่ควรส่งเสริมและส่วนที่ควรจะแก้ไขปรับปรุง เพื่อให้ผู้เรยีนได้พัฒนาอย่างเต็ม

ศักยภาพตามความสามารถ ความสนใจและความต้องการของแตล่ะบุคคล 

    4.3 เป็นการประเมินที่เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนได้มสี่วนรว่มประเมินผล

งานของทั้งตนเองและเพื่อนร่วมห้อง เพื่อสง่เสริมใหผู้เ้รียนรู้จักตนเอง เชื่อม่ันในตนเอง

สามารถพัฒนาตนเองได้ 
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    4.4 ข้อมลูที่ได้จากการประเมินจะสะท้อนใหเ้ห็นถึงกระบวนการการ

เรียนการสอนและการวางแผนการสอนของผูส้อนว่าสามารถตอบสนองความสามารถ 

ความสนใจและความตอ้งการของผู้เรยีนและบุคคลได้หรอืไม่ 

    4.5 ประเมินความสามารถของผู้เรยีนในการถ่ายโอนการเรียนรู้ไปสู่

ชีวติจริงได้ 

    4.6 ประเมินด้านต่าง ๆ ด้วยวิธีที่หลากหลายในสถานการณ์ต่าง ๆ 

อย่างตอ่เนื่องวิธีการและแหล่งข้อมูลที่ใช้ 

  เพื่อใหก้ารวัดและประเมินผลได้และสะท้อนความสามารถที่แท้จริงของผูเ้รียน

ผลการประเมินอาจจะมาได้จากแหล่งขอ้มูลและวิธีการต่าง ๆ ดังตอ่ไปนี้ 

   1. สังเกตการณ์แสดงออกเป็นรายบุคคลหรือรายกลุ่ม 

   2. ชิน้งาน ผลงาน รายงาน 

   3. การสัมภาษณ์ 

   4. บันทึกของผู้เรยีน 

   5. การประชุมปรึกษาหรอืหารอืร่วมกันระหว่างผูเ้รียนและครู 

   6. การวัดและประเมินผลภาคปฏิบัติ 

   7. การวัดและประเมินผลด้านความสามารถ 

   8. แฟ้มสะสมงาน 

 สรุปได้ว่า กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการเรียนการสอน ซึ่งผูเ้รียนสามารถแสดงออก

ถึงความสามารถกิจกรรมอื่น ๆ ผลงานเหล่านีถ้้าได้เก็บรวบรวบข้อมูลเป็นระบบด้วย 

ตัวผูเ้รียนเอง โดยได้รับค าแนะน าจากครูผูส้อน และฝกึจนเป็นนิสัยเคยชิน ผลงานเหล่านั้น 

ก็สามารถน ามาประเมินผลการเรียนรูใ้นกลุ่มวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียนได้ 

เจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

 1. ความหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

  ค าวา่ “เจตคติ” เป็นค าที่บัญญัติไว้ในพนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน 

พ.ศ. 2525 อ่านว่า “เจ-ตะ-คะ-ต”ิ หรอื “เจด-คะ-ต”ิ เป็นค านามมาจากภาษาอังกฤษว่า 

“Attitude” ซึ่งค านี้เคยพูดหรือใช้มาก่อนค าว่า “ทัศนคติ” ซึ่งหมายถึง ท่าทีหรอืท่วงที 

ที่ความรูส้ึกของบุคคลต่อสิ่งใดสิ่งหน่ึงได้อธิบายความหมายของเจตคติ คือ เป็นสภาพของ

จติใจและประสาท ซึ่งอาจแสดงให้เห็นทางพฤติกรรม เช่น โกรธ เกลียด รัก พอใจ ไม่พอใจ 
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หรอืเป็นความพร้อมที่จะตอบสนองของบุคคลและเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นเป็นระบบเป็นกลุ่ม และ

เมื่อเกิดเจตคติสิ่งใดสิ่งหนึ่งแล้วก็จะเกิดขึ้นอย่างตอ่เนื่องและมีพฤติกรรมที่มีความสัมพันธ์

กับเจตคตินัน้ เช่น โกรธก็หน้าบึง้ เป็นสิ่งที่เกิดขึน้จากประสบการณป์ระสบการณ์ 

มีสว่นสร้างเจตคติ ยังเป็นพลังส าคัญที่มอีิทธิพลต่อพฤติกรรมที่แสดงออกต่อสิ่งใดอย่างไร

นั้นจะขึ้นอยู่กับเจตคติเป็นปัจจัยส าคัญที่สง่ผลตอ่การแสดงพฤติกรรม 

   พวงทอง มีม่ังคั่ง (2547, หนา้ 60) ได้ให้ความหมายว่าเจตคติทาง

วิทยาศาสตร์ เป็นสิ่งที่ฝังลกึในจิตใจของนักวิทยาศาสตร์ทุกคน และได้ให้ลักษณะของผู้ที่มี

เจตคติทางวิทยาศาสตร์ ไว้ดังนี้ โดยมีความอยากรู้ อยากเห็น ช่างสังเกต นอกจากนี ้ 

มีความกระตอืรอืร้นในการท างาน มคีวามเชื่อ ประจักษ์พยานและความเป็นเหตุผล 

โดยใจกว้าง ยอมรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น เปลี่ยนความคดิเมื่อมีหลักฐานอื่นที่ดีกว่า 

นอกจากนีย้ังมีความซื่อสัตย์ยึดความถูกต้องตามความเป็นจรงิและมีความพยายามและ

อดทนในการหาค าตอบ เป็นคนมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์โดยประเมินค่าของสิ่งต่าง ๆ 

ด้วยวิจารณญาณไม่เชื่อสิ่งที่อยู่เหนอืธรรมชาต ิไม่มีอะไรเกิดขึ้นโดยปราศจากสาเหตุ 

   ภพ เลาหไพบูลย์ (2546, หนา้ 12) ได้กล่าวถึงเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

ในการแสวงหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ ซึ่งนักวิทยาศาสตร์จะใช้วธิีการทางวิทยาศาสตร์

หรอืวิธีแก้ปัญหาอื่น ๆ เพื่อศกึษาหาความรูไ้ด้ผลดนีัน้ขึ้นอยู่กับการคิดการกระท า 

ที่อาจเป็นอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตรผ์ูน้ั้น 

   สมศักดิ์ ก๋าทอง (2555, หน้า 17-18) ได้กล่าวสรุปได้วา่เจตคติ 

ทางวิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการที่ท าให้นักวิทยาศาสตรไ์ด้ความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

ซึ่งมีคุณลักษณะ ดังตอ่ไปนี้ 

    1. ความอยากรู้อยากเห็นเป็นความพอใจของบดคลที่จะเผชิญกับ

สถานการณ์ใหม่ ๆ นักวิทยาศาสตร์ควรเป็นผู้มีความอยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกับปรากฏการณ์

ทางธรรมชาติเพื่อแสวงหาค าตอบที่มเีหตุผลในปัญหาต่าง ๆ และพร้อมที่จะค้นคว้าหา

ความรูใ้หม่ ๆ 

    2. ความมเีหตุผล ซึ่งความมีเหตุผลจะเป็นตัวก าหนดแนวทาง 

ของพฤติกรรมของบุคคล นักวิทยาศาสตรต์้องเป็นคนที่มีเหตุผล ยอมรับในค าอธิบาย 

มีหลักฐานหรอืข้อมูลมาสนับสนุนอย่างเพียงพอ อธิบายหรือแสดงความคิดเห็นอย่างมี

เหตุผล หาความสัมพันธ์ของเหตุละผลที่เกิดขึน้ ตรวจสอบความถูกต้องสมเหตุสมผล 
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ของแนวคิดต่าง ๆ กับแหลง่ข้อมูลที่เชื่อถือได้ หาหลักฐานจากการสังเกตและการทดลอง

เพื่อสนับสนุนค าอธิบาย มีหลักฐานขอ้มูลอย่างเพียงพอก่อนที่จะสรุปเห็นคุณค่าของการให้

เหตุผลและพร้อมที่จะให้ผูอ้ื่นตรวจสอบผลงานของตน 

   Moore and Sutman (1970 อ้างถึงใน ธาริณ ีวทิยาอนิวรรตน์, 2542, 

หนา้ 32) ใหค้วามหมายของเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ว่าหมายถึง คุณลักษณะที่เอือ้ยต่อ

ความคิดและการค้นคว้า ความคิด หรอืท่าทีที่แสดงต่อเนือ้หาวิชาและกิจกรรมทาง

วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ลักษณะใหญ่ ๆ 2 ประการ คือ เจตคติที่เกิดจากความรู้ 

และเจตคติที่เกิดจากความรู้สกึ 

   Munby (1983, p. 142 อ้างถึงใน บุปผา นรภาร, 2548, หน้า 68) ได้เสนอ

ว่า เจตคติเชิงวิทยาศาสตร ์หมายถึง การแสดงออกทางดา้นจิตใจ ซึ่งเกี่ยวข้องกับการใช้

ความคิดเชิงวิทยาศาสตร์ ซึ่งแสดงออกใหเ้ห็นถึงกระบวนการใช้สติปัญญาหรอืความคิดเห็น

ของนักวิทยาศาสตร์ในขณะปฏิบัติงาน 

  จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปได้วา่ เจตคติทางวิทยาศาสตร ์หมายถึง

ความรูส้ึก ความคิด และพฤติกรรมที่แสดงออกต่อวิชาวิทยาศาสตร์ในขณะท ากิจกรรม

หรอืการทดลองทางวิทยาศาสตร์ซึ่งเกี่ยวข้องกับกระบวนการ สติปัญญา หรอืความคิดเห็น

ของนักวิทยาศาสตร์ในขณะปฏิบัติ เชน่ ความอยากรู้อยากเห็น มีเหตุผล ซื่อสัตย์  

เพียรพยายาม ฯลฯ 

 2. ลักษณะของเจตคติทางวทิยาศาสตร์ 

  จากการศกึษาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ แบ่งได้เป็น 2 ลักษณะ คอื 

   1. เจตคติที่เกิดจากการใชค้วามรู้ 

    1.1 กฎเกณฑ์ ทฤษฎี และหลักการตา่ง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ 

    1.2 การอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติในเชิงวิทยาศาสตร์ โดยถือผล

ที่เกิดจากการสังเกต ทดลอง ตามที่เกิดจริง โดยอาศัยข้อมูลองค์ประกอบที่เหมาะสม 

   2. เจตคติที่เกิดจากความรู้สึก 

    2.1 กิจกรรมทางวทิยาศาสตรม์ุ่งที่ก่อให้เกิดความคิดใหม่ ๆ  

เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ คุณค่าส าคัญจงึอยู่ที่การสร้างทฤษฎี 

    2.2 ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตรจ์ะมีมากขึ้นถ้าได้รับการสนับสนุน

จากบุคคล 
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    2.3 การเป็นนักวิทยาศาสตร์ หรอืการท างานที่ต้องใชค้วามรู้ 

ทางวิทยาศาสตร์ เป็นสิ่งที่น่าสนใจและมีคุณค่า 

  สถาบันส่งเสริมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2555, หน้า 149-151) ก าหนด

คุณลักษณะทางวิทยาศาสตร์ 10 คุณลักษณะ ดังนี้ 

   1. ด้านความอยากรู้อยากเห็น 

   2. ด้านความซื่อสัตย์ 

   3.  ด้านความใจกว้าง 

   4. ด้านความรอบคอบ 

   5. ด้านความพยายามมุ่งมั่น 

   6. ด้านความมเีหตุผล 

   7. ด้านความรับผิดชอบ 

   8. ด้านความรว่มมอืช่วยเหลือ 

   9. ด้านความคิดสร้างสรรค์ 

   10. ด้านจติวิทยาศาสตร์ 

  Otis W. Caldwell and Fracis D. Curtis (1952, p. 60 อ้างถึงใน นวลจิต  

โชตินนท์, 2527) กล่าวว่าลักษณะของผู้มีเจตคติทางวิทยาศาสตรไ์ว้ ดังนี้ 

   1. มีความอยากรู้อยากเห็นเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

   2. มีความเช่ือวา่ไม่มีสิ่งใดจะเกิดขึ้นโดยไม่มีสาเหตุ 

   3. ไม่เต็มใจที่จะยอมรับความจริง 

  Victor Y. Billeb and George A. Zakariades (1975, p. 156 อ้างถึงใน  

นวลจิต โชตินนท์, 2527) ไดก้ล่าวว่า พฤติกรรมของผูเ้จตคติทางวิทยาศาสตร์มีไว้ ดังนี้ 

   1. มีเหตุผล 

    1.1 เชื่อถือในคุณค่าของเหตุผล 

    1.2 มีแนวโน้มที่จะทดลองความเชื่อเก่า ๆ 

    1.3 แสวงหาสาเหตุของปรากฏการณธ์รรมชาติและความสัมพันธ์ 

ของสาเหตุนั้นกับผลที่เกิดขึ้น 

    1.4 ยอมรับค าวพิากษ์วจิารณ์ที่มเีหตุผล 

    1.5 ทายใหม้ีการพิสูจน์ ตามเหตุผลและข้อเท็จจริง 
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   2. อยากรู้อยากเห็น 

    2.1 มีความต้องการที่จะเข้าใจในสถานการณใ์หม่ ๆ ซึ่งอธิบายได้ดว้ย

ความรูท้ี่มี 

    2.2 มีความตอ้งการที่จะถาม ท าไม และอย่างไร ต่อปรากฏการณ์

ต่าง ๆ 

    2.3 มีความต้องการที่จะหาความรูเ้พิ่มเติมอยู่เสมอ 

   3. มีใจกว้าง 

    3.1 เต็มใจที่จะทบทวนหรอืแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและข้อสรุป 

    3.2 มีความปรารถนา ที่จะรับรู้ความคิดเห็นใหม่ ๆ  

    3.3 ยอมรับความคิดเห็นหรือวิธีการที่แปลก ๆ  

   4. ไม่เชื่อในโชคลางหรอืสิ่งศักดิ์สิทธิ์คอืไม่ยอมรับความเชื่อเกี่ยวกับ 

โชคลางหรอืสิ่งศักดิ์สิทธิ์ตา่ง ๆ ที่อธิบายตามวิธีการทางวิทยาศาสตรไ์ม่ได้ 

   5. มีความซื่อสัตย์และมีใจเป็นกลาง 

    5.1 สังเกตและบันทึกผลต่าง ๆ โดยปราศจาก ความล าเอียงหรอือคติ 

    5.2 จะไม่น าสภาพสังคมหรือเศรษฐกิจ และการเมอืงเข้ามาเกี่ยวข้อง

กับความหมายของผลตา่ง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ 

   6. พิจารณาอย่างรอบคอบก่อนตัดสินใจ 

    6.1 ไม่เต็มใจที่จะสรุปผลก่อนที่จะมีหลักฐานเพียงพอ 

    6.2 ไม่เต็มใจที่จะยอมรับความจริงตา่ง ๆ เมื่อไม่มขี้อสนับสนุนมา

พิสูจนใ์ห้เหน็จริง 

    6.3 หลีกเลี่ยงการสรุป และการตัดสินใจอย่างรวดเร็ว 

  Edward Victor (1980, p. 17 อ้างถึงใน นวลจิต โชตินนท์, 2527) ได้กล่าวว่า 

ลักษณะของผูท้ี่มเีจตคติทางวิทยาศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

   1. อยากรู้อยากเห็น 

   2. พยายามหาหลักฐานต่าง ๆ ที่เช่ือถอืได้ 

   3. มีใจกว้าง 

   4. มีความหนักแนน่ 

   5. ไม่ต้องตัดสินใจด้วยอารมณ์ 

   6. ไม่ลงสรุปเมื่อยังไม่มีหลักฐานไม่เพียงพอ 
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   7. เคารพในความคิดเห็นของผู้อื่น 

   8. ไม่ตัดสินใจเรื่องใด ๆ เมื่อยังไม่มีหลักฐานไม่เพียงพอ 

   9. ไม่เชื่อค าพูดที่ยังไม่มกีารพิสูจน์ 

   10. ไม่เชื่อโชคลาง  

   11. ยึดถือความจรงิ 

   12. เต็มใจที่จะตอบข้อซักถามของผูอ้ื่น 

   13. เต็มใจที่เปลี่ยนความเช่ือเมื่อมีหลักฐานใหม่ 

   14. ยินดีให้ความรว่มมอืในการท ากิจกรรมต่าง ๆ 

  สรุปจากการศกึษาเจตคติทางวิทยาศาสตร์ข้างต้น ผู้วจิัย มีวัตถุประสงค์ 

ที่จะพัฒนาผูเ้รียนให้มีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้  

   1. ความอยากรู้อยากเห็น 

   2. ความรับผดิชอบ มุ่งมั่น อดทน 

   3. มเีหตุผล 

   4. ความเพียรพยายาม 

   5. ความซื่อสัตย์ 

   6. ใจกว้างรว่มแสดงความคิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

 3. เทคนิคการวัดเจตคติ  

  ในการสร้างเครื่องมือวัดเจตคตินัน้สามารถท าได้หลายวิธี (อมรา เขียวรักษา, 

2540, หนา้ 57–58) ดังนี้  

   1. วิธีของเธอร์สโตน ได้ใชว้ิธีวัดเจตคติของบุคคล โดยอาศัยกฎแห่งการ 

เปรียบเทียบเพื่อตัดสินใจ (Law of Comparative Judement) คือ ให้ผู้ตัดสินตอบข้อความ 

ที่แสดงถึงเจตคติต่อสิ่งหนึ่งว่า เห็นดว้ย (Accepted) หรือไม่เห็นด้วย (Rejected) ในข้อความ

เหล่านั้นมากน้อยเพียงใด โดยใหก้ลุ่มผู้ตัดสนิพิจารณาว่าข้อความที่เสนอมานั้น ควรจะอยู่

ตรงไหน เมื่อแบ่งความคิดเห็นทั้งหมด ตั้งแต่เห็นด้วยมากที่สุดไป จนถึงไม่เห็นดด้วยมากที่สุด 

ออกเป็น 11 กลุ่มเท่า ๆ กัน เมื่อกลุ่มผู้ตัดสินได้พิจารณาตัดสินหมดทุกข้อความแล้ว  

ก็น าแตล่ะค ามาหาค่าสเกล (Scale Value) นั่นคือ หาต าแหน่งมัธยฐานของแตล่ะสเกล

ส าหรับวัดเจตคติตอ่ไป 
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   2. วิธีวัดทัศนนคติโดยใช้ความหมายทางภาษา ซึ่งใช้วธิีนีเ้พื่อวัด

ความหมายของมโนทัศน์ (Concept) ในรูปความหมายของศัพท์ (Adjective) โดยใหบุ้คคลท า

เครื่องหมายแสดงความคิดเห็นลงไปในสเกล ซึ่งอยู่ระหว่างค าคุณศัพท์ที่มคีวามหมายตรง

ข้ามกับคู่หนึ่ง ๆ เชน่ ดี-ไม่ดี ชอบ-ไม่ชอบ ฯลฯ ผู้ตอบจะต้องพิจารณาว่ามโนทัศน์ที่ตนเห็น

มีความหมายสอดคล้องกับคุณศัพท์ในแตล่ะสเกลอย่างไร มากน้อยแค่ไหน แล้วกรอก

ข้อความเห็นลงไปในสเกล 

   3. วิธีของลิเคิรท์ เป็นวิธีการวัดเจตคติโดยการน าเอาข้อความที่จะใช้วัด

เจตคติไปให้ผูต้อบ ลงความเห็นว่ามีความรู้สกึต่อข้อความเหลือนัน้อย่างไรบ้าง เห็นด้วย

อย่างยิ่ง เห็นด้วย ไม่แน่ใจ ไม่เห็นด้วย และไม่เห็นด้วยอย่างยิ่ง แล้วมีการก าหนดคะแนน 

ใหอ้าจเป็น 5, 4, 3, 2 หรือ 1 ตามล าดับ หากเป็นข้อความในทางบวก (Positive Statement) 

จากนั้นน าข้อความทั้งหมดไปวิเคราะห์หาค่าอ านาจจ าแนก (Item Analysis) โดยเลือกข้อความ

ที่สามารถจ าแนกกลุ่มที่มเีจตคติที่ดี และเจตคตทิี่ไม่ดไีด้ เพื่อน าไปใช้วัดเจตคติตอ่ไป 

  ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยผูว้ิจัยวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนโดยใช้

กิจกรรมการเรียนรู้ ที่มีพฤติกรรมที่แสดงออกต่อการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร ์ 

ในด้านความอยากรู้อยากเห็น ความรับผดิชอบ มุ่งมั่น อดทน มีเหตุผล ความเพียรพยายาม 

ความซื่อสัตย์ ใจกว้างรว่มแสดงความคดิเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น โดยใช้

แบบสอบถามประเมนิก่อนเรียนและหลังเรียน โดยวิธีการประเมินแบบมาตรส่วน 5 ระดับ  

ของ Likert’s Rating scale จ านวน 30 ข้อ 

งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 1. งานวิจัยในประเทศ 

  กฤษณพนธ์ ศริิกุล (2552, บทคัดย่อ) ได้ศึกษาผลการจัดการเรยีนรู้ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ สาระที่ 1 สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการด ารงชีวติ เรื่อง ระบบ

ของร่างกายมนุษย์ โดยใช้วธิีสอนแบบวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู ้7 ขั้น (7Es) ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเทศบาลวัดกลาง ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์สาระที่ 1 สิ่งมีชีวติกับกระบวนการด ารงชีวติ 

เรื่องระบบของร่างกายมนุษย์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยใช้วธิีสอน

แบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู ้7 ขั้น (7Es) สูงกว่ากลุ่มที่เรียนปกติตามคู่มอืครู  
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อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 2) ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์กลุ่มสาระ

การเรียนรู้วทิยาศาสตร ์สาระที่ 1 สิ่งมีชีวติกับกระบวนการด ารงชีวิต เรื่องระบบของรา่งกาย

มนุษย์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยใช้วธิีสอนแบบวัฏจักรการสบืเสาะหา

ความรู้ 7 ขั้น (7Es) สูงกว่ากลุ่มที่เรียนปกติตามคู่มือครู อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  ดรัลสิร ิสลีาดเลา (2552, หน้า 87) ได้ศกึษาเรื่อง การพัฒนาแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้แบบ 7E กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

เรื่อง ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจ าวัน กับสิ่งแวดล้อม ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ผลการวิจัย

พบว่า แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูม้ีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์83.35/84.24 ซึ่งสูงกว่า

เกณฑท์ี่ก าหนด 80/80 ดัชนีประสิทธิผลของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้วัฏจักร

การเรียนรูแ้บบ 7E มีคา่เท่ากับ 0.7260 และคงความรู้หลังเรยีนไปแล้ว 2 สัปดาห ์คิดเป็น

ร้อยละ 98.54 ของความรูห้ลังเรียน ซึ่งไม่แตกต่าง จากคะแนนเฉลี่ยหลังเรียน 

  อ านวยพร นันทา (2552, หน้า 80) ได้ศกึษาเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 2 ผลการวิจัยพบว่า แผนการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตรแ์บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น 

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่สรา้งและพัฒนาขึน้มปีระสิทธิภาพ

เหมาะสมสามารถ น าไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ให้กับนักเรียนได้อย่างมคีุณภาพ 

ส่งผลท าให้นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึน้ และท าให้นักเรียนมีความพึงพอใจอยู่

ในระดับมาก 

  ธันชนก โหน่งกดหลด (2554, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ทางวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวเิคราะห์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

ทีไ่ด้รับการจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น และการจัดการเรียนรู้โดยใช้สมอง

เป็นฐาน ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 

7 ขั้น และนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐานมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 2) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูด้้วยแบบวัฏจักร

การเรียนรู ้7 ขั้น มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรห์ลังจากเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 3) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้สมอง 

เป็นฐาน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังจากเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .01 4) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้ด้วยแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น และ

นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้สมองเป็นฐานมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์
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ทางวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 5) นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้

ด้วยแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้นมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ 

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .016 6) นักเรียนที่ได้รับ 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้สมองเป็นฐานมีความสามารถในการคิดวิเคราะหท์างวิทยาศาสตร์ 

หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

  แนง่นอ้ย อินคะเน (2556, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้

รูปแบบการสอนวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู ้7 ขั้น ร่วมกับ เทคนิคผังกราฟิกที่มตี่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า 1) นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการสอน

โดยใช้รูปแบบการสอนวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก  

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .01 2) นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 ที่ได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบการสอน 

วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู ้7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ ร้อยละ 81.20 สูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 80 3) นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6  

ที่ได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบการสอนวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู ้7 ขั้น ร่วมกับเทคนิค

ผังกราฟิก มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์ หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 4) นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 มีความพึงพอใจต่อการสอน 

โดยใช้รูปแบบการสอนวัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิกในระดับ

มากที่สุด 

  ศศธิร ต้นสวรรค์ (2554, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน เรื่องการแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ด้วยการจัดการเรียนรู้ 

แบบลงมอืปฏิบัติรว่มกับการสร้างผังกราฟิก ผลการวิจัยพบว่า ประสทิธิภาพของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้เท่ากับ 81.64/80.08 ซึ่งมปีระสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑท์ี่ตัง้ไว้ ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น .05 

นอกจากนีน้ักเรียนมทีักษะการทดลองคิดเป็นรอ้ยละ 82.83 และนักเรียนมคีวามพึงพอใจ

ต่อการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับมาก  

  ธัญญุรีย์ สมองด ี(2556, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาผลการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนวิชาชีววิทยา เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู ้ 

7 ขั้น (7E) ที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนการคิดวิเคราะหแ์ละเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 
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ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ข้อสรุปที่ค้นพบมีดังนี้ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยา

ของนักเรียนหลังการเรยีนโดยใช้วัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น (7E) สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) การคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลังการเรียนโดยใช้วัฏจักร

การเรียนรู ้7 ขั้น (7E) สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) เจตคติ

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังการเรียนโดยใช้วัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น (7E) อยู่ในเกณฑ์

ระดับมาก (ระดับ 4) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  แจ่มจันทร์ พลศรีดา (2556, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาการพัฒนาคู่มอืการเรียนรู้

โดยใช้ผังกราฟิกร่วมกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง ที่ส่งผลต่อการคิดวิเคราะห ์

ความรับผดิชอบและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทย  

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า 1) คู่มอืการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิกร่วมกับ 

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง มีคุณภาพของผู้เช่ียวชาญเท่ากับ 4.85 อยู่ในระดับ 

มากที่สุด และค่าประสิทธิภาพของคู่มือเท่ากับ 88.79/81.21 2) การคิดวิเคราะห ์ 

ความรับผดิชอบและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนชัน้ประถมศกึษาปีที่ 3 หลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 3  

ที่มคีวามฉลาดทางอารมณ์ต่างกัน มีการคิดวิเคราะห ์ความรับผดิชอบ และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหลังเรียนแตกต่างกัน 

  มานพ สิงห์ว ีและบัญญัติ ช านาญกิจ (2556, หนา้ 115-119) ศึกษา 

ผลการสอนโดยเทคนิคผังกราฟิกประกอบรูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

ที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟิสิกส์และความคงทนในการเรียนรู้ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนผ่านเกณฑ์ 

ร้อยละ 70 ของคะแนนเต็มมีจ านวนเท่ากับร้อยละ 72 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และยังพบว่านักเรียน 

มีความคงทนในการเรียนรู้เพิ่มขึ้น 

  รัตนาลักษณ์ พันจักร (2557, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาการพัฒนามโนทัศน์ 

ทางวิทยาศาสตร์ และความสามารถด้านการคิดวิเคราะหโ์ดยใช้วธิีจัดการเรียนรู้ 

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า  

1) นักเรียนมคีะแนนมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ก่อนใชว้ิธีจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7 ขั้น เฉลี่ยเท่ากับ 23.90 จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน และคะแนนการวัด 

มโนทัศนท์างวิทยาศาสตร์ หลังใช้วธิีการจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น  
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เฉลี่ยเท่ากับ 47.63 จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน และเมื่อท าการทดสอบสมมติฐานพบว่า 

สูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 75 อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 2) นักเรียนมีคะแนน

ความสามารถด้านการคิดวิเคราะห์ ก่อนใชว้ิธีจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น 

เฉลี่ยเท่ากับ 6.13 ระหว่างใช้วธิีจัดจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เฉลี่ยเท่ากับ 

8.23, 9.00 และหลังใช้วิธีการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น เฉลี่ยเท่ากับ 11.80 

จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน เมื่อท าการทดสอบสมมติฐาน พบว่า ครั้งที่ 2 สูงกว่าครั้งที่ 1 

ครั้งที่ 3 สูงกว่า ครั้งที่ 2 และครั้งที่ 4 สูงกว่าครัง้ที่ 3 อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ 

0.05 

  แรมจันทร์ พรมปากดี (2558, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาการพัฒนาความสามารถ

ในการวิเคราะห ์โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก 

เรื่องพันธุกรรม กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า 

1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก เรื่องพันธุกรรม 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพ (E1/E2) 76.25/75.33 

สูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดให้ คือ 75/75 2) ความสามารถในการคิดวเิคราะหข์องนักเรียน 

หลงัเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก 

สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ของนักเรียนหลังเรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก

สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 4) นักเรียนมีคามพึงพอใจ 

ต่อแผนการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับผังกราฟิก มคีวามพึงพอใจ

เฉลี่ย 4.27 ซึ่งอยู่ในระดับมาก 

  มุตตา ตะบองทอง (2558, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาการพัฒนาการแก้โจทย์ปัญหา

วิชาฟิสิกส์ เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ โดยใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้7E ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนกระแซงวิทยา สังกัดส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 28 ในการศกึษาครั้งนี้ได้ปฏิบัติการทั้งสิ้น 3 วงจร 

ผลการวิจัยพบว่า กระบวนการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 7E ช่วยให้ผูเ้รียน 

มีความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาฟิสกิส์ครบทั้งนักเรียนตอ้งมลี าดับในการแก้ปัญหา

ทั้ง 5 ขั้น คือ 1) ท าความเช้าใจ-ส ารวจโจทย์ปัญหา 2) วิเคราะห์สถานการณ์โจทย์  

3) หาความสัมพันธ์ 4) หาค าตอบ 5) ตรวจค าตอบ ผลการปฏิบัติการพัฒนาการแก้โจทย์

ปัญหาวชิาฟิสิกส์ เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ โดยใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ 
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แบบสืบเสาะหาความรู้ 7E โดยพบว่าเมื่อสิ้นสุดวงจรปฏิบัติการที่ 1 นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ย

ร้อยละ 81.32 ของคะแนนเต็ม วงจรปฏิบัติการที่ 2 นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 84.18 

ของคะแนนเต็ม วงจรปฏิบัติการที่ 3 นักเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 85.71 ของคะแนนเต็ม 

และสิน้สุดการปฏิบัติการทั้ง 3 วงจร นักเรียนทั้งหมดมีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 78.68  

ของคะแนนเต็ม นั่นคอื นักเรียนทั้งหมด มีพัฒนาการแก้โจทย์ปัญหา วิชาฟิสิกส์ 

เรื่องแรงและกฎการเคลื่อนที่ ผา่นเกณฑ ์รอ้ยละ 70 ของคะแนนเต็ม 

  บุญตา สุวรรณโณ (2560, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนและเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ที่ได้รบั 

การจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการทดลอง กับการจัดการ

เรียนรู้แบบปกติ ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการทดลอง 

สูงกว่าการจัดการเรยีนรู้แบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการทดลองสูงกว่าการจัดการเรยีนรู้แบบปกติอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และมีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ไม่แตกต่างกันระหว่าง

จัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ร่วมกับเทคนิคการทดลองกับการจัดการเรียนรู้

แบบปกติ 

  จุฑามาศ ทวีบุตร (2560, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาการพัฒนาความสามารถ 

ในการคิดวิเคราะหโ์ดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง 

การสังเคราะห์ด้วยแสง ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า 1) การจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิกมีประสิทธิภาพ 79.21/79.96 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 

75/75 ที่ก าหนดไว้ 2) ความสามารถในการคิดวเิคราะห์ของนักเรียนหลังเรียน โดยการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 3) ผลสัมฤทธิ์การเรียนของนักเรียนหลังเรยีนโดยการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ร่วมกับผังกราฟิก สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 4) ความพึงพอใจของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้

ร่วมกับผังกราฟิก มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 อยู่ในระดับมากที่สุด 
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 2 งานวิจัยต่างประเทศ 

  Hapgood (2003, p. 1979-A) ได้ศกึษาการสอนวิทยาศาสตร์แบบสืบเสาะ

เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ในแนวราบของนักเรียนเกรด 2 โดยใช้กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 21 คน  

ใช้เวลา 10 วัน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท าคะแนนหลังเรียนได้มากกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญ การวิจัยแสดงให้เห็นว่า ผลการสอบแบบสืบเสาะหาความรูค้วามสามารถ 

ท าให้ผู้เรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึน้และเป็นวิธีการสอนที่สามารถพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ด้เป็นอย่างดตีลอดจนเป็นวิธีการสอนที่สามารถกระตุ้น 

ให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดความสนใจการเรียนมากขึ้น 

  Gonen (2006, unpaged) ได้ศกึษาเปรียบเทียบผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

โดยใช้คอมพิวเตอรแ์ละรูปแบบ 7E ของวิธีการเรียนรู้แบบโครงสรา้งที่มตี่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนและเจตคติของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษา พบว่า ผลจากการจัดกิจกรรม

การเรียนรูโ้ดยใช้คอมพิวเตอร์และรูปแบบ 7E ของวิธีการเรียนรู้แบบโครงสร้างที่มีต่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติของนักเรียนที่เรยีนฟิสิกส์ ซึ่งท าการทดลองในโรงเรยีน

มัธยมเอกชนใน Dlyarbakir/Turkey กับนักเรียนช้ันปีที่ 1 โดยมีการทดสอบก่อนเรียน 

ซึง่มผีลสัมฤทธิ์และเจตคติไม่มีความแตกต่างอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ กลุ่มหนึ่งได้รับการ

จัดการเรยีนรู้โดยคอมพิวเตอร์และอกีกลุ่มหนึ่งได้รับการจัดการเรยีนรู้ โดยรูปแบบ 7E 

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นค าถามแบบเลือกตอบ จ านวน 29 ข้อ มีเนื้อหา

การเรียนรูเ้กี่ยวกับวิชา Elecrostatics ได้มกีารเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง

ความรู ้ความเข้าใจ พบว่า มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ในอีกด้านหนึ่งผลกระทบของวิธีการสอนที่มเีจตคติของนักเรียนตอ่วิชาฟิสิกส์ทั้งสองกลุ่ม 

พบว่าไม่มผีลต่อเจตคตขิองนักเรียนที่เรียนวิชาฟิสิกส์โดยใช้คอมพิวเตอรแ์ละรูปแบบ 7E 

ของวิธีการเรียนรู้แบบโครงสรา้งที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติของนักเรียน 

  Kanli (2008, pp. 91-125) ได้ศึกษาผลของการเรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 

7E และการเรียนแบบปกติ ที่มตี่อการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการศกึษา คอื นักศึกษาปีที่ 1 

จ านวน 81 คน ที่ก าลังเรียนในมหาวิทยาลัยกาโซ ประเทศตุรกี โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลอง 

จ านวน 43 คน และกลุ่มควบคุม 38 คน เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย คือ แบบทดสอบ 

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และแบบวัดความคิดรวบยอด เรื่อง แรง 

ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มการทดลองที่เรียนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E มีคะแนน
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม

ที่เรยีนแบบปกติอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

  Burgess (2008, unpaged) ได้ศกึษาการใช้ผังกราฟิกในการพัฒนาทักษะ

การเขียน ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 ในห้องเรยีนประวัติศาสตร์โลกการสอนทักษะ

การเขียนเป็นปัญหามากทั้งครูผูส้่วนและผูเ้รียนในชว่งช้ันปีที่ 3 จากการวิเคราะหป์ัญหา

พบว่านักเรียนสอบไม่ผ่านในด้านทักษะการเขียนเนื่องจากใช้ค าศัพท์สื่อสารไม่ถูกต้อง 

ท าให้การสื่อสารไม่ได้ใจความครูควรใช้เครื่องมอืในการพัฒนาทักษะการเขียนตามความรู้ 

และความสามารถของผู้เรยีนการศึกษาในครั้งนี้ใชก้ลุ่มตัวอย่างจากนักเรียน 14 คน  

เพื่อทดสอบและประเมินการใชผ้ังกราฟิกใช้เวลา 4 สัปดาห์ พบว่า การใช้ผังกราฟิก

สามารถชว่ยเหลอืนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 พัฒนาทักษะการเขียนได้ 

  จากการศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งในและต่างประเทศเกี่ยวกับ

กับการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ซึ่งการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบวัฏจักรเรียนรู้ 7E เป็น

การเรียนรูท้ี่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญได้อย่างเหมาะสม เป็นรูปแบบการสอนที่เน้น 

การถ่ายโอนการเรียนรูแ้ละให้ความส าคัญเกี่ยวกับการตรวจสอบความรูเ้ดิมของผู้เรียน 

เน้นให้นักเรียนได้สบืเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง มกีารออกแบบ และวางแผนในการท างาน

จนส าเร็จและน าความรูท้ี่ได้ไปเชื่อมโยงกับความรู้เดิมเพื่อให้เกิดความรูใ้หม่และน าความรู้

ที่ได้ประยุกต์ใชใ้นชีวติประจ าวัน การสอนโดยใช้เทคนิคผังกราฟิกส่งผลท าใหผู้เ้รียน 

มีทักษะการคิด มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของผู้เรยีนสูงขึ้น ท าให้เข้าใจบทเรียนที่ชัดเจน 

ยาวนานหรอืคงทนต่อการเรียนรู้ และมีเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ ดังนั้นผูว้ิจัยจงึมคีวามสนใจ

ในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับ

ผังกราฟิก ส าหรับชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 ในการจัดการสอนในวิชาวิทยาศาสตรเ์พื่อยกระดับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรยีน ท าให้ได้ผูเ้รียนเป็นผูท้ี่มคีุณภาพต่อไป 
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