
 

บทที่ 3 

วิธีการด าเนินการวจิยั 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ เรื่อง แรงและ 

การเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวิจัย ดังต่อไปนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

  2. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

  3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  4. การวิเคราะหข์้อมูล 

  5. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1. ประชากร 

  ประชากร คือ นักเรียนในระดับมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล 

สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 

จ านวน 10 หอ้งเรียน ซึ่งทุกห้องเรียนจัดคละความสามารถทางการเรียนแบบเก่ง ปานกลาง  

และอ่อน รวมนักเรียนทั้งหมด 365 คน  

 2. กลุ่มตัวอย่าง 

  กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนในระดับมัธยมศกึษาปีที่ 3/6 โรงเรียนเรณูนคร

วิทยานุกูล สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 1  

ปีการศึกษา 2562 จ านวน 1 หอ้ง รวมนักเรียน 44 คน ซึ่งได้มาโดยวิธีการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยการสุ่ม 
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เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย มีดังตอ่ไปนี ้

  1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูว้ิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ 

โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

จ านวน 6 แผน 

  2. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ เป็นแบบทดสอบ

ปรนัย ชนิดเลือกตอบ จ านวน 30 ข้อ 

  3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นแบบทดสอบ

ปรนัย ชนิดเลือกตอบ จ านวน 20 ข้อ 

  4. แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ เป็นการแบบมาตราส่วนประมาณค่า  

จ านวน 30 ข้อ 

 ขั้นตอนการสร้างเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

  1. แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

   แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ 

ผังกราฟิก วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ มีล าดับขั้นตอน ดังนี้ 

    1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

เกี่ยวกับหลักการ จุดมุ่งหมายโครงสรา้ง เวลา แนวด าเนินการวัดผลและประเมินผล  

และหลักสูตรสถานศกึษา กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล 

    1.2 ศกึษาวิธีการ หลักการ ทฤษฎีและเทคนิคการสร้างแผนการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์จากเอกสารต่าง ๆ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

    1.3 ศกึษาแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E และการเรียนรู้โดยใช้ผังกราฟิก 

    1.4 ศกึษาและวเิคราะหค์วามสัมพันธ์ของมาตรฐานตัวชี้วัด  

สาระการเรียนรู้ ทักษะกระบวนการ ภาระชิน้งาน กิจกรรมการเรียนรู้และเครื่องมือ 

วัดผลประเมินผล ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เพื่อท ากิจกรรมให้ครอบคลุมเนือ้หา 

    1.5 ศกึษาสาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ ในหลักสูตรสถานศกึษา 

วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างมาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ตัวชี้วัด ค าอธิบาย

รายวิชา 
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    1.6 ศกึษาคู่มอืครู หนังสอืเรียน ที่จัดท าโดยสถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และหนังสือต าราอื่น ๆ เพิ่มเติม  

    1.7 น าหนว่ยการเรียนรู้มาวิเคราะห์ เพื่อท าจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ให้สอดคล้องกับตัวชี้วัด ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู ้การวัดผลประเมินผลการเรียนรู ้ 

แล้วจัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ซึ่งผูว้ิจัยได้จัดท าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ร่วมกับผงักราฟิก จ านวน 6 แผน ดังตาราง 7 

ตาราง 7 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูเ้นื้อหาและเวลาในการจัดกิจกรรม 

            เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ เรื่อง เวลา (ช่ัวโมง ) 

1 ความเรง่ 3 

2 แรงกิริยาและแรงปฏิกิรยิา 2 

3 แรงพยุงของของเหลว 3 

4 แรงเสียดทาน 3 

5 โมเมนตข์องแรง 3 

6 การเคลื่อนที่ของวัตถุ 4 

 

 ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ประกอบไปด้วยรายละเอียด ดังนี้ 

  1) มาตรฐานการเรียนรู้ 

  2) ตัวชี้วัด 

  3) สาระส าคัญ 

  4) สาระการเรียนรู้ 

  5) กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ตามขั้นตอน ดังนี ้

   5.1) ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม (Elicitation) 

   5.2) ขั้นเรา้ความสนใจ (Engagement) 

   5.3) ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) 

   5.4) ขั้นอธิบาย (Explanation) น าความรูเ้ดิมเชื่อมโยงกับความรูใ้หม่ 

โดยใช้รูปแบบผังกราฟิก 

   5.5) ขั้นขยายความรู ้(Elaboration) น าความรูท้ี่ได้ในรูปแบบผังกราฟิก 
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   5.6) ขั้นประเมินผล (Evaluation) 

   5.7) ขั้นน าความรู้ไปใช้ (Extension) มีการถ่ายโอนการเรียนรู้และน าความรู้

ไปประยุกต์ใชโ้ดยแสดงออกมาในรูปผังกราฟิก 

  6) สื่อและแหล่งเรียนรู้ 

  7) การวัดผลและประเมินผล 

  8) บันทึกผลหลังการสอน 

  9) บันทึกความเห็นของผูต้รวจสอบแผนการจัดการเรียนรู้ 

    1.8 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สรา้งขึ้นเสนอต่ออาจารย์ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้และ

ความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนการสอน สื่อการเรียนการสอนและองค์ประกอบอื่น ๆ 

    1.9 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ

ของอาจารย์ที่ปรึกษาแล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน ซึ่งประกอบด้วย  

     1) รองศาสตราจารย์ ดร.ส าราญ ก าจัดภัย ประธานคณะกรรมการ

บริหารหลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัย

ราชภัฏสกลนคร 

     2) รองศาสตราจารย์ ดร.ธนานันต์ กุลไพบุตร กรรมการบริหาร

หลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร 

     3) ดร.ระพีพร พลเหี้ยมหาญ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา

มัธยมศกึษา เขต 22 

     4) นางเกตุวดี ยะสะกะ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา 

เขต 22 

     5) นางพรรณนิภา เชือ้สิงห์ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศึกษา

มัธยมศกึษา เขต 22 
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    1.10 น าผลการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญ มาตรวจสอบความถูกต้อง

เหมาะสมสอดคล้อง ความเป็นไปได้ระหว่างจุดประสงค์การเรียนรู้ เนือ้หา กระบวนการ 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยใช้เครื่องมอืที่ใช้ในการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้มีลักษณะ

เป็นมาตราส่วนประมาณค่า ตามวิธีของ ลิเคิร์ท (Likert) ซึ่งม ี5 ระดับโดยก าหนดเกณฑ ์

ดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา้ 121) 

     ระดับ 5  หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

     ระดับ 4  หมายถึง เหมาะสมมาก 

     ระดับ 3  หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

     ระดับ 2  หมายถึง เหมาะสมน้อย 

     ระดับ 1  หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

    เกณฑก์ารแปลผลความหมายค่าเฉลี่ยของคะแนน 

     เหมาะสมมากที่สุด  มีคา่เท่ากับ 4.51–5.00 คะแนน 

     เหมาะสมมาก   มีคา่เท่ากับ 3.51–4.50 คะแนน 

     เหมาะสมปานกลาง มีคา่เท่ากับ 2.51–3.50 คะแนน 

     เหมาะสมน้อย   มีคา่เท่ากับ 1.51–2.50 คะแนน 

     เหมาะสมน้อยที่สุด  มีคา่เท่ากับ 1.00–1.50 คะแนน 

      ซึ่งผลการประเมินแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญ

ทั้ง 5 คน พบว่าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้มีค่าเฉลี่ยทั้งหมดเท่ากับ 4.47 แสดงว่า  

มีความเหมาะสมมาก 

    1.11 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์เรื่อง แรงและ 

การเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่ปรับปรุง แก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 3 จ านวน 44 คนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2561 แล้วน าผลมาปรับปรุงในด้านเนื้อหา 

และเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใ้ห้เหมาะสมต่อไป 

    1.12 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ปรับปรุงแก้ไขแล้วน าเสนอ

ต่อประธานและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบอีกครั้ง 
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    1.13 น าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่แก้ไขปรับปรุงแล้วมาจัดพิมพ์

เป็นฉบับที่สมบูรณ์เพื่อน าไปทดลองกับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 3 หอ้ง 6 ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2562 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล  

สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

  2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   2.1 ศกึษาวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

จากเอกสารต ารา ที่เกี่ยวข้อง 

   2.2 ศกึษาคู่มอืการวัดผลประเมินผลวทิยาศาสตร์ (สถานบันส่งเสริม 

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, หนา้ 1-149) 

   2.3 ศกึษาขอบข่ายเนื้อหากลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ ตามโครงสรา้งหลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 และหลักสูตรสถานศกึษา 

   2.4 วิเคราะหม์าตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และเนือ้หา กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ รายวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ ช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 3 ก าหนดสัดส่วน ความส าคัญของข้อสอบในแตล่ะกิจกรรม ตามเนือ้หาของแผน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้  

   2.5 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ รายวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที ่ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ชนิด

เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 57 ข้อ ซึ่งสอดคล้องกับเนือ้หาและจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ของทั้ง 6 แผน  

   2.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เสนอต่อคณะกรรมการ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาสาระการเรียนรู้  

ความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ ความเหมาะสมของตัวเลือก และภาษาที่ใช ้ 

แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะในส่วนที่ยังบกพร่อง 

   2.7 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นเสนอ 

ต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity)  

และความสอดคล้องกับตัวชี้วัดโดยมีเกณฑก์ารให้คะแนน ดังนี้ 
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    ให้ +1 ถ้าแนใ่จว่าแบบทดสอบวัดตรงกับตัวชี้วัด 

    ให้ 0  ถ้าไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบวัดตรงกับตัวชี้วัด 

    ให้ -1 ถ้าแนใ่จว่าแบบทดสอบวัดไม่ตรงกับตัวชี้วัด 

   2.8 วิเคราะหข์้อมูล หาค่าดัชนีความสอดคล้อง ระหว่างขอ้ค าถามกับ

ตัวชีว้ัด ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร ์โดยใช้สูตรหาค่า IOC 

(Index of Item Objective Congruence) (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หน้า 63) เพื่อหาผลรวม

คะแนนของผูเ้ช่ียวชาญทั้งหมด แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ยดูดัชนีค่าความสอดคล้อง และพิจารณา

คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า IOC ตั้งแต่ .50-1.00 เป็นแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑค์วามเที่ยงตรง

ที่ใชไ้ด้ 

   2.9 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ ไปปรับปรุง

แก้ไขแล้วน าไปใช้ (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล 

อ าเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

ที่เคยเรียน เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ ผ่านมาแล้ว จ านวน 44 คน ใชเ้วลาในการทดสอบ 

60 นาที น ากระดาษค าตอบที่นักเรียนตอบแล้วมาตรวจให้คะแนน โดยข้อที่ตอบถูกให ้ 

1 คะแนน ขอ้ที่ตอบผดิให ้0 คะแนน เมื่อตรวจให้คะแนนแลว้น ามาวิเคราะหผ์ล 

   2.10 น าผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาความยาก (p) และค่าอ านาจ

จ าแนก (r) ของขอ้สอบที่ทดสอบแตล่ะขอ้ โดยใช้แบบ Item Total Correlation (ปกรณ์ 

ประจัญบาน, 2552, หน้า 176) และค่าความเชื่อมั่นหาโดยวิธีของคูเดอร์-ริชาร์สัน (KR-20) 

(ปกรณ์ ประจัญบาน, 2552, หนา้ 170) 

   2.11 เลือกข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ใชไ้ด้ มีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 

0.20-0.80 โดยคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 

0.40-0.87 (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 238) ได้ขอ้สอบ จ านวน 30 ข้อ 

   2.12 วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น (rtt) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ ตามวิธี

ของ Kuder Richarson ใช้สูตร KR-20 ค านวณ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป  

ผลการวิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่น (rtt) ทั้งฉบับโดยวธิีการของ KR-20 ได้เท่ากับ 0.93 

   2.13 น าแบบทดสอบที่วเิคราะห์หาคุณภาพแล้ว จ านวน 30 ข้อ ไปใช้ใน 

การเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 
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  3. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีขัน้ตอน 

การสรา้ง และหาคุณภาพ ดังนี้ 

   3.1 ศกึษาความหมายและองค์ประกอบของทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

   3.2 ศกึษาวิธีการสร้างแบบทดสอบ และศึกษาลักษณะการใชค้ าถาม 

ที่น าไปสู่ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   3.3 สร้างแบบทดสอบเป็นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้มีเนื้อหา

ครอบคลุมจุดมุง่หมายของแตล่ะทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์จ านวน 13 ทักษะ 

   3.4 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้น เสนอตอ่ประธานและกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ตรวจสอบอีกครั้ง เพื่อตรวจสอบความถูกต้องของข้อค าถามกับทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ความเหมาะสมของภาษาที่ใช ้แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

ตามข้อเสนอแนะ 

   3.5 การหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

   3.6 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์แบบเลือกตอบ  

4 ตัวเลือก ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 

(Content Validity) ในด้านความสัมพันธ์ของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ กับเนือ้หา 

ความเหมาะสมของตัวเลือกเนือ้หา และภาษาที่ใช ้โดยมีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้ 

    ให้ +1  ถ้าแน่ใจว่าแบบทดสอบวัดตรงกับทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

    ให้  0  ถ้าไม่แนใ่จว่าแบบทดสอบวัดตรงกับทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

    ให้ -1  ถ้าแน่ใจว่าแบบทดสอบวัดไม่ตรงกับทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

   3.7 วิเคราะห์ข้อมูล หาค่าดัชนีความสอดคล้อง ในด้านความสัมพันธ์ 

ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับเนือ้หา ความเหมาะสมของตัวเลือก และภาษา

ที่ใช ้โดยใช้สูตรหาค่า IOC (Index of Item Objective Congruence) (บุญชม ศรีสะอาด, 

2545, หนา้ 63) เพื่อหาผลรวมคะแนนของผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด แล้วน ามาหาค่าเฉลี่ย 
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ดูดัชนคี่าความสอดคล้อง และพจิารณาคัดเลือกแบบทดสอบที่มคี่า IOC ตั้งแต่ .05-1.00  

เป็นแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑค์วามเที่ยงตรงที่ใชไ้ด้ 

   3.8 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ี่ปรับปรุง

แก้ไขแล้วน าไปใช้ (Try-out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล 

อ าเภอเรณูนคร จังหวัดนครพนม สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

จ านวน 44 คน ใชเ้วลาในการทดสอบ 30 นาที น ากระดาษค าตอบที่นักเรียนตอบแล้วมา

ตรวจให้คะแนน โดยข้อที่ตอบถูกให้ 1 คะแนน ขอ้ที่ตอบผดิให ้0 คะแนน เมื่อตรวจให้

คะแนนแล้วน ามาวเิคราะห์ผล ดังนี้ 

    3.8.1 เลือกข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ใชไ้ด้ มีค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง 

0.20-0.80 โดยคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าอ านาจจ าแนก (r) ค่าอ านาจจ าแนกอยู่ระหว่าง 

0.40-0.87 แบบทดสอบที่สรา้งขึ้นเป็นรายข้อ (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 238) จ านวน 

20 ข้อ 

    3.8.2 วิเคราะหห์าค่าความเชื่อม่ัน (rtt) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ  

โดยวิธีการของ KR-20 (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 117) และใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์

ส าเร็จรูป ผลการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อม่ัน (rtt) ทั้งฉบับโดยวิธีการของ KR-20 ได้ค่า

เชื่อมั่นเท่ากับ 0.89 

    3.8.3 น าแบบทดสอบที่วเิคราะหห์าคุณภาพแล้ว จ านวน 20 ข้อ  

ไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

  4. แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ มีขั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 

   4.1 ศกึษาคู่มือการวัดผลประเมินผลวิทยาศาสตร์ (สถาบันส่งเสริม 

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2546, หนา้ 131-142)  

   4.2 ศกึษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

   4.3 สร้างแบบวัดเจตคตทิางวิทยาศาสตร ์เป็นมาตราส่วนประมาณค่า  

5 ระดับ ของลเิคิร์ท (Likert’s Rating scale) โดยผู้วิจัยเน้นการประเมินพฤติกรรมหรือ 

ความคิดเห็นของผู้เรียนใน 6 ด้าน คือ 1) ความอยากรู้อยากเห็น 2) ความรับผดิชอบ มุง่มั่น 

อดทน 3) มีเหตุผล 4) ความเพียรพยายาม 5) ความซื่อสัตย์ 6) ใจกว้างร่วมแสดงความ

คิดเห็นและรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น โดยจัดท าแบบสอบถามด้าน 6 ด้าน ด้านละ 5 ข้อ 

รวม 30 ข้อ ซึ่งมี 5 ระดับโดยก าหนดเกณฑ์ ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หน้า 121) 
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    ระดับการปฏิบัติ 5 หมายถึง การปฏิบัติมากที่สุด 

    ระดับการปฏิบัติ 4 หมายถึง การปฏิบัติมาก 

    ระดับการปฏิบัติ 3 หมายถึง การปฏิบัติปานกลาง 

    ระดับการปฏิบัติ 2 หมายถึง การปฏิบัตนิ้อย 

    ระดับการปฏิบัติ 1 หมายถึง การปฏิบัติน้อยที่สุด 

     การแปลความหมายของค่าเฉลี่ย โดยยึดหลักเกณฑ์ของ ประคอง 

กรรณสูต (2542, หนา้ 108) 

      ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 4.51–5.00 หมายความว่า นักเรียนมเีจตคติ 

ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมากที่สุด 

      ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 3.51–4.50 หมายความว่า นักเรียนมเีจตคติ 

ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมาก 

      ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 2.51–3.50 หมายความว่า นักเรียนมเีจตคติ 

ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับปานกลาง 

      ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 1.51–2.50 หมายความว่า นักเรียนมเีจตคติ 

ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับนอ้ย 

      ค่าเฉลี่ยตั้งแต่ 1.00–1.50 หมายความว่า นักเรียนมเีจตคติ 

ทางวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับน้อยที่สุด 

   4.4 น าแบบวัดเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึน้เสนอต่อประธาน 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ภาษาและข้อค าถาม ให้ข้อคิดเห็น

เสนอแนะเพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไข 

   4.5 น าแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ที่ได้ปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ

ไปใหผู้เ้ช่ียวชาญ ชุดเดิมตรวจพิจารณาแบบทดสอบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ความถูกต้อง

เหมาะสมของเนื้อหา ภาษาแล้วน าผลการตรวจสอบของผู้เช่ียวชาญมาหาค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง (IOC) โดยใช้เกณฑ์การพิจารณาแบบวัดเจตคติที่มีคา่ IOC ตั้งแต่  

0.50-1.00 

   4.6 ปรับปรุงแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ ตามข้อเสนอแนะ 

ของผู้เช่ียวชาญ โดยที่ยังครอบคลุมเนือ้หาเดิมไว้อย่างครบถ้วน 
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O1                  X                      O2 

   4.7 น าแบบวัดเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ 

(Try-out) กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล อ าเภอเรณูนคร 

จังหวัดนครพนม สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศึกษา เขต 22 จ านวน 44 คน 

   4.8 น าผลมาวิเคราะหห์าค่าความยาก (p) และอ านาจจ าแนกรายข้อ (r)  

ค่าความเช่ือม่ัน KR-20 ของแบบทดสอบเจตคติทางวิทยาศาสตรท์ั้งฉบับ และใช้โปรแกรม

คอมพิวเตอร์ส าเร็จรูป ผลการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น (rtt) ทั้งฉบบัโดยวิธีการของ  

KR-20 ได้ค่าเชื่อมั่นเท่ากับ 0.92 

   4.9 จัดพิมพ์แบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ทีผ่่านการตรวจสอบคุณภาพ 

แล้วเป็นแบบวัดเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ฉบับจริงเพื่อใช้เป็นเครื่องมอืในการวิจัยต่อไป 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 1. แบบแผนการทดลอง 

  แบบแผนการทดลองใชรู้ปแบบการทดลองกลุ่มเดียว และมีการวัดก่อน 

การทดลอง 1 ครั้ง และหลังการทดลอง 1 ครั้ง (One Group Pretest Posttest Design)  

เขียนเป็นรูปแบบการทดลอง ดังนี้ 

รูปแบบการทดลอง 

 

 

   O1 หมายถึง ทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบวัดผลสมฤทธิ์ทางการเรยีน  

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และการวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์  

   X หมายถึง จัดการเรียนการสอนด้วยการใช้แผนการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรยีนรู้ 7E 

ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

   O2 หมายถึง ทดสอบหลังเรียนด้วยแบบวัดผลสมฤทธิ์ทางการเรยีน 

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบวัดเจตคตทิางวิทยาศาสตร์  

 2. ขั้นตอนด าเนินการทดลอง 

  ผูว้ิจัยจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนกับกลุ่มตัวอย่างโดยด าเนินการ ดังนี้ 

   2.1 ชี้แจงและท าความเข้าใจกับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง ในการทดลอง

เพื่อให้เกิดความเข้าใจ ความรว่มมอืและด าเนินการทดลองเป็นไปได้อย่างดี 
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   2.2 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ านวน 30 ข้อ 

แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จ านวน 20 ข้อ และแบบวัดเจตคติ 

ทางวิทยาศาสตร์ ที่สร้างขึ้นให้กลุ่มตัวอย่างได้ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test)  

โดยท าการตรวจแบบทดสอบเป็นรายข้อ 

   2.3 ด าเนนิการสอนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ที่ก าหนดไว้  

ซึ่งประกอบด้วย แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก 

จ านวน 6 แผน ใช้เวลาท ากิจกรรม จ านวน 18 ช่ัวโมง ซึ่งในการสอนแต่ละเรื่องจะมีการ

ทดสอบด้วยแบบทดสอบประจ าแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในแต่ละแผน 

   2.4 หลังจากการทดลองสิน้สุดลง จงึท าการทดสอบหลังเรียน (Post-test) 

โดยน าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 30 ข้อ แบบทดสอบทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 20 ขอ้ และแบบวัดเจตคตทิางวิทยาศาสตร ์จ านวน 30 ข้อ  

ซึ่งเป็นแบบทดสอบชุดเดียวกันกับก่อนเรียน  

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจัยด าเนินการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

  1. วิเคราะหข์้อมูลเชงิปริมาณ ได้แก่ 

   1.1 วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยการใชรู้แ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก 

ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ตามเกณฑ ์75/75 

   1.2 วิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหว่างก่อนเรียน 

และหลังเรียน โดยใช้สถิติ t-test ชนิด Dependent Samples 

   1.3 วิเคราะหเ์ปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ระหว่าง

ก่อนเรียนและหลังเรยีนโดยใช้สถิต ิt-test ชนิด Dependent Samples 

   1.4 วิเคราะห์เจตคติทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียน ระหว่างก่อนเรียน 

และหลังเรียนโดยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยกับเกณฑ์การแปลความหมาย ดังนี ้ 
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    ค่าเฉลี่ย   ระดับเจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

    1.00-1.50  น้อยที่สุด 

    1.51-2.50  น้อย 

    2.51-3.50   ปานกลาง 

    3.51–4.50  มาก 

    4.51-5.00  มากที่สุด 

  2. วิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ โดยการสังเกต สัมภาษณ์ ผูเ้รียน แล้วน ามา 

เขียนเป็นความเรยีงในประเด็นต่าง ๆ 

สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 1. สถิติพื้นฐาน 

  1.1 ร้อยละ (Percentage) เปน็การเทียบความถี่หรือจ านวนที่ตอ้งการ 

กับความถี่หรือจ านวนทั้งหมดที่เทียบเป็น 100 จากสูตรตอ่ไปนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 

หนา้ 104) 

100=
N

f
P  

   เมื่อ P แทน ร้อยละ 

     f แทน ความถี่ของคะแนนที่ต้องการแปลงให้เป็นรอ้ยละ 

     N แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

  1.2 ค่าเฉลี่ย(mean) ค านวณจากสูตรต่อไปนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, 

หนา้ 104) 

N

X
X


=  

   เมื่อ X   แทน ค่าคะแนนเฉลี่ย 

     X   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

     N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มทดลอง 

  1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เป็นสูตรที่ใช้เปรียบเทียบ

ความแตกต่างของค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานก่อนสอนและหลังสอน โดยค านวณได้จากสูตร 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 106–108) 
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   เมื่อ S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

     X  แทน ข้อมูลหรอืคะแนนแตล่ะตัว 

     X   แทน คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่าง 

     N  แทน จ านวนข้อมูลหรือคะแนนทั้งหมด 

       แทน ผลรวม 

 2. สถิติตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือวิจัย 

  2.1 ค่าดัชนคีวามสอดคล้อง IOC พิจารณาจากค่าดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างจุดประสงค์กับเนือ้หา หรอืระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ (Index of item objective 

congruence) ของกิจกรรมการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน แบบทดสอบ

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และแบบวัดเจตคติทางวิทยาศาสตร์ โดยวิธีของ 

Rovinelli and R.K. Hambleton (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 63) 

N

X
IOC


=  

   เมื่อ IOC แทน ดัชนคีวามสอดคล้องระว่าง จุดประสงคก์ับเนือ้หา 

         หรอืระหว่างข้อสอบกับจุดประสงค์ 

      แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

     N  แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

  2.2 หาความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและ

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์โดยใช้สูตรดังนี้ (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 

2551, หนา้ 238) 

 

 

   เมื่อ p แทน หาความยาก 

     RH แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

     RL แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 

     NH แทน จ านวนคนทั้งในกลุ่มสูง   

     NL แทน จ านวนคนทั้งในกลุ่มต่ า 
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  2.3 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์โดยใช้สูตรดังนี้ (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 

2551, หนา้ 238) 

 
   เมื่อ r แทน ค่าอ านาจจ าแนก 

     RH แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มสูง 

     RL แทน จ านวนคนที่ตอบถูกในกลุ่มต่ า 

     NH แทน จ านวนคนทั้งในกลุ่ม 

  2.4 ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ (rtt) ทั้งฉบบัของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ชนิดเลือกตอบ 

4 ตัวเลือก โดยใช้สูตร KR-20 ตามวิธีของ Kuder Richarson (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หนา้ 

240) 

 
   เมื่อ rtt   แทน ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

     K  แทน จ านวนข้อสอบ 

     p  แทน สัดส่วนของคนที่ตอบถูกในแตล่ะขอ้ 

     q  แทน สัดส่วนของคนที่ตอบผดิในแตล่ะขอ้ 

     2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 3. สถิติตรวจสอบประสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  การวิเคราะหเ์พื่อหาประสิทธิภาพของกิจกรรมการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  

เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก ส าหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โดยใช้สูตร E1/E2 ซึ่ง E1 เป็นประสิทธิภาพของกระบวนการ 

และ E2 เป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (เผชิญ กิจระการ, 2544, หน้า 44-51) ดังนี้ 
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A

N

X

El

100

=


 

   เมื่อ lE    แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบย่อยในแผน 

         การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของผู้เรยีนทั้งหมด 

     A  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบย่อยทุกฉบบัรวมกัน 

     N  แทน จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 

B

N

X

E

100

2



=



 

   เมื่อ 2E  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

      X  แทน คะแนนรวมของแบบทดสอบหลังเรยีนของผูเ้รียน 

         ทั้งหมด 

     B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

     N  แทน จ านวนผูเ้รียนทั้งหมด 

 4. สถิติตรวจสอบสมมติฐาน 

  สมมตฐิานข้อที่ 2, 3 และ 4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ที่ได้รับการสอนโดยใช้รูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง แรงและการเคลื่อนที่ ส าหรับนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยใช้ t–test แบบไมอ่ิสระ (Dependent 

Sample) ค านวณจากสูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 112–118) 

)1(

)( 22

−

−
=





n

DDn

D
t  

   เมื่อ t แทน ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตจากตาราง 

        การแจกแจงปกติ เพื่อทราบความมนีัยส าคัญ 

     D แทน ค่าผลต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 

     n แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 
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