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บทคัดย"อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีจุดมุ"งหมายเพื่อ 1) พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 

โดยใช�ไอซีทีเป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 2) ศึกษา

ผลการใช�รูปแบบการเรียนการสอน 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนต"อการเรียน 

ด�วยรูปแบบการเรียนการสอน วิธีดําเนินการวิจัย ประกอบด�วย 3 ขั้นตอน คือ 1) ศึกษา

ข�อมูลพื้นฐาน ทฤษฎี หลักการแนวคิดและเอกสารที่เกี่ยวข�อง 2) พัฒนารูปแบบการเรียน

การสอน 3) ทดลองใช�รูปแบบการเรียนการสอน กลุ"มตัวอย"างเป นนักเรียนระดับช้ันมัธยม 

ศึกษาปBที่ 5 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี จํานวน 64 คน แบ"งเป นกลุ"มทดลอง 32 คน 

กลุ"มควบคุม 32 คน การวิเคราะห�ข�อมูลใช�การวิเคราะห�ทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ 
เครื่องมือที่ใช�ในการทดลอง คือ แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดความสามารถในการใช�สารสนเทศ และแบบสอบถาม

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต"อการเรียนด�วยรูปแบบการเรียนการเรียนการสอน สถิติที่

ใช�ในการวิเคราะห�ข�อมูล ได�แก" ค"าเฉลี่ย ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบที (t–test 

แบบ Independent Samples และ t–test แบบ Dependent samples)  

 ผลการวิจัยสรุปได�ดังนี้ 

  1. รูปแบบการเรียนการสอน มีองค�ประกอบสําคัญ 5 ประการ ดังนี้ คือ  

1) หลักการ 2) จุดมุ"งหมาย 3) เนื้อหา 4) กระบวนการจัดการเรียนรู� ซึ่งประกอบด�วย 6 

ขั้นตอน คือ (1) ขั้นสร�างประสบการณ�ร"วมกัน (2) ขั้นฝUกคิดวิเคราะห� (3) ขั้นเช่ือมโยงความรู� 
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(4) ขั้นสร�างองค�ความรู� (5) ขั้นฝUกปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู� (6) ขั้นสะท�อนผลการเรียนรู� 

และ 5) การวัดผลและประเมินผล 

  2. ผลการใช�รูปแบบการเรียนการสอน ปรากฏผลดังนี้ 

   2.1 รูปแบบการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพเท"ากับ 78.85/76.76  

ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว"าเกณฑ� 75/75 ที่กําหนดไว� 

   2.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของกลุ"มทดลองหลังเรียนสูงกว"า

ก"อนเรียนอย"างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   2.3 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียนของกลุ"มทดลอง 
สูงกว"ากลุ"มควบคุมอย"างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   2.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของกลุ"มทดลองหลังเรียน 

สูงกว"าก"อนเรียนอย"างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   2.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�หลังเรียนของกลุ"มทดลอง 

สูงกว"ากลุ"มควบคุมอย"างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   2.6 ความสามารถในการใช�สารสนเทศของกลุ"มทดลองที่หลังเรียน 

สูงกว"าก"อนเรียนอย"างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   2.7 ความสามารถในการใช�สารสนเทศหลังเรียนของกลุ"มทดลองสูงกว"า

กลุ"มควบคุมอย"างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  3. นักเรียนกลุ"มทดลองมีความพึงพอใจต"อการเรียนด�วยรูปแบบการเรียน

การสอนคณิตศาสตร� อยู"ในระดับมาก 

 

 

คําสําคัญ  รูปแบบการเรียนการสอน ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�  

               แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม แนวคิดการเรียนรู�โดยใช�ไอซีทีเป นฐาน 
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ABSTRACT 

 The purposes of this study were: 1) to develop a mathematics instruction 

model using information and communication technology (ICT) as a base together with 

the constructivism concept for enhancing mathematical process skill and learning 

achievement of upper secondary school students, 2) to examine the result of 

implementing the mathematics instruction model through the use of ICT as a base 

together with the constructivism concept for enhancing mathematical process skill and 

learning achievement of upper secondary school students, and 3) to examine students’ 

satisfaction of learning through the instructional model. The research methodology 
consisted of three steps: 1) investigate the basic information, theories, principles and 

concepts, and related documents; 2) develop an instructional model; 3) implement the 

developed instructional model. A sample was 64 fifth-year secondary students at 

Suankularb Wittayalai School, Chon Buri, who were divided into an equal number of 

32 for both of treatment and control groups. Data were analyzed using both quantitative 

and qualitative analysis. The instruments used in experiment were a test of mathematical 

process skill, a test of learning achievement, a test of ability in using information, and  
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a questionnaire of students’ satisfaction of learning through the use of the instructional 

model. Statistics used in data analysis were mean, standard deviation, t-test of 

independent samples and t-test of dependent samples. 

 The findings can be concluded as follows. 

  1. The mathematics instruction model using ICT as a base together with 

the constructivism concept for enhancing mathematical process skill and learning 

achievement of upper secondary school students has five key elements: 1) principle,  

2) objectivity, 3) contents, 4) learning management process which comprises 6 steps, 
namely (1) creating a shared experience, (2) training in critical thinking, (3) linking of 

knowledge, (4) creating a body of knowledge, (5) practicing the application of 

knowledge, (6) reflecting the learning outcome, and 5) measuring and evaluating. 

 2. The results of implementing the instruction model appear as follows. 

  2.1 The mathematics instruction model had efficiency of 78.85/76.76 

which was higher than the criterion having been set at 75/75. 

  2.2 Mathematical process skill of the treatment group after learning 

through the mathematics instruction model was significantly higher than that before 

learning at the .01 level. 

  2.3 Mathematical process skill of the treatment group after learning was 

significantly higher than that of the control group at the .01 level. 

  2.4 Mathematical learning achievement of the treatment group after 

learning through the mathematics instruction model was significantly higher than that 

before learning at the .01 level. 

  2.5 Mathematical learning achievement of the treatment group after 
learning was significantly higher than that of the control group at the .01 level. 

  2.6 The ability in using information of the treatment group of students 

who learned through the mathematics instruction model after learning was significantly 

higher than that before learning at the .01 level. 
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  2.7 The ability in using information after learning of the treatment group 

was significantly higher than that of the control group at the .01 level. 

 3. The students were satisfied with learning through the mathematics 

instruction model at high level. 

 
  

Keywords: Instructional Model, Mathematical Process Skill, Constructivism Concept, 

   Concept of Learning Using ICT as a Base 
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บทที่ 1 

บทนํา 

ภูมิหลัง  

 การเรียนรู
ในกระแสโลกาภิวัตน�ยุคศตวรรษที่ 21 เป นสังคมฐานความรู
 
(Knowledge-Based Society) ที่ขับเคลื่อนด
วยพลังความคิดสร
างสรรค�และแข=งขัน 
ด
วยศักยภาพความรู
และภูมิป>ญญา ผสานกับความก
าวหน
าของเทคโนโลยโีดยเฉพาะ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มีการเปลี่ยนแปลงอย=างก
าวกระโดดส=งผลกระทบ
ต=อสังคมโลก สังคมไทย และการศึกษาเป นอย=างมาก โดยเฉพาะการประยุกต�ใช
ในระบบ
การศึกษาสมัยใหม= ทําให
โลกในป>จจุบันเป นโลกที่ไร
พรมแดน มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู
ข
อมูล
ข=าวสารต=างๆ กันอยู=ตลอดเวลา นอกจากนี้เทคโนโลยีสารสนเทศ ยังได
เข
ามามีบทบาทใน
ชีวิตประจําวัน และการปฏิบัติงานขององค�กรทั้งภาครัฐและเอกชน ทําให
ทุกฝLายให
ความ 
สําคัญต=อการพัฒนาด
านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ดังนั้นกระทรวงศึกษาธิการ 
จึงกําหนดนโยบายและมาตรฐานการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
เพื่อการศึกษาขึ้น เพื่อสนับสนุนการนําเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มาใช
ใน
สถานศึกษาและหน=วยงานทางการศึกษา วิสัยทัศน�ของแผนแม=บทเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารเพื่อการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ ฉบับที่ 3 พุทธศักราช 2557-2559 
ที่กล=าวว=า ประชาชนได
รับโอกาสในการเรียนรู
ตลอดชีวิตอย=างมีคุณภาพ ด
วยการใช
ระบบ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการศึกษา โดยมีเปUาหมายเพื่อยกระดับการพัฒนา
คุณภาพการศึกษา ซึ่งผู
เรียนสามารถเข
าถึงแหล=งเรียนรู
ได
ทุกที่ทุกเวลาด
วยการใช
ประโยชน�
จากการบูรณาการเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส�ที่ใช
อยู=ในชีวิตประจําวันมีความทันสมัยสามารถ
ติดต=อสื่อสารหรือที่เรียกว=า Ubiquitous Learning ตลอดจนถึงการสร
างห
องเรียนแห=งอนาคต 
(Future Class room) เพื่อสร
างสภาพแวดล
อมที่เอื้อให
ผู
เรียนเป นศูนย�กลางของการศึกษา
ใน 3 มิติ ได
แก= การเข
าถึงแหล=งเรียนรู
 (Enabling) คือ เพื่อศักยภาพการศึกษาค
นคว
าและ
การเข
าถึงแหล=งเรียนรู
แบบออนไลน� (Online) การเรียนรู
ทุกที่ทุกเวลา (Engaging) คือ  
เพิ่มประสบการณ�การเรียนรู
 โดยไม=ขาดความต=อเนื่องด
วยการใช
อุปกรณ�ส=วนตัวที่ทันสมัย 
(BYOD: Bring Your Own Device) ความหลากหลายของการเรียนรู
 (Empowering) คือ  
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เพิ่มความสามารถและอิสระในการเลือกวิธีการและสื่อการเรียนรู
ในหลากหลายรูปแบบ 
ในห
องเรียนแห=งอนาคต (Future Class room) (มหาวิทยาลัยศิลปากร, 2556, หน
า 2–3) 
 ป>จจุบันประเทศต=างๆ รวมทั้งประเทศไทย ได
มีการนําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศ
มาใช
ประโยชน�ในวงการศึกษาเพิ่มมากขึ้น กรอบนโยบายเทคโนโลยีสารสนเทศแห=งชาตไิด

มีการกําหนดให
การพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information and 
Communication Technology : ICT) โดยเฉพาะอย=างยิ่งในส=วนของภาคการศึกษาที่ถือได
ว=า 
เป นหนึ่งในห
าองค�ประกอบหลักที่จะสนับสนุนการปฏิรูปการศึกษาและการเรียนรู
ตามแนว
ของพระราชบัญญัติการศึกษาแห=งชาติ พุทธศักราช 2545 เนื่องจากในอดีตที่ผ=านมา 
การจัดการเรียนการสอน โดยใช
ไอซีทีมีป>ญหาในการขาดสื่อ และอุปกรณ�การสอน ผู
สอน
ไม=เปลี่ยนพฤติกรรการสอนและขาดแคลนผู
สอนที่เช่ียวชาญเฉพาะด
าน ดังนั้นในการปฏิรูป
การเรียนการสอนจําเป นจะต
องมีการนําใช
ไอซีทีเข
ามาช=วยในการจัดการเรียนการสอน 
เนื่องจากทักษะด
านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เป นเครื่องมือสําคัญในการพัฒนา
ขีดความสามารถของนักเรียนในการใช
เทคโนโลยีเพื่อให
มีความรู
 และเพียงพอที่จะใช

เทคโนโลยีในการแสวงหาความรู
ด
วยตนเองได
อย=างต=อเนื่องตลอดชีวิต (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแห=งชาติ, 2545, หน
า 37-38) การจัดการเรียนรู
เพื่อผู
เรียน 
มีความสามารถตามมาตรฐานการเรียนรู
 สมรรถนะสําคัญและคุณลักษณะอันพึงประสงค�
ที่กําหนดไว
ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยสมรรถนะ
สําคัญที่กําหนดไว
 ได
แก= ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในการคิด 
ความสามารถในการแก
ป>ญหา ความสามารถในการใช
ทักษะชีวิต และความสามารถ 
ในการใช
เทคโนโลยี โดยยึดหลักว=า ผู
เรียนมีความสําคัญที่สุด เช่ือว=าทุกคนมีความสามารถ
เรียนรู
และพัฒนาตนเองได
 ยึดประโยชน�ที่เกิดกับผู
เรียน กระบวนการจัดการเรียนรู
ต
อง
ส=งเสริมให
ผู
เรียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพคํานึงถึงความแตกต=าง
ระหว=างบุคคลและพัฒนาการทางสมอง เน
นให
ความสําคัญทางความรู
และคุณธรรม 
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน
า 25) เพื่อพัฒนาสังคมไทย สู=สังคมแห=งภูมิป>ญญา 
และการเรียนรู
ที่สนองต=อคุณภาพชีวิตโดยตรง กระทรวงศึกษาธิการจึงได
กําหนดนโยบาย
เพื่อให
สอดคล
องกับการปฏิรูปการศึกษา โดยได
มีการวางเปUาหมายให
ผู
เรียน ครู ผู
บริหาร
และสถานศึกษามีโอกาสใช
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) เพื่อการเรียนตาม
ประสิทธิภาพที่พอเพียงอย=างทั่วถึงกัน สอดคล
องกับการเรียนรู
โดยใช
ไอซีทีเป นฐาน ซึ่งเป น
การที่นําไอซีทีมาเป นเครื่องมือในการเรียนการสอนโดยตรง ใช
เป นสื่อเพื่อให
ครูใช
สอนและ
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ผู
เรียนใช
เรียนในลักษณะมีหลายรูปแบบแตกต=างกันตามเทคนิคและวิธีการสอนและการใช

ไอซีทีเป นเครื่องมือที่ช=วยในการทํางานเป นรูปแบบการสอนในการกลั่นกรองและสร
างสรรค�
ความรู
 ผู
สอนจําเป นต
องเปลี่ยนบทบาทและวิธีการสอน โดยเปลี่ยนจากผู
จัดการเป น 
ผู
ควบคุมกิจกรรมการเรียนของผู
เรียนและคอมพิวเตอร�ไปเป นผู
แนะนําตามความต
องการ
ในทักษะความเข
าใจของผู
เรียนแทน นอกจากนั้น ผู
สอนยังต
องเปลี่ยนบทบาทไปเป นผู
เรียน
ที่เช่ียวชาญ (expert learner) เพื่อทํางานร=วมกับเด็กเพื่อให
เด็กมีความก
าวหน
าในการเรียน 
(กิดานันท� มลิทอง, 2548, หน
า 91) การนําเอาไอซีทีมาใช
ในการจัดกิจกรรมการเรียน 
การสอนทําให
ผู
เรียนเกิดการเรียนรู
และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนได
  
ถ
าครูผู
สอนบูรณาการไอซีทีในการเรียนการสอนอย=างเหมาะสม (อนิวรรตน� เดชทะศร, 
2553, หน
า 1) โดยเฉพาะอย=างยิ่งการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่ใช
สื่อการเรียนรู
ที่เป น
ไอซีทีที่มีประสิทธิภาพสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียน 
ให
สูงขึ้นได
 (กิตติพร อาจวิชัย, 2554, หน
า 76 และสุธีรา แก
วบุญเรือง, 2555, หน
า 110) 
นอกจากนี้การใช
สื่อการเรียนรู
ที่เป นไอซีทียังสามารถส=งเสริมให
ผู
เรียนมีพัฒนาการในด
าน
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ได
 (จิตประภัทร� เขียวกลม, 2556, หน
า 94 และอังคณา 
สุวรรณพัฒน�, 2556, หน
า 94) 
 กระทรวงศึกษาธิการ (2551, หน
า 56-57) ได
เสนอให
กระบวนการจัดการศึกษา
นั้นต
องส=งเสริมให
ผู
เรียนพัฒนาโดยเน
นความสําคัญทั้งด
านความรู
 ทักษะกระบวนการ 
ด
านคุณธรรม จริยธรรมและค=านิยมที่พึงประสงค� จึงได
กําหนดแนวการจัดการเรียนรู
 
ไว
ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งเป นหลักสูตรแม=บท 
ในการจัดการศึกษาแก=เยาวชนคนไทยทุกคนว=า การจัดการเรียนรู
คณิตศาสตร�จะต
อง
ส=งเสริมผู
เรียนเกิดการเรียนรู
ได
อย=างมีคุณภาพ จะต
องมีการพัฒนาทั้งด
าน ความรู
 
ความเข
าใจคณิตศาสตร�พื้นฐานเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการ การวัด เรขาคณิต 
พีชคณิต การวิเคราะห�ข
อมูลและความน=าจะเป นเบื้องต
นพร
อมทั้งสามารถนําความรู
 
ไปประยุกต�ใช
 มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ด
านความสามารถในการแก
ป>ญหา
ด
วยวิธีการที่หลากหลาย การให
เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�
และการนําเสนอ มีความคิดริเริ่มสร
างสรรค� สามารถเช่ือมโยงความรู
ต=างๆ ทางคณิตศาสตร�
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ และมีความสามารถในการทํางานอย=างเป นระบบ 
มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือม่ันในตนเอง  
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พร
อมทั้งตระหนักในคุณค=าและมีเจตคติที่ดีต=อวิชาคณิตศาสตร�นอกจากนี้ หลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได
กําหนดให
คณิตศาสตร�เป นกลุ=มสาระ
การเรียนรู
ที่เน
นให
ผู
เรียนพัฒนาความสามารถในการคิดการคํานวณ สามารถนําคณิตศาสตร� 
ไปใช
เป นเครื่องมือในการเรียนรู
สิ่งต=างๆ ในการดํารงชีวิต โดยมีความมุ=งหวังให
เกิดคุณภาพ
กับผู
เรียนคือให
ผู
เรียนมีความรู
ความเข
าใจในคณิตศาสตร�พื้นฐานเกี่ยวกับจํานวนและ 
การดําเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห�ข
อมูลและความน=าจะเป น  
พร
อมทั้งสามารถนําความรู
นั้นไปประยุกต�ได
 มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ที่จําเป น 
ในด
านความสามารถในการแก
ป>ญหา ด
วยวิธีการที่หลากหลายการให
เหตุผล การสื่อสาร
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ การมีความคิดริเริ่มสร
างสรรค�  
การเช่ือมโยงความรู
ต=างๆ ทางคณิตศาสตร�และเช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ 
ตลอดจนมีความสามารถในการทํางานอย=างเป นระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ  
มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือม่ันในตนเอง ตระหนักในคุณค=าและมีเจตคติ
ที่ดีต=อคณิตศาสตร� (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551 หน
า 12) 
 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�เป นความสามารถหรือความชํานาญ 
ในการปฏิบัติงานและกิจกรรมต=างๆ ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร�ได
อย=างมีประสิทธิภาพ 
โดยสามารถปฏิบัติได
อย=างรวดเร็ว ถูกต
องแม=นยํา ตามหลักการทางคณิตศาสตร�ซึ่งปฏิบัติ
ได
อย=างมีระบบ เป นความสามารถของผู
เรียนที่จะนําความรู
ไปประยุกต�ใช
ในการเรียนรู
 
สิ่งต=างๆ ในด
านแก
ป>ญหา การให
เหตุผล การเช่ือมโยงความรู
ต=างๆ ทางคณิตศาสตร� 
ความคิดริเริ่มสร
างสรรค� การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ 
เพื่อให
ได
มาซึ่งความรู
เพิ่มขึ้นและสามารถประยุกต�ใช
ในสถานการณ�ต=างๆ ชีวิตประจําวันได

อย=างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เป นกระบวนการที่ช=วยฝuกให
คนมีความคิดสร
างสรรค� 
คิดอย=างมีเหตุผล เป นระบบแบบแผน สามารถวิเคราะห�ป>ญหาและสถานการณ�ได
อย=างถี่
ถ
วนรอบคอบสามารถคาดการณ� วางแผนตัดสินใจและแก
ป>ญหาได
อย=างถูกต
อง 
สถานศึกษาและครูผู
สอนคณิตศาสตร�จึงควรจะปูพื้นฐานที่ดีเหล=านี้ให
แก=ผู
เรียนๆ ตั้งแต=
เยาว�วัย โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร�เพื่อเสริมพัฒนาการตามลําดับ 
(พงศกร มหาวิจิตร, 2557, ออนไลน�) ส=วนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�  
เป นความสามารถทางสติป>ญญา (Cognitive domain) ในการเรียนรู
คณิตศาสตร� ซึ่งเป น 
ผลของการเรียนรู
คณิตศาสตร�ที่ประเมินพฤติกรรมด
านสติป>ญญาในการเรียนรู
คณิตศาสตร� 
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ออกมาเป นระดับความสามารถและได
นําเอาการจําแนกจุดประสงค�ทางการศึกษาของ บลูม 
และคณะ แบ=งพฤติกรรมในการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ทางด
านพุทธิพิสัย (Cognitive 
Domain) ออกเป น 4 ระดับ ได
แก= ด
านความรู
ความจํา ความเข
าใจ การนําไปใช
 และการ
วิเคราะห� (Wilson, 1971, pp. 643-696 อ
างถึงใน พงศธร ฉัตรเงิน, 2555, หน
า 98)  
การพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�นั้น
ต
องคํานึงถึงองค�ประกอบหลายด
านโดยเฉพาะอย=างยิ่งทักษะการคิด ซึ่งเป นทักษะพื้นฐาน
ของกระบวนการทางคณิตศาสตร� ไม=ว=าจะเป นการคิดแก
ป>ญหา การคิดแบบเป นเหตุเป นผล 
การคิดเพื่อสื่อสาร การคิดแบบเช่ือมโยง และการคิดริเริ่มสร
างสรรค� ดังนั้นทักษะกระบวนการ
คณิตศาสตร�มีความสําคัญในฐานะที่เป นเครื่องมือช=วยให
ผู
เรียนเรียนรู
ได
อย=างมีประสิทธิภาพ 
เป นกระบวนการสําคัญในการสร
างความรู
ความเข
าใจทางคณิตศาสตร� มีการแก
ป>ญหา
ด
วยวิธีการที่หลากหลาย การให
เหตุผล การสื่อสารสื่อความหมาย การเช่ือมโยงระหว=าง
สาระทั้งภายใน และภายนอกวิชาทั้งกับชีวิตประจําวันและสิ่งแวดล
อมรอบๆ ตัวช=วยทําให

แนวคิดทางคณิตศาสตร�ต=างๆ มีความชัดเจนและเป นรูปธรรม จึงทําให
ผู
เรียนมีประสิทธิภาพ
ทางคณิตศาสตร� (อัมพร ม
าคนอง, 2549, หน
า 34) การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร�
ที่ทําให
ผู
เรียนเกิดการเรียนรู
อย=างมีคุณภาพนั้น จะต
องให
มีความสมดุลระหว=างสาระด
าน
ความรู
 ทักษะและกระบวนการ ควบคู=ไปกับคุณธรรม จริยธรรม และค=านิยมที่พึงประสงค� 
ในการวัดและประเมินผลด
านทักษะและกระบวนการ สามารถประเมินในระหว=างการเรียน
การสอน หรือประเมินไปพร
อมกับการประเมินด
านความรู
  
 จากการจัดการเรียนการสอนที่ผ=านมา แม
จะมีการพัฒนาการจัดการเรียน 
การสอน เพื่อส=งเสริมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร�อย=างมากมายหลายวิธีเพียงไรก็ตามยังพบว=ามีป>ญหาในการจัดการเรียน 
การสอนวิชาคณิตศาสตร�อยู=จะเห็นได
จากผลการประเมินความรู
และทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร�ของผู
เรียน ในทุกระดับต=างพบตรงกันว=ามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนอยู=ใน
ระดับตํ่ากว=าเกณฑ�มาตรฐาน เช=น ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติ (O-NET)  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปzที่ 6 ในปzการศึกษา 2557 วิชาคณิตศาสตร�ผู
เข
าสอบ 
431,287 คน คะแนนเฉลี่ย 21.74 คะแนนสูงสุด 100.00 คะแนน และคะแนนตํ่าสุด 0.00 
คะแนน (สถาบันทดสอบทางการศึกษาแห=งชาติ, 2557, Online) ซึ่งสอดคล
องกับผล 
การประเมิน PISA 2012 (Programmed for International Student Assessment) ในส=วน 
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ของวิชาคณิตศาสตร� พบว=า ค=าเฉลี่ยของคณิตศาสตร� ในปz 2012 มีคะแนนมาตรฐานที่ 
494 คะแนน สําหรับประเทศไทย มีคะแนนเฉลี่ย 427 คะแนน ซึ่งตํ่ากว=าค=าเฉลี่ยเกือบถึง
หนึ่งระดับและอยู=ในกลุ=มเดียวกับสหรัฐอาหรับเอมิเรตส� คาซัคสถาน ชิลี และมาเลเซีย 
ทั้งนี้มีประเทศในเอเชียที่มีคะแนนตํ่ากว=าไทยเพียงประเทศเดียว คือ อินโดนีเซียและ 
มีแนวโน
มลดตํ่าลงเมื่อเทียบกับ PISA 2000 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2557, ออนไลน�)  
จากผลการประเมินในระดับต=างๆ ช้ีให
เห็นว=านักเรียนไทยต
องได
รับการส=งเสริมพัฒนา
อย=างเร=งด=วนในเรื่องความรู
ทางคณิตศาสตร� การที่ผู
เรียนไม=ประสบผลสําเร็จในการเรียน
คณิตศาสตร� สาเหตุย=อมมาจากหลายป>จจัยแต=สาเหตุหนึ่ง คือ การที่ผู
เรียนขาดทักษะ   
ไม=มีความสามารถนําความรู
ที่เรียนไปประยุกต�ใช
ในการเรียนรู
สิ่งต=างๆ ในชีวิตประจําวันได

อย=างมีประสิทธิภาพ เนื่องจากขาดความสามารถในการแก
ป>ญหาความสามารถในการให

เหตุผล ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร� การนําเสนอ  
การเช่ือมโยงความรู
เดิมกับสิ่งใหม= ทําให
ไม=มีความคิดริเริ่มสร
างสรรค� (วารุณี เพียรประกอบ, 
2557, หน
า 3) ทั้งนี้มีเหตุผลมาจากวิชาคณิตศาสตร�เป นวิชาที่ผู
เรียนต
องพัฒนาความรู
 
ในเนื้อหาสาระที่เรียน พัฒนาความคิด ทั้งคิดสร
างสรรค� คิดอย=างมีเหตุผล เป นระบบ  
มีแบบแผน สามารถวิเคราะห�ป>ญหาหรือสถานการณ�ได
อย=างถี่ถ
วนรอบคอบ ช=วยให

คาดการณ� วางแผน ตัดสินใจ แก
ป>ญหาและนําไปใช
ในชีวิตประจําวันได
อย=างถูกต
อง 
(สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 2552, หน
า 1) รูปแบบการเรียนการสอนที่ถูก
พัฒนาขึ้นหรือวิธีการสอนแบบต=างๆ ไม=สามารถใช
ในการพัฒนาผู
เรียนอย=างมีประสิทธิภาพ 
ประสิทธิผลในทุกๆ ด
าน การเลือกรูปแบบการเรียนการสอนและวิธีการจัดการเรียนรู
 
วิชาคณิตศาสตร�จึงมีความสําคัญ ที่ต
องเลือกให
เหมาะสมกับจุดประสงค�การเรียนรู
 
ลักษณะเนื้อหาวิชา ความพร
อมของผู
เรียนและสื่อการเรียนรู
 (วัชรา เล=าเรียนดี, 2554, 
หน
า 44)  
 รูปแบบการการเรียนการสอนที่เกิดจากกระบวนการวิจัยและพัฒนาที่ถูกต
อง
เหมาะสม เป นแบบแผนการดําเนินการสอนที่ได
รับการจัดเป นระบบอย=างสัมพันธ�สอดคล
อง
กับทฤษฎี หลักการเรียนรู
หรือการสอนที่รูปแบบนั้นยึดถือได
รับการพิสูจนทดสอบว=ามี
ประสิทธิภาพ สามารถช=วยให
ผู
เรียนเกิดการเรียนรู
ตามจุดมุ=งหมายเฉพาะของรูปแบบนั้นๆ 
เช=น เสริมสร
างความสามารถในการถ=ายโอนการเรียนรู
 ความสามารถในการแก
ป>ญหาทาง
คณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� (พิสมัย อาแพงพันธ�, 2556, หน
า 
198-199) รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่เน
น 
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การเช่ือมโยงความรู
เดิมกับความรู
ใหม= นําไปสู=การสร
างความรู
ของตนเองด
วยกระบวนการ
คิดวิเคราะห� กระบวนการแก
ป>ญหาทางคณิตศาสตร�และการร=วมมือกันเรียนรู
 การเรียนรู
 
ที่เกิดจากการปฏิบัติจริง โดยมีครูทําหน
าที่จัดกิจกรรมการเรียนการสอน จัดสถานการณ� 
บรรยากาศ สื่อการเรียนการสอน สิ่งอํานวยความสะดวกรวมทั้งช้ีแนะ ให
แนวคิดแนวทาง
และฝuกฝนกระบวนการเรียนรู
ให
ผู
เรียนสามารถสร
างความรู
ด
วยตนเอง โดยใช
กระบวนการ
คิดวิเคราะห� รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่ให
ความสําคัญกับการกระตุ
นเตรียม
ความพร
อม การนําเสนอเนื้อหา การจัดประสบการณ�การเรียนรู
และกระบวนการคิด
วิเคราะห�และการแก
ป>ญหา ให
ผู
เรียนได
เรียนรู
วิธีคิดเน
นการฝuกทักษะให
เกิดความชํานาญ 
มีความรู
ความเข
าใจที่ลึกซึ้งและคงทน เป นรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
ที่มีประสิทธิภาพ สามารถส=งเสริมความสามารถในการคิดขั้นสูงและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร�ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาได
เป นอย=างดี (ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี, 2555, 
หน
า 14) 
 จากการศึกษาศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข
องด
านการสอนคณิตศาสตร�
พบว=า ในช=วงที่ผ=านมาประเทศไทยได
พัฒนาการสอนคณิตศาสตร�โดยนําแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม หรือทฤษฎีการสร
างสรรค�ด
วยป>ญญาซึ่งมีรากฐานมาจากแนวคิด 
ของ Papert นักจิตวิทยาชาวสวิตเซอร�แลนด� ที่ให
ความสําคัญด
านกระบวนการพัฒนาการ
เรียนรู
ของผู
เรียน เช่ือว=าผู
เรียนสามารถสร
างความรู
ขึ้นเองได
 โดยผู
เรียนเป นเสมือน 
นักทดลองรุ=นเยาว�ที่สร
างและทดสอบแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวกับสิ่งต=างๆ อยู=ตลอดเวลา 
และเมื่อผู
เรียนมโีอกาสสร
างความรู
นั้นๆ ด
วยตัวของเขาเองผู
เรียนก็จะเข
าใจสิ่งต=างๆ ฃ
อย=างลึกซึ้ง สามารถจัดระบบโครงสร
างความรู
นั้นด
วยตัวของเขาเองและมีความสามารถ
ในการเรียนรู
ได
เป นอย=างดี (ทิศนา แขมมณี, 2557, ออนไลน�) แนวคิดนี้สามารถนํามา
ประยุกต�ใช
กับการเรียนการสอนในยุคป>จจุบันที่มีเทคโนโลยีทางการศึกษาและสื่อ
อีเล็กทรอนิกส�ร=วมสมัยตลอดจนแหล=งการเรียนรู
ที่หลากหลายเพื่อมากระตุ
นให
ผู
เรียน  
เกิดการพิจารณา การลองผิดลองถูก การเรียนรู
 การปฏิบัติ การกระทําและการสร
าง 
สิ่งใหม=ให
เป นรูปธรรมด
วยการสร
างโครงงานหรือช้ินงาน ความรู
ไม=ใช=มาจากการสอนของ
เพียงอย=างเดียว แต=ความรู
จะเกิดขึ้นและถูกสร
างขึ้นโดยผู
เรียนเองการเรียนรู
จะเกิดขึ้นได
ดี
ต=อเมื่อผู
เรียนได
ลงมือกระทําด
วยตนเอง (Learning by doing) (เสกสรรค� แย
มพินิจ, 2557, 
ออนไลน�) ครูมีบทบาทในการควบคุมกระบวนการเรียนการสอนให
บรรลุตามเปUาหมายที่
กําหนดไว
และคอยอํานวยความสะดวกให
ผู
เรียนสามารถเรียนรู
ไปได
อย=างราบรื่น ครูให
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ความคิดเห็น เสนอแนะและให
ข
อมูลที่เป นประโยชน�แก=ผู
เรียนตามโอกาสที่เหมาะสม      
(ศิริขวัญ วงค�ชุมพันธ�, 2556, หน
า 101) จากการศึกษาค
นคว
าปรากฏว=า มีการนําแนวคิด
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่มหรือทฤษฎีการสร
างสรรค�ด
วยป>ญญามาเป นแนวคิดพื้นฐานในการ
ศึกษาวิจัยอย=างกว
างขวาง แต=ส=วนใหญ=จะศึกษาเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู
ในกลุ=มสาระ
วิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี เช=น งานวิจัยเรื่อง ผลการใช
สื่อการเรียนรู
มัลติมีเดีย 
ตามทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม (พินิจ พินฐิพงศ�, 2553) งานวิจัยเรื่อง บทเรียนคอมพิวเตอร�
ช=วยสอนแบบวีดโีอสาธิตร=วมกับการเรียนรู
แบบเน
นปฏิบัติตามแนวคิด คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
เรื่องการใช
งานโปรแกรมตารางงานเบื้องต
น สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปzที่ 6 (ณัฐนี 
วัฒนชัยยิ่งยง, 2554) งานวิจัยเรื่อง กิจกรรมการเรียนรู
วิชาโครงงานออกแบบและเทคโนโลยี 
ตามแนว Constructionism สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปzที่ 4 (ศรัณย� ศรลัมพ�, 2554) 
งานวิจัยเรื่อง การพัฒนาชุดการสอนตามแนวทฤษฎีการสร
างสรรค�ช้ินงานวิชาคอมพิวเตอร� 
เรื่อง การสร
างเว็บเพจ ช้ันมัธยมศึกษาปzที่ 3 (ศิริลักษณ� วงศ�สูง, 2554) งานวิจัยเรื่อง  
ผลการจัดการเรียนตามทฤษฎีการสร
างความรู
ด
วยตนเอง โดยการออกแบบช้ินงาน 
(Constructionism) รายวิชาการสร
างภาพนิ่งสําหรับงานมัลติมีเดีย (ธวัธชัย สหพงษ�, 2555) 
งานวิจัยเรื่อง รูปแบบการเรียนการสอนผ=านเว็บตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิซึ่ม เพื่อพัฒนา
ความคิดสร
างสรรค� (อุทิศ บํารุงชีพ, 2551) ซึ่งยังไม=ปรากฏว=ามีการนําแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่มมาผสานกับแนวคิดการเรียนรู
โดยใช
ไอซีทีเป นฐานแล
วใช
เป นแนวคิด
พื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�เพื่อสร
างเสริมทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร�และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ในระดับมัธยมศึกษา 
ตอนปลายเลย 
 จากเหตุผลและสภาพป>ญหาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่กล=าวมา 
รวมถึงความจําเป นของการพัฒนาผู
เรียนให
สามารถนําความรู
ที่ได
ไปประยุกต�ใช
ใน 
การเรียนรู
สิ่งต=างๆ ใช
ในการแก
ป>ญหา การให
เหตุผล การเช่ือมโยงความรู
ต=างๆ  
ทางคณิตศาสตร� การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ  
และการคิดริเริ่มสร
างสรรค�เพื่อให
ได
มาซึ่งความรู
เพิ่มขึ้นและสามารถประยุกต�ใช
ใน
สถานการณ�ต=างๆ ชีวิตประจําวันได
อย=างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ผู
วิจัยจึง 
มีความสนใจที่จะทําการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
โดยใช
ไอซีทีเป นฐานร=วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่มเพื่อเสริมสร
างทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
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ให
เป นรูปแบบการเรียนการสอนที่สอดคล
องเหมาะสมที่สุดกับธรรมชาติวิชาคณิตศาสตร� 
เพื่อใช
เป นแบบแผนในการจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ สร
างเสริมทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร� พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ให
เพิ่มสูงขึ้น อีกทั้งยังจะส=งผล
ทําผู
เรียนให
เกิดการพัฒนาความสามารถในการใช
สารสนเทศและมีความรู
 ความเข
าใจ 

และมีทักษะด
านการใช
สารสนเทศสามารถนําไปใช
ในชีวิตประจําวันได
อย=างมีประสิทธิภาพ 

คําถามของการวิจัย 

 การวิจัยในครั้งนี้ ผู
วิจัยได
ตั้งคําถามของการวิจัยไว
ดังนี้ 
  1. รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช
ไอซีที เป นฐานร=วมกับ
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร
างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีองค�ประกอบอะไรบ
าง อย=างไร 
  2. ผลการใช
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� เป นอย=างไร  
โดยมีคําถามการวิจัยย=อย ดังนี้  
   2.1 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� มีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 
ประสิทธิภาพตามเกณฑ� 75/75 หรือไม= อย=างไร 
   2.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนกลุ=มทดลองที่เรียน
ด
วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� หลังเรียนสูงกว=าก=อนเรียนหรือไม= 
   2.3 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียนของนักเรียนกลุ=มทดลอง
สูงกว=านักเรียนกลุ=มควบคุมหรือไม= 
   2.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนกลุ=มทดลองที่เรียน
ด
วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว=าก=อนเรียนหรือไม= 
   2.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�หลังเรียนของนักเรียน 
กลุ=มทดลองสูงกว=านักเรียนกลุ=มควบคุมหรือไม= 
   2.6 ความสามารถในการใช
สารสนเทศของนักเรียนกลุ=มทดลองที่เรียน
ด
วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว=าก=อนเรียนหรือไม= 
   2.7 ความสามารถในการใช
สารสนเทศหลังเรียนของนักเรียน 
กลุ=มทดลองสูงกว=านักเรียนกลุ=มควบคุมหรือไม= 
  3. นักเรียนกลุ=มทดลองมีความพึงพอใจต=อการเรียนด
วยรูปแบบการเรียน
การสอนคณิตศาสตร� อยู=ในระดับใด  
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ความมุ�งหมายของการวิจัย 

 ผู
วิจัยได
กําหนดความมุ=งหมายของการวิจัย ไว
ดังนี้ 
  1. เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช
ไอซีที เป นฐาน
ร=วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร
างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
  2. เพื่อศึกษาผลการใช
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�  
โดยมีจุดมุ=งหมายย=อย ดังนี้ 
   2.1 ศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�  
ตามเกณฑ�ประสิทธิภาพ 75/75  
   2.2 เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียน 
กลุ=มทดลองที่เรียนด
วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� ระหว=างก=อนเรียน 
กับหลังเรียน 
   2.3 เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียน 
ของนักเรียนกลุ=มทดลองกับนักเรียนกลุ=มควบคุม 
   2.4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียน 
กลุ=มทดลองที่เรียนด
วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ระหว=างก=อนเรียนกับหลังเรียน 
   2.5 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร�หลังเรียน 
ของนักเรียนกลุ=มทดลองกับกลุ=มควบคุม 
   2.6 เปรียบเทียบความสามารถในการใช
สารสนเทศของนักเรียน 
กลุ=มทดลองที่เรียนด
วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ระหว=างก=อนเรียนกับหลังเรียน 
   2.7 เปรียบเทียบความสามารถในการใช
สารสนเทศหลังเรียนของนักเรียน
กลุ=มทดลองกับนักเรียนกลุ=มควบคุม 
  3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุ=มทดลองต=อการเรียนด
วยรูปแบบ 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร�  
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สมมติฐานของการวิจัย 

 การวิจัยในครั้งนี้ ผู
วิจัยตั้งสมมตฐิานของการวิจัย ไว
ดังนี้ 
  1. รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช
ไอซีทีเป นฐานร=วมกับ
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร
างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีองค�ประกอบที่ครบถ
วนสมบูรณ� 
  2. ผลการใช
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช
ไอซีที เป นฐาน
ร=วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร
างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีผลปรากฏดังต=อไปนี้  
   2.1 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�มีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 
75/75  
   2.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนกลุ=มทดลองที่เรียน
ด
วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� หลังเรียนสูงกว=าก=อนเรียน 
   2.3 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียนของนักเรียนกลุ=มทดลอง
สูงกว=านักเรียนกลุ=มควบคุม 
   2.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนกลุ=มทดลองที่เรียน
ด
วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว=าก=อนเรียน 
   2.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�หลังเรียนของนักเรียน 
กลุ=มทดลองสูงกว=านักเรียนกลุ=มควบคุม 
   2.6 ความสามารถในการใช
สารสนเทศของนักเรียนกลุ=มทดลองที่เรียน
ด
วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว=าก=อนเรียน 
   2.7 ความสามารถในการใช
สารสนเทศหลังเรียนของนักเรียนกลุ=มทดลอง
สูงกว=านักเรียนกลุ=มควบคุม 
  3. นักเรียนกลุ=มทดลองมีความพึงพอใจต=อการเรียนด
วยรูปแบบการเรียน 

การสอนคณิตศาสตร� อยู=ในระดับมาก 
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ความสําคัญของการวิจัย 

 การวิจัยในครั้งนี้ มีความสําคัญดังนี้ 
  1. ได
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช
ไอซีที เป นฐานร=วมกับ
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร
างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่มีองค�ประกอบที่ครบถ
วนสมบูรณ�
และมีคุณภาพสําหรับครูผู
สอนคณิตศาสตร�และผู
สนใจนําไปใช
พัฒนาทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
  2. ได
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ�  
  3. ได
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� ที่เสริมสร
างความสามารถ 
ในการใช
สารสนเทศของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
  4. ได
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่สร
างเสริมความพึงพอใจ 
แก=ผู
เรียน  
  5. ได
กระบวนการพัฒนาการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
ซึ่งจะเป นองค�ความรู
ให
กับครูผู
สอน และผู
สนใจใช
แนวทางในการพัฒนารูปแบบการเรียน 

การสอนต=อไป 

ขอบเขตของการวิจัย 

 1. ประชากรและกลุ�มตัวอย�าง 
  ประชากรที่ใช
ในการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียน
สวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษาชลบุรี เขต 18  
จํานวนห
องเรียน 24 ห
อง จํานวนนักเรียน 820 คน  
  กลุ=มตัวอย=าง แบ=งเป น 2 กลุ=ม ดังนี้ 1) กลุ=มทดลอง คือ นักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาปzที่ 5 ห
อง 501 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี จํานวน 32 คน เป นกลุ=มทดลอง 
ที่จัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 2) กลุ=มควบคุม คือ 
นักเรียนมัธยมศึกษาปzที่ 5 ห
อง 503 จํานวน 32 คน เป นกลุ=มที่จัดการเรียนการสอน 
แบบปกติ ได
มาโดยการสุ=มแบบแบ=งกลุ=ม (Cluster Random Sampling) รวมทั้งสิ้น 64 คน 
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 2. ตัวแปรท่ีใช)ในการวิจัย ประกอบด
วย 

  2.1 ตัวแปรต
น คือ การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 2 วิธี ได
แก=             
   2.1.1 การจัดการเรียนการสอนด
วยรูปแบบการจัดการเรียนรู
 โดยใช
ไอซีที
เป นฐานร=วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร
างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
   2.1.2 การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร�แบบปกติ  
  2.2 ตัวแปรตาม คือ  
   2.2.1 ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน  
   2.2.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
   2.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
   2.2.4 ความสามารถในการใช
สารสนเทศ 
   2.2.5 ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต=อการเรียนด
วยรูปแบบการเรียน 

การสอน  

 3. เน้ือหา   
  เนื้อหาที่ใช
ในการทดลองรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� ได
แก= 
เนื้อหากลุ=มสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาปzที่ 5 ภาคเรียนที่ 1 คือ เนื้อหา 

เรื่อง ลําดับและอนุกรม เวลาเรียน 15 ช่ัวโมง 

 4. ระเวลาในการทดลอง 
  ระยะเวลาในการทดลอง คือ ภาคเรียนที่ 1 ปzการศึกษา 2558 ใช
เวลา  

15 ช่ัวโมง 

กรอบแนวคิดของการวิจัย 

 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช
ไอซีที เป นฐานร=วมกับ
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร
างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ในครั้งนี้ ผู
วิจัยศึกษาเอกสารและ
งานวิจัยต=างๆ เพื่อนํามาสู=กรอบแนวคิดในการวิจัย ดังนี้ 
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  1. แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน เป นแบบแผนการ
ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ที่กําหนดไว
อย=างเป นระบบระเบียบโดยนําหลักการของ
แนวคิดพื้นฐานมาเป นแนวทางในการกําหนดเป นองค�ประกอบที่มีความสัมพันธ�เช่ือมโยงกัน
เพื่อพัฒนาผู
เรียนให
บรรลุตามจุดหมายที่กําหนดไว
 (จันทร� ติยะวงศ�, 2549, หน
า 17-18 ; 
ทิศนา แขมมณี, 2553 ; Johnson & Foa, 1989, p. 21 ; Kameenui & Simmons, 1990, pp. 
88-89 ; Joyce & weil, 1992, p. 63)  
  2. การจัดการเรียนการสอนโดยใช
ไอซีทีเป นฐาน ผู
เรียนได
เรียนรู
จาก
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร� สื่ออิเล็กทรอนิกส�และอุปกรณ�ต=างๆ ที่ถูกออกแบบให
น=าสนใจ 
ผู
เรียนได
ฝuกปฏิบัติจริงด
วยตนเอง (กิดานันท� มะลิทอง, 2548 หน
า 91-119 ; ณรงค�ชัย  
เพ็งสถิต, 2552, หน
า 171 ; ธนกร หวังพิพัฒน�วงศ�, 2557, ออนไลน� ; Glenda Anthony & 
Margaret Walshaw, 2009, p. 17 ; Ahmed Abdulai, 2013, p. 87) 
  3. แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม ผู
เรียนสามารถสร
างความรู
ด
วยตนเอง 
ความรู
จะเกิดขึ้นและถูกสร
างขึ้นโดยผู
เรียนเอง การเรียนรู
จะเกิดขึ้นได
ก็ต=อเมื่อผู
เรียน 
ได
ลงมือกระทําด
วยตนเอง ครูผู
สอนเป นผู
อํานวยความสะดวกและการสร
างบรรยากาศ 
ในการเรียนรู
จนผู
เรียนสามารถใช
สื่อและเทคโนโลยใีนการสร
างสรรค�ผลงานออกมา 
เป นรูปธรรมจึงจะเกิดการเรียนรู
อย=างต=อเนื่อง (พารณ อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2544, หน
า 
46 ; เนาวนิตย� สงคราม, 2550, หน
า 1-14 ; กฤติกา สังขวดี, 2551, หน
า 1 ; เจษฎา 
ประวาลป>ทม�กุล, 2551, หน
า 64 ; ธีราพร แซ=แห=ว, 2552, หน
า 8 ; ภัทรลักษณ� สังข�วงษ�, 
2556, หน
า 43 ; ศิริขวัญ วงค�ชุมพันธ�, 2556, หน
า 117 ; เสกสรรค� แย
มพินิจ, 2557, 
ออนไลน� ; ประภัสสร ทิพย�สงเคราะห�, 2557, หน
า 97 ; รสสุคนธ� มกรมณี, 2557, 
ออนไลน� ; นิลวรรณ ยอดอานนท�, 2557, ออนไลน� ; Ahmed Abdulai, 2013, p. 276 ; 
UNESCO, 2013, Online and Ertmer & Newby, 1993, pp. 50-72) 
  4. แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ 
ทางคณิตศาสตร�เป นความสามารถในการปฏิบัติกิจกรรมต=างๆ ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร�
ได
อย=างมีประสิทธิภาพ อย=างรวดเร็ว ถูกต
องแม=นยํา ตามหลักการทางคณิตศาสตร�อย=างมี
ระบบ (สถาบันส=งเสริมการสอนวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี, 2544, หน
า 207 ; วรันฐิยา 
ไชยลาล, 2550, หน
า 11 ; กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน
า 10 ; Wilson, 1971, pp. 643-
696 อ
างถึงใน พงศธร ฉัตรเงิน, 2555, หน
า 98 ; Baroody, 1993, pp. 23-31 ; John 
Dossey, 2008, p. 319 and Randa Thomas, 2009, pp. 110-115) 
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  5. แนวคิดเกี่ยวกับการรู
สารสนเทศ เป นความสามารถของบุคคลในการรู
 
เข
าใจในวิธีการแสวงหาและรวบรวมความรู
จากแหล=งข
อมูลต=างๆ สามารถนํามาใช
 
ให
เกิดประโยชน� มี 4 ประการ ความสามารถในการตระหนักรู
แหล=งข
อมูลและสารสนเทศ 
ความสามารถในการเข
าถึงแหล=งข
อมูลและสารสนเทศที่ต
องการ ความสามารถในการ
ประเมินสารสนเทศที่ได
รับ ความสามารถในการใช
แหล=งข
อมูลสารสนเทศได
อย=างมี
ประสิทธิภาพ (สมาน ลอยฟUา, 2545, หน
า 27 ; สุดใจ บุษบงค�, 2550, หน
า 66-68 ; 
กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน
า 7 ; อนิวรรตน� เดชทะศร, 2553, หน
า 115 ; ชมพูนุท  
ยอดยิ่ง, 2551, หน
า 44-48 ; แววตา เตชาทวีวรรณ, 2551, หน
า 117-118 ; จิระพร  
ราชสิงโห, 2556, หน
า 28 ; Association of College and Research Librarian, 2000 ; 
Eisenberg & Johnson, 2002, pp. 10-18 ; Bundy, 2004 ; Doyle, 1992, p. 1 and Council 
of Australia University Librarian: CAUL, 2001, pp. 7-19) 
 จากศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่กล=าวมา นํามาเป นกรอบแนวคิดของการวิจัย 
ดังนี้ 
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แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซ่ึม 
ผู
เรียนสามารถสร
างความรู
ข้ึนเองได
 โดยผู
เรียนเป น

เสมือนนักทดลองรุ=นเยาว�ท่ีสร
างและทดสอบแนวคิดทฤษฎี

ท่ีเก่ียวกับสิ่งต=างๆ อยู=ตลอดเวลาและเม่ือผู
เรียนมีโอกาส

สร
างความรู
นั้นๆ ด
วยตัวเองผู
เรียนก็จะเข
าใจสิ่งต=างๆ

อย=างลึกซ้ึง สามารถจัดระบบโครงสร
างความรู
นั้นด
วย

ตัวเอง และมีความสามารถในการเรียนรู
ได
เป นอย=างดี 

ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน
คณิตศาสตร� 

รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร3 โดยใช)ไอซีที เป6นฐาน
ร�วมกับแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร)างทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร3ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มีองค3ประกอบ 5 ประการ คือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู) โดยใช)ไอซีที เป6นฐาน 
ผู
เรียนได
เรียนรู
จากสื่อท่ีถูกออกแบบให
น=าสนใจเข
าใจง=าย

โดยใช
ไอซีทีเข
ามามีส=วนร=วมในการผลิตสื่อ กระบวนการ

เรียนรู
เน
นผู
เรียนเป นศูนย�กลาง ร=วมกันเรียนรู
 เรียนตาม
อัตราความก
าวหน
าของตน เน
นการแก
ไขป>ญหาและ

การบูรณาการ ผู
เรียนได
ฝuกปฏิบัติจริงด
วยตนเอง  

 

แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทางคณิตศาสตร3  
เป นความสามารถในการปฏิบัติกิจกรรมต=างๆ ในการเรียน

วิชาคณิตศาสตร�ได
อย=างมีประสิทธิภาพ อย=างรวดเร็ว 

ถูกต
องแม=นยํา ตามหลักการทางคณิตศาสตร�อย=างมีระบบ 
ผู
เรียนเกิดทักษะกระบวนการในด
านแก
ป>ญหา การให


เหตุผล การเช่ือมโยงความรู
ต=างๆ ทางคณิตศาสตร� 

ความคิดริเร่ิมสร
างสรรค� การสื่อสาร การสื่อความหมาย

ทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ 

การใช
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช
ไอซีที
เป นฐานร=วมกับแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร
าง

ทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�
ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาตอนปลาย 

ความสามารถ
ในการใช


สารสนเทศ 

ทักษะ
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร� 

แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารปูแบบการเรยีน 
การสอน 
เป นแบบแผนการดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู
ท่ี

กําหนดไว
อย=างเป นระบบระเบียบโดยนําหลักการของ

แนวคิดพื้นฐานมาเป นแนวทางในการกําหนดเป น

องค�ประกอบท่ีมีความสัมพันธ�เช่ือมโยงกันเพื่อพัฒนา

ผู
เรียนให
บรรลุตามจุดหมายท่ีกําหนดไว
 

1. หลักการของรูปแบบ 

2. จุดมุ=งหมายของรูปแบบ 

3. เนื้อหาของรูปแบบ 

4. กระบวนการจัดการเรียนรู
 6 ขั้น 
                   4.1 สร
างประการณ�ร=วมกัน 
                   4.2 ฝuกคิดวิเคราะห� 
                   4.3 เชื่อมโยงความรู
 

                   4.4 สร
างองค�ความรู
 
       4.5 ฝuกปฏิบัติการประยุกต�ใช
ความรู
 

                   4.6 สะท
อนผลการเรียนรู
 

5. การวัดและประเมนิผล 

ประสิทธิภาพ
รูปแบบการเรียน

การสอน
คณิตศาสตร� ตาม

เกณฑ� 75/75 

ความพึงพอใจต=อ
การเรียนด
วย

รูปแบบการเรียน

การสอน

คณิตศาสตร� 

แนวคิดเกี่ยวกับการรู)สารสนเทศ  
ความสามารถของบุคคลในการรู
 เข
าใจในวิธีการแสวงหา

และรวบรวมความรู
จากแหล=งข
อมูลต=างๆ สามารถ

นํามาใช
ให
เกิดประโยชน� มีลักษณะท่ีสอดคล
องกัน 4 

ประการ ความสามารถในการตระหนักรู
แหล=งข
อมูลและ

สารสนเทศ ความสามารถในการเข
าถึงแหล=งข
อมูลและ

สารสนเทศท่ีต
องการ ความสามารถในการประเมิน
สารสนเทศท่ีได
รับ ความสามารถในการใช
แหล=งข
อมูล

สารสนเทศได
อย=างมีประสิทธิภาพ 
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นิยามศัพท3เฉพาะ 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู
วิจัยได
กําหนดนิยามศัพท�เฉพาะดังนี้ 
  1. รูปแบบการเรียนการสอน หมายถึง แบบแผนการดําเนินการที่แสดง 
การจัดโครงสร
างที่ครอบคลุมองค�ประกอบสําคัญหรือวิธีการอย=างเป นลําดับขั้นตอน 
ในการจัดการเรียนการสอน การจัดสิ่งแวดล
อมให
เอื้อต=อการเรียนการสอน ซึ่งต
องอาศัย
หลักการ แนวคิด ทฤษฎีต=างๆ ที่เกี่ยวกับการศึกษา เพื่อให
ครูผู
สอนสามารถนําแนวทางนี้
ไปใช
ในการจัดการเรียนการสอนให
บรรลุตามวัตถุประสงค� หรือเปUาหมายที่กําหนดไว
อย=าง
มีประสิทธิภาพ 
  2. การเรียนรู
โดยใช
ไอซีทีเป นฐาน หมายถึง การนําเอาเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร� สื่ออิเล็กทรอนิกส�และอุปกรณ�ต=างๆ มาเป นเครื่องมือประกอบกระบวนการ
จัดการเรียนการสอน เพื่อทําให
นักเรียนมีความรู
 ความเข
าใจมีความสามารถในการใช

สารสนเทศ โดยวิธีการสืบค
นข
อมูลผ=านสื่ออิเล็กทรอนิกส�และสามารถนําเสนองาน  
ใช
ในการเรียนรู
ของตนเองได
ทุกที่ ทุกเวลาทุกโอกาส โดยหลักการใช
ไอซีทีเป นฐาน 
เพื่อนํามาสู=การจัดการเรียนการสอน คือ การเรียนรู
แบบผู
เรียนเป นจุดศูนย�กลางการเรียน 
การเรียนรู
ร=วมกัน การเรียนตามอัตราความก
าวหน
าของตน การเรียนแบบแก
ป>ญหา  
การเรียนแบบบูรณาการ การเรียนผ=านระบบอิเล็กทรอนิกส�  
  3. แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม หมายถึง แนวคิดที่มีความเช่ือว=า ผู
เรียน
สามารถสร
างความรู
ด
วยตนเอง ความรู
จะเกิดขึ้นและถูกสร
างขึ้นโดยผู
เรียนเอง การเรียนรู

จะเกิดขึ้นได
ก็ต=อเมื่อผู
เรียนได
ลงมือกระทําด
วยตนเองจากการปฏิบัตใินสภาพแวดล
อม 
การเรียนรู
ที่หลากหลาย และเหมาะสมกับผู
เรียน โดยครูผู
สอนจะเป นผู
อํานวยความสะดวก
และการสร
างบรรยากาศในการเรียนรู
ที่ดีตลอดจนผู
เรียนสามารถใช
สื่อและเทคโนโลยี 
ในการสร
างสรรค�ผลงานออกมาเป นรูปธรรมจึงจะเกิดการเรียนรู
อย=างต=อเนื่อง โดยแนวคิด
นี้ได
เสนอขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอน คือ มีการจัดการเรียนการสอน การจัดการ
เรียนการสอนที่ถนัดกับผู
เรียน การคิดวิเคราะห� การเช่ือมโยงความรู
เดิมกับความรู
ใหม= 
การส=งเสริมให
ผู
เรียนเกิดการเรียนรู
อย=างต=อเนื่อง สมํ่าเสมอ การส=งเสริมให
ผู
เรียนไปสู=
เปUาหมายสูงสุดของการเรียนรู
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  4. รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�โดยใช
ไอซีทีเป นฐานร=วมกับแนวคิด
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่มเพื่อเสริมสร
างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย หมายถึง แบบแผนการดําเนินการของ
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่กําหนดไว
อย=างเป นระบบระเบียบ โดยนําหลักการ
ของแนวคิดการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน แนวคิดการเรียนรู
โดยใช
ไอซีทีเป นฐาน 
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่มและแนวคิดเกี่ยวกับการรู
สารสนเทศมาผสานเป นแนวคิดพื้นฐาน
และกําหนดเป นองค�ประกอบของรูปแบบที่มีความสัมพันธ�กันทุกองค�ประกอบเช่ือมโยงถึง
การเสริมสร
างและพัฒนาทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
พัฒนาความสามารถในการใช
สารสนเทศ เพื่อให
ผู
เรียนเกิดการเรียนรู
และปฏิบัติกิจกรรม
ได
ด
วยตนเองในที่สุด รูปแบบมีองค�ประกอบที่สําคัญ 5 ประการคือ 1) หลักการของรูปแบบ  
2) จุดมุ=งหมายของรูปแบบ 3) เนื้อหาของรูปแบบ 4) กระบวนการจัดการเรียนรู
  
ซึ่งประกอบด
วย 6 ขั้นตอน คือ (1) ขั้นสร
างประสบการณ�ร=วมกัน (2) ขั้นฝuกคิดวิเคราะห�  
(3) ขั้นเช่ือมโยงความรู
 (4) ขั้นสร
างองค�ความรู
 (5) ขั้นฝuกปฏิบัติการประยุกต�ใช
ความรู
 
(6) ขั้นสะท
อนผลการเรียนรู
 และ 5) การวัดและประเมินผล 
  5. การรู
สารสนเทศ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการรู
 เข
าใจใน
วิธีการแสวงหาและรวบรวมความรู
จากแหล=งข
อมูลต=างๆ สามารถนํามาใช
ให
เกิดประโยชน�
โดยมีลักษณะที่สอดคล
องกัน 4 ประการ คือ ความสามารถในการตระหนักรู
สารสนเทศ 
ความสามารถในการเข
าถึงสารสนเทศที่ต
องการ ความสามารถในการประเมินสารสนเทศ
ที่ได
รับความสามารถในการใช
สารสนเทศได
อย=างมีประสิทธิภาพ  
  6. ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� หมายถึง ความสามารถหรือ 
ความชํานาญในการปฏิบัติงานและกิจกรรมต=างๆ ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร�ได
อย=างมี
ประสิทธิภาพ โดยสามารถปฏิบัตไิด
อย=างรวดเร็ว ถูกต
องแม=นยํา ตามหลักการทาง
คณิตศาสตร� ซึ่งปฏิบัตไิด
อย=างมีระบบ เป นความสามารถของผู
เรียนที่จะนําความรู
 
ไปประยุกต�ใช
ในการเรียนรู
สิ่งต=างๆ ในด
านแก
ป>ญหา การให
เหตุผล การเช่ือมโยงความรู

ต=างๆ ทางคณิตศาสตร� การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ 
การคิดริเริ่มสร
างสรรค� เพื่อให
ได
มาซึ่งความรู
เพิ่มขึ้นและสามารถประยุกต�ใช
ในสถานการณ�
ต=างๆ ชีวิตประจําวันได
อย=างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ในการวิจัยครั้งนี้จะทําศึกษา
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ที่จําเป นและต
องการพัฒนาให
เกิดขึ้นกับผู
เรียนตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได
กําหนดไว
 6 ทักษะ ได
แก= 
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ทักษะการแก
ป>ญหา ทักษะการให
เหตุผล ทักษะการเช่ือมโยงความรู
 ทักษะในการสื่อสาร 
ทักษะการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ ทักษะคิดริเริ่มสร
างสรรค�  
ซึ่งทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�นี้วัดได
โดยแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�
ที่ผู
วิจัยสร
างขึ้น 
  7. ผลสัมฤทธิ์ทางการคณิตศาสตร� หมายถึง ความรู
 ความเข
าใจ 
ความสามารถ ความสําเร็จของนักเรียนในการเรียนรู
เนื้อหาสาระคณิตศาสตร� เรื่อง ลําดับ
และอนุกรม ตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� แล
วนักเรียนมีความสามารถ 
ในการเรียนรู
มากน
อยเพียงใด ทั้งด
านความรู
 ความจํา ความเข
าใจ การนําไปใช
และการ
วิเคราะห� ซึ่งสามารถวัดได
จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
ที่ผู
วิจัยสร
างขึ้น 
  8. ความสามารถในการใช
สารสนเทศ หมายถึง คุณลักษณะที่พึงประสงค�
ของผู
เรียนที่มีความสามารถในการใช
สารสนเทศ 3 ประการ คือ ความสามารถในการเข
าถึง
สารสนเทศที่ต
องการ ความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได
รับความสามารถ 
ในการใช
สารสนเทศได
อย=างมีประสิทธิภาพ จากแหล=งเรียนรู
หลากหลายและใช
ประโยชน�
จากสารสนเทศนั้นได
เต็มที่ จะทําให
ผู
เรียนบรรลุวัตถุประสงค�ตามที่วางไว
ได
 ความสามารถ 
ในการใช
สารสนเทศของนักเรียนวัดได
จากแบบวัดความสามารถในการใช
สารสนเทศ 
ที่ผู
วิจัยสร
างขึ้น 
  9. ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน หมายถึง ระดับคุณภาพ 
ของการเรียนรู
ตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่ช=วยให
ผู
เรียนเกิดการเรียนรู

และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� พัฒนาความสามารถในการใช
สารสนเทศ
และพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�อย=างมีประสิทธิภาพ โดยกําหนดเป น
ประสิทธิภาพ (E1/E2) ของกระบวนการต=อประสิทธิภาพของผลลัพธ� ซึ่งกําหนดเกณฑ�ไว
ที่ 
75/75 
   75 ค=าแรก (E1) หมายถึง ค=าประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนรู
  
ซึ่งเป นค=าเฉลี่ยร
อยละของคะแนนจากแบบประเมินพฤติกรรมและแบบทดสอบย=อยท
ายแผน 
การจัดการเรียนรู
ของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�  
   75 ค=าหลัง (E2) หมายถึง ค=าประสิทธิภาพของผลลัพธ� เป นค=าเฉลี่ย 
ร
อยละของคะแนนที่ได
จากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�
หลังการเรียนด
วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
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  10. การจัดการเรียนการสอนโดยวิธีปกติ หมายถึง กระบวนการเรียนการสอน
ที่ใช
ในการสอนวิชาคณิตศาสตร� สําหรับนักเรียนกลุ=มควบคุมโดยใช
วิธีการสอนตามแนว
การจัดการเรียนรู
กลุ=มสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร�ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีขั้นตอน 4 ขั้น คือ ขั้นนําเป นขั้นการทบทวนความรู
เดิม 
เพื่อที่จะเช่ือมโยงสู=การเรียนรู
เนื้อหาใหม= ขั้นสอนเป นขั้นการจัดกิจกรรมเพื่อเรียนรู
เนื้อหา
ใหม=โดยจัดกิจกรรมให
ผู
เรียนได
เกิดความรู
 ความเข
าใจในหลักการด
วยกิจกรรมต=างๆ  
ขั้นสรุป เป นขั้นการสรุปองค�ความรู
ใหม=ที่เรียนนําไปสู=วิธีลัดเพื่อนําไปใช
ในการแก
ป>ญหา 
ขั้นฝuกทักษะ เป นการฝuกทักษะจากหนังสือเรียนหรือบัตรงานที่มีความสัมพันธ�กับเนื้อหานั้น
หลังจากที่นักเรียนมีความเข
าใจดีแล
ว 
  11. ความพึงพอใจต=อการเรียนด
วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
หมายถึง ความรู
สึกที่ดีหรือทัศนคติที่ดีของนักเรียนกลุ=มทดลองที่มีต=อการเรียนด
วยรูปแบบ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร� ความพึงพอใจของนักเรียนกลุ=มทดลองต=อการเรียน 
ด
วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ในครั้งนี้วัดได
จากการตอบแบบวัดความพึงพอใจ
ต=อการเรียนด
วยรูปแบบการเรียนการสอนที่ผู
วิจัยสร
างขึ้น 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข�อง 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที
เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ในครั้งนี้ผู!วิจัยได!
ทําการศึกษาแนวคิด ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข!องต'างๆ ดังนี้  
  1. แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
   1.1 ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 
   1.2 องค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
   1.3 ประเภทของรูปแบบการเรียนการสอน 
   1.4 ขั้นตอนในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
   1.5 การหาประสิทธิภาพของรูปแบบการการเรียนการสอน   
   1.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข!องกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� 
  2. การเรียนรู!โดยใช!ไอซีทีเป%นฐาน 
   2.1 ความหมายของไอซีที  
   2.2 การใช!ไอซีทใีนการเรียนการสอน 
   2.3 ผู!เรียนและไอซีทใีนการเรียน 
   2.4 ผู!สอนและไอซีทใีนการสอน 
   2.5 การใช!เทคโนโลยีการสอนของครูผู!สอน 
   2.6 ไอซีทีและการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
   2.7 รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช!ไอซีทีเป%นฐาน 
   2.8 งานวิจัยที่เกี่ยวข!องกับการเรียนรู!โดยใช!ไอซีทีเป%นฐาน 
  3. แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
   3.1 ความเป%นมาของแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
   3.2 ความหมายของแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
   3.3 องค�ประกอบของแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
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   3.4 รูปแบบการจัดการเรียนรู!ตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
   3.5 บทบาทครูผู!สอนตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
   3.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข!องกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
  4. แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร�  
   4.1 ความสําคัญของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
   4.2 ความหมายของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
   4.3 ทักษะกระบวนการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร� 
   4.4 ทักษะกระบวนการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� 
   4.5 ทักษะกระบวนการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร� 
และนําเสนอ    
   4.6 ทักษะกระบวนการเช่ือมโยงความรู! 
   4.7 ทักษะกระบวนการความคิดริเริ่มสร!างสรรค� 
   4.8 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
   4.9 องค�ประกอบที่มีอิทธิพลต'อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
   4.10 งานวิจัยที่เกี่ยวข!องกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�  
  5. แนวคิดเกี่ยวกับการรู!สารสนเทศ 
   5.1 ความหมายและความสําคัญของสารสนเทศ 
   5.2 ความต!องการสารสนเทศ 
   5.3 ความหมายและความสําคัญของการรู!สารสนเทศ 
   5.4 ทักษะการรู!สารสนเทศและคุณลักษณะของผู!รู!สารสนเทศ 
   5.5 องค�ประกอบของการรู!สารสนเทศ 
   5.6 ความสามารถในการใช!สารสนเทศกับการเรียนการสอน 
   5.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข!องกับการรู!สารสนเทศ 
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แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน  

 1. ความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 
  รูปแบบการเรียนการสอน (Teaching Model) มีนักการศึกษาหลายท'านได!
กําหนดความหมายของรูปแบบการเรียนการสอน ไว!ดังนี้ 
   ปรีชา ศรีเรืองฤทธิ์ (2549, หน!า 76) กล'าวว'า รูปแบบการสอนหรือ
รูปแบบการเรียนการสอน หมายถึง โครงสร!างขององค�ประกอบต'างๆ ที่เกี่ยวข!องกับ 
การจัดการเรียนการสอน ซึ่งนํามารวมกันอย'างมีเหตุผล โดยมีแนวคิดหรือหลักการเชิง
ทฤษฎีรองรับ เพื่อนําไปใช!ประโยชน�เป%นแนวทางกว!างๆ ในการจัดการเรียนรู!เพื่อให!ผู!เรียน
เกิดการเรียนรู!ตามวัตถุประสงค�ที่กําหนดไว! เพื่อเป%นแนวทางกว!างสําหรับการออกแบบ
การสอนในสถานที่ที่ปฏิสัมพันธ�ระหว'างผู!เรียนกับผู!สอน 
   วิวัฒน� มีสุวรรณ� (2551, หน!า 67) ได!สรุปว'า การเรียนการสอนที่มี
ประสิทธิภาพนั้น จะต!องมีการตอบสนองต'อความต!องการของผู!เรียนได! และจะต!อง 
มีการเรียนการสอนที่มีความสอดคล!องกับหลักสูตรทางการสอนต'างๆ และการสอน 
ควรจะต!องมีการนําเอาหลักการ และเทคโนโลยีทางการศึกษาเข!ามาใช! เพื่อทําให!การเรียน
การสอนมีประสิทธิภาพสูงสุด และทําให!ผู!เรียนเกิดความรู!และเข!าใจเกี่ยวกับเนื้อหาภายหลัง
ที่ครูผู!สอนได!มีการเรียนการสอนขึ้น 
   พิศมัย อาแพงพันธ� (2556, หน!า 24) กล'าวว'า รูปแบบการเรียนการสอน
เป%นแบบแผนในการจัดการเรียนการสอนอย'างเป%นระบบ ตามทฤษฎี แนวคิดที่หลักการนั้น
ยึดถือและรูปแบบการเรียนการสอนจะต!องได!รับการพิสูจนว'ามีประสิทธิภาพที่จะช'วยพัฒนา
ผู!เรียนให!บรรลุตามวัตถุประสงค�ของรูปแบบการจัดการเรียนการสอน 
   ญาณี ไชยวงศา (2556, หน!า 162) กล'าวว'า รูปแบบการเรียนการสอน 
หรือรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู! หมายถึง แบบแผนของการจัดการเรียนการสอน 
ที่มีจุดเน!นหรือจุดมุ'งหมายที่เฉพาะเจาะจงอย'างใดอย'างหนึ่ง โดยอยู'ภายใต!แนวคิดพื้นฐาน
ที่ผู!ออกแบบยึดถือเป%นกรอบในการกําหนดองค�ประกอบของรูปแบบการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู! ทั้งนี้เพื่อช'วยให!นักเรียนบรรลุวัตถุประสงค�การเรียนรู!ตามรูปแบบนั้น 
   ทิศนา แขมมณี (2557, ออนไลน�) กล'าวว'า รูปแบบการเรียนการสอน 
หมายถึง การบริหารจัดการเรียนการสอนของครูผู!สอนที่จะส'งเสริมและเพิ่มศักยภาพและ
ขีดความสามารถของผู!เรียน โดยในการจัดการเรียนการสอนนั้น การเรียนการสอนจะต!อง
มีการนําเอาหลักการของกระบวนการสอนต'างๆ มาประสานและประยุกต�ใช!งานอย'าง
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เหมาะสม ซึ่งครูผู!สอนสามารถดําเนินการได!อย'างหลายหลาก เพื่อให!ผู!เรียนมีความรู! และ
มีทักษะ ความสามารถต'างๆ ตามรูปแบบการเรียนการสอนที่ครูผู!สอนกําหนดไว!  
   Gunter, Estes and Schwab (1995, p. 73) อธิบายเกี่ยวกับความหมาย
ของรูปแบบการสอนว'า เปรียบเสมือนพิมพ�เขียวหรือต!นแบบที่ประกอบด!วยขั้นตอน 
การสอนหลักๆ ซึ่งจะให!ผลตามที่ต!องการ การจัดการเรียนการสอนต!องเรียงลําดับตาม
ขั้นตอนที่เสนอไว! รูปแบบการเรียนการสอนแต'ละรูปแบบจะตอบสนองจุดมุ'งหมายเฉพาะที่
แตกต'างกัน รูปแบบการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพนั้นควรมีลักษณะดังนี้ คือ 
    1. เป%นรูปแบบการเรียนการสอนที่ให!นักเรียนมีส'วนร'วมใน
กระบวนการเรียนรู! 
    2. ให!นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามขั้นตอนที่กําหนด 
    3. ควรมีงานวิจัยรองรับเกี่ยวกับความคิดเห็น การเรียน การปฏิบัติ 
   Joyce and Weil (1996, p. 120) กล'าวว'า รูปแบบการสอน หมายถึง 
รายละเอียดของการจัดสภาพสิ่งแวดล!อมในการเรียนรู!ที่ส'งเสริมให!ผู!เรียนมีปฏิสัมพันธ� 
และเกิดการเรียนรู!รวมทั้งช'วยในการวางแผนหลักสูตร การจัดหน'วยการเรียนการสอนและ
แผนการสอน ตลอดจนการออกแบบอุปกรณ�การเรียนการสอนที่รวมไปถึงหนังสือเรียน 
แบบฝgกหัด โปรแกรมประเภทสื่อประสมต'างๆ  
   Eggen and Kauchak (2001, p. 57) กล'าวว'า รูปแบบการสอนเป%นกลยุทธ�
ที่ออกแบบมาเพื่อช'วยให!ผู!เรียนบรรลุเปjาหมายอย'างใดอย'างหนึ่ง โดยอธิบายการกระทํา 
อย'างกว!างๆ ที่ช'วยให!ผู!เรียนเกิดการเรียนรู! แต'ไม'ได!สั่งให!ผู!สอนทําอย'างใดอย'างหนึ่ง 
แบบตายตัว ดังนั้น รูปแบบการสอนจึงเป%นแนวทางกว!างๆ 
  จากความหมายรูปแบบการเรียนการสอนดังกล'าวข!างต!น สรุปได!ว'า รูปแบบ 
การเรียนการสอน หมายถึง แบบแผนการดําเนินการที่แสดงการจัดโครงสร!างที่ครอบคลุม
องค�ประกอบสําคัญหรือวิธีการอย'างเป%นลําดับขั้นตอนในการจัดการเรียนการสอน  
การจัดสิ่งแวดล!อมให!เอื้อต'อการเรียนการสอน ซึ่งต!องอาศัยหลักการ แนวคิด ทฤษฎีต'างๆ 
ที่เกี่ยวกับการศึกษา เพื่อให!ครูผู!สอนสามารถนําแนวทางนี้ไปใช!ในการจัด การเรียนการสอน 
ให!บรรลุตามวัตถุประสงค� หรือเปjาหมายที่กําหนดไว!อย'างมีประสิทธิภาพ  
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 2. องค#ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
  จากการศึกษาองค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน พบว'า  
มีนักการศึกษาและนักวิจัยได!กําหนดองค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนไว!มีทั้ง
เหมือนกันและแตกต'างกันในบางองค�ประกอบ เนื่องจากเป%นแบบแผนการดําเนินจัดขั้นตอน
ในการจัดการเรียนการสอน ที่แสดงการจัดโครงสร!างไว!อย'างกว!างๆ มีผู!เสนอองค�ประกอบ
ของรูปแบบการเรียนการสอนไว!ดังนี้ 
   ปรีชา ศรีเรืองฤทธิ์ (2549, หน!า 76) กล'าวว'า รูปแบบการสอน
ประกอบด!วย องค�ประกอบที่สําคัญ 6 ประการ คือ 
    1. หลักการ 
    2. วัตถุประสงค�   
    3. เนื้อหา 
    4. ขั้นตอนการสอนหรือกระบวนการจัดการเรียนรู! 
    5. การจัดสภาพแวดล!อมที่สนับสนุนการเรียนรู! 
    6. แนวทางการวัดผลประเมินผล  
   ทิพาพร สุจารี (2553, หน!า 66) กล'าว'า รูปแบบการสอนประกอบด!วย 
    1. หลักการ 
    2. จุดประสงค� 
    3. เนื้อหา 
    4. กิจกรรมการเรียนการสอนหรือกระบวนการจัดการเรียนรู! 
    5. การวัดผลประเมินผล 
    6. กิจกรรมสนับสนุนอื่นๆ 
   พิศมัย อาแพงพันธ� (2556, หน!า 195) ได!เสนอองค�ประกอบของรูปแบบ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร� มีองค�ประกอบที่สําคัญ 5 ประการ คือ 
    1. หลักการ  
    2. วัตถุประสงค�  
    3. เนื้อหา  
    4. กระบวนการเรียนการสอน 
    5. การวัดผลประเมินผล 
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   ญาณี ไชยวงศา (2556, หน!า 162) ได!เสนอองค�ประกอบของรูปแบบ 
จัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีองค�ประกอบที่สําคัญ 5 ประการ คือ 
    1. หลักการ  
    2. จุดมุ'งหมาย  
    3. เนื้อหา  
    4. กระบวนการจัดการเรียนรู! 
    5. การวัดและการประเมินผล 
   ทิศนา แขมมณี (2557, ออนไลน�) ได!กล'าวว'า องค�ประกอบของรูปแบบ
การเรียนการสอนนั้น จะต!องมีการอาศัยปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิดหรือความเช่ือ 
ที่เป%นพื้นฐานหรือเป%นหลักการของรูปแบบการสอนนั้น ประกอบกับการใช!เทคนิคการเรียน
การสอนในลักษณะของการบรรยายและอธิบายสภาพหรือลักษณะของการจัดการเรียน 
เป%นต!น เพื่อทําให!ผู!เรียนมีความรู! และมีความสามารถ ประกอบกับการเรียนการสอน
จะต!องมีการจัดอย'างเป%นระบบ เพื่อมุ'งเน!นเปjาหมายสูงสุดต'อการดําเนินการเรียนการสอน 
และครูผู!สอนควรจะต!องมีการอธิบายเนื้อหาและข!อมูลต'างๆ ให!เหมาะสมกับกระบวนการ
เรียนการสอนในรูปแบบต'างๆ เช'น การบรรยาย ก็ควรจะต!องมีภาพประกอบ เพื่อทําให!
ผู!เรียนเกิดความรู! และเข!าใจเนื้อหาของการเรียนการสอนมากยิ่งขึ้น และสรุปว'า 
องค�ประกอบสําคัญของรูปแบบการเรียนการสอนมีดังนี้ 
    1. ปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด หรือความเช่ือที่เป%นพื้นฐานหรือ
เป%นหลักของรูปแบบการสอนนั้นๆ  
    2. การบรรยายและอธิบายสภาพหรือลักษณะของการจัดการเรียน
การสอนที่สอดคล!องกับหลักการที่ยึดถือ 
    3. การจัดระบบ คือ มีการจัดองค�ประกอบและความสัมพันธ�ของ
องค�ประกอบของระบบให!สามารถนําผู!เรียนไปสู'เปjาหมายของระบบหรือกระบวนการนั้นๆ 
    4. การอธิบายหรือให!ข!อมูลเกี่ยวกับวิธีสอนและเทคนิคการสอนต'างๆ  
อันจะช'วยให!กระบวนการเรียนการสอนนั้นๆ เกิดประสิทธิภาพสูงสุด  
     ทั้งนี้ รูปแบบการเรียนการสอนต!องได!รับการพิสูจน� ทดสอบ 
สามารถทํานายผลได!และมีศักยภาพในการสร!างความคิดรวบยอดและความสัมพันธ�ใหม'ๆ  
ได! 
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   Herrscher (1973, อ!างถึงใน สุคนธ� ภูริเวทย�, 2546, หน!า 204)  
ได!กําหนดองค�ประกอบของรูปแบบระบบการเรียนการสอน 6 องค�ประกอบ ดังนี้ 
    1. หลักการและเหตุผล 
    2. จุดมุ'งหมาย 
    3. การประเมินผลก'อนเรียน 
    4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
    5. การประเมินผลหลังเรียน 
    6. การปรับปรุงแก!ไข 
   Gunter and Schwab (2003, p 247) สรุปว'า ในการเรียนการสอนนั้น 
ครูผู!สอนจะต!องคํานึงถึงองค�ประกอบที่สําคัญ คือ ในการออกแบบการเรียนการสอนนั้น 
ครูผู!สอนจะต!องมีการนําเอารูปแบบการเรียนการสอนตามแนวคิด ทฤษฎีต'างๆ  
มาประยุกต�ใช! หรือเป%นแนวทางในการเรียนการสอน และจะต!องมีการกําหนดจุดมุ'งหมาย
ของการเรียนการสอนอย'างถูกต!อง เป%นระบบ สอดคล!องกับเนื้อหา และสอดคล!องกับ
กิจกรรมการเรียนการสอนต'างๆ รวมถึงในการเรียนการสอนจะต!องมีการวัดผลและ
ประเมินที่ดี เป%นระบบ และการวัดผลประเมินผลดังกล'าว จะต!องประเมินได!อย'างตรงกับ
ความเป%นจริง เพื่อแก!ไขปBญหาการที่ผู!เรียนไม'เข!าใจเนื้อหาในบทเรียนภายหลังที่ครูผู!สอน
ได!มีการการเรียนการสอนได!อย'างมีประสิทธิภาพสูงสุด  
  จากข!อมูลดังกล'าวข!างต!น ผู!วิจัยได!นํามาวิเคราะห�แยกแยะโดยกําหนด
ประเด็นที่เหมือนและแตกต'างกันเพื่อศึกษาความสัมพันธ�สอดคล!องเช่ือมโยงของ
องค�ประกอบแต'ละรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอน ดังตาราง 1 ต'อไปนี้ 
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ตาราง 1 การวิเคราะห�องค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 

องค�ประกอบของ
รูปแบบการเรียน

การสอน/ 
นักการศึกษา 

ปรัชญา 
ทฤษฎี/

หลักการ 
เนื้อหา จุดประสงค� 

วินิจฉัย
พฤติกรรม
ก'อนเรียน 

กิจกรรม
การเรียน 
การสอน 

จัดสภาพ 
แวดล!อม 

การ
วัดผล

ประเมิน
ผล 

ปรับ 
ปรุง
แก!ไข 

ปรีชา  
ศรีเรืองฤทธิ์ 

√ √ √  √ √   

ทิพาพร สุจารี √  √ √ √  √ √ 

ทิศนา แขมมณี √    √    

พิศมัย  
อาแพงพันธ� 

√ √ √  √  √  

ญาณี ไชยวงศา √ √ √  √  √  

Joyce & Weil   √  √ √ √  

Herrscher √ √  √ √  √  

รวม 6* 4* 5* 2 6* 2 5* 1 
 

   จากตาราง 1 เมื่อวิเคราะห�องค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน
ของนักการศึกษาทั้งในประเทศและต'างประเทศ จํานวน 7 ท'าน พบว'า มีองค�ประกอบ 
สอดคล!องกันหลายประการและแตกต'างกันบ!างเป%นบางประการ ผู!วิจัยได!สังเคราะห� 
องค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนของนักการศึกษาที่กล'าวมาในประเด็นที่ 
มีความสอดคล!องกัน จํานวน 4 ท'าน ขึ้นไปมาเป%นองค�ประกอบของรูปแบบการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีทีเป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 5 ประการ ดังนี้ 
    1. หลักการ 
    2. จุดมุ'งหมาย 
    3. เนื้อหา 
    4. กระบวนการจัดกิจกรรม 
    5. การวัดและประเมินผล 
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 3. ประเภทของรูปแบบการเรียนการสอน 
  ในการศึกษาถึงประเภทของรูปแบบการเรียนการสอนนั้น ผู!วิจัยพบว'า  
ในการศึกษาของ Joyce and weil (1996, p. 402) สามารถสรุปได!ว'า การเรียนการสอนที่มี
ประสิทธิภาพนั้น จะต!องมีกระบวนการการเรียนการสอนสําคัญ 4 รูปแบบ คือ  
   รูปแบบที่ 1 คือ การเรียนการสอนที่เน!นการปฏิสัมพันธ�ทางสังคม (Social 
Interaction Models) โดยการเรียนการสอนนี้ จะเป%นการเรียนการสอนที่มุ'มเน!นให!ผู!เรียน 
มีปฏิสัมพันธ�กับครูผู!สอน และมีการสอนในรูปแบบของการยอมรับความคิดเห็นของเพื่อน 
ยอมรับความคิดเห็นของผู!อื่น ซึ่งนักวิชาการกลุ'มนี้ ได!แก' เฮอร�เบิร�ต เทเลน (Herbert 
Thelen) ที่คิดวิธีการสืบสวนสอบสวนแบบกลุ'ม (Group Investigation) แฟนนี่และแซฟเตล 
(Fannie and Shaftel) เป%นผู!ต!นคิดบทบาทสมมติ (Role Playing) เป%นต!น  
   รูปแบบที่ 2 คือ การเรียนการสอนที่เน!นการประมวลข!อมูลความรู! 
ข'าวสาร (Information–Processing Models) โดยการเรียนการสอนในกลุ'มนี้ ครูผู!สอนจะเน!น
พัฒนาให!ผู!เรียนมีความรู! มีทักษะ และมีการนําเอาหลักการแก!ไขปBญหามาให!ผู!เรียนได!
วิเคราะห�ถึงปBญหาต'างๆ และแก!ไขปBญหาต'างๆ ได!อย'างถูกต!อง ซึ่ง นักวิชาการกลุ'มนี้ 
ได!แก' ฮิลดา ตาบา (Hilda Taba) รูปแบบการคิดเชิงอุปนัย (Inductive Thinking Model)  
ริเชิด ชุดแมน (Richard Suchman) รูปแบบการฝgกสืบสวน (Inquiry Training Model) เจอโรม 
บรูเนอร� (Jerome Bruner) การรับความคิดรวบยอด (Concept Attainment) และยอง เพียเจต� 
(Jean Piaget) ความเจริญด!านความคิดความรู! (Cognitive Growth) เป%นต!น  
   รูปแบบที่ 3 คือ การเรียนการสอนที่เน!นอัตบุคคล (Personal Models) 
กลุ'มนี้เน!นกระบวนการพัฒนาตน และอัตมโนทัศน� (Self-Concept) โดยการเรียนการสอน
กลุ'มนี้ จะเน!นที่การพัฒนาผู!เรียนให!มีความรู! ให!มีทักษะในการปฏิบัติ และมีความเข!าใจใน
เนื้อหาต'างๆ ที่ครูผู!สอนได!มีการเรียนการสอนไว! โดยนักวิชาการกลุ'มนี้ ได!แก' คาล โรเจอร� 
(Carl Rogers) การสอนทางอ!อม (Nondirective Teaching) ฟ�ตส� เพิลส� (Fitz Perls) การฝgก
ระมัดระวัง (Awareness Training) วิลเลี่ยม กอร�ดอน (William Gordon) รูปแบบ Synectics 
และวิลเลี่ยม กลาสเซอร� (William Glasser) รูปแบบ Classroom Meeting เป%นต!น 
   รูปแบบที่ 4 คือ การเรียนการสอนที่เน!นพฤติกรรม (Behavioral Models) 
ซึ่งการเรียนการสอนของกลุ'มนี้ ครูผู!สอนจะเน!นให!ผู!เรียนมีความรู! และมีทักษะต'างๆ ที่ดี 
และจะมีการสั่งสอนให!ผู!เรียนเกิดความเข!าใจ รวมถึงมีพฤติกรรมที่เหมาะสมกับยุคสมัยที่ 
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เปลี่ยนแปลงไป โดยนักวิชาการในกลุ'มนี้ คือ สกินเนอร� (B.F. Skinner) การจัดการแบบ
ฉุกเฉิน (Contingency Management และกาเย' (Gagne) การฝgกโดยตรง (Direct Training) 
เป%นต!น 
  ทิศนา แขมมณี (2557, ออนไลน�) ได!กล'าวถึงประเภทของรูปแบบการเรียน 
การสอน พบว'า เป%นการให!ความสําคัญกับการเรียนการสอนซึ่งแบ'งออกเป%น 5 ด!าน คือ 
   ด!านที่ 1 การเรียนการสอนที่เน!นการพัฒนาด!านพุทธิพิสัย (Cognitive 
Domain) ซึ่งการเรียนการสอนในรูปแบบนี้ เป%นการเรียนการสอนที่จะมุ'งเน!นให!ผู!เรียน 
เกิดความรู! และเกิดความเข!าใจในเนื้อหาสาระต'างๆ ที่ครูผู!สอนได!มีการเรียนการสอน
ให!กับผู!เรียน รวมถึงในการเรียนการสอนนั้น ครูผู!สอนจะต!องมีการสอนให!ผู!เรียนได!ทราบ
ถึงข!อเท็จจริง ข!อมูลต'างๆ และสามารถวาดเป%นผังมโนทัศน�ต'างๆ ได!อย'างถูกต!อง  
เพราะการสร!างมโนทัศน�ที่ดี จะเป%นการส'งเสริมให!ผู!เรียน เป%นผู!ที่มีความรู! เป%นคนดี และนํา
ความรู!ที่ได!รับนั้น ไปปรับปรุงและพัฒนาตนเอง ครอบครัว และบุคคลรอบข!างให!เป%นผู!ที่ดี 
เป%นต!น 
   ด!านที่ 2 การเรียนการสอนที่เน!นการพัฒนาด!านจิตพิสัย (Affective 
Domain) ซึ่งการเรียนการสอนในรูปแบบนี้ จะมุ'งเน!นในการพัฒนาผู!เรียนให!เกิดความรู!สึก 
ที่ดีต'อตนเอง ครอบครัว และสังคม มีคุณธรรม จริยธรรม และเกิดการปฏิบัติตนเป%นคนดี 
โดยครูผู!สอนสามารถสอนให!ผู!เรียนโดยใช!กระบวนการในการแสดงบทบาทสมมติ  
หรือการนําเสนอข!อเท็จจริงต'างๆ เป%นต!น 
   ด!านที่ 3 การเรียนการสอนที่เน!นเน!นการพัฒนาด!านทักษะพิสัย (Psycho 
–Motor Domain) โดยการเรียนรู!ในรูปแบบนี้ จะมุ'งเน!นเพื่อสร!างให!ผู!เรียนสามารถปฏิบัติ
ตามการเรียนการสอนได!อย'างมีประสิทธิ รู!จักวิธี รู!หลักการที่ถูกต!อง  
   ด!านที่ 4 การเรียนการสอนที่เน!นการพัฒนาทักษะกระบวนการ (Process 
Skills) โดยรูปแบบนี้ เป%นรูปแบบที่ครูผู!สอนจะต!องพัฒนาผู!เรียนให!มีความสามารถ 
ในการปฏิบัติ นอกจากความรู!ที่ได!รับจากการเรียนการสอนแล!ว ประกอบกับการปฏิบัติ 
ผู!เรียนจะต!องมีความรู! และสามารถใช!ความรู!ดังกล'าวได!อย'างถูกต!อง สร!างสรรค�  
และมีการปฏิบัติที่ดี เป%นต!น 
   ด!านที่ 5 การเรียนการสอนที่เน!นรูปแบบการเรียนการสอนที่เน!น 
การบูรณาการ (Integration) โดยการสอนรูปแบบนี้ จะเป%นการสอนที่ครูผู!สอนจะต!อง
มุ'งเน!นพัฒนาผู!เรียนทางด!านการบูรณาการ ทั้งด!านเนื้อหาสาระและวิธีการ รูปแบบที่
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สามารถช'วยให!ผู!เรียนเกิดการพัฒนาด!านนี้ เช'น รูปแบบการสอนทางตรง รูปแบบการเรียน
การสอนโดยการสร!าง เรื่อง รูปแบบการเรียนการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู! 4 MAT และ
รูปแบบการเรียนการสอนของการเรียนรู!แบบร'วมมือ เป%นต!น 
  จากการศึกษาดังกล'าวข!างต!น สามารถสรุปได!ว'า ประเภทของรูปแบบ 
การเรียนการสอนมีมากมายหลายประเภท ขึ้นอยู'กับหลักการแนวคิด ทฤษฎีต'างๆ ที่เป%น
แบบแผนการดําเนินการเรียนการสอน มีจุดมุ'งหมายที่ชัดเจน ครอบคลุมการพัฒนาทั้ง
ทางด!านพุทธิพิสัย จิตพิสัย ทักษะพิสัย ทักษะกระบวนการ การบูรณาการ และการเรียนรู!
แบบองค�รวม ซึ่งรูปแบบแต'ละรูปแบบจําเป%นต!องอาศัยหลักการ แนวคิด ทฤษฎีต'างๆ  
ที่เกี่ยวกับการศึกษา เพื่อให!ครูผู!สอนสามารถนําแนวทางนี้ไปใช!ในการจัด การเรียนการสอน 
ให!บรรลุตามวัตถุประสงค�หรือเปjาหมายที่กําหนดไว!ได!อย'างมีประสิทธิภาพที่ดีที่สุด 

 4. ข้ันตอนในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
  จันทร� ติยะวงศ� (2549, หน!า 17-18) ได!กล'าวถึงการพัฒนารูปแบบการสอน
มีขั้นตอนในการพัฒนา 5 ขั้นตอน คือ  
   1. ขั้นตอนการศึกษาข!อมูลพื้นฐาน ขั้นตอนนี้จะศึกษาข!อมูลจากทฤษฎี 
แนวคิด ตําราข!อค!นพบจากงานวิจัย ปBญหาจากการวิจัยต'างๆ เพื่อนํามาคิดค!น และนํามา
เป%นต!นแบบของการเรียนการสอน เพื่อให!สามารถรับมือต'อปBญหาที่จะเกิดขึ้นจากการเรียน
การสอนได! 
   2. ขั้นตอนการกําหนดหลักการ เปjาหมาย องค�ประกอบและโครงสร!าง 
ของรูปแบบ ให!มีความสัมพันธ�กับข!อมูลที่ได!ศึกษามาซึ่งการกําหนดเปjาหมายจะทําให!
ครูผู!สอนสามารถนําไปใช!ได!อย'างมีประสิทธิภาพ และเป%นระบบ รวมถึงทําให!ครูผู!สอน
สามารถจัดการเรียนการสอนและสอนให!ผู!เรียนได!อย'างถูกต!อง ไม'ซ้ําซ!อน 
   3. ขั้นตอนการกําหนดแนวทางการนํารูปแบบไปใช! โดยครูผู!สอน จะต!อง
มีการกําหนดรายละเอียดในการใช!รูปแบบเพื่อให!การใช!รูปแบบเกิดประสิทธิภาพ เช'น  
การเรียนการสอนจะต!องคํานึงว'า จะใช!กับผู!เรียนกลุ'มใด ครูผู!สอนจะต!องมีการเตรียม 
และจัดการเรียนการสอนอย'างไร และครูผู!สอนจะต!องมีการเตรียมความพร!อมทั้งตนเอง 
และเตรียมความพร!อมของผู!เรียนทุกคนในการเรียนการสอน 
   4. ขั้นตอนการประเมินรูปแบบการสอน ซึ่งเป%นขั้นตอนที่ครูผู!สอน 
จะต!องมีการนํามาใช!ในการพัฒนารูปแบบ โดยหาความบกพร'องหรือข!อเสียของการเรียน
การสอน โดยใช!กระบวนการ คือ  
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    4.1 ขั้นตอนการประเมินเชิงทฤษฎี โดยครูผู!สอนจะต!องเป%นผู!ที่ทําการ
ประเมินด!วยตนเอง หรือครูผู!สอนสามารถให!ผู!เช่ียวชาญ เป%นผู!ประเมินได! รวมถึงข!อค!นพบ
ต'างๆ สามารถนํามาใช!ในการปรับปรุงการเรียนการสอน ต'อไปในอนาคต 
    4.2 ขั้นตอนการประเมินเชิงปฏิบัติ เป%นขั้นตอนที่ครูผู!สอน จะต!องมี
การนํารูปแบบไปทดลองใช!กับสถานการณ�จริง จะทําให!เห็นปBญหา ซึ่งจะเป%นข!อมูลนําไป
ปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน ให!มีประสิทธิภาพเพิ่มมากยิ่งขึ้น 
   5. ขั้นตอนการปรับปรุงรูปแบบการสอน โดยครูผู!สอนจะต!องมีการ
ปรับปรุงการเรียนการสอน ด!วยกระบวนการนําข!อปBญหาที่ได!จากการทดลองมาปรับปรุง
รูปแบบให!เกิดความสมบูรณ�ตามจุดมุ'งหมายของรูปแบบและสามารถนําไปใช!ได!อย'างมี
ประสิทธิภาพ มี 2 ส'วน คือ  
    5.1 ครูผู!สอนทําการปรับปรุงการเรียนการสอนด!วยการทดลองใช!กับ
ผู!เรียนกลุ'มตัวอย'าง หรือการหาความเที่ยงตรงจากผู!เช่ียวชาญ เช'น การรับฟBงความคิดเห็น
ของผู!เช่ียวชาญต'อการเรียนการสอนที่ได!สร!างขึ้น  
    5.2 ครูผู!สอนทําปรับปรุงหลังนํารูปแบบไปทดลองใช! เป%นการนํา
ข!อมูลที่ได!นําไปทดลองใช!ตามสภาพจริงมาทําการปรับปรุง หรือนํารูปแบบที่ปรับปรุงแล!ว
ไปทดลองอีกจนกว'าการเรียนการสอน จะมีประสิทธิภาพ และมีประสิทธิผลเมื่อนําไปใช! 
ในการสอนจริง 
  ทิศนา แขมมณี (2550, หน!า 189) ที่ได!สรุปถึงการพัฒนารูปแบบการเรียน
การสอนที่มีประสิทธิภาพ พบว'า การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนนั้น ครูผู!สอนจะต!อง
เข!าใจ และศึกษาข!อมูลพื้นฐาน เพื่อกําหนดเป%นกรอบแนวคิดของการพัฒนารูปแบบ 
การเรียนการสอน ทั้งทางด!านทฤษฎี ทางด!านปฏิบัติ และครูผู!สอนจะต!องมีการกําหนด
หลักการ เปjาหมาย และองค�ประกอบอื่นๆ ของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
เพื่อให!สามารถตอบสนองต'อรูปแบบการเรียนการสอนอย'างเป%นระบบ ถูกต!อง และมีการ
กําหนดจุดมุ'งหมายของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน อย'างชัดเจน เพื่อนําไปสู'เป%น
แนวทางในการนํารูปแบบการเรียนการสอนไปใช!ในการปฏิบัติจริง รวมถึงครูผู!สอน จะต!อง
มีการประเมินผล การปฏิบัติงานตามการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนของตนเอง  
และผู!เรียน เพื่อให!ทราบว'า ผู!เรียนภายหลังที่ได!รับการเรียนการสอน ได!รับผลเป%นอย'างไร  
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มีความรู! มีความเข!าใจมากน!อยเพียงใด ซึ่งในกระบวนการนี้ ครูผู!สอนจะต!องเป%นผู!ที่ทํา
การประเมินรูปแบบการเรียนการสอน เป%นการทดสอบความมีประสิทธิภาพของรูปแบบ 
ที่สร!างขึ้น 
  บุญชม ศรีสะอาด (2554, ออนไลน�) ได!กล'าวถึงขั้นตอนการพัฒนารูปแบบ 
จัดการเรียนการสอนว'า จําแนกออกได!เป%น 2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนที่ 1 การสร!างและพัฒนา
รูปแบบ ขั้นตอนที่ 2 การทดสอบความเที่ยงตรง (Validity) ของรูปแบบ 
   1. การสร!างและพัฒนารูปแบบ ผู!วิจัยจะสร!างหรือพัฒนารูปแบบ 
ขึ้นมาก'อน เป%นรูปแบบสมมติฐาน โดยการศึกษาค!นคว!าทฤษฎี แนวความคิด รูปแบบ  
(ที่มีผู!พัฒนาไว!ก'อนแล!วในเรื่องเดียวกันหรือเรื่องอื่นๆ) และผลการศึกษาและวิจัยที่เกี่ยวข!อง 
ซึ่งจะช'วยให!สามารถกําหนดองค�ประกอบหรือตัวแปรต'างๆ ภายในรูปแบบ รวมทั้งลักษณะ
ความสัมพันธ�ขององค�ประกอบหรือตัวแปรเหล'านั้นหรือลําดับก'อนหลังของแต'ละ
องค�ประกอบในรูปแบบในการพัฒนารูปแบบนั้นจะต!องใช!หลักของเหตุผลเป%นรากฐาน
สําคัญและศึกษาค!นคว!ามาก จะเป%นประโยชน�ต'อการพัฒนารูปแบบอย'างยิ่ง ผู!วิจัยอาจคิด
โครงสร!างของรูปแบบขึ้นมาก'อน แล!วปรับปรุง โดยอาศัยข!อสนเทศจากการศึกษาค!นคว!า
ทฤษฎี แนวความคิด รูปแบบหรือผลการวิจัยที่เกี่ยวข!องหรือทําการศึกษาองค�ประกอบ
ย'อยหรือตัวแปรแต'ละตัว แล!วค'อยคัดเลือกองค�ประกอบย'อยหรือตัวแปรที่สําคัญ  
ประกอบกันขึ้นเป%นโครงสร!างของรูปแบบ 
   2. การทดสอบความเที่ยงตรงของรูปแบบ 
    หลังจากได!พัฒนารูปแบบในขั้นแรกแล!ว จําเป%นที่จะต!องทดสอบ 
ความเที่ยงตรงของรูปแบบดังกล'าว เพราะรูปแบบที่พัฒนาขึ้นนั้นถึงแม!ว'าจะพัฒนา โดยมี
รากฐาน จากทฤษฎี แนวความคิด รูปแบบของคนอื่นและผลการวิจัยที่ผ'านมามาก แต'ก็
เป%นเพียงรูปแบบตามสมมติฐาน ซึ่งจําเป%นต!องเก็บรวบรวมข!อมูลในสถานการณ�จริง หรือ
นําไปทดลองใช!ในสถานการณ�จริงเพื่อทดสอบดูว'ามีความเหมาะสมหรือไม' เป%นรูปแบบ 
ที่มีประสิทธิภาพตามที่มุ'งหวังหรือไม' (ในขั้นนี้บางครั้งจึงใช!คําว'า การทดสอบประสิทธิภาพ  
ของรูปแบบ) 
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    ในการเก็บรวบรวมข!อมูลในสถานการณ�จริง หรือทดลองใช!รูปแบบ 
ในสถานการณ�จริงจะช'วยให!ทราบอิทธิพลหรือความสําคัญขององค�ประกอบย'อยหรือ 
ตัวแปรต'างๆ ในรูปแบบและอิทธิพลหรือความสําคัญของกลุ'มองค�ประกอบหรือกลุ'มตัวแปร
ในรูปแบบ ผู!วิจัยอาจปรับปรุงใหม'โดยตัดองค�ประกอบหรือตัวแปรที่พบว'ามีอิทธิพล 
หรือความสําคัญน!อยออกจากรูปแบบของตน ซึ่งจะทําให!ได!รูปแบบที่เหมาะสมยิ่งขึ้น 
  นอกจากนี้ Kameenui & Simmons (1990, pp. 88-89) ได!เสนอการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนในลักษณะที่เป%นวัฏจักร ดังภาพประกอบ 2  
 
 
 
 
 
 
  
 

ภาพประกอบ 2 วัฏจักรของการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
        ของ Kameenui & Simmons 
        ที่มา : Kameenui & Simmons (1990, p. 89, อ!างถึงใน  
        พิศมัย อาแพงพันธ�, 2556, หน!า 29) 

  จากการศึกษาขั้นตอนในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนที่กล'าวมา 
สามารถสรุปได!ว'า รูปแบบการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพนั้นต!องมีขั้นตอนการพัฒนา
อย'างเป%นระบบ โดยมีขั้นตอนในการพัฒนาที่สําคัญๆ คล!ายกันคือ การศึกษาข!อมูลพื้นฐาน 
โดยหลากหลายวิธีจากนั้นเป%นการกําหนดหลักการ เปjาหมายและองค�ประกอบอื่นๆ  
ของรูปแบบการเรียนการสอน มีการประเมินรูปแบบการเรียนการสอนเพื่อทดสอบหา
ประสิทธิภาพและหลังการทดลองใช!มีการประเมินผลลัพธ�ที่ได!จากการใช!รูปแบบการเรียน 
การสอน 

 
 

ก'อน 
การเรียนการสอน 

 
การตั้งจุดประสงค�และ
การออกแบบการเรียน
การสอน  

ระหว'าง 
การเรียนการสอน 

 
การนําไปใช!และการ
จัดการเรียนการสอน  

หลัง 
การเรียนการสอน 

 
การประเมินผลลัพธ�ที่
ได!จากการเรียนรู!  
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 5. การหาประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน  
  5.1 ความสําคัญของการหาประสิทธิภาพ 
   ไชยยศ เรืองสุวรรณ (2533, หน!า 127) กล'าวถึงการหาประสิทธิภาพ 
ของสื่อการเรียนการสอนว'าเป%น การวิจัยอีกแบบหนึ่งที่เรียกว'า การวิจัยประเมิน 
(evaluation research) โดยกล'าวว'า การประเมินสื่อการเรียนการสอนเป%นการพิจารณา 
หาประสิทธิภาพและคุณภาพของสื่อการเรียนการสอนที่ผลิตขึ้น ดังนั้น การประเมินสื่อ 
จึงเริ่มด!วยการกําหนดปBญหาหรือคําถามเช'นเดียวกับการวิจัย สื่อที่แตกต'างกันอาจช'วยให!
เกิดการเรียนรู!ได!ต'างกันและสื่อชนิดเดียวกันถ!าจัดทําแตกต'างกันก็อาจมีประสิทธิภาพ 
ในการช'วยให!เกิดการเรียนรู!ในจุดประสงค�และเนื้อหาสาระอย'างเดียวกันไม'เท'ากัน เมื่อ
จุดประสงค�ของการใช!สื่อการสอนก็เพื่อช'วยให!นักเรียนเกิดการเรียนรู!อย'างมีประสิทธิภาพ 
จึงจําเป%นต!องพัฒนาและเลือกสื่อที่เหมาะสมที่สุดตามสถานการณ�นั้น เพื่อทราบว'า 
สื่อการสอนมีคุณภาพและมีคุณค'าหรือไม'ระดับใด 
   ชัยยงค� พรหมวงศ� (2537, หน!า 409-491) กล'าวว'า การหาประสิทธิภาพ
สื่อการเรียนการรู!เป%นการตรวจสอบและพิจารณาคุณค'าของสื่ออย'างมีระบบเพื่อให!สื่อนั้น
มีประสิทธิภาพก'อนนําไปใช!ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนต'อไป ในการผลิตระบบ 
การดําเนินงานพัฒนาสื่อทุกประเภทจําเป%นต!องมีการตรวจสอบระบบเพื่อเป%นการประกัน
ว'าจะมีประสิทธิภาพเป%นไปตามที่มุ'งหวังหรือไม' การทดสอบประสิทธิภาพมีความจําเป%น
ด!วยเหตุผลหลายประการ คือ 
    1. สําหรับหน'วยงานที่ผลิตสื่อการเรียนการสอน เป%นการประกัน
คุณภาพว'าสื่อการเรียนการสอนเหมาะสมที่จะลงทุนผลิตออกมาเป%นจํานวนมาก 
    2. สําหรับผู!ใช! ก'อนนําสื่อการเรียนการสอนไปใช! ผู!ใช!ต!องม่ันใจว'าสื่อ 
การเรียนการสอนนั้นมีประสิทธิภาพในการช'วยให!นักเรียนเกิดการเรียนรู!จริง การทดสอบ
ประสิทธิภาพตามลําดับขั้นจะช'วยให!ได!สื่อที่มีคุณค'าทางการสอนจริงตามเกณฑ�ที่กําหนด 
    3. สําหรับผู!ผลิต การทดสอบหาประสิทธิภาพของสื่อการเรียน 
การสอน จะทําให!ผู!ผลิตม่ันใจได!ว'าเนื้อหาสาระที่บรรจุลงในสื่อการเรียนการสอน 
มีความเหมาะสม ง'ายต'อความเข!าใจ อันจะช'วยให!ผู!ผลิตมีความชํานาญสูงขึ้น  
เป%นการประหยัดแรงสมอง แรงงาน เวลาและเงินทองในการเตรียมต!นแบบ  
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   พิสณุ ฟองศรี (2549, หน!า 151) กล'าวถึงความสําคัญของการหา
ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนการสอนว'า ปBจจุบันครูผู!สอนทําการวิจัยเกี่ยวกับการใช!สื่อ
เทคโนโลยีและนวัตกรรมการเรียนการสอนต'างๆ เพิ่มขึ้นอย'างมากมาย เช'น สื่อพื้นฐาน 
ได!แก' การใช!รูปภาพ การเขียนแผนการจัดการเรียนรู! การสร!างชุดฝgกต'างๆ บทเรียน
สําเร็จรูป รูปแบบการสอน เป%นต!น เมื่อสื่อหรือเทคโนโลยีการศึกษาได!รับการผลิตขึ้นมาแล!ว 
ต!องมีการทดสอบเพื่อหาประสิทธิภาพของสื่อหรือเทคโนโลยีการศึกษานั้นก'อนนําไปใช!
ประกอบการเรียนการสอนถ!าหากใช!สื่อการสอนใดๆ ที่ยังไม'ได!ผ'านการทดสอบหา
ประสิทธิภาพ นอกจากจะไม'มีความม่ันใจในประสิทธิภาพและประสิทธิผล ซึ่งหมายถึง
คุณภาพของสื่อหรือเทคโนโลยีการศึกษาที่ยืนยันได!ในเชิงปริมาณหรือตัวเลขแล!ว ยังอาจ
ก'อให!เกิดผลข!างเคียงอันเกิดแก'นักเรียนในด!านของคุณธรรมและจริยธรรมที่ไม'พึงประสงค�
ของสังคมอีกด!วยการหาประสิทธิภาพของรูปแบบกิจกรรมการเรียนการรู!เป%นตรวจสอบ
คุณภาพของรูปแบบที่สร!างขึ้น ว'ามีคุณภาพตามเกณฑ�ที่กําหนดไว!หรือไม' หรือเพื่อยืนยัน
ว'ารูปแบบกิจกรรมการเรียนการรู!ที่สร!างขึ้นนั้นมีคุณภาพทําให!ผู!เรียนเกิดการเรียนรู!อย'างไร 
เป%นไปตามเกณฑ�ที่กําหนดไว!หรือไม' ซึ่งเป%นขั้นตอนที่สําคัญและจําเป%นอย'างยิ่ง  
   จากที่กล'าวมา สรุปได!ว'า ความสําคัญของการหาประสิทธิภาพของสื่อ
และเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาคือมีจุดมุ'งหมายเพื่อให!ผู!ที่สร!างหรือพัฒนาได!ทราบว'าสื่อและ
เทคโนโลยีเพื่อการศึกษา ที่สร!างขึ้นนั้นมีคุณภาพเพียงใด มีจุดเด'นจุดด!อยอย'างไร ช'วยให!
ผู!เรียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมากน!อยเพียงใด ทั้งนี้เพื่อที่จะได!นําข!อมูลที่ได!มา
พิจารณาปรับปรุงและพัฒนาให!มีประสิทธิภาพต'อไป 
  5.2 การกําหนดเกณฑ�ในการหาประสิทธิภาพ 
   ชัยยงค� พรหมวงศ� (2537, หน!า 494-495) กล'าวว'า เกณฑ�ประสิทธิภาพ 
หมายถึง ระดับประสิทธิภาพสื่อและเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาที่จะช'วยให!ผู!เรียนเกิด 
การเรียนรู! เป%นระดับที่ผู!ผลิตสื่อและเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาจะพึงพอใจว'าหากสื่อและ
เทคโนโลยีเพื่อการศึกษา มีประสิทธิภาพถึงระดับนั้นแล!วและมีคุณค'าที่จะนําไปสอน
นักเรียนและคุ!มแก'การลงทุนผลิตออกมาเป%นจํานวนมาก การกําหนดเกณฑ�ประสิทธิภาพ
กระทําได!โดยการประเมินพฤติกรรมของผู!เรียนสองประเภท คือ พฤติกรรมต'อเนื่อง 
(กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดท!าย (ผลลัพธ�)โดยกําหนดค'าประสิทธิภาพ E1 
(ประสิทธิภาพของกระบวนการ) E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ�) ดังนี้ 
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    1. ประเมินพฤติกรรมต'อเนื่อง คือ ประเมินผลต'อเนื่องซึ่งประกอบด!วย 
พฤติกรรมย'อยหลายๆ พฤติกรรม เรียกว'า “กระบวนการ” (Process) ของผู!เรียนที่สังเกต
จากการประกอบกิจกรรมกลุ'ม (รายงานของกลุ'ม) และรายงานบุคคลได!แก'งานที่มอบหมาย
และกิจกรรมอื่นใดที่ผู!สอนกําหนดไว! 
    2. ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท!าย คือ ประเมินผลลัพธ� (Products)  
ของผู!เรียนโดยพิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการสอบไล' ประสิทธิภาพของชุด
กิจกรรมการเรียนรู!จะกําหนดเป%นเกณฑ�ที่ผู!สอนคาดหมายว'าผู!เรียนจะเปลี่ยนพฤติกรรม
เป%นที่พึงพอใจโดยกําหนดให!เป%นเปอร�เซ็นต�ของผลเฉลี่ยของคะแนนการทํางานและการ
ประกอบกิจกรรมของผู!เรียนทั้งหมดต'อเปอร�เซ็นต�ของผลการทดสอบหลังเรียนของผู!เรียน
ทั้งหมดน่ันคือ E1/E2 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพของผลลัพธ� (E1/E2) 
เมื่อเรียนจากสื่อและเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา แล!วผู!เรียนจะสามารถทําแบบฝgกหัดหรืองาน
ได!ผลเฉลี่ยร!อยละ 80 และทําแบบทดสอบหลังเรียนได!ผลเฉลี่ยร!อยละ 80 
     ในการที่จะกําหนดเกณฑ� E1/E2 ให!มีค'าเท'าใดนั้นให!ผู!สอน 
เป%นผู!พิจารณาตามความพอใจโดยปกติเนื้อหาที่เป%นความรู!ความจํา มักจะตั้งไว! 80/80, 
85/85 หรือ 90/90 ส'วนเนื้อหาที่เป%นทักษะ อาจตั้งไว!ตํ่ากว'านี้ เช'น 75/75 เป%นต!น อย'างไร
ก็ตามไม'ควรตั้งเกณฑ�ไว!ตํ่าเพราะตั้งเกณฑ�ไว!เท'าใดก็มักได!ผลเท'านั้น 
   ชัยยงค� พรหมวงศ� และคณะ (2540, หน!า 101–102) ได!กําหนดเกณฑ�
โดยยึดหลักการที่ว'าการเรียนรู!เป%นกระบวนการเพื่อช'วยให!เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของ
ผู!เรียนบรรลุ ดังนั้นการกําหนดเกณฑ�ต!องคํานึงถึงกระบวนการและผลลัพธ� โดยกําหนด
ตัวเลขเป%นร!อยละของคะแนนเฉลี่ยมีค'าเป%น E1/E2 การกําหนดเกณฑ�ประสิทธิภาพตั้งไว! 
90/90 สําหรับเนื้อหาที่เป%นความรู!ความจําและไม'ตํ่ากว'า 80/80 สําหรับเนื้อหาที่เป%นทักษะ
หรือเจตคติ เพราะการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมไม'สามารถเปลี่ยนและวัดได!ทันทีที่เรียนเสร็จ 
90 หรือ 80 ตัวแรก หมายถึง จํานวนร!อยละของคะแนนเฉลี่ยของข!อสอบจากแบบฝgกหัด 
90 หรือ 80 ตัวหลัง หมายถึง จํานวนร!อยละของคะแนนเฉลี่ยของข!อสอบจากแบบทดสอบ
ทั้งหมด 
    ในกรณีที่ประสิทธิภาพของสื่อและเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาไม'ถึงเกณฑ�
ที่ตั้งไว! เนื่องจากตัวแปรที่ควบคุมไม'ได! เช'น สภาพห!องเรียน ความพร!อมของผู!เรียน บทบาท
และความชํานาญในการใช!สื่อการเรียนรู!ของผู!สอน อาจอนุโลมให!มีระดับความผิดพลาด 
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ตํ่ากว'าเกณฑ�ที่กําหนดไว!ประมาณร!อยละ 2.5–5.0 เกณฑ�ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู! 
ที่สร!างขึ้นนั้น กําหนดไว! 3 ระดับ คือ 
     1. สูงกว'าเกณฑ�เมื่อประสิทธิภาพสูงกว'าเกณฑ�ที่ตั้งไว!มีค'าเกิน 
ร!อยละ 2.5 
     2. เท'ากับเกณฑ� เมื่อประสิทธิภาพเท'ากับหรือสูงกว'าเกณฑ�ไว!ที่แต'
ไม'เกินร!อยละ 2.5 
     3. ตํ่ากว'าเกณฑ� เมื่อประสิทธิภาพตํ่ากว'าเกณฑ�ที่ตั้งไว!แต' 
ไม'ตํ่ากว'าร!อยละ 2.5 ถือว'ายังมีประสิทธิภาพที่ยอมรับได! 
   กรองกาญจน� อรุณรัตน� (2543, หน!า 218) กล'าวว'าในการหาประสิทธิภาพ
ของสื่อและเทคโนโลยีเพื่อการศึกษามีการกําหนดเกณฑ�ไว!เพื่อบอกถึงประสิทธิภาพไว!  
โดยการกําหนดหลักเกณฑ�ดังกล'าว จะมีการกําหนดไว!ตั้งแต' 75/75, 80/80, 85/85, หรือ  
90/90 ซึ่งเกณฑ�ดังกล'าวจะมีความหมายอยู' 3 ลักษณะด!วยกันคือ ดังนี้ 
    1. การกําหนดเกณฑ�ที่ 80 ตัวแรก คือ นักเรียนตอบคําถามภายใน
กรอบได!ร!อยละ 80 80 ตัวหลังคือคะแนนเฉลี่ยที่นักเรียนทําได!จากการทําแบบทดสอบ 
หลังเรียน 
    2. 80 ตัวแรกคือ นักเรียน 80 ทําแบบทดสอบได!ร!อยละ 80 
80 ตัวหลัง คือ คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบหลังเรียน 
    3. 80 ตัวแรกคือ คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนจากการทําแบบ 
ทดสอบหลังเรียน 80 ตัวหลัง คือ นักเรียนจํานวนร!อยละ 80 สามารถบรรลุผลสําเร็จ 
ในการเรียนตามจุดประสงค�แต'ละข!อที่กําหนดไว! ในการกําหนดเกณฑ�ประสิทธิภาพ 
ในแต'ละวิชานั้น มีการกําหนดไว! คือ เนื้อหาความรู! ความจํากําหนดไว!ที่ 80/80, 85/85, 
และ 90/90 เนื้อหาทักษะหรือเนื้อหาที่เป%นเจตศึกษากําหนด 75/75  
   นอกจากนี้ การประเมินผลย'อยเป%นกระบวนการที่ครูผู!สอนใช!ในการเก็บ
ข!อมูลเพื่อนําข!อมูลไปปรับปรุงการเรียนการสอนให!มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลมาก
ยิ่งขึ้น มีขั้นตอนตามหลักอยู' 3 ขั้นตอน คือ 
    1. การประเมินผลแบบหนึ่งต'อหนึ่ง (One-to-one-Evaluation) ในขั้นนี้
ผู!ออกแบบการเรียนการสอนหรือสื่อและเทคโนโลยีเพื่อการศึกษาจะต!องทํางานร'วมกับ
นักเรียนเป%นรายบุคคล โดยอาจจะเป%นนักเรียนซึ่งเป%นตัวแทนของประชากร จํานวน 3 คน 
หรือมากกว'านั้นก็ได! ทั้งนี้เพื่อใช!ในการเก็บข!อมูลเพื่อนํามาปรับปรุงแก!ไขสื่อการสอน  
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โดยการทดสอบในขั้นนี้มีวัตถุประสงค�ที่จะแยกแยะและขจัดข!อผิดพลาดในการเรียนให!
ได!มากที่สุด พร!อมกันนี้ก็ต!องการที่จะได!รับปฏิกิริยาจากนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหา 
    2. การประเมินผลแบบกลุ'มเล็ก (Small-Group Evaluation)  
ในการประเมินแบบกลุ'มเล็กนี้มีจุดประสงค� 2 ประการ ก็คือ 
     2.1 เพื่อกําหนดประสิทธิผลของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นภายหลัง
จากการประเมินผลแบบหนึ่งต'อหนึ่ง และเพื่อใช!ให!เห็นถึงสิ่งที่ยังคงเป%นปBญหาของการเรียน
ที่นักเรียนอาจจะมีในขณะเรียน 
     2.2 เพื่อกําหนดว'านักเรียนสามารถใช!สื่อและเทคโนโลยี 
เพื่อการศึกษา โดยปราศจากการมีปฏิสัมพันธ�กับครูผู!สอนได! 
    3. การประเมินผลภาคสนาม (Field-Trial) การประเมินผลในขั้นนี้ 
มีวัตถุประสงค�เพื่อดูว'าการเปลี่ยนแปลงภายหลังจากการประเมินผลกลุ'มเล็กมีประสิทธิผล
หรือไม'และการเรียนการสอนสามารถที่จะจัดในสภาพการณ�ที่เตรียมไว!ได!หรือไม' ในการที่
จะตอบคําถามเหล'านี้ได!นั้น สื่อการสอนทุกชนิดรวมทั้งแบบทดสอบและคู'มือครูควรจะ
ได!รับการปรับปรุงแก!ไขและพร!อมที่จะนําไปใช!ในการประเมินผล ขั้นนี้ครูผู!สอนจะเป%นผู!นํา
การเรียนการสอนไปใช! และนักเรียนที่จะนํามาใช!ในการประเมินผลขั้นนี้มี จํานวน 30 คน 
และจะต!องเป%นตัวแทนของประชากรกลุ'มเปjาหมายด!วย  
   ประภาพรรณ เส็งวงศ� (2551, หน!า 97) เสนอแนวทางในการศึกษา
ประสิทธิภาพของสื่อหรือนวัตกรรมการเรียนรู!โดยการวิเคราะห�คะแนนตามเกณฑ�ที่กําหนด  
(E1/E2) ดังนี้   
    1. เกณฑ�ที่กําหนดด!านความรู! ความจํา E1/E2 มีค'า 80/80 ขึ้นไป  
    2. เกณฑ�ที่กําหนดด!านทักษะปฏิบัติ E1/E2 มีค'า 70/70 ขึ้นไป   
    3. ค'า E1/E2 ไม'แตกต'างกันเกินกว'าร!อยละ 5   
  กล'าวโดยสรุปว'า เกณฑ�ในการหาประสิทธิภาพของสื่อและเทคโนโลยี 
เพื่อการศึกษานั้นเป%นระดับตัวเลขที่เป%นร!อยละที่ผู!สร!างสื่อและเทคโนโลยีเพื่อการศึกษา
กําหนดขึ้นเพื่อใช!เป%นเกณฑ�ในการตรวจสอบว'า ผู!เรียนเกิดการเรียนรู!ทั้งในระหว'างเรียน
และเมื่อเสร็จสิ้นการเรียนอยู'ในระดับใดและเมื่อเปรียบเทียบกับเกณฑ�ที่กําหนดไว! ทั้งนี้ขึ้นอยู'
กับธรรมชาติของวิชาและเนื้อหา ในการหาประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีทีเป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย
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ในครั้งนี้ใช!เกณฑ�ประสิทธิภาพ ของกระบวนการต'อประสิทธิภาพของผลลัพธ� (E1/E2)     
โดยผู!วิจัยกําหนดเกณฑ�ประสิทธิภาพ (E1/E2)ไว!ที่ 75/75 โดย 75 ตัวแรก (E1) เป%นค'าเฉลี่ย
ร!อยละของคะแนนที่ผู!เรียนทําได!จากการทําแบบทดสอบย'อยเมื่อเรียนจบแต'ละหน'วย 
การเรียนระหว'างเรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอน 75 ตัวหลัง (E2) เป%นค'าเฉลี่ย 
คิดเป%นร!อยละของคะแนนที่ผู!เรียนทําได!จากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
แบบสังเกตพฤติกรรม หลังเรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่พัฒนาขึ้น 

 6. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข�องกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร# 
  อัครวุฒิ จินดานุรักษ� (2553, หน!า 109–115) ได!ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนา
รูปแบบการสอนคณิตศาสตร� ด!วยกระบวนการ MIAP โดยมีวัตถุประสงค�เพื่อ 1) พัฒนา
รูปแบบการสอนคณิตศาสตร�ด!วยกระบวนการ MIAP ที่ได!จากการประยุกต�ทฤษฎีการสอน
คณิตศาสตร� กระบวนการเรียนรู!แบบ MIAP และการบ'มเพาะด!วย CAI การวิจัยแบ'งออกเป%น 
2 ส'วน คือ ส'วนที่ 1 การสร!างรูปแบบการสอนคณิตศาสตร�ด!วยกระบวนการ MIAP  
กลุ'มตัวอย'าง คือ อาจารย�สาขาคณิตศาสตร� มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล กรุงเทพ 
จํานวน 15 ท'าน และนักศึกษามหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล กรุงเทพ จํานวน 77 คน 
ส'วนที่ 2 ทดลองขยายผลการใช!รูปแบบ ผลการวิจัยพบว'า รูปแบบการสอนคณิตศาสตร�
ด!วยกระบวนการ MIAP ที่พฒันาขึ้นมี 5 ขั้นตอน ได!แก' ขั้นศึกษาวิเคราะห�และออกแบบ  
ขั้นเตรียมการสอน ขั้นปฏิบัติการสอน ขั้นบ'มเพาะ และขั้นประเมินผลพบว'า ผู!สอนเห็นด!วย
กับรูปแบบการสอนคณิตศาสตร�ด!วยกระบวนการ MIAP อยู'ในระดับมากที่สุด มีคะแนน
เฉลี่ยเท'ากับ 4.73 ส'วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท'ากับ 0.19 จากการทดลองขยายผลการใช!
รูปแบบการสอนคณิตศาสตร�ด!วยกระบวนการ MIAP พบว'า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ของกลุ'มที่เรียนด!วยรูปแบบการสอนคณิตศาสตร�ด!วยกระบวนการ MIAP สูงกว'ากลุ'ม 
ที่เรียนด!วยรูปแบบการสอนปกติอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และนักศึกษา 
มีความพึงพอใจต'อรูปแบบการสอนคณิตศาสตร�ด!วยกระบวนการ MIAP สูงกว'ากลุ'ม 
ที่เรียนด!วยรูปแบบการสอนปกติอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  ชมนาด เช้ือสุวรรณทวี (2553, หน!า 274–278) ได!ทําการวิจัยเรื่อง  
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� เพื่อส'งเสริมความสามารถในการคิด 
ขั้นสูงและจิตพิสัยของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา โดยมีวัตถุประสงค�เพื่อ 1) พัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร� เพื่อส'งเสริมความสามารถในการคิดขั้นสูงและจิตพิสัย 
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ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาให!มีประสิทธิภาพ 2) ศึกษาประสิทธิผลของพัฒนารูปแบบ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร� เพื่อส'งเสริมความสามารถในการคิดขั้นสูงและจิตพิสัยของ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษา 3) เพื่อขยายผลการทดลองใช!พัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� เพื่อส'งเสริมความสามารถในการคิดขั้นสูงและจิตพิสัยของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 4 โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวโิรฒ ประสานมิตร (ฝ�ายมัธยม) จํานวน 41 คน เครื่องมือที่ใช!ในการวิจัยคือ 
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� เพื่อส'งเสริมความสามารถในการคิดขั้นสูงและ 
จิตพิสัยของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาและแบบสอบถามความคิดเห็นของนักเรียนต'อ 
การเรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� เพื่อส'งเสริมความสามารถในการคิด
ขั้นสูงและจิตพิสัยของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา พบว'า 1) รูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� เพื่อส'งเสริมความสามารถในการคิดขั้นสูงและจิตพิสัยของนักเรียนระดับ
มัธยมศึกษา มีช่ือว'า EPPE Model มีองค�ประกอบคือ หลักการวัตถุประสงค� กระบวนการ
เรียนการสอนและเงื่อนไขการนํารูปแบบไปใช! กระบวนการเรียนการสอนมี 4 ขั้นตอน คือ 
ขั้นกระตุ!นและเตรียมความพร!อม (Encouragement : E) ขั้นการนําเสนอเนื้อหา จัดประสบ
การการเรียนรู!และกระบวนการคิด (Presentation : P) ขั้นการฝgกทักษะอย'างอิสระและ 
ขั้นการประมวลทักษะ (Practice : P) ขั้นติดตามการนําไปใช! (Ensure Distributive : P)
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� เพื่อส'งเสริมความสามารถในการคิด ขั้นสูงและ 
จิตพิสัยของนักเรียนระดับมัธยมศึกษามีประสิทธิภาพเท'ากับ 83.80/86.84 สูงกว'าเกณฑ� 
80/80 ที่กําหนดไว! 2) หลังการเรียนการสอนโดยใช!รูปแบบการสอนที่พัฒนาขึ้นนักเรียน 
มีความสามารถในการคิดขั้นสูงและจิตพิสัยสูงกว'าก'อนเรียน อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่               
ระดับ 0.1 3) ความสามารถในการคิดขั้นสูงและจิตพิสัยที่เรียนโดยใช!รูปแบบพัฒนาขึ้น 
ในช'วงเวลาเรียน 4) ความคิดเห็นนักเรียนที่มีต'อรูปแบบการเรียนการสอนโดยภาพรวม 
อยู'ในระดับเห็นด!วยมากที่สุด 5) ผลการขยายผลพบว'า หลังการเรียนการสอนโดยใช!
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� นักเรียนมีความสามารถในการคิดขั้นสูงและจิตพิสัย
สูงกว'าก'อนเรียน อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.1 ความสามารถในการคิดขั้นสูงและ
จิตพิสัยของนักเรียนพัฒนาขึ้นในช'วงเวลาระหว'างเรียน และความคิดเห็นนักเรียนที่มีต'อ
รูปแบบการเรียนการสอนโดยภาพรวมอยู'ในระดับเห็นด!วยมากที่สุด เพื่อส'งเสริม
ความสามารถในการคิดขั้นสูงและจิตพิสัยของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา 
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  วราภรณ� โชติรัตนกุล (2554, หน!า 185-189) ได!ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนา
รูปแบบการอนคณิตศาสตร�ที่ส'งเสริมทักษะการแก!ปBญหา เรื่องเรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ที่ 6 : การวิจัยแบบผสานวิธี โดยมีจุดมุ'งหมายเพื่อ 1) พัฒนา
รูปแบบการอนคณิตศาสตร�ที่ส'งเสริมทักษะการแก!ปBญหา เรื่องเรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ 
ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ที่ 6 2) เพื่อหาประสิทธิภาพและดัชนีประสิทธิผลของ
แผนการจัดการเรียนรู!ตามรูปแบบการสอนที่พัฒนาขึ้น 3) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถ
ในการแก!ปBญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด!วยรูปแบบการสอน 
ที่พัฒนาขึ้น 4) เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต'อการเรียนคณิตศาสตร�โดยใช!
รูปแบบการสอนคณิตศาสตร�ที่ส'งเสริมทักษะการแก!ปBญหา การดําเนินการวิจัยเป%นแบบ
ผสานวิธี มี 2 ขั้นตอน คือ ขั้นที่ 1 เป%นการพัฒนารูปแบบการสอน ขั้นที่ 2 เป%นการทดลอง
ใช!รูปแบบการสอน ผลการวิจัยพบว'า 1) รูปแบบการสอนคณิตศาสตร�ที่พัฒนาขึ้น
ประกอบด!วย หลักการ จุดมุ'งหมาย เนื้อหา กระบวนการเรียนการสอน และการประเมินผล 
2) แผนการสอนคณิตศาสตร�ที่ส'งเสริมการแก!ปBญหา ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพเท'ากับ 
77.96/81.13 ซึ่งสูงกว'าเกณฑ� 70/70 ที่กําหนดไว! และค'าดัชนีประสิทธิผลด!านการแก!ปBญหา
เท'ากับ 65.84 และด!านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเท'ากับ 75.05 3) นักเรียนที่เรียนด!วย
รูปแบบการสอนคณิตศาสตร�ที่พัฒนาขึ้นมีคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแก!ปBญหา 
และคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน วิชาคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียน 
อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 4) นักเรียนมีความพึงพอใจต'อการเรียนด!วยรูปแบบ
การสอนคณิตศาสตร�ที่ส'งเสริมทักษะการแก!ปBญหา โดยรวมอยู'ในระดับมาก 
  พิศมัย อาแพงพันธ� (2556, หน!า 194-198) ได!ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ตามแนวคิดการเรียนรู!แบบอิงบริบท เพื่อเสริมสร!าง
ความสามารถในการถ'ายโอนการเรียนรู!ความสามารถในการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร�
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ที่ 5 โดยมี
วัตถุประสงค�เพื่อ 1) พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ตามแนวคิดการเรียนรู!
แบบอิงบริบท เพื่อเสริมสร!างความสามารถในการถ'ายโอนการเรียนรู!ความสามารถ 
ในการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาป�ที่ 5 2) ศึกษาผลการใช!รูปแบบการเรียนการสอน กลุ'มตัวอย'างเป%น
นักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ที่ 5 โรงเรียนอนุบาลวานรนิวาส (ราษฎร�บํารุง) จํานวน 81 คน 
แบ'งเป%นกลุ'มทดลอง 42 คน กลุ'มควบคุม 39 คน เครื่องมือที่ใช!ในการทดลองคือ แบบวัด
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ความสามารถในการถ'ายโอนการเรียนรู! แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก!ปBญหา
ทางคณิตศาสตร� และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ผลการวิจัย
พบว'า 1) รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นมีองค�ประกอบ 5 ประการ คือ 1) หลักการ 
2) วัตถุประสงค� 3) เนื้อหา 4) กระบวนการเรียนการสอน และ 5) การวัดและประเมินผล  
องค�ประกอบของกระบวนการเรียนการสอน ประกอบด!วย 5 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นเช่ือมโยง
ความสัมพันธ� 2) ขั้นสร!างประสบการณ�การเรียนรู! 3) ขั้นฝgกปฏิบัติการประยุกต�ใช!ความรู! 
4) ขั้นนําความรู!สู'บริบทใหม' 5) ขั้นสะท!อนผลการเรียนรู! ผลการใช!รูปแบบการเรียนการสอน
ที่พัฒนาขึ้น มีดังนี้ 1) นักเรียนกลุ'มทดลองได!คะแนนความสามารถในการถ'ายโอนการเรียนรู!
หลังเรียนสูงกว'าเกณฑ�ร!อยละ 60 ของคะแนนเต็ม อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
2) นักเรียนกลุ'มทดลองได!คะแนนความสามารถในการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร�หลังเรียน
สูงกว'าก'อนเรียน อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และหลังเรียนสูงกว'าเกณฑ�ร!อยละ 
60 ของคะแนนเต็ม อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3) นักเรียนกลุ'มทดลองได!คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียนอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 และหลังเรียนสูงกว'าเกณฑ�ร!อยละ 70 ของคะแนนเต็ม อย'างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 4) นักเรียนกลุ'มทดลองมีความสามารถในการถ'ายโอนการเรียนรู!หลังเรียน
สูงกว'านักเรียนกลุ'มควบคุมอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 5) นักเรียนกลุ'มทดลอง 
มีความสามารถในการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว'านักเรียนกลุ'มควบคุม
อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 6) นักเรียนกลุ'มทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว'านักเรียนกลุ'มควบคุม อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  จากงานวิจัยที่เกี่ยวข!องกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน จะเห็นได!ว'า 
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร�ที่มีรูปแบบการเรียนการสอนที่เหมาะสม มีขั้นตอนหรือ
กระบวนการเรียนการสอนที่พัฒนาอย'างถูกหลักวิชาการ ผ'านตรวจสอบคุณภาพหรือ 
ผ'านการทดลองใช!จะส'งผลให!นักเรียนบรรลุตามจุดมุ'งหมายของรูปแบบการเรียนการสอน
ที่กําหนดไว!และส'งผลให!นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีมีความพึงพอใจต'อการเรียนโดยใช!รูปแบบ 
การเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 
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การเรียนรู�โดยใช�ไอซีทีเป3นฐาน 

 ในปBจจุบันเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information and Communication 
Technology: ICT) หรือที่ใช!เรียกกันอย'างเข!าใจทั่วไปว'า ไอซีที มีส'วนเกี่ยวข!องกับการจัด
การศึกษาเป%นอย'างมาก มีการนําไอซีทีเข!ามาใช!ในการพัฒนาคุณภาพการศึกษาทั้ง 
ในด!านการวางแผนวางนโยบาย การบริหารจัดการศึกษา การกํากับดูแลติดตามผล  
การประเมินผลการศึกษา และมีครูผู!สอนจํานวนมากที่ได!นําไอซีทีเข!ามาใช!ในการจัด 
การเรียนการสอนในช้ันเรียนซึ่งสอดคล!องกับสภาพการจัดการศึกษาในปBจจุบันที่มุ'งเน!นให!
ผู!เรียนได!ศึกษาค!นคว!าด!วยตนเองเป%นสําคัญ เพื่อให!นักเรียนมีทักษะในการศึกษาหาความรู!
จากสื่อต'างๆ อย'างกว!างขวางสามารถนําความรู!มาประยุกต�ใช!กับการเรียนการสอนใน
ห!องเรียนได!เป%นอย'างดี ซึ่งปBจจุบันเป%นยุคของข!อมูลข'าวสาร ความก!าวหน!าทางวิทยาการ
และเทคโนโลยีสารสนเทศเป%นไปอย'างกว!างขวางและรวดเร็ว กระบวนการเรียนรู!ของผู!เรียน
จึงจําเป%นต!องมีการเปลี่ยนแปลงให!สอดคล!องกัน จากการศึกษาพบว'ามีนักวิชาการ  
นักการศึกษาได!กล'าวถึงการเรียนรู!โดยไอซีทีเป%นฐานไว!อย'างหลากหลาย ผู!วิจัยจึงขอเสนอ
ตามประเด็นต'อไปนี้ 

  1. ความหมายของไอซีที  
   จากการศึกษาพบว'าไอซีที หรือ ICT นั้นมีพื้นฐานจากคําว'า IT 
(Information Technology) หรือเทคโนโลยีสารสนเทศ ซึ่งภายหลังเทคโนโลยีการสื่อสาร 
(Communication Technology) ได!พัฒนาก!าวหน!าอย'างรวดเร็วและมีบทบาทอย'างมาก 
ในสังคมปBจจุบัน จึงทําให!คําว'า ICT (Information and Communication Technology) หรือ 
ไอซีที นั้นถูกนํามาใช!กันอย'างแพร'หลาย นักวิชาการได!ให!ความหมายของไอซีที ไว!หลายท'าน
ดังนี้ 
    ฉลอง ทับศรี (2546, หน!า 1) ได!ให!ความหมายซึ่งสรุปว'า ไอซีที 
หมายถึง เทคโนโลยี ที่รวมเอาคอมพิวเตอร�กับการสื่อสารความเร็วสูง (high-speed 
communication) ในการส'งผ'านข!อมูลเสียงและวิดโีอผ'านระบบเครือข'ายทั้งใช!สาย (wired) 
และระบบไร!สาย (wireless) 
    ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2546, หน!า 1) กล'าวว'า ไอซีที คือ เทคโนโลยี
ที่เกี่ยวข!องกับการจัดเก็บ รวมรวบ บันทึก ประมวลผล รับส'ง นําเสนอข!อมูลและสารสนเทศ
ต'างๆ รวมทั้งการติดต'อสื่อสารระหว'างกันโดยใช!เครือข'ายคอมพิวเตอร�ที่มีความสะดวก 
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รวดเร็วและโดยอาศัยเทคโนโลยีคอมพิวเตอร�และเทคโนโลยีสื่อสารโทรคมนาคม รวมทั้ง
อุปกรณ�ที่ใช!ในการสื่อสารและซอฟต�แวร�ต'างๆ  
    ยืน ภู'วรวรรณ และสมชายนํา ประเสรฐิชัย (2546, หน!า 20)  
ได!กล'าวถึงความหมายของไอซีที ว'าหมายถึง เทคโนโลยีที่ใช!จัดการกับสารสนเทศ  
เป%นเทคโนโลยีที่เกี่ยวข!องตั้งแต'การรวบรวมจัดเก็บข!อมูล การประมวลผล การพิมพ�  
การสร!างรายงาน การสื่อสารข!อมูล ฯลฯ  
    กิดานันท� มลิทอง (2548, หน!า 12) ได!สรุปความหมายของไอซีที 
ไว!ว'า ไอซีที คือ การใช!สื่อคอมพิวเตอร� ซอฟต�แวร�และอุปกรณ�ร'วมในการทํางาน 
เพื่อประมวลข!อมูล จัดเก็บอย'างเป%นระบบ สืบค!นสารสนเทศ นําเสนอสารสนเทศ รวมถึง
การใช!เครือข'ายและเทคโนโลยี ในรูปแบบต'างๆ เช'น วงการแพทย� การบริหารจัดการศึกษา 
บันเทิง ธุรกิจ เป%นต!น อย'างก็ตามการใช!ไอซีทีอาจใช!เทคโนโลยีสารสนเทศแต'เพียง 
อย'างเดียวโดยไม'จําเป%นต!องใช!เทคโนโลยีสื่อสารร'วมด!วยก็ได! 
   จากที่กล'าวมา สรุปได!ว'า ไอซีทีหรือ ICT หรือเทคโนโลยีสารสนเทศ 
และการสื่อสาร เป%นการนําเอาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร� ซอฟต�แวร� อุปกรณ�ต'างๆ มาใช!ใน
การจัดเก็บข!อมูล ประมวลผล รับส'ง นําเสนอข!อมูลในรูปแบบต'างๆ เพื่อใช!ในการสื่อสาร
ติดต'อระหว'างกันทั้งในระบบเครือข'ายทั้งใช!สาย (wired) และระบบไร!สาย (wireless) 

  2. การใช�ไอซีทีในการเรียนการสอน 
   ถนอมพร เลาหจรัสแสง (2546, หน!า 1) ได!นําเสนอว'า ปBจจุบันได!มีการ
นําเอาไอซีที่มาใช!ในการจัดการเรียนการสอนหลากหลายรูปแบบวิธีการ เพื่อให!ผู!เรียน 
เกิดประโยชน�จากการเรียนรู!ผ'านไอซีทีซึ่งสามารถสรุปลักษณะของการนําไปใช!ดังนี้ 
    1. การเรียนรู!กับสาระการเรียนรู! (About ICT) ตัวอย'างเช'น 
ส'วนประกอบของคอมพิวเตอร�  
    2. การเรียนรู!จากบทเรียนคอมพิวเตอร� (From ICT) ตัวอย'างเช'น 
คอมพิวเตอร�ช'วยสอย โฮมเพจการศึกษา 
    3. การเรียนรู!ผ'านไอซีที (Through ICT) ตัวอย'างเช'น การสอนผ'านเว็บ 
    4. การบูรณาการไอซีทใีนลักษณะที่สนับสนุนให!เกิดการเรียนการสอน
ที่มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น (With ICT) 
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   กิดานันท� มลิทอง (2548, หน!า 91-119) ได!กล'าวถึงการใช!ไอซีทีเป%นฐาน
เพื่อนํามาสู'กระบวนการเรียนการสอนอย'างเป%นระบบ ซึ่งสามารถนําเสนอเนื้อหาต'างๆ  
ที่สําคัญ ดังต'อไปนี้  
    1. เทคโนโลยีกับการเรียนการสอน ปBจจุบัน ประเทศไทยเป%นประเทศ
หนึ่งที่มุ'งศึกษาและพัฒนาผู!เรียนให!มีความรู! มีความสามารถในด!านต'างๆ และในการพัฒนา
ความรู! หรือการเรียนการสอนนั้น ได!มีการกําหนดให!ครูผู!สอนมีการนําเอาเทคโนโลยีต'างๆ 
เข!ามาใช!ในการเรียนการสอน เพื่อทําให!การเรียนการสอนมีประสิทธิภาพสูงสุด ผู!เรียน 
มีความรู! มีความเข!าใจในเนื้อหา และผู!เรียน สามารถเรียนรู!ได!ทุกที่ ทุกเวลาตามความ
เหมาะสม และตามโอกาสต'างๆ ประกอบกับการนําเอาเทคโนโลยีมาใช!ในการเรียนการสอน
นั้น ปBจจุบันจะมีกระบวนการในการเรียนการสอนที่สําคัญ 3 ประการ คือ  
     ประการแรก คือ การเรียนรู!ที่ครูผู!สอนจะต!องสอนจัดการเรียน
การสอนที่ให!ผู!เรียนเข!าใจถึงครูผู!สอน เช'น เรียนรู!เกี่ยวกับการทํางานของคอมพิวเตอร�  
เป%นต!น 
     ประการสอง คือ การเรียนรู!โดยใช!เทคโนโลยีเป%นเครื่องมือ 
เพื่อการเรียนรู! เช'น การใช!คอมพิวเตอร�เพื่อการประมวลผล การใช!ซอฟต�แวร�คอมพิวเตอร�
เพื่อสร!างบทเรียน การใช!อินเตอร�เน็ตเพื่อการค!นคว!า การใช!เวิลด�ไวด�เว็บเพื่อการเรียนรู! 
บนเว็บ เป%นต!น 
     ประการสาม คือ การเรียนรู!ไปกับเทคโนโลยี ซึ่งครูผู!สอนจะต!องมี
การสอนให!ผู!เรียนได!เรียนรู!ว'า ปBจจุบันมีเทคโนโลยีที่เกี่ยวข!องกับการเรียนการสอนอย'างไร 
เช'น มโีปรแกรมอะไรบ!าง มีการใช!วัสดุ อุปกรณ�อะไรบ!าง เพื่อให!ผู!เรียน และครูผู!สอน
สามารถติดต'อสื่อสารกันได!อย'างมีประสิทธิภาพสูงสุด และครูผู!สอนสามารถการเรียน 
การสอนได!อย'างมีประสิทธิภาพสูงสุด  
   ธนกร หวังพิพัฒน�วงศ� (2557, ออนไลน�) ได!ให!ความสําคัญกับการใช!
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (Information and Communication Technology: ICT)  
เข!ามามีส'วนร'วมในการจัดการเรียนการสอนนั้น การนําเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
(Information and Communication Technology : ICT) ไปประยุกต�ใช!ในการทํางานด!านต'างๆ 
โดยเฉพาะทางด!านการเรียนการสอน ทําให!เกิดการเปลี่ยนแปลงที่ดีทั้งในระดับของการ
บริหารจัดการและการปฏิบัติงานของครูผู!สอน เนื่องจากการใช!ไอซีทีจะช'วยลดความซ้ําซ!อน
ของการปฏิบัติงาน ลดค'าใช!จ'ายในระยะยาว ช'วยเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางาน ทําให!การ
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ติดต'อสื่อสารเกิดขึ้นได!ด!วยความเร็วระดับความคิด (Speed of Thought) และไม'ขึ้นอยู'กับ
เวลาและสถานที่ รวมถึงการเพิ่มประสิทธิภาพของการเรียนการสอนให!มากยิ่งขึ้น นอกจากนี้
ยังให!ความสําคัญและให!ข!อเสนอแนะที่เป%นกรอบแนวคิดต'างๆ ที่เกี่ยวข!อง ซึ่งสามารถ
แสดงได!ดังภาพประกอบ 3 ต'อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 3 กรอบการประยุกต�ไอซีทีสําหรับการศึกษา 
                                        ที่มา : ธนกร หวังพิพัฒน�วงศ� (2557, ออนไลน�) 

    จากภาพประกอบ 3 ดังกล'าวข!างต!น พบว'า การประยุกต�ไอซีที
สําหรับการศึกษามีกรอบการพัฒนาที่ต!องปฏิบัติสามารถสรุปได!ว'า  
     ด!านนโยบาย พบว'า ในการพัฒนาด!านนโยบาย หมายถึง 
สถาบันการศึกษา จะต!องมีนโยบายที่ชัดเจนในการนําไอซีทีมาใช!ส'งเสริมการเรียนสอน  
ซึ่งจะเกิดขึ้นได!ก็ต'อเมื่อผู!บริหารของสถาบันมีความเข!าใจในไอซีทีและแนวทางการเรียนรู!
แบบใหม' และกําหนดเป%นนโยบายที่ชัดเจนเพื่อสร!างกรอบการ ปฏิบัติของครูผู!สอนให!
ดําเนินไปในทิศทางที่ถูกต!อง เพื่อให!ครูผู!สอนและผู!เรียนมีการใช!เทคโนโลยีและไอซีที
สําหรับการศึกษาให!เกิดประสิทธิภาพสูงสุดโดยโครงสร!างพื้นฐานที่สถาบันการศึกษา  
ควรจะต!องมีพร!อม จะประกอบไปด!วย  
      1. เครื่องคอมพิวเตอร�ที่มีประสิทธิภาพเพียงพอที่จะสามารถ
แสดงภาพและเสียงในระบบการเรียนการสอนและมีจํานวนมากพอที่จะให!นักศึกษาใช!
ประกอบการเรียนการสอน ทบทวนหรือศึกษาเนื้อหาการสอนเพิ่มเติมในภายหลัง ได!อย'าง
มีประสิทธิภาพ  
      2. ระบบเครือข'ายความเร็วสูง เพื่อรองรับการส'งภาพและเสียง
ปริมาณมากๆ โดยเฉพาะอย'างยิ่งการนําวิดโีอสื่อการสอนของครูผู!สอนมาให!นักศึกษา
สามารถเป�ดดูตามต!องการ  
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      3. ค'าใช!จ'ายที่เพียงพอต'อการนําเอาเทคโนโลยีหรือไอซีที
สําหรับการศึกษาเข!ามาใช!ในการจัดการเรียนการสอน เป%นต!น 
     ด!านซอฟต�แวร� พบว'า สถานศึกษาควรมีการพัฒนาโปรแกรม 
ที่ใช!ในการจัดการเรียนการสอนอย'างเป%นระบบ และเพื่อตอบสนองต'อการใช!งาน ได!แก'  
      1. ซอฟต�แวร�สําหรับผู!จัดการระบบ เช'น ซอฟต�แวร�ที่ใช!สําหรับ
การบริหารจัดการระบบการเรียนการสอนเพื่อให!การเรียนการสอนสามารถดําเนินไปได! 
ด!วยระบบจัดการช่ือบัญชีผู!ใช! ระบบทะเบียนนักศึกษา และระบบจัดการรายวิชา เป%นต!น  
      2. ซอฟต�แวร�สําหรับอาจารย� เพื่อนํามาใช!ในการบริหาร 
การเรียนการสอน เช'น ระบบสําหรับช'วยเหลือในการสร!างสื่อการสอน ระบบสื่อสาร
สําหรับอธิบายหรือโต!ตอบกับนักศึกษาทั้งแบบซิงโครนัส (Synchronous) และอะซิงโครนัส 
(Asynchronous) เป%นต!น รวมถึงระบบจัดการการเรียนการสอนรายวิชา เพื่อใช!เป%นที่เก็บ
เนื้อหาการสอน สื่อการสอน รวมทั้งการเป%นจุดศูนย�รวมสําหรับอาจารย�และนักศึกษาใน
การเรียนการสอนร'วมกัน นอกจากนี้ ควรมีระบบทดสอบและประเมินผล (Assessment) 
และระบบติดตามผลความก!าวหน!าของนักศึกษา (Progression Tracking System)  
      3. ซอฟต�แวร�สําหรับนักศึกษา เพื่อให!ผู!เรียนใช!สําหรับ 
การเรียนรู!จากสื่อการสอนของอาจารย� และการติดต'อสื่อสารกับอาจารย� 
     ด!านอาจารย� ที่จะต!องมีการนําเทคโนโลยี หรือไอซีทีสําหรับ
การศึกษามาใช!ในการเรียนการสอนอย'างถูกต!อง และมีประสิทธิภาพ โดยครูผู!สอน 
ควรจะต!องมีความรู! และมีทักษะในการใช!เทคโนโลยีต'างๆ อย'างเหมาะสม และรู!จักวิธีการ
ประยุกต�ใช!เทคโนโลยี เป%นต!น 

  3. ผู�เรียนและไอซีทีในการเรียน 
   กิดานันท� มลิทอง (2548, หน!า 10) และณรงค�ชัย เพ็งสถิตย� (2552, 
หน!า 121) ได!กล'าวว'า ในการบริหารจัดการศึกษาที่มีประสิทธิภาพนั้น การนําเอาไอซีที
สําหรับการศึกษามาใช!ในการจัดการเรียนการสอน จะต!องมีองค�ประกอบที่สําคัญ คือ  
    1. การรู!เทคโนโลยี (technology literacy) และการเรียนรู!สารสนเทศ 
(information literacy) ในระดับพื้นฐานเพื่อสามารถเข!าถึงและสามารถใช!ไอซีทีเพื่อการ
ค!นคว!ารวบรวม และประมวลผล แหล'งต'างๆ เพื่อสร!างองค�ความรู!ใหม'ให!กับผู!เรียน เป%นต!น 
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    2. การบูรณการความรู!ด!านเทคโนโลยีและทักษะการจัดการสารสนเทศ
เพื่อพัฒนาความสามารถในการวิเคราะห� การคิดอย'างสร!างสรรค� การแก!ปBญหา และการ
ทํางานเป%นทีมของครูผู!สอน เป%นต!น 
    3. การกระตุ!นให!ผู!เรียนพัฒนาคุณค'า ทัศนคติ และจริยธรรม 
ในทางบวกในการใช!ไอซีทีซึ่งจะเป%นประโยชน�ในการเรียนรู!ตลอดชีวิตและกระบวนการคิด
อย'างวิเคราะห� 
    4. ผู!เรียนทุกคนจะต!องมโีอกาสเข!าถึง ใช!และเรียนรู!ทักษะไอซีที 
ในการศึกษาเพื่อพัฒนาคุณค'าชีวิตด!วยหลักสูตรพื้นฐาน และครูผู!สอน จะต!องจัดให!ผู!เรียน
มโีอกาสในการใช!และพัฒนาความรู!ไอซีทใีนทุกสาขาวิชาไอซีที และเพิ่มโอกาสให!ผู!เรียน 
มีการใช!ไอซีทใีห!มากขึ้น 
    5. กระบวนการเรียนการสอน จะต!องไม'จัดเฉพาะในช้ันเรียนเท'านั้น 
ผู!เรียนควรมโีอกาสสัมผัสโลกภายนอกผ'านเครือข'ายไอซีที การรู!ไอซีทีและมีพัฒนาการ
ทัศนคติที่ดีต'อไอซีที ประกอบกับสถานศึกษา โรงเรียน จะต!องมีการจัดหาคอมพิวเตอร�
และอุปกรณ�อย'างเพียงพอและเป�ดโอกาสให!ผู!เรียนใช!ไอซีทีตามต!องการของแต'ละคน 
ประกอบกับผู!เรียนที่เรียนจบช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 หรือป�ที่ 6 สามารถใช!โปรแกรมประมวล
คําและคํานวณได! ผู!เรียนไม'น!อยกว'าร!อยละ 5 สามารถเขียนโปรแกรม รวมถึงผู!เรียนทุกคน
ในโรงเรียนตั้งแต' 1,100 คนขึ้นไปใช!อินเทอร�เน็ตในการสืบค!นข!อมูลได! 
   ณรงค�ชัย เพ็งสถิตย� (2552, หน!า 171) กล'าวว'า การนําเอาไอซีทีสําหรับ
การศึกษา ควรจะให!ความสําคัญกับองค�ประกอบของผู!เรียนที่ประกอบไปด!วย  
    1. การเข!าสู'ระบบ 
    2. การจัดการข!อมูล  
    3. ฐานข!อมูล  
     โดยรูปแบบการเลือกใช!สื่ออิเล็กทรอนิกส�ของผู!เรียน  
มีรายละเอียดต'างๆ ดังภาพประกอบ 4 ต'อไปนี้  
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ภาพประกอบ 4 รูปแบบการเลือกใช!สื่ออิเล็กทรอนิกส�ของผู!เรียน 
                 ที่มา : ณรงค�ชัย เพ็งสถิตย� (2552, หน!า 171) 

     จากรูปแบบการเลือกใช!สื่ออิเล็กทรอนิกส�ของผู!เรียน จะเห็นว'า 
ผู!เรียนจะมีบทบาทหน!าที่เกี่ยวข!องกับระบบต'างๆ รูปแบบการเลือกใช!สื่ออิเล็กทรอนิกส� คือ  
      1. ระบบอีเมล� เป%นการติดต'อสื่อสารด!วยตัวหนังสือแบบใหม'
แทนจดหมายบนกระดาษ ซึ่งผู!เรียนควรมีการใช!ในการติดต'อสื่อสารกับครูผู!สอน เพราะ
การรับส'งด!วยอีเมล� จะได!รับความรวดเร็วใจการรับส'งข!อมูล  
      2. ระบบผลการเรียน เป%นระบบที่ผู!เรียนสามารถตรวจสอบผล
การเรียนของผู!เรียนได!ด!วยตนเอง โดยไม'จําเป%นต!องเข!ามาตรวจสอบที่สถาบันทางการศึกษา 
หรือโรงเรียน ซึ่งทางโรงเรียนควรมีการพัฒนาระบบดังกล'าว เพื่อให!ผู!ปกครองได!รับทราบ
ด!วย  
      3. ระบบข!อมูลการลงทะเบียนผู!เรียน เป%นระบบที่ทางโรงเรียน
จะต!องมีการบริหารจัดการเพื่อให!ผู!เรียน และผู!ปกครองได!ทราบว'า ในการบริหารงานของ
โรงเรียน มีการสอนผู!เรียนในสาขาวิชาใดบ!าง และสาขาวิชาดังกล'าว มีความสอดคล!องกับ
มาตรฐานของการศึกษาตามหลักสูตรแกนกลางขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ใดบ!าง 
      4. ข!อมูลการเข!าเรียน เป%นข!อมูลที่ทางโรงเรียนจะต!องมีการจัด
เพื่อให!ผู!ปกครอง และครูผู!สอนได!รับทราบว'า ผู!เรียนมีการเข!าเรียนกี่ครั้งต'อเทอม และเพื่อ
ปjองกันปBญหาการไม'เข!าเข!า การโดดเรียนของนักเรียน เป%นต!น 
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      5. ข!อมูลการเข!าสอบ โดยทางเรียนจะต!องมีการแจ!งผล
ทางการสอบ เพื่อให!ผู!ปกครอง ได!รับทราบถึงผลคะแนนว'า ผู!เรียนมีผลคะแนนที่ผ'านเกณฑ�
หรือไม' อย'างไร และสามารถปรับปรุงแก!ไขปBญหาของผู!เรียนได!หากผู!เรียนเกิดการสอบ 
ไม'ผ'านในวิชาต'างๆ เป%นต!น  
   พระราชบัญญัติการศึกษาแห'งชาติ พุทธศักราช 2542 มาตรา 22  
ได!กําหนดแนวทางในการจัดการศึกษาไว!ว'า การจัดการศึกษาต!องยึดหลักว'าผู!เรียนทุกคน
ต!องมีความสามารถเรียนรู!และพัฒนาตนเองได! และถือว'าผู!เรียนมีความสําคัญที่สุด  
โดยครูผู!สอนเป%นเพียงผู!ช'วยเหลือ ส'งเสริม และสนับสนุนผู!เรียนในการแสวงหาความรู!  
การจัดการเรียนตามหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานนอกจากจะมุ'งปลูกฝBงด!านปBญญา 
พัฒนาความสามารถในการคิดสร!างสรรค�และคิดอย'างมีวิจารญาณแล!ว ยังมุ'งพัฒนา
ความสามารถทางอารมณ�โดยปลูกฝBงให!ผู!เรียนเห็นคุณค'าของตนเอง เข!าใจตนเอง  
มีความเห็นแก'ผู!อื่น สามารถแก!ปBญญาแก!ข!อขัดแย!งทางอารมณ�ได!อย'างถูกต!องเหมาะสม 
(รุ'ง แก!วแดง, 2540, หน!า 37, อ!างถึงใน ทิศนา แขมมณี, 2550, หน!า 123) ดังนั้น ในการ
จัดการเรียนรู!นั้นควรมีการจัดหลักสูตรและกระบวนการเรียนรู!ที่มีลักษณะบูรณาการ ทั้งนี้
เพราะการเรียนการสอนส'วนใหญ'ที่ผ'านมาจะเป%นแบบแยกส'วน แยกเป%นรายวิชาขาดการ
เช่ือมโยงความรู!ความเข!าใจด!วยกัน ทําให!ผู!เรียนเกิดความเครียดมีเจตติที่ไม'ดีต'อการเรียน 
ขาดความใฝ�รู! ควรให!ผู!เรียนได!เรียนรู!ด!วยตนเองและการเรียนรู!ตามความสนใจมากขึ้น  
มีความสุข สนุกกับการเรียนรู!ที่สามารถนําไปใช!ประโยชน�ในชีวิตประจําวันได!รวมถึงให!
ผู!เรียนจัดการเรียนด!วยตนเองซึ่งจะช'วยให!สามารถแสวงหาความรู!อย'างต'อเนื่องตลอดชีวิต
โดยไม'จํากัดสถานที่ทั้งในห!องเรียน  

  4. ผู�สอนและไอซีทีในการสอน 
   กิดานันท� มะลิทอง (2548, หน!า 24) กล'าวว'า ครูผู!สอนควรมีความรู!และ
ทักษะไอซีทีที่ระดับสูงรวมถึงเข!าใจในการพัฒนาการของการใช!สื่อเทคโนโลยใีนการเรียน
การสอน โดยมีจุดมุ'งหมายดังนี้ 
    1. สรรถนะด!านไอซีทีจะทําให!ครูผู!สอนมีความรู!อย'างก!าวขวาง  
มีวิสัยทัศน�ก!าวไกลเพื่อเป%นผู!แนะนําแก'ผู!เรียนได! 
    2. คอมพิวเตอร�จะเป%นเครื่องหลักสําคัญสําหรับครูผู!สอนเพื่อเข!าถึง
ทรัพยากรการเรียน การเตรียมแผนการสอน ให!การบ!าน และติดต'อสื่อสารกับผู!ปกครอง
ผู!เรียน ครูผู!สอนอื่นๆ และผู!บริหาร 
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    3. ครูผู!สอนควรได!รับการอบรมในการใช!ไอซีทีและสามารถบูรณการ
ไอซีทีให!เป%นกิจกรรมการเรียนการสอนได!เพื่อเสริมทักษะการคิดอย'างวิเคราะห�และ
สร!างสรรค� 
    4. ครูผู!สอนควรติดตามพัฒนาการความก!าวหน!าของไอซีท ี
เพื่อนํามาใช!ให!เป%นประโยชน�ในการเรียนการสอนได! 
    5. ครูผู!สอนไม'น!อยกว'าร!อยละ 80 ใช!คอมพิวเตอร�เป%นและไม'น!อย
กว'าร!อยละ 50 ใช!อินเทอร�เน็ตได!และต!องมีวิชาสอนด!วยการบรูณาการไอซีที 
   การเรียนรู!ผ'านสื่ออิเล็กทรอนิกส�หรือไอซีทีสําหรับการศึกษา เป%นระบบ 
ที่ครูผู!สอนสามารถสร!างหลักสูตร การจัดบทเรียน การจัดข!อสอบ และการตรวจข!อสอบ 
ซึ่งครูผู!สอนจะวิเคราะห�และสรุปผลการเรียนของผู!เรียนหลังจากที่ผู!เรียนได!ผ'านกระบวนการ
เรียนรู!ผ'านสื่ออิเล็กทรอนิกส�แล!วอย'างเป%นระบบ โดยมีรูปแบบของการศึกษา แสดงได!ดัง
ภาพประกอบ 5 ต'อไปนี้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 5 รูปแบบการดําเนินงานของผู!สอน 
   ที่มา : ณรงค�ชัย เพ็งสถิตย� (2552, หน!า 166)  

   จากรูปแบบการดําเนินการของผู!สอน สถานศึกษาควรให!ความสําคัญกับ
หลักการเรียนการสอน โดยเฉพาะข!อมูลทางด!านหลักสูตรหรือวิชาการที่เป�ดสอน ที่จะต!อง
มีการพัฒนาหลักสูตรของสถานศึกษาอย'างเป%นระบบ และทางสถานศึกษา โรงเรียน ควรมี
การจัดทําข!อมูลเกี่ยวกับเนื้อหาวิชาที่เรียนที่สามารถนําเทคโนโลยี หรือไอซีทีสําหรับ
การศึกษาเข!ามาใช!ในการจัดการเรียนการสอนได! โดยมีการออกแบบเนื้อหาวิชา  
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การจัดบทเรียน การออกแบบสร!างบทเรียนผ'านไอซีที หรือระบบออนไลน�ต'างๆ เป%นต!น 
และจะต!องมีการประเมินผลโดยจัดทําเป%นข!อสอบออนไลน� เพื่อทําให!ผู!เรียนสามารถ
ประเมินผลของตนเองได!อย'างถูกต!อง และผู!เรียนจะต!องสามารถทราบว'า ตนเองมีความรู!
อย'างไร โดยสามารถตรวจสอบคะแนนสอบภายหลังจากการทําข!อสอบด!วยตนเอง เป%นต!น  
   ไอซีทีเป%นการใช!เทคโนโลยคีอมพิวเตอร�ทั้งในส'วนอุปกรณ�และส'วนวัสดุ
เป%นหลักสําคัญในการดําเนินการ เพื่อประมวลข!อมูลและสร!างสรรค�ให!เป%นสารสนเทศ 
ในการจัดเก็บ เข!าถึง และสืบค!นข!อมูลและสารสนเทศเหล'านั้นอย'างเป%นระบบ ซึ่งเน!นถึง
การใช!เทคโนโลยีสารสนเทศ (IT) หากมีการรับส'งสารสนเทศจะเป%นการใช!เทคโนโลยี 
การสื่อสารความเร็วสูง (CT) เป%นสื่อในการดําเนินงาน ดังนั้นการใช!ไอซีทีจะมีอยู' 2 ประเภท 
การใช!คอมพิวเตอร� แบบไม'ต'อเครือข'ายเพื่อการประมวลผลข!อมูล จัดเก็บ และสืบค!น
โดยเฉพาะ และการใช!คอมพิวเตอร�แบบต'อเครือข'ายเพื่อการติดต'อสื่อสารร'วมกันด!วย คือ  
    1. การใช!คอมพิวเตอร�ไม'ต'อเครือข'าย หรือการใช!แบบออนไลน�  
เป%นการใช!คอมพิวเตอร�แบบเอกเทศในลักษณะผู!ใช!คนเดียวโดยไม'สื่อสารกับผู!อื่นร'วมกัน
ด!วย ผู!ใช!จะใช!ซอฟต�แวร�โปรแกรมในการประมวลข!อมูลลักษณะต'างๆ เช'น โปรแกรม Page 
Make เพื่อพิมพ�เอกสารและจัดหน!าหนังสือ โปรแกรม Photoshop เพื่อตกแต'งภาพกราฟ�ก 
จุดประสงค�หลักของคอมพิวเตอร�ในปBจจุบัน จะเป%นการเปลี่ยนข!อมูลสารสนเทศเพื่อให!ผู!ใช!
สามารถเข!าใจและนําไปใช!ประโยชน�ได! เมื่อประมวลข!อมูลและจัดเป%นสารสนเทศแล!วจะทํา
การจัดเก็บไว!ในฮาร�ดดิสก�ของคอมพิวเตอร� หรือบันทึกลงในแผ'นซีดีเพื่อสามารถนํามา
สืบค!นเพื่อใช!งานได!ในโอกาสต'อไป เช'น ผลิตเป%นบทเรียนซีเอไอ เป%นต!น 
    2. การใช!เครือข'ายคอมพิวเตอร�เครือข'าย (network) คือ การนํา
คอมพิวเตอร�ตั้งแต' 2 เครื่องขึ้นไปมาเช่ือมต'อกันเพื่อการติดต'อสื่อสาร เรียกว'าการติดต'อ
แบบออนไลน� โดยการเช่ือมต'ออาจเป%นการเช่ือมต'อแบบใช!สาย เช'น เส!นใยนําแสง  
สายลวดทองแดง หรืออาจเช่ือมต'อแบบไร!สาย เช'น การใช!เทคโนโลยี Wi-Fi, Bluetooth 
และการส'งสัญญาณผ'านดาวเทียม โดยการเช่ือมต'อนั้นอาจเป%นระยะใกล! เช'น เครือข'าย
เฉพาะที่ หรือเรียกสั้นๆ ว'า แลน ทั้งภายในห!องและระหว'างห!องต'างๆ ภายในตึกเดียวกัน 
และการเช่ือมต'อแบบอื่นๆ ทั่วโลกในลักษณะอินเทอร�เน็ต เป%นต!น ซึ่งการใช!เครือข'าย
คอมพิวเตอร�เพื่อการประมวลผลข!อมูล จัดเก็บ และสืบค!นสารสนเทศจะมีการติดต'อสื่อสาร
กับคนอื่นร'วมกันด!วย โดยสามารถใช!งานในแบบผู!ใช! คนเดียวและแบบผู!ใช!หลายคน  
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โดยเป%นการใช!งานแบบประสานเวลาและไม'ประสานเวลา รวมถึงการใช!ในแบบออนไลน�
และออฟไลน� เช'น บุคคลหนึ่งตกแต'งภายในแบบกราฟ�กและเก็บบันทึกไว!ในแบบฮาร�ดดิสก�
ของตนขณะเดียวกันจะสามารถส'งอีเมล�และแนบไฟล�ภาพนั้นส'งไปยังผู!อื่นอีกหลายคนได!
โดยใช!เครือข'าย หรือการใช!งานและการสื่อสารในอินเทอร�เน็ตทั้งแบบประสานเวลาและ
แบบไม'ประสานเวลา เช'น การถ'ายโอนแฟjม การอ'านสิ่งพิมพ�ในอิเล็กทรอนิกส� การส'ง 
อีเมล�ไปยังบุคคลอื่นๆ การติดประกาศในเว็บบอร�ด การสนทนาในกลุ'มอธิปราย การพูด 
คุยสด การโทรศัพท�ผ'านทางอินเทอร�เน็ต รวมถึงการเรียนการสอนทางไกล โดยใช!การสอน
บนเว็บแบบประสานเวลาและไม'ประสานเวลา เป%นต!น  
    3. เวลาและลักษณะการเรียนการสอนด!วยไอซีที โดยการเรียน 
การสอนนั้น จะต!องไม'จํากัดสถานที่และเวลา ดังนั้น จึงทําให!การเรียนการสอนในยุคนี้ 
มีลักษณะที่แตกต'างไปจากการศึกษาแบบดั้งเดิมโดยสามารถแบ'งได!ใน เรื่อง ของเวลา 
ของการสื่อสารในการเรียนการสอน และลักษณะเชิงกายภาพและเชิงเสมือนเวลาของการ
สื่อสารในการเรียนการสอนการใช!ไอซีทโีดยใช!อินเทอร�เน็ตในการเรียนการสอนสามารถทํา
ได!ทุกที่ทุกเวลา  
   ประกอบกับการสอนแบบใหม'ด!วยไอซีทีจะเป%นการเปลี่ยนบทบาทของ
ครูผู!สอนให!แตกต'างไปจากเดิมโดยเปลี่ยนจากจุดศูนย�กลางการเรียนรู!มาเป%นผู!ช'วยเหลือ
แนะนําและอํานวยความสะดวกให!กับผู!เรียน ครูผู!สอนจึงต!องมีความรู!และทักษะด!านไอซีที
อย'างดี และใช!เทคโนโลยีเพื่อเปลี่ยนรูปแบบการสอนให!สามารถรองรับ และตอบสนอง
ความกระตือรือร!นของผู!เรียนได!อย'างเต็มความสามารถ แต'ปBญหาอย'างหนึ่งที่ครูผู!สอนผู!ใช!
ไอซีทีประสบอยู'คือ ครูผู!สอนไม'มีความรู!และทักษะด!านไอซีทีอย'างเพียงพออันอาจทําให!
การสอนไม'ได!ผลตามวัตถุประสงค�ที่ตั้งไว! จึงต!องมีการพัฒนาและเพิ่มพูนความรู!ให!กับ
ครูผู!สอนให!สามารถใช!ไอซีทีในการเรียนการสอนได!อย'างเต็มศักยภาพ 
   จากข!อมูลดังกล'าวสามารถสรุปเกี่ยวกับการใช!ไอซีทีเป%นฐาน สรุปได!ว'า 
ในโลกปBจจุบันที่สารสนเทศมีการส'งผ'านกันอย'างรวดเร็ว ด!วยศักยภาพและสมรรถนะของ
ไอซีทีทําให!บุคคลสามารถรับ รวบรวม และสื่อสารกับบุคคลอื่นได!อย'างสะดวกรวดเร็วยิ่ง 
ผลที่ติดตามในโลกของการเรียนรู! คือ ความต!องการในการเรียนการสอนที่ช'วยให!ผู!เรียน
ได!รับทักษะระดับสูงเพื่อให!มีทักษะเพิ่มขึ้นกว'าการอ'านออกเสียงเขียนได!ธรรมดาเป%น
ความสามารถในการวิเคราะห� ตัดสินใจ และการแก!ไขปBญหาที่ซับซ!อน “โลกแห'งความเป%น
จริง” ผู!เรียนต!องมีสมรรถนะที่เหนือกว'าระดับของการท'องจําข!อเท็จจริงมาเป%นการคิด
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อย'างวิเคราะห�และสร!างสรรค� การเรียนจึงต!องเป%นไปในลักษณะให!ผู!เรียนคิดเป%น ทําเป%น 
ผู!เรียนจะต!องคิดให!เป%นคิดให!เหนือกว'าคนอื่น คิดในสิ่งที่ยังไม'มใีครคิด และคิดถึงอนาคต 
โดยการคิดเอง ทําเองวิเคราะห�เอง ด!วยสาเหตุผลของการจัดการรู!โดยใช!ไอซีทีเพื่อให!
เหมาะสมกับสังคมแห'งความรู!จึงต!องมีการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการสอนเพื่อให!เหมาะสม
การเปลี่ยนแปลงในปBจจุบันผู!เรียนในยุคไอซีที จึงต!องเปลี่ยนบทบาทของตนเอง รู!จักคิด 
ในลักษะต'างเพื่อให!เกิดความรู!ที่แตกฉานมากขึ้น ไม'คิดแบบอยู'กับที่ (static thinking)  
แต'ต!องมีความคิดแบบเช่ือมโยง คิดแบบสร!างสรรค� ซึ่งเป%นความคิดที่ทําให!สามารถสรรค�
สิ่งใหม'ขึ้นมาได! และคิดนอกกรอบ (lateral thinking) คือ สามารถที่จะคิดออกจากความคิด
เดิมที่ครอบงําอยู'เพื่อให!ได!ความคิดใหม'ๆ  หลายอย'างขึ้น 
   นอกจากนี้ ไอซีทีสําหรับการศึกษา จะส'งผลให!การเรียนการสอนเกิด
ประโยชน�ในหลายๆ ด!าน คือ  
    1. ผู!จัดการของการเรียนการสอนแบบการเรียนรู!ร'วมกัน โดยการใช!
เทคโนโลยีเพื่อเพิ่มความเช่ือมโยงระหว'างสารสนเทศ ระหว'างครูผู!สอนและผู!เรียน และ
เอาชนะสิ่งกีดขวางในข!อจํากัดใน เรื่อง ของสถานที่และเวลา ครูผู!สอนย'อมมีวิสัยทัศน� 
ในการเข!าถึงแหล'งทรัพยากรต'างๆ ได!โดยง'ายเพื่อการค!นหา เตรียมการ และนําเสนอ  
และเพื่อใช!เทคโนโลยีในการพัฒนาเนื้อหาร'วมกับผู!เรียน 
    2. ผู!กํากับ (การสอน) โดยใช!เทคโนโลยีสนับสนุนการสอน 
ในการเช่ือมโยงข!อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียงเพื่อเสนอการสอนอย'างมี
คุณภาพสูง  
    3. ผู!อํานวยความสะดวก โดยการใช!เทคโนโลยใีนการปรับปรุง
คุณภาพชีวิตของผู!เรียนให!ดีขึ้นโดยให!ประสบการณ�การเรียนรู!ทั้งแบบนอกเวลาและการสอน
ทางไกล มีการใช!การสื่อสารแบบมีปฏิสัมพันธ�ระหว'างกันเพื่อสร!างสังคมการเรียนรู! 
ที่เหมาะสมตามพื้นฐานทางวัฒนธรรมอันดี 
    4. ผู!ออกแบบ ทํางานเป%นทีมเพื่อผลิตสื่อวัสดุการเรียนเชิงโต!ตอบ
คุณภาพสูงเพื่อให!ผู!เรียนศึกษาเนื้อหาความรู!ได!อย'างกระจ'างแจ!งสามารถเช่ือมโยงและ
สร!างความเข!าใจในขอบเขตความรู!นั้นได!นอกจากนั้นครูผู!สอนจะมีการเปลี่ยนบทบาท 
จากผู!เช่ียวชาญมาเป%นผู!ช้ีแนะเพื่อนําไปสู!การสอบถามและผู!ส'งเสริมการคิดแนวใหม'    
จากผู!ชํานาญการมาเป%นผู!มีส'วนร'วม จากต!นแหล'งสาระสนเทศมาเป%นผู!สนับสนุนให!       
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ความร'วมมือจากผู!ปjอนคําถามมาเป%นผู!ช้ีแนะ จากผู!นําทางมาเป%นผู!มีส'วนกระตุ!นผู!เรียน 
เป%นแบบอย'างที่ดีแก'ผู!เรียน  

  5. การใช�เทคโนโลยีการสอนของครูผู�สอน 
   การใช!เทคโนโลยีการสอนของครูผู!สอนนั้น จากการศึกษา พบว'า สังคม
แห'งความรู!เป%นสังคมที่แข'งขันกันด!วยสมองของมนุษย�ทําให!คนต!องแสวงหาความรู!จาก
แหล'งต'างๆเพื่อแข'งขันกันโดยการใช!เทคโนโลยีเป%นเครื่องช'วย เมื่อได!ความรู!แล!วต!องรู!จัก
การวิเคราะห�แยกแยะ กลั่นกรองและนําไปใช!ให!ตรงตามจุดมุ'งหมายอย'างมีประสิทธิภาพ 
ดังนั้นการสอนแบบใหม' ด!วยไอซีทีจึงมีรูปแบบต'างๆ ประกอบด!วย  
    1. การสอนในการกลั่นกรองและสร!างสรรค�ความรู!  
    2. การสอนทักษะความคิด  
    3. การสอบแบบบูรณาการวิชา  
    4. บูรณาการสื่อและกิจกรรมไอซีที  
   ซึ่งมีรายละเอียดต'างๆ ที่สําคัญ ดังนี้ (Lynn Jeffrey, 2014 ; IEEE 
Learning Technology Task Force, 2014, Chris Cope et al., 2007) 
    1. การสอนในการกลั่นกรองและสร!างสรรค�ความรู! 
     การสอนในการกลั่นกรองและสร!างความรู!นั้น เป%นการนําความรู!
ในเรื่อง การรู!ไอซีที (ICT Literacy) จะมีขั้นตอนต'างๆ เพื่อช'วยใน เรื่องของฐานความรู! ได!แก'  
      1.1 การเข!าถึง (access) เพื่อให!ได!มาซึ่งความรู!ที่ต!องการ  
ซึ่งการแสวงหาความรู!ที่ใช!กันอย'างแพร'หลายและได!ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น คือ การใช!
อินเทอร�เน็ตในหลายรูปแบบ เช'นการค!นหาข!อมูลสารสนเทศจากเว็บไซต�ต'างๆ  
      1.2 การจัดการ (manage) เมื่อสารสนเทศมาแล!วต!องรู!จัก 
การจัดการเพื่อระบุและรวบรวมข!อมูลสารเทศที่เกี่ยวข!อง  
      1.3 การบูรณาการ (integrate) เพื่อย'อสรุปสิ่งที่น'าสนใจเข!าไว!
ด!วยกัน   
      1.4 การประเมิน (evaluate) ตัดสินว'าความรู!และสารสนเทศใด
เหมาะแก'การนําไปใช!มากที่สุดในปBจจุบัน หรืออาจเก็บไว!ในโอกาสต'อไปในอนาคตได!  
      1.5 การสร!างสรรค� (create) นําความรู!นั้นกลับมาสร!างสรรค� 
เป%นองค�ความรู!ใหม'หรือผลงานใหม' ซึ่งการสอนในการกลั่นกรองและสร!างความรู! จะเป%น
การเรียนการสอนเพื่อเน!นการกลั่นกรองความรู!และสารสนเทศนับเป%นสิ่งไม'ธรรมดาใน 
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การเรียนการสอนในโรงเรียน กระบวนการของการกลั่นกรองสารสนเทศและการตัดสินใจ
เกี่ยวกับจุดประสงค�ของการรวบรวมสารสนเทศ เช'น ควรจะใช!สารสนเทศใด หรือตัดสินใจ
ว'าควรใช!ตัวอักษร ภาพหรือเสียง จะเป%นการสะท!อนถึงความต!องการมากกว'าว'าผู!นั้น 
เป%นผู!สร!างสรรค�งานนั้น การสอนแบบใหม'ด!วยไอซีที ซึ่งมีการพัฒนาอย'างมีประสิทธิภาพ
และใช!ได!อย'างมีประสิทธิผลจําเป%นต!องให!ครูผู!สอนใช!เวลามากกว'าเดิมในการตั้งจุดประสงค�
ของการเรียนรู! เพื่อช'วยให!ผู!เรียนสามารถระบุถึงสารสนเทศที่น'าเช่ือถือได!เพื่อสามารถ
สร!างสรรค�งานของตนเองเพื่อสนับสนุนและแสดงถึงสติปBญญาและเหตุผลของตน  
การสร!างสรรค�ความรู!ใหม'ของผู!เรียนย'อมต!องใช!การเรียนรู!แบบต'างๆ เข!าร'วมด!วย รวมถึง
ซอร�ฟแวร�โปรแกรมในการสร!างสรรค�ผลงานใหม'ขึ้นมาจากการบูรณาการทักษะด!านต'างๆ 
เข!าด!วยกัน 
    2. การสอนทักษะการคิด 
     การสอนทักษะการคิด เป%นการใช!ไอซีทใีนการสอนทักษะ 
ในการคิดเพื่อให!ผู!เรียนคิดได! คิดเป%น คิดถูกต!อง คิดอย'างสร!างสรรค� คิดถูกตามทํานอง
คลองธรรม คิดอย'างเช่ือมโยง คิดนอกกรอบ และคิดล้ําอนาคตโดยใช!คอมพิวเตอร�เป%นสื่อ
จึงน'าจะเป%นหนทางที่ถูกต!องและเป%นแนวคิดใหม' โดยประสานเข!ากับเทคนิควิธีการสอน
ต'างๆ เพื่อให!ผู!เรียนสามารถมีทักษะความคิดในระดับสูงได! เช'น  
      2.1 การแก!ปBญหา ซอฟต�แวร�โปรแกรมเพื่อการแก!ปBญหาได!รับ
การออกแบบมาเพื่อส'งเสริมทักษะการคิดขั้นสูงของผู!เรียนอย'างแท!จริง  
      2.2 การค!นพบ ใช!เว็บเบราว�เซอร�เพื่อเข!าไปในเว็บไซต�ต'างๆ 
และคิดอย'างกลั่นกรองในการเลือกเว็บไซต�ที่เกี่ยวข!องเพื่อค!นหาความรู!ที่ต!องการ  
      2.3 การจําลองและการอธิบาย ใช!ซอฟต�แวร�เพื่อการคิด
วิเคราะห� ซึ่งเป%นเกมการสร!างเมืองจําลองโดยผู!เล'นต!องคิดอย'างมีเหตุผลว'าจะต'อเติมเมือง
อย'างไรต'อไปเพื่อจะนําไปสู!อธิบายในช้ันเรียนได!  
      2.4 การสถานการณ�จําลอง ใช!ซอฟต�แวร�เกมเพื่อให!ผู!เรียนฝgก
ทักษะการคิดเพื่อคิดแก!ไขสถานการณ�ที่ต!องการเผชิญอยู'ในสถานการณ�นั้น  
      2.5 การนําเสนอ โดยการใช!ซอฟต�แวร�การนําเสนอ เช'น 
PowerPoint หรือซอฟต�แวร�สร!างมัลติมีเดีย ผู!เรียนสามานรถใช!การคิดอย'างเป%นขั้นตอน
เพื่อนําเสนอเนื้อหาและสามารถคิดอย'างเช่ือมโยงในลักษณะสื่อหลายชนิดมิตไิด! 
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    3. การสอนแบบบูรณาการวิชา  
     การสอนแบบบูรณาการวิชา เป%นการใช!ไอซีทใีนการบูรณาการ 
ในหลักสูตร ทั้งบูรณาการในวิชาหรือในบางวิชาโดยการใช!ซอฟต�แวร�โปรแกรมต'างๆ 
รวมทั้งอินเทอร�เน็ตและเครื่องมือต'างๆ ของไอซีทีเพื่อทํางานร'วมกันและการค!นหา
สารสนเทศ การสื่อสารกับผู!อื่น และการผลิตช้ินงาน เป%นต!น 
    4. บูรณาการสื่อและกิจกรรมไอซีทใีนการเรียนการสอน 
     การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อให!ผู!เรียนเกิดการเรียนรู!ได!
อย'างมีประสิทธิผลสูงย'อมต!องใช!เทคโนโลยีและสื่อต'างๆ ประกอบกัน การใช!สื่อแบ'งออก
ได!เป%น 2 ประเภทใหญ' ได!แก' ซอฟต�แวร�โปรแกรม และกิจกรรมในอินเทอร�เน็ต เป%นต!น 
   จากข!อมูลดังกล'าวข!างต!น สามารถสรุปได!ว'า การใช!ไอซีทใีนการเรียน
การสอนทําให!มีการเปลี่ยนบทบาทของครูผู!สอนจากเดิมมาเป%นผู!คอยแนะนําให!คําปรึกษา 
อํานวยความสะดวกและบางครั้งมีการเรียนรู!ร'วมไปกับผู!เรียน ครูผู!สอนจึงต!องมีความรู! 
ความเช่ือม่ัน และทักษะด!านไอซีทีเป%นอย'างดี รวมถึงสามารถใช!เทคโนโลยีการสอน 
เพื่อเปลี่ยนแปลงลักษณะ การสอนแบบใหม'ด!วยไอซีทใีนยุคสังคมแห'งความรู! การสอน 
แบบใหม'จะเน!นผู!เรียนเป%นศูนย�กลางโดยมีรูปแบบการสอนมากมายหลายอย'างโดยสอนใน 
เรื่อง กลั่นกรองและสร!างสรรค�ความรู!เพื่อให!ผู!เรียนสามารถประเมินและคัดสรรสารสนเทศ
ได!อย'างถูกต!อง สอนในเรื่อง ทักษะการคิดให!ผู!เรียนรู!จัดคิดโดยสามารถใช!ทักษะการคิด
ระดับช้ันสูงได!นอกจากนี้การสอนแบบบูรณาการการนับเป%นการสอนที่เหมาะสมกับชีวิต
จริงในปBจจุบันที่มีสิ่งต'างๆ หลอมรวมอยู'ในการดําเนินชีวิตของคนเรา ครูผู!สอนจึงต!องรู!จัก
การบูรณาการวิธีการสอนบูรณาการสื่อและกิจกรรมไอซีทใีนการเรียนการสอนเพื่อให!เกิด
ประโยชน�สูงสุดในการเรียน 

  6. ไอซีทีและการเรียนการสอนคณิตศาสตร# 
   การเรียนการสอนคณิตศาสตร�แต'เดิมจะเป%นลักษณะของการที่ครูผู!สอน
อธิบายแล!วให!ผู!เรียนทําแบบฝgกหัดให!มากที่สุดเพื่อฝgกฝนให!เข!าใจดียิ่งขึ้น แต'ความจริงแล!ว
ผู!เรียนอาจไม'เข!าใจตามที่ครูผู!สอนสอนเหมือนกันหมดทุกคน การให!ผู!เรียนทําแบบฝgกหัด
โดยปราศจากความเข!าใจจะทําให!ผู!เรียนเกิดความท!อแท!เบื่อหน'ายได! ดังนั้น จึงจําเป%น
อย'างยิ่งที่ต!องมีการปรับเปลี่ยนวิธีการโดยครูผู!สอนจะเป%นผู!แนะนําให!ผู!เรียน รู!จักวิธีแสวงหา
ความรู!เพื่อให!เกิดการเรียนรู! รู!จักสังเกต และสร!างความรู!ด!วยตนเอง สามารถนําความรู! 
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นั้นไปทําแบบฝgกหัดได!อย'างเข!าใจเพื่อให!บรรลุถึงความสําเร็จ ดังนั้นครูผู!สอนควรเพิ่มพูน
ความรู!และประสบการณ�ให!แก'ผู!เรียนด!วยวิธีการ ดังนี้ (Nicholas, 2011, p. 248 ; Diane, 
2011, p. 341 and Julianna, 2010, p. 76) 
    1. ให!ผู!เรียนมีส'วนร'วมในการกระทําจริงมีประสบการณ�ด!วยของจริง 
และมีประสบการณ�อย'างเห็นได!ชัดเจนทางด!านคณิตศาสตร�ก'อนที่จะเรียนใน เรื่อง แนวคิด
ด!านคณิตศาสตร�ที่เป%นนามธรรม 
    2. มุ'งเน!นไปที่ความคิดรวบยอด หลักและกระบวนการคิดแบบ
วิเคราะห�ที่จําเป%นสําหรับผู!เรียนในการสร!างและทบทวนความคิดรวบยอดด!านคณิตศาสตร�
และความสัมพันธ�ที่เกี่ยวขึ้นนั้นจะมีอยู'ในใจและความคิดของแต'ละคนแล!ว 
    3. ให!ผู!เรียนสํารวจ ค!นหา อธิบาย และสร!างความคิดรวบยอด 
ด!านคณิตศาสตร�และความสัมพันธ�ที่เกี่ยวข!องที่มีอยู'ในใจแล!วและความคิดของแต'ละคน
ด!วยตนเองเพื่อให!เกิดความเช่ือถือได!อย'างแน'นอน  
   นอกจากเปลี่ยนวิธีการสอนแล!ว ครูผู!สอนยังต!องการนําเทคโนโลยี 
สื่อการสอนสมัยใหม'และไอซีทีมาช'วยเพื่อส'งเสริมกระบวนการเรียนการสอนให!มี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้นด!วย การใช!เทคโนโลยีเหล'านี้จะทําให!มีการเปลี่ยนแปลงการสอน
โดยเปลี่ยนจาก คณิตศาสตร�ของผลลัพธ�รูปแบบป�ดในสถานการณ�ปBญหาที่ถูกกําจัดไปเป%น
คณิตศาสตร�ของผลลัพธ�แบบตัวเลขและกราฟ�กในสภาพการณ�จริงมากขึ้น โดยเปลี่ยนจาก 
สถานการณ�ของรูปแบบที่มีส'วนปฏิสัมพันธ�เพียงเล็กน!อย ไปเป%น สถานการณ�ของรูปแบบ 
ที่มีหลากหลายปฏิสัมพันธ� ประกอบกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร�จึงจําเป%นต!องการ 
มีการปรับปรุงเนื้อหาในหลักสูตร นําสื่อการสอนสมัยใหม'และไอซีทีมาใช!ในการสอน 
(Glenda Anthony and Margaret Walshaw, 2009, p. 217) 
   จากที่กล'าวมาข!างต!น จะเห็นได!ว'า การเรียนการสอนคณิตศาสตร�ครู
ควรปรับเปลี่ยนวิธีการสอนให!นักเรียนได!เกิดการเรียนรู!มากที่สุด ครูจะเป%นผู!แนะนําให!
ผู!เรียน รู!จักวิธีแสวงหาความรู!เพื่อให!เกิดการเรียนรู! รู!จักสังเกต และสร!างความรู!ด!วย
ตนเอง สามารถนําความรู!นั้นไปประโยชน�ในการเรียนและควรนําสื่อการสอนสมัยใหม' 
และไอซีทีมาใช!ในการสอน 
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  7. รูปแบบการเรียนการสอนโดยใช�ไอซีทีเป3นฐาน 
   เพื่อให!ผู!เรียนเพื่อสัมฤทธิผลผลทางการเรียนแนวใหม' และเพื่อพัฒนา
ทักษะความสามารถด!านไอซีทีของตนเพื่อดํารงอยู'ในโลกสมัยใหม'ได! จึงต!องมีการเปลี่ยน
บทบาทผู!เรียนเพื่อให!สามารถเรียนรู!อย'างมีประสิทธิภาพโดยใช!ไอซีทใีนการเรียนรูปแบบ
ต'างๆ 6 รูปแบบ คือ (Ahmed Abdulai, 2013, p. 87) 
    1. การเรียนแบบผู!เรียนเป%นจุดศูนย�กลางการเรียน ซึ่งจากการศึกษา
บทความทางการศึกษาเกี่ยวกับสารสนเทศและการสื่อสารเทคโนโลยี (ICT) ในการศึกษา
ปฐมวัย (The place of information and communication technology (ICT) in early childhood 
education in the Winneba municipality of Ghana) พบว'า โดยการที่จะให!เรียนวิจารญาณ
ของตนเองเพื่อการคิดเอง ทําเอง และวิเคราะห�เองย'อมต!องมีการเปลี่ยนรูปแบบการเรียน
จากแบบเดิมที่ครูผู!สอนเป%นผู!ควบคุมจัดการโดยยึดตัวครูเป%นหลักและผู!เรียนมีส'วนร'วม
น!อยมากซึ่งเป%นความคิดในลักษณะ inside out เปลี่ยนมาเป%นลักษณะ outside in  
โดยรวบรวมความคิดของบุคคลที่อยู'ในแวดวงเป%นหัวใจสําคัญของความสําเร็จ เป%นการ
เน!นความสําคัญของรวบรวมของบทบาทผู!เรียนในการวางแผน จัดการเรียนให!บรรลุผล  
มีการประเมินตนเอง ในลักษณะของผู!เรียนเป%นจุดศูนย�กลางการเรียนหรือผู!เรียนเป%นสําคัญ 
ซึ่งความหมายของ ผู!เรียนเป%นจุดศูนย�กลางการเรียน คือ ผู!เรียนเป%นจุดศูนย�กลางการเรียน 
หมายถึง การให!ผู!เรียนมีบทบาทในกระบวนการเรียนรู!มากกว'าครูผู!สอน ผู!เรียนจะเป%นจุด
สนใจและเป%นบุคคลสําคัญที่ต!องคํานึงถึงมากที่สุดในกระบวนการเรียนการสอน ผู!เรียน
จะต!องเป%นผู!คิดและกําหนดการเรียนของตนเอง กําหนดการทํากิจกรรมและมีการเรียนรู!
อย'างตื่นตัวกระฉับกระเฉง และในทางตรงกันข!าม ครูผู!สอนจะเปลี่ยนบทบาทเป%นเพียงผู!ให!
คําแนะนําและอํานวย ความสะดวกเพื่อให!การเรียนสําเร็จลุล'วงไปตามจุดประสงค�ที่ตั้งไว!
การเรียนลักษณะนี้มีรูปแบบการเรียนการสอนที่กว!างกว'าแบบเดิมซึ่งรวมถึงการสอนที่ไม'
ใช!การบรรยายโดยครูผู!สอนแต'เพียงอย'างเดียว แต'เป%นการให!ผู!เรียนมีความรับผิดชอบใน
การเรียนด!วยตนเอง และการเรียนรู!แบบการให!ความร'วมมือและ/หรือการเรียนตามอัตรา
การกระทําของตน ประกอบกับการเปลี่ยนบทบาทของผู!เรียนในการเรียนแบบผู!เรียนเป%น
จุดศูนย�กลางการเรียน ดังแสดงในตาราง สะท!อนให!เห็นถึงความเปลี่ยนแปลงในการได!มา
ซึ่งสารสนเทศที่ผู!เรียนสามารถสืบค!นมาได!ด!วยตนเองด!วยวิธีการและจากสื่อต'างๆ โดยเน!น
การวิเคราะห�สารสนเทศที่ได!มาเพื่อนํามาใช!ในการเรียนรู!และแก!ปBญหา ผู!เรียนและครูผู!สอน
ต!องมีความกระตือรือร!นในการทําหน!าที่ในบทบาทของตนเองเพื่อให!การเรียนสําเร็จตาม
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จุดประสงค� และเน!นถึงการมีส'วนร'วมในลักษณะการเรียนรู!ร'วมกันเพื่อมีส'วนช'วยในการ
แสวงหาความรู!กัน โดยบทบาทของผู!เรียนเปลี่ยนจากเปลี่ยนเป%นคอยการช้ีแนะและรับ
สารสนเทศจากครูผู!สอนกระตือรือร!นในการสืบค!นสารสนเทศและประสบการณ�การเรียน 
ที่ต!องการ ตัดสินใจได!ว'าสิ่งใดจําเป%นในการเรียนรู! และพยายามหาทางให!ได!มาซึ่งสิ่งนั้น  
ซึ่งในการสวมบทบาทผู!เรียนตลอดเวลา หรือการมีส'วนร'วมบางเวลาในฐานะผู!เช่ียวชาญ
หรือผู!ให!ความรู!กระทําตามขั้นตอนที่ครูผู!สอนบอก สนใจในการสํารวจ ค!นหา และสร!างสรรค�
ทางแก!ปBญหาในการเรียนรู!ตามขั้นตอนเป%นผู!รับและผู!ตามที่ดี เป%นผู!ริเริ่มอย'างกระฉับกระเฉง
และสร!างสรรค�ผลงานจากการสร!างองค�ความรู!ใหม'ด!วยตนเอง หรือเรียนเฉพาะในห!องเรียน
เท'าที่เวลาอํานวย โดยเรียนจากทุกหนแห'งในทุกเวลาและทุกสถานที่เพื่อเป�ดโลกทัศน�แห'ง
การเรียนรู!ของตนเองในลักษณะการเรียนรู!ตลอดชีวิตเคารพครูผู!สอนในฐานะที่เป%นผู!เดียว
ที่สามารถให!คําตอบในเรื่องต'างๆ ได! เคารพครูผู!สอนในฐานะที่เป%นแบบอย'างผู!ช้ีแนะ  
และผู!ช'วยเหลือซึ่งคอยกระตุ!นในการค!นหาและความพยายามในการหาการทางออกของ
ปBญหาต'างๆ 
    2. การเรียนรู!ร'วมกัน เป%นการเรียนตามวิธีการแบบเติมจะเป%นการเรียน 
เรียนรู! โดยการรับและซึ่งกําหนดแนวทางในซับความรู!ด!วยตนเองจากผู!อื่นในลักษณะ 
เงียบเฉยไม'กระตือรือร!น (Passive Approaches) แต'ในทางตรงกันข!าม การเรียนแบบ
กระฉับกระเฉง (Active Approaches) จะเป%นการเรียนแบบการทางสังคมโดยการสื่อสารกับ
ผู!อื่น ผู!เรียนจะถูกกระตุ!นเพื่อสร!างความรู!อย'างกระฉับกระเฉงด!วยการรวบรวมความคิด
เป%นถ!อยคําเหล'านี้จะถูกสร!างขึ้นโดยผ'านการมีปฏิสัมพันธ�และการตอบสนองจากผู!อื่น  
หรือกล'าวอย'างง'ายๆ คือ จะไม'เพียงเป%นการอย'างกระฉับกระเฉงกระตือรือร!นเท'านั้น  
แต'จะมีปฏิสัมพันธ�โต!ตอบกับผู!เรียนคนอื่นๆด!วย ด!วยสาเหตุนี้ การเรียนรู!ร'วมกันจึงเป%น
วิธีการหนึ่งที่จะกระตุ!นให!ผู!เรียนทํางานอย'างกระฉับกระเฉงและสื่อสารจากการเรียนรู!
แบบเดิมในลักษณะ การส'งผ'านตรง (Direct-transfer) หรือ (One-way knowledge 
transmission) ที่ครูผู!สอนเป%นแหล'งเพียงการเรียนแต'ผู!เดียว (UNESCO, 2013, Online) 
     ส'วนสําคัญอย'างหนึ่งที่ทําให!การเรียนรู!เป%นจุดศูนย�กลางของ 
การเรียนและการเรียนรู!ผู!ร'วมกันสามารถดําเนินไปได!อย'างมีประสิทธิภาพ คือ การใช!
เทคโนโลยีเสริมการเรียนการสอน โดยในปBจจุบันเป%นการใช!ไอซีทีเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ
ประสิทธิผลการเรียน ซึ่งอุปกรณ�สําคัญคือ การใช!คอมพิวเตอร�ใช!คอมพิวเตอร�ในการ
ประมวลผล สืบค!นสารสนเทศ และจัดเก็บข!อมูลที่เรียนค!นคว!าและรวบรวมมาได! รวมถึง
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การใช!เทคโนโลยีการสื่อสารเพื่อติดต'อการสื่อสารและถ'ายโอนสารสนเทศระหว'างกัน 
ประกอบกับในทัศนะของผู!เรียนศึกษาหลายท'าน กุญแจสําคัญที่นําไปสู'สมรรถนะที่แท!จริง
ของคอมพิวเตอร�ซ'อนอยู'ภายใต!ความสามารถในการส'งเสริมการเรียนรู!ร'วมกัน 
(HM Inspectorate of Education, 2009) ตัวอย'างเช'น การให!ผู!เรียน 2-3 คน มีส'วนร'วม 
ในการพิมพ�บทความโดยมีครูผู!สอนเป%นผู!ช้ีแจง หรือการติดต'อออนไลน�เพื่อการปรึกษา
หรือบทบาทเรียนและการแบ'งปBนความรู!ระหว'างกัน ดังนั้น การเรียนรู!ร'วมกันโดยใช!
คอมพิวเตอร�และการสื่อสารจึงเป%นแนวอันหลักแหลมในการที่จะช'วยพัฒนาการเรียน 
การสอนให!มีคุณภาพดียิ่งดีขึ้นได! 
     รวมถึงการเรียนรู!ร'วมกัน มาจากคําภาษาอังกฤษ Collaborative 
Learningเป%นการรวมกลุ'มของกลุ'มเป%นทีมงานเพื่อทํางาน โดยมีการร'วมและมีปฏิสัมพันธ�
ซึ่งกันและกันเพื่อนําไปสู'ผลลัพธ�ของงานหรือผลลัพธ�ทางวิชาการร'วมกัน โดยใช!ปรัชญา
ของการเรียนรู!ร'วมกัน คือ การทํางานร'วมกัน เรียนรู!ร'วมกัน สร!างสรรค�ร'วมกันเปลี่ยนแปลง
ร'วมกัน และพัฒนาร'วมกัน ซึ่งปรัชญานี้เหมาะอย'างยิ่งสําหรับชีวิตยุคโลกาภิวัตน�ในปBจจุบัน 
ทั้งนี้เพราะการที่ด!วยในส'วนต'างๆ ของโลกมีการเรียนรู!ร'วมกันแล!วตั้งแต'ในเยาว�วัยจะเป%น
การง'ายยิ่งขึ้นหากเขาเหล'านั้นต!องการไปทํางานกับผู!อื่นที่มีความคิดแตกต'างกันไม'เพียง 
แต'ในระดับท!องถิ่นเท'านั้นแต'รวมถึงในระดับโลกด!วย 
     นอกจากนี้ การเรียนรู!ร'วมกันตามแนวคิดของ Constructivism  
จะมีอยู' 2 ลักษณะ คือ การร'วมกันระหว'างผู!เรียน ผู!เรียนจะเป%นเพื่อน (Peers) ในการ 
มีส'วนร'วมและทํางานร'วมกันโดยรวบรวมความรู!ของทุกคนเพื่อแก!ปBญหา คําปรึกษาหารือ
ระหว'างผู!เรียนจะเป%นผลซึ่งนําไปสู'โอกาสในการสํารวจค!นหาโดยการทดสอบและขัดเกลา
ความเข!าใจ การร'วมของครูผู!สอน ครูผู!สอนจะร'วมอยู'ในกระบวนการเรียนเพื่อการแก!ปBญหา 
โดยที่ปBญหานั้นอาจเป%นสิ่งใหม'ที่ครูผู!สอนเองยังไม'ทราบคําตอบ ครูผู!สอนจึงต!องมีส'วนใน
การเรียนร'วมไปกับผู!เรียนด!วย เนื่องจากครูผู!สอนจะมีความเข!าใจในกระบวนการของการ
แก!ปBญหาและความรู!ในการสร!างองค�ความรู!ได!ดีกว'า ครูผู!สอนจึงจะทําตัวเป%นแบบอย'าง 
(Models) เพื่อจะสะท!อนถึงการค'อยๆ ปรากฏขึ้นของความรู!และนําทางเมื่อผู!เรียนประสบ
ความลําบาก การเรียนการสอนลักษณ�นี้จึงเน!นที่การเรียนคือการแบ'งปBน (Leaning is 
Shared) โดยที่ครูผู!สอนจะเรียนรู!ไปพร!อมกับผู!เรียน 
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     ดังนั้น การใช!ไอซีทใีนการเรียนรู!ร'วมกัน พัฒนาการของเทคโนโลยี
ใหม'และการใช!ไอซีที เช'น สื่อประสมเชิงโต!ตอบและการสอนบนเว็บ สามารถนํามาใช!ได!
อย'างดใีนหลักสูตรตามแนวคิดของ constructivism ทั้งนี้เนื่องจากเป%นสื่อสารที่นําเสนอ 
ทั้งข!อความ ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว และเสียงได!ในเวลาเดียวกัน อันจะช'วยให!ผู!เรียน 
มีความกระตือรือร!นและตื่นตัวในการแก!ไขปBญญาได!อย'างมีประสิทธิภาพ และคุณลักษณะ
ของสื่อประสมยังช'วยกระตุ!นให!ผู!เรียนที่ด!อยทักษะบางอย'าง เช'น ทักษะการอ'าน สามารถดู
ภาพและฟBงเสียงได!เพื่อการเรียนรู!ที่ดีขึ้น นอกจากนั้น เนื่องจากการเรียนรู!แบบกลุ'มร'วมมือ
ไม'สามารถแก!ปBญหาการสร!างทักษะความเข!าใจระดับสูงและโครงสร!างความรู!ที่ซับซ!อนได! 
จึงต!องมีการใช!สื่อเพื่อสร!างการมีปฏิสัมพันธ�ที่จําเป%นซึ่งเพียงพอต'อการเช่ืองโยงความคิด
ใหม'ที่จะเรียนและความรู!เดิมของผู!เรียนเข!าด!วยกันได!สื่อที่ดีที่สุดที่ใช!เพื่อให!เกิดการมี
ปฏิสัมพันธ�โต!ตอบกัน คือ คอมพิวเตอร� โดยใช!ลักษณะ Computer Supported Collaborative 
Learning : CSCL (Henry M. Walker, 1997, pp. 209-213) การใช!ไอซีทใีนการเรียนรู!ร'วมกัน
ในลักษณะ CSCL มีการใช!สื่อสารและกิจกรรมการเรียน 2 รูปแบบ คือ การใช!คอมพิวเตอร�
ไม'ต'อเครือข'าย และการใช!เครือข'ายคอมพิวเตอร� 
     ดังนั้น การใช!เครือข'ายคอมพิวเตอร�การใช!เครือข'ายเป%นเครื่องมือ
ในการเรียนรู!ร'วมกันเป%นการให!ผู!เรียนมีปฏิสัมพันธ�ระหว'างกันโดยการทํากิจกรรมร'วมกัน
ผ'านเครือข'ายคอมพิวเตอร�ในหลายรูปแบบ เช'น การเรียนบนเว็บและร'วมทํากิจกรรมร'วม
ทํากิจกรรมตามหลักสูตรโดยการใช!อีเมล� การสนทนา และเว็บบอร�ด หรือการนําเครือข'าย
คอมพิวเตอร�มาใช!ในลักษณะสถานีงานในห!องเรียน (Local Workstation) การใช!เครือข'าย
ช'วยอํานวยความความสะดวกเป%นอย'างมากแก'ผู!เรียนในการร'วมมือกันถึงแม!จะอยู'ใน
สถานการณ�ที่ไม'สามารถเห็นหน!ากันก็ตาม ผู!เรียนและครูผู!สอนสามารถมีปฏิสัมพันธ�กันได!
อย'างอิสระโดยไม'จํากัดเวลาและสถานที่ การสื่อสารแบบไม'ประสานเวลาและการสื่อสาร
ทางไกลทําให!ผู!เรียนที่อยู'ต'างสถานที่เรียนต'างเวลาเรียนสามารถติดต'อและร'วมมือกัน 
การทํางานและแบ'งปBนความรู!ได! ประกอบกับการใช!ประโยชน�ของเครือข'ายในการจัด
กิจกรรมออนไลน�ในลักษณะการเรียนรู!ร'วมกันจะช'วยสนับสนุนการเรียนแบบผู!เรียน 
เป%นจุดศูนย�กลาง ช'วยขยายขอบเขตของหลักสูตรรวมทั้งการวัฒนธรรมในห!องเรียน 
แบบผู!เรียนเป%นจุดศูนย�กลาง ช'วยขยายขอบเขตของหลักสูตรรวมทั้งการพัฒนา ศักยภาพ
ของกิจกรรมเหล'านั้นจะทําให!มีการเปลี่ยนแปลงในการเรียนการสอนและวัฒนธรรม 
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ในห!องเรียน ทําให!ห!องเรียนเป%น Global Classroom เนื่องจากเป%นการเรียนที่มไิด!จํากัดอยู'
เพียงภายในห!องเรียนเท'านั้นแต'มีความเกี่ยวพันกับสิ่งต'างๆ ที่อยู'รอบโลก 
     นอกจากนี้ การเรียนรู!ร'วมกันสามารถจัดทําได!ทั้งกับผู!เรียนที่อยู'ใน
สถาบันเดียวกันโดยการใช!อินทราเน็ตและเครือข'ายเฉพาะที่ หรือการนําผู!เรียนในสถาบัน
ต'างๆ ให!มีส'วนร'วมในการเรียนโดยเล'นเกมเพื่อการเรียน หรือร'วมอยู'ในสถานการณ� 
โดยการใช!จําลองเดียวกันเพื่อการสํารวจหรือเรียนรู! เรื่องใดเรื่องหนึ่ง หรือทํางาน 
ในโครงการร'วมผ'านทางอินเตอร�เน็ต โดยการใช!เว็บเพจ การสนทนาสด เว็บบอร�ด และ
อีเมล� โครงการแบบเรียนรู!ร'วมกันออนไลน�ในประเทศออสเตรเลียเพื่อให!ผู!เรียนที่อยู'ใน
สถานที่ต'างๆ สามารถทํางานร'วมกันได!โครงการร'วมโดยผ'านทางอีเมลและเวิลด�ไวด�เว็บ 
โครงการเหล'านี้เป%นการให!ผู!เรียนมีประสบการณ�การเรียนรู!แบบของจริง ซึ่งจะนําผู!เรียน
เข!าร'วมอยู'ในสถานการณ�ของ “โลกจริง” (Real world) แทนที่จะได!รับเพียงประสบการณ�
ภายในห!องเรียน โดยอาจเป%นโครงการเกี่ยวกับการแกปBญหาสิ่งแวดล!อม การจัดหาทุน
สนับสนุนแก!ปBญหาความอดอยากการรวบร'วมการคิดเห็นเกี่ยวกับยาเสพติดของผู!เรียน
และเยาว�ชน ฯลฯ กิจกรรมเหล'านี้จะเป%นการเรียนรู!แบบผู!เรียนเป%นศูนย�กลางและมุ!งเน!นไป
ยังพัฒนาการของทักษะการเรียนร'วมกัน การแก!ปBญหาและการสื่อสารบ'อยครั้งที่โครงการ
เหล'านี้จะเป%นการสื่อสารโดยตรงระหว'างผู!เรียนและผู!ให!คําปรึกษา เช'น นักวิทยาศาสตร� 
นักการเมืองและผู!นําชุมชน 
    3. การเรียนตามอัตราความก!าวหน!าของตน โดยการใช!ไอซีที 
ในการเรียนการสอน คือ การที่ผู!เรียนสามารถเรียนได!ทั้งในช้ันเรียนปกติและนอกเวลาเรียน 
ทั้งนี้เนื่องจากการใช!คอมพิวเตอร�สามารถใช!ได!ทั้งการต'อเครือข'ายและไม'ต'อเครือข'ายทําให!
ผู!เรียนสามารถเลือกเรียนได!ในลักษณะการเรียนด!วยตัวเองตามอัตราความสามารถ 
ในการเรียนและการทํางานของตนเองในลักษณะการเรียนรายบุคคล การเรียนลักษณะนี้
ผู!เรียนเป%นผู!กําหนดและนําทางการเรียนของตนเองในลักษณะ Self-Directing Learning 
โดยสามารถเลือกเนื้อหาวิธีการและสื่อการเรียนการสอนได!ตามความสนใจของตนเอง 
มีการประเมินการเรียนรู!ของตนเองโดยอาจมีการประเมินประกอบอยู'ด!วยในสื่อที่ใช!
ครูผู!สอนเป%นผู!ช้ีแนะและช'วยให!คําปรึกษาตามความเหมาะสมในการเลือกแหล'งความรู! 
ในตรงกับเนื้อหาการเรียนการวัดประเมินผลขั้นสุดท!ายอาจเป%นการประเมินโดยครูผู!สอน
และผู!เรียนร'วมกันดังตัวอย'างของ College of the Holy Cross ที่จัดให!มี Self-Paced 
Language Program เพื่อให!ผู!เรียนภาษาสเปนมโีอกาสฝgกฝนและรับประสบการณ� 
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ในการเรียนภาษาเป%นการส'วนตัว ผู!เรียนจะเรียนในลักษณะรายบุคคลโดยใช!สิ่งพิมพ�  
วีดีทัศน� ซีดีรอมและอินเทอร�เน็ต โดยที่ผู!เรียนจะฝgกทักษะการพูดกับบุคคล ผู!พูดภาษา
สเปนโดยกําเนิด สัปดาห�ละ 1-2 ช่ัวโมง และสื่อสารกับครูผู!สอนผ'านทางอีเมล�ทุกสัปดาห�
การเรียนลักษณะนี้ทําให!ผู!เรียนแต'ละคนเรียนได!ตามอัตราความก!าวหน!าของตนเพื่อเพิ่มเติม
ของตนเพื่อเพิ่มเติมทักษะที่เช่ียวชาญอยู'แล!วและเอาชนะจุดอ'อนที่มีอยู'ได!โดยไม'ต!องกังวล
กับผู!อื่น (รสสุคนธ� มกรมณี, 2556, หน!า 180) การใช!ไอซีทใีนการเรียนตามอัตรา
ความก!าวหน!าของตนจะมีการเรียนอยู' 2 ลักษณะ คือ การใช!คอมพิวเตอร�โดยไม'ต'อเครือข'าย 
และการต'อเครือข'ายคอมพิวเตอร�ด!วยการสื่อสารแบบประสานเวลา โดยอาจมีการใช!ทั้ง  
2 ลักษณะร'วมกันในการเรียน การใช!คอมพิวเตอร�ไม'ต'อเครือข'ายเป%นการใช!บทเรียน
สําเร็จรูปในลักษณะบทเรียนซีเอไอที่บรรจุแผ'นซีดใีนการเรียนด!วยตนเองเพื่อการเรียน 
แบบการสอนทบทวน การฝgกและปฏิบัติ การจําลอง และเกม หรือใช!โปรแกรมสําเร็จรูป
ต'างๆ ในการทํางาน เช'น การใช!โปรแกรมประมวลคําเพื่อพิมพ�รายงาน การใช!โปรแกรม 
Photoshop ในการสรรค�สร!างงานกราฟ�ก เป%นต!น การเรียนในลักษณะนี้ผู!เรียนสามารถ
เลือกเรียนหรือทํางานได!ในเวลาว'างที่ต!องการ และการเรียนหรือทํางานไปในบทเรียนหรือ
ขั้นตอนตามความสามารถของตน หากบทเรียนใดยากเกินไปอาจมีการเรียนซ้ําหรือบททวน
เนื้อหาที่ยังไม'เข!าใจจนกว'าจะเข!าใจอย'างกระจ'างแจ!งโดยไม'ต!องกังวลว'าจะทําให!เสียเวลา
ผู!อื่นในการเรียนร'วมกัน  
     จากการศึกษาดังกล'าวข!างต!น สามารถสรุปได!ว'า การใช!เครือข'าย
คอมพิวเตอร�เป%นการเรียนในลักษณะการเรียนผ'านระบบอิเล็กทรอนิกส�ซึ่งเป%นการเรียน
ด!วยตนเองผ'านระบบออนไลน�โดยใช!เทคโนโลยีเว็บที่ใช!ทั้งตอบโต!ทันทีละการใช!สื่อผสม 
นอกจากการเรียนตามหลักสูตรในช้ันเรียนด!วยการเรียนบนเว็บละทํากิจกรรมต'างๆ แล!ว 
ผู!สามารถเลือกเรียนกับสถาบันการศึกษาที่เป�ดสอนออนไลน�โดยเลือกเรียนที่ต!องการ 
ในเวลาที่เหมาะสมกับตนเองสามารถทําแบบทดสอบประเมินผล และแสวงหาความรู!
เพิ่มเติมจากเว็บต'างๆ ได!รวดเร็วถึงการเรียนตามอัตราความก!าวหน!าของตนโดยใช!
คอมพิวเตอร�ออนไลน�ที่ใช!กันทั่วไปส'วนมากจะเป%นการศึกษาทางไกลก็ตามแต'ในปBจจุบัน 
ในประเทศอังกฤษได!มีการสร!างหลักสูตรออนไลน�เพื่อการเรียนการสอนในระบบโรงเรียน
ขึ้นเพื่อให!ผู!เรียนสามารถเรียนและทํางานตามอัตราความก!าวหน!าของต!นเองด!วย 
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คอมพิวเตอร�โดยใช!บทเรียนที่ดาวโหลดจากอินเทอร�เน็ตการเรียนนี้จัดอยู'ในแผนหลักสูตร
ดิจิทัล (Digital Curriculum) ซึ่งคาดว'าจะทําให!ผู!เรียนสามารถเรียนได!ดีกว'าหากเรียนตาม
ความสามารถของตนเอง 
    4. การเรียนแบบแก!ไขปBญหา โดยลักษณะการเรียนแบบแก!ปBญหา
การนําเสนอประเด็นปBญหาในการเรียนการสอนจะเป%นการกระตุ!นให!ผู!เรียนเกิดความสงสัย
และต!องการที่จะแสวงหาความรู!เพื่อแก!ปBญหา การจัดสภาพแวดล!อมในการเรียนเพื่อให! 
ผู!ได!เผชิญกับสถานการณ�ปBญหาต'างๆ จะทําให!ผู!เรียนรู!จักวิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อการ
แก!ปBญหาที่เกิดขึ้นด!วยตนเองหรือร'วมกับผู!อื่นๆ ในการกระบวนการแก!ปBญหานั้นช'วยให!
เกิดการเรียนรู!จากประสบการณ�เพื่อฝgกขบวนการคิดเพื่อนําไปสู'ความเข!าใจอย'างชัดเจน 
และเกิดทักษะซึ่งจะมีประโยชน�ในการแก!ปBญหาที่จะมีขึ้นในชีวิตในภายภาคหน!า (นิลวรรณ 
ยอดอานนท�, 2557, ออนไลน�) การให!ผู!เรียนทํางานด!วยการแก!ปBญหาในชีวิตประจําวัน 
โดยประยุกต�หลักทฤษฎีนํามาสู'การปฏิบัติยังเป%นการเพิ่มพูนความเข!าใจและการจดจําได!ดี
ยิ่งขึ้น เป%นการนํามาสู'กระบวนการคิดและรู!จักในระดับสูงขึ้นนอกจากนั้น ยังช'วยให!ผู!เรียนรู!
จากการกระทําที่ผิดพลาดของตนเอง รวมถึงการพัฒนาความรับผิดชอบด!วยความคิด
อย'างเป%นอิสระของตนเอง ผู!เรียนที่มีความสามารถในการแก!ปBญหาจะมีความรู!และทักษะ
ใน 4 ขั้นตอน ได!แก' (สุคนธ� สินธพานนท�, 2550, ออนไลน�) 
     4.1 ระบุถึงปBญหาได!  
     4.2 มองเห็นวิธีการของความเป%นไปได!ในการแก!ปBญหา  
     4.3 สามารถออกแบบทางออกของวิธีการแก!ปBญหาที่เหมาะสม 
     4.4 สามารถแก!ปBญหาเป%นผลสําเร็จและประเมินผลได!ตาม 
ความเป%นจริง  
      ส'วนการใช!ไอซีทใีนการเรียนแบบแก!ปBญหา การใช!ไอซีที 
ในการเรียนการสอน สามารถเพิ่มพัฒนาการในความสามารถในการแก!ปBญหาของผู!เรียน
ได!เป%นอย'างดี การแก!ปBญหาสามารถพัฒนาเพื่อใช!ในการเรียน ในทุกระดับช้ันได!ตาม
กระบวนการเรียนรู! ตัวอย'างเช'น ผู!เรียนในช้ันประถมศึกษาอาจใช!โปรแกรมกราฟ�ก เช'น 
paint เพื่อวาดภาพในการแก!ปBญหาเกี่ยวกับสิ่งแวดล!อมในขณะที่ผู!เรียนในระดับช้ันประถม 
ศึกษาอาจใช!โปรแกรม 3d max ในการออกแบบภาพ 3มิติ เพื่อแก!ปBญหาใน เรื่อง เดียวกัน 
นอกจากนี้ ครูผู!สอนสามารถเพิ่มขีดความสามารถในการแก!ปBญหาแก'ผู!เรียนด!วยการใช! 
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กระบวนการไต'ถาม (Inquiry Process) โดยให!โอกาสในการใช!ไอซีทใีนกระบวนการทั้ง  
4 ขั้นตอน การใช!เทคโนโลยี เช'น อินเทอร�เน็ต การประชุมทางไกลด!วยวิดีทัศน� โดยเฉพาะ
อย'างยิ่งการใช!บทเรียนซีเอไอสามารถนํามาใช!ในการระบุและแก!ปBญหาได!เป%นอย'างดี  
การใช!ไอซีทใีนการเรียนแบบการแก!ปBญหามีการใช! 2 วิธีการ ได!แก'  
       1) การใช!คอมพิวเตอร�ไม'ต'อเครือข'าย การใช!คอมพิวเตอร�
เพื่อการเรียนแบบการแก!ปBญหาสามารถใช!ซอฟต�แวร�โปรแกรมต'างๆ ได!หลายประเภทตาม
ลักษณะของเนื้อหาวิชา นอกเหนือจากโปรแกรมต'างๆ แล!ว บทเรียนซีเอไอที่ออกแบบมา
เพื่อสนับสนุนทักษะการแก!ปBญหาของผู!เรียน สามารถนํามาใช!ประโยชน�ในการเรียนได!เป%น
อย'างดีเนื่องจากการออกแบบบทเรียนจะมุ'งไปยังทักษะเฉพาะของการแก!ปBญหา เช'น เรื่อง
ของตรรกะความเป%นเหตุเป%นผล ความสามารถในการวิเคราะห�เหตุการณ� ผู!เรียนสามารถ
ฝgกฝนการแก!ปBญหาได!เป%นจํานวนมากในระยะเวลาอันสั้น โดยการโต!ตอบกับโปรแกรมและ
ได!รับผลปjอนกลับในทันที บทเรียนสามารถนําเสนอปBญหาในแง'มุมต'างๆ ได!มากมายอันจะ
ช'วยให!ผู!เรียนเกิดทักษะการแก!ปBญหาอย'างหลากหลาย 
       2) การใช!เครือข'ายคอมพิวเตอร� เช'นเดียวกับการเรียนรู!
ร'วมกัน การใช!เครือข'ายคอมพิวเตอร�สามารถใช!ในลักษณะของการค!นหาข!อมูลสารสนเทศ
จากเว็บไซต� การขอความร'วมมือจากกลุ'มเพื่อนและผู!รู!ผู!เช่ียวชาญในแขนงวิชาเฉพาะ 
ด!วยการทํากิจกรรมต'างๆ เช'น เพื่อนอิเล็กทรอนิกส� (E-Pen Pals) การสํารวจบนเว็บ (Web 
Survey) ที่ปรึกษาบนเว็บ (Web Mentoring) โดยการใช!อีเมล� เว็บบอร�ด และการสนทนาสด
เพื่อนํามาสู'การตัดสิ้นใจในการแก!ปBญหา อย'างไรก็ตาม ผู!เรียนต!องใช!ความรู!ในการรู!ไอซีที
เพื่อกลั่นกรองข!อมูลสารสนเทศเหล'านั้นให!ดีก'อนด!วยเพื่อสามารถนําไปใช!ได!อย'าง
เหมาะสมและถูกต!อง 
    5. การเรียนแบบบูรณาการ โดยลักษณะของการเรียนแบบบูรณาการ
จากความรู!และทักษะที่ต!องใช!ร'วมกันในชีวิตจริง จึงทําให!จําเป%นต!องมีการเปลี่ยนแปลง
วิธีการเรียนการสอนจากเดิมทั้งนี้เนื่องจากการเรียนการสอนในปBจจุบันมุ'งเน!นให!ผู!เรียน
สร!างความรู!ได!ด!วยตนเองและสามารถนําความรู!ที่ได!ไปประยุกต�ใช!ในชีวิตประจําวันได!
อย'างมีประสิทธิภาพดังนั้นการจัดหาหลักสูตรและการเรียนการสอนจึงควรมีลักษณะ
บูรณาการมากขึ้น เปลี่ยนจากการเรียนรายวิชาเป%นการเรียนแบบองค�รวมเพื่อให!ผู!เรียน
สามารถสร!างความรู!แบบองค�รวมที่เช่ือมโยงกับชีวิตประจําวันของตนได! (หน'วยส'งเสริม
และพัฒนาวิชาการงานบริการการศึกษา, 2551, หน!า 38) เนื่องจากการเรียนลักษณะนี้จะ
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เป%นการนําเนื้อหาความรู!ต'างๆ ที่เกี่ยวข!องสัมพันธ�กันรวมไว!เป%น เรื่อง เดียวกันหรือ      
แทรกสอดในวิชาต'างๆ หรือโดยใช!ใน 2 รูปแบบ ได!แก'  
     5.1 การบูรณาการภายในวิชา เป%นบูรณาการแบบสหวิชาการ คือ 
การนําเนื้อหาในวิชาเดียวกันหรือกลุ'มประสบการณ�เดียวกันมาสัมพันธ�กันโดยบูรณาการ
ความรู!และทักษะต'างๆ เข!าด!วยกัน ตัวอย'างเช'นในภาษาอังกฤษครูผู!สอนให!ผู!เรียนอ'าน เรื่อง 
จากหนังสือพิมพ�ภาษาอังกฤษแล!วเล'าสรุปให!เพื่อนๆฟBงเป%นภาษาอังกฤษก'อนแล!วแปล 
เป%นไทย หลังจากนั้นให!รวบรวมคําศัพท�ใหม'ที่พบ วิเคราะห�ความหมายของคําศัพท� มีคํา
ทับศัพท�ภาษาอังกฤษอะไรบ!างที่ใช!ในภาษาไทยที่มีคําใดที่ใช!บ'อย ฯลฯ เป%นการบูรณาการ
ความรู!ภาษาอังกฤษและภาษาไทย รวมทั้งทักษะการพูด การฟBง และการวิเคราะห�เข!า
ด!วยกัน  
     5.2 การบูรณาการระหว'างวิชาเป%นการบูรณาแบบพหุวิทยาการ 
คือ การนําเนื้อหาและวิธีการเรียนของหลายๆวิชามาสอดแทรกหรือสัมพันธ�เป%น เรื่อง 
เดียวกัน การเรียนแบบบูรณาการเป%นการให!ผู!เรียนใช!ความรู!หลายๆ ด!าน เพื่อเช่ือมโยง
ประกอบกันเป%นองค�รวม เป%นการให!ผู!เรียนพัฒนาและใช!ความรู!และทักษะด!านต'างๆ  
ได!พร!อมกันอย'างดีทําให!ผู!เรียนไม'จําเจอยู'เพียงเนื้อหาหรือความรู!ทักษะเพียงอย'างเดียว 
ซึ่งทําให!เกิดความเบื่อหน'ายในการเรียนได! การบูรณาการช'วยให!ผู!เรียนรู!จัดการค!นคว!า
และเป�ดประตูสู'โลกภายนอกของวิสัยทัศน�อันกว!างไกลในลักษะ Outside In ซึ่งจะกระตุ!น
การเรียนรู!ได!ดีกว'าการเรียนแบบ Inside Out ที่เคยใช!กันมาแต'เดิม ประกอบกับการใช!
เครือข'ายคอมพิวเตอร� การใช!อินเทอร�เน็ตในการเรียนแบบบูรณาการสามารถใช!ได!หลาย
ลักษณะ เช'น จัดทําสิ่งพิมพ�บนเว็บ (Web Publishing) โดยให!ผู!เรียนใช!โปรแกรมสร!างเว็บเพจ
ในการพิมพ�และโปรแกรมกราฟ�กเพื่อวาดภาพหรือใช!ความรู!และทักษะในการถ'ายภาพ 
โดยใช!กล!องดิจิทัลในการเสนอภาพประกอบ ผู!เรียนอาจจัดทําโครงการที่เป%นประโยชน�ต'อ
ชุมชนและนําเสนอในเว็บไซต�เผยแพร'ต'อสาธารณชนโดยอาจมีการใช!อีเมล�การสนทนาสด
และเว็บบอร�ดเพื่อให!ชุมชนเข!ามามีส'วนร'วมด!วยเป%นการบูรณาการทักษะการใช!อินเทอร�เน็ต
และประสบการณ�ในชีวิตจริงเข!าด!วยกัน 
    6. การเรียนผ'านระบบอิเล็กทรอนิกส� ซึ่งการเรียนผ'านระบบ
อิเล็กทรอนิกส� การเรียนผ'านระบบอิเล็กทรอนิกส� หมายถึงการเรียนการสอนด!วย
คอมพิวเตอร�ผ'านเครือข'ายอินเทอร�เน็ตโดยใช!การสื่อสารทางไกลด!วยการส'งสัญญาณ 
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ผ'านดาวเทียมและสายโทรศัพท� มีการใช!เทคโนโลยีเว็บในการนําเสนอบทเรียนออนไลน�  
และมีการสื่อสารระหว'างครูผู!สอนและผู!เรียนหรือระหว'างผู!เรียนด!วยกันเองทั้งแบบประสาน
เวลาและไม'ประสานเวลาผ'านทางการสนทนา อีเมล� เว็บบอร�ด และการประชุมทางไกล 
(ณรงค�ชัย เพ็งสถิตย�, 2552, หน!า 153) 
     ลักษณะการเรียนผ'านระบบอิเล็กทรอนิกส� โดยทั่วไปแล!วการเรียน
ผ'านระบบอิเล็กทรอนิกส�จะเป%นลักษณะของการศึกษาทางไกลที่ครูผู!สอนและผู!เรียน 
อยู'ห'างกัน แต'สามารถทําการเรียนการสอนกันได!โดยผ'านอิเล็กทรอนิกส�เช'น การเรียน 
ในมหาลัยเสมือนโดยผู!เรียนจะเรียนการเป�ดเว็บไซต�ของสถานศึกษาที่ลงทะเบียนเรียนไว!
เพื่อบันทึกเป�ด (log on) เข!าไปเรียนบนเว็บเพจ และมีการทํากิจกรรมตามครูผู!สอนกําหนด 
เช'น การทําแบบทดสอบ การติดต'อระหว'างผู!เรียนด!วยกันผ'านทางการสนทนาสดเว็บบอร�ด
การส'งการบ!านทางอีเมล� ฯลฯ การเรียนการสอนส'วนมากจะเป%นแบบไม'ประสานเวลา 
จึงทําให!เรียนได!ในทุกเวลาและทุกสถานที่ตามความสะดวกของผู!เรียนนอกจากการเรียนใน
รูปแบบมหาลัยเสมือนแล!วยังสมารถนํามาใช!เพื่อเพิ่มพูนประสิทธิภาพการสอนในช้ันเรียน
ปกตใิช!วิดโีอออนดีมานด�และการทํากิจกรรมแบบประสานเวลาและไม'ประสานเวลาระหว'าง
ผู!เรียนในวิชานั้นด!วยและรวมถึงการเรียนการสอนแบบประสานเวลาในรูปแบบห!องเรียน
เสมือนที่ทําการสอนจากห!องในสถาบันศึกษาแห'งหนึ่งไปยังสถาบันศึกษาแห'งอื่นๆ ที่อยู'
ห'างไกลได!โดยใช!ครูผู!สอนเพียงคนเดียวแต'สอนผู!มากได!ด!วยในเวลาเดียวกัน (ณรงค�ชัย 
เพ็งสถิตย�, 2552, หน!า 49) 
     ประกอบกับในปBจจุบันมีการเป�ดสอนในลักษณะการเรียนผ'าน
ระบบอิเล็กทรอนิกส�กันอย'างแพร'หลายทั่วโลกโยการตั้งเป%นมหาวิทยาลัยโดยเต็มรูปแบบ 
หรือสถาบันการศึกษาในระบบนอกระบบที่มีสถาบันอยู'เดิมแล!วแต'เพิ่มเติมการใช!
อิเล็กทรอนิกส�เพื่อช'วยให!ผู!เรียนสามารถเรียนบนอินเทอร�เน็ตตามความสามารถของตนเอง 
นอกจากนั้น การเรียนผ'านระบบอิเล็กทรอนิกส�ยังเอื้อประโยชน�ในด!านต'างๆ ดังนี้ ทําให!
เครือข'ายความรู!ที่สามารถแลกเปลี่ยนและแบ'งปBนกันได!ทั่วโลก สามารถเพิ่มประสิทธิภาพ
การเรียนการสอนโดยการทํากิจกรรมการเรียนทั้งแบบประสานเวลาและไม'ประสานเวลา 
สนับสนุนการให!ผู!เรียนเป%นศูนย�กลางการเรียนในหลายรูปแบบ เช'น การเรียนรู!ร'วมกัน  
การเรียนแบบแก'ปBญหา การเรียนตามอัตราความก!าวหน!าของตนเอง เป%นการกระจาย
โอกาสทางการศึกษาเพื่อลดช'องว'างและสร!างความเท'าเทียมกันแก'ผู!เรียนทุกคน สร!าง
ความยืดหยุ'นในการเรียนทั่งในลักษณะบทเรียนการทบทวนเนื้อหาบทเรียนการทํากิจกรรม 
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รวมถึงการเรียนแบบไม'จํากัดเวลาและสถานที่โดยที่ผู!เรียนไม'จําเป%นต!องใช!เวลาน่ังฟBงการ
บรรยายของครูผู!สอนเหมือนการเรียนในห!องเรียน เป%นการเลือกที่น'าสนใจสําหรับผู!ที่ไม'
ต!องการเดินทางไปเรียนในประเทศห'างไกลหรือผู!ไม'มโีอกาสเข!าเรียนในสถาบันอุดมศึกษา
ระบบป�ด การเรียนผ'านเครือข'ายทําได!ง'ายและสะดวกรวดเร็ว  
   จากข!อมูลดังกล'าวข!างต!น สามารถสรุปภาพรวมการจัดการเรียนรูปแบบ
ใหม'ด!วยการไอซีทีเป%นฐานให!มีการเปลี่ยนแปลงบทบาทของผู!เรียนและรูปแบบการเรียนให!
เหมาะสมกับสังคมแห'งความรู! โดยเปลี่ยนผู!เรียนเป%นศูนย�กลางการเรียนและเปลี่ยนรูปแบบ
การเรียนเพิ่มขึ้นอีกหลายอย'าง เช'น การเรียนรู!รวมกัน การเรียนตามอัตราความก!าวหน!า
ของตนเอง การเรียนแบบแก'ปBญหา การเรียนแบบบูรณาการ การเรียนผ'านระบบ
อิเล็กทรอนิกส� เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการเรียนรู! การใช!ไอซีทใีนการเรียน
การสอนจะเน!นการใช!คอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต'างๆ เพื่อสานการเรียนรู!  
โดยการใช!คอมพิวเตอร�จะใช!ทั้งแบบเครือข'ายและไม'ต'อเครือข'าย หากเป%นการใช!เครือข'าย
จะมีการเรียนทั้งแบบสานเวลาและไม'ประสานเวลาแล!วแต'ความสะดวกของผู!เรียน

  8. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข�องกับการเรียนรู�โดยใช�ไอซีทีเป3นฐาน 
   อนิวรรตน� เดชทะศร (2553, หน!า 115–116) ได!ทําการวิจัยเรื่อง ผลของ
การเรียนรู!ด!วยบทเรียนบนเครือข'ายแบบเว็บเควสท�กับการจัดการเรียนรู!แบบโครงงานที่มี
ผลต'อความสามารถในการคิดวิเคราะห� ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการใช!
สารสนเทศและเจตคติต'อการเรียน เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศและระบบเครือข'าย
อินเตอร�เน็ต ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 2 กลุ'มตัวอย'าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 2 โรงเรียน
ไชยบุรีวิทยาคม จํานวน 74 คน ผลการวิจัยพบว'า 1) บทเรียนบนเครือข'ายแบบเว็บเควสท�
และแผนการจัดการเรียนรู!แบบโครงงานมีประสิทธิภาพเท'ากับ 80.06/81.42 และ 
81.29/76.62 ตามลําดับ และมีค'าดัชนีประสิทธิผล เท'ากับ 0.7375 และเท'ากับ 0.6938 
ตามลําดับ 2) นักเรียนที่เรียนด!วยบทเรียนเครือข'ายแบบเว็บเควสท�มีความสามารถ 
ในการใช!สารสนเทศและเจตคติต'อการเรียนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศสุงกว'านักเรียน 
ที่จัดการเรียนรู!แบบโครงงาน อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
   พิศจิตรา สุขวุฒไิชย (2553, หน!า 78-79) ได!ทําการวิจัยเรื่อง  
การบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนการสอน ของนักศึกษาฝgก
ประสบการณ�วิชาชีพครูคณะศึกษาศาสตร� มหาวิทยาลัยเชียงใหม' กลุ'มศึกษาคือ นักศึกษา
ฝgกประสบการณ�วิชาชีพครูในป�การศึกษา 2553 จํานวนทั้งหมด 241 คน เครื่องมือที่ใช!ใน
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การวิจัย คือ แบบสอบถาม ผลการวิจัยพบว'า 1) มีนักศึกษาฝgกประสบการณ�วิชาชีพครู
จํานวน 219 คน (ร!อยละ 90.87) ส'งคืนแบบสอบถาม 2) นักศึกษาฝgกประสบการณ�วิชาชีพ
ครูส'วนใหญ' มีการบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนการสอน 
กล'าวคือ นักศึกษาร!อยละ 91.32 มีการประยุกต�ใช!โปรแกรมคอมพิวเตอร�ที่เป%นโปรแกรม
สํานักงาน และร!อยละ 86.30 มีการประยุกต�ใช!อุปกรณ�คอมพิวเตอร�ที่เป%นเครื่อง
คอมพิวเตอร� และร!อยละ 82.19 มีการประยุกต�ใช!ระบบเครือข'ายอินเตอร�เน็ตโดยใช! World 
Wide Web ในการวางแผนการเรียนการสอน 3) นักศึกษาฝgกประสบการณ�วิชาชีพครู 
ร!อยละ 62.56 มีการบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในระดับปานกลาง  
4) ปBญหาและอุปสรรคในการบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียน
การสอน คือ สภาพช้ันเรียนไม'เอื้ออํานวยต'อการใช!เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
ในการเรียนการสอน (ร!อยละ 51.60) และโรงเรียนขาดความพร!อมด!านวัสดุ อุปกรณ�
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ร!อยละ 44.75) 
   กิตติพร อาจวิชัย (2554, หน!า 76) ได!วิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียน
ปฏิบัติการ โดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เรื่อง พาลาโบลา  
กลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 โดยมีจุดมุ'งหมายเพื่อ 1) พัฒนา
บทเรียนปฏิบัติการ โดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เรื่อง พาลาโบลา 
กลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 ให!มีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 80/80 
2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก'อนและหลังการจัดการเรียนรู!ด!วยบทเรียน
ปฏิบัติการโดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เรื่อง พาลาโบลา 3) ศึกษา
ดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนปฏิบัติการโดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) เรื่อง พาลาโบลา 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต'อการเรียนด!วยบทเรียน
ปฏิบัติการ โดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เรื่อง พาลาโบลา  
กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 โรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล จํานวน 57 คน 
ผลการวิจัยพบว'า 1) บทเรียนปฏิบัติการ โดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
เรื่อง พาลาโบลา กลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 มีประสิทธิภาพ
เท'ากับ 82.96/83.33 สูงกว'าเกณฑ� 80/80 ที่ตั้งไว! 2) นักเรียนที่เรียนด!วยบทเรียนปฏิบัติการ
โดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) เรื่อง พาลาโบลา มีผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนหลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียน อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3) ดัชนี
ประสิทธิผลของบทเรียนปฏิบัติการโดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
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เรื่อง พาลาโบลา ความก!าวหน!าร!อยละ 51.61 ซึ่งสูงกว'าเกณฑ�ที่ตั้งไว!ร!อยละ 50 ขึ้นไป   
4) นักเรียนที่เรียนโดยใช!บทเรียนปฏิบัติการโดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) เรื่อง พาลาโบลา กลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3  
มีความพึงพอใจอยู'ในระดับมากที่สุด 
   มณีรัตน� บุญท!วม (2554, หน!า 116) ได!วิจัยเรื่อง การศึกษาผล 
การใช!บทเรียนบนเครือข'ายอินเตอร�เน็ตแบบร'วมมือเทคนิคกลุ'มผลสัมฤทธิ์ (STAD)  
วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง ลําดับและอนุกรมอนันต�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 6  
กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 6 โรงเรียนทราวดี จํานวน 33 คน ผลการวิจัย
พบว'า 1) ประสิทธิภาพของบทเรียนบนเครือข'ายอินเตอร�เน็ต เท'ากับ 71.57/76.67  
ซึ่งเป%นไปตามเกณฑ� 70/70 ที่กําหนดไว! 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียน
ด!วยบทเรียนบนเครือข'ายอินเตอร�เน็ตหลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียนอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ .05 3) ความคิดเห็นของนักเรียนต'อการเรียนด!วยบทเรียนบนเครือข'ายอินเตอร�เน็ต
ชาคณิตศาสตร� เรื่อง ลําดับและอนุกรมอนันต� มีความคิดเห็นในระดับมาก ค'าเฉลี่ยเท'ากับ 
4.21 ส'วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท'ากับ 0.65 
   บุญรัตน� คึมยะราช (2555, หน!า 125) ได!ทําการวิจัยเรื่อง บทเรียน
คอมพิวเตอร�ช'วยสอนมัลติมีเดีย วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง ลําดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษา
ป�ที่ 5 โดยจุดมุ'มหมายเพื่อ 1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอนมัลติมีเดีย วิชา
คณิตศาสตร� เรื่อง ลําดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 5 ให!มีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 
75/75 2) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนก'อนกับหลังเรียนโดยใช!บทเรียน
คอมพิวเตอร�ช'วยสอนมัลติมีเดีย วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง ลําดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษา
ป�ที่ 5 3) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต'อการเรียนโดยใช!บทเรียนคอมพิวเตอร� 
ช'วยสอนมัลติมีเดีย วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง ลําดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 5  
4) ศึกษาความคงทนในการเรียนรู!ของนักเรียน กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ป�ที่ 5 โรงเรียนร'มเกล!า จํานวน 40 คน ผลการวิจัยพบว'า 1) บทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอน
มัลติมีเดีย วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง ลําดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 5 ที่สร!างขึ้น 
มีประสิทธิภาพเท'ากับ 77.35/76.08 เป%นไปตามเกณฑ� 75/75 ที่กําหนดไว! 2) ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนโดยใช!บทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอนมัลติมีเดีย  
วิชาคณิตศาสตร� เรื่องลําดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 5 สูงกว'าก'อนได!รับการจัด
กิจกรรมการเรียนรู! อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3) นักเรียนมีความพึงพอใจ 
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ต'อการเรียนโดยใช!บทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอนมัลติมีเดีย วิชาคณิตศาสตร� เรื่องลําดับ
และอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 5 อยู'ในระดับมาก 4) นักเรียนที่เรียนด!วยบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช'วยสอนมัลติมีเดีย วิชาคณิตศาสตร� เรื่องลําดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษา 
ป�ที่ 5 มีความคงทนในการเรียนรู! 
   สุธีรา แก!วบุญเรือง (2555, หน!า 109–110) ได!ทําการวิจัยเรื่อง  
การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียน เรื่อง การกําหนดการเชิงเส!นกับการแก!ปBญหา
คณิตศาสตร�และความพึงพอใจต'อวิชาคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 6 
ระหว'างการสอนโดยใช!สื่อโปรแกรม GSP กับการสอนปกติ โดยมีความมุ'งหมายเพื่อ  
1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การกําหนดการเชิงเส!น การแก!ปBญหา
คณิตศาสตร�และความพึงพอใจต'อวิชาคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 6 
ระหว'างการสอนโดยใช!สื่อโปรแกรม GSP กับการสอนปกติ กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 6 โรงเรียนสตรีศิริเกศ จํานวน 45 คน ผลการวิจัยพบว'า 1) นักเรียน 
ที่เรียนด!วยสื่อโปรแกรม GSP มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การกําหนดการเชิงเส!น และ
การแก!ปBญหาคณิตศาสตร�สูงกว'านักเรียนที่เรียนด!วยการสอนปกติ อย'างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 2) นักเรียนที่เรียนด!วยสื่อโปรแกรม GSP มีความพึงพอใจต'อการเรียนวิชา
คณิตศาสตร�สูงกว'านักเรียนที่เรียนด!วยการสอนปกติ อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
   จิตประภัทร� เขียวกลม (2556, หน!า 94) ได!ทําการวิจัยเรื่อง ผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู!โดยใช!บทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอนด!วยวิธีการใช!ปBญหาเป%นหลัก  
เพื่อพัฒนาทักษะการแก!ปBญหา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติต'อการใช!คอมพิวเตอร�
ช'วยสอน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยสารพัดช'างแพร' กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียน
ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ วิทยาลัยสารพัดช'างแพร' จํานวน 48 คน เครื่องมือ คือ 
แผนการจัดการเรียนรู!โดยใช!บทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอนด!วยวิธีการใช!ปBญหาเป%นหลัก 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดทักษะการแก!ปBญหาและแบบวัดเจตคติ 
ผลการวิจัยพบว'า 1) นักเรียนกลุ'มทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังจัดกิจกรรม 
การเรียนรู!สูงกว'าก'อนจัดกิจกรรมการเรียนรู!อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
2) นักเรียนกลุ'มทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะการแก!ปBญหาและเจตคติต'อบทเรียน
คอมพิวเตอร�ช'วยสอนหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู!สูงกว'านักเรียนกลุ'มที่ได!รับการจัดกิจกรรม
การเรียนรู!แบบปกติ อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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   อังคณา สุวรรณพัฒน� (2556, หน!า 94) ได!ทําการวิจัยเรื่อง ผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู!คณิตศาสตร� เรื่อง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 4  
ที่เน!นทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� โดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) โรงเรียนกัลยาณีศรีธรรมราช จังหวัดนครศรีธรรมราช โดยมีวัตถุประสงค�เพื่อ  
1) เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 4 
ที่เน!นทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� โดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) 2) เพื่อศึกษาพฤติกรรม ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาป�ที่ 4 โรงเรียนกัลยาณีศรีธรรมราช จังหวัดนครศรีธรรมราช กลุ'มตัวอย'างคือ 
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 4 โรงเรียนกัลยาณีศรีธรรมราช จํานวน 46 คน ผลการวิจัย
พบว'า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ภาคตัดกรวย ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 4 ที่เน!น
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� โดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียนและสูงกว'าเกณฑ� 60% อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
และนักเรียนมีความสามารถในการแก!ปBญหา การใช!เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอการเช่ือมโยงความรู!ต'างๆ ทางคณิตศาสตร�และ 
การเช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ 
   Richardson (1999, pp. 150-152 ) ได!ศึกษาเรื่อง การเปลี่ยนแปลง
ยุทธศาสตร�ในการสอนโดยใช! ICT เพื่อศึกษาผลกระทบของการใช! ICT ในการเปลี่ยนแปลง
บทบาทของครูและห!องเรียน พบว'าเมื่อครูมีการเปลี่ยนบทบาทการสอนโดยการบูรณาการ
ใช! ICT ในห!องเรียน และครูเกิดการปรับกลยุทธ�ในการใช! ICT ให!น'าสนใจมากขึ้น ซึ่งเป%นผล
ให!นักเรียนได!รับความรู!เพิ่มขึ้นจากการใช! ICT ในการสอนของครู นอกจากนี้ยังพบว'า ICT 
ทําให!โครงสร!างทางกายภาพของห!องเรียนเปลี่ยนแปลงไปนักเรียนได!รับสารสนเทศจาก
ห!องเรียนเพิ่มมากขึ้นโดยการติดต'อสื่อสารกับบุคคลนอกห!องเรียนภายใต!การแนะนําและ
ช้ีแนะจากครู การจํากัดขอบเขตเนื้อหาวิชาและสถานที่ในการเรียนลดลงบทบาทของครู 
ก็เปลี่ยนจากที่มุ'งฝgกทักษะการเขียน การอ'าน มาเป%นการวิเคราะห�สารสนเทศที่มาจาก 
การใช! ICT 
  จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข!องกับงานวิจัยที่เกี่ยวข!องกับ 
การเรียนรู!โดยใช!ไอซีทีเป%นฐานทั้งในประเทศและต'างประเทศ จะพบได!ว'า การนําเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร (Information and Communication Technology: ICT) หรือไอซีท ี
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เข!ามามีส'วนร'วมในการจัดการเรียนการสอนในกลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร�ใน
หลากหลายรูปแบบ ไม'ว'าจะนํามาใช!ในการเรียนสําหรับนักเรียน หรือนํามาใช!ในการสอน
สําหรับครูผู!สอน สามารถช'วยผู!เรียนบรรลุตามจุดประสงค�ในการเรียนรู! สามารถพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� เสริมสร!างเจตคติที่ดีต'อการเรียนวิชาคณิตศาสตร� 
และนักเรียนมีความคงทนในการเรียนรู! สามารถคงสภาพการเรียนรู!ไว!ได!และสามารถ 
เสริมสร!างความสามารถในการใช!สารสนเทศของนักเรียนได!เป%นอย'างดี 

แนวคิดคอนสตรัคชั่นนสิซึ่ม   

 1. ความเป3นมาของแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
  การศึกษาค!นคว!าจะเห็นว'า นักการศึกษา นักวิชาการคนไทย ใช!คําว'า 
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม (Constructionism) อยู'หลายคํา เช'น ทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
(พินิจ พินิจพงษ�, 2553 ; ณัฐนี วัฒนชัยยิ่งยง, 2554 และอุทิศ บํารุงชีพ, 2551) แนว 
Constructionism (ศรัญย� ศรลัมพ�, 2554) ทฤษฏีปBญญานิยม (ภัทรพร สุทธิแพทย�, 2545) 
ทฤษฎีสร!างสรรค�ช้ินงานด!วยตนเอง (สิริลักษณ� วงศ�สูง, 2554) ทฤษฎีการสร!างความรู! 
ด!วยตนเองโดยการสร!างสรรค�ช้ินงาน (ธวัธชัย สหพงษ�, 2555) ทฤษฎีการสร!างสรรค� 
ด!วยปBญญา (ภัทรลักษณ� สังข�วงษ�, 2556 และพารณ อิศรเสนา ณ อยุธยา, 2544)  
  ในงานวิจัยในครั้งนี้ผู!วิจัยใช!คําว'า แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพราะจาก
การศึกษาค!นคว!าพบว'า มักใช!คําว'าแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เป%นส'วนใหญ'และเป%นคําที่
มีความหมายตรงตามความหมายเดิม 
  แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่มเป%นทฤษฎีที่ศาสตราจารย�เซมัวร� พาเพิร�ท 
(Seymour Papert) ที่ได!พัฒนาขึ้นตั้งแต'ป�คริสต�ศักราช 1960 โดยมีรากฐานมาจากแนวคิด
คอนสตรัคติวิสต�ของ Papert นักจิตวิทยาชาวสวิตเซอร�แลนด� ที่ให!ความสําคัญด!าน
กระบวนการพัฒนาการเรียนรู!ของผู!เรียน โดยเช่ือว'าผู!เรียนสามารถสร!างความรู!ขึ้นเองได! 
ผู!เรียนเป%นเสมือนนักทดลองรุ'นเยาว�ที่สร!างและทดสอบแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวกับสิ่งต'างๆ 
อยู'ตลอดเวลาและเมื่อผู!เรียนมโีอกาสสร!างความรู!นั้นๆ ด!วยตัวของเขาเองผู!เรียนก็จะเข!าใจ
สิ่งต'างๆ อย'างลึกซึ้ง สามารถจัดระบบโครงสร!างความรู!นั้นด!วยตัวของเขาเอง ผู!เรียน 
ก็จะเข!าใจสิ่งต'างๆ อย'างลึกซึ้ง สามารถจัดระบบโครงสร!างความรู!ของตนเองและ 
มีความสามารถในการเรียนรู!ได!เป%นอย'างดี (ทิศนา แขมมณี, 2557, ออนไลน�) ซึ่ง พาเพิร�ท 
มีความเห็นแตกต'างไปจาก Piaget ที่อธิบายว'า ผู!เรียนไม'สามารถเรียนรู!เรื่องบางเรื่อง 
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ในช'วงวัยหนึ่งๆ เนื่องจากบางเรื่อง มีความซับซ!อนหรือมีระบบแบบแผนที่ยากต'อการทํา
ความเข!าใจ ต!องรอให!ถึงวัยที่เหมาะสมเสียก'อน พาเพิร�ท เช่ือว'าสาเหตุที่แท!จริงของการไม'
สามารถเรียนรู!เกิดจาการขาดแคลน วัสดุอุปกรณ�ที่นํามาใช!เพื่อช'วยให!สิ่งที่เรียนรู!ได!ยากให!
กลายเป%น เรื่องง'ายและเป%นรูปธรรมเพียงพอ โดยในสังคมทั่วไปอาจมีวัสดุอุปกรณ�ต'างๆ 
อยู'แล!วแต'ไม'ได!รับการส'งเสริมให!นํามาใช!อย'างถูกต!องและเกี่ยวข!องกับการศึกษามากพอ 
การมีวัสดุสําหรับสร!างความรู!ที่หลากหลายอย'างเพียงพอนี้ จะช'วยให!ผู!เรียนมโีอกาส 
ในการเลือกใช!วัสดุเหล'านั้นเป%นสื่อสําหรับช'วยคิด ซึ่งผู!เรียนแต'ละคนควรจะมีสื่อ วัสดุ 
อุปกรณ�ของตนเองและสามารถทดลองใช!ตามวิธีการของตนเองได! ผู!เรียนสามารถสร!าง
ความรู!ความเข!าใจเกี่ยวกับสิ่งต'างๆ ในสภาพแวดล!อมการดํารงชีวิตได!ด!วยตนเอง สถาบัน
เทคโนโลยีแมสซาชุเซตส� มีผู!เช่ียวชาญและอุปกรณ�ทางเทคโนโลยีที่ทันสมัยมากได!บุกเบิก
เกี่ยวกับปBญญาประดิษฐ� ตั้งแต'เริ่มแรก จึงตระหนักว'า คอมพิวเตอร�เป%นเครื่องมือที่ทรงพลัง 
ทําให!ผู!เรียนสามารถเรียนรู!คณิตศาสตร�ได!เหมือนการเรียนภาษาและพิจารณาว'าสามารถ
นําไปใช!การปฏิรูปการศึกษา ในลักษณะการมุ'งสู'การเพิ่มพลังอํานาจในตัวผู!เรียน รวมทั้ง
ก'อให!เกิดการเปลี่ยนแปลงกรอบความคิดในตัวผู!เรียน จากที่รอรับความรู!มาเป%นการสํารวจ 
ทดลอง เพื่อสร!างความรู!ด!วยตัวเองและปรับเปลี่ยนกรอบความคิดของครูผู!สอนจากเดิมที่
เน!นการสอนไปเป%นการให!อิสระแก'ผู!เรียน ให!ผู!เรียนได!ทําในสิ่งที่ตนเองสนใจและใช!เป%นเปjา
สําหรับฝgกฝนกระบวนการเรียนรู! จากการเป%นผู!ถ'ายทอดไปเป%นผู!ร'วมการเรียนรู! (ธีราพร 
แซ'แห'ว, 2552, หน!า 8-12)  
  จากที่กล'าวมา สรุปได!ว'า แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่มมีรากฐานมาจาก
แนวคิด คอนสตรัคติวิสต�ของพาเพิร�ทนักจิตวิทยาชาวสวิตเซอร�แลนด�โดยมีความเห็น
แตกต'างไปจาก เพียเจต�โดยเช่ือว'าสาเหตุที่แท!จริงของการไม'สามารถเรียนรู!เกิดจาก 
การขาดแคลน วัสดุอุปกรณ�ที่นํามาใช!เพื่อช'วยให!สิ่งที่เรียนรู!ได!ยากให!กลายเป%นเรื่องง'าย
และเป%นรูปธรรมเพียงพอ การมีวัสดุอุปกรณ�สร!างความรู!ที่เพียงพอ ผู!เรียนแต'ละคนควรจะ
มีสื่อ วัสดุ อุปกรณ�ของตนเองและสามารถทดลองใช!ตามวิธีการของตนเองได! ผู!เรียน
สามารถสร!างความรู!ความเข!าใจเกี่ยวกับสิ่งต'างๆ ในสภาพแวดล!อมการดํารงชีวิตได! 
ด!วยตนเอง 
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 2. ความหมายของแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
  แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่มหรือทฤษฎีการสร!างสรรค�ด!วยปBญญา เรียกได!
ว'าเป%นทฤษฎีที่หลากหลายบูรณาการอย'างทันสมัย สามารถนํามาประยุกต�ใช!กับการเรียน
การสอนในยุคปBจจุบันที่มีเทคโนโลยีทางการศึกษาและสื่อดิจิตัลร'วมสมัยตลอดจนแหล'ง
การเรียนรู!ที่หลากหลายเพื่อมากระตุ!นให!ผู!เรียน เกิดการพิจารณา การลองผิดลองถูก 
การเรียนรู! การปฏิบัติ การกระทําและการสร!างสิ่งใหม'ให!เป%นรูปธรรมด!วยการสร!าง
โครงงานหรือช้ินงาน โดยมีการศึกษาของนักวิชาการที่เกี่ยวข!อง ดังต'อไปนี้  
   พารณ อิศรเสนา ณ อยุธยา (2544, หน!า 6) กล'าวว'า ทฤษฎี 
การสร!างสรรค�ด!วยปBญญา เป%นแนวคิดและทฤษฎีที่มุ'งเน!นการเรียนรู!จากปฏิบัติ  
โดยผู!เรียนจะเรียนรู!ได!ดีนั้นเกิดจากการนําเรื่องที่ผู!เรียนชอบมาทํา โดยบูรณาการวิชาการ
และเรื่องที่ควรเรียนรู!ต'างๆ เข!าไป ซึ่งใช!หลักในการเรียนรู!ในลักษณะ Learner Centered 
Learning Technology Intergrated for Life Long Learning เป%นต!น 
   ธีราพร แซ'แห'ว (2552, หน!า 8) ได!สรุปถึงทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
หรือวิธีการเรียนรู!แบบคิดเองสร!างเอง คือ การเรียนรู!โดยการปฏิบัติ (Doing) หรือสร!าง 
(Making) สิ่งต'างๆ ที่เกิดขึ้น การเรียนรู!จะเกิดขึ้นได!ดีที่สุด เมื่อผู!เรียนมีส'วนเกี่ยวข!อง 
ในการสร!างบางสิ่งบางอย'างที่สัมผัสได!และมีความหมายกับตนเองโดยเมื่อผู!เรียนสร!าง 
บางสิ่งบางอย'างออกมาแล!ว จะได!รับความรู!ไปด!วย และความรู!ใหม'นี้จะช'วยให!เด็กนําไป
สร!างสิ่งต'างๆ ที่มีความซับซ!อนมากขึ้น มีการปรับเปลี่ยน และแลกเปลี่ยนความรู!กับผู!อื่น
ทําให!ความรู!เพิ่มพูนขึ้น และกระบวนการนี้จะเป%นวงจรต'อเนื่องที่เสริมรับกันและกันภายใน
ตนเองอย'างไม'มีที่สิ้นสุด การสร!างโอกาสให!กับผู!เรียนเกิดการสร!างสรรค�ตามแนวทฤษฎี
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม นี้จําเป%นต!องประกอบด!วย สิ่งแวดล!อมในการเรียนรู! (Learning 
Environment) หรือบริบททางสังคมที่เกี่ยวข!องกับการสร!างความรู! 
   ภัทรลักษณ� สังข�วงษ� (2556, หน!า 43) ได!สรุปว'า ทฤษฎีการสร!างสรรค�
ด!วยปBญญา เป%นทฤษฎีที่ผู!เรียนเป%นฝ�ายสร!างความรู!ขึ้นเอง มใิช'ได!มาจากครูผู!สอน  
และในการสร!างความรู!นั้นผู!เรียนจะต!อง ลงมือสร!างสิ่งใดสิ่งหนึ่งขึ้นมา โดยอาศัยสื่อและ
เทคโนโลยี ซึ่งการสร!างสิ่งจับต!องได!หรือสามารถมองเห็นได!จะมีผลทําให!ผู!เรียนต!องใช!
ความคิด มีความกระตือรือร!น มีความรับผิดชอบต'อการเรียนรู!ของตนเองอย'างจริงจัง 
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ตามทฤษฎีการเรียนรู!เพื่อสร!างสรรค�ด!วยปBญญา (Constructionism) โดยใช!การสอนแบบ
โครงการเพื่อสร!างช้ินงานจากโปรแกรมคอมพิวเตอร�ในอินเตอร�เน็ต สามารถพัฒนา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได! 
   รสสุคนธ� มกรมณี (2557, ออนไลน�) ได!สรุปว'า ทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม
หรือทฤษฎีการสร!างสรรค�ด!วยปBญญา เป%นการเรียนรู!ที่ต!องอาศัยวัสดุ สื่อเทคโนโลยี 
บรรยากาศและสภาพแวดล!อมในการเรียนรู!หรือบริบททางสังคมที่ดีซึ่งทําให!การสร!าง
ความรู!นั้น โดยบรรยากาศและสภาพแวดล!อมต!องมีความหลากหลาย มีทางเลือก  
และมีความเป%นกันเอง 
  จากข!อมูลดังกล'าวข!างต!น สามารถสรุปได!ว'า แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม
หรือทฤษฎีการสร!างสรรค�ด!วยปBญญา เป%นทฤษฎีที่มีพื้นฐานแนวคิดให!ผู!เรียนสร!างความรู!
ด!วยตนเอง ความรู!จะเกิดขึ้นและถูกสร!างขึ้นโดยผู!เรียนเอง การเรียนรู!จะเกิดขึ้นได!ก็ต'อเมื่อ
ผู!เรียนได!ลงมือกระทําด!วยตนเองจากการปฏิบัตใินสภาพแวดล!อมการเรียนรู!ที่หลากหลาย 
และเหมาะสมกับผู!เรียน โดยครูผู!สอนจะเป%นผู!อํานวยความสะดวกและการสร!างบรรยากาศ
ในการเรียนรู!ที่ดีตลอดจนผู!เรียนสามารถใช!สื่อและเทคโนโลยใีนการสร!างสรรค�ผลงาน 
ออกมาเป%นรูปธรรมจึงจะเกิดการเรียนรู!อย'างต'อเนื่อง 

 3. องค#ประกอบของแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
  เสกสรรค� แย!มพินิจ (2557, ออนไลน�) ได!กล'าวถึงองค�ประกอบของแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม ว'ามีองค�ประกอบที่สําคัญ คือ  
   1. ความรู!เดิมของผู!เรียน ผู!เรียนทุกคนย'อมมีความรู!ติดตัวมาและความรู!
นั้นมีคุณค'าที่จะนํามาใช!เป%นพื้นฐานเช่ือมโยงกับสิ่งที่ศึกษาใหม' 
   2. จุดมุ'งหมายของการเรียนรู! ผู!เรียนควรมีเปjาหมายหรือต!องการเรียนรู! 
จึงจะทําให!มีความพยายามไปสู'เปjาหมายนั้น  
   3. ข!อมูลเฉพาะที่เป%นเรื่องใหม' ได!แก' ข!อเท็จจริงประสบการณ�  
และความรู!สึก  
   4. ประสบการณ�เพิ่มเติมที่ท!าทาย หรือขาดความคิด เพื่อให!ผู!เรียนได!
เรียนใช!ความรู!เดิม และความรู!ใหม'ทําการยืนยัน ปฏิเสธ หรือขยายความสิ่งที่กําลังคิดอยู'  
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   5. กระบวนการสร!างความเข!าใจหรือกระบวนการทางสติปBญญา  
ที่ผู!เรียนใช!ค!นหาวิธีนําข!อมูลใหม'ไปสัมพันธ�กับความรู!เดิม โดยที่ผู!เรียนต!องตั้งคําถาม 
กับตัวเอง การไตร'ตรอง ได!ทําการอธิบายกับผู!อื่น มีข!อโต!แย!งแล!ว จึงลงมือสรุปเนื้อหา 
ที่ครูผู!สอนมีการจัดการเรียนการสอน 
  เนาวนิตย� สงคราม (2550, หน!า 1-14) ได!สรุปว'า ในการจัดการศึกษาตาม
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม นั้นจะต!องอาศัยองค�ประกอบที่สําคัญ คือ  
   1. การจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให!สอดคล!องกับความสนใจ 
และความถนัดของผู!เรียนโดยคํานึงถึง ความแตกต'างระหว'างบุคคล   
   2. การฝgกทักษะ กระบวนการคิด การจัดการ การเผชิญสถานการณ� 
และการประยุกต�ความรู!มาใช!เพื่อปjองกันและแก!ไขปBญหา  
   3. การจัดกิจกรรมให!ผู!เรียนได!เรียนรู!จากประสบการณ�จริง ฝgกการปฏิบัติ 
ให!ทําได! คิดเป%น ทําเป%น รักการอ'าน และเกิดการใฝ�รู!อย'างต'อเนื่อง  
   4. การจัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรู!ด!านต'างๆ  
ได!อย'างสัดส'วนสมดุลกัน รวมทั้งปลูกฝBงคุณธรรม ค'านิยมที่ดีงาม และคุณลักษณะ 
อันพึงประสงค�ไว!ในทุกวิชา  
   5. การส'งเสริมสนับสนุนให!ผู!สอนสามารถจัดบรรยากาศ สภาพแวดล!อม 
สื่อการเรียน และอํานวยความสะดวกเพื่อให!ผู!เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู!และมีความรอบ
รู!รวมทั้งสามารถใช! การวิจัยเป%นส'วนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู! ทั้งนี้ผู!สอนและผู!เรียน
อาจเรียนรู!ไปพร!อมกัน จากสื่อการเรียนการสอนและแหล'งวิทยาการประเภทต'างๆ  
   6. การจัดการเรียนรู!ให!เกิดขึ้นได!ทุกเวลา ทุกสถานที่ มีการประสาน 
ความร'วมมือกับบิดามารดา ผู!ปกครอง และบุคคลในชุมชนทุกฝ�ายเพื่อร'วมกันพัฒนาผู!เรียน
ตามศักยภาพ ดังนั้น สถานศึกษาจึงต!องมีการปรับเปลี่ยนแนวทางการจัดการเรียนการสอน 
จากเดิมที่ผู!สอนทาหน!าที่ถ'ายทอดความรู!และให!ผู!เรียนรับความรู!เพียงอย'างเดียว ทําให!
ผู!เรียนส'วนมากไม'ได!พัฒนาการคิดหรือความคิดสร!างสรรค�มาเป%นผู!สอนและผู!เรียนเรียนรู!
ร'วมกัน จัดสภาพแวดล!อมของห!องเรียนให!เอื้อต'อกิจกรรมและสอดคล!องกับเนื้อหา เพื่อให!
ผู!เรียนเกิดการเรียนรู!จากประสบการณ�จริง ฝgกปฏิบัตใิห!ทําได! การเรียนรู!จะเกิดได!ดีที่สุด
เมื่อผู!เรียนได!มีส'วนเกี่ยวข!องในการสร!าง บางสิ่งบางอย'างที่มีความหมายกับตนเอง และ
ความรู!ใหม'นี้จะนาไปสู'การสร!างสิ่งที่มีความซับซ!อนต'อไป 
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 4. รูปแบบการจัดการเรียนรู�ตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
  รูปแบบการจัดการเรียนรู!ตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่มนั้น มีนักวิชาการ 
ได!ให!ความสําคัญต'อการจัดการเรียนการสอน โดยมีองค�ประกอบที่สําคัญ ดังต'อไปนี้   
   เสกสรรค� แย!มพินิจ (2557, ออนไลน�) กล'าว'า หลักการตามแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เป%นหลักการการสร!างองค�ความรู!ด!วยตนเอง ที่จะใช!กระบวนการ
จัดการเรียนการสอนโดยเน!นผู!เรียนเป%นผู!สร!างองค�ความรู!ด!วยตนเอง ประกอบกับแนวคิด
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม มีสาระสําคัญ คือ ความรู!ไม'ใช'มาจากการสอนของครูผู!สอนหรือ
ผู!สอนเพียงอย'างเดียว แต'ความรู!จะเกิดขึ้น และถูกสร!างขึ้นโดยผู!เรียนเองการเรียนรู! 
จะเกิดขึ้นได!ดี ต'อเมื่อผู!เรียนได!ลงมือกระทําด!วยตนเอง (Learning by doing) โดยมีพื้นฐาน
อยู'บนกระบวนการการสร!าง 2 กระบวนการด!วยกัน คือ  
    1. ผู!เรียนเรียนรู!ด!วยการสร!างความรู!ใหม'ขึ้นด!วยตนเองความรู!จะ
เกิดขึ้นจากการแปลความหมายของประสบการณ�ที่ได!รับหากเป%นประสบการณ�ตรงที่
ผู!เรียนเป%นผู!กระทําด!วยตนเองจะทําให!เกิดการเรียนรู!อย'างมีความหมาย  
    2. กระบวนการการเรียนรู!จะมีประสิทธิภาพมากที่สุดหาก
กระบวนการนั้นมีความหมายกับผู!เรียนคนนั้น ดังนั้น ในกระบวนการสอนของครูผู!สอน 
จึงควรให!ผู!เรียนได!สร!างองค�ความรู!จากสิ่งที่เขามีอยู'และพัฒนาต'อยอดไปด!วยตัวของ 
เขาเองการสอนแบบครูผู!สอนเป%นศูนย�กลางควรจะต!องปรับเปลี่ยนให!เหมาะสมกับเนื้อหา
สาระและเน!นที่ตัวผู!เรียนเป%นหลักการสอนแบบยัดเยียดความรู! จะทําให!ผู!เรียนเรียนรู!ได!
น!อยกว'าการให!ผู!เรียนสร!างความรู!ด!วยตนเอง อย'างไรก็ตามผมมีความคิดว'าครูผู!สอน 
ควรจะต!องมีเปjาหมายและวัตถุประสงค�ในการสอนของตนเองแต'ละครั้งให!ชัดเจนพิจารณา
เนื้อหาสาระที่จะสอนและวิธีการสอนเพื่อให!ผู!เรียนเกิดการเรียนรู!ตามวัตถุประสงค�ที่ได!ตั้ง
ไว!และควรให!ผู!เรียนเกิดการเรียนรู!มากที่สุดหรืออย'างน!อยก็ได!มโีอกาสคิดพิจารณาด!วยตัว
ของเขาเองเพื่อให!ความรู!ที่สอนนั้นมีความหมายกับตัวผู!เรียนเองนอกจากนี้ จากการสังเกต
พฤติกรรมการเรียนรู!ของบุคคลเมื่อได!รับประสบการณ�และสภาพแวดล!อมใหม'ๆ  ซึ่งจะ
สามารถสร!างองค�ความรู!ด!วยตนเองได!  
   เจษฎา ประวาลปBทม�กุล (2551, หน!า 64) ได!กล'าวว'า แนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เป%นทฤษฎีการเรียนรู!ที่นักเรียนเป%นผู!สร!างองค�ความรู!ด!วยตนเอง  
โดยมีสาระสําคัญที่ว'า ความรู!ไม'ใช'มาจากการสอนของครูผู!สอนหรือผู!สอนเพียงอย'างเดียว 
แต'ความรู!จะเกิดขึ้นและถูกสร!างขึ้นโดยนักเรียนเอง ประกอบกับการเรียนรู!จะเกิดขึ้นได!ดีก็
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ต'อเมื่อนักเรียนได!ลงมือกระทําด!วยตนเอง (Learning by Doing) และกระบวนการเรียนรู!  
จะมีประสิทธิภาพมากที่สุด เมื่อนักเรียนมีส'วนร'วมในการสร!างที่มีความหมายกับผู!เรียน 
ดังนั้น แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม จึงให!ความสําคัญกับโอกาส และเครื่องมือ (Tools)  
เพื่อส'งเสริมให!ผู!เรียนเกิดการเรียนรู! และสร!างเป%นผลงานที่ถูกต!อง โดยใช!ความรู!เดิม  
และความรู!ใหม'ต'างๆ เป%นต!น และการเรียนการสอนจะเป%นในรูปแบบที่จะส'งเสริมให!ผู!เรียน
เกิดความสนใจ และยอมรับต'อการจัดการเรียนการสอน เป%นต!น 
   กฤติกา สังขวดี (2551, หน!า 1) ได!กล'าวว'า การเรียนรู!ตามแนวทฤษฏี
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เป%นเทคนิคการเรียนรู! ที่ผู!เรียนพยายามจะนํา พลังแห'งความรู! 
ความคิด ความเข!าใจและประสบการณ�ที่ได!รับเกี่ยวกับเหตุการณ�มาสร!างเป%นโครงสร!าง
ทางปBญญา (Cognitive Structure) อย'างเป%นรูปธรรม ด!วยการนําไปสร!างสรรค�ช้ินงาน
มัลติมีเดียที่อาศัยโปรแกรมทางคอมพิวเตอร�เป%นสื่อในการถ'ายทอดให!ผู!อื่นเข!าใจความคิด
ของตน เป%นต!น รวมถึงแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม จะเป%นการปฏิสัมพันธ�กับเทคโนโลยี
มัลติมีเดีย ผู!เรียนสร!างความหมายโดยใช!กระบวนการทางปBญญา (Cognitive apparatus) 
ของตนเอง ที่เรียนรู!จากสิ่งใดสิ่งหนึ่งจากการสะสมพลังความรู!ไม'สามารถถ'ายทอดจาก
ครูผู!สอนไปสู'ผู!เรียนได! แต'จะถูกสร!างขึ้นในสมองของผู!เรียนเองจากความสัมพันธ�ระหว'าง
ประสาทสัมผัสของผู!เรียนกับโลกภายนอก โครงสร!างทางปBญญาหรือความรู!ที่ผู!เรียนมีและ
ผู!สอนเป�ดโอกาสให!ผู!เรียนได!สร!างสรรค�ช้ินงานโดยอาศัยสื่อ โปรแกรมทางคอมพิวเตอร�
เช'น โปรแกรม 3D Max, Photoshop, Illustrator, Swish, Phoshow, Premiere, Flashc และ 
โปรแกรมเทคโนโลยีอื่นๆ เพื่อสร!างสรรค�ผลงานของตนเอง เป%นต!น 
  จากข!อมูลดังกล'าวข!างต!น สามารถสรุปได!ว'า แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
เป%นการเรียนการสอนที่ผู!เรียนมีการเรียนรู!จากการสร!างสิ่งที่มีความหมายกับตนเอง 
ครูผู!สอนเป�ดโอกาสให!ผู!เรียนได!ดําเนินกิจกรรมการเรียนด!วยตนเองด!วยการลงมือปฏิบัติ
หรือสร!างงานที่ตนเองสนใจ ในขณะเดียวกันก็ได!เป�ดโอกาสให!สัมผัสและแลกเปลี่ยนความรู!
กับสมาชิกในกลุ'มดังนั้นการสอนลักษณะนี้จะเน!นการสอนโดยให!ผู!เรียนเป%นศูนย�กลาง 
การเรียนรู! คือ วิธีการสอนที่ผู!เรียนดําเนิน กิจกรรมการเรียนรู!ด!วยตนเองเป%นส'วนใหญ' 
ผู!เรียนสามารถเลือกสร!างงานหรือปฏิบัติกับสิ่งที่มีความหมายด!วยตนเองหรือที่ตนเองสนใจ 
ในขณะเดียวกันก็มีบางช'วงที่ยึดครูผู!สอนเป%นศูนย�กลาง ดังเช'นตัวอย'างที่กล'าวมาข!างต!น  
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จะเห็นว'าในช'วงแรกนั้นครูผู!สอนจะมีบทบาทมากในการสอนพื้นฐานที่จําเป%นกับผู!เรียน  
แต'พอให!นักศึกษาสร!างงานครูผู!สอนก็จะลดบทบาทตัวเองลงเป%นผู!ให!คําแนะนําและช'วยเหลือ 
ผู!เรียน เป%นต!น 

 5. บทบาทครูผู�สอนตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
  บทบาทครูผู!สอนตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม (Constructionism) จะต!อง
อาศัยความสําคัญในการปฏิบัติตนของครูผู!สอน เป%นอย'างมาก โดยมีองค�ประกอบที่สําคัญ 
คือ (เสกสรรค� แย!มพินิจ, 2557, ออนไลน� ; ศิริขวัญ วงค�ชุมพันธ�, 2556, หน!า 117 และ
ประภัสสร ทิพย�สงเคราะห�, 2557, หน!า 97) 
   1) บทบาทของครูผู!สอนในการดําเนินกิจกรรมการสอน โดยแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม ครูผู!สอนควรรู!จักบทบาทของตนเองอย'างชัดเจนครูผู!สอนนับว'า 
เป%นบุคคลสําคัญที่จะทําให!การสอนสําเร็จผลดังนั้นจึงควรรู!จักบทบาทของตน มีการจัด
บรรยากาศการเรียนรู!ให!เหมาะสม โดยควบคุมกระบวนการเรียนรู!ให!บรรลุเปjาหมาย 
ที่กําหนดไว!และคอยอํานวยความสะดวกให!ผู!เรียนดําเนินงานไปได!อย'างราบรื่น นอกจากนี้ 
ครูผู!สอนจะต!องมีการแสดงความคิดเห็นและแสดงข!อมูลที่เป%นประโยชน�แก'ผู!เรียนตาม
โอกาสที่เหมาะสม คอยสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู!ของผู!เรียนและบรรยากาศการเรียน 
ที่เกิดขึ้นอยู'ตลอดเวลา และครูผู!สอนจะต!องเป�ดโอกาสให!ผู!เรียนได!เรียนรู!ตามแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม โดยเน!นให!ผู!เรียนสร!างองค�ความรู!ด!วยตนเอง เป%นผู!จุดประกาย
ความคิดละกระตุ!นให!ผู!เรียนได!มีส'วนร'วมในกิจกรรมการเรียนโดยทั่วถึงกัน ตลอดจนรับฟBง
และสนับสนุนส'งเสริมให!กําลังใจแก'ผู!เรียนที่จะเรียนรู!เพื่อประจักษ�แก'ใจด!วยตนเอง รวมถึง
ครูผู!สอนจะต!องช'วยเช่ือมโยงความคิดเห็นของผู!เรียนและสรุปผลการเรียนรู! ตลอดจน
ส'งเสริมแนะนําทางให!ผู!เรียนได!รู!วิธีวิเคราะห�พฤติกรรมการเรียนรู! เพื่อผู!เรียนจะได!นําไปใช!
ให!เกิดประโยชน�ได! 
   2) คุณสมบัติของครูผู!สอน ในการดําเนินกิจกรรมการสอน ครูผู!สอนควร
มีคุณสมบัติ คือ ครูผู!สอนจะต!องมีความเข!าใจแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม และพร!อมที่จะ
เป�ดโอกาสให!ผู!เรียนได!เรียนรู!ตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม มีความรู!ในเนื้อหาที่สอน
อย'างดี มีความเข!าใจมนุษย� มีจิตละเอียดพอที่จะสามารถตรวจสอบความคิดของผู!เรียน
และดึงความคิดของผู!เรียนให!แสดงออกมามากที่สุด  
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   3) ครูผู!สอนจะต!องมีการพัฒนาตนเอง ทางร'างกาย สติปBญญาและจิตใจ
อยู'เสมอ ครูผู!สอนควรรู!จักตนเองและพัฒนาความรู! บุคลิกภาพ ของตนให!ดีขึ้น มใีจกว!าง 
ยอมรับฟBงความคิดเห็นของผู!เรียน ไม'ถือว'าความคิดตนถูกเสมอ เข!าใจและยอมรับว'า
บุคคลมีความแตกต'างกัน ไม'ด'วนตัดสินผู!เรียนอย'างผิวเผิน 
   4) ครูผู!สอนจะต!องควรมีมนุษย�สัมพันธ�ที่ดีกับผู!เรียน เพราะการมีมนุษย�
สัมพันธ�ที่ดีของครูผู!สอนจะทําให!บรรยากาศในการเรียนการสอนเกิดความเป%นกันเอง 
และมีความเป%นมิตรที่ดีต'อกัน  
   5) ครูผู!สอนจะต!องควรมีทักษะในการสื่อความหมายให!ชัดเจน  
ไม'คลุมเครือ รู!จักใช!วาทศิลป�ให!เหมาะสมกับผู!เรียนแต'ละคน ซึ่งการสื่อความหมายกับ
ผู!เรียนแต'ละคนจะไม'เหมือนกันเพราะผู!เรียนมีการรับรูและเรียนรู!ได!ไม'เท'ากัน 
   6) ครูผู!สอนจะต!องมีทักษะในการใช!วิจารณญาณตัดสินใจและแก!ปBญหา 
ทักษะด!านนี้ทําให!ครูผู!สอนดําเนินงานได!สะดวกราบรื่น เนื่องจากการสอนตามแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่มนั้น ครูผู!สอนจะต!องควรสังเกตบรรยากาศการเรียนที่เกิดขึ้นอยู'
ตลอดเวลา และจะต!องคอยแก!ไขปBญหาในแต'ละช'วงให!เหมาะสมดังนั้นครูผู!สอนจะต!อง 
มีทักษะในการใช!วิจารณญาณตัดสินใจและแก!ไขปBญหาที่ดี เป%นต!น  
   7) ครูผู!สอนจะต!องมีทักษะในการช'วยเหลือผู!เรียน บ'อยครั้ง ครูผู!สอน
ต!องคอยช'วยแก!ไขปBญหาให!ผู!เรียน ครูผู!สอนจึงมีความเป%นมิตรเป%นกันเองกับผู!เรียนเสมอ 
หากครูผู!สอนไม'มีทักษะทางด!านนี้แล!ว การช'วยเหลืออาจไม'บรรลุผล ประกอบกับคุณสมบัติ
ที่ครูผู!สอนควรมีเพื่อนํามาใช!ปรับปรุงมนุษย�สัมพันธ�ในการเรียนการสอนและการดําเนิน
ชีวิตประจําวันให!ดีขึ้น นอกจากนั้นสิ่งที่สําคัญมากก็คือครูผู!สอนควรมีพื้นฐานของความรัก
ในวิชาชีพครูผู!สอน พยายามเข!าใจผู!เรียนแต'ละคนให!มากๆ โดยยึดหลักที่ว'าคนเรามีความ
แตกต'าง ครูผู!สอนควรรู!จักเคารพความคิดของตนเองและผู!อื่น โดยเฉพะผู!เรียน และควร
รักษาสุขภาพร'างกายและจิตใจของครูผู!สอนเองให!สมบรูณ�และแจ'มใสอยู'เสมอ 
   8) ครูผู!สอนจะต!องมีทัศนคติที่ดี โดยครูผู!สอนควรเปลี่ยนแปลงทัศนคติ
ให!เหมาะสม เพื่อเป�ดโอกาสให!ผู!เรียนมีส'วนร'วมในการเรียนรู!ด!วยตนเองมากขึ้น ครูผู!สอน
ต!องไม'ถือว'า ครูผู!สอนเป%นผู!รู!แต'เพียงผู!เดียว ผู!เรียนต!องเช่ือตามที่ครูผู!สอนบอกโดยไม'มี
เงื่อนไข แต'ครูผู!สอนต!องตระหนักว'าตนเองมีความรู!ที่จะช'วยเหลือผู!เรียนเท'าที่จะช'วยได! 
ดังนั้นครูผู!สอนจึงไม'อับอายที่ครูผู!สอนจะพูดว'า ครูผู!สอนก็ยังไม'ทราบ พวกเรามาช'วยกัน
หาคําตอบดูซิ เป%นต!น และครูผู!สอนต!องพยายามช'วยให!ผู!เรียนเกิดการเรียนรู!ด!วยตนเอง
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มากที่สุดเท'าที่จะมากได! ต!องอดทนและปล'อยให!ผู!เรียนประกอบกิจกรรมด!วยตนเอง    
อย'าด'วนไปชิงบอกคําตอบเสียก'อนช'วยเหลือแนะนําผู!เรียนที่เรียนช!าและเรียนเร็วให!สามารถ
เรียนไปตามความสามารถของตนเองด!วยตนเองให!มากที่สุด ประกอบกับครูผู!สอนไม'ควร
ถือว'าผู!เรียนที่ดีต!องเงียบ แต'ครูผู!สอนควรจะเป�ดโอกาสให!ผู!เรียนได!พูดคุยกันในเนื้อหาหรือ
ได!พูดคุยแลกเปลี่ยนความคิดเห็นหรือความรู!กันได! และครูผู!สอนจะต!องรู!จัดลดบทบาท
ตัวเองลง พูดในสิ่งที่เป%นเลือกสรรคําพูดให!แน'ใจว'าผู!เรียนมีความต!องการฟBงในสิ่งที่
ครูผู!สอนพูด ก'อนที่จะครูผู!สอนควรเร!าความสนใจของผู!เรียนก'อน เป%นต!น 
  จากบทบาทครูผู!สอนตามแนวคิดคอนสตรคช่ันนิสซึ่มที่กล'าวมา สรุปได!ว'า 
ครูมีบทบาทในการควบคุมกระบวนการเรียนการสอนให!บรรลุตามเปjาหมายที่กําหนดไว!
และคอยอํานวยความสะดวกให!ผู!เรียนสามารถดําเนินศึกษาการเรียนรู!ไปได!อย'างราบรื่น 
ครูควรมีการแสดงความคิดเห็นและแสดงข!อมูลที่เป%นประโยชน�แก'ผู!เรียนตามโอกาสที่
เหมาะสม เป�ดโอกาสให!ผู!เรียนได!เรียนรู!โดยเน!นให!ผู!เรียนสร!างองค�ความรู!ด!วยตนเอง  
เป%นผู!จุดประกายความคิดและกระตุ!นให!ผู!เรียนได!มีส'วนร'วมในกิจกรรมการเรียน ครูควร 
มีมนุษย�สัมพันธ�ที่ดีกับผู!เรียนใจกว!าง ยอมรับฟBงความคิดเห็นของผู!เรียน ช'วยเช่ือมโยง
ความคิดเห็นของผู!เรียนและสรุปผลการเรียนรู! ตลอดจนส'งเสริมแนะนําทางให!ผู!เรียนได!รู!
วิธีวิเคราะห�พฤติกรรมการเรียนรู! เพื่อผู!เรียนจะได!นําไปใช!ให!เกิดประโยชน�ในการเรียนได! 
อย'างเต็มศักยภาพ 

 6. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข�องกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
  ภัทรพร สุทธิแพทย� (2546, หน!า 78–84) ได!ทําการวิจัยเรื่อง การศึกษา
องค�ประกอบที่มีอิทธิพลต'อการเรียนรู!ของผู!เรียนตามทฤษฎีปBญญานิยม โดยมีวัตถุประสงค�
เพื่อศึกษาองค�ประกอบและอธิบายลักษณะขององค�ประกอบที่สําคัญที่มีอิทธิพลต'อ 
การเรียนของผู!เรียนตามทฤษฎีปBญญานิยม กลุ'มตัวอย'างคือ ผู!สอนที่ผ'านการอบรม 
สัมมนาและหรือได!จัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามทฤษฎีปBญญานิยม 1 ภาคการศึกษา 
จํานวน 403 คน ผลการวิจัยพบว'าองค�ประกอบที่สําคัญที่มีอิทธิพลต'อการเรียนของผู!เรียน
ตามทฤษฎีปBญญานิยม มี 10 องค�ประกอบ คือ กระบวนการแก!ปBญหาด!วยตนเอง บุคลิกภาพ
เฉพาะของผู!เรียน การเรียนรู!จากเครื่องมือและอุปกรณ� บรรยากาศที่เอื้อต'อการเรียนรู! 
การรู!วิธีการเรียน การเรียนรู!จากการลงมือทํา ความหลากหลายของผู!เรียน ความฉลาด
ทางกายภาพ ความฉลาดทางสติปBญญา และการได!รับผลย!อนกลับ โดยองค�ประกอบสําคัญ
เหล'านี้ สามารถอธิบายความแปรปรวนได!ร!อยละ 70.192 ของความแปรปรวนทั้งหมด  
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ค'าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�ระหว'าง 10 กับ 81 ตัวแปร มีค'าน้ําหนักเท'ากับ 0.422–0.832  
และค'าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�ระหว'าง 10 ตัวแปร กับการเรียนรู!ของผู!เรียนตามทฤษฎี
ปBญญานิยม มีค'าเท'ากับ 0.523-0.913 ซึ่งมีความสัมพันธ�กันในระดับสูง ในขณะที่ค'า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ�ระหว'างตัวแปรภายใน 10 ตัว มีค'าเท'ากับ 0.001–0.014 ซึ่งมี
ความสัมพันธ�กันในระดับตํ่า สมการถดถอยหรือสมการพยากรณ�การเรียนรู!ของผู!เรียน
ตามทฤษฎีปBญญานิยมมีอํานาจพยากรณ�ได!ถึงร!อยละ 60 และมีความคลาดเคลื่อนของ
การพยากรณ�เท'ากับ ร!อยละ 10 
  อุทิศ บํารุงชีพ (2551, หน!า 290-291) ได!ทําการวิจัยเรื่อง รูปแบบการเรียน
การสอนผ'านเว็บตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิซึ่ม เพื่อพัฒนาความคิดสร!างสรรค� โดยมี
วัตถุประสงค� คือ 1) สร!างรูปแบบการเรียนการสอนผ'านเว็บตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิซึ่ม 
เพื่อพัฒนาความคิดสร!างสรรค�ของนิสิตระดับปริญญาตรี 2) เปรียบเทียบความคิด
สร!างสรรค�ก'อนและหลังเรียนของนิสิตที่เรียนผ'านเว็บตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิซึ่ม  
3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก'อนและหลังเรียนของนิสิตที่เรียนผ'านเว็บตาม
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิซึ่ม 4) ศึกษาความพึงพอใจของนิสิตที่มีต'อรูปแบบการเรียนการสอน
ผ'านเว็บตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิซึ่ม กลุ'มตัวอย'างคือ นิสิตปริญญาตรี คณะศึกษาศาสตร� 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ จํานวน 30 คน ผลการวิจัยพบว'า รูปแบบการเรียนการสอน
ผ'านเว็บตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิซึ่ม เพื่อพัฒนาความคิดสร!างสรรค� ประกอบด!วย  
9 ขั้นตอน ได!แก' ขั้นเตรียมการ ขั้นสืบเสาะค!นหา ขั้นรวบรวมข!อมูล ขั้นระดมสมอง 
อภิปรายเพื่อเลือกหัวข!อและวางแผน ขั้นลงมือปฏิบัติ ขั้นพิจารณาไต'ตรองและปรับปรุง 
ขั้นประเมินผล ขั้นนําเสนอ ขั้นเผยแพร'ผลแห'งความสําเร็จ รูปแบบการเรียนการสอน 
ผ'านเว็บตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิซึ่ม เพื่อพัฒนาความคิดสร!างสรรค�ที่สร!างขึ้นมี
ประสิทธิภาพ 84.55/85.50 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังใช!รูปแบบการเรียนการสอน
สูงกว'าก'อนเรียน อย'างนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ผลคะแนนความคิดสร!างสรรค�ของ
นิสิตที่เรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอนผ'านเว็บตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิซึ่ม หลังเรียน
สูงกว'าก'อนเรียน อย'างนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นิสิตกลุ'มทดลองมีความพึงพอใจต'อ
รูปแบบการเรียนการสอนผ'านเว็บตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิซึ่มที่พัฒนาขึ้นในระดับมาก 
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  พินิจ พินฐิพงศ� (2553, หน!า 70) ได!ทําการวิจัยเรื่อง ผลการใช!สื่อการเรียนรู!
มัลติมีเดียตามทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม โดยมีวัตถุประสงค�เพื่อ 1) เพื่อพัฒนาสื่อการเรียนรู!
มัลติมีเดียตามทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกลัส 2) เปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกลัส ระหว'างการสอนโดยใช!สื่อการเรียนรู!
มัลติมีเดียตามทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 3) เพื่อศึกษาความพึงพอใจต'อการใช!สื่อการเรียนรู!
มัลติมีเดียตามทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิสซึ่มในการเรียนการสอน เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกลัส 
กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียนช้ันช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 โรงเรียนจระเข!หินสังฆากิจวิทยา  
จํานวน 48 คน ผลการวิจัยพบว'า 1) ประสิทธิภาพของสื่อการเรียนรู!มัลติมีเดียตามทฤษฎี
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกลัส ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 มีค'าเท'ากับ 79.44/78.89 
สูงกว'าเกณฑ� 75/75 ที่กําหนดไว! 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง ทฤษฎีบทพีทาโกลัส 
ของนักเรียนที่สอนโดยสื่อการเรียนรู!มัลติมีเดียตามทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิสซึ่มสูงกว'านักเรียน
ที่สอนด!วยวิธีปกติ อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) นักเรียนมีความพึงพอใจต'อ
การเรียนโดยใช!สื่อการเรียนรู!มัลติมีเดียตามทฤษฎีคอนสตรัคช่ันนิสซึ่มอยู'ในระดับมาก 
  ณัฐนี วัฒนชัยยิ่งยง (2554, หน!า 86) ได!ทําการวิจัยเรื่อง บทเรียน
คอมพิวเตอร�ช'วยสอนแบบวีดโีอสาธิตร'วมกับการเรียนรู!แบบเน!นปฏิบัติตามแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เรื่อง การใช!งานโปรแกรมตารางงานเบื้องต!น สําหรับนักเรียน 
ช้ันประถมศึกษาป�ที่ 6 โดยมีวัตถุประสงค�เพื่อ 1) พัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอน 
แบบวีดีโอสาธิตร'วมกับการเรียนรู!แบบเน!นปฏิบัติตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
เรื่อง การใช!งานโปรแกรมตารางงานเบื้องต!น สําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ที่ 6  
2) หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอน 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนของนักเรียนที่เรียนด!วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอนที่พัฒนาขึ้นกับนักเรียน 
ที่เรียนในช้ันปกติ 4) ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต'อบทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอน 
ผลการวิจัยพบว'า บทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอนมีประสิทธิภาพ 84.83-82.24 สูงกว'าเกณฑ� 
80/80 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด!วยบทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอน 
สูงกว'านักเรียนที่เรียนในช้ันเรียนปกติ อย'างมีนัยสําคัญที่สถิติที่ระดับ .05 3) ผลการประเมิน
ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต'อบทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอนอยู'ในระดับมาก 
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  ศรัณย� ศรลัมพ� (2554, หน!า 229-230) ได!ทําการวิจัยเรื่อง กิจกรรม 
การเรียนรู!วิชาโครงงานออกแบบและเทคโนโลยี ตามแนว Constructionism สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 4 โดยมีวัตถุประสงค�เพื่อ พัฒนากิจกรรมการเรียนรู!และศึกษาผลที่ได!
จากการเรียนรู!วิชาออกแบบและเทคโนโลยีตามแนว Constructionism กลุ'มตัวอย'าง คือ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 4 โรงเรียนนวมินทราชูทิศ หอวัง นนทบุรี จํานวน 14 คน 
ผลการวิจัยพบว'า 1) กิจกรรมการเรียนรู!ที่พัฒนาขึ้นมี 5 องค�ประกอบคือ สืบเสาะ 
(Investigate) คิดสร!างสรรค� (Create) ลงมือปฏิบัติ (Act) คิดพิจารณาไตร'ตรอง (Reflect) 
และการประเมินผล (Evaluate) หรือ ICARE ประกอบด!วย กิจกรรม 3 ระยะ คือ  
สร!างความคุ!นเคย เล'นกับวัตถุช'วยคิด และสร!างช้ินงานสิ่งประดิษฐ� 2) ผลที่ได!จาก 
การเรียนรู!ด!วย ICARE ได!แก' ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ'มที่ศึกษาอยู'อยู'ในระดับ
ค'อนข!างดีถึงดีเยี่ยม ผลการจัดกิจกรรม ICARE พบว'าผู!เรียนสร!างช้ินงานโดยเริ่มต!นที่
องค�ประกอบที่แตกต'างกัน ข!อค!นพบเกี่ยวกับปรากฏการณ�ที่เกิดขึ้นระหว'างผู!เรียนทํา
โครงงาน คือ ครูทําหน!าที่สร!างบรรยากาศการเรียนรู!โดยเรียนรู!ไปพร!อมๆ กันกับผู!เรียน 
ในขณะที่ผู!เรียนมีปฏิสัมพันธ�โดยเล'นกับวัตถุช'วยคิด ซึ่งสอดคล!องกับองค�ประกอบ C  
ส'วนด!านข!อมูลย!อนกลับเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนรู! พบว'า ผู!เรียนเรียนอย'างมีความสุข
และผู!เรียนรู!สึกพึงพอใจในกิจกรรมการเรียนรู!รวมถึงบทบาทครู ซึ่งสอดคล!องกับ
องค�ประกอบการประเมิน E 
  ศิริลักษณ� วงศ�สูง (2554, หน!า 77) ได!ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนา 
ชุดการสอนตามแนวทฤษฎีการสร!างสรรค�ช้ินงานวิชาคอมพิวเตอร� เรื่อง การสร!างเว็บเพจ 
ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 โรงเรียนเมืองแพร' โดยมีวัตถุประสงค�เพื่อออกแบบและพัฒนา 
ชุดการสอนตามแนวทฤษฎีการสร!างสรรค�ช้ินงานวิชาคอมพิวเตอร� เรื่อง การสร!างเว็บเพจ 
สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 และหาระดับความพึงพอใจของนักเรียนต'อชุดการสอน 
กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3/1 จํานวน 40 คน ผลการวิจัยพบว'า  
1) ผลการสร!างชุดการสอนสอนตามแนวทฤษฎีการสร!างสรรค�ช้ินงานวิชาคอมพิวเตอร� 
เรื่อง การสร!างเว็บเพจ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 ประกอบด!วยทั้งหมด 5 หน'วย 
ใช!เวลาในการเรียนทั้งหมด 20 ช่ัวโมง 2) ชุดการสอนสอนตามแนวทฤษฎีการสร!างสรรค�
ช้ินงานวิชาคอมพิวเตอร� เรื่อง การสร!างเว็บเพจ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3  
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มีประสิทธิภาพโดยเฉลี่ย 89.63/86.19 สูงกว'าเกณฑ�ร!อยละ 80/80 3) นักเรียนมีความ  
พึงพอใจต'อการเรียนโดยใช!ชุดการสอนสอนตามแนวทฤษฎีการสร!างสรรค�ช้ินงานวิชา
คอมพิวเตอร� เรื่อง การสร!างเว็บเพจ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 อยู'ในระดับมาก 
  ธวัธชัย สหพงษ� (2555, หน!า 19–20 ) ได!ทําการวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียน
ตามทฤษฎีการสร!างความรู!ด!วยตนเอง โดยการออกแบบช้ินงาน (Constructionism) รายวิชา 
การสร!างภาพนิ่งสําหรับงานมัลติมีเดีย โดยมีวัตถุประสงค�เพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนก'อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนด!วยการจัดกิจกรรมการเรียนตาม
ทฤษฎีการสร!างความรู!ด!วยตนเองโดยสร!างสรรค�ช้ินงาน (Constructionism) 2) เพื่อศึกษา 
ความพึงพอใจของผู!เรียนที่มีต'อการจัดกิจกรรมการเรียนตามทฤษฎีการสร!างความรู! 
ด!วยตนเองโดยสร!างสรรค�ช้ินงาน (Constructionism) กลุ'มเปjาหมายคือ นักศึกษาใน
สาขาวิชาเทคโนโลยีมัลติมีเดียและแอนิเมช่ัน ระดับปริญญาตรี คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 
จํานวน 19 คน เครื่องมือที่ใช!ในการวิจัยได!แก' กิจกรรมการเรียนตามทฤษฎีการสร!างความรู!
ด!วยตนเองโดยการสร!างสรรค�ช้ินงาน (Constructionism) และแบบสอบถามความพึงพอใจ 
ผลการวิจัยพบว'า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู!เรียนหลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียนอย'างมี 
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผู!เรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก 

แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร#และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร# 

 1. ความสําคัญของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร# (mathematical 
skill and process) 
  คณิตศาสตร�มีบทบาทสําคัญยิ่งต'อการพัฒนาความคิดมนุษย� ทําให!มนุษย� 
มีความคิดสร!างสรรค� คิดอย'างมีเหตุผล เป%นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห�ปBญหา
หรือสถานการณ�ได!อย'างถี่ถ!วนรอบคอบ ช'วยให!คาดการณ� วางแผน ตัดสินใจ แก!ปBญหา 
และนําไปใช!ในชีวิตประจําวันได!อย'างถูกต!องเหมาะสม นอกจากนี้คณิตศาสตร�ยังเป%น
เครื่องมือในการศึกษาทางด!านวิทยาศาสตร� เทคโนโลยีและศาสตร�อื่นๆ คณิตศาสตร� 
จึงมีประโยชน�ต'อการดําเนินชีวิต ช'วยพัฒนาคุณภาพชีวิตให!ดีขึ้นและสามารถอยู'ร'วมกับ
ผู!อื่นได!อย'างมีความสุข (กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หน!า 1) 
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  กลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร� เป%นอีกหนึ่งกลุ'มสาระการเรียนรู!ในจํานวน
แปดกลุ'มสาระการเรียนรู!ของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
เป%นหลักสูตรแม'บทหรือหลักสูตรแกนกลางที่จัดการศึกษาให!แก'คนไทยทุกคน หลักสูตร
เป�ดโอกาสให!เยาวชนทุกคนได!เรียนรู!คณิตศาสตร�อย'างต'อเนื่อง ตามศักยภาพ โดยหลักสูตร
ได!กําหนดสาระหลักที่จําเป%นสําหรับผู!เรียนทุกคนดังนี้ 
   1. จํานวนและการดําเนินการ ความคิดรวบยอดและความรู!สึกเชิงจํานวน 
ระบบจํานวนจริง สมบัติเกี่ยวกับจํานวนจริง การดําเนินการของจํานวน อัตราส'วน ร!อยละ  
การแก!ปBญหาเกี่ยวกับจํานวน และการใช!จํานวนในชีวิตจริง 
   2. การวัด ความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พื้นที่ ปริมาตรและความจุ เงิน
และเวลา หน'วยวัดระบบต'างๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด อัตราส'วนตรโีกณมิติ  
การแก!ปBญหาเกี่ยวกับการวัดและการนําความรู!เกี่ยวกับการวัดไปใช!ในสถานการณ�ต'างๆ 
   3. เรขาคณิต รูปเรขาคณิตและสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ
และสามมิติ การนึกภาพ แบบจําลองทางเรขาคณิต ทฤษฎีบททางเรขาคณิต การแปลง
ทางเรขาคณิต (geometric transformation) ในเรื่องการเลื่อนขนาน (translation) การสะท!อน 
(reflection) และการหมุน (rotation) 
   4. พีชคณิต แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ� ฟBงก�ชัน เซตและ 
การดําเนินการของเซต การให!เหตุผล นิพจน� สมการ ระบบสมการ อสมการ กราฟ ลําดับ
เลขคณิต ลําดับเรขาคณิต อนุกรมเลขคณิต และอนุกรมเรขาคณิต 
   5. การวิเคราะห�ข!อมูลและความน'าจะเป%นการกําหนดประเด็น การเขียน
ข!อคําถาม การกําหนดวิธีการศึกษา การเก็บรวบรวมข!อมูล การจัดระบบข!อมูล การนําเสนอ
ข!อมูล ค'ากลางและการกระจายของข!อมูล การวิเคราะห�และการแปลความข!อมูล  
การสํารวจความคิดเห็น ความน'าจะเป%น การใช!ความรู!เกี่ยวกับสถิติและความน'าจะเป%น 
ในการอธิบายเหตุการณ�ต'างๆ และช'วยในการตัดสินใจในการดําเนินชีวิตประจําวัน 
   6. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� การแก!ปBญหาด!วยวิธีการ 
ที่หลากหลาย การให!เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และ 
การนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู!ต'างๆ ทางคณิตศาสตร�และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร� 
กับศาสตร�อื่นๆ และความคิดริเริ่มสร!างสรรค� 
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  นอกจากหลักสูตรแกนกลางจะกําหนดสาระหลักที่จําเป%นสําหรับผู!เรียนไว!
เพื่อให!หน'วยงานหรือสถานศึกษาได!นําไปเป%นกรอบในการจัดการศึกษาแก'ผู!เรียนแล!ว 
หลักสูตรแกนกลางยังได!กําหนดคุณภาพของผู!เรียนเมื่อเรียนจบช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 6  
ในกลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร� ไว!ดังต'อไปนี้ 
   1. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับระบบจํานวนจริง ค'าสัมบูรณ�ของจํานวน
จริง จํานวนจริงที่อยู'ในรูปกรณฑ� และจํานวนจริงที่อยู'ในรูปเลขยกกําลังที่มีเลขช้ีกําลังเป%น
จํานวนตรรกยะ หาค'าประมาณของจํานวนจริงที่อยู'ในรูปกรณฑ� และจํานวนจริงที่อยู'ในรูป
เลขยกกําลังโดยใช!วิธีการคํานวณที่เหมาะสมและสามารถนําสมบัติของจํานวนจริงไปใช!ได!  
   2. นําความรู!เรื่องอัตราส'วน ตรโีกณมิตไิปใช!คาดคะเนระยะทาง ความสูง  
และแก!ปBญหาเกี่ยวกับการวัดได! 
   3. มีความคิดรวบยอดในเรื่องเซต การดําเนินการของเซตและใช!ความรู!
เกี่ยวกับแผนภาพเวนน�–ออยเลอร� แสดงเซตไปใช!แก!ปBญหา และตรวจสอบความสมเหตุ 
สมผลของการให!เหตุผล 
   4. เข!าใจและสามารถใช!การให!เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได! 
   5. มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับความสัมพันธ�และฟBงก�ชัน สามารถใช!
ความสัมพันธ�และฟBงก�ชันแก!ปBญหาในสถานการณ�ต'างๆ ได! 
   6. เข!าใจความหมายของลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต และสามารถ
หาพจน�ทั่วไปได! เข!าใจความหมายของผลบวกของ n พจน�แรกของอนุกรมเลขคณิต 
อนุกรมเรขาคณิตและหาผลบวก n พจน�แรกของอนุกรมเลขคณิตและอนุกรมเรขาคณิต
โดยใช!สูตรและนําไปใช!ได! 
   7. รู!และเข!าใจการแก!สมการ และอสมการตัวแปรเดียวดีกรไีม'เกินสอง 
รวมทั้งใช!กราฟของสมการ อสมการ หรือฟBงก�ชันในการแก!ปBญหา 
   8. เข!าใจวิธีการสํารวจความคิดเห็นอย'างง'าย เลือกใช!ค'ากลางได!
เหมาะสมกับข!อมูลและวัตถุประสงค� สามารถหาค'าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน ฐานนิยม  
ส'วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปอร�เซ็นไทล�ของข!อมูล วิเคราะห�ข!อมูล และนําผลจากการ
วิเคราะห�ข!อมูลไปช'วยในการตัดสินใจ 
   9. เข!าใจเกี่ยวกับการทดลองสุ'ม เหตุการณ� และความน'าจะเป%นของ
เหตุการณ� สามารถใช!ความรู!เกี่ยวกับความน'าจะเป%นในการคาดการณ� ประกอบการ
ตัดสินใจ และแก!ปBญหาในสถานการณ�ต'างๆ ได! 
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   10. ใช!วิธีการที่หลากหลายแก!ปBญหา ใช!ความรู! ทักษะและกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร�และเทคโนโลยีในการแก!ปBญหาในสถานการณ�ต'างๆ ได!อย'างเหมาะสม  
ให!เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได!อย'างเหมาะสม ใช!ภาษาและสัญลักษณ�ทาง
คณิตศาสตร�ในการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอได!อย'างถูกต!องและชัดเจน 
เช่ือมโยงความรู!ต'างๆ ในคณิตศาสตร�และนําความรู! หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร�
ไปเช่ือมโยงกับศาสตร�อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร!างสรรค� 
  วรันฐิยา ไชยลา (2550, หน!า 11) ได!กล'าวถึงความสําคัญของทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�ไว!ว'า นอกจากผู!เรียนจะต!องมีความรู!ความเข!าใจในเนื้อหา
สาระคณิตศาสตร� แล!วผู!เรียนจะต!องมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� มีเจตคติที่ดีต'อ
คณิตศาสตร� ตระหนักในคุณค'าของคณิตศาสตร� และสามารถนําความรู!ทางคณิตศาสตร�
ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตตลอดจนสามารถนําความรู!ทางคณิตศาสตร�ไปเป%นเครื่องมือ 
ในการเรียนรู!สิ่งต'างๆ และเป%นพื้นฐานในการศึกษาในระดับที่สูงขึ้นไป ซึ่งการที่ผู!เรียน 
จะเกิดการเรียนรู!คณิตศาสตร�อย'างมีคุณภาพจะต!องมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�
ที่จําเป%น ได!แก' ความสามารถในการแก!ปBญหา ความสามารถในการให!เหตุผล 
ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร� และการนําเสนอ 
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู!ต'างๆ ทางคณิตศาสตร� และเช่ือมโยงคณิตศาสตร� 
กับศาสตร�อื่นๆ มีความคิดริเริ่มสร!างสรรค�  
  จากที่กล'าวมาแสดงให!เห็นว'า ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
มีความสําคัญและจําเป%นต!องมีการสร!างเสริมพัฒนาให!เกิดขึ้นกับเยาวชนคนไทยทุกคน 
เพราะสามารถพัฒนาความคิดของคน ทําให!บุคคลมีความคิดหลากหลาย ทั้งคิดสร!างสรรค� 
คิดอย'างมีเหตุผล เป%นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห�ปBญหาหรือสถานการณ�ได!อย'าง
ถี่ถ!วนรอบคอบ ช'วยให!คาดการณ� วางแผน ตัดสินใจ แก!ปBญหา และนําไปใช!ใน 
ชีวิตประจําวันได!อย'างถูกต!องเหมาะสม 

 2. ความหมายของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร# 
  สถาบันส'งเสริมการสอนวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี (สสวท.) (2544, หน!า 
207) ได!ให!ความหมายของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ไว!ว'า หมายถึง ความรู!
ความสามารถของผู!เรียนในการแก!ปBญหา การใช!เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ การเช่ือมโยง และมีความคิดริเริ่มสร!างสรรค� 
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  ศักดิ์ดา ศรีผาวงศ� (2547, หน!า 24) กล'าวทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�ไว!ว'า เป%นกระบวนการปฏิบัติที่ใช!ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู! กลุ'มสาระ 
การเรียนรู!คณิตศาสตร�ที่มีรูปแบบและขั้นตอนในการดําเนินการจัดการเรียนรู!ที่ชัดเจน 
ตรวจสอบได! โดยที่ผู!เรียนสามารถปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมได!อย'างเหมาะสม 
  วรันฐิยา ไชยลา (2550, หน!า 8) กล'าวว'า ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร� หมายถึง ความสามารถในการประยุกต�ใช!ความรู!ทางคณิตศาสตร�ได!อย'าง
เป%นระบบ เพื่อตอบปBญหาของสถานการณ�ทางคณิตศาสตร�ได!อย'างถูกต!อง แม'นยําและ
รวดเร็ว โดยใช!กระบวนการคิดที่มีวิจารณญาณ และมีความรอบคอบในการคิดหาข!อสรุป   
  กระทรวงศึกษาธิการ (2551, หน!า 84) ได!ให!ความหมายของทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�ไว!ว'า หมายถึง ความสามารถที่จะนําความรู!ไปประยุกต�ใช!ใน
การเรียนรู!สิ่งต'างๆ เพื่อให!ได!มาซึ่งความรู! และประยุกต�ใช!ในชีวิตประจําวันได!อย'างมี
ประสิทธิภาพ 
  สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา (2552, หน!า 59) ได!กล'าวถึง
ความหมายของทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ไว!ว'า เป%นความสามารถที่จะนําความรู!
ไปประยุกต�ใช!ในการเรียนรู!สิ่งต'างๆ เพื่อให!ได!มาซึ่งความรู!และประยุกต�ใช!ในชีวิตประจําวัน
ได!อย'างมีประสิทธิภาพ  
  สูไบด�ะ อาแว (2552, หน!า 42) กล'าวว'า ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
เป%นการจัดการเรียนการสอนในระดับช้ัน Pre-K-12 ที่ต!องการเน!นกระบวนการคิดเชิง
คณิตศาสตร� (Mathematical thinking) ด!วยกระบวนการทางคณิตศาสตร� 5 มาตรฐาน คือ 
การแก!ปBญหา การให!เหตุผลและการพิสูจน� การสื่อสาร/การสื่อความหมาย การเช่ือมโยง 
และการเป%นตัวแทน เพื่อให!ผู!เรียนได!คิดและปฏิบัติกิจกรรมเกี่ยวกับคณิตศาสตร�ด!วย 
ความเข!าใจ และนําคณิตศาสตร�ไปใช!ได!อย'างมีศักยภาพ เพื่อให!ผู!เรียนทุกคนได!มโีอกาส
เรียนคณิตศาสตร�และนําคณิตศาสตร�ไปใช!อย'างมีศักยภาพ 
  วารุณี เพียรประกอบ (2557, หน!า 33) ได!ให!ความหมายของทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�ไว!ว'า เป%นความรู!ความสามารถของผู!เรียนในกระบวนการ
ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย'างเหมาะสมในการเรียนคณิตศาสตร� ซึ่งเป%นกระบวนการ
ทางสติปBญญา กระบวนการแสวงหาความรู! และกระบวนการคิดทางคณิตศาสตร� 
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  พงศกร มหาวิจิตร (2557, ออนไลน�) สรุปว'า ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร� เป%นกระบวนการที่ช'วยฝgกให!คนมีความคิดสร!างสรรค� คิดอย'างมีเหตุผล  
เป%นระบบแบบแผน สามารถวิเคราะห�ปBญหาและสถานการณ�ได!อย'างถี่ถ!วนรอบคอบ
สามารถคาดการณ� วางแผนตัดสินใจและแก!ปBญหาได!อย'างถูกต!อง สถานศึกษาและ
ครูผู!สอนคณิตศาสตร�จึงควรจะปูพื้นฐานที่ดีเหล'านี้ให!แก'ผู!เรียนๆ ตั้งแต'เยาว�วัย โดยจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร�เพื่อเสริมพัฒนาการเหล'านั้นตามลําดับ 
  จากที่กล'าวมาข!างต!นสรุปได!ว'า ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�
หมายถึงความสามารถหรือความชํานาญในการปฏิบัติงานและกิจกรรมต'างๆ ในการเรียน
วิชาคณิตศาสตร�ได!อย'างมีประสิทธิภาพ โดยสามารถปฏิบัติได!อย'างรวดเร็ว ถูกต!องแม'นยํา 
ตามหลักการทางคณิตศาสตร�ซึ่งปฏิบัตไิด!อย'างมีระบบ เป%นความสามารถของผู!เรียนที่จะ
นําความรู!ไปประยุกต�ใช!ในการเรียนรู!สิ่งต'างๆ ในด!านแก!ปBญหา การให!เหตุผล การเช่ือมโยง
ความรู!ต'างๆ ทางคณิตศาสตร� ความคิดริเริ่มสร!างสรรค� การสื่อสาร การสื่อความหมาย
ทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ เพื่อให!ได!มาซึ่งความรู!เพิ่มขึ้นและสามารถประยุกต�ใช! 
ในสถานการณ�ต'างๆ ชีวิตประจําวันได!อย'างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ ซึ่งทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�ในการวิจัยครั้งนี้จะทําศึกษาทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�ที่จําเป%นและต!องการพัฒนาให!เกิดขึ้นกับผู!เรียนตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได!กําหนดไว! 6 ทักษะ ได!แก' ทักษะการแก!ปBญหา 
ทักษะการให!เหตุผล ทักษะการเช่ือมโยงความรู! ทักษะในการสื่อสาร ทักษะการสื่อ 
ความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอทักษะคิดริเริ่มสร!างสรรค� 

 3. ทักษะกระบวนการแก�ปOญหาทางคณิตศาสตร#  
  3.1 ความหมายของทักษะกระบวนการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร� 
   รัชนี วันทองสุข (2554, หน!า 15) กล'าวถึงความหมายของการแก!ปBญหา
ทางคณิตศาสตร� หมายถึง กระบวนการในการประยุกต�ความรู!ทางคณิตศาสตร� ขั้นตอน/
กระบวนการแก!ปBญหา ยุทธวิธีแก!ปBญหา และประสบการณ�ที่มีอยู'ไปใช!ในการค!นหาคําตอบ
ของปBญหาทางคณิตศาสตร� เพื่อให!ผู!เรียนเรียนรู!เกี่ยวกับการแก!ปBญหาอย'างมีประสิทธิผล 
สถานการณ�ที่จะนํามาเป%นปBญหาทางคณิตศาสตร�ควรเป%นสถานการณ�ที่กระตุ!น และดึงดูด
ความสนใจของนักเรียน ตลอดจนเป%นสถานการณ�ที่ส'งเสริมให!ผู!เรียนประยุกต�ความรู! 
ทางคณิตศาสตร� ขั้นตอน/กระบวนการแก!ปBญหา ยุทธวิธีแก!ปBญหาที่หลากหลายไปใช!ใน
การแก!ปBญหา 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



94 

   สูไบด�ะ อาแว (2552, หน!า 67) กล'าวว'า การจัดการเรียนสอน
คณิตศาสตร� การแก!ปBญหาที่เป%นหัวใจสําคัญต'อการเรียนในทุกระดับช้ัน เพื่อเป%นการเตรียม
ความพร!อมที่จะเรียนรู!ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� ได!มีผู!ให!ความหมายของการ
แก!ปBญหาทางคณิตศาสตร� การแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร� หมายถึง ความรู!ความสามารถ
ของผู!เรียนที่สามารถเขียนสิ่งที่โจทย�บอก สิ่งที่โจทย�ต!องการให!หา เปjาหมายหรือมีวิธีการ
คิดอย'างไรอย'างหนึ่ง และการดําเนินการตามกระบวนการ ขั้นตอนที่กระทําเพื่อให!ได!
คําตอบ โดยที่ผู!เรียนแต'ละคนต!องใช!พื้นฐานความรู!ความเข!าใจ ทักษะพื้นฐานจาก
ประสบการณ�เดิมมาประยุกต�ใช!เพื่อแก!ปBญหา นําไปสู!ข!อสรุปการแก!ปBญหาที่เป%นที่ยอมรับ
กันโดยทั่วไป   
    องค�ประกอบในการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร� โดยองค�ประกอบ 
ที่สําคัญที่มีผลต'อความสามารถของผู!เรียนในการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร� องค�ประกอบ
ด!วย  
     1) ความเข!าใจปBญหา เป%นขั้นตีความและแปลความหมายจากโจทย� 
โดยผู!เรียนต!อง มีความเข!าใจในภาษา ซึ่งต!องอาศัยทักษะการอ'านและการฟBงข!อความจาก
โจทย�ปBญหาว'าโจทย�กําหนดอะไรมาให!และโจทย�ต!องการให!หาอะไร แล!วนําความสัมพันธ�
มาเขียนเป%นประโยคสัญลักษณ�  
     2) ทักษะการแก!ปBญหา เกิดขึ้นจากการฝgกฝน การทําโจทย�ปBญหา
เริ่มจากโจทย�ปBญหาที่ไม'มีความซับซ!อนและโจทย�ปBญหาที่มีความซับซ!อนจนเกิดความ
ชํานาญ สามารถวางแผนในการหาคําตอบได!อย'างรวดเร็ว  
     3) การคิดคํานวณและการให!เหตุผล การคํานวณเป%นสิ่งสําคัญใน
การหาคําตอบ เพราะถ!าหากวิเคราะห�โจทย�เป%นประโยคสัญลักษณ�ได!ถูกต!อง แต'คํานวณ
ผิดพลาดคําตอบที่ได!ไม'ถูกต!อง ถือว'าการแก!ปBญหาไม'ประสบผลสําเร็จ การให!เหตุผลเป%น
การพิสูจน� หรืออธิบายคําตอบว'าข!อความที่โจทย�กําหนดให! เป%นจริงหรือเท็จ โดยอาศัย
ทักษะการเขียนและการพูดและให!เหตุผลทางคณิตศาสตร�  
     4) แรงขับ เนื่องจากโจทย�ปBญหาคณิตศาสตร�มีความแตกต'างกัน 
ดังนั้นผู!เรียนต!องมี เจตคติที่ดี ความสนใจหรือแรงจูงใจใฝ�สัมฤทธิ์ เพื่อใช!ในการแก!ปBญหา  
     5) ความยืดหยุ'น ในการแก!โจทย�ปBญหาแต'ละข!อผู!เรียนต!องมี
ความยืดหยุ'นในการคิดหาคําตอบ ไม'ยึดติดกับวิธีการที่คุ!นเคยและผู!เรียนต!องปรับ
กระบวนการแก!ปBญหาด!วยวิธีการใหม'ๆ  เป%นต!น  
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   วรันฐิยา ไชยลา (2550, หน!า 13) กล'าวว'า ความสามารถในการแก!ปBญหา
ทางคณิตศาสตร� หมายถึง ความสามารถของผู!เรียนในการหาคําตอบซึ่งต!องอาศัย
กระบวนการ ความเข!าใจ ประสบการณ�และทักษะพื้นฐานทางคณิตศาสตร�ในการแก!ปBญหา 
ซึ่งเกิดจากการฝgกปฏิบัติอย'างต'อเนื่องโดยมีการประยุกต�องค�ความรู!ต'างๆ มาใช!เมื่อต!อง
เผชิญกับปBญหาที่ยุ'งยากและซับซ!อน เพื่อนําไปสู'ข!อสรุปที่ถูกต!อง 
   สุมนา แก!วทาสี (2555, หน!า 12) ได!สรุปองค�ประกอบที่สําคัญ 
ของการแก!โจทย�ปBญหาคณิตศาสตร� ได!แก' 
    1) ลักษณะและความสามารถของนักเรียน กล'าวคือ ถ!านักเรียน 
มีความรู!พื้นฐานทางด!านคณิตศาสตร� มีความสามารถการอ'าน การฟBง วิเคราะห�  
การตีความ การคิดการคํานวณมีความอดทนมีความรอบคอบ และเข!าใจถึงกระบวนการ
ในการแก!โจทย�ปBญหาคณิตศาสตร�ก็จะทําให!นักเรียนแก!โจทย�ปBญหาคณิตศาสตร�ได!ง'ายขึ้น 
    2) ลักษณะของโจทย�ปBญหาคณิตศาสตร� และการจัดการเรียนการสอน
ในโรงเรียนมีส'วนสัมพันธ�กับความสามารถในการแก!โจทย�ปBญหาคณิตศาสตร�ของนักเรียน 
กล'าวคือ ถ!าครูสามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอน จัดสภาพแวดล!อมที่เอื้อต'อการ 
แก!โจทย�ปBญหาคณิตศาสตร� และเลือกโจทย�ปBญหาคณิตศาสตร�ที่น'าสนใจ มีความยากง'าย
ต'อความสามารถของผู!เรียน ใช!ภาษากระชับรัดกุมร'วมทั้งควรจะเป%นปBญหาที่เกี่ยวข!องกับ
ชีวิตประจําวันน'าจะทําให!นักเรียนสามารถแก!โจทย�ปBญหาคณิตศาสตร�ได!ดีกว'าการเลือก
โจทย�ปBญหาคณิตศาสตร�และการเรียนการสอนที่ไม'เอื้ออํานวยต'อการแก!โจทย�ปBญหา
คณิตศาสตร� ดังนั้นครูควรจัดองค�ประกอบต'างๆเหล'านี้เป%นทักษะย'อยในการฝgกแก!โจทย�
ปBญหาคณิตศาสตร� 
   วารุณี เพียรประกอบ (2557, หน!า 34) ได!สรุปทักษะกระบวนการ
แก!ปBญหาทางคณิตศาสตร�ไว!ว'า เป%นความสามารถในการหาวิธีการเพื่อนําไปให!ได!คําตอบ
ของปBญหา ใช!วิธีการที่หลากหลาย ผู!แก!ปBญหาต!องใช!ความรู! ความคิด และประสบการณ�
เดิมมาประมวลเข!ากับสถานการณ�ใหม'ที่กําหนดในปBญหา โดยทําความเข!าใจปBญหา  
การวางแผน ดําเนินการตามแผน ตรวจสอบคําตอบที่ได! 
  3.2 แนวทางการพัฒนาทักษะกระบวนการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร� 
   สุมนา แก!วทาสี (2555, หน!า 12) ได!กล'าวถึงการจัดการเรียนรู!เพื่อให!
ผู!เรียนมีทักษะกระบวนการแก!ปBญหาได! ผู!สอนต!องให!โอกาสผู!เรียนได!ฝgกคิดด!วยตนเองให!
มาก โดยจัดสถานการณ�หรือปBญหาหรือเกมที่น'าสนใจ ท!าทายให!อยากคิดเริ่ม ด!วยปBญหา
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ที่เหมาะสมกับศักยภาพของผู!เรียนแต'ละคนหรือผู!เรียนแต'ละกลุ'มโดยอาจจะด!วยปBญหา   
ที่ผู!เรียนสามารถใช!ความรู!ที่เรียนมาแล!วมาประยุกต�ก'อน ต'อจากนั้นจึงเพิ่มสถานการณ�  
หรือปBญหาที่แตกต'างจากที่เคยพบมา สําหรับผู!เรียนที่มีความสามารถสูง ผู!สอนควรดังนั้น 
แนวทางการพัฒนาทักษะในการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร� พบว'า ในการพัฒนาทักษะ 
การแก!ปBญหานั้นจะเริ่มจากการพัฒนาความสามารถในการเข!าใจปBญหา ด!วยการทํา 
ความเข!าใจปBญหา การวางแผนในการแก!ปBญหา การดําเนินการตามแผนและการตรวจสอบ 
มีการจัดบรรยากาศในการเรียนการสอนที่เป%นการส'งเสริมความสามารถในการแก!ปBญหา 
วิเคราะห� การใช!กลวิธี การวางแผนในการดําเนินงาน มีกระบวนการโดยครูผู!สอนจะต!อง
คํานึงถึง ความสามารถในการแก!ปBญหานั้นใช!ปBญหาที่ใกล!เคียงกับชีวิตประจําวัน สามารถ
ที่จะพัฒนาให!เกิดกับผู!เรียนมีวิธีการแก!ปBญหาหลากหลายวิธไีด!โดยใช!องค�ประกอบต'างๆ  
ที่เกี่ยวข!องกับความสามารถในการแก!ปBญหาทั้งวิธีการและกระบวนการต'างๆ ก็จะสามารถ
พัฒนาผู!เรียนให!เป%นผู!ที่มีความสามารถในการแก!ปBญหาได!อย'างเหมาะสมเพิ่มปBญหาที่ยาก
ซึ่งต!องใช!ความรู! ที่ซับซ!อนหรือมากกว'าที่กําหนดไว!ในหลักสูตรให!นักเรียนได!ฝgกคิดด!วยใน
การเริ่มต!นพัฒนาผู!เรียนให!มีทักษะในกระบวนการแก!ปBญหา ผู!สอนจะต!องสร!างพื้นฐานให!
ผู!เรียนเกิดความคุ!นเคยกับกระบวนการแก!ปBญหาซึ่งมีอยู' 4 ขั้นตอนก'อน แล!วจึงฝgกทักษะ
ในการแก!ปBญหากระบวนการแก!ปBญหา 4 ขั้นตอน มีดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 ขั้นทําความเข!าใจปBญหาหรือวิเคราะห�ปBญหา ต!องอาศัยทักษะ
ที่สําคัญและจําเป%นอีกหลายประการ เช'น ทักษะในการอ'านโจทย�ปBญหา ทักษะการแปล
ความหมายทางภาษาซึ่งผู!เรียนควรแยกแยะได!ว'าโจทย�กําหนดอะไรให!และโจทย�ต!องการให!
หาอะไร หรือพิสูจน�ข!อความใด 
    ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก!ปBญหาเป%นขั้นตอนที่สําคัญที่สุด ต!องอาศัย
ทักษะในการนําความรู!หลักการหรือทฤษฎีที่เรียนรู!มาแล!ว ทักษะในการเลือกใช!ยุทธวิธ ี
ที่เหมาะสม เช'น เลือกในการเขียนรูปหรือแผนภาพ ตาราง การสังเกตหาแบบรูปหรือ
ความสัมพันธ� เป%นต!น ในบางปBญหาอาจใช!ทักษะในการประมาณค'า คาดการณ�  
หรือคาดเดาคําตอบมาประกอบด!วย ผู!สอนจะต!องหาวิธีฝgกวิเคราะห�แนวคิดในขั้นนี้ให!มาก 
    ขั้นที่ 3 ขั้นดําเนินการแก!ปBญหา ต!องอาศัยทักษะในคิดหรือ 
การดําเนินการทางคณิตศาสตร� ทักษะในการพิสูจน�หรือการอธิบายและแสดงเหตุ 
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    ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ หรือมองย!อนกลับ ต!องอาศัยทักษะ 
ในการคํานวณการประมาณคําตอบ การตรวจสอบผลลัพธ�ที่หาได!โดยอาศัยความรู!สึกเชิง
จํานวน (number sense) หรือความรู!สึกเชิงปริภูมิ (spatial sense) ในการพิจารณาความ
สมเหตุสมผลของคําตอบที่สอดคล!องกับสถานการณ�หรือปBญหาการจัดการเรียนรู!ที่ใช!
กระบวนการแก!ปBญหาดังกล'าวนี้ ผู!สอนสามารถจัดกิจกรรมให!ผู!เรียนเรียนรู!อย'างค'อยเป%น
ค'อยไป โดยกําหนดประเด็นคําถามนําให!คิดและหาคําถามนําให!คิดและหาคําตอบเป%น
ลําดับเรื่อยไปจนผู!เรียนสามารถหาคําตอบได! หลังจากนั้นในปBญหาต'อๆ ไป ผู!สอนจึงค'อยๆ 
ลดประเด็นคําถามลงจนสุดท!ายเมื่อเห็นว'าผู!เรียนมีทักษะในการแก!ปBญหาเพียงพอแล!วก็ไม'
จําเป%นต!องให!ประเด็นคําถามช้ีนําก็ได!ในการจัดให!เรียนรู!กระบวนการแก!ปBญหาตามลําดับ
ขั้นตอนนั้น เมื่อผู!เรียนเข!าใจกระบวนการแล!ว การพัฒนาให!มีทักษะ ผู!สอนควรเน!นฝgกการ
วิเคราะห�แนวคิดอย'างหลากหลายในขั้นวางแผนแก!ปBญหาให!มาก เพราะเป%นขั้นตอนที่มี
ความสําคัญและยากสําหรับผู!เรียน 
   โพลยา (Polya, 1969 อ!างถึงใน วรันฐิยา ไชยลา, 2550, หน!า 13)  
ได!กล'าวว'า การแก!ปBญหาทั้งธรรมดาและปBญหาแปลกใหม'ต'างก็มีความสําคัญ  
แต'มีจุดมุ'งหมายที่ต'างกัน คือ ปBญหาธรรมดามีจุดมุ'งหมายที่เฉพาะเจาะจงเกี่ยวกับ 
การใช!กฎต'างๆ เป%นการมุ'งฝgกกระบวนการและความหมาย ไม'ได!ต!องการที่จะให!คิดสร!าง
หรือค!นพบสิ่งใหม'ๆ  ในการหาคําตอบของปBญหา ส'วนปBญหาที่แปลกใหม'นั้นต!องการ 
ให!มีการคิดสร!างหรือค!นพบสิ่งใหม'ๆ  ในการหาคําตอบของปBญหา การมีความรู!เกี่ยวกับ
กระบวนการแก!ปBญหา ทําให!สามารถแก!ปBญหาได!ดี และกระบวนการแก!ปBญหามีบทบาท
สําคัญในการพัฒนาความสามารถในการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร� เพราะคําตอบของ
ปBญหาที่ได!จากกระบวนการแก!ปBญหานั้นจะทําให!เกิดข!อค!นพบใหม'ๆ  และเป%นวิธีการ 
ที่สามารถนําไปประยุกต�ใช!กับปBญหาอื่นๆ ได! โดยกระบวนการแก!ปBญหาของ โพลยา 
(Polya, 1957, pp. 16-17) ประกอบด!วยขั้นตอนการแก!ปBญหา 4 ขั้นตอน ดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 ขั้นทําความเข!าใจปBญหา (Understanding the Problem)  
น่ันคือ เข!าใจว'าอะไรคือสิ่งที่ไม'รู!อะไรคือข!อมูล มีเงื่อนไขอะไรบ!าง และเพียงพอที่จะ
แก!ปBญหาหรือไม' 
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    ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก!ปBญหา (Devising a Plan) เป%นขั้นที่ค!นหา 
ความเช่ือมโยงระหว'างข!อมูลกับสิ่งที่ไม'รู!โดยใช!บทนิยาม สมบัติและทฤษฎีบทต'างๆ ที่ได!
ศึกษามาก'อนหน!านี้ การพิจารณาอาจใช!วิธีการต'างๆ เพื่อให!ได!ข!อสรุปที่สามารถดําเนินการ
แก!ปBญหาและหาคําตอบได! เช'น การวาดรูป การสร!างตารางวิเคราะห�หรืออื่นๆ 
    ขั้นที่ 3 ขั้นดําเนินการแก!ปBญหา (Carrying out the Plan) เป%นขั้นตอน
ของการปฏิบัติตามแผนที่วางไว!และมีการตรวจสอบว'าแต'ละขั้นตอนที่ปฏิบัติถูกต!องหรือไม' 
    ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ (Looking Back) เป%นการตรวจสอบผลที่ได! 
ในแต'ละขั้นตอนว'าถูกต!องหรือไม'หรืออาจตรวจสอบโดยการแก!ปBญหาวิธีอื่นๆ แล!ว
ตรวจสอบผลลัพธ�ว'าตรงกันหรือไม' 
   รัชนี วันทองสุข (2554, หน!า 15–16) กล'าวว'า การจัดการเรียนรู!เพื่อให!
ผู!เรียนมีทักษะกระบวนการแก!ปBญหาได! ผู!สอนต!องให!โอกาสผู!เรียนได!ฝgกคิดด!วยตนเอง 
ให!มาก โดยจัดสถานการณ�หรือปBญหาหรือเกมที่น'าสนใจ ท!าทายให!อยากคิดเริ่ม 
ด!วยปBญหาที่เหมาะสมกับศักยภาพของผู!เรียนแต'ละคนหรือผู!เรียนแต'ละกลุ'มโดยอาจจะ
ด!วยปBญหาที่ผู!เรียนสามารถใช!ความรู!ที่เรียนมาแล!วมาประยุกต�ก'อน ต'อจากนั้นจึงเพิ่ม
สถานการณ� หรือปBญหาที่แตกต'างจากที่เคยพบมา สําหรับผู!เรียนที่มีความสามารถสูง 
ผู!สอนควรเพิ่มปBญหาที่ยากซึ่งต!องใช!ความรู! ที่ซับซ!อนหรือมากกว'าที่กําหนดไว!ในหลักสูตร
ให!นักเรียนได!ฝgกคิดด!วยในการเริ่มต!นพัฒนาผู!เรียนให!มีทักษะในกระบวนการแก!ปBญหา 
ผู!สอนจะต!องสร!างพื้นฐานให!ผู!เรียนเกิดความคุ!นเคยกับกระบวนการแก!ปBญหาซึ่งมีอยู'  
4 ขั้นตอนก'อน แล!วจึงฝgกทักษะในการแก!ปBญหากระบวนการแก!ปBญหา 4 ขั้นตอน มีดังนี้ 
    ขั้นที่ 1 ขั้นทําความเข!าใจปBญหาหรือวิเคราะห�ปBญหา ต!องอาศัยทักษะ
ที่สําคัญและจําเป%นอีกหลายประการ เช'น ทักษะในการอ'านโจทย�ปBญหา ทักษะการแปล
ความหมายทางภาษาซึ่งผู!เรียนควรแยกแยะได!ว'าโจทย�กําหนดอะไรให!และโจทย�ต!องการให!
หาอะไร หรือพิสูจน�ข!อความใด 
    ขั้นที่ 2 ขั้นวางแผนแก!ปBญหาเป%นขั้นตอนที่สําคัญที่สุด ต!องอาศัย
ทักษะในการนําความรู!หลักการหรือทฤษฎีที่เรียนรู!มาแล!ว ทักษะในการเลือกใช!ยุทธวิธ ี
ที่เหมาะสม เช'น เลือกในการเขียนรูปหรือแผนภาพ ตาราง การสังเกตหาแบบรูปหรือ
ความสัมพันธ� เป%นต!น ในบางปBญหาอาจใช!ทักษะในการประมาณค'า คาดการณ�  
หรือคาดเดาคําตอบมาประกอบด!วย ผู!สอนจะต!องหาวิธีฝgกวิเคราะห�แนวคิดในขั้นนี้ให!มาก 
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    ขั้นที่ 3 ขั้นดําเนินการแก!ปBญหา ต!องอาศัยทักษะในคิดหรือ 
การดําเนินการทางคณิตศาสตร� ทักษะในการพิสูจน�หรือการอธิบายและแสดงเหตุ 
    ขั้นที่ 4 ขั้นตรวจสอบ หรือมองย!อนกลับ ต!องอาศัยทักษะในการ
คํานวณ การประมาณคําตอบ การตรวจสอบผลลัพธ�ที่หาได!โดยอาศัยความรู!สึกเชิงจํานวน 
(Number Sense) หรือความรู!สึกเชิงปริภูมิ (Spatial Sense) ในการพิจารณาความสมเหตุ 
สมผลของคําตอบที่สอดคล!องกับสถานการณ�หรือปBญหาการจัดการเรียนรู!ที่ใช!กระบวนการ
แก!ปBญหาดังกล'าวนี้ ผู!สอนสามารถจัดกิจกรรมให!ผู!เรียนเรียนรู!อย'างค'อยเป%นค'อยไป  
โดยกําหนดประเด็นคําถามนําให!คิดและหาคําถามนําให!คิดและหาคําตอบเป%นลําดับเรื่อยไป
จนผู!เรียนสามารถหาคําตอบได! หลังจากนั้นในปBญหาต'อๆ ไป ผู!สอนจึงค'อยๆ ลดประเด็น
คําถามลงจนสุดท!ายเมื่อเห็นว'าผู!เรียนมีทักษะในการแก!ปBญหาเพียงพอแล!วก็ไม'จําเป%นต!อง
ให!ประเด็นคําถามช้ีนําก็ได!ในการจัดให!เรียนรู!กระบวนการแก!ปBญหาตามลําดับขั้นตอนนั้น 
เมื่อผู!เรียนเข!าใจกระบวนการแล!ว การพัฒนาให!มีทักษะ ผู!สอนควรเน!นฝgกการวิเคราะห�
แนวคิดอย'างหลากหลายในขั้นวางแผนแก!ปBญหาให!มาก เพราะเป%นขั้นตอนที่มีความสําคัญ
และยากสําหรับผู!เรียน 
   พิศมัย อาแพงพันธ� (2556, หน!า 88) ได!เสนอแนวทางการพัฒนา
ความสามารถในการแก!ปBญหาจะเห็นว'าในการพัฒนานั้นจะพัฒนาตามขั้นตอนของ
กระบวนการแก!ปBญหาเริ่มจากขั้นตอนการทําความเข!าใจปBญหา การวางแผนในการ
แก!ปBญหา การดําเนินการตามแผนและการตรวจสอบ นอกจากนี้การจัดบรรยากาศ 
ในการเรียนการสอนที่เป%นการส'งเสริมความสามารถในการแก!ปBญหาก็เป%นสิ่งสําคัญ 
ที่ครูผู!สอนจะต!องคํานึงถึง ความสามารถในการแก!ปBญหานั้นสามารถที่จะพัฒนาให!เกิดกับ
ผู!เรียนได! โดยใช!องค�ประกอบต'างๆ ที่เกี่ยวข!องกับความสามารถในการแก!ปBญหาบูรณาการ
ทั้งวิธีการหรือกระบวนการต'างๆ 
   Baroody (1993, pp. 2-21) ได!กล'าวว'า การสอนการแก!ปBญหามี 3 ทาง 
ได!แก' 
    1. การสอนโดยใช!การแก!ปBญหา (Teaching Via Problem Solving)  
เป%นการสอนที่จะมุ'งเน!นการประยุกต�ใช!เช'นกัน แนวทางนี้จะใช!ปBญหาเป%นสื่อในการเรียนรู!
แนวคิดใหม' เช่ือมโยงแนวคิดพัฒนาทักษะและสร!างความรู!ทางคณิตศาสตร� กล'าวคือ     
ใช!ปBญหาในการศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร� โดยการแสดงความสัมพันธ�ของเนื้อหากับโลก    
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ที่เป%นจริง และใช!ปBญหาในการแนะนําทําความเข!าใจเนื้อหา บางครั้งใช!ปBญหาในการกระตุ!น
ให!เกิดการอภิปราย การใช!ความรู!ในการแก!ปBญหา 
    2. การสอนเกี่ยวกับการแก!ปBญหา (Teaching about Problem Solving) 
เป%นการสอนที่เน!นยุทธวิธีการแก!ปBญหาโดยทั่วไป โดยปกติแล!วมักใช!รูปแบบการแก!ปBญหา
ของ โพลยา ซึ่งมี 4 ขั้นตอน 
    3. การสอนการแก!ปBญหา (Teaching for Problem Solving) เป%นการ
สอนที่เน!นการประยุกต�ใช! มักใช!กับปBญหาในชีวิตจริงและสถานการณ�ที่กําหนด นักเรียน
สามารถประยุกต�และฝgกใช!มโนมติและทักษะที่เรียนรู!มาแล!ว เป%นการสอนเนื้อหาสาระ 
หรือทักษะต'างๆ ก'อน แล!วจึงเสนอตัวอย'างปBญหา นักเรียนได!รับการฝgกขั้นตอนย'อยๆ 
ก'อนที่จะแก!ปBญหา แนวทางนี้ไม'ได!มุ'งเพียงการเรียนรู!ขั้นตอนที่หลากหลาย แต'ยังเรียนรู!
การประยุกต�ใช! ความเข!าใจในบริบทที่หลากหลาย 
  3.3 การวัดและประเมินผลทักษะกระบวนการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร� 
   สมบูรณ� ชิตพงษ� (2538, หน!า 56-57) ให!แนวคิดว'าการวัดความสามารถ 
ในการแก!ปBญหานั้นไม'ได!มุ'งหวังที่จะตรวจสอบว'าผลที่ได!จากพฤติกรรมหรือคุณลักษณะ 
ที่บุคคลเลือกกระทําหรือปฏิบัตินั้นจะถูกหรือผิด แต'มุ'งหวังว'าบุคคลจะเลือกกระทําหรือ
ปฏิบัติในพฤติกรรมหรือคุณลักษณะที่มีประสิทธิภาพสูงต'อการที่จะจัดการกับปBญหาต'างๆ 
หรือสถานการณ�ที่ต!องเผชิญเท'านั้น ส'วนการที่บุคคลจะสามารถกระทําหรือปฏิบัติตาม
พฤติกรรมหรือคุณลักษณะที่ตนเลือกหรือไม'นั้นเป%นเรื่องของความสามารถที่ต!องฝgกฝนกัน
ต'อไปสมมติว'ามีปBญหาที่ต!องการหาทางออก การแก!ปBญหานั้นไม'ได!แสดงว'าบุคคลผู!นั้น 
ไม'มีความสามารถในการแก!ปBญหาหรือสถานการณ�นั้น ซึ่งความไม'สามารถในการแก!ปBญหา
มีอยู' 2 ลักษณะ เป%นอย'างน!อย คือ 
    ลักษณะที่หนึ่ง การแก!ปBญหาไม'ถูกหรือหาคําตอบไม'ได!เพราะเลือกใช!
วิธีการแก!ปBญหาที่ไม'ถูกต!องหรือวิธีการแก!ปBญหาที่เลือกใช!เป%นวิธีที่ไม'มีประสิทธิภาพใน
การแก!ปBญหา 
    ลักษณะที่สอง แก!ปBญหาไม'ถูกทั้งๆ ที่เลือกใช!วิธีการที่มีประสิทธิภาพ
แล!ว คือรู!ว'าจะต!อง แก!ปBญหาให!สําเร็จได!โดยวิธใีด แต'ขาดความสามารถที่จะใช!วิธีการนั้น
ในการแก!ปBญหาให!สําเร็จได!การที่นักเรียนทําสิ่งใดไม'สําเร็จหรือแก!ปBญหาเหล'านั้นไม'ได! 
อาจบกพร'องในลักษณะที่หนึ่งหรือลักษณะ ที่สองก็ได! แต'จากการใช!แบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ ถ!าผลการสอบปรากฏว'านักเรียนตอบไม'ได!ก็จะบอกได!แต'เพียงว'านักเรียนไม'มี
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ความสามารถ แต'ไม'สามารถบอกได!ว'าการไม'มีความสามารถของผู!เรียนนั้นบกพร'องตาม
ลักษณะที่หนึ่งหรือลักษณะที่สอง ทั้งนี้เพราะเจตนาในการวัดผลสัมฤทธิ์นั้นต!องการดูผล
เบ็ดเสร็จ ซึ่งจะเป%นทั้งผลของการเลือกวิธีการที่ถูกหรือผิด หรือเลือกใช!วิธีการที่ถูกแต'ขาด
ความสามารถในการใช!วิธีการนั้นให!ได!ผลสําเร็จ ดังนั้น การสอบวัดที่ก'อให!เกิดประโยชน�
ในทางการศึกษาอย'างแท!จริงนั้นต!องสามารถใช!ผลการทดสอบวัดเพื่อแก!ไขข!อบกพร'อง
ของบุคคลได!สําเร็จจึงจะถือว'าการสอบวัดนั้นมีคุณค'า ถ!าหากการสอบวัดนั้นทราบเพียงฃ
แต'ว'าบุคคลนั้นตอบผิด ซึ่งจากวิธีการสอบไม'สามารถช้ีแนะได!ว'าผิดเพราะเหตุใดจะเป%น
การยากต'อการแก!ปBญหา ความบกพร'องของบุคคลได!ถูกทาง จริงอยู'อาจแก!ปBญหานี้ได!
โดยการตรวจผลการสอบใหม' โดยตรวจสอบว'าบุคคลนั้นเลือกตอบตัวลวงใดในข!อสอบ 
แต'ละข!อก็อาจจะช'วยให!ทราบได!ว'าบุคคลนั้นบกพร'องอะไร แต'โดยความเป%นจริงแล!ว 
การเลือกตรวจตัวลวงก็ไม'สามารถบอกสาเหตุว'าบุคคลนั้นบกพร'อง ในลักษณะที่หนึ่งหรือ
ลักษณะที่สองเพราะการที่บุคคลเลือกตอบตัวลวง(ตอบผิด) อาจจะเกิดจากความบกพร'อง
ในลักษณะการใช!วิธีการที่ผิดหรือไม'รู!จักใช!วิธีการนั้นล!วน  
   ล!วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2541, หน!า 102-103) ได!กล'าวถึง
การสร!างข!อสอบทางคณิตศาสตร�ไว!ว'า ข!อสอบคณิตศาสตร�ที่ใช!วัดความสามารถในการหา
เหตุผลในการแก!ปBญหานั้น ความเข!าใจทางด!านภาษามีอิทธิพลอยู'มากเพราะข!อคําถาม
จะต!องใช!การอธิบายด!วยภาษาเป%นส'วนใหญ' เมื่ออ'านโจทย�ไม'เข!าใจแล!วโอกาสที่จะทํา
ถูกต!องจะมีน!อย ดังนั้น ผู!สร!างคําถามหรือโจทย�จะต!องพยายามใช!ภาษาที่เข!าใจง'าย  
และมีความเป%นปรนัยในตัวเอง 
   วรันฐิยา ไชยลา (2550, หน!า 17) กล'าวว'า การวัดความสามารถในการ
แก!ปBญหาทางคณิตศาสตร�เป%นการวัดกระบวนการที่จะได!มาซึ่งคําตอบจากสถานการณ�
ของปBญหาที่นักเรียนพบ จึงมีความจําเป%นอย'างยิ่งที่แบบทดสอบจะมาจากสถานการณ�ที่มี
ความหลากหลายเพื่อให!ผู!เรียนได!แสดงให!เห็นถึงกระบวนการในการแก!ปBญหาที่แตกต'างไป 
จากเดิม ซึ่งผู!วิจัยใช!แบบทดสอบเป%นข!อสอบแบบปรนัยเพื่อวัดและประเมินความสามารถ
ในการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร�ของนักเรียน ซึ่งน'าจะเป%นเครื่องมือวัดที่จะสะท!อนให!เห็น
ถึงวิธีคิดและความสามารถในการแก!ปBญหาของนักเรียนจากสถานการณ�ต'างๆ ได!เป%น
อย'างดี 
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 4. ทักษะกระบวนการให�เหตุผลทางคณิตศาสตร# 
  4.1 ความหมายของทักษะกระบวนการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� 
   ทักษะการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร�เป%นกระบวนการทางคณิตศาสตร�ที่
ครูผู!สอนคณิตศาสตร�ให!ความสําคัญซึ่งมีผู!ให!ความหมายของทักษะกระบวนการให!เหตุผล 
ดังนี้ 
    ทิศนา แขมมณี (2542, หน!า 144) ได!ให!ความหมายของการคิดอย'าง
มีเหตุผลว'า เป%นการคิดที่มีจุดมุ'งหมายเพื่อเข!าใจความคิดที่สามารถอธิบายได!ด!วยหลัก
เหตุผล โดยสามารถจําแนกข!อมูลที่เป%นข!อเท็จจริงโดยใช!หลักเหตุผลแบบนิรนัย และอุปนัย 
ซึ่งประกอบด!วยทักษะย'อยๆ ดังนี้ 
     1) สามารถแยกข!อเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกันได! 
     2) สามารถใช!เหตุผลแบบนิรนัยหรืออุปนัย พิจารณาข!อเท็จจริงได! 
     3) สามารถใช!เหตุผลทั้งแบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณาข!อเท็จจริง
ได! 
    สันนิสา สมัยอยู' (2556, หน!า 81) ได!สรุปทักษะกระบวนการให!เหตุผล
และแนวทางการพัฒนาทักษะการให!เหตุผล พบว'า ความสามารถของผู!เรียนในการได!มา
ซึ่งข!อสรุปที่สมเหตุสมผลจากข!อมูลที่กําหนด ซึ่งผู!เรียนต!องสร!างความคาดการณ�หาข!อสรุป
จากความสัมพันธ�ของสถานการณ�ปBญหา แล!วแสดงเหตุผลพร!อมทั้งอธิบายข!อสรุปและ 
ข!อยืนยันนั้น ข!อสรุปดังกล'าวเป%นการนํามารวมกันจนกลายมาเป%นความรู!ใหม'ได! โดยได!
แบ'งการคิดออกเป%น 4 ขั้น คือ การคิดขั้นระลึก (Recall) จัดเป%นทักษะการคิดที่เป%นธรรมชาติ
เกือบเป%นอัตโนมัติ เป%นความสามารถในการระลึกข!อเท็จจริง การคิดขั้นพื้นฐาน (Basic) 
เป%นความเข!าใจความคิดรวบยอด เป%นประโยชน�นําไปใช!ในชีวิตประจําวัน การคิดขั้น
วิจารณญาณ (Critical) เป%นความคิดที่ใช!ในการตรวจเช่ือมโยงและประเมินลักษณะทั้งหมด
ของการแก!ปBญหา ประกอบด!วยการจํา การเรียนรู! การวิเคราะห�ข!อมูล เช่ือมโยงข!อมูล 
เพื่อหาคําตอบที่มีเหตุผลได! การคิดขั้นสร!างสรรค� (Creative) เป%นความคิดที่ซับซ!อน 
ความคิดระดับนี้เป%นสิ่งประดิษฐ�ที่คิดหรือจินตนาการขึ้นเอง ซึ่งประกอบด!วยทักษะย'อยๆ 
คือ สามารถแยกข!อเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากกันได!สามารถใช!เหตุผลแบบนิรนัย
หรืออุปนัย พิจารณาข!อเท็จจริงได! สามารถใช!เหตุผลทั้งแบบนิรนัยและอุปนัย พิจารณา
ข!อเท็จจริงได! 
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    วรันฐิยา ไชยลา (2550, หน!า 18) กล'าวถึงความสามารถในการให!
เหตุผลทางคณิตศาสตร� หมายถึง ความสามารถของผู!เรียนในการใช!เหตุผล เพื่อแสดงให!
เห็นแนวความคิดเกี่ยวกับการสร!างหลักการและทําความเข!าใจเกี่ยวกับแนวคิดนั้น รวมทั้ง
ค!นหาความสัมพันธ�ระหว'างแนวคิดและหาข!อสรุปหรือสนับสนุนข!อสรุปเกี่ยวกับแนวคิดนั้นๆ 
ได! การให!เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของบุคคลนั้นจะเป%นไปตามพัฒนาการทางสติปBญญา 
โดยจะเป%นไปตามลําดับขั้นซึ่งจากทฤษฎีของเพียเจท� (Piaget) ที่กล'าวว'าโครงสร!างของ
สมองจะถูกพัฒนาสูงสุดเมื่ออายุ 15 ป� โดยจะมีความสามารถในการคิดแก!ปBญหาหรือสรุป
เหตุผล อย'างเป%นระบบ ทําให!เด็กสามารถที่จะพัฒนาในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร�  
ทั้งด!านการหาเหตุผล ค!นหาความสัมพันธ� และสร!างหลักการทางคณิตศาสตร�ได!อย'างมี
ประสิทธิภาพ 
    รัชนี วันทองสุข (2554, หน!า 16–17) กล'าวว'า การให!เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร� หมายถึง กระบวนการการคิดทางคณิตศาสตร�ที่ต!องอาศัยการคิดวิเคราะห� 
และ/หรือความคิดริเริ่มสร!างสรรค�ในการรวบรวมข!อเท็จจริง/ข!อความ/แนวคิด/สถานการณ�
ทางคณิตศาสตร�ต'างๆ แจกแจงความสัมพันธ�หรือการเช่ือมโยง เพื่อทําให!เกิดข!อเท็จจริง
หรือสถานการณ�ใหม'ในทางคณิตศาสตร� เรียกการให!เหตุผลที่มาจากการใช!ความรู!ที่มีมา
แต'กําเนิดหรือสามัญสํานึก ดังกล'าวข!างต!นว'า การให!เหตุผลแบบสหัชญาณ มนุษย�จะมี
การให!เหตุผลแบบสหัชญาณมากหรือน!อยนั้น ขึ้นอยู'กับประสบการณ�ที่ตนมีอยู' นอกจาก
การให!เหตุผลแบบสหัชญาณแล!ว ในทางวิชาการนักการศึกษาได!จําแนกการให!เหตุผลทาง
คณิตศาสตร�แบ'งออกเป%น 2 แบบ คือ 1) การให!เหตุผลแบบอุปนัย 2) การให!เหตุผล 
แบบนิรนัย 
     ปBจจุบันการให!เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยมีความสําคัญอย'างยิ่ง
ในการนําไปสู'ความรู!ใหม'ๆ  ถึงแม!ว'าการให!เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยเป%นการให!เหตุผล 
ที่สวนทางกัน กล'าวคือ การให!เหตุผลแบบอุปนัย ใช!กรณีเฉพาะเป%นเหตุ มุ'งไปสู'การสรุปผล
ที่เป%นกรณีทั่วไป และมีการให!เหตุผล มี 2 ประเภท คือ การให!เหตุผลแบบนิรนัย เป%นการ
ให!เหตุผลโดยกําหนดให!หรือยอมรับเหตุเป%นจริงนั้นคือ เหตุที่ตั้งขึ้นบังคับให!เกิดผลลัพธ�
อย'างหลีกเลี่ยงไม'ได!ซึ่งจะสมเหตุสมผลหรือไม'สมเหตุสมผลจะต!องตรวจสอบความสมเหตุ 
สมผลนั้น และการให!เหตุผลแบบอุปนัย เป%นการใช!ประสบการณ�ย'อยๆ หลายๆ ตัวอย'าง
หรือการคาดคะเนในการสรุปผล นั้นคือเหตุที่จะตั้งขึ้นเป%นการเก็บข!อมูลในแต'ละครั้งที่
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เกิดขึ้นแล!วสรุป ซึ่งผลลัพธ�ที่ได!อาจไม'สอดคล!องกับเหตุการณ� เนื่องจากผลลัพธ�ที่ได!อาจ
เป%นจริงหรือไม'เป%นจริง เป%นต!น 
    Baroody (1993, pp. 23-31) ที่ได!สรุปว'า ชนิดของการให!เหตุผล 
ที่เกี่ยวข!องกับช้ันเรียนคณิตศาสตร�ออกเป%น 3 ชนิด คือ  
     1. การให!เหตุผลแบบสหัชญาณ (Intuitive Reasoning) เป%นการให!
เหตุผลที่คนเรามีข!อมูลไม'เพียงพอที่จะตัดสินใจ จึงตัดสินใจบนข!อมูลที่เห็นและตาม
ความรู!สึก การให!เหตุผลแบบสหัชญาณจึงเป%นเหตุผลที่ขึ้นอยู'กับสิ่งที่ปรากฏหรือข!อ
สันนิษฐาน ซึ่งทั้งสิ่งที่ปรากฏและข!อสันนิษฐานนี้อาจถูกหรือผิดก็ได!  
     2. การให!เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป%นการใช!การ
สังเกตเป%นพื้นฐานเพื่อค!นหาแบบรูปหรือสร!างข!อคาดการณ�แล!วสรุปเป%นกรณีทั่วไป มีผู!ให!
ความหมายของการให!เหตุผลแบบอุปนัยในลักษณะที่คล!ายๆ กัน คือ การให!เหตุผลแบบ
อุปนัยเป%นกระบวนการทางปBญญาที่ช'วยให!คนเราสร!างหรือสรุปกฎจากประสบการณ�  
เกิดจากการนําเสนอข!อมูลของสมาชิกบางส'วนมาสร!างเป%นนัยทั่วไปเกี่ยวกบัสมาชิกตัวอื่น
หรือสมาชิกทั้งหมดของเซต เป%นกระบวนการตั้งสมมตฐิานที่เป%นกฎทั่วไปซึ่งแทนลักษณะ 
ร'วมกันของกลุ'มของวัตถุสิ่งของหรือเหตุการณ�ที่มีลักษณะเฉพาะ การให!เหตุผลอุปนัย 
จึงเป%นการหาสมบัติร'วมกัน หาแบบรูป กฎ และข!อสรุปจากตัวอย'างที่ต'างกัน  
     3. การให!เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning)  
เป%นกระบวนการสรุปอย'างสมเหตุสมผลบนพื้นฐานของข!อตกลงหรือกฎ ซึ่งยอมรับว'าเป%น
จริงแล!ว หรือที่เรียกว'าเหตุสามารถกล'าวได!ว'า การให!เหตุผลเชิงนิรนัยมีลักษณะตรงข!าม
กับการให!เหตุผลแบบอุปนัย เพราะการให!เหตุผลแบบอุปนัยมีจุดเริ่มจากกรณีเฉพาะไปสู'
ข!อสรุปที่เป%นกรณีทั่วไป ในขณะที่การให!เหตุผลแบบนิรนัยมีทิศทางตรงกันข!าม คือ จะใช!
ความรู!กรณีทั่วไปในการแก!ปBญหากรณีเฉพาะ เช่ือว'าการให!เหตุผลแบบนิรนัยเป%นการให!
เหตุผลที่น'าเช่ือถือได!มากที่สุด เนื่องจากเป%นการให!เหตุผลที่สร!างบนพื้นฐานทาง
ตรรกศาสตร� 
    Randa Thomas (2009, pp. 110-115) ได!สรุปถึงการให!เหตุผลหลักๆ 
3 แบบ ได!แก' การให!เหตุผลแบบวิเคราะห� การให!เหตุผลแบบเปรียบเทียบ การให!เหตุผล 
ในการประเมิน โดยได!อธิบายไว! คือ  
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     1. การให!เหตุผลแบบวิเคราะห� (Analytical Reasoning) เป%นการให!
เหตุผลโดยพิจารณาส'วนย'อยหรือส'วนประกอบ ซึ่งประกอบกันเป%นสิ่งนั้นๆ เป%นการศึกษา
ลงลึกในส'วนย'อยๆ เมื่อต!องการศึกษาสิ่งนั้นอย'างลึกซึ้งก็ใช!การวิเคราะห�เพื่อศึกษา
รายละเอียด หรือในกรณีที่ต!องการแก!ปBญหา ผู!เรียนจะต!องอาศัยการวิเคราะห�
สถานการณ�หรือปBญหา แล!วนําความรู!และการให!เหตุผลมาใช!ในการแก!ปBญหานั้นๆ 
     2. การให!เหตุผลแบบเปรียบเทียบ (Comparative Reasoning) เป%น 
กระบวนการศึกษาว'าสิ่งนั้นๆมีอะไรที่เหมือนกัน มีอะไรที่ต'างกัน ในบางโอกาสเราต!อง
ศึกษาส'วนที่ต'างกัน บางโอกาสเราต!องศึกษาส'วนที่เหมือนกัน การใช!การให!เหตุผลวิธีนี้
จะต!องมีความรู!ความเข!าใจสิ่งที่ต!องการเปรียบเทียบอย'างลึกซึ้ง มีข!อตกลงอย'างชัดเจนว'า
อย'างไรที่ถือว'าเหมือนกัน อย'างไรถือว'าต'างกันก'อนที่จะทําการเปรียบเทียบ 
     3. การให!เหตุผลในการประเมิน (Evaluative Reasoning)  
เป%นการใช!เหตุผลประเมินเมื่อเราตัดสินคุณค'าหรือความถูกต!องโดยใช!เหตุผล อาศัย 
ความสมเหตุสมผลเป%นเครื่องตัดสิน นอกจากนี้ การให!เหตุผลในลักษณะอื่นๆอีก ได!แก' 
การสังเคราะห� (Synthesizing) เป%นการนําข!อมูลต'างๆมาหลอมรวมเป%นข!อสรุปหรือเป%น 
การนําข!อมูลจากหลายๆแหล'งมาทําความเข!าใจและหาข!อสรุป เป%นต!น 
   จากความหมายดังกล'าว สรุปได!ว'าทักษะกระบวนการให!เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร� หมายถึง ความสามารถในการคิดที่มีจุดมุ'งหมายเพื่อเข!าใจความคิด 
ที่สามารถอธิบายได!ด!วยหลักเหตุผล การอ!างหลักฐานเพื่อยืนยันข!อสรุปของเราว'าเป%นจริง 
หรือเป%นการแสดงแนวคิดเกี่ยวกับการสร!างหลักการหาความสัมพันธ�ของแนวคิดและการ
สรุปที่สมเหตุสมผลตามแนวคิด กฎเกณฑ�หรือความจริงนั้นๆพร!อมทั้งสามารถที่จะยืนยัน
หรือคัดค!านข!อความคาดการณ�ได!อย'างสมเหตุสมผล  
  4.2 แนวทางการพัฒนาทักษะกระบวนการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� 
   รัชนี วันทองสุข (2554, หน!า 17–18) ได!กล'าวถึงแนวทางการพัฒนา
ทักษะกระบวนการให!เหตุผลว'า การจัดการเรียนรู!ให!ผู!เรียนรู!จักคิดและให!เหตุผลเป%นสิ่ง
สําคัญ โดยทั่วไปเข!าใจกันว'าการฝgกให!รู!จักให!เหตุผลที่ง'ายที่สุด คือ การฝgกจากการเรียน
เรขาคณิตตามแบบยุคลิด เพราะมโีจทย�เกี่ยวกับการให!เหตุผลมากมาย มีทั้งการให!เหตุผล
อย'างง'าย ปานกลางและอย'างยาก แต'ที่จริงแล!วการฝgกให!เรียนรู!จักคิดและให!เหตุผลอย'าง
สมเหตุสมผลนั้น สามารถสอดแทรกได!ในการเรียนรู!ทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตร�และ
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วิชาอื่นๆ ด!วยองค�ประกอบหลักที่ส'งเสริมให!ผู!เรียนสามารถคิดอย'างมีเหตุผลและรู!จักให!
เหตุผลมีดังนี้ 
    1. ควรให!ผู!เรียนได!พบกับโจทย�หรือปBญหาที่ผู!เรียนสนใจ เป%นปBญหาที่
ไม'ยากเกินความสามารถของผู!เรียนที่จะคิดและให!เหตุผลในการหาคําตอบได! 
    2. ให!ผู!เรียนมีโอกาสและเป%นอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นใน
การใช!และให!เหตุผลของตนเอง 
    3. ผู!สอนช'วยสรุปและช้ีแจงให!ผู!เรียนเข!าใจว'า เหตุผลของผู!เรียน
ถูกต!องตามหลักเกณฑ�หรือไม' ขาดตกบกพร'องอย'างไรการเริ่มต!นที่จะส'งเสริมให!ผู!เรียน
เรียนรู! และเกิดทักษะในการให!เหตุผล ผู!สอนควรจัดสถานการณ�หรือปBญหาที่น'าสนใจให!
ผู!เรียนได!ลงมือปฏิบัติ ผู!สอนสังเกตพฤติกรรมของผู!เรียนและคอยช'วยเหลือโดยกระตุ!นหรือ
ช้ีแนะอย'างกว!างๆ โดยใช!คําถามกระตุ!นด!วยคําว'า “ ทําไม” “อย'างไร” “เพราะเหตุใด”  
เป%นต!น พร!อมทั้งให!ข!อคิดเพิ่มเติมอีก เช'น “ถ!า……….แล!ว ผู!เรียนคิดว'า………จะเป%นอย'างไร” 
ผู!เรียนที่ให!เหตุผลได!ไม'สมบูรณ� ผู!สอนจะต!องไม'ตัดสินด!วยคําว'า ไม'ถูกต!อง แต'อาจใช!
คําพูดเสริมแรงและให!กําลังใจว'าคําตอบที่ผู!เรียนตอบมามีส'วนถูกต!อง ผู!เรียนคนใดจะให!
คําอธิบายหรือให!เหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนได!อีกบ!างเพื่อให!ผู!เรียนมีการเรียนรู!ร'วมกันมาก
ยิ่งขึ้น ในการจัดการเรียนรู!ผู!สอนควรเป�ดโอกาสให!ผู!เรียนได!คิดอย'างหลากหลาย โจทย�
ปBญหาหรือสถานการณ�ที่กําหนดให!ควรเป%นปBญหาปลายเป�ด (Open-Ended Problem)  
ที่ผู!เรียนสามารถแสดงความคิดเห็น หรือเหตุผลที่แตกต'างกันได! 
     ในการพัฒนาความสามารถในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร�  
ควรเริ่มส'งเสริมให!นักเรียนได!ฝgกการคิด การวิเคราะห� และการสรุปแนวคิดอย'างสมเหตุ 
สมผลภายใต!บรรยากาศที่สนับสนุนให!มีการอภิปราย แลกเปลี่ยนความคิด และแก!ปBญหา
ร'วมกัน โดยใช!กิจกรรมที่เน!นให!เกิดการฝgกคิดและการให!เหตุผลควบคู'กันไปตาม
สถานการณ�ที่กําหนดให! 
   นอกจากนี้ ในการศึกษายังพบอีกว'า แนวทางการพัฒนาทักษะการให!
เหตุผลทางคณิตศาสตร�นั้น การสอนเพื่อพัฒนาทักษะการให!เหตุผลเป%นการสอนที่เน!นให!
ผู!เรียนเกิดทักษะการคิด ใช!เหตุผลเพื่อแสวงหาความรู!และค!นหาคําตอบต'างๆ ด!วยตนเอง 
โดยที่ครูผู!สอนเป%นผู!ที่มีหน!าที่จัดกิจกรรมการเรียนรู!และสภาพแวดล!อมต'างๆ ให!เป%นไปใน
ทิศทางที่ส'งเสริมและเอื้อให!ผู!เรียนเกิดทักษะดังกล'าว มีนักการศึกษาหลายคนได!สรุปไว!
ดังนี้ (นิติธร ป�ลวาสน�, 2557, ออนไลน�) 
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    1. แนวการสอนเพื่อให!คิด (Teaching for Thinking) การสอนตาม
แนวทางนี้เน!นในด!านการสอนเนื้อหาวิชา โดยมีการปรับเปลี่ยนกระบวนการสอนเพื่อเพิ่ม
ความสามารถในด!านการคิดของผู!เรียน  
    2. แนวทางการสอนการคิด (Teaching of Thinking) การสอนตาม
แนวทางนี้มีจุดเน!นเกี่ยวกับกระบวนการทางสมองที่นําไปใช!ในการคิดโดยเฉพาะ โดยเน!นไป
ที่ทักษะการคิดหรือเป%นแนวทางที่สอนทักษะการคิดโดยตรง แนวทางในการสอนนั้นจะมี
ลักษณะที่แตกต'างกันหลายแนวทาง ตามความเช่ือพื้นฐานของผู!จัดสร!างแนวทางการสอน  
    3. แนวทางการสอนเกี่ยวกับการคิด (Teaching about Thinking)  
การสอนตามแนวทางนี้เป%นแนวทางที่ใช!การคิดเป%นเนื้อหาสาระการสอน โดยมุ'งให!ผู!เรียน
ได!เรียนรู!ถึงสิ่งที่เป%นความคิดของตนเอง โดยรู!ว'าตนกําลังทําอะไร ต!องการรู!อะไร และ
ในขณะที่กําลังคิดอยู'นั้นตนเองรู!อะไรและไม'รู!อะไร ซึ่งสิ่งดังกล'าวนี้จะช'วยให!ผู!เรียนได!เข!าใจ
ถึงกระบวนการคิดของตนเอง อันก'อให!เกิดทักษะที่เรียกว'า การสังเคราะห�ความคิด 
(Metacognition) ของตนเอง  
   จากเหตุผลดังกล'าวแนวทางในการพัฒนาทักษะการให!เหตุผลต!อง
คํานึงถึงหลักการต'างๆ แล!ว สิ่งที่ครูผู!สอนต!องดําเนินการมีคือ ตั้งเปjาหมายให!ชัดเจน 
ครูผู!สอนควรพิจารณาในรายละเอียดว'าระดับช้ันนั้นต!องการให!ผู!เรียนมีความสามารถ
อะไรบ!าง เช'น การให!เหตุผล การมีทักษะ การนําไปใช! การตัดสินใจ และสรุปผลได!มาก
น!อยเพียงใด ครูผู!สอนควรตระหนักว'าเปjาหมายนั้นมีความสําคัญ มีคุณค'าในชีวิตของผู!เรียน 
และต!องกําหนดการประเมินให!บรรลุเปjาหมาย ปรับแนวคิดในการสอน การพัฒนา
ความสามารถในการให!เหตุผล สามารถทําควบคู'ไปกับการสอนได!ทุก เรื่อง โดยจัดกิจกรรม
ให!ผู!เรียนได!คิดเองมากขึ้น โดยการจัดให!มีการอธิบาย ถามให!ผู!เรียนเล'าความคิด ช้ีแจง
เหตุผลประกอบ ซึ่งเป%นการแสดงเหตุผลอย'างง'ายๆ เพื่อให!ผู!เรียนได!เคยชินกับการคิดอย'าง
มีเหตุผล และการช้ีแจงนี้จะเป%นโอกาสให!ผู!เรียนได!ย!อนกลับมาพิจารณาแนวคิดของตนเอง 
ทําความเข!าใจให!แจ'มชัดขึ้น และปรับแต'งแนวคิดได!อย'างมีเหตุผล ตลอดจนประเมินเหตุผล
ของผู!อื่นว'าควรเช่ือถือหรือไม' เมื่อผู!เรียนแสดงเหตุผล ครูผู!สอนควรอาศัยการสรุปเหตุผล 
ของผู!เรียน ปรับแต'งเหตุผลนั้นให!รัดกุม เพื่อให!ผู!เรียนได! ซึมซับวิธีการให!เหตุผลที่ดี  
และจัดกิจกรรมเพิ่มเติม ครูผู!สอนควรเพิ่มเติมกิจกรรมนอกเหนือ 
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   จากการสอนปกติ โดยการจัดให!มีการแก!ปBญหาที่แปลกใหม' ไม'ใช'เฉพาะ
โจทย�ปBญหาในหนังสือเรียนเท'านั้น ให!มีการสร!างแบบรูปเอง หรือการพิจารณาแบบรูปที่
กําหนดให! ให!ผู!เรียนได!นําคณิตศาสตร�ไปใช!เช่ือมโยงกับวิชาอื่นๆ 
  4.3 แนวทางการวัดและประเมินผลทักษะกระบวนการให!เหตุผล 
ทางคณิตศาสตร� 
   ล!วน สายยศ และอังคณา สายยศ (2541, หน!า 106-136) ได!สร!าง
แบบทดสอบวัดความสามารถด!านเหตุผลโดยเน!นความสามารถ 6 ด!าน คือ 
    1. ด!านการจําแนกประเภท (Classification) เป%นความสามารถ 
ในการพิจารณาเปรียบเทียบกับสิ่งต'างๆ ว'าอะไรเหมือนกัน มีอะไรต'างกัน เพื่อนํามาสร!าง
กลุ'มหรือพวกขึ้น จะได!สามารถเปรียบเทียบว'าอะไรแตกต'างไปจากกลุ'มหรืออะไรมี
คุณสมบัติเหมือนกันกลุ'มที่กําหนดให!ความสามารถด!านนี้เป%นความสามารถในการแยกแยะ
หรือวิเคราะห�คุณลักษณะของสิ่งต'างๆ น่ันเอง 
    2. ด!านการอุปมาอุปไมย (Analogy) เป%นความสามารถด!านวิเคราะห� 
ความสัมพันธ�อันหมายถึงความสามารถในการพิจารณาความเกี่ยวข!องกันของคํา 2 คํา 
อ!างอิงไปยังความหมายของคําอีก 2 คํา โดยผู!ที่จะมีความสามารถด!านอุปมาอุปไมย
จะต!องเป%นผู!ที่มีความสามารถในการมองความหมายเหมือนหรือความหมายต'างของคําได!
อย'างคล'องแคล'ว และยังสามารถจัดกลุ'มพวกของคําหรือมโนภาพนั้นๆ ได!อย'างดีด!วย  
จึงจะสามารถเอามาเปรียบเทียบอุปมาอุปไมยได!เก'ง 
    3. ด!านอนุกรมภาพหรืออนุกรมมิติ เป%นความสามารถในการค!นหา
ระบบความสัมพันธ� กฎเกณฑ�ของรูปภาพ ซึ่งมีทั้งอนุกรมภาพธรรมดาจะเป%นไปในทิศทาง
เดียวกันส'วนอนุกรมที่มีทั้งแนวตั้งและแนวนอนจะมีความสัมพันธ�กันในหลายทิศทาง 
เนื่องจากต!องคิดหลายทิศทางจึงเรียกอนุกรมนี้ว'า อนุกรมมิติ 
    4. ด!านสรุปความ เป%นแบบทดสอบที่อาศัยภาษาค'อนข!างมาก 
แต'ก็เป%นการใช!ภาษาเพื่อไล'เลียงหาเหตุผลโดยโครงสร!างของตัวคําถามเป%นคณิตศาสตร�
อย'างหนึ่งคือ ตรรกวิทยา น่ันคือการเขียนข!อสอบแบบนี้จะประกอบด!วยเหตุใหญ'และ 
เหตุย'อย เมื่อมีเหตุมาเป%นเครื่องพิจารณาแล!วก็สามารถประเมินลงสรุปได!ว'าเป%นอย'างไร 
    5. ด!านตัวร'วมหรือตัวต'าง เป%นแบบทดสอบที่จะยกสิ่งต'างๆ มาให!
พิจารณา ส'วนใหญ'เป%นคําหรือจะใช!ภาพแทนก็ได! เมื่อยกมาแล!วให!ผู!สอบพิจารณาดูตัวร'วม
ของมันว'าน'าจะเป%นอย'างไร ก'อนจะสามารถหาตัวร'วมหรือมโนภาพซึ่งจะต!องวิเคราะห�ทุกๆ 
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คําให!ดีอาจจะต!องใช!จินตนาการโยงความสัมพันธ�แต'ละสิ่งอย'างดีแล!วนํามาผสมกลมกลืน
เป%นสิ่งใหม'ที่สามารถรับรู!และเข!าใจได!ตรงกันในทันที 
    6. ด!านการวิเคราะห� จุดประสงค�ของแบบทดสอบนี้จะให!ผู!ตอบคิดหา 
ความสัมพันธ�เกี่ยวข!องของตัวแปรจากสถานการณ�ที่สมมติขึ้นมาซึ่งการสร!างสถานการณ�
จะต!องเขียนให!มีความเกี่ยวพันกันอย'างซับซ!อน มิฉะนั้นผู!อ'านก็ไม'ได!ใช!ความสามารถ 
ด!านการวิเคราะห� 
   บุญชม ศรีสะอาด (2526, หน!า 44-51) กล'าวว'า ความสามารถ 
ในการคิดอย'างมีเหตุผลนั้น อาจเป%นทั้งแบบอนุมาน อุปมาน หรือเหตุผลทั่วๆ ไป โดยแบ'ง
ลักษณะของข!อสอบวัดสมรรถภาพทางเหตุผล ดังนี้ 
    1. แบบอุปมาอุปไมย (Analogy) มี 2 แบบใหญ' คือ แบบที่เป%นภาษา
และแบบที่เป%นรูปภาพ หลักการก็คือจะให!หาความสัมพันธ�ในลักษณะเดียวกันกับ
ความสัมพันธ�ที่กําหนดให! 
    2. แบบจัดประเภทหรือจัดเข!าพวก (Classification) จะให!คิดพิจารณา
ดูว'ามีสิ่งใดที่เป%นประเภทเดียวกันกับสิ่งอื่น หรือมีสิ่งใดที่แตกต'างไม'เข!าพวกกับสิ่งอื่นๆ มีทั้ง
แบบที่เป%นรูปภาพกับแบบที่ถามเป%นภาษาแบบที่เป%น รูปภาพจะมีทั้งชนิดที่เป%นภาพที่มี
ความหมายและภาพที่ไม'มีความหมาย 
    3. แบบสรุปความ (Inference) จะกําหนดข!อความมาให!แล!วให!
พิจารณาดูว'าจะต!องสรุปความอย'างไรจึงจะถูกต!องด!วยหลักเหตุผลมากที่สุด 
    4. แบบเรียงลําดับ (Series) มี 2 ประเภท คือ ประเภทที่เป%นตัวอักษร 
และที่เป%นรูปภาพ 
    5. แบบแผนภาพทางตรรกศาสตร� (Logical Diagrams) จะมีแผนภาพ 
5 ภาพ แต'ละภาพแสดงความสัมพันธ�ในลักษณะต'างๆ ของ 3 พวกที่กําหนดให! โดยจะมี
ภาพหนึ่งที่แสดงความสัมพันธ�ระหว'าง 3 พวกนั้นได!ถูกต!องที่สุด 
    6. แบบวิเคราะห�เหตุผล (Analytical Reasoning) จะมีข!อความหรือ 
ชุดของข!อความเป%นข!อๆ ให!พิจารณา แล!วตอบคําถามโดยยึดข!อความหรือชุดของข!อความ
ดังกล'าวเป%นหลัก 
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   วรันฐิยา ไชยลา (2550, หน!า 24) กล'าวถึงการวัดความสามารถในการ
ให!เหตุผลทางคณิตศาสตร�ว'า เป%นการวัดความสามารถในการคิดที่มีจุดมุ'งหมายเพื่อแสดง
ให!เห็นถึงความเข!าใจในปBญหาที่สามมารถอธิบายได!ด!วยหลักเหตุและผลซึ่งในการศึกษา
ครั้งนี้ผู!วิจัยใช!แบบทดสอบเป%นข!อสอบอัตนัยเพื่อวัดและประเมิน ความสามารถในการให!
เหตุผลทางคณิตศาสตร�ของนักเรียน โดยมุ'งให!นักเรียนได!เขียนเพื่อแสดงถึงแนวคิด  
สร!างข!อสรุปหรือข!อสนับสนุนเกี่ยวกับแนวคิดของตนเองและเป%นการฝgกผู!เรียนให!รู!จักคิด 
และให!เหตุผลอย'างสมเหตุสมผล 

 5. ทักษะกระบวนการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร# 
และการนําเสนอ    
  5.1 ความหมายของการสื่อสารทางคณิตศาสตร� 
   สภาครูคณิตศาสตร�แห'งชาติของสหรัฐอเมริกา (สมเดช บุญประจักษ�, 
2540, หน!า 43-44 อ!างถึงใน NCTM, 1989, pp. 206-214) ได!กล'าวถึงความสําคัญ 
ของการใช!คณิตศาสตร�สื่อสารว'า การเรียนรู!คณิตศาสตร�และการใช!คณิตศาสตร�สื่อสาร 
มีบทบาทสําคัญที่จะช'วยให!นักเรียนเข!าใจภาษาของคณิตศาสตร� ซึ่งเป%นสะพานเช่ือมโยง
สาระหรือความคิดที่ไม'เป%นทางการ หรือสามัญสํานึกไปสู'ภาษาที่เป%นนามธรรมและ
สัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร� และยังมีบทบาทสําคัญในการช'วยให!นักเรียนสร!างการเช่ือมโยง
ที่สําคัญระหว'างแนวคิดทางคณิตศาสตร�กับสื่อที่เป%นวัตถุรูปภาพ กราฟ สัญลักษณ�ต'างๆ 
คําพูดและการแทนความคิดทางคณิตศาสตร� การใช!คณิตศาสตร�สื่อสารยังช'วยให!นักเรียน
มีความชัดเจนในแนวคิดและเกิดความเข!าใจลึกซึ้งกับสิ่งที่เรียน โดยที่การสื่อสารทาง
คณิตศาสตร�เป%นความสามารถในการใช!ศัพท� สัญลักษณ� และโครงสร!างทางคณิตศาสตร� 
เพื่อแสดงแนวคิดและสามารถทําความเข!าใจแนวคิดและความสัมพันธ�ของแนวคิด ดังที่ได!
ระบุความสามารถที่ต!องการให!เกิดขึ้นในตัวผู!เรียนเกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร� 
ดังนี้ 
    1. สามารถแสดงแนวคิดทางคณิตศาสตร�โดยการพูด การเขียน  
การสาธิตและการแสดงให!เห็นภาพ 
    2. สามารถทําความเข!าใจ แปลความหมาย และประเมินแนวคิดทาง
คณิตศาสตร�ที่นําเสนอโดยการพูดการเขียน หรือภาพต'าง ๆ 
    3. สามารถใช!ศัพท� สัญลักษณ� และโครงสร!างทางคณิตศาสตร�แสดง
แนวคิด อธิบายความสัมพันธ� และจําลองสถานการณ� 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



111 

   บุญศรี ปราบณศักดิ์ และศิริพร จิรวัฒนกุล (2538, หน!า 9) ได!สรุป
ความหมายของการสื่อสารว'า หมายถึง กระบวนการแลกเปลี่ยนและร'วมกันรับรู!เรื่องราว
ข'าวสารต'างๆ โดยมีความเข!าใจร'วมกันต'อสัญลักษณ�ที่แสดงถึงเรื่องราวข'าวสารนั้นๆ 
   มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2542, หน!า 6) กล'าวว'า การสื่อสาร 
หมายถึง กระบวนการในการแลกเปลี่ยนข'าวสารระหว'างมนุษย�ภายใต!สภาพแวดล!อม 
ซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลงได!ตามสถานการณ� 
   วรันฐิยา ไชยลา (2550, หน!า 25) สรุปว'า ความสามารถในการสื่อสาร 
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร� และการนําเสนอหมายถึง ความสามารถของผู!เรียน 
ในการเช่ือมโยงระหว'างความรู!ที่เป%นนามธรรมไปสู'สัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�โดยผ'าน
กระบวนการการรับรู!ร'วมกันและมีปฏิกิริยาตอบสนอง เพื่อให!การสื่อสารสัมฤทธิ์ผล 
   Kennedy & Tipps (1994, pp. 181) กล'าวว'า การสื่อสารทางคณิตศาสตร�
เป%นเปjาหมาย ที่สําคัญของการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร� โดยให!นักเรียนได!เรียนรู!
เกี่ยวกับการสื่อสารทางคณิตศาสตร�เพราะการสื่อสารจะเป%นตัวเช่ือมโยงระหว'างข!อมูล 
ความรู! และสิ่งที่เป%นนามธรรม ไปสู'สัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร� และเป%นการนําเสนอ
แนวคิด แลกเปลี่ยนความรู! 
   จากที่กล'าวมา สรุปความหมายของทักษะกระบวนการสื่อสาร การสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร� และการนําเสนอหมายถึง ความสามารถในการเช่ือมโยง
ระหว'างข!อมูล ความรู!และสิ่งที่เป%นนามธรรม ไปสู'สัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร� และเป%นการ
นําเสนอแนวคิด แลกเปลี่ยนความรู!โดยผ'านกระบวนการการรับรู!ร'วมกันและมีปฏิกิริยา
ตอบสนองในการสื่อสารนั้นๆ 
  5.2 แนวทางการพัฒนาทักษะกระบวนการสื่อสาร สื่อความหมาย 
ทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ    
   เปjาหมายของการพัฒนาความสามารถในการใช!คณิตศาสตร�สื่อสาร คือ 
มุ'งพัฒนาให!ผู!เรียนมีความรู!ทักษะ และความสามารถทางคณิตศาสตร� และใช!ความรู! 
ทักษะ และความสามารถเหล'านั้นในการสื่อสารแนวคิด ในกิจกรรมที่ต!องใช!คณิตศาสตร�ได!
อย'างมีประสิทธิภาพการพัฒนาให!ผู!เรียนบรรลุเปjาหมายดังกล'าว สภาครูคณิตศาสตร�
แห'งชาติของสหรัฐอเมริกา (สมเดช บุญประจักษ�, 2540, หน!า 45-46 อ!างถึงใน NCTM, 
1989, p. 26) ได!เสนอแนะเกี่ยวกับกิจกรรมการพัฒนาว'า ควรเป%นกิจกรรมที่ให!นักเรียน   
มีส'วนร'วมในการดําเนินการอย'างเต็มที่ ในกิจกรรมการสืบค!น การสืบเสาะ การพรรณนา
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และการอธิบายแนวคิดทางคณิตศาสตร� ซึ่งเป%นกิจกรรมที่ส'งเสริมการใช!คณิตศาสตร�
สื่อสารโดยการอ'าน การพูดและแสดงแนวคิด ควรจัดการเรียนการสอนให!นักเรียนในช้ันได!
มโีอกาสมีปฏิสัมพันธ�ต'อกัน มีโอกาสช้ีแจงแนวคิดอธิบายเหตุผล และชวนเช่ือให!บุคคลอื่น 
เห็นด!วยกับแนวคิดของตนเองจะเป%นการฝgกทั้งการพูดและการฟBงกิจกรรมดังกล'าวจะช'วย
ให!นักเรียนได!สร!างความรู! เรียนรู!ที่จะรับฟBงแนวคิดในลักษณะต'างๆ และทําให!เกิดความ
เข!าใจชัดเจนในแนวคิดของตนเอง ดังนั้น การพูด การอ'าน การเขียนและการแสดงแนวคิด
ในลักษณะต'างๆ เป%นกุญแจสําคัญในการพัฒนาทักษะการสื่อสาร 
   วรันฐิยา ไชยลา (2550, หน!า 30) สรุปว'า การที่จะพัฒนาให!ผู!เรียน 
มีความสามารถในการสื่อสารทางคณิตศาสตร� ผู!สอนจะต!องจัดการเรียนการสอนที่มุ'งให!
ผู!เรียนมีความรู!และสามารถนําความรู! เหล'านั้นไปใช!ในการส'งเสริมการสื่อสารทาง
คณิตศาสตร� โดยการอ'าน การพูด การเขียนเพื่อแสดงแนวคิด และเพื่อให!นักเรียน 
มีปฏิสัมพันธ�กัน ซึ่งจะเป%นการพัฒนาให!ผู!เรียนสามารถอธิบายแนวคิดของตนเองให!ผู!อื่น
ได!รับฟBงและเกิดความเข!าใจอย'างถูกต!องและชัดเจนในขณะเดียวกันผู!เรียนก็จะต!องพัฒนา
ความสามารถทางการสื่อสารของตนเอง เพื่อที่จะรับความรู!ที่ผู!สอนได!ถ'ายทอดออกมาได!ดี
ยิ่งขึ้น 
   Rowan & Morrow (1993, pp. 9-11) ได!เสนอแนะแนวทางในการส'งเสริม
การใช!คณิตศาสตร�สื่อสาร ดังนี้ 
    1. การใช!สื่อรูปธรรม (Physical Materials) 
    2. การใช!ความสนใจ และความสัมพันธ�ของหัวข!อทางการเรียน เช'น 
การสํารวจ โครงงาน และงานที่เกี่ยวข!องกับความสนใจของนักเรียนซึ่งเป%นสื่อที่ส'งเสริมให!
นักเรียนได!สื่อสารโดยตรงและกิจกรรมเช'นนี้ช'วยให!นักเรียนเห็นคุณค'าทางคณิตศาสตร�ว'า
เป%นประโยชน�ในการดําเนินชีวิต และเป%นเรื่องราวที่เกี่ยวข!องและใกล!ตัวนักเรียน จะทําให!
การใช!คณิตศาสตร�สื่อสารเป%นไปอย'างสมบูรณ� 
    3. การใช!คําถามปลายเป�ด (Open-Ended) เป%นตัวกระตุ!นให!นักเรียน
ได!คิดและแสดงการตอบสนองออกมา คําถามปลายเป�ดจะเป%นคําถามที่ให!โอกาสนักเรียน
ได!คิดอย'างหลากหลายและการคิดอย'างสร!างสรรค�การส'งเสริมการใช!คณิตศาสตร�สื่อสาร
รวมไปถึงการให!นักเรียนได!ตั้งคําถามกับตนเอง ซึ่งจะนําไปสู'การค!นพบตามที่เขาสนใจ 
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    4. การเขียนสื่อสารแนวความคิดเป%นสิ่งสําคัญและควรให!นักเรียนได!
ฝgกฝนเพื่อให!นักเรียนเห็นว'าการเขียนเป%นส'วนที่มีความสําคัญต'อการดําเนินการทาง
คณิตศาสตร� นักเรียนต!องเข!าใจว'าทําไมจึงต!องเขียนเป%นน่ันคือ เปjาหมายของการเขียนต!อง
ชัดเจนกับนักเรียน 
    5. ใช!กลุ'มแบบร'วมมือและช'วยเหลือกัน (Cooperative & Collaborative 
Group) การให!นักเรียนน่ังเรียนเป%นแถวและน่ังประจําโต�ะของตนเอง ไม'ได!ส'งเสริมให!เกิด
การอภิปราย การจัดกลุ'มให!นักเรียนร'วมมือและช'วยเหลือกันในการเรียนรู!เป%นโอกาสให!
นักเรียนได!สํารวจแนวคิด อธิบายแนวคิดกันในกลุ'มและเป%นการส'งเสริมการสื่อสารโดยตรง 
    6. การช้ีแนะโดยตรงและช้ีแนะทางอ!อม การตอบสนองต'อคําถาม
ของนักเรียน การบริหารและจัดระบบช้ันเรียน เป%นการช้ีแนะให!นักเรียนทราบถึงสิ่งที่
คาดหวังและมาตรฐานของการเรียนรู! เพื่อที่นักเรียนจะแสดงแนวคิดเหล'านี้ได!อย'างไม'ต!อง
กังวลการจัดการเรียนรู!ให!เกิดความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร� เช'น ในวิชาพีชคณิต เป%นการฝgกทักษะให!ผู!เรียนรู!จักวิเคราะห�ปBญหา สามารถ
เขียนปBญหาในรูปของตาราง กราฟ หรือข!อความเพื่อสื่อสารความสัมพันธ�ของจํานวน
เหล'านั้น ขั้นตอนในการดําเนินการเริ่มจาก การกําหนดโจทย�ปBญหาให!ผู!เรียนวิเคราะห� 
กําหนดตัวแปร เขียนความสัมพันธ�ของตัวแปรในรูปของสมการหรือสมการตามเงื่อนไขที่
โจทย�กําหนดแล!วดําเนินการแก!ปBญหาโดยใช!วิธีการทางพีชคณิตการจัดการเรียนรู!ให!เกิด
ความสามารถในการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร� และการนําเสนอมี
แนวทางในการดําเนินการ ดังนี้ 
     6.1 กําหนดโจทย�ปBญหาที่น'าสนใจ และเหมาะสมกับ
ความสามารถของผู!เรียน 
     6.2 ให!ผู!เรียนได!ลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นด!วยตนเอง 
โดยผู!สอนช'วยช้ีแนะแนวทางการสื่อสารการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�การพัฒนา
ความสามารถนี้จะต!องทําอย'างต'อเนื่องโดยสอดแทรกอยู'ทุกขั้นตอนของการจัด การเรียนรู! 
ทางคณิตศาสตร� ให!ผู!เรียนคิดตลอดเวลาที่เห็นปBญหาว'า ทําไมจึงเป%นเช'นนั้น จะมีวิธีการ
แก!ปBญหาอย'างไร และเขียนรูปแบบความสัมพันธ�ของตัวแปรเป%นอย'างไร จะใช!ภาพ ตาราง 
หรือกราฟใดช'วยในการสื่อสาร 
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  5.3 แนวทางการวัดและประเมินผลทักษะกระบวนการสื่อสาร  
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ 
   การวัดและประเมินการเรียนรู!ทางคณิตศาสตร�โดยการสื่อสาร
แนวความคิดนั้น มีนักการศึกษาได!แสดงทัศนะไว!ดังนี้ 
    สมเดช บุญประจักษ� (2540, หน!า48-51 อ!างถึงใน Lester & Kroll, 
1991, pp. 278-282) ได!เสนอเทคนิคการประเมินผลในช้ันเรียนว'าสามารถประเมินได!จาก 
     1. การสังเกตและสอบถาม การสังเกตและสอบถามนักเรียน
ขณะที่นักเรียนกําลังทํากิจกรรมทางคณิตศาสตร�ซึ่งจะทําให!ได!ข!อมูลเกี่ยวกับทักษะ
กระบวนการคิด เจตคติ และความเช่ือ จากการสังเกตสามารถทําได!ทั้งอย'างไม'เป%น
ทางการหรือจาก การสัมภาษณ� การเลือกคําถามที่จะถามในขณะทําการสังเกตเป%นสิ่ง
สําคัญในช้ันเรียนปกติมีหลายเหตุผลในการถามคําถาม เช'น ถามเพื่อกระตุ!นให!คิด  
ถามเพื่อช้ีแนะ ถามเพื่อตรวจสอบความเข!าใจ หรือถามเพื่อให!นักเรียนรู!ว'าเพื่อนรู!อะไร  
ครูควรบันทึกการสังเกต โดยอาจบันทึกลงในบัตรบันทึก แบบสํารวจรายการ แบบมาตรา
ประมาณค'าหรือแบบบันทึกสําหรับการบันทึกการสังเกต โดยการสังเกตเป%นวิธีที่ดีที่สุดใน
การเก็บข!อมูลเกี่ยวกับการคิดและการดําเนินการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียน 
     2. การตรวจผลงาน เป%นการพิจารณาถึงกระบวนการแก!ปBญหา 
โดยพิจารณาว'านักเรียนดําเนินการแก!ปBญหาอย'างไร ไม'ได!ให!ความสําคัญกับผลลัพธ�ที่ได!
เป%นหลัก มีวิธีการตรวจผลงานนักเรียนที่สําคัญ 2 วิธี คือ 
      2.1 การตรวจให!คะแนนแต'ละขั้นตอนของการแก!ปBญหา 
(Analytic Scoring) จะเป%นการตรวจให!คะแนนโดยการกําหนดระดับหรือจุดการให!คะแนน 
ในแต'ละระดับพฤติกรรมในแต'ละขั้นตอนของกระบวนการแก!ปBญหา  
      2.2 การตรวจให!คะแนนภาพรวม (Holistic Scoring) เน!นการให!
คะแนนภาพรวมของผลการแก!ปBญหาให!คะแนนตามกฎเกณฑ�ที่กําหนดที่สัมพันธ�กับ
กระบวนการคิดในการแก!ปBญหาให!ค'าคะแนนหนึ่งค'าสําหรับผลของการแก!ปBญหาทั้งหมด 
ซึ่งต'างจากการให!คะแนนในแต'ละขั้นตอนของการแก!ปBญหา  
     3. การประเมินผลจากการเขียนในลักษณะ การเขียนนับว'าเป%น
ส'วนสําคัญของการเรียนรู!คณิตศาสตร� การประเมินผลจากการเขียน สามารถพิจารณาได!
จาก 3 ลักษณะ คือ 
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      3.1 การเขียนรายงานผลของตนเอง (Self-Report) เหมาะ
สําหรับใช!ประเมินความรู!สึกและความเช่ือเกี่ยวกับคณิตศาสตร� มากกว'าที่จะใช!วัด
พฤติกรรมการแสดงออก ควรใช!การเขียนรายงานของตนเองประกอบกับการประเมิน 
แบบอื่นๆ 
      3.2 การเขียนรายงานในช้ันหรือการบ!าน เหมาะสมที่จะใช!
ประเมินความเข!าใจมโนมติทางคณิตศาสตร�และใช!เป%นข!อมูลสําหรับครูในการวางแผน
บทเรียนต'อไป 
      3.3 การเขียนในการสอบ ส'วนใหญ'แล!วการเขียนเกี่ยวกับ
คณิตศาสตร�มักจะเป%นการเขียนในการทดสอบ 
     4. ประเมินจากผลงานที่เก็บรวบรวมไว!ในแฟjมข!อมูลรายบุคคล 
โดยปกติแล!วแฟjมข!อมูลรายบุคคลจะรวบรวมข!อมูลทั้งจากการสอบ จากการบ!านและ
ผลงานอื่นๆ ที่เป%นจุดสําคัญที่จะนํามาประเมินผลรวมสุดท!ายเพื่อให!เกรด 
     5. การทดสอบนั้นแบบทดสอบโดยทั่วไปมักจะเน!นให!นักเรียน 
หาคําตอบที่ถูกต!องของปBญหาไม'ได!เน!นถึงกระบวนการคิดแก!ปBญหา ดังนั้น ในการสร!าง
แบบทดสอบเพื่อวัดและประเมินผลการเรียนรู!ของนักเรียนควรที่จะกําหนดข!อคําถาม 
ที่มุ'งประเมินกระบวนการคิดแก!ปBญหาของนักเรียน 
  เกณฑ�การประเมินผลการเรียนรู!โดยการสื่อสารแนวคิดทางคณิตศาสตร�  
ได!จําแนกเกณฑ�การประเมินทางคณิตศาสตร� โดยการสื่อสารแนวความคิด ออกเป%น  
3 ด!าน คือ (Kennedy & Tipps, 1994, p. 112) 
   1. ภาษาคณิตศาสตร� (Mathematics Language) 
    1.1 ใช!ภาษาคณิตศาสตร�อย'างไม'เหมาะสม 
    1.2 ใช!ภาษาคณิตศาสตร�เหมาะสมเป%นบางครั้ง 
    1.3 ใช!ภาษาคณิตศาสตร�เหมาะสมเกือบทุกครั้ง 
    1.4 ใช!ภาษาคณิตศาสตร�อย'างเหมาะสม ถูกต!อง ชัดเจน 
    2. การใช!สัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร� (Representation) 
     2.1 ไม'ใช!สัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร� 
     2.2 ใช!สัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�เป%นบางครั้ง 
     2.3 ใช!สัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�อย'างเหมาะสมเกือบทุกครั้ง 
     2.4 ใช!สัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�อย'างถูกต!องเหมาะสมทุกครั้ง 
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    3. การนําเสนอแนวคิด (Presentation) 
     3.1 การนําเสนอไม'ชัดเจน (ไม'สมบูรณ� ขาดรายละเอียด เนื้อหา
สับสน) 
     3.2 การนําเสนอชัดเจนบางส'วน 
     3.3 การนําเสนอชัดเจนเกือบสมบูรณ� 
     3.4 การนําเสนอชัดเจนสมบูรณ� (เป%นระบบสมบูรณ�  
มีรายละเอียดครบ) 

 6. ทักษะกระบวนการเชื่อมโยงความรู� 
  6.1 ความหมายของทักษะกระบวนการเช่ือมโยงความรู! 
   สถาบันส'งเสริมการสอนวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี (2543, หน!า 286) 
ได!ให!ความหมายของกระบวนการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ทักษะในการเช่ือมโยงความรู!
ต'างๆ (Communication Skills) หมายถึง การให!หรือแลกเปลี่ยนความรู!และแนวคิดหลัก 
ทางคณิตศาสตร�ที่ได!จากการอ'าน การฟBง การสังเกต และการตรวจสอบในรูปแบบที่ชัดเจน
และมีเหตุผลโดยการพูดและการเขียน  
   สิริพร ทิพย�คง (2545, หน!า 100) ได!ให!ความหมาย การเช่ือมโยงความรู!
ต'างๆ การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�หมายถึงความสามารถในการพูดและการเขียน 
การใช!คําศัพท�สัญลักษณ� รูปภาพ และโครงสร!างทางคณิตศาสตร� เพื่อแสดงแนวคิดและ
อธิบาย แนวความคิด ซึ่งแสดงความหมายและความสัมพันธ�ทางคณิตศาสตร� โดยใช!ภาษา 
และสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�ได!อย'างถูกต!อง ชัดเจน และรัดกุม  
   อัมพร ม!าคนอง (2547, หน!า 102-103) ได!ให!ความหมาย การเช่ือมโยง
ความรู!ต'างๆ ทางคณิตศาสตร�เป%นความสามารถของผู!เรียนในการอธิบาย ช้ีแจง แสดง
ความเข!าใจหรือความคิดเห็นเกี่ยวกับคณิตศาสตร� ของตนเองให!ผู!อื่นรับรู! เช'น การใช!ภาษา
และสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�ในการสื่อความหมาย การอธิบายลําดับขั้นตอนของ 
การทํางาน การแสดงเหตุผลเพื่อสนับสนุนข!อสรุปที่ได! การใช!ตาราง กราฟ หรือค'าสถิติ  
ในการอธิบายหรือการนําเสนอข!อมูล 
   วรันฐิยา ไชยลา (2550, หน!า 35) ได!ให!ความหมายของทักษะการเช่ือมโยง 
ทางคณิตศาสตร�ว'า หมายถึง ความสามารถของผู!เรียนในการนําความรู! เนื้อหาสาระ 
วิธีการ และกระบวนการทางคณิตศาสตร�ที่ได!เรียนรู!มาแล!วไปใช!ในการเรียนรู!เนื้อหาสาระ
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หรือสถานการณ�ใหม'ๆ  เพื่อพัฒนาความเข!าใจทางคณิตศาสตร�ได!มากยิ่งขึ้น และสามารถ
นําความรู!ทางคณิตศาสตร�ไปประยุกต�ใช!ในศาสตร�วิชาอื่นๆ หรือนําไปใช!ในชีวิตประจําวันได! 
   John Dossey (2008, p. 182) ได!ให!ความหมายการเช่ือมโยงความรู!ต'างๆ
คณิตศาสตร�ในช้ันเรียนไม'เป%นเพียงเกี่ยวกับการเรียนรู!สัญลักษณ�และศัพท�เฉพาะที่อยู'ใน
คําสั่งการตอบสนองอย'างเหมาะสมถึงคําถามของครูผู!สอน ทักษะการเช่ือมโยงความรู!
ต'างๆ ในคณิตศาสตร�เป%นจริงหรือเกี่ยวกับการฝgกฝนที่มีผลต'อการอ'าน การเขียน การพูด 
การฟBง และการแสดงออกเช'นเดียวกันกับการแสดงด!วยภาพที่เป%นสัญลักษณ� และการเป%น
ตัวแทนที่เป%นไปได! ผู!เรียนจะต!องเรียนและอ'าน เขียน คณิตศาสตร� และต!องเข!าใจในสิ่งที่
ตนเองอ'านในตํารา แบบทดสอบ หรือในหนังสือพิมพ� ซึ่งการแสดงออกจะช'วย ผู!เรียนใน
สถานการณ�ทั่วไป หรือสถานการณ�ที่เข!าใจง'าย ดังนั้นมันจึงสามารถเช่ือมโยงกับสิ่งอื่นๆ ได! 
   จากการศึกษา สรุปได!ว'าทักษะการเช่ือมโยงความรู!ต'างๆ ทาง
คณิตศาสตร� หมายถึง การสื่อความหมายและการนําเสนอทางคณิตศาสตร� ที่ต!องอาศัย
การคิดวิเคราะห� สังเคราะห� และการแก!ปBญหาโดยพิจารณาจากการอธิบายวิธีคิดคําตอบ
ที่ได!ว'ามีวิธีการอย'างไร อาศัยหลักการความรู!ทางคณิตศาสตร�ประกอบการอธิบาย 
บรรยายวิธีการแก!ปBญหาและการใช!ภาษาทางคณิตศาสตร� การใช!ศัพท� สัญลักษณ� 
(เครื่องหมาย) ทางคณิตศาสตร� แสดงความหมายและความสัมพันธ�ของแนวคิดทาง
คณิตศาสตร�ของตนเองให!ผู!อื่นเข!าใจได!อย'างถูกต!อง ชัดเจนและรัดกุม 
  6.2 แนวทางการพัฒนาทักษะกระบวนการเช่ือมโยงความรู! 
   กรมวิชาการ (2544, หน!า 200-202) กล'าวว'า ในการจัดการเรียนรู!
คณิตศาสตร�ที่ต!องการให!ผู!เรียนมีความรู!และมีพื้นฐานในการที่จะนําไปศึกษาต'อนั้น 
จําเป%นต!องบูรณาการเนื้อหาต'างๆ ในวิชาคณิตศาสตร�เข!าด!วยกัน เช'น การใช!ความรู! 
ในเรื่องเซตในการให!คําจํากัดความ หรือบทนิยามในเรื่องต'างๆ เช'น บทนิยามของฟBงก�ชัน 
ในรูปของเซต บทนิยามของลําดับในรูปของฟBงก�ชันนอกจากการเช่ือมโยงระหว'างเนื้อหา
ต'างๆ ในคณิตศาสตร�ด!วยกันแล!ว ยังมีการเช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ โดยใช!
คณิตศาสตร�เป%นเครื่องมือในการเรียนรู! และใช!ในการแก!ปBญหา เช'น ในเรื่องการเงิน  
การคิดดอกเบี้ยเงินต!น ก็อาศัยความรู!ในเรื่องเลขยกกําลัง และผลบวกของอนุกรมในงาน
ศิลปะ และการออกแบบบางชนิดก็ใช!ความรู!เกี่ยวกับเรขาคณิต 
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   วราภรณ� มีหนัก (2545, หน!า 35) ได!นําเสนอเกี่ยวกับองค�ประกอบ 
ที่ช'วยพัฒนาทักษะการเช่ือมโยงความรู!ต'างๆ ทางคณิตศาสตร� มีดังนี้ 
    1. มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร�อย'างเด'นชัดในเรื่องนั้น 
    2. มีความรู!ในเนื้อหาที่จะนําไปใช!เช่ือมโยงกับสถานการณ�หรืองาน
อื่นๆ ที่ต!องการเป%นอย'างดี 
    3. มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวข!องเช่ือมโยงระหว'างความรู! 
และทักษะ/กระบวนการที่มีเนื้อหานั้นกับงานที่เกี่ยวข!อง 
    4. มีทักษะในการสร!างแบบจําลองทางคณิตศาสตร�เพื่อสร!าง
ความสัมพันธ� และเช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ หรือคณิตศาสตร�กับสถานการณ� 
ที่เกี่ยวข!อง 
    5. มีความเข!าใจในการแปลความหมายของคําตอบที่ได!จาก
แบบจําลองทางคณิตศาสตร�ว'ามีความเป%นไปได!หรือสอดคล!องกับสถานการณ�นั้น  
อย'างสมเหตุสมผล 
   วรันฐิยา ไชยลา (2550, หน!า 35) ได!เสนอว'า ในการจัดการเรียนการสอน
ที่ต!องการให!ผู!เรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงและมีพัฒนาการในเรียนรู! ผู!สอนควรจัด
กิจกรรมหรือให!ปBญหาที่เป�ดโอกาสให!ผู!เรียนได!คิด สามารถบอกแนวคิดและแสดงเหตุผลได! 
โดยที่ผู!สอนไม'ควรดูเฉพาะคําตอบที่หาได!จากการคํานวณเท'านั้น จะต!องพิจารณาร'วมกับ 
การให!เหตุผลประกอบที่สมเหตุสมผลด!วย 
   Kennedy & Tipps (1994, pp. 194-198) กล'าวว'า การเช่ือมโยงทาง
คณิตศาสตร�มีความสําคัญ นักเรียนจะต!องรู!จักสร!างการเช่ือมโยงระหว'างสิ่งที่เป%นรูปธรรม 
ได!แก' รูปภาพ แผนภาพ สัญลักษณ�และมโนมติกับกระบวนการ รวมเนื้อหาและวิธีการ
ต'างๆ ทางคณิตศาสตร�เข!าด!วยกัน และจะต!องรู!จักสร!างการเช่ือมโยงระหว'างคณิตศาสตร�
กับชีวิตจริงการเช่ือมโยงควรสร!างให!เกิดขึ้นอย'างสมํ่าเสมอในระหว'างการเรียนการสอน 
คือ ให!นักเรียนปฏิบัติงานหรือกิจกรรมแล!วแปลงกิจกรรมเหล'านั้นออกมาเป%นรูปภาพ 
แผนภาพ แผนภูมิ แผนผัง กราฟ สัญลักษณ�ต'างๆ การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร�กับศาสตร�
อื่นๆ กับชีวิตจริง เกิดขึ้นได!มากมาย โดยผู!สอนสามารถให!นักเรียนปฏิบัติงานที่จะเช่ือมโยง
คณิตศาสตร�กับวิทยาศาสตร� สังคมศึกษา ศิลปะ คหกรรมศาสตร� และกิจกรรมในวิชา
ต'างๆ โดยได!ยกตัวอย'างที่แสดงถึงวิธีที่ครูสามารถทําการเช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�
ต'างๆ และสังคมรอบตัว ดังนี้ 
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    1. คณิตศาสตร�กับวิทยาศาสตร� เช'น การจดบันทึกอุณหภูมิ การวัด
ความเร็วลม แรงดันอากาศ การส'งมนุษย�ไปดวงจันทร� การโคจรของดาวเคราะห�  
การกําหนดมาตราส'วน และการสร!างแบบจําลองของระบบสุริยะจักรวาล 
    2. คณิตศาสตร�กับสังคมศึกษา เช'น นาฬิกาน้ํา นาฬิกาทราย  
การสร!างพีระมิดในอียิปต� การศึกษาการออกแบบพรม ถ!วยชาม และตะกร!าที่ใช!หลัก
สมมาตรและทรงลูกบาศก� การแบ'งแยกอาชีพที่มีเครื่องแบบและไม'มีเครื่องแบบ เช'น 
นักวิจัย บริกร คนงานโรงงาน ทหาร และปศุสัตว� การเปรียบเทียบส'วนที่สูงที่สุดและ 
ตํ่าที่สุด 
    3. คณิตศาสตร�กับศิลปะ เช'น การวัดระยะของกระดาษเพื่อติดขอบ
ผนัง การกําหนดมาตราส'วนของฉากละคร การวาดภาพทิวทัศน�ต'างๆ 
    4. คณิตศาสตร�กับสุขศึกษา เช'น การวัดความสูงของนักเรียน  
การบันทึกผลในรูปตารางและกราฟ การหาปริมาณแคลอรี่จากการอ'านฉลากข!อมูล
โภชนาการข!างกล'องผลิตภัณฑ� การวัดระดับคอเลสเตอรอล 
    5. คณิตศาสตร�กับการอ'าน และศิลปะทางภาษา เช'น การหารูปแบบ
ของคํา การแยกประเภทของคําการวิจัยรากศัพท�ของภาษาคณิตศาสตร� การวิจัยและเขียน
เรื่องราวของนักคณิตศาสตร�ที่มีช่ือเสียง การวิเคราะห�ข!อความเพื่อบอกจํานวนพยัญชนะ 
    6. คณิตศาสตร�กับการศึกษาทางกายภาพ เช'น การนับจํานวนรอบ
ของการกระโดดเชือก การจัดวางพื้นที่ของการเล'น การจับเวลาระหว'างการแข'งขัน
  6.3 แนวทางการวัดและประเมินผลทักษะกระบวนการเช่ือมโยงความรู! 
   สถาบันการสอนวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี (2546, หน!า 203-204)  
ได!กล'าวว'า ทักษะการเช่ือมโยงความรู!ทางคณิตศาสตร� ประเมินได!จากความสามารถ 
ในการแสดงออกตามขั้นตอนของทักษะ ดังนี้ 
    1. เปรียบเทียบความรู!แต'ละสาระ 
    2. เช่ือมโยงสถานการณ�จริงกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร� 
    3. หาข!อสรุปจากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร� 
    4. เช่ือมโยงความรู!ในแต'ละสาระทางคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ เพื่อ
นําไปสู'การเรียนรู!มโนทัศน�ที่ซับซ!อน 
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   อโนทัย ร'มโพธิ์ภักดิ์ (2553, หน!า 51) ได!เสนอแนวทางการวัด
ความสามารถในการเช่ือโยงความรู!ทางคณิตศาสตร� โดยใช!แบบทดสอบวัดความสามารถ
ในการเช่ือมโยงความรู!ทางคณิตศาสตร� ตามกรอบแนวคิดที่ว'า ความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู!ทางคณิตศาสตร� เป%นความสามารถในการวิเคราะห�เนื้อหาและความคิด
รวบยอดในสถานการณ�ปBญหาที่กําหนดให! โดยพิจารณาว'า มีเนื้อหาและความคิดรวบยอด
ใดบ!างที่เกี่ยวข!องแต'ละเนื้อหาและความคิดรวบยอดนั้นสัมพันธ�กันอย'าไร รวมทั้งนํา
ความสัมพันธ�ดังกล'าวไปเป%นแนวทางในการแก!ปBญหาและขยายแนวคิดไปใช!ในสถานการณ�
ปBญหาอื่นที่ใกล!เคียงกัน โดยสามารถทําสิ่งต'อไปนี้ 
    1. สามารถมองเห็นปBญหาที่กําหนดให!โดยภาพรวมแล!ววิเคราะห�ว'ามี
สาระคณิตศาสตร�หรือสาระอื่นใดบ!างที่เกี่ยวข!อง 
    2. วิเคราะห�ความสัมพันธ�ของสาระและความคิดรวบยอดทั้งระหว'าง
คณิตศาสตร�และสาระอื่นๆ ที่เกี่ยวข!อง โดยบอกสูตร หลักการและวิธีการ 
    3. สร!างความหมายของความสัมพันธ�ของสาระและความคิดรวบยอด
โดยเขียนอธิบายแนวทางหาคําตอบมาพอสังเขป 
    4. ขยายแนวคิด หลักการ ไปสู'สถานการณ�ปBญหาอื่นๆ ที่ใกล!เคียงกัน 
โดยที ่
     4.1 ยกตัวอย'างสถานการณ�ปBญหาที่ใกล!เคียงกัน 
     4.2 วิเคราะห�สาระ ความคิดรวบยอดที่เกี่ยวข!องโดยภาพรวม  
โดยบอกได!ว'า มีเนื้อหาใดบ!างที่เหมือนกับสถานการณ�เดิมและเนื้อหาใดบ!างที่เป%น 
เนื้อหาใหม' 

 7. ทักษะกระบวนการความคิดริเริ่มสร�างสรรค# 
  7.1 ความหมายของทักษะกระบวนการคิดริเริ่มสร!างสรรค� 
   อารี พันธ�มณี (2540, หน!า 6) กล'าวว'า ความคิดริเริ่มสร!างสรรค� 
เป%นกระบวนการทางสมองที่คิดได!หลายแนวทาง รวมทั้งการประดิษฐ� คิดค!นสิ่งแปลกใหม'
ด!วยการดัดแปลงปรับปรุงจากความคิดเดิมผสานให!เกิดสิ่งใหม' ตลอดจนการคิดทฤษฎี 
หลักการ ความคิดสร!างสรรค�ที่เกิดขึ้นไม'ใช'เป%นสิ่งที่เป%นไปไม'ได! หรือเป%นสิ่งเป%นเหตุเป%นผล
อย'างเดียว หากเกิดจากความคิดจินตนาการที่ก'อให!เกิดความแปลกใหม'ที่สร!างจิตนาการ
ให!เป%นไปได! หรือเรียกว'า จิตนาการประยุกต� จึงทําให!เกิดผลงานที่มาจากความคิด
สร!างสรรค� 
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   กรมวิชาการ (2545 หน!า 7-8) กล'าวว'า ความหมายของความคิดริเริ่ม
สร!างสรรค�มีหลายลักษณะ ดังนี้ 
    1. ความคิดแบบอเนกนัย (Divergent Thinking) เป%นการตอบคําถาม 
ที่หลากหลาย คิดได!หลายทิศทาง  
    2. ความคิดโยงความสัมพันธ� (Association Thinking) เช'น เมื่อกล'าวถึง 
นก อาจนึกถึงไก' เพราะเป%นสัตว�ป�กเหมือนกัน 
    3. คิดแบบจินตนาการ (Imagination Thinking) เช'น เมื่อเห็นนกบินอยู' 
ก็เกิดจินตนาการว'า ทําอย'างไรคนจึงจะบินได!เหมือนนก 
    4. คิดนอกกราอบ (Lateral Thinking) เช'นการถนอมอาหารประเภท
กล!วย คนทั่วไปอาจนึกถึงการถนอมอาหารในรูปกล!วยตาก กล!วยฉาบ ซึ่งถือว'าคิดในกรอบ 
แต'ถ!านํากล!วยตากแห!งมาบดเป%นพง ทําเป%นแปjงกล!วยที่สามารถนาไปทําขนมอื่นๆ ต'อไป 
เป%นการสร!างแนวคิดใหม'หรือความคิดกรอบใหม'หรือการคิดนอกกรอบ 
   สถาบันการสอนวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี (2546, หน!า 19) ได!กล'าวถึง
กระบวนการด!านความคิดสร!างสรรค� มีความหมายว'า เป%นการแสดงออกถึงการใช!ความรู!
หรือมโนทัศน�เพื่อสร!างองค�ความรู!ใหม' และสร!างสรรค�ตัวแบบทางคณิตศาสตร�หรือช้ืนงาน
ที่มีประโยชน�ต'อการเรียนรู! 
   วารุณี เพียรประกอบ (2557, หน!า 43) ได!ให!ความหมายของความคิด
ริเริ่มสร!างสรรค� ว'าเป%นความสามารถทางความคิดที่มีลักษณะอเนกนัยหรือคิดแบบหลาย
ทิศทาง ผสมผสานกับความคิดจินตนาการ ที่มีความแปลกใหม'ต'างไปจากเดิมอันจะนําไปสู'
การค!นพบการแก!ปBญหา การสร!างสรรค�ผลงานที่มีคุณค'าและเป%นประโยชน�ต'อตนเองและ
สังคม 
   ทิศนา แขมมณี (2557, ออนไลน�) กล'าวถึงองค�ประกอบที่สําคัญ 
ในการคิดริเริ่มสร!างสรรค� เริ่มขึ้นจากการที่ครูผู!สอนมีการสอนเนื้อหาต'างๆ เพื่อให!ผู!เรียน
ได!รับรู! และมีการฝgกให!ผู!เรียนมีการปฏิบัติตามเนื้อหาและกระบวนการต'างๆ ที่จะสร!างให!
เกิดการแก!ไขโจทย�และปBญหาต'างๆ ทางคณิตศาสตร�ได! และสอดคล!องกับวัญชีวา ส'างหลวง 
(2557, ออนไลน�) กล'าวถึง องค�ประกอบของการคิดริเริ่มสร!างสรรค� คือ ความคิด
สร!างสรรค�ที่มาจากการพูด การคิด และการฝgกปฏิบัติต'างๆ เป%นต!น เช'น การส'งเสริมให!
ผู!เรียนได!ถาม หรือการสอนให!ผู!เรียนรับรู!ในสิ่งที่ไม'เคยรับรู!มาก'อน ตลอดจนการสร!างและ 
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กระตุ!นให!ผู!เรียนสามารถเรียนรู!ได!ด!วยตนเอง และครูก็จะลดบทบาทของตัวเองลง เพื่อทํา
ให!เกิดการเป�ดโอกาสในการจัดการเรียนการสอนให!มีประสิทธิภาพ และส'งเสริม
กระบวนการคิดสร!างสรรค�ได!มากยิ่งขึ้น 
  7.2 แนวทางการพัฒนาทักษะกระบวนการคิดริเริ่มสร!างสรรค� 
   วารุณี เพียรประกอบ (2557, หน!า 43) กล'าวว'า การจัดการเรียนการสอน
โดยทั่วไป ไม'ได!ส'งเสริมให!นักเรียนได!พยายามคิด ไม'มีความคิดที่เป%นความคิดเป%นของ
ตนเองหรือคิดตามในสิ่งที่ผู!อื่นคิดมาก'อนแล!ว ไม'พยายามฉีกกรอบความคิด หรือไม'
พยายามหาแนวทางในการแก!ปBญหาที่แปลกใหม' ในที่สุดจึงทําให!คนจํานวนมากมีพฤติกรรม
ในการคิดในสิ่งเดิมๆ ไม'สามารถแสดงความคิดในการสร!างสรรค�ได! การสอนการฝgกฝนให!
ผู!เรียนมีความคิดอย'างสร!างสรรค�เป%นสิ่งหนึ่งที่ยกระดับคุณภาพในชีวิตของผู!เรียน  
มีความม่ันใจในตนเองมากขึ้น    
   บรรยากาศที่ช'วยส'งเสริมความคิดริเริ่มสร!างสรรค� ได!แก'การเป�ดโอกาส
ให!ผู!เรียนคิดและนําเสนอแนวคิดของตนอย'างอิสระ ภายใต!การให!คําแนะนําปรึกษาของ
ผู!สอน เริ่มจากการนําเสนอปBญหาที่น'าสนใจท!าทาย เหมาะสมกับวัยผู!เรียน เป%นปBญหา 
ที่ผู!เรียนสามารถนําความรู!พื้นฐานทางคณิตศาสตร�ที่มีอยู'มาใช!แก!ปBญหา ให!ผู!เรียนได!
อภิปรายร'วมกัน เป�ดโอกาสให!ผู!เรียนเสนอแนวคิดหลายๆ แนวคิดในการแก!ปBญหาที่สมบูรณ�
และหลากหลาย ปBญหาที่ช'วยส'งเสริมความคิดสร!างสรรค�และศักยภาพของผู!เรียน คือ 
ปBญหาปลายเป�ด เป%นปBญหาที่มีหลายคําตอบ มีแนวคิดวิธีการในการหาคําตอบได!หลาย
อย'าง หลายแนวคิด เมื่อผู!เรียนหนึ่งได!คําตอบแล!ว ผู!สอนควรกระตุ!นให!ผู!เรียนอื่นหาคําตอบ
หรือเสนอแนวคิดอื่นๆ อีก ฝgกให!ผู!เรียนได!ตระหนักถึงความสําคัญของแนวคิดหรือวิธีการ
หาคําตอบ ด!วยการส'งเสริมและยอมรับแนวคิดและวิธีการหลายอย'างในการแก!ปBญหาใด
ปBญหาหนึ่งมีคุณค'ามากกว'าให!ผู!เรียนได!ประสบการในการแก!ปBญหา โดยใช!แนวคิดหรือ
วิธีการในการแก!ปBญหาเพียงแนวคิดหรือวิธีการเดียว นอกจากนี้ การให!ผู!เรียนมโีอกาส
สร!างสถานการณ�ปBญหาขึ้นด!วยตนเองโดยอาศัยประสบการณ�ของผู!เรียนที่ได!จากการ
แก!ปBญหาที่คล!ายกัน เป%นการช'วยให!ผู!เรียนมีความเข!าใจในปBญหาอย'างแท!จริงและ 
เป%นการช'วยส'งเสริมความคิดริเริ่มสร!างสรรค�ของผู!เรียน  
   จากการศึกษาเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ที่กล'าวมา 
สรุปได!ว'า ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�เป%นความสามารถที่จะนําความรู!ไปประยุกต�ใช!
ในการเรียนรู!สิ่งต'างๆ เพื่อให!ได!มาซึ่งความรู!และประยุกต�ใช!ในชีวิตประจําวันได!อย'างมี
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ประสิทธิภาพ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�ในการวิจัยในครั้งนี้ เน!นที่ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�ที่จําเป%น และต!องการพัฒนาให!เกิดขึ้นกับผู!เรียนระดับ
มัธยมศึกษาตอนปลาย 6 ทักษะ ได!แก' ทักษะในการแก!ปBญหา ทักษะในการให!เหตุผล 
ทักษะในการสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอ ทักษะในการเช่ือมโยง
ความรู! และทักษะการคิดริเริ่มสร!างสรรค� ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร� ผู!สอน
ต!องสอดแทรกทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�เข!ากับการเรียนการสอนด!านเนื้อหา 
ด!วยการให!นักเรียนทํากิจกรรม หรือตั้งคําถามที่กระตุ!นให!นักเรียนคิด อธิบาย และให!
เหตุผล เช'นให!นักเรียนแก!ปBญหาโดยใช!ความรู!ที่เรียนมาแล!วหรือให!นักเรียนเรียนรู!ผ'าน 
การแก!ปBญหา ให!นักเรียนใช!ความรู!ทางพีชคณิตในการแก!ปBญหาหรืออธิบายเหตุผลทาง
เรขาคณิต ให!นักเรียนใช!ความรู!ทางคณิตศาสตร�ในการอธิบายเกี่ยวกับสถานการณ�ต'างๆ 
ในชีวิตประจําวัน หรือกระตุ!นให!นักเรียนใช!ความรู!ทางคณิตศาสตร�ในการสร!างสรรค�
ผลงานที่หลากหลายและแตกต'างจากคนอื่น รวมทั้งการแก!ปBญหาที่แตกต'างจากคนอื่น
ด!วย 
   การวัดและประเมินผลด!านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�นั้น 
ครูผู!สอนสามารถประเมินโดยใช!แนวทางการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง วัดรอบด!าน 
โดยใช!เครื่องมือ วิธีการที่หลากหลาย เช'น การทดลอบ การสังเกตพฤติกรรม การตรวจ
และประเมินผลงานนักเรียน เช'น จากกิจกรรมที่นักเรียนทําจากแบบฝgกหัด จากการเขียน 
อนุทิน หรือข!อสอบที่เป%นคําถามปลายเป�ดที่ให!โอกาสนักเรียนแสดงความสามารถ 

 8. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร# 
  8.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
   การเรียนการสอนคณิตศาสตร� สิ่งที่เป%นตัวช้ีวัดประสิทธิภาพการสอน 
ของครูผู!สอนและการเรียนของผู!เรียนตัวหนึ่งคือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
ซึ่งนักวิชาการ นักการศึกษาได!ให!ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ไว!
ดังนี้ 
    Wilson (1971, pp. 643-696 อ!างถึงใน พงศธร ฉัตรเงิน, 2555, หน!า 
98) กล'าวว'าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� หมายถึง ความสามารถทางสติปBญญา 
(Cognitive domain) ในการเรียนรู!คณิตศาสตร� ซึ่งเป%นผลของการเรียนรู!คณิตศาสตร�ที่
ประเมินพฤติกรรมด!านสติปBญญาในการเรียนรู!คณิตศาสตร�ออกมาเป%นระดับความสามารถ  
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และได!นําเอาการจําแนกจุดประสงค�ทางการศึกษาของเบนจามิน เอส บลูม และคณะ 
(Benjamin S. Bloom and Other) มาแบ'งพฤติกรรมในการเรียนการสอนคณิตศาสตร�
ทางด!านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) ออกเป%น 4 ระดับ ได!ดังนี้  
     1. ความรู!ความจําด!านการคํานวณ (Computation) พฤติกรรม 
ในระดับนี้ ถือว'าเป%นพฤติกรรมที่อยู'ในระดับตํ่า แบ'งออกเป%น 3 ขั้น ดังนี้  
      - ความรู!ความจําเกี่ยวกับข!อเท็จจริง (Knowledge of Specific 
Facts) เป%นความสามารถที่จะระลึกข!อเท็จจริงต'างๆ ที่ผู!เรียนเคยได!รับจากการเรียนการสอน
มาแล!วคําถามที่วัดความสามารถในระดับนี้จะเกี่ยวกับข!อเท็จจริงตลอดจนความรู!พื้นฐาน
ซึ่งผู!เรียนได!สั่งสมมาเป%นระยะเวลานานแล!วด!วย  
      - ความรู!ความจําเกี่ยวกับคําศัพท�และนิยาม (Knowledge of  
Terminology) เป%นความสามารถในการระลึกหรือจําศัพท� และนิยามต'างๆ ได! โดยคําถาม
จะถามโดยตรงหรือโดยอ!อมก็ได! แต'ไม'ต!องอาศัยคํานวณ  
      - ความสามารถในการทําตามขั้นตอน (Ability to Carry Out  
Algorithms) เป%นความสามารถในการใช!ข!อเท็จจริง หรือนิยามหรือกระบวนการที่ได!เรียน
มาแล!วมาคํานวณตามลําดับขั้นตอนที่เคยเรียนรู!มาแล!ว ข!อสอบที่วัดความสามารถด!านนี้ 
ต!องเป%นโจทย�ง'ายๆ คล!ายคลึงกับตัวอย'าง ผู!เรียนไม'ต!องพบกับความยุ'งยากในการตัดสินใจ
เลือกใช!กระบวนการ  
     2. ความเข!าใจ (Comprehension) ความเข!าใจเป%นพฤติกรรม 
ที่ใกล!เคียงกับพฤติกรรมระดับความรู!ความจําเกี่ยวกับการคิดคํานวณ แต'ซับซ!อนกว'า 
แบ'งเป%น 6 ขั้น  
      - ความรู!เกี่ยวกับมโนทัศน� (Knowledge of Concepts) ความรู! 
เกี่ยวกับมโนทัศน�เป%นความสามารถที่ซับซ!อนกว'าความรู!ความจําเกี่ยวกับข!อเท็จจริง 
เพราะมโนทัศน�เป%นนามธรรม ซึ่งประมวลจากข!อเท็จจริงต'างๆ ต!องอาศัยการตัดสินใจใน
การตีความหรือยกตัวอย'างของมโนทัศน�นั้นโดยใช!คําพูดของตัวเอง หรือเลือกความหมายที่
กําหนดให!ซึ่งเขียนในรูปใหม' หรือตัวอย'างใหม'แตกต'างไปจากที่เคยเรียนในช้ันเรียน มิฉะนั้น
จะเป%นการวัดความจํา  
      - ความรู!เกี่ยวกับหลักการ กฎ และข!อสรุปนัยทั่วไป 
(Knowledge of Principles Rules. and Generalization) พฤติกรรมในขั้นนี้เป%นความสามารถ
ในการนําเอาหลักการ กฎ และความเข!าใจเกี่ยวกับมโนทัศน�ไปสัมพันธ�กับปBญหาจนได!
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แนวทางในการแก!ปBญหาได! ถ!าคําถามนั้นเป%นคําถามเกี่ยวกับหลักการและกฎที่ผู!เรียนไม'
เคยพบมาก'อน อาจจัดเป%นพฤติกรรมในระดับการวิเคราะห�ก็ได! 
      - ความรู!เกี่ยวกับโครงสร!างวิทยาศาสตร� (Knowledge of  
Mathematical Structure) คําถามที่วัดพฤติกรรมในขั้นนี้เป%นคําถามที่วัดเกี่ยวกับสมบัติของ
ระบบจํานวนและโครงสร!างทางพีชคณิต 
       - ความสามารถในการเปลี่ยนองค�ประกอบของปBญหาจาก
แบบหนึ่งไปเป%นอีกแบบหนึ่ง (Ability to Transform Problem Elements From One Mode to 
Another) พฤติกรรมในขั้นนี้เป%นความสามารถในการแปลข!อความที่กําหนดให!เป%นข!อความ
ใหม' หรือภาษาใหม' เช'น แปลจากภาษาพูดให!เป%นสมการ ซึ่งมีความหมายคงเดิม โดยไม'
รวมถึงขั้นตอน (Algorithms) ในการแก!ปBญหาหลังจากแปลแล!ว อาจกล'าวได!ว'า  
เป%นพฤติกรรมที่ง'ายที่สุดของพฤติกรรมระดับความเข!าใจ  
      - ความสามารถติดตามแนวเหตุผล (Ability to Follow a Line 
of Reasoning) เป%นความสามารถในการอ'านและเข!าใจข!อความทางคณิตศาสตร� 
ซึ่งแตกต'างไปจากความสามารถในการอ'านทั่วๆ ไป  
      - ความสามารถในการอ'านและตีความโจทย�ปBญหาทาง 
คณิตศาสตร� (Ability to Read and Interpret a Problem) ข!อสอบที่วัดความสามารถในขั้นนี้ 
อาจดัดแปลงมาจากข!อสอบที่วัดความสามารถในขั้นอื่นๆ โดยให!ผู!เรียนอ'านและตีความ
โจทย�ปBญหา ซึ่งอาจจะอยู'ในรูปของข!อความ ตัวเลข ข!อมูลทางสถิติ หรือกราฟ  
     3. การนําไปใช! (Application) การนําไปใช!เป%นความสามารถ 
ในการแก!ปBญหาที่คล!ายกับปBญหาที่ผู!เรียนประสบอยู'ในระหว'างเรียน หรือคล!ายกับ
แบบฝgกหัด ผู!เรียนสามารถเลือกกระบวนการแก!ปBญหาและดําเนินการแก!ปBญหาได! 
โดยไม'ยาก พฤติกรรมในระดับนี้แบ'งเป%น 4 ขั้น ได!แก'  
      - ความสามารถในการแก!ปBญหาที่คล!ายคลึงกับปBญหา 
ที่ประสบอยู'ในระหว'างเรียน (Ability to Solve Routine Problem) ผู!เรียนต!องอาศัย
ความสามารถในระดับความเข!าใจและเลือกกระบวนการแก!ปBญหาจนได!คําตอบออกมา  
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      - ความสามารถในการเปรียบเทียบ (Ability to Make 
Comparisons) ความสามารถในการเปรียบเทียบ เป%นความสามารถในการค!นหาความสัมพันธ�
ระหว'างข!อมูล 2 ชุด เพื่อสรุปการตัดสินใจ ซึ่งในการแก!ปBญหาขั้นนี้ อาจต!องใช!วิธีการคิด
คํานวณและจําเป%นต!องอาศัยความรู!ที่เกี่ยวข!อง รวมทั้งความสามารถในการคิดอย'างมี
เหตุผล  
      - ความสามารถในการวิเคราะห� (Ability to Analyze Data)  
พฤติกรรมในขั้นนี้ เป%นความสามารถในการตัดสินใจอย'างต'อเนื่องในการหาคําตอบจาก
ข!อมูลที่กําหนดให! ซึ่งต!องอาศัยการแยกข!อมูลที่เกี่ยวข!องออกจากข!อมูลที่ไม'เกี่ยวข!อง 
พิจารณาว'าอะไรคือข!อมูลที่ต!องการเพิ่มเติม มีปBญหาอื่นใดบ!างที่อาจเป%นตัวอย'างในการ
หาคําตอบของปBญหาที่กําลังประสบอยู' หรือต!องแยกโจทย�ปBญหาออกพิจารณาเป%นส'วนๆ 
มีการตัดสินใจหลายครั้งอย'างต'อเนื่องตั้งแต'ต!นจนได!คําตอบหรือผลลัพธ�ที่ต!องการ  
      - ความสามารถในการมองเห็นแบบแผน ลักษณะโครงสร!าง 
ที่เหมือนกัน และการสมมาตร (Ability to Recognize Patterns Isomorphisms and 
Symmetries) พฤติกรรมในขั้นนี้เป%นความสามารถที่ต!องอาศัยพฤติกรรมอย'างต'อเนื่อง
ตั้งแต'การการระลึกถึงข!อมูลที่กําหนดให! การเปลี่ยนรูปปBญหา การจัดกระทํากับข!อมูล 
การระลึกถึงความสัมพันธ� ผู!เรียนต!องสํารวจสิ่งที่คุ!นเคยกันจากข!อมูล สิ่งที่กําหนดจาก
โจทย�ปBญหาให!พบ  
     4. การวิเคราะห� (Analysis) พฤติกรรมในขั้นนี้เป%นพฤติกรรม 
ขั้นสูงสุดของสมรรถภาพทางพุทธิพิสัยในการเรียนการสอนคณิตศาสตร� ซึ่งรวมพฤติกรรม
ส'วนใหญ'ที่บรรยายไว!ในขั้นการวิเคราะห� การสังเคราะห� หรือการประเมินของบลูม (Bloom) 
และรวมถึงสิ่งที่เรียกว'า การค!นคว!าอย'างอิสระ (Open Search) ด!วย และพฤติกรรมใน
ระดับนี้ประกอบด!วยการแก!ปBญหาที่ไม'เคยแก!มาก'อน ประสบการณ�เกี่ยวกับการค!นพบ 
และพฤติกรรมสร!างสรรค�ที่เกี่ยวข!องกับคณิตศาสตร� พฤติกรรมในระดับนี้แตกต'างจาก
พฤติกรรมในระดับการนําไปใช!หรือระดับความเข!าใจ ตรงที่พฤติกรรมในระดับนี้ประกอบด!วย
ระดับของการถ'ายโยงไปยังบริบทที่ไม'เคยปฏิบัติมาก'อน การตอบข!อทดสอบในระดับนี้ต!อง
อาศัยพฤติกรรมการเรียนด!วยตนเอง (Heuristic Behavior) เป%นอย'างมาก วัตถุประสงค� 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร�อยู'ที่ระดับการวิเคราะห�ซึ่งแบ'งได!เป%น 5 ขั้น ดังนี้  
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      - ความสามารถในการแก!ปBญหาที่ไม'เคยประสบมาก'อน 
(Ability to Solve No routine Problems) คําถามในขั้นนี้เป%นคําถามที่ซับซ!อน ไม'มีแบบฝgกหัด 
และตัวอย'าง ผู!เรียนไม'เคยเห็นมาก'อนต!องอาศัยความคิดสร!างสรรค� ผสมผสานกับ  
ความเข!าใจในมโนทัศน�นิยาม ตลอดจนทฤษฎีต'างๆ ที่เรียนมาแล!วเป%นอย'างดี  
      - ความสามารถในการค!นพบความสัมพันธ� (Ability to 
Discovery Relationships) พฤติกรรมในขั้นนี้เป%นความสามารถในการจัดส'วนต'างๆ ที่โจทย�
กําหนดให!ใหม' แล!วสร!างความสัมพันธ�ขึ้นใหม'เพื่อใช!ในการแก!ปBญหา แทนการเพียงแต'นํา
ความสัมพันธ�เดิมที่จําได!มาใช!กับข!อมูลชุดใหม'เท'านั้น  
      - ความสามารถในการสร!างข!อพิสูจน� (Ability to Construct 
Proofs) พฤติกรรม ในขั้นนี้เป%นความสามารถในการสร!างภาษา เพื่อยืนยันข!อความทาง
คณิตศาสตร�อย'างสมเหตุสมผลโดยอาศัยนิยาม สัจพจน� และทฤษฎีต'างๆ ที่เรียนมาแล!วมา
พิสูจน�ปBญหาที่ไม'เคยพบมาก'อน  
      - ความสามารถในการวิพากษ�วิจารณ�ข!อพิสูจน� (Ability to 
Criticize Proofs) พฤติกรรมในขั้นนี้เป%นความสามารถที่ควบคู'กับความสามารถในการสร!าง
พิสูจน� อาจเป%นพฤติกรรมที่มีความซับซ!อนน!อยกว'าพฤติกรรมในการสร!างข!อพิสูจน� 
พฤติกรรมในขั้นนี้ต!องการให!ผู!เรียนสามารถตรวจสอบข!อพิสูจน�ว'าถูกต!องหรือไม'มีตอนใด
ผิดบ!าง  
      - ความสามารถในการสร!างและทดสอบความถูกต!องของ
ข!อสรุปนัยทั่วไป (Ability to Formulate and Validate Generalizations) พฤติกรรมในขั้นนี้
เป%นความสามารถใน การค!นพบสูตร หรือกระบวนการแก!ปBญหา และพิสูจน�ว'าใช!กรณี
ทั่วไปได!  
   จากการศึกษาความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�  
สรุปได!ว'าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร� หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู!
ของผู!เรียนจากการเรียนคณิตศาสตร� การคิดคํานวณและการแก!ปBญหาทางคณิตศาสตร�
ด!านต'างๆ สอดคล!องกับพฤติกรรมด!านความรู!และความคิด (Cognitive Domain) 4 ระดับ
คือ ด!านความรู!ความจํา ความเข!าใจ การนําไปใช! และการวิเคราะห� เป%นต!น 
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 9. องค#ประกอบท่ีมีอิทธิพลตSอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
  กระทรวงศึกษาธิการ (2551, หน!า 29) ได!มีการกําหนดเกณฑ�ในการวัดผล 
ประเมินผลของวิชาคณิตศาสตร�ตามหลักการของหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 ไว!ดังนี้ 
   ผู!เรียนที่จบช้ันประถมศึกษาป�ที่ 3 จะต!องมีความรู!ความเข!าใจและ
ความรู!สึกเชิงจํานวนเกี่ยวกับจํานวนนับไม'เกินหนึ่งแสนและศูนย� และการดําเนินการของ
จํานวน สามารถแก!ปBญหาเกี่ยวกับการบวก การลบ การคูณ และการหาร พร!อมทั้ง
ตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได! รวมถึงมีความรู!ความเข!าใจเกี่ยวกับ 
ความยาว ระยะทาง น้ําหนัก ปริมาตร ความจุ เวลาและเงิน สามารถวัดได!อย'างถูกต!อง
และเหมาะสม และนําความรู!เกี่ยวกับการวัดไปใช!แก!ปBญหาในสถานการณ�ต'างๆ ได!  
มีความรู!ความเข!าใจเกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม รูปวงรี ทรงสี่เหลี่ยม 
มุมฉาก ทรงกลม ทรงกระบอก รวมทั้ง จุด ส'วนของเส!นตรง รังสี เส!นตรง และมุม  
มีความรู!ความเข!าใจเกี่ยวกับแบบรูป และอธิบายความสัมพันธ�ได! ตลอดจนสามารถ
รวบรวมข!อมูล และจําแนกข!อมูลเกี่ยวกับตนเองและสิ่งแวดล!อมใกล!ตัวที่พบเห็นใน
ชีวิตประจําวัน และอธิบายประเด็นต'างๆ จากแผนภูมิรูปภาพและแผนภูมิแท'งได! โดยใช!
วิธีการที่หลากหลายแก!ปBญหา ใช!ความรู! ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�ใน 
การแก!ปBญหาในสถานการณ�ต'างๆ ได!อย'างเหมาะสม ให!เหตุผลประกอบการตัดสินใจ  
และสรุปผลได!อย'างเหมาะสม ใช!ภาษาและสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�ในการสื่อสาร  
การสื่อความหมาย และการนําเสนอได!อย'างถูกต!อง เช่ือมโยงความรู!ต'างๆ ในคณิตศาสตร�
และเช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ มีความคิดริเริ่มสร!างสรรค� 
   ผู!เรียนที่จบจบช้ันประถมศึกษาป�ที่ 6 จะต!องมีความรู!ความเข!าใจและ
ความรู!สึกเชิงจํานวนเกี่ยวกับจํานวนนับและศูนย� เศษส'วน ทศนิยมไม'เกินสามตําแหน'ง 
ร!อยละ การดําเนินการของจํานวน สมบัติเกี่ยวกับจํานวน สามารถแก!ปBญหาเกี่ยวกับการ
บวก การลบ การคูณ และการหารจํานวนนับ เศษส'วน ทศนิยมไม'เกินสามตําแหน'ง และ
ร!อยละ พร!อมทั้งตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบที่ได! สามารถหาค'าประมาณ
ของจํานวนนับและทศนิยมไม'เกินสามตําแหน'งได! ประกอบกับมีความรู!ความเข!าใจเกี่ยวกับ
ความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พื้นที่ ปริมาตร ความจุ เวลา เงิน ทิศ แผนผัง และขนาดของ
มุม สามารถวัดได!อย'างถูกต!องและเหมาะสม และนําความรู!เกี่ยวกับการวัดไปใช!แก!ปBญหา
ในสถานการณ�ต'างๆ ได! รวมถึงมีความรู!ความเข!าใจเกี่ยวกับลักษณะและสมบัติของรูป
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สามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยม รูปวงกลม ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก ทรงกระบอก กรวย ปริซึม 
พีระมิด มุม และเส!นขนาน มีความรู!ความเข!าใจเกี่ยวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธ�ได! 
แก!ปBญหาเกี่ยวกับแบบรูป สามารถวิเคราะห�สถานการณ�หรือปBญหาพร!อมทั้งเขียนให!อยู'ใน
รูปของสมการเชิงเส!นที่มีตัวไม'ทราบค'าหนึ่งตัวและแก!สมการนั้นได! และทําการรวบรวม
ข!อมูล อธิบายประเด็นต'างๆ จากแผนภูมิรูปภาพ แผนภูมิแท'ง แผนภูมิแท'ง เปรียบเทียบ 
แผนภูมิรูปวงกลม กราฟเส!น และตาราง และนําเสนอข!อมูลในรูปของแผนภูมิรูปภาพ
แผนภูมิแท'ง แผนภูมิแท'งเปรียบเทียบ และกราฟเส!น ใช!ความรู!เกี่ยวกับความน'าจะเป%น
เบื้องต!นในการคาดคะเนการเกิดขึ้นของเหตุการณ�ต'างๆ ได! ตลอดจนใช!วิธีการที่หลากหลาย
แก!ปBญหา ใช!ความรู! ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�และเทคโนโลยใีนการแก!ปBญหา
ในสถานการณ�ต'างๆ ได!อย'างเหมาะสม ให!เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได!
อย'างเหมาะสม ใช!ภาษาและสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�ในการสื่อสาร การสื่อความหมาย
และการนําเสนอได!อย'างถูกต!องและเหมาะสม เช่ือมโยงความรู!ต'างๆ ในคณิตศาสตร�และ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร!างสรรค� 
   ผู!เรียนที่จบช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 จะต!องมีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ
จํานวนจริง มีความเข!าใจเกี่ยวกับอัตราส'วน สัดส'วน ร!อยละเลขยกกําลังที่มีเลขช้ีกําลังเป%น
จํานวนเต็ม รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง สามารถดําเนินการเกี่ยวกับจํานวนเต็ม 
เศษส'วน ทศนิยม เลขยกกําลัง รากที่สองและรากที่สามของจํานวนจริง ใช!การประมาณค'า
ในการดําเนินการและแก!ปBญหา และนําความรู!เกี่ยวกับจํานวนไปใช!ในชีวิตจริงได! มีความรู!
ความเข!าใจเกี่ยวกับพื้นที่ผิวของปริซึม ทรงกระบอก และปริมาตรของปริซึมทรงกระบอก 
พีระมิด กรวย และทรงกลม เลือกใช!หน'วยการวัดในระบบต'างๆ เกี่ยวกับความยาว พื้นที่
และปริมาตรได!อย'างเหมาะสม พร!อมทั้งสามารถนําความรู!เกี่ยวกับการวัดไปใช!ในชีวิตจริง
ได! สามารถสร!างและอธิบายขั้นตอนการสร!างรูปเรขาคณิตสองมิตโิดยใช!วงเวียนและ 
สันตรงอธิบายลักษณะและสมบัติของรูปเรขาคณิตสามมิติ ซึ่งได!แก' ปริซึม พีระมิด 
ทรงกระบอก กรวย และทรงกลมได! มีความเข!าใจเกี่ยวกับสมบัติของความเท'ากัน 
ทุกประการ และความคล!ายของรูปสามเหลี่ยมเส!นขนาน ทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ 
และสามารถนําสมบัติเหล'านั้นไปใช!ในการให!เหตุผลและแก!ปBญหาได! มีความเข!าใจเกี่ยวกับ
การแปลงทางเรขาคณิต (geometric transformation) ในเรื่อง การเลื่อนขนาน (translation) 
การสะท!อน (reflection) และการหมุน (rotation) และนําไปใช!ได! สามารถนึกภาพและ
อธิบายลักษณะของรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ สามารถวิเคราะห�และอธิบาย
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ความสัมพันธ�ของแบบรูป สถานการณ�หรือปBญหา และสามารถใช!สมการเชิงเส!นตัวแปร
เดียว ระบบสมการเชิงเส!นสองตัวแปร อสมการเชิงเส!นตัวแปรเดียวและกราฟในการ
แก!ปBญหาได! ประกอบกับสามารถกําหนดประเด็น เขียนข!อคําถามเกี่ยวกับปBญหาหรือ
สถานการณ� กําหนดวิธีการศึกษา เก็บรวบรวมข!อมูลและนําเสนอข!อมูลโดยใช!แผนภูมิรูป
วงกลม หรือรูปแบบอื่นที่เหมาะสมได! มีความเข!าใจค'ากลางของข!อมูลใน เรื่อง ค'าเฉลี่ยเลข
คณิต มัธยฐาน และฐานนิยมของข!อมูลที่ยังไม'ได!แจกแจงความถี่ และเลือกใช!ได!อย'าง
เหมาะสม รวมทั้งใช!ความรู!ในการพิจารณาข!อมูลข'าวสารทางสถิติ รวมถึงเข!าใจเกี่ยวกับ
การทดลองสุ'ม เหตุการณ� และความน'าจะเป%นของเหตุการณ� สามารถใช!ความรู!เกี่ยวกับ
ความน'าจะเป%นในการคาดการณ�และประกอบการตัดสินใจในสถานการณ�ต'างๆ ได!ใช!
วิธีการที่หลากหลายแก!ปBญหา ใช!ความรู! ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� และ
เทคโนโลยใีนการแก!ปBญหาในสถานการณ�ต'างๆ ได!อย'างเหมาะสม ให!เหตุผลประกอบการ
ตัดสินใจและสรุปผลได!อย'างเหมาะสม ใช!ภาษาและสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�ในการ
สื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอ ได!อย'างถูกต!อง และชัดเจน เช่ือมโยงความรู!
ต'างๆ ในคณิตศาสตร� และนําความรู!หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร�ไปเช่ือมโยงกับ
ศาสตร�อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร!างสรรค� 
   ผู!เรียนที่จบช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 6 จะต!องมีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ
ระบบจํานวนจริง ค'าสัมบูรณ�ของจํานวนจริง จํานวนจริงที่อยู'ในรูปกรณฑ� และจํานวนจริง
ที่อยู'ในรูปเลขยกกําลังที่มีเลขช้ีกําลังเป%นจํานวนตรรกยะ หาค'าประมาณของจํานวนจริงที่
อยู'ในรูปกรณฑ� และจํานวนจริงที่อยู'ในรูปเลขยกกําลังโดยใช!วิธีการคํานวณที่เหมาะสมและ
สามารถนําสมบัติของจํานวนจริงไปใช!ได! สามารถนําความรู! เรื่อง อัตราส'วนตรโีกณมิตไิป
ใช!คาดคะเนระยะทาง ความสูง และแก!ปBญหาเกี่ยวกับการวัดได! ผู!เรียนมีความคิดรวบยอด
ในเรื่อง เซต การดําเนินการของเซต และใช!ความรู!เกี่ยวกับแผนภาพเวนน�-ออยเลอร�แสดง
เซตไปใช!แก!ปBญหา และตรวจสอบความสมเหตุสมผลของการให!เหตุผล ผู!เรียนมีความ
เข!าใจและสามารถใช!การให!เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัยได! มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ�และฟBงก�ชัน สามารถใช!ความสัมพันธ�และฟBงก�ชันแก!ปBญหาในสถานการณ�
ต'างๆ ได! ผู!เรียนมีความเข!าใจความหมายของลําดับเลขคณิต ลําดับเรขาคณิต และ
สามารถหาพจน�ทั่วไปได! เข!าใจความหมายของผลบวกของ n พจน�แรกของอนุกรมเลข
คณิต อนุกรมเรขาคณิต และหาผลบวก n พจน�แรกของอนุกรมเลขคณิต และอนุกรม
เรขาคณิตโดยใช!สูตรและนําไปใช!ได! รู!และเข!าใจการแก!สมการ และอสมการตัวแปรเดียว
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ดีกรไีม'เกินสอง รวมทั้งใช!กราฟของสมการ อสมการ หรือฟBงก�ชันในการแก!ปBญหา เข!าใจ
วิธีการสํารวจความคิดเห็นอย'างง'าย เลือกใช!ค'ากลางได!เหมาะสมกับข!อมูลและวัตถุประสงค� 
สามารถหาค'าเฉลี่ยเลขคณิต มัธยฐาน ฐานนิยม ส'วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และเปอร�เซ็นไทล�
ของข!อมูล วิเคราะห�ข!อมูล และนําผลจากการวิเคราะห�ข!อมูลไปช'วยในการตัดสินใจ เข!าใจ
เกี่ยวกับการทดลองสุ'ม เหตุการณ� และความน'าจะเป%นของเหตุการณ� สามารถใช!ความรู!
เกี่ยวกับความน'าจะเป%นในการคาดการณ� ประกอบการตัดสินใจ และแก!ปBญหาใน
สถานการณ�ต'างๆ ได! และใช!วิธีการที่หลากหลายแก!ปBญหา ใช!ความรู! ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร� และเทคโนโลยใีนการแก!ปBญหาในสถานการณ�ต'างๆ ได!อย'าง
เหมาะสม ให!เหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลได!อย'างเหมาะสม ใช!ภาษาและ
สัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร�ในการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอ ได!อย'าง
ถูกต!อง และชัดเจน เช่ือมโยงความรู!ต'างๆ ในคณิตศาสตร� และนําความรู!หลักการ 
กระบวนการทางคณิตศาสตร�ไปเช่ือมโยงกับศาสตร�อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร!างสรรค� 
   นอกจากนี้ หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 
ยังได!เสนอแนะว'า การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่ทําให!ผู!เรียนเกิดการเรียนรู!อย'าง
มีคุณภาพนั้น จะต!องให!มีความสมดุลระหว'างสาระด!านความรู! ทักษะและกระบวนการ 
ควบคู'ไปกับคุณธรรม จริยธรรม และค'านิยมที่พึงประสงค� ได!แก' การทํางานอย'างมีระบบ 
มีระเบียบ มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือม่ันในตนเอง 
พร!อมทั้งตระหนักในคุณค'าและมีเจตคติที่ดีต'อคณิตศาสตร� ในการวัดและประเมินผล 
ด!านทักษะและกระบวนการ สามารถประเมินในระหว'าง การเรียนการสอน หรือประเมินไป
พร!อมกับการประเมินด!านความรู! 
  Prescott (1961, pp. 14-16 อ!างถึงใน ศศกร สร!อยศรี, 2555, หน!า 69)  
ได!ใช!ความรู!ทางชีววิทยา สังคมวิทยา จิตวิทยาและการแพทย� ศึกษาเกี่ยวกับการเรียนของ
ผู!เรียนและสรุปผลการศึกษาว'าองค�ประกอบที่มีอิทธิพลต'อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ผู!เรียนทั้งในและนอกห!องเรียน มีดังนี้ องค�ประกอบทางด!านร'างกาย ได!แก' อัตราการ
เจริญเติบโตของร'างกาย สุขภาพทางกายข!อบกพร'องทางร'างกายและบุคลิกท'าทาง 
องค�ประกอบทางความรัก ได!แก' ความสัมพันธ�ของบิดามารดา ความสัมพันธ�ของบิดา
มารดากับลูก ความสัมพันธ�ระหว'างลูกๆ ด!วยกัน และความสัมพันธ�ระหว'างสมาชิกทั้งหมด
ในครอบครัว องค�ประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม ได!แก' ขนบธรรมเนียมประเพณี  
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ความเป%นอยู'ของครอบครัว สภาพแวดล!อมทางบ!าน การอบรมทางบ!านและฐานะทางบ!าน 
องค�ประกอบทางความสัมพันธ�ในเพื่อนวัยเดียวกัน ได!แก' ความสัมพันธ�ของผู!เรียนกับเพื่อน
วัยเดียวกันทั้งที่บ!านและที่โรงเรียน องค�ประกอบทางการพัฒนาแห'งตน ได!แก' สติปBญญา 
ความสนใจ เจตคติของผู!เรียนและองค�ประกอบทางการปรับตัว ได!แก' ปBญหาการปรับตน  
การแสดงออกทางอารมณ� เป%นต!น 

 10. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข�องกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร# 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร# 
  รัชนี วันทองสุข (2554, หน!า 75-79) ได!ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนา
กิจกรรมการเรียนรู!ที่เน!นทักษะการะบวนการทางคณิตศาสตร� เรื่อง สมการเชิงเส!นตัวแปร
เดียว ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 1 กลุ'มเปjาหมายคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 1 โรงเรียน 
หาคําบอนวัฒนา จังหวัดหนองคาย จํานวน 5 คน ผลการวิจัยพบว'า 1) การเรียนรู!ที่เน!น
ทักษะการะบวนการทางคณิตศาสตร� มีหลักการและเปjาหมายเพื่อให!ผู!เรียนได!มีส'วนร'วม 
ในกระบวนการเรียนรู! การคิด การเป�ดโอกาสให!ผู!เรียนได!เรียนรู!ด!วยตนเอง ร'วมแก!ปBญหา 
ได!พัฒนาความรู!และทักษะกระบวนการต'างๆ ประกอบด!วย 4 ขั้นตอน คือ (1) ขั้นนําเข!าสู'
บทเรียน โดยการแจ!งจุดประสงค�การเรียนรู!และทบทวนความรู!เดิม (2) ขั้นสอน นําเสนอ
สถานการณ�ปBญหา จะเน!นที่ใช!สื่อรูปธรรม และนําเสนอสถานการณ�ต'างๆ ที่อยู'ในความ
สนใจของผู!เรียน สอดคล!องกับเนื้อหาที่สอน โดยเน!นให!นักเรียนมีส'วนร'วมในการตั้งคําถาม 
สถานการณ�ปBญหาที่นําเสนอนั้นสัมพันธ�กับเรื่องที่เรียนและเป%นสถานการณ�ที่น'าสนใจและ
ท!าทาย และผู!เรียนต!องรวมกลุ'มกัน สมาชิกทุกคนต!องร'วมกิจกรรมกลุ'มโดยผู!เรียนกําหนด
ขึ้น หาแนวทางในการแก!ปBญหา อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น วิธไีด!มาซึ่งคําตอบ 
ผู!เรียนต!องนําเสนองานต'างๆ ครูคอยให!คําแนะนําเท'านั้น (3) ขั้นสรุป ขั้นนี้เป%นการสรุป 
มโนมติ กระบวนการคิด กระบวนการแก!โจทย�ปBญหา โดยผู!เรียนจะเป%นผู!สรุปมโนมติ 
กระบวนการคิด หรือกระบวนการแก!ปBญหาด!วยตนเอง แล!วทําการจดบันทึกลงในสมุด  
(4) ขั้นวัดและประเมินผล เมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู!ครูดําเนินการดังนี้  
วัดประเมินผลการเรียนรู! ประเมินความรู!ความเข!าใจในบทเรียนโดยการทําแบบฝgกหัด  
การแก!สถานการณ�ใหม' การสร!างสถานการณ�ใหม' ประเมินทักษะและกระบวนการ
คณิตศาสตร�ที่เกิดขึ้น ได!แก' ทักษะกระบวนการแก!ปBญหา ทักษะกระบวนการให!เหตุผล 
ทักษะการบวนการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร� และนําเสนอ ทักษะ
กระบวนการเช่ือมโยง และความคิดริเริ่มสร!างสรรค� ซึ่งได!ทําการพิจารณาจากพฤติกรรม
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และผลงานของผู!เรียน 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง สมการเชิงเส!นตัวแปรเดียว ผู!เรียน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตั้งแต'ร!อยละ 70 ขึ้นไปและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ร!อยละ 
82.22 
  วรัญฐิยา ไชยลา (2550, หน!า 107-108) ได!ทําการวิจัยเรื่อง การศึกษา
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 สังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษากาญจนบุรี เขต 1 ที่มีแรงจูงใจใฝ�สัมฤทธิ์และแบบการเรียนต'างกัน โดยมี
วัตถุประสงค�เพื่อศึกษาเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนที่มี 
แรงจูงใจใฝ�สัมฤทธิ์และแบบการเรียนต'างกัน โดยศึกษากับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 
ในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษากาญจนบุรี เขต 1 จํานวน 288 คน ที่ได!มาจากการ
สุ'มแบบแบ'งช้ัน เครื่องมือที่ใช!ในการวิจัยประกอบด!วย แบบสอบถามวัดแรงจูงใจใฝ�สัมฤทธิ์ 
มีค'าความเช่ือม่ันเท'ากับ 0.869 แบบสํารวจแบบการเรียนมีค'าความเช่ือม่ันเท'ากับ 0.763 
แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ด!านความสามารถในการแก!ปBญหา 
ทางคณิตศาสตร� ด!านความสามารถในการให!เหตุผลทางคณิตศาสตร� ด!านความสามารถ 
ในการสื่อสารสื่อความหมายทางคณิตศาสตร� และการนําเสนอ และด!านความสามารถใน 
การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร� มีค'าความเช่ือม่ันเท'ากับ 0.800, 0.771, 0.747 และ 0.851 
ตามลําดับ ทําการวิเคราะห�ข!อมูลโดยใช!การวิเคราะห�ความแปรปรวนพหุคูณแบบสองทาง 
(Two-way MANOVA) ผลการวิจัยสรุปได!ดังนี้ 1) นักเรียนที่มีแรงจูงใจใฝ�สัมฤทธิ์แตกต'างกัน  
มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ไม'แตกต'างกันในทุกด!าน 2) นักเรียนที่มีแบบการเรียน
แบบร'วมมือ แบบการเรียนแบบผสมระหว'างแบบร'วมมือ-แข'งขัน และแบบการเรียนแบบ
ผสมระหว'างแบบหลีกเลี่ยง-ร'วมมือ-แข'งขัน มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
ไม'แตกต'างกันในทุกด!าน 3 ไม'พบว'าเกิดผลปฏิสัมพันธ�ระหว'างแบบการเรียนและแรงจูงใจ
ใฝ�สัมฤทธิ์ น่ันคือ แบบการเรียนกับแรงจูงใจใฝ�สัมฤทธิ์ไม'ส'งผลต'อทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร� 
  จุไรรัตน� ปg�งผลพูล (2555, หน!า 131-132) ได!ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนา
ผลการเรียนรู!และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� เรื่อง การวิเคราะห�ข!อมูลเบื้องต!น 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 5 ที่จัดการเรียนรู!แบบโครงงาน กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 5/3 โรงเรียนนวมินทราชูทิศ สตรีวิทยา กรุงเทพฯ จํานวน 41 คน 
ผลการวิจัยพบว'า 1) ผลการเรียนรู!วิชาคณิตศาสตร� เรื่อง การวิเคราะห�ข!อมูลเบื้องต!น  
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หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียนแบบโครงงานอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 2) ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู!แบบโครงงาน โดยภาพรวม 
มีคุณภาพในระดับสูง เมื่อพิจารณาเป%นรายงาน พบว'า มีคุณภาพอยู'ในระดับสูงมาก
เรียงลําดับ ดังนี้ ด!านสื่อสาร สื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ ด!านการให!
เหตุผลส'วนด!านความคิดริเริ่มสร!างสรรค� การแก!ปBญหา การเช่ือมโยงความรู! มีคุณภาพใน
ระดับสูง 3) ความสามารถในการทําโครงงานคณิตศาสตร�ของนักเรียนที่จัดการเรียนรู! 
แบบโครงงาน โดยรวมมีความสามารถอยู'ในระดับสูง เมื่อพิจารณารายด!าน พบว'า  
มีความสามารถอยู'ในระดับสูง เรียงลําดับดังนี้ ด!านการวางแผนในการทําโครงงาน การลง
มือทําโครงงาน การนําเสนอผลงาน ส'วนด!านการเขียนรายงานและการเลือกหัวข!อหรือ
ปBญหาที่จะศึกษา มีความสามารถอยู'ในระดับสูง 4) ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต'อการ
จัดการเรียนรู!แบบโครงงาน โดยรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยู'ในระดับมากทั้งสามด!าน 
ด!านประโยชน�ที่ได!รับจากการร'วมปฏิบัติกิจกรรม ด!านการจัดกิจกรรมการเรียนรู! และด!าน
บรรยากาศในการเรียนรู!ตามลําดับ 
  วารุณี เพียรประกอบ (2557, หน!า 131-132) ได!ทําการวิจัยเรื่อง ผลสัมฤทธิ์
และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาศึกษา 5 เรื่องเศษส'วน 
ที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู!โดยสมองเป%นฐาน กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษา
ศึกษา 5 โรงเรียนบ!านสันกลาง ผลการวิจัยสรุปว'า 1) ประสิทธิภาพของแผนการจัด 
การเรียนรู!โดยใช!สมองเป%นฐาน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ที่ 5 เรื่องเศษส'วน  
มีประสิทธิภาพเท'ากับ 81.62/81.67 สูงกว'าเกณฑ�เกณฑ�ที่ 75/75 ที่ตั้งไว! 2) ผลการ
เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก'อนและหลัง เมื่อเปรียบเทียบระหว'างคะแนนสอบ 
ทั้งสองครั้ง พบว'า คะแนนสอบหลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียนร!อยละ 66.41 3) ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนที่เรียนโดยการจัดการเรียนรู!โดยใช!สมองเป%นฐาน 
ทั้ง 5 ด!านในภาพรวมอยู'ในระดับดี โดยตามลําดับเป%นรายด!านจากมากไปน!อย ได!แก'  
(1) การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ อยู'ในระดับมาก  
(2) การเช่ือโยงความรู!ต'างๆ ทางคณิตศาสตร�และการเช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ 
(3) ความคิดริเริ่มสร!างสรรค� (4) การให!เหตุผล และ (5) การแก!ปBญหา อยู'ในระดับดี 
  จริยาวดี ชูวงศ์ิริกุล (2550, หน!า 78) ได!ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนาแบบวัด
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 ในโรงเรียนสังกัด
สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาภูเก็ต กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 จํานวน 
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300 คน ผลการวิจัยพบว'า 1) การพัฒนาแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 3 ได!แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 1 ฉบบั 
ประกอบด!วย ข!อสอบ 36 ข!อ แบ'งเป%น 2 ตอน ตอนที่ 1 เป%นข!อสอบแบบปรนัย จํานวน 32 
ข!อ วัดทักษะกระบวนการแก!ปBญหา 8 ข!อ การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการ
นําเสนอ 8 ข!อ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู!ต'างๆ ทางคณิตศาสตร�และการ
เช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ 8 ข!อ และตอนที่ 2 เป%นข!อสอบแบบอัตนัย จํานวน  
4 ข!อ วัดทักษะกระบวนการความคิดริเริ่มสร!างสรรค� 2) แบบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร� มีความตรงเชิงเนื้อหาโดยมีค'าดัชนีความสอดคล!องอยู'ระหว'าง .80 ถึง 1.00 
ค'าความยากของข!อสอบตอนที่ 1 อยู'ระหว'าง.48 ถึง .59 ตอนที่ 2 อยู'ระหว'าง .52 ถึง .63 
ค'าอํานาจจําแนกของข!อสอบตอนที่ 1 อยู'ระหว'าง .47 ถึง .77 ตอนที่ 2 อยู'ระหว'าง .56 ถึง 
.73 ค'าความเทียงของวัดทักษะกระบวนการด!านความสามารถในการแก!ปBญหา เท'ากับ 
.99 ด!านความสามารถในการให!เหตุผล เท'ากับ .98 ด!านความสามารถการสื่อสื่อสาร  
การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอเท'ากับ .99 ด!านความสามารถในการ
เช่ือมโยงความรู!ต'างๆ ทางคณิตศาสตร�และเช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ เท'ากับ 
.98 และด!านความคิดริเริ่มสร!างสรรค� เท'ากับค'าความเที่ยงของแบบทดสอบทั้งฉบับ 
เท'ากับ .97  
  ศศิชา ทรัพย�ล!น (2555, หน!า 109-110) ได!ทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนา 
ผลการเรียนรู!และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 4  
ที่จัดการเรียนรู!แบบบูรณาการเทคนิค KWC กับแนวคิดการสร!างพลังการเรียนรู!  
กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียน ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 4 โรงเรียนสมเด็จพระป�ยมหาราชารมณียเขต 
จังหวัดกาญจนบุรี จํานวน 35 คน ผลการวิจัยพบว'า 1) ผลการเรียนรู!เรื่อง โจทย�ปBญหา
เกี่ยวกับระยะทางและความสูง ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 4 ที่จัดการเรียนรู!แบบ
บูรณาการเทคนิค KWC กับแนวคิดการสร!างพลังการเรียนรู! หลังจัดการเรียนรู!สูงกว'า 
ผลการเรียนรู!ก'อนจัดการเรียนรู! อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�เรื่อง โจทย�ปBญหาเกี่ยวกับระยะทางและความสูงของนักเรียน
ที่จัดการเรียนรู!แบบบูรณาการเทคนิค KWC กับแนวคิดการสร!างพลังการเรียนรู! อยู'ใน
ระดับสูงทุกด!าน 3) พลังการเรียนรู!เรื่อง โจทย�ปBญหาเกี่ยวกับระยะทางและความสูงของ
นักเรียนที่จัดการเรียนรู!แบบบูรณาการเทคนิค KWC กับแนวคิดการสร!างพลังการเรียนรู!  

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



136 

โดยรวมอยู'ในระดับสูง 4) นักเรียนมีความคิดเห็นต'อจัดการเรียนรู!แบบบูรณาการเทคนิค 
KWC กับแนวคิดการสร!างพลังการเรียนรู! โดยภาพรวมนักเรียนเห็นด!วยในระดับมาก  
เมื่อพิจารณารายด!านด!านประโยชน�ที่ได!รับจากการปฏิบัติกิจกรรม นักเรียนเห็นด!วย 
ในระดับมากเป%นอันดับ 1 รองลงมาได!แก' ด!านการจัดการเรียนรู!และด!านบรรยากาศ 
ในการเรียนรู! เป%นลําดับสุดท!าย 
  สุมนา แก!วทาสี (2555, หน!า 122) ได!ทําการวิจัยเรื่องการเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�และทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของ
นักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ที่ 3 โดยการจัดการเรียนรู!แบบร'วมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. 
(STAD) กับเทคนิค เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. (KWDL) กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียนช้ันประถมศึกษา
ป�ที่ 3 โรงเรียนชุมชนปjอมเพชร จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จํานวน 52 คน ผลการวิจัย
พบว'า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ที่ 3  
ที่ได!รับการจัดการเรียนรู!แบบร'วมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับเทคนิค เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. 
ไม'แตกต'างกัน 2) ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาป�ที่ 3 
ได!รับการจัดการเรียนรู!แบบร'วมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. กับเทคนิค เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. 
แตกต'างกันที่ระดับนัยสําคัญ .05 โดยที่ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียน
กลุ'มที่จัดการเรียนรู!แบบร'วมมือเทคนิค เอส.ที.เอ.ดี. สูงกว'าทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�ของนักเรียนกลุ'มที่จัดการเรียนรู!แบบร'วมมือเทคนิค เค.ดับเบิ้ลยู.ดี.แอล. 
  อโนทัย ร'มโพธิ์ภักดิ์ (2553, หน!า 80-81) ได!วิจัยเรื่อง การเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการเช่ือมโยงความรู!ทางคณิตศาสตร� เรื่อง 
พหุนาม ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 1 โดยการจัดการเรียนรู!แบบร'วมมือแบบแบ'งกลุ'ม 
คละผลสัมฤทธิ์และแบบแข'งขันเป%นกลุ'ม กลุ'มตัวอย'างคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 1 
โรงเรียนตลิ่งชัน กรุงเทพฯ จํานวน 64 คน ผลการวิจัยพบว'า 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู!ทางคณิตศาสตร� เรื่อง พหุนาม ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 1 โดยการจัดการเรียนรู!แบบร'วมมือแบบแบ'งกลุ'มคละผลสัมฤทธิ์หลัง
เรียนสูงกว'าก'อนเรียน อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
และความสามารถในการเช่ือมโยงความรู!ทางคณิตศาสตร� เรื่อง พหุนาม ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 1 โดยการจัดการเรียนรู!แบบร'วมมือแบบแข'งขันเป%นกลุ'มหลังเรียนสูง
กว'าก'อนเรียน อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ 
ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู!ทางคณิตศาสตร� เรื่อง พหุนาม ของนักเรียน 
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ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 1 โดยการจัดการเรียนรู!แบบร'วมมือแบบแบ'งกลุ'มคละผลสัมฤทธิ์หลัง
เรียนสูงกว'าแบบแบ'งกลุ'มคละผลสัมฤทธิ์ อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
4) ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู!ทางคณิตศาสตร� เรื่อง พหุนาม ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 1 โดยการจัดการเรียนรู!แบบร'วมมือแบบแบ'งกลุ'มคละผลสัมฤทธิ์ 
หลังเรียนสูงกว'าแบบแบ'งกลุ'มคละผลสัมฤทธิ์ อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  จากงานวิจัยที่เกี่ยวข!องกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ที่กล'าวมา จะเห็นได!ว'า การส'งเสริมพัฒนาทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� สามารถ
ส'งเสริมและพัฒนาได!หลายรูปแบบทั้งการใช!สื่อวัสดุอุปกรณ� การใช!วิธีการหรือเทคนิค
ต'างๆ อย'างมากหมาย ซึ่งครูผู!สอนคณิตศาสตร�หรือผู!สนใจอาจนําไปประยุกต�หรือนําไปใช!
ให!สอดคล!องกับบริบทและพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ ์
ทางการเรียนทางคณิตศาสตร�ได! 

แนวคิดเกี่ยวกับการรู�สารสนเทศ 

 1. ความหมายและความสําคัญของสารสนเทศ 
  สารสนเทศ หมายถึง ข!อมูล ข'าวสาร ความรู! ข!อเท็จจริง ความคิดเห็น และ
เหตุการณ�ต'างๆ ที่ได!จากการจดบันทึก รวบรวม สื่อสาร หรือผ'านการกลั่นกรอง ประมวล 
เรียบเรียงออกมาเป%นภาษาพูด ภาษาเขียน และสัญลักษณ�ต'างๆ เพื่อตีพิมพ�เผยแพร' 
ถ'ายทอดไว!ในรูปแบบต'างๆทั้งที่เป%นวัสดุตีพิมพ�และไม'ตีพิมพ� หรือมีวิธีการแจกจ'ายเพื่อใช!
ประโยชน�ในการพัฒนาด!านต'างๆทั้งส'วนบุคคล และสังคม สามารถนํามาใช!ในการตัดสินใจ 
การวินิจฉัย สั่งการ การวางแผนการศึกษาวิจัยของบุคคลในทุกวงการ และทุกระดับได!
อย'างถูกต!อง และสอดคล!องกับความต!องการของผู!ใช!มากที่สุด และทันกับเวลาที่ต!องการ
ด!วย การสืบค!นสารสนเทศ (Information Retrieval) คือ กระบวนการในการแสวงหา
ทรัพยากรสารสนเทศที่ได! มีการบันทึก และเผยแพร'ไว!ในสื่อต'างๆ ได!แก' สื่อสิ่งพิมพ� 
สื่อโสตทัศน�และสื่ออิเล็กทรอนิกส� โดยใช!วิธีค!นหาในรูปแบบต'างๆ เพื่อให!ได!สารสนเทศ 
ที่เกี่ยวข!องกับ เรื่อง ที่ต!องการ กลยุทธ�ในการสืบค!นสารสนเทศ หมายถึง วิธีการเพื่อให!ได!
สารสนเทศตามวัตถุประสงค�อย'างรวดเร็ว ครบถ!วน และตรงต'อความต!องการ (กิดานันท� 
มะลิทอง, 2548, หน!า 97) 
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  เอมอร พิทยายน และคณะ (2550, หน!า 62) ได!ให!ความหมายของ
สารสนเทศว'า หมายถึง ข!อมูลพื้นฐานที่ผ'านการดําเนินการต'างๆ ทั้งที่ง'าย ยาก ซับซ!อน
หรือผ'านกระบวนการหนึ่งๆ หรือหลายๆ ขั้นตอน ตามหลักวิชาการอย'างถูกต!อง 
  วรรณภา จิตรักม่ัน (2555, หน!า 61) ได!ให!ความหมายของสารสนเทศว'า 
หมายถึง ข!อมูลที่ผ'านการตรวจสอบแล!ว เป%นผลผลิตจากการประมวลผลและการวิเคราะห�
ข!อมูลและจัดกระทําให!อยู'ในรูปแบบที่พร!อมจะนําไปใช! อาจจะอยู'ในรูปแบบต'างๆ ตาม
ความเหมาะสม เช'น แผนภูมิ แผนพัง ทั้งนี้เนื้อหาสารสนเทศและรูปแบบที่นําเสนอ ต!องมี
ความถูกต!องตามสภาพความเป%นจริง ตรงกับความต!องการของผู!ใช! มีความสมบูรณ�
ครอบคลุมเพียงพอสําหรับใช!ประกอบการตัดสินใจ ใช!ได!ง'าย มีความชัดเจน ไม'ยุ'งยาก
ซับซ!อน ดึงดูดความสนใจสามารถจัดเป%นระบบได!ตั้งแต'เริ่มต!นเตรียมการ การจัดเก็บข!อมูล 
การประมวลผล และการวิเคราะห�ข!อมูลการนําไปใช!และการปรับปรุงแก!ไขให!เหมาะสม
รวมทั้งสามารถปรับเปลี่ยนไปใช!ได!ในหลากหลายสถานการณ� 
  กิดานันท� มะลิทอง (2548, หน!า 36) ได!กล'าวถึงความสําคัญของสารสนเทศ 
ต'อบุคคล มนุษย�ไม'ว'ายุคสมัยใด เมื่อมีสารสนเทศและใช!สารสนเทศให!ถูกต!องกับกาลเวลา
จะก'อให!เกิดผล คือ  
   1. ทําให!ผู!เรียนให!สามารถต'อสู!ได!ดีกับสิ่งแวดล!อมซึ่งไม'รู!จักและอาจเป%น 
อันตรายถึงชีวิต มีอวัยวะสําหรับเรียนรู!และรับรู! เพื่อแสวงหาข!อมูลความรู!มาต'อสู!กับ
สภาพแวดล!อมรอบๆ ตัวและนําเอาทรัพยากรธรรมชาติที่แวดล!อมอยู'มาก'อให!เกิด
ประโยชน�แก'ตนได! 
   2. ทําให!ผู!เรียนสามารถต'อสู!กับความไม'รู!ของตนเอง ในเรื่องที่จําเป%น 
ต!องรู!ช'วยขจัดความหวาดกลัว เกิดความเพลิดเพลิน จิตใจเบิกบาน  
   3. ทําให!ผู!เรียนสามารถเผชิญปBญหาต'างๆ สามารถตัดสินแก!ปBญหาได! 
เมื่อมีข!อมูลข'าวสารที่ถูกต!อง ครบถ!วน เป%นประโยชน�ต'อการตัดสินใจ  
   4. ทําให!ผู!เรียนเกิดความเจริญทางจิตใจ สารสนเทศก'อให!เกิดความสงบ 
เยือกเย็นรู!จักการควบควบคุมอารมณ�  
   5. ความสําคัญของสารสนเทศต'อสังคม สังคมที่มีบุคคลที่สามารถ
กระจายและใช!สารสนเทศ เป%นสังคมที่มีความเจริญก!าวหน!า สารสนเทศมีความสําคัญต'อ
สังคม คือ ทําให!ผู!เรียนเกิดการเรียนรู! และการศึกษา ซึ่งจําเป%นต'อการพัฒนาสังคม ทําให!
ผู!เรียนรักษาไว!และถ'ายทอดมรดกทางวัฒนธรรม ทําให!ความรู!ทั้งหลายมีประโยชน�ขึ้นและ
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ไม'สูญสลายไป และทําให!ผู!เรียนเกิดการเสริมสร!างความรู!ความสามารถทางเทคโนโลยีและ
วิชาการสาขาต'างๆ ที่จําเป%นต'อการพัฒนาสังคม 
  จากความหมายขอสารสนเทศที่กล'าวมา สรุปได!ว'า สารสนเทศ หมายถึง 
ข!อมูลต'างๆ ที่ผ'านกระบวนการจัดกระทํา วิเคราะห� ประมวลผลให!อยู'ในรูปแบบที่พร!อมจะ
นําไปใช!สามารถนํามาใช!พิจารณาช'วยในการตัดสินใจ การวินิจฉัยสั่งการ การวางแผน  
การศึกษาวิจัยของบุคคลในทุกวงการ และทุกระดับได!อย'างถูกต!อง และสอดคล!องกับ
ความต!องการของผู!ใช!มากที่สุด และทันกับเวลาที่ต!องการ สามารถนํามาใช!ในการตัดสินใจ 
การวินิจฉัยสั่งการ การวางแผนการศึกษาวิจัยของบุคคลในทุกวงการ และทุกระดับได! 
อย'างถูกต!อง และสอดคล!องกับความต!องการของผู!ใช!มากที่สุด และทันกับเวลาที่ต!องการ 

 2. ความต�องการสารสนเทศ  
  บุคคลเมื่ออยู'ในสถานการณ�ที่ต!องใช!การตัดสินใจ หรือต!องการหาคําตอบ
ของปBญหาหรือข!อเท็จจริงเพื่อแก!ปBญหาหรือทําความเข!าใจเรื่องใดเรื่องหนึ่ง โดยที่ตนเอง
ยังไม'มีความรู!ในเรื่องนั้นๆ เพียงพอ ซึ่งอาจมีทั้งความต!องการสารสนเทศไปใช!ทันทีและ
ความต!องการเก็บรวบรวมสารสนเทศไว!ใช!ในอนาคต ซึ่งสามารถกําหนดถึงความต!องการ 
ที่แท!จริงได! (มหาวิทยาลัยขอนแก'น, 2547, หน!า 6-9 อ!างถึงใน อนิวรรตน� เดชทะศร, 
2553, หน!า 59) 
   1. วิเคราะห�ความต!องการสารสนเทศ โดยกําหนดเป%นหัวข!อ (Topic) 
ความต!องการสารสนเทศ ต!องเกิดจากความต!องการอยากรู!ในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง  
โดยมีวัตถุประสงค�เฉพาะอย'างเช'น เพื่อการทํางาน เพื่อการเรียน เพื่อการตัดสินใจ  
เพื่อแก!ปBญหา เป%นต!น 
   2. การพิจารณาลักษณะของสารสนเทศ กําหนดคุณลักษณะของข!อมูลที่
ต!องการเมื่อกําหนดหัวข!อ และประเด็นแนวคิดของสารสนเทศ ที่ต!องการได!แล!ว ต'อไป คือ  
การกําหนดคุณลักษณะของข!อมูลที่ต!องการในแต'ละแนวคิด คุณลักษณะของสารสนเทศ 
มี 7 ประเด็น คือ 
    2.1 เนื้อหาของสารสนเทศ (Content) หมายถึง เนื้อเรื่องของ
สารสนเทศ อาจเป%นความรู!กว!างๆ หรือเฉพาะเจาะจงในสาขาวิชาใดวิชาหนึ่ง 
    2.2 ชนิดของสารสนเทศ (Nature) สารสนเทศที่มีเนื้อหาอย'างเดียวกัน 
อาจมีชนิดแตกต'างกัน เช'น ทฤษฎี สูตรคณิตศาสตร� คําอธิบาย ตาราง แผนภูมิ หรือหลาย
ประเภทรวมกัน เป%นต!น 
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    2.3 ปริมาณของสารสนเทศ (Quantity) ที่ต!องการมากน!อยเพียงใด  
ขึ้นอยู'กับความต!องการและวัตถุประสงค�ของการใช!งาน 
    2.4 รูปแบบของสารสนเทศ (Packaging) คือลักษณะภายนอก 
ของสารสนเทศ เช'น หนังสือ ฐานข!อมูล บทความวารสาร บทคัดย'อ รายงานการประชุม 
รายงานการวิจัย เป%นต!น 
    2.5 ความทันสมัยหรือช'วงระยะเวลาของสารสนเทศ (Data Range) 
หรืออายุของสารสนเทศที่ต!องการ อยู'ในช'วงเวลาใด สารสนเทศที่เป%นปBจจุบัน หรือ
สารสนเทศเชิงประวิติศาสตร� ช'วงเวลาของสารสนเทศมีหลายระดับ ได!แก' ใหม'มาก 
หมายถึง สารสนเทศที่มีอายุภายใน 6 เดือนที่ผ'านมา ทันสมัย หมายถึง สารสนเทศที่มีอายุ
ภายใน 12 เดือนที่ผ'านมา เก'าย!อนหลัง หมายถึง สารสนเทศที่มีอายุเกิน 1 ป� 
    2.6 คุณภาพของสารสนเทศ (Quality) คุณภาพของสารสนเทศ 
เป%นความรู!สึกของผู!ใช!ว'า ถูกต!อง น'าเช่ือถือ โดยสามารถพิจารณาจากความเช่ียวชาญของ
ผู!เขียน ความมีช่ือเสียงของสํานักพิมพ� ที่เป%นผู!จัดทําสารสนเทศต'าง ๆ 
    2.7 ภาษาของสารสนเทศ (Language) ปกติผู!ใช!ต!องการใช!สารสนเทศ 
ในภาษาของตน ที่สามารถเข!าใจง'าย เหมาะกับการใช!งาน การใช!สารสนเทศภาษาอื่น  
ถ!าขาดทักษะในภาษานั้นๆ จะทําให!ไม'สามารถรับสารสนเทศได!อย'างสมบูรณ� 
   3. การวางแผนค!นหาสารสนเทศ เมื่อผู!ใช!ตระหนัก และเห็นความต!องการ 
สารสนเทศของตนแล!ว จะสามารถกําหนดความต!องการ และค!นหาสารสนเทศได!  
โดยกําหนดขั้นตอนการค!นคืนสารสนเทศ ดังนี้ 
    3.1 กําหนดหัวข!อตามความต!องการและแยกออกเป%นประเด็นแนวคิด
หรือคําถามย'อยๆ  
    3.2 ระดมความคิดว'าประเด็นแนวคิดที่ต!องการสารสนเทศนั้น
เกี่ยวข!องกับสิ่งใดหรือมีสิ่งแวดล!อมใดที่มีความสัมพันธ�กัน โดยนําแนวคิด ความรู! 
ความเข!าใจที่สรุปได!จากประสบการณ�การเรียนรู!ต'างๆ นํามาเช่ือมโยงแสดงความสัมพันธ�
ระหว'างแนวคิดหลักและแนวคิดย'อยๆ 
    3.3 กําหนดประเด็นแนวคิด คําสําคัญ หัวเรื่อง 3.4 กําหนดทรัพยากร 
สารสนเทศหรือแหล'งสารสนเทศใดที่เหมาะสม เพื่อให!ได!สารสนเทศที่ครอบคลุมและ
เฉพาะเจาะจงตรงกับความต!องการ 
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    3.4 กําหนดเงื่อนไขการประเมินเพื่อเลือกทรัพยากรและแหล'ง 
สารสนเทศให!เหมาะสม เช'น ระยะเวลาของเรื่อง ประเภทและรูปแบบการนําเสนอ เป%นต!น 

 3. ความหมายและความสําคัญของการรู�สารสนเทศ 
  สรรค�สิริ ชูเลิศติยะวงศ� (2543, หน!า 52) กล'าวว'า การรู!สารสนเทศ คือ 
การทําให!ผู!ใช!มีความรู!และความเข!าใจในเรื่องมวลความรู!หรือแหล'งสารสนเทศที่เกิดขึ้น
และมีอยู'ในยุคสารสนเทศนี้ สอนให!ผู!ใช!รู!ว'าสารสนเทศคืออะไร มีกี่ประเภท แต'ละประเภท
แต'ละรูปแบบมีลักษณะเฉพาะที่เหมือนและแตกต'างกันอย'างไร อะไรคือตัวแหล'ง
สารสนเทศจริงๆ และอะไรคือเครื่องมือเพื่อใช!ในการเข!าถึงสารสนเทศ จะสามารถใช! 
เครื่องมือเหล'านั้นได!อย'างไรหรือมีวิธีการในการเข!าถึงสารสนเทศอย'างไรบ!าง หรืออาจ
กล'าวได!ว'าการสอน ให!ผู!ใช!มีความรู!ความเข!าใจในสารสนเทศนั้น จะมีผลให!ผู!ใช!มีความรู!
ความเข!าใจในวิธีการแสวงหาและรวบรวมความรู!ที่มีอยู'ในห!องสมุดและแหล'งสารสนเทศ
ต'างๆ สามารถระบุสารสนเทศและสถานที่ให!บริการได! สามารถเข!าถึงและสามารถประเมิน
ค'าสารสนเทศที่ได!รับ รวมทั้งสามารถใช!สารสนเทศที่ต!องการได!อย'างมีประสิทธิภาพ 
  รังสรรค� สุกันทา (2543, หน!า 20-21) ได!กล'าวว'า การรู!สารสนเทศ คือ 
ความสามารถในการรู!เกี่ยวกับสารสนเทศที่จะใช!ประโยชน� ความสามารถในการรู!ว'าจะไป
หาสารสนเทศได!ที่ไหน ความสามารถในการค!นคืนสารสนเทศ ความสามารถในการแปล
ความหมาย การจัดระเบียบ และการสังเคราะห�สารเทศ ความสามารถในการใช!ประโยชน�
และสื่อสารสารสนเทศ   
  สมาน ลอยฟjา (2544, หน!า 1) กล'าวว'า การรู!สารสนเทศเป%นเรื่องที่เกี่ยวข!อง
กับความรู!ความสามารถด!านสารสนเทศโดยเป%นกระบวนการทางปBญญาเพื่อสร!าง 
ความเข!าใจในความต!องการสารสนเทศ การค!นหา การประเมิน การใช!สารสนเทศและ 
การสื่อสารที่มีประสิทธิภาพ การรู!สารสนเทศยังจําเป%นต!องอาศัยทักษะต'างๆ อีก เช'น 
ทักษะการแก!ปBญหา ทักษะการคิด ทักษะการสื่อสาร ทักษะการใช!คอมพิวเตอร� ทักษะ 
ในการเรียนและทักษะอื่นๆ เป%นต!น 
  อนิวรรตน� เดชทะศร (2553, หน!า 60) กล'าวถึงความหมายของการรู!
สารสนเทศ ว'าหมายถึง ความสามารถในการรู!ความต!องการสารสนเทศของตนเอง 
ความสามารถในการกําหนดแหล'งสารสนเทศ การสืบค!น การประเมิน และการใช!
สารสนเทศอย'างมีประสิทธิภาพ การที่ผู!เรียนรู!จักแหล'งเรียนรู!มากๆ และใช!ประโยชน�จาก
แหล'งเรียนนั้นได!เต็มที่ จะทําให!ผู!เรียนบรรลุวัตถุประสงค�ตามที่วางไว!ได!  
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  จิระพร ราชสิงโห (2556, หน!า 20) ได!สรุปความหมายของการรู!สารสนเทศ 
ในลักษณะที่สอดคล!องกันทั้งหมด 4 ประการ คือ 
   1. การรู!สารสนเทศ หมายถึง ความสามารถในการตระหนักรู!แหล'งข!อมูล 
และสารสนเทศ  
   2. ความสามารถในการเข!าถึงแหล'งข!อมูลและสารสนเทศที่ต!องการ  
   3. ความสามารถในการประเมินแหล'งข!อมูลและสารสนเทศที่ได!รับ  
   4. ความสามารถในการใช!แหล'งข!อมูลและสารสนเทศได!อย'างมี
ประสิทธิภาพ เพื่อนําไปสู'การศึกษาตลอดชีวิตได! 
  สมาน ลอยฟjา (2544, หน!า 2-3) ได!กล'าวถึงความสําคัญ ของการรู!
สารสนเทศไว! คือ การรู!สารสนเทศนับว'ามีความสําคัญต'อความสําเร็จของบุคคลหลายๆ 
ด!านอาทิ ในด!านการศึกษา ด!านเศรษฐกิจ คุณภาพชีวิตและความเป%นพลเมืองดี ในสังคม
ประชาธิปไตย และการรู!สารสนเทศยังเป%นวิธีการแห'งการมีอํานาจของบุคคลในสังคม 
สารสนเทศอีกด!วย ดังนั้นประชาชนที่เป%นผู!รู!สารสนเทศจึงถือว'าเป%นทรัพยากรที่มีคุณค'า
มากที่สุดของประเทศในยุคนี้ ผู!รู!สารสนเทศ (Information Literate Person) เป%นผู!ที่ซาบซึ้ง
ต'อคุณค'าและพลังงานของสารสนเทศและจะเช่ือในความต!องการสารสนเทศเพื่อการ
แก!ปBญหาชีวิตของตน ชุมชนและสังคม บุคคลเหล'านี้จะมีลักษณะเป%นผู!เรียนรู!ตลอดชีวิต  
การรู!สารสนเทศมีความสําคัญ ดังต'อไปนี้ 
   1. ความสําคัญในด!านการศึกษา การรู!สารสนเทศ เป%นการเพิ่ม
ความสามารถในการคิดค!นหาข!อเท็จจริงได!ด!วยตนเอง ช'วยให!สามารถตัดสินใจและเพิ่ม
ประสบการณ�การเรียนรู! เด็กที่ได!รับการปลูกฝBงให!รู!จักค!นหาความรู!ด!วยตนเองได!โดยใช!
หลักเหตุผล จะทําให!เป%นผู!ที่ใฝ�ศึกษาค!นคว!าตลอดชีวิต โดยกระบวนการค!นคว!าและ 
การที่ได!มีโอกาสรับรู!ความคิดเห็นของผู!อื่นจากสารสนเทศต'างๆ มากเท'าไรยิ่งทําให!
สามารถเกิดความเข!าใจสังคม และสามารถดํารงชีวิตอยู'ในสถานการณ�ต'างๆ ได!เป%น 
อย'างดี ความรู!และเหตุการณ�ในอดีตและปBจจุบัน เป%นข!อมูล ที่ดีสําหรับการตัดสินใจ 
ในการดําเนินชีวิตให!เป%นสุขในอนาคต การรู!สารสนเทศจึงเป%นสิ่งจําเป%นสําหรับการศึกษา
ทุกระดับและทุกสภาพการเรียนรู! เป%นเครื่องมือที่มีศักยภาพในการเรียนรู!ตลอดชีวิต  
ช'วยให!ผู!เรียนเป%นผู!เรียนรู!ด!วยตนเองมากขึ้น ผู!เรียนเป%นผู!ควบคุมการเรียนรู!ด!วยตนเองและ
ช'วยให!ครูเป%นอิสระจากบทบาทของการเป%นผู!เช่ียวชาญรอบรู!ทุกสิ่ง แต'ครูจะกลายเป%นผู!มี
บทบาทสําคัญในการเป%นผู!อํานวยความสะดวกในการเรียนรู! รูปแบบการเรียนการสอนจะ
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เปลี่ยนไปเป%นการเรียนรู!ที่อาศัยทรัพยากรเป%นสําคัญ (Resource-based learning)  
ผู!รู!สารสนเทศที่เป%นนักเรียนจะเป%นผู!ที่รู!แหล'งสารสนเทศ โดยจะเรียนรู!ว'าสารสนเทศ 
ที่ถูกจัดเก็บอยู'อย'างหลากหลายรูปแบบและเทคนิคนั้นจะตอบสนองความต!องการของผู!ใช!
แตกต'างกันออกไป ผู!รู!สารสนเทศจะเป%นผู!ที่สามารถตัดสินใจเลือกใช!แหล'งสารสนเทศให!
ตรงกับความต!องการมากที่สุดได!  
   2. ความสําคัญในด!านเศรษฐกิจ องค�กรในปBจจุบันและอนาคตต!องการ
พนักงานรุ'นใหม'ที่มีทักษะความรู!ทางสารสนเทศจากการที่มีการทะลักทะลายของ
สารสนเทศนั้น ทําให!สารสนเทศจะต!องมีการจัดเรียง (Sorted) ประเมิน (Evaluate) และ
นํามาประยุกต�ใช! (Applied) ใหม' ซึ่งคนทํางานปBจจุบันจะต!องมีความสามารถในการรวบรวม 
สังเคราะห� ตีความและประเมินสารสนเทศเหล'านั้นได! ทักษะต'างๆ เหล'านี้จะขาดไม'ได!ใน
สังคมเศรษฐกิจปBจจุบัน หากขาดซึ่งทักษะดังกล'าว จะนํามาซึ่งความสูญเสียเงินจํานวน
มหาศาล ผลผลิตมีคุณภาพตํ่า ยอดการผลิตตกตํ่า น่ันแสดงให!เห็นว'าคนทํางานในปBจจุบัน
ควรเป%นผู!รู!สารสนเทศ การรู!สารสนเทศทําให!เกิดความได!เปรียบในการแข'งขัน กระทรวง
แรงงานแห'งสหรัฐอเมริกาได!กําหนดทิศทางการประเมินบุคคลเพื่อเข!าสู'ตําแหน'ง การเลื่อน
ขั้นเงินเดือนและการเลื่อนตําแหน'ง จะต!องมีการประเมินความรู!ด!านทักษะทางสารสนเทศ
ด!วย การรู!สารสนเทศมีความสําคัญต'อผู!ใช!แรงงานว'า ในยุคการแข'งขันทางเศรษฐกิจใน
ปBจจุบัน คนทํางานที่มีความสามารถ ในการแก!ปBญหา เป%นผู!มีความคิดวิเคราะห� (Critical 
Thinker) เป%นผู!รู!อย'างแท!จริง (Accurately Informed) และเป%นผู!ที่ก!าวตามทันเทคโนโลยี 
ที่ทันสมัย เป%นคุณสมบัติที่เป%นที่ต!องการอย'างมากในตลาดแรงงานในปBจจุบัน 
   3. ความสําคัญด!านคุณภาพชีวิต การรู!สารสนเทศมีความสําคัญต'อ
คุณภาพชีวิตของประชาชนในปBจจุบัน การรู!สารสนเทศเป%นการพัฒนาคุณภาพชีวิตให!ดีขึ้น 
โดยเฉพาะวิธีการทําให!ได!รับสารสนเทศสําหรับใช!เป%นแนวทางในการเพิ่มรายได!ของตัวเอง
และครอบครัว ลดปBญหาการถูกเอารัดเอาเปรียบจากสังคมในทุกๆ ด!าน เพื่อความสงบสุข 
สตรีที่อ'านหนังสือเป%นและมีการศึกษาเรียนรู!อยู'ตลอดเวลาย'อมมีความเข!าใจในสิทธิเสรีภาพ 
และความเท'าเทียมกัน และช'วยลดช'องว'างระหว'างเพศในสังคมได!เป%นอย'างดี สามารถ
ปฏิบัติหน!าที่ของตนไม'บกพร'อง หญิงมีครรภ�สามารถยับยั้งภาวการณ�ตายของเด็กทารกได! 
เพราะปฏิบัติตนได!อย'างถูกต!อง ตามหลักการดูแลตัวเองระหว'างตั้งครรภ�และรู!วิธีการเลี้ยง
ดูทารก จากตัวอย'างที่ยกมาแสดงให!เห็นถึงประโยชน�ของสารสนเทศที่มีต'อทุกคน ทุกกลุ'ม
และทุกระดับการศึกษา อาชีพ เพศ วัย และทุกคนในสังคม โดยเฉพาะสังคมประชาธิปไตย
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ต!องการผู!ที่มีทักษะทางสารสนเทศเป%นอย'างดี เพื่อใช!สําหรับการเลือกผู!นําทุกระดับในสังคม 
และสามารถตรวจสอบการทํางานของตัวแทนได!เป%นอย'างดี สิ่งหนึ่งที่ใช!วัดการพัฒนาของ
สังคมและประเทศ คือคุณภาพคน การอ'านออกเขียนได! และการรู!สารสนเทศของประชาชน
ในสังคมน่ันเอง  
  จากความหมายและความสําคัญของการรู!สารสนเทศดังกล'าว สรุปได!ว'า  
การรู!สารสนเทศ หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการรู!ความต!องการสารสนเทศของ
ตนเอง กําหนดแหล'งสารสนเทศ ที่ใช!ในการสืบค!น สามารถเลือก ประเมินสารสนเทศ  
และสามารถใช!สารสนเทศได!อย'างต!องกับความต!องการและประสิทธิภาพเกิดประโยชน� 
ต'อตนเอง  

 4. ทักษะการรู�สารสนเทศและคุณลักษณะของผู�รู�สารสนเทศ 
  ทักษะการรู!สารสนเทศ (Information Literacy Skill) หมายถึง ความสามารถ 
ในการรู!ว'าเมื่อไรต!องการสารสนเทศ สามารถที่จะจําแนกสารสนเทศที่ตรงกับความต!องการ
ได!และสามารถที่จะกําหนด ประเมิน และใช!สารสนเทศที่ต!องการได!อย'างมีประสิทธิภาพ  
ซึ่งเป%นผลมาจากการเข!าสู'ยุคแห'งสารสนเทศ (Information Age) ซึ่งทักษะการรู!สารสนเทศ 
นี้เป%นสิ่งที่ขาดไม'ได!และมีความจําเป%นในการที่จะประสบความสําเร็จในชีวิตและมีชีวิตที่มี 
คุณภาพ (Association of College and Research Librarian, 2000) ; Eisenberg and Johnson 
(2002, pp. 10-18) ได!เสนอทักษะการรู!สารสนเทศเพื่อการแก!ปBญหา (Big Six Skill) 
ประกอบด!วย ทักษะของการรู!สารสนเทศที่ผู!เรียนควรรู! ซึ่งแบ'งออกเป%นหมวดหมู'ได! 6 
ทักษะ ดังนี้คือ 
   ทักษะที่ 1 การกําหนดความต!องการสารสนเทศ (Task Definition) 
   ทักษะที่ 2 การใช!กลยุทธ�ในการสืบค!นสารสนเทศ (Information Seeking 
Strategies) 
   ทักษะที่ 3 การกําหนดแหล'งสารสนเทศและการเข!าถึงแหล'งสารสนเทศ 
(Location and Access) 
   ทักษะที่ 4 การใช!สารสนเทศอย'างมีประสิทธิภาพ (Use of Information) 
   ทักษะที่ 5 การสังเคราะห�สารสนเทศ (Synthesizing) 
   ทักษะที่ 6 การประเมินสารสนเทศ (Evaluation) 
    เปjาหมายของการรู!สารสนเทศ คือ การสร!างบุคคลให!เป%นผู!เรียนรู!
ตลอดชีวิต (Lifelong Learner) ซึ่งหมายถึง การเป%นผู!ที่สามารถค!นหา ประเมิน และใช!
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สารสนเทศได!อย'างมีประสิทธิภาพเพื่อการแก!ปBญหาหรือการตัดสินใจ กล'าวคือ บุคคลคน
นั้นจะต!องเป%นผู!รู!สารสนเทศ (Information Literate Person) หมายถึง บุคคลที่รู!ว'าจะเรียนรู!
ได!อย'างไร (People who have learned how to learn) ซึง่ผู!ที่รู!วิธีการเรียนรู! ก็เพราะตัวเองรู!
ว'าความรู!มีการจัดระบบอย'างไร รู!ว'าจะค!นหาสารสนเทศได!อย'างไร และรู!ว'าจะใช!สารสนเทศ
อย'างไร บุคคลดังกล'าวคือ ผู!ที่มีการเตรียมตัวเพื่อการเรียนรู!ตลอดชีวิตเนื่องจากเป%นบุคคล
ที่สามารถค!นหาสารสนเทศที่ต!องการอยู'เสมอเพื่อการทํางานหรือการตัดสินใจในสิ่งที่
เกิดขึ้น (สมาน ลอยฟjา, 2545, หน!า 27) 
  American Library Association (2000); Australian School Library 
Association & Australian Library Information Association (1993) ; IFLA (2006)  
ได!ให!แนวคิดเกี่ยวกับคุณลักษณะของผู!รู!สารสนเทศในลักษณะที่สอดคล!องกันทั้งหมด  
3 ประการ ได!แก' 
   1. การเข!าถึงแหล'งข!อมูลและสารสนเทศที่ต!องการ 
   2. การบูรณาการสารสนเทศที่เข!าถึง 
   3. สามารถประยุกต�ใช!สารสนเทศได!อย'างมีประสิทธิภาพ 
  Bundy (2004) ; Doyle (1992, p. 1) ; Thomas (1999) ; Webber & Johnson 
(2000) ; Association of College and Research Librarian: ACRL (2000) ; Council of 
Australia University Librarian: CAUL (2001, pp. 7-19) ได!ให!แนวคิดเกี่ยวกับคุณลักษณะ
ของผู!รู!สารสนเทศในลักษณะที่สอดคล!องกันทั้งหมด 6 ประการ ได!แก' 
   1. ผู!ที่สามารถตระหนักรู!ความต!องการแหล'งข!อมูลและสารสนเทศ 
   2. ผู!ที่สามารถระบุแหล'งข!อมูลและสารสนเทศที่ต!องการ 
   3. ผู!ที่สามารถเข!าถึงแหล'งข!อมูลและสารสนเทศที่ต!องการ 
   4. ผู!ที่สามารถประเมินคุณค'าแหล'งข!อมูลและสารสนเทศที่ได!รับ 
   5. ผู!ที่สามารถบูรณาการสารสนเทศที่ได!รับเช่ือมโยงกับความรู!เดิมที่มีอยู' 
   6. ผู!ที่สามารถใช!สารสนเทศได!อย'างมีประสิทธิภาพและมีคุณธรรม
จริยธรรม 
  จากที่กล'าวมา สรุปได!ว'า ทักษะการรู!สารสนเทศและคุณลักษณะของผู!รู!
สารสนเทศมีความสัมพันธ�สอดคล!องกัน เป%นความสามารถของบุคคลที่จะค!นหา ประเมิน 
และใช!สารสนเทศได!อย'างมีประสิทธิภาพเพื่อการแก!ปBญหาหรือการตัดสินใจ กล'าวอีกนัย
หนึ่งคือเป%นคุณลักษณะของผู!รู!สารสนเทศ น่ันเอง 
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 5. องค#ประกอบของการรู�สารสนเทศ 
  การรู!สารสนเทศเป%นทั้งความรู! ความสามารถ ทักษะ และกระบวนการ 
อันเป%นประโยชน�ในการพัฒนา การเรียนรู!ทุกรูปแบบ สมาคมห!องสมุดอเมริกัน (American 
Library Association, 2005, Online) กําหนดองค�ประกอบของการรู!สารสนเทศไว! 4 ประการ 
คือ 
   1. ความสามารถในการตระหนักว'าเมื่อใดจําเป%นต!องใช!สารสนเทศ
จะต!องกําหนดเรื่องที่จะศึกษาค!นคว!า กําหนดความต!องการสารสนเทศ ระบุชนิดและ
รูปแบบที่หลากหลายของแหล'งสารสนเทศที่จะศึกษา เช'น ห!องสมุด ศูนย�สารสนเทศ 
พิพิธภัณฑ� หอจดหมายเหตุ บุคคล สถานที่ อินเทอร�เน็ต เป%นต!น รวมทั้งตระหนักถึง
ค'าใช!จ'ายและประโยชน�ที่ได!รับ และทราบขอบเขตของสารสนเทศที่จําเป%น 
   2. การเข!าถึงสารสนเทศ สามารถเลือกวิธีการค!นคืนสารสนเทศที่
เหมาะสม กําหนดกลยุทธ�การค!นคืนอย'างมีประสิทธิภาพ สามารถค!นคืนสารสนเทศ
ออนไลน�หรือสารสนเทศจากบุคคลโดยใช!วิธีการที่หลากหลายสามารถปรับกลยุทธ� 
การค!นคืนที่เหมาะสม ตามความจําเป%น รวมถึงการตัดตอน บันทึก และการจัดการ
สารสนเทศและแหล'งสารสนเทศ 
   3.  การประเมินสารสนเทศ สามารถสรุปแนวคิดสําคัญจากสารสนเทศ 
ที่รวบรวม โดยใช!เกณฑ�การประเมินสารสนเทศและแหล'งสารสนเทศ ได!แก' ความน'าเช่ือถือ 
ความเที่ยงตรง ความถูกต!อง และความทันสมัย สามารถสังเคราะห�แนวคิดหลักเพื่อสร!าง
แนวคิดใหม' เปรียบเทียบความรู!ใหม'กับความรู!เดิมเพื่อพิจารณาว'าอะไรคือสิ่งที่เพิ่มขึ้น 
อะไรคือสิ่งที่ขัดแย!งกัน และอะไรคือสิ่งที่คล!อยตามกัน 
   4. ความสามารถในการใช!สารสนเทศที่ต!องการอย'างมีประสิทธิภาพ 
สามารถใช!สารสนเทศใหม'ผนวกกับสารสนเทศที่มีอยู'ในการวางแผนและสร!างผลงาน  
หรือการกระทํา ตามหัวข!อที่กําหนดทบทวนกระบวนการพัฒนาการผลิตผลงานของตนเอง 
และสามารถสื่อสารหรือเผยแพร'ผลงานของตนเองต'อบุคคลอื่นได!อย'างมีประสิทธิภาพ  
  คณาจารย�ของภาควิชาบรรณารักษศาสตร�และสารสนเทศศาสตร� 
มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (2548, หน!า 3) กล'าวว'า การพัฒนาทักษะการรู!สารสนเทศ
ให!ผู!เรียนเป%นผู!รู!สารสนเทศนอกจากจะเกิดขึ้นตามมาตรฐานการรู!สารสนเทศแล!ว จะต!อง
ให!ผู!เรียนมีคุณสมบัติที่สําคัญในด!านอื่นๆ ดังนี้    
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   1. การรู!ห!องสมุด (Library literacy) ผู!เรียนต!องรู!ว'าห!องสมุดเป%นแหล'ง
รวบรวมสารสนเทศในสาขาวิชาต'างๆ ไว!ในรูปแบบที่หลากหลายทั้งในรูปสื่อสิ่งพิมพ� สื่อ
โสตทัศน� และสื่ออิเล็กทรอนิกส� รู!วิธีการจัดเก็บสื่อ รู!จักใช!เครื่องมือช'วยค!นต'างๆ รู!จัก  
กลยุทธ�ในการค!นสารสนเทศแต'ละประเภท รวมทั้งบริการต'างๆ ของห!องสมุด โดยเฉพาะ
ห!องสมุดของสถาบัน การศึกษาที่ผู!เรียนกําลังศึกษาอยู' จะต!องรู!จักอย'างลึกซึ้งในประเด็น
ต'างๆ ดังกล'าวแล!ว การรู!ห!องสมุดครอบคลุมการรู!แหล'งสารสนเทศอื่นๆ ด!วย 
   2. การรู!คอมพิวเตอร� (Computer Literacy) ผู!เรียนต!องรู!เกี่ยวกับเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร�เบื้องต!นในเรื่องของฮาร�ดแวร� ซอฟแวร� การเช่ือมประสาน และการใช!ประโยชน�
จากคอมพิวเตอร� เช'น การพิมพ�เอกสาร การส'งจดหมายอิเล็กทรอนิกส� การใช!อินเตอร�เน็ต
ในการติดต'อสื่อสาร รวมถึงการรู!ที่ตั้งของแหล'งสารสนเทศ เป%นต!น 
   3. การรู!เครือข'าย (Network Literacy) ผู!เรียนต!องรู!ขอบเขตและ 
มีความสามารถในการใช!สารสนเทศทางเครือข'ายที่เช่ือมโยงถึงกันทั่วโลก สามารถใช! 
กลยุทธ�การสืบค!นสารสนเทศจากเครือข'าย และการบูรณาการสารสนเทศจากเครือข'าย
กับสารสนเทศจากแหล'งอื่นๆ 
   4. การรู!เกี่ยวกับสิ่งที่เห็น (Visual Literacy) ผู!เรียนสามารถเข!าใจและ
แปลความหมายสิ่งที่เห็นได!รวมถึงความสามารถในการคิดวิเคราะห� การเรียนรู! การแสดง
ความคิดเห็น และสามารถใช!สิ่งที่เห็นนั้นในการทํางานและการดํารงชีวิตประจําวันของ
ตนเองได! เช'น สัญลักษณ�บุหรี่ที่มีเครื่องหมายกากบาททาบอยู'ด!านบนหมายถึง ห!ามสูบบุหรี่ 
สัญลักษณ�ผู!หญิงอยู'หน!าห!องน้ํา หมายถึง ห!องน้ําสําหรับสตรี เป%นต!น 
   5. การรู!สื่อ (Media Literacy) ผู!เรียนต!องสามารถเข!าถึง วิเคราะห�และ
ผลิตสารสนเทศจากสื่อต'างๆ เช'น โทรทัศน� ภาพยนตร� วิทยุ ดนตรี หนังสือพิมพ� นิตยสาร 
เป%นต!น รู!จักเลือกรับสารสนเทศจากสื่อที่แตกต'างกัน รู!ขอบเขตและการเผยแพร'สารสนเทศ 
ของสื่อ เข!าใจถึงอิทธิพลของสื่อ และสามารถพิจารณาตัดสินได!ว'าสื่อนั้นๆ มีความน'าเช่ือถือ
มากน!อยเพียงไร 
   6. การรู!สารสนเทศดิจิทัล (Digital Literacy) ผู!เรียนสามารถเข!าใจ  
และใช!สารสนเทศรูปแบบซึ่งนําเสนอในรูปดิจิทัลผ'านเครื่องคอมพิวเตอร� ตัวอย'างการรู!
สารสนเทศดิจิทัล เช'น สามารถดาวน�โหลดไฟล�ข!อมูลจากแหล'งทรัพยากรสารสนเทศ 
ที่เข!าถึงในระยะไกลมาใช!ได! รู!ว'าคุณภาพสารสนเทศที่มาจากเว็บไซต�ต'างๆ แตกต'างกัน 
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รู!ว'าเว็บไซต�น'าเช่ือถือและเว็บไซต� ไม'น'าเช่ือถือ รู!จักโปรแกรมการค!นหา สามารถสืบค!น
โดยใช!การสืบค!นขั้นสูง รู!เรื่องของกฎหมายลิขสิทธิ์ที่คุ!มครองทรัพยากรสารสนเทศ 
บนเว็บไซต� การอ!างอิงสารสนเทศจากเว็บไซต� เป%นต!น 
   7. การมีความรู!ด!านภาษา (Language Literacy) ผู!เรียนมีความสามารถ
กําหนดคําสําคัญสําหรับการค!น ในขั้นตอนการค!นคืนสารสนเทศที่สําคัญอย'างยิ่งก็คือ  
การค!นสารสนเทศจากอินเตอร�เน็ตและการนําเสนอสารสนเทศที่ค!นมาได! ทั้งภาษาไทย 
และภาษาอังกฤษ โดยเฉพาะภาษาอังกฤษเป%นภาษาที่จําเป%นมากที่สุด เนื่องจากเป%น
ภาษาสากล และสารสนเทศส'วนใหญ'เผยแพร'เป%นภาษาอังกฤษ 
   8. การคิดอย'างมีวิจารณญาณ (Critical Thinking) ผู!เรียนสามารถ  
คิดวิเคราะห� สังเคราะห� ตัดสินใจเลือกรับสารสนเทศที่นําเสนอไว!หลากหลาย โดยการ
พิจารณาทบทวนหาเหตุผลจากสิ่งที่เคยจดจํา คาดการณ� โดยยังไม'เห็นคล!อยตาม
สารสนเทศที่นําเสนอเรื่องนั้นๆ แต'จะต!องพิจารณาใคร'ครวญไตร'ตรองด!วยความรอบคอบ
และมีเหตุผลว'าสิ่งใดสําคัญ มีสาระก'อนตัดสินใจเช่ือ จากนั้นจึงดําเนินการแก!ปBญหา 
   9. การมีจริยธรรมทางสารสนเทศ (Information Ethic) การสร!างผู!ใช!
สารสนเทศให!เป%นคนดี มีคุณธรรม จริยธรรม และจรรยาบรรณ มีความสําคัญและเป%น
เปjาหมายหลักของการจัดการศึกษา เพื่อปลูกฝBงผู!ใช!ให!รู!จักใช!สารสนเทศโดยชอบธรรม  
บนพื้นฐานของจริยธรรมทางสารสนเทศ เช'น การนําข!อความหรือแนวคิดของผู!อื่นมาใช!  
ในงานของตนจําเป%นต!องอ!างอิงเจ!าของผลงานเดิม การไม'นําข!อมูลที่ขัดต'อศีลธรรมและ
จรรยาบรรณของสังคมไปเผยแพร' เป%นต!น เปjาหมายสูงสุดของทักษะการรู!สารสนเทศ คือ 
การให!ทุกคนกลายเป%นผู!ที่มีทักษะสารสนเทศ (Information Literate Person) และสามารถ
นําทักษะที่ได!ไปใช!ในการศึกษา การทํางาน และการดําเนินชีวิตประจําวันได! และผลของ
การสร!างความรู!และทักษะทางสารสนเทศนี้ จะเป%นการสร!างทรัพยากรบุคคลเพื่อรองรับ 
สังคมสารสนเทศ และรองรับยุคสมัยที่เกิดการเปลี่ยนแปลงอยู'เสมอ 

 6. ความสามารถในการใช�สารสนเทศกับการเรียนการสอน 
  หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เป%นหลักสูตร
สําหรับใช!จัดการศึกษาให!แก'เยาวชนคนไทยทุกคน ได!กําหนดการรู!สารสนเทศไว!ในกลุ'ม
สาระการเรียนรู!การงานอาชีพและเทคโนโลยี สาระที่ 3 เทคโนโลยีสารสนเทศและ 
การสื่อสาร โดยได!กําหนดเป%นการเรียนรู!มาตรฐาน ง 3.1 เข!าใจ เห็นคุณค'าและใช!
กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค!นข!อมูล การเรียนรู! การสื่อสาร การแก!ปBญหา 
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การทํางาน และอาชีพอย'างมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล และมีคุณธรรม นอกจากนั้น
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ยังได!กําหนดเป%นสมรรถนะ
สําคัญที่ผู!เรียนควรมี โดยเน!นให!ผู!เรียนมีความรู! ความสามารถในการสื่อสาร การคิด  
การแก!ปBญหา การใช!เทคโนโลยีและมีทักษะชีวิต ส'วนสมรรถนะสําคัญของผู!เรียนได!เน!นให!
นักเรียนมีความสามารถในการเลือก และใช!เทคโนโลยีด!านต'างๆ และมีทักษะกระบวนการ
ทางเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาตนเองและสังคม ในด!านการเรียนรู! การสื่อสาร การทํางาน 
การแก!ปBญหาอย'างสร!างสรรค� ถูกต!อง เหมาะสม และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2551, หน!า 7) นอกจากนั้นหลักสูตรได!กําหนดให!มีการบูรณาการการรู!สารสนเทศ อยู'ใน
กลุ'มสาระการเรียนรู!ทั้ง 8 กลุ'มสาระการเรียนรู! ได!แก' กลุ'มสาระการเรียนรู!ภาษาไทย  
กลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร� กลุ'มสาระการเรียนรู!วิทยาศาสตร� กลุ'มสาระการเรียนรู!
สังคมศาสนา และวัฒนธรรม กลุ'มสาระการเรียนรู!ศิลปะ กลุ'มสาระการเรียนรู!สุขศึกษา
และพลศึกษา กลุ'มสาระการเรียนรู!การงานอาชีพและเทคโนโลยีและกลุ'มสาระการเรียนรู!
ภาษาต'างประเทศ ซึ่งในแต'ละกลุ'มสาระมีทักษะการรู!สารสนเทศ 
  จิราพร ราชสิงโห (2556, หน!า 28) ได!กล'าวถึงเกี่ยวกับการรู!สารสนเทศ  
ว'าการรู!สารสนเทศ เป%นพื้นฐานของการเรียนรู!ตลอดชีวิต การรู!สารสนเทศมีขั้นตอน 
และรายละเอียดที่แตกต'างกันในแต'ละระดับการศึกษา ปBจจัยที่ช'วยส'งเสริมการเรียนรู!
สารสนเทศของผู!เรียน ได!แก' การบูรณาการการรู!สารสนเทศเข!าในหลักสูตร และความ
ร'วมมือระหว'างครู ดังนั้น การสอนการรู!สารสนเทศจึงมุ'งเน!นในการสร!างผู!เรียนให!เป%น
ผู!เรียนที่เรียนรู!ตลอดชีวิต 
  จากที่กล'าวมาจะเห็นได!ว'า การจัดการเรียนการสอนตามหลักสูตรแกนกลาง 
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได!ให!ความสําคัญและเล็งเห็นความจําเป%นที่ต!องมี
การส'งเสริมพัฒนาคุณภาพผู!เรียนให!มีความสามารถในการใช!สารสนเทศ มีความรู!  
ความเข!าใจ เห็นคุณค'าและใช!กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค!นข!อมูล  
เพื่อเกิดทักษะนํามาใช!ให!เกิดประโยชน�ในการเรียนรู! ในการสื่อสาร การแก!ปBญหา  
การทํางาน และประกอบอาชีพอาชีพได!และมีคุณธรรมจริยธรรมในการใช!สารสนเทศ  
ในการวิจัยในครั้งนี้ ผู!วิจัยมีความประสงค�ที่จะศึกษาความสามารถในการใช!สารสนเทศ 
ของนักเรียนที่เรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตที่ผู!วิจัยพัฒนาขึ้น  
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 7. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข�องกับการรู�สารสนเทศ 
  สุดใจ บุษบงค� (2550, หน!า 66-68) ได!ศึกษาการจัดกิจกรรมส'งเสริมการรู!
สารสนเทศในโรงเรียนเมืองกาฬสินธุ� อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ� สังกัดสํานักงานเขต
พื้นที่การศึกษากาฬสินธุ� เขต 1 มีความมุ'งหมายเพื่อศึกษาการจัดกิจกรรมส'งเสริมการรู!
สารสนเทศในโรงเรียนเมืองกาฬสินธุ� อําเภอเมือง จังหวัดกาฬสินธุ� กลุ'มตัวอย'างที่ใช! คือ 
ครูผู!ปฏิบัติการสอนในโรงเรียนเมืองกาฬสินธุ� จํานวน 68 คน เครื่องมือที่ใช!ในการเก็บ
รวบรวมข!อมูล คือ แบบสอบถาม ผลการวิจัยพบว'า 1) ด!านการตระหนักถึงความต!องการ
สารสนเทศ : ครูให!นักเรียนสํารวจแหล'งสารสนเทศที่จะสืบค!นและกําหนดคุณลักษณะ
ข!อมูลที่ต!องการเป%น รูปภาพ ตัวเลข หรือเอกสารเพื่อนํามารวบรวมจัดทําเป%นเอกสาร 
รายงานที่มีการอ!างอิงอย'างถูกต!อง สามารถตอบคําถามและสนองความต!องการได!   
2) ด!านการสืบค!นสารสนเทศได!อย'างถูกวิธี : ครูให!นักเรียนปฏิบัติการสืบค!นสารสนเทศ
จริงโดยการทําตามขั้นตอนที่ได!อธิบาย แนะนําและทําแบบฝgกหัดที่แจกให!ส'งครูแนะนํา
วิธีการสืบค!นฐานข!อมูลรายการสารสนเทศของห!องสมุด (OPAC) 3) ด!านการประเมิน 
ความน'าเช่ือถือของสารสนเทศและแหล'งสารสนเทศ : ครูให!นักเรียนเลือกสารสนเทศ
เฉพาะรายการที่เกี่ยวข!องกับที่นักเรียนศึกษาเท'านั้น โดยการอ'านช่ือเรื่อง คํานํา สารบัญ 
หรือเนื้อเรื่องย'อๆ แล!วบันทึกเนื้อหาไว!และบอกแหล'งที่มาของข!อมูล 4) ด!านการใช!
สารสนเทศอย'างถูกต!อง : ครูให!นักเรียนทํารายงานและสรุปสาระสําคัญจากสารสนเทศ 
ที่สืบค!นได!ตามสาขาวิชาที่เรียนแล!วนําเสนอและส'งครูผู!สอนในรูปแบบที่มีมาตรฐานของ
รายงาน 5) ด!านการนําข!อมูลที่ได!ไปพัฒนาเป%นความรู!ใหม'จัดกิจกรรมโดยให!นักเรียน 
จัดทําเอกสาร แผ'นพับ แนะนําให!ความรู!และเสนอแนะแนวคิดใหม'จากการศึกษาค!นคว!า 
เพื่อสื่อสารความรู!ไปสู'นักเรียนและบุคคลอื่นๆ ทั่วไป 6) สื่อที่ใช!ในการจัดกิจกรรมส'งเสริม
การรู!สารสนเทศ สื่อสิ่งพิมพ� ได!แก' หนังสือประกอบการเรียนการสอน และเอกสาร
ประกอบการสอนของครู สื่อไม'ตีพิมพ� คือ ภาพ (แผ'นภาพ/แผนภูมิ/รูปภาพ/ภาพโปสเตอร�) 
และสื่ออิเล็กทรอนิกส� คือ อินเทอร�เน็ต บทเรียนออนไลน�และฐานข!อมูลรายการสารสนเทศ
ห!องสมุด (OPAC) 7) แหล'งสารสนเทศที่ครูใช!ในการจัดกิจกรรมส'งเสริมการรู!สารสนเทศ 
ได!แก' ห!องสมุดหมวดวิชา รองลงมาคือ ศูนย�ปฏิบัติการคอมพิวเตอร� และห!องสมุดโรงเรียน 
8) การติดตามประเมินผลการรวบรวมข!อมูลสารสนเทศของนักเรียน ได!แก' ครูมีการติดตาม
ประเมินผลด!วยการทดสอบวัดความรู!ความสามารถการศึกษาค!นคว!าของนักเรียนและ 
การแสวงหาความรู!ด!วยตนเองในแต'ละสาขาวิชา และการนําเสนอในรูปแบบของใบงาน  
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ใบกิจกรรมและให!นักเรียนนําเสนอผลงานหน!าช้ันเรียนโดยสรุปสาระสําคัญอย'างย'อๆ 
พร!อมทั้งให!จัดทํารูปเล'มรายงานและเอกสารเผยแพร' 9) ปBญหาในการจัดกิจกรรมส'งเสริม
การรู!สารสนเทศในโรงเรียน โดยรวมอยู'ในระดับปานกลาง 
  ชมพูนุท ยอดยิ่ง (2551, หน!า 44-48) ได!ศึกษาเกี่ยวกับกิจกรรมการสอน
ทักษะการรู!สารสนเทศของครูบรรณารักษ� : กรณโีรงเรียนประถมศึกษาสังกัดสํานักงาน
เขตพื้นที่การศึกษาขอนแก'น เขต 1 วัตถุประสงค�เพื่อศึกษากิจกรรมการสอนทักษะการรู!
สารสนเทศของครูบรรณารักษ� ช'วงช้ันที่ 2 (ช้ันประถมศึกษาป�ที่ 4 ถึงช้ันประถมศึกษาป�ที่ 6) 
เครื่องมือที่ใช!คือ แบบสอบถาม ผลการวิจัยพบว'า กิจกรรมการสอนทักษะการรู!สารสนเทศ
ที่ครูบรรณารักษ�ใช!มากที่สุด คือ กิจกรรมการสอนให!รู!จักแหล'งสารสนเทศและรู!จัก
ทรัพยากรสารสนเทศ จากทักษะที่ 2.1 (ร!อยละ 98.3) รองลงมาคือ กิจกรรมแนะนําวิธีหา
หัวข!อ จากทักษะที่ 1.1 (ร!อยละ 96.7) การสอนให!ทําแผนผังความคิด จากทักษะที่ 1.2 
(ร!อยละ 95) กิจกรรมการสอนทักษะการวิเคราะห�สรุปความสําคัญจากเรื่องที่อ'าน  
จากทักษะที่ 3.2 (ร!อยละ 93.3) และกิจกรรมการสอนที่แนะนําการนําเสนอสารสนเทศ 
จากทักษะที่ 3.4 (ร!อยละ 91.7) ส'วนกิจกรรมการสอนที่ใช!น!อย คือ กิจกรรมการสอน  
การค!นหา จากทักษะ ที่ 2.4 (ร!อยละ 48.3) 
  แววตา เตชาทวีวรรณ (2551, หน!า 117-118) ได!ศึกษาการบูรณาการการรู!
สารสนเทศในระบบจัดการเรียนรู!ที่เน!นผู!เรียนเป%นศูนย�กลาง วัตถุประสงค�เพื่อ 1) สังเคราะห� 
ตัวแบบการบูรณาการการรู!สารสนเทศ 2) พัฒนาระบบจัดการเรียนรู!แบบบูรณาการการรู!
สารสนเทศตามตัวแบบที่สังเคราะห�ได !3) พัฒนาบทเรียนการรู!สารสนเทศที่บูรณาการ 
การรู!สารสนเทศ 4) เปรียบเทียบสามัตถิยะการรู!สารสนเทศของกลุ'มผู!เรียนด!วยระบบ
จัดการเรียนรู!แบบบูรณาการการรู!สารสนเทศกับกลุ'มผู!เรียนด!วยระบบจัดการเรียนรู! 
แบบไม'บรูณาการการรู!สารสนเทศ 5) เปรียบเทียบคุณภาพรายงานของกลุ'มผู!เรียนด!วย
ระบบจัดการเรียนรู!แบบบูรณาการการรู!สารสนเทศกับกลุ'มผู!เรียนด!วยระบบจัดการเรียนรู!
แบบไม'บูรณาการการรู!สารสนเทศ และ 6) ศึกษาความสัมพันธ�ของสามัตถิยะการรู!
สารสนเทศกับคุณภาพรายงานของผู!เรียนทั้งสองกลุ'ม เครื่องมือที่ใช!ในการวิจัย ได!แก' 
ระบบจัดการเรียนรู!แบบบูรณาการการรู!สารสนเทศ บทเรียนการรู!สารสนเทศ แบบประเมิน
คุณภาพบทเรียนจากผู!เช่ียวชาญ แบบทดสอบการรู!สารสนเทศของนักศึกษาตามมาตรฐาน
สามัตถิยะการรู!สารสนเทศระดับอุดมศึกษาของสมาคมห!องสมุดวิทยาลัยและวิจัย (ACRL) 
และแบบประเมินรายงานของนักศึกษากลุ'มตัวอย'าง ได!แก' นักศึกษาระดับปริญญาตรีช้ันป�ที่ 2 
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จํานวน 52 คน โดยแยกเป%น 2 กลุ'ม คือ กลุ'มทดลอง จํานวน 26 คน เรียนด!วยระบบ
จัดการเรียนรู!แบบบูรณาการการรู!สารสนเทศ และกลุ'มควบคุม จํานวน 26 คน เรียนด!วย
ระบบจัดการเรียนรู!แบบไม'บูรณาการการรู!สารสนเทศ ผลการวิจัยพบว'า 1) ตัวแบบ 
การบูรณาการการรู!สารสนเทศในการเรียนรู!ที่สังเคราะห�ได! คือ การสอนแบบมีส'วนร'วม
ระหว'างอาจารย�กับบรรณารักษ� โดยมีวัตถุประสงค�เพื่อพัฒนาการเรียนรู!ด!วยตนเองของ
ผู!เรียน 2) การพัฒนาระบบจัดการเรียนรู!แบบบูรณาการการรู!สารสนเทศตามตัวแบบ 
ที่สังเคราะห�ได!ประกอบด!วย 3 โมดูล คือ โมดูลบริหารระบบ โมดูลการเรียน โมดูลจัดการ
บทเรียน โมดูลสนับสนุนการเรียนรู! และโมดูลฐานความรู! 3) บทเรียนการรู!สารสนเทศ 
ที่บูรณาการในการเรียนรู!ที่เน!นผู!เรียนเป%นศูนย�กลาง ได!แก' การแนะนําการทํารายงาน  
ซึ่งความคิดเห็นของผู!เช่ียวที่มีต'อคุณภาพของเนื้อหาบทเรียนการรู!สารสนเทศอยู'ในระดับดี
มากและคุณภาพด!านเทคนิคการผลิตสื่อการสอนอยู'ในระดับดีมากเช'นกัน 4) ผลการ
เปรียบเทียบสามัตถิยะการรู!สารสนเทศของกลุ'มผู!เรียนด!วยระบบจัดการเรียนแบบบูรณาการ
การรู!สารสนเทศกับกลุ'มที่เรียนด!วยระบบจัดการเรียนรู!แบบไม'บูรณาการการรู!สารสนเทศ 
พบว'า กลุ'มที่เรียนด!วยระบบจัดการเรียนรู!แบบบูรณาการการรู!สารสนเทศมีการรู!สารสนเทศ
สูงขึ้นมากกว'ากลุ'มที่เรียนด!วยระบบจัดการเรียนรู!แบบไม'บูรณาการการรู!สารสนเทศอย'าง
มีนัยสําคัญที่ .01 5) เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพรายงานของทั้งสองกลุ'มพบว'า กลุ'มที่เรียน
ด!วยระบบจัดการเรียนรู!แบบบูรณาการการรู!สารสนเทศมีคะแนนรายงานสูงกว'ากลุ'มที่เรียน
ด!วยระบบจัดการเรียนรู!แบบไม'บูรณาการการรู!สารสนเทศอย'างมีนัยสําคัญที่ .01  
6) ความสัมพันธ�ของสามัตถิยะการรู!สารสนเทศกับคุณภาพรายงานของผู!เรียนทั้งสองกลุ'ม
พบว'านักศึกษาที่มีสามัตถิยะการรู!สารสนเทศสูงมากขึ้น คุณภาพของรายงานสูงมากขึ้น
ด!วยเช'นกัน 
  อนิวรรตน� เดชทะศร (2553, หน!า 115) ได!ทําการวิจัยเรื่อง ผลของการเรียนรู! 
ด!วยบทเรียนบนเครือข'ายแบบเว็บเควสท�กบัการจัดการเรียนรู!แบบโครงงาน ที่มีผลต'อ
ความสามารถในการคิดวิเคราะห� ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการใช!
สารสนเทศ และเจตคติต'อการเรียนเรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศและระบบเครือข'าย
อินเทอร�เน็ต นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 2 โดยมีวัตถุประสงค�เพื่อ 1) เพื่อพัฒนาบทเรียน
บนเครือข'ายแบบเว็บเควสท� (WebQuest) และการจัดการเรียนรู!แบบโครงงานเรื่อง 
เทคโนโลยีสารสนเทศและระบบเครือข'ายอินเทอร�เน็ต ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 2 ที่มีประสิทธิภาพ 
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ตามเกณฑ� 80/80 2) เพื่อศึกษาดัชนีประสิทธิผลของบทเรียนบนเครือข'ายแบบเว็บเควสท�
(WebQuest) และแผนการจัดการเรียนรู!แบบโครงงาน ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 2 ที่พัฒนาขึ้น 
และ 3) เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดวิเคราะห� ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ความสามารถในการใช!สารสนเทศ และเจตคติต'อการเรียน วิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ระหว'างนักเรียนที่เรียนด!วยบทเรียนบนเครือข'ายแบบเว็บเควสท� (WebQuest) กับการจัด 
การเรียนรู!แบบโครงงานกลุ'มสาระการเรียนรู!การงานอาชีพและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษา
ป�ที่ 2 เรื่อง เทคโนโลยีสารสนเทศและระบบเครือข'ายอินเทอร�เน็ต ผลการวิจัยพบว'า  
1) บทเรียนบนเครือข'ายแบบเว็บเควสท� และแผนการจัดการเรียนรู!แบบโครงงาน 
มีประสิทธิภาพ เท'ากับ 80.06/81.42 และ 81.29/76.62 ตามลําดับ และมีค'าดัชนีประสิทธิผล 
เท'ากับ0.7375 และเท'ากับ 0.6938 ตามลําดับ 2) นักเรียนที่เรียนด!วยบทเรียนบนเครือข'าย
แบบเว็บเควสท�มีความสามารถในการคิดวิเคราะห� ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถ
ในการใช!สารสนเทศ และเจตคติต'อการเรียนวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศ สูงกว'านักเรียน 
ที่เรียนด!วยการจัดการเรียนรู!แบบโครงงานอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  Jackson (2006, Online) ที่ศึกษาปBญหาทักษะการรู!สารสนเทศของนักเรียน
จากการใช!เว็บไซต�ของห!องสมุดโรงเรียน การศึกษาครั้งนี้นําเสนอให!เห็นว'าทักษะการรู!
สารสนเทศเช่ือมโยงผ'านทางเว็บไซต�ห!องสมุดโรงเรียนได!อย'างไร และปBญหาของนักเรียน
เกิดขึ้นในขณะที่พยายามทําโครงการวิจัยให!สําเร็จ การวิจัยครั้งนี้ศึกษากับครูผู!สอนวิชา
ภาษาอังกฤษ ผู!เรียนภาษาอังกฤษ นักเรียนการศึกษาพิเศษ ในโรงเรียนมัธยมในเขตชานเมือง
ของชิคาโก ซึ่งเป%นผู!ที่ช้ีให!เห็นถึงปBญหาซึ่งปBญหาดังกล'าวนี้แยกเป%น ปBญหาที่ไม'ได!กําหนด
ไว!ในการศึกษา ปBญหาที่สามารถทําให!พึงพอใจ ได!โดยการเช่ือมโยงกับเว็บเพจ ของห!องสมุด 
และปBญหาที่อาจเกิดขึ้นมาในระหว'างศึกษา ในการศึกษาได!ออกแบบรูปแบบการเช่ือมโยง 
4 ลักษณะ คือ Conceptual, Metacognitive, Procedural และ Strategic จากนั้นจึงได!ทําการ
วางแผนและออกแบบเว็บเพจของเว็บไซต�ห!องสมุดให!เป%นตามรูปแบบการเช่ือมโยงทั้ง 4 
แบบ ส'วนผู!ที่ทําการตรวจสอบเว็บเพจ คือ ครูผู!สอนและนักเรียนพร!อมทั้งให!ข!อเสนอแนะ
ไว! ซึ่งคําแนะนําเหล'านี้ได!นําไปใช!ในกระบวนการปรับปรุงเว็บเพจของห!องสมุด 
  Aalst et al. (2007, pp. 533-552) ได!ทําการศึกษา การรู!สารสนเทศใน
โรงเรียนมัธยมศึกษาในฮ'องกง ในโครงการการเรียนรู! (Project learning) ที่เป%นการปฏิรูป 
การสอนโดยเป�ดรายวิชาขึ้นใหม'ช่ือ “Liberal Studies” และนําตัวแบบ “กระบวนการค!นหา
สารสนเทศ (Information search process: ISP)” ของคัลเธา มาใช!ในการสอนการค!นหา
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สารสนเทศเพื่อทํารายงานตามโครงการที่ได!รับมอบหมาย จากนั้น จึงทําการศึกษาผลของ
การทดลองสอนโดยมีจุดมุ'งหมาย 3 ประการ คือ 1) เพื่อศึกษาถึงแหล'งสารสนเทศที่นักเรียน
ใช!ในการศึกษาว'ามีแหล'งใดบ!าง 2) เพื่อศึกษาถึงประสบการณ�ด!านพุทธพิสัยและจิตพิสัย 
ที่เกิดขึ้นในขณะที่ทําการสืบค!นสารสนเทศตามตัวแบบ กระบวนการค!นหาสารสนเทศ 
และ 3) เพื่อศึกษาถึงปBจจัยที่ส'งผลต'อความร'วมมือใน การค!นหาสารสนเทศตามโครงการ
การเรียนรู! ในการดําเนินการทดลองมีนักเรียนที่เข!าร'วมโครงการ 18 คน ใช!เวลาการทดลอง 
5 สัปดาห� ผลการทดลองพบว'า แหล'งสารสนเทศที่นักเรียนใช!เป%นหลักในการค!นหา
สารสนเทศ คือ อินเทอร�เน็ต (Internet-based Sources) และก็พบว'านักเรียนส'วนใหญ'
ประสบปBญหาในการทําโครงการที่ได!รับมอบหมายตามกระบวนการ กระบวนการค!นหา
สารสนเทศให!เสร็จสิ้น จึงจําเป%นต!องให!การช'วยเหลือโดยการพัฒนาความรู!ของนักเรียน 
ในเรื่องทฤษฏีความรู! เพื่อให!เข!าใจถึงความหมายของบริบทและกระบวนการในการตีความ
เกี่ยวกับสารสนเทศที่ต!องการ ในเรื่องประสบการณ�ด!านพุทธพิสัยและจิตพิสัยที่เกิดขึ้น
พบว'านักเรียนสามารถกําหนดประเด็นสําคัญของเรื่องที่ศึกษาได! อีกทั้งรู!สึกว'าตัวเองเข!าใจ
ได!อย'างชัดเจนและมีความเช่ือม่ัน ในแง'ของความร'วมมือในการค!นหาสารสนเทศ พบว'า
นักเรียนใช!วิธีการหลายรูปแบบ.ในการสื่อสารระหว'างกัน เช'น MSN/ICQ โทรศัพท� และ 
การประชุมร'วมกันซึ่งเป%นรูปแบบที่ใช!มากที่สุด 
  จากการศึกษางานวิจัยทั้งในประเทศและต'างประเทศ แสดงให!เห็นถึง
ความสําคัญของการสอนการรู!สารสนเทศ การส'งเสริมให!นักเรียนเกิดการรู!สารสนเทศ
เพื่อให!ผู!เรียนมีความสารถใช!สารสานเทศได!อย'างถูกหลักการ มีทักษะในการใช!สารสนเทศ 
เพื่อพัฒนาตนเองให!เป%นคนทันสมัย ทันเหตุการณ�และเพิ่มพูนความรู! รู!วิธีการแก!ปBญหา
และสามารถนําสารสนเทศไปใช!ประโยชน�ในการวางแผน เพื่อการดําเนินการพัฒนาทักษะ
การรู!สารสนเทศให!เกิดขึ้นกับพัฒนารูปแบบกิจกรรมต'างๆ ให!นักเรียนได!ฝgกปฏิบัติ ได!เรียนรู! 
และอํานวยความสะดวก ส'งเสริมให!ผู!เรียนมีทักษะการรู!สารสนเทศที่ดี นําไปสู'ความสําเร็จ
ในชีวิตได! 
  สรุปได!ว'า รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่มีองค�ประกอบที่เหมาะสม
โดยที่องค�ประกอบแต'ละองค�ประกอบมีความสัมพันธ�และส'งเสริมซึ่งกันและกัน การนําเอา
แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู!โดยใช!ไอซีทีเป%นฐาน แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม แนวคิดเกี่ยวกับ
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� แนวคิด
เกี่ยวกับการรู!สารสนเทศ ซึ่งเป%นแนวคิดที่มีความสัมพันธ�สอดคล!องกันมาผสมผสานใช!เป%น
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แนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� ทําให!เช่ือได!ว'า รูปแบบ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ผู!วิจัยพัฒนาขึ้นนี้สามารถพัฒนาผู!เรียนให!สามารถบรรลุตาม
จุดมุ'งหมายของรูปแบบการเรียนการสอนได!เป%นอย'างดี  
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บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที
เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีกระบวนการวิจัยและ
พัฒนา แบ'งเป%น 3 ระยะ ดังนี้ 
  ระยะที่ 1 ศึกษาแนวคิดทฤษฎี หลักการและเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข!องกับ
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� ประกอบด!วย 
   1. แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
   2. การเรียนการสอนโดยใช!ไอซีทีเป%นฐาน 
   3. แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
   4. แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� 
   5. แนวคิดเกี่ยวกับการรู!สารสนเทศ 
  ระยะที่ 2 พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� มีการดําเนินงาน  
4 ขั้นตอน ประกอบด!วย 
   ขั้นที่ 1 สร!างรูปแบบการเรียนการสอน 
   ขั้นที่ 2 สร!างเอกสารประกอบรูปแบบการเรียนการสอน 
   ขั้นที่ 3 ตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 
   ขั้นที่ 4 ปรับปรุงแก!ไขรูปแบบการเรียนการสอน 
  ระยะที่ 3 ทดลองใช!รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� มีการดําเนินงาน 
4 ขั้นตอน ประกอบด!วย 
   ขั้นที่ 1 เตรียมการก'อนทดลอง 
   ขั้นที่ 2 ดําเนินการทดลอง 
   ขั้นที่ 3 รวบรวมข!อมูลและวิเคราะห�ข!อมูล 
   ขั้นที่ 4 สรุป รายงานผล 
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 กระบวนการวิจัยและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที
เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของผู!เรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย แสดงได!ดังภาพประกอบ 6 
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ระยะท่ี 1 ศึกษาแนวคิด
ทฤษฎี หลักการจาก
เอกสารท่ีเก่ียวข"อง 

ระยะท่ี 2 การพัฒนารปูแบบ 
ระยะท่ี 3 การทดลองใช"รูปแบบ 

- แนวคดิเกี่ยวกับ 

การพัฒนารูปแบบ 
การเรียนการสอน 
- แนวคดิเกี่ยวกับการ
เรียนการสอนโดยใช!ไอซีที 
เป%นฐาน 

- แนวคดิคอนสตรัคชั่น 
นิสซึ่ม 
- แนวคดิเกี่ยวกับทักษะ 
กระบวนการและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ทางคณิตศาสตร� 
- แนวคดิเกี่ยวกับการรู!
สารสนเทศ 

ขั้นท่ี 1 สร"างรูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอน 
-  สังเคราะห�สาระสาํคญัแนวคดิ

พื้นฐาน  กาํหนดองค�ประกอบรูปแบบ 
-  ตรวจสอบความสัมพันธ�ของ
องค�ประกอบรูปแบบกบัหลกัการ
แนวคิดพื้นฐาน 

ขั้นท่ี 2 สร"างเอกสารประกอบ
รูปแบบการเรยีนการสอน 
- แผนการจัดการเรียนรู! 

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
 - แบบวัดทักษะกระบวนการฯ 
- แบบวัดความสามารถในการใช!
สารสนเทศ 

- แบบวัดความพงึพอใจต'อรูปแบบ 

ขั้นท่ี 3 ตรวจสอบคุณภาพของ
รูปแบบ 
- ตรวจสอบคุณภาพรูปแบบและ
เอกสารประกอบรูปแบบ 
โดยผู!เชี่ยวชาญ 
- นําไปทดลองใช!เพื่อตรวจสอบ
ความเหมาะสมของรูปแบบ 

ขั้นท่ี 1 เตรียมการก1อนทดลอง 
- บันทึกขออนุญาตผู!บริหาร 
สถานศึกษา  
- เลือกกลุ'มตัวอย'างโดยการสุ'ม 

- จัดเตรียมเอกสารการสอนต'างๆ 
 

ขั้นท่ี 2 ดําเนินการทดลอง 
- ทดสอบก'อนเรียนกลุ'มทดลอง 
และกลุ'มควบคุม 
- ดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน 

โดยใช!รูปแบบการเรียนการสอน 
- ทดสอบหลังเรียนกลุ'มทดลอง 
และกลุ'มควบคุม 

ขั้นท่ี 3 รวบรวมและวิเคราะห2ข"อมูล 
- วิเคราะห�เพื่อหาประสิทธภิาพ 
ของรูปแบบการเรียนการสอน 
- เปรียบเทียบทักษะกระบวนการฯ 

ระหว'างก'อน-หลังกลุ'มทดลอง 
- เปรียบเทียบทักษะกระบวนการฯ 
หลังเรียนของกลุ'มทดลอง-กลุ'มควบคุม 
- เปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียน 
ระหว'างก'อน-หลังของกลุ'มทดลอง 

- เปรียบเทียบผลสมัฤทธิท์างการเรียนหลัง 
เรียนของกลุ'มทดลองกบักลุ'มควบคุม 
- เปรียบเทียบความสามารถในการใช! 
สารสนเทศระหว'างก'อน-หลังของ 
กลุ'มทดลอง 

- เปรียบเทียบความสามารถในการใช! 
สารสนเทศระหว'างกลุ'มทดลอง-กลุ'ม 
ควบคุม 
- วิเคราะห�ความพงึพอใจของนกัเรียน 

กระบวนการวิจัยเพื่อการพัฒนารปูแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร2 โดยใช"ไอซีที เป7นฐานร1วมกับแนวคิด
คอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร"างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร2  

ของนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 

ขั้นท่ี 4 ปรับปรุงแก"ไขรูปแบบ 
-  ปรับปรุงเอกสารรูปแบบและ 
เอกสารประกอบรูปแบบตาม 
ข!อเสนอแนะของผู!เชี่ยวชาญและ
จากผลการทดลองใช! 

ขั้นท่ี 4 สรุปรายงานผล 

ภาพประกอบ 6 กระบวนการวิจัยเพื่อการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
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ระยะท่ี 1 ศึกษาแนวคิดทฤษฎี หลักการและเอกสารท่ีเกี่ยวข"อง 
กับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณติศาสตร2 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที
เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู!วิจัยได!
ศึกษาแนวคิดทฤษฎี หลักการและเอกสารที่เกี่ยวข!องกับการพัฒนารูปแบบการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร� ดังนี้ 

  1. แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
   ผู!วิจัยได!ศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนแล!ว
นําแนวคิดที่ได!มาสังเคราะห�เป%นกรอบในการกําหนดองค�ประกอบของรูปแบบการเรียน 
การสอนที่พัฒนาขึ้น ให!เป%นองค�ประกอบที่มีความสัมพันธ�สอดคล!องกัน จํานวน 5 
องค�ประกอบ ดังนี้ 
    1.1 หลักการ  
    1.2 จุดมุ'งหมาย 
    1.3 เนื้อหา 
    1.4 กระบวนการจัดการเรียนรู! 
    1.5 การวัดและประเมินผล 

  2. การเรียนรู"โดยใช"ไอซีทีเป7นฐาน 
   จากการศึกษาการเรียนรู!โดยใช!ไอซีทีเป%นฐาน สังเคราะห�เป%นสาระสําคัญ
ในการกําหนดหลักการของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่พัฒนาขึ้น สรุป
สาระสําคัญของการเรียนรู!โดยใช!ไอซีทีเป%นฐาน ได!ดังนี้ 
    2.1 การเรียนรู!แบบผู!เรียนเป%นจุดศูนย�กลางการเรียน ผู!เรียนมีบทบาท
สําคัญในกระบวนการเรียนรู! เป%นผู!ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู!ด!วยตนเอง ศึกษาค!นคว!า
และสร!างองค�ความรู!และผลงานด!วยตนเอง โดยมีครูมีบทบาทหน!าที่คอยอํานวย 
ความสะดวก ผู!เรียนพัฒนาและใช!ความรู!และทักษะด!านต'างๆ ไปพร!อมกัน เพื่อให!การเรียน
สําเร็จตามวัตถุประสงค� 
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    2.2 การเรียนรู!ร'วมกัน ผู!เรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู!และทํางาน  
สร!างสรรค�ร'วมกัน มีปฏิสัมพันธ�ที่ดีต'อกันโดยใช!เครือข'ายคอมพิวเตอร� ร'วมคิด ร'วมทํา 
ร'วมกันเปลี่ยนแปลง แก!ไขปIญหา เพื่อนําไปสู'ผลสําเร็จ  
    2.3 การเรียนตามอัตราความก!าวหน!าของตน ผู!เรียนสามารถเลือกรู!
สิ่งต'างๆ ผ'านเครือข'ายคอมพิวเตอร�ตามความสนใจ โดยไม'จํากัดเวลาและสถานที่และตาม
ความสามารถของตนเอง 
    2.4 การเรียนแบบแก!ปIญหา การเรียนรู!ที่เกิดจากการนําเสนอ
ประเด็นปIญหาการจัดสภาพแวดล!อมให!ผู!ได!เผชิญกับสถานการณ�ปIญหาต'างๆ เพื่อกระตุ!น
ให!ผู!เรียนเกิดความสงสัย ต!องการที่จะแสวงหาความรู! ด!วยการใช!เครือข'ายคอมพิวเตอร� 
ในการค!นหาข!อมูล มาวิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อแก!ปIญหาด!วยตนเองหรือร'วมกับผู!อื่นๆ  
    2.5 การเรียนผ'านระบบอิเล็กทรอนิกส� ผู!เรียนสามารถเรียนรู!ได!ด!วย
ระบบการศึกษาทางไกล ผ'านเครือข'ายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต'างๆ  

  3. แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
   ผู!วิจัยได!ศึกษาแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม แล!วนําแนวคิดที่ได!มา
สังเคราะห� เป%นสาระสําคัญในการกําหนดหลักการของรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร�ที่พัฒนาขึ้น สรุปเป%นสาระสําคัญของแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม ได!ดังนี้ 
    3.1 ผู!เรียนสามารถสร!างความรู!ได!ด!วยตนเอง ด!วยการสร!างความรู!
ใหม'ขึ้นจากประสบการณ�ที่ได!รับ 
    3.2 การเรียนรู!จะเกิดขึ้นได! เมื่อผู!เรียนได!ลงมือกระทําด!วยตนเองจาก
การปฏิบัตใินสภาพแวดล!อมการเรียนรู!ที่หลากหลายและเหมาะสม 
    3.3 ผู!สอนเป%นผู!อํานวยความสะดวกและการสร!างบรรยากาศ 
ในการเรียนรู!ที่ดี 
    3.4 ผู!เรียนใช!สื่อและเทคโนโลยใีนการสร!างสรรค�ผลงานออกมาเป%น
รูปธรรม 

  4. แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร2และผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนทางคณิตศาสตร2 
   ผู!วิจัยได!ศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� แล!วนําแนวคิดที่ได!มาสังเคราะห�เป%นสาระสําคัญ
ในการกําหนดหลักการของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่พัฒนาขึ้น สรุปเป%น
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สาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทางคณิตศาสตร�ได!ดังนี้ 
    4.1 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� เป%นความสามารถ 
หรือความชํานาญในการปฏิบัติงานและกิจกรรมต'างๆ ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร�ได!อย'าง
มีประสิทธิภาพ โดยสามารถปฏิบัติได!อย'างรวดเร็ว ถูกต!องแม'นยํา ตามหลักการทาง
คณิตศาสตร�ซึ่งปฏิบัตไิด!อย'างมีระบบ เป%นความสามารถของผู!เรียนที่จะนําความรู!ไป
ประยุกต�ใช!ในการเรียนรู!สิ่งต'างๆ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 6 ทักษะ ได!แก' 1) ทักษะในการแก!ปIญหา 2) ทักษะในการให!
เหตุผล 3) ทักษะในการสื่อสาร 4) ทักษะในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอ 
5) ทักษะการเช่ือมโยงความรู! 6) ทักษะในการคิดริเริ่มสร!างสรรค�   
    4.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� เป%นความสามารถ 
ทางสติปIญญา เป%นความสามารถ ความสําเร็จของนักเรียนในการเรียนรู!เนื้อหาสาระ
คณิตศาสตร�แล!วนักเรียน มีความสามารถในการเรียนรู!มากน!อยเพียงใด ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายแบ'งออกเป%น 4 ด!าน คือ 1) ความรู! 
ความจํา 2) ความเข!าใจ 3) การนําไปใช! 4) การวิเคราะห�  
    4.3 การวัดและประเมินผลด!านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� สามารถวัดและประเมินผลได!ด!วยเครื่องมือและ
วิธีการที่หลากหลาย เน!นการวัดแระเมินผลตามสภาพจริง สามารถดําเนินการได!ทั้งใน
ระหว'างการเรียนการสอน หลังเรียนหรือประเมินไปพร!อมกันทั้งทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 

  5. แนวคิดเกี่ยวกับการรู"สารสนเทศ 
   ผู!วิจัยได!ศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับการรู!สารสนเทศ แล!วนําแนวคิดที่ได!มา
สังเคราะห�เป%นสาระสําคัญในการกําหนดหลักการของรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร�ที่พัฒนาขึ้น สรุปเป%นสาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับการรู!สารสนเทศ ได!ดังนี้ 
    5.1 คุณลักษณะที่พึงประสงค�ของบุคคลที่มีความสามารถในการใช!
สารสนเทศ สรุปได! 3 ประการ คือ ความสามารถในการเข!าถึงสารสนเทศที่ต!องการ 
ความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได!รับ ความสามารถในการใช!สารสนเทศได!อย'าง
มีประสิทธิภาพ 
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    5.2 การส'งเสริมพัฒนาเพื่อให!ผู!เรียนเป%นบุคคลที่มีความสามารถใน
การใช!สารสนเทศได!อย'างมีประสิทธิภาพนั้น ควรจัดการเรียนการสอนให!ผู!เรียนเรียนรู! 
ด!วยตนเอง เรียนรู!จากการปฏิบัติจริง 
    5.3 ผู!เรียนเรียนรู!โดยการฝLกทักษะการปฏิบัติด!วยตนเองและผู!เรียน
ต!องมีความรู!เกี่ยวกับเทคโนโลยีคอมพิวเตอร�เบื้องต!น 
    5.4 ผู!สอนจัดบรรยากาศในการเรียนรู! อํานวยความสะดวก 

ในการเรียนรู!ด!านสื่อเทคโนโลยีและวัสดุ-อุปกรณ�   

ระยะท่ี 2 พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร2 

 ข้ันท่ี 1 สร"างรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร2 
  1. ผู!วิจัยได!สังเคราะห�สาระขององค�ประกอบของรูปแบบ โดยการรวบรวม
สาระสําคัญของแต'ละแนวคิดนํามาพิจารณาในสาระที่สอดคล!องกัน คล!ายคลึงกันหรืออยู'
ในประเด็นเดียวกันแล!วเช่ือมโยงผสานเป%นกลุ'มเดียวกัน และตั้งเป%นประเด็นใหม'ที่ครอบคลุม
สาระที่นํามาเช่ือมโยงกัน ส'วนสาระสําคัญที่แตกต'างไม'สามารถเช่ือมโยง ผสมผสานกับ
สาระอื่นๆ ได!นั้นนํามาสังเคราะห�กําหนดเป%นประเด็นใหม'แยกไว! นําประเด็นที่สังเคราะห�ได!
ทั้งหมดมาจัดเรียงและสรุปการสังเคราะห�องค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน  
  2. กําหนดองค�ประกอบของรูปแบบการการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
ประกอบด!วยองค�ประกอบสําคัญ 5 ประการ ดังนี้ 
   2.1 หลักการของรูปแบบ โดยสังเคราะห�หลักการจัดการเรียนการสอน 
ตามแนวคิดการเรียนการสอน โดยใช!ไอซีทีเป%นฐาน แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม แนวคิด
เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� 
และแนวคิดเกี่ยวกับการรู!สารสนเทศ กําหนดเป%นหลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 
   2.2 จุดมุ'งหมายของรูปแบบ โดยนําสาระสําคัญของหลักการของรูปแบบ 
และนําผลจากการศึกษาวิเคราะห�แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� ที่จะพัฒนาและเสริมสร!างแก'ผู!เรียนเช่ือมโยงกับ
ผลที่คาดว'าจะเกิดขึ้นกับผู!เรียนภายใต!หลักการนั้นๆ กําหนดเป%นจุดมุ'งหมายของรูปแบบ
การเรียนการสอน 
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   2.3 เนื้อหาของรูปแบบ โดยนําเอาสาระสําคัญของหลักการและ
จุดมุ'งหมายของรูปแบบและนําผลที่ได!จากการศึกษาวิเคราะห�เอกสารที่เกี่ยวข!องกับทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร�ในหลักสูตร
แกนกลางซึ่งเป%นเปMาหมายในการพัฒนาผู!เรียนในภาพรวม สังเคราะห�เป%นเนื้อหาซึ่งใช!เป%น
ขอบข'ายหรือกรอบความรู!ที่ต!องการจะให!ผู!เรียนได!เรียนรู!ภายใต!หลักการและวัตถุประสงค�
ของรูปแบบ นํามากําหนดเป%นเนื้อหาของรูปแบบการเรียนการสอน   
   2.4 กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู!ของรูปแบบ โดยนําเอาหลักการ
และจุดมุ'งหมายและเนื้อหาของรูปแบบมาวิเคราะห�แจกแจงเป%นแนวทางในการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู!ที่เป%นไปตามหลักการและจุดมุ'งหมายของรูปแบบและสัมพันธ�สอดคล!องและ 
ครอบคลุมเนื้อหาของรูปแบบ สังเคราะห�เป%นกระบวนการจัดการเรียนรู!ซึ่งเป%นแนวทาง 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อไปสู'การบรรลุตามจุดมุ'งหมายของรูปแบบการเรียน
การสอน 
   2.5 การวัดและประเมินผลของรูปแบบ โดยนําเอากระบวนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู!ของรูปแบบมาวิเคราะห�เช่ือมโยงกับเนื้อหา จุดมุ'งหมายภายใต!หลักการ
ของรูปแบบ วิเคราะห�เป%นแนวทางเพื่อใช!ในการตรวจสอบว'า ผู!เรียนมีความรู!และ
ความสามารถบรรลุตามจุดมุ'งหมายของรูปแบบหรือไม' แล!วจึงนําข!อมูลจากการวิเคราะห�
มากําหนดเป%นแนวทางในวัดและประเมินผลของรูปแบบการเรียนการสอน 
  เมื่อสังเคราะห�องค�ประกอบรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!
ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการ 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ครบ 5 
องค�ประกอบแล!วจึงจัดทําเป%นรูปแบบการเรียนการสอนฉบับร'าง นําไปให!ผู!ทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบคุณภาพต'อไป การจัดความสัมพันธ�ขององค�ประกอบของรูปแบบการจัดกิจกรรม
การเรียนรู! ดังภาพประกอบ 7 
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ภาพประกอบ 7 การจัดความสัมพันธ�ขององค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 

 ข้ันท่ี 2 สร"างเอกสารประกอบรูปแบบการเรียนการสอน 
  1. แผนการจัดการเรียนรู!  
   1.1 แผนการจัดการเรียนรู!ตามรูปแบบการเรียนการสอน เป%นเอกสารที่
อธิบายขั้นตอนหรือลําดับของการจัดกระบวนการเรียนการสอนที่สร!างขึ้นโดยใช!หลักการ
ของแนวคิดพื้นฐานเป%นหลักในการออกแบบกระบวนการเรียนการสอนและเป%นลําดับ
ขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู!เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ใช!จัดกิจกรรมการเรียนการสอนสําหรับกลุ'มทดลอง 
ซึ่งกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบนี้ ประกอบด!วย 6 ขั้นตอน คือ 
ขั้นสร!างประสบการณ�ร'วมกัน ขั้นฝLกคิดวิเคราะห� ขั้นเช่ือมโยงความรู! ขั้นสร!างองค�ความรู! 
ขั้นฝLกปฏิบัติการประยุกต�ใช!ความรู! ขั้นสะท!อนผลการเรียนรู! 
    แผนการจัดการเรียนรู!นี้เป%นเอกสารสําหรับครูผู!สอน โดยครูมีบทบาท 
หน!าที่คอยให!คําแนะนําและช'วยเหลือให!ผู!เรียนได!เรียนรู!อย'างเต็มตามศักยภาพของนักเรียน 
แต'ละคนในทุกขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนการสอนในห!องเรียน มีขั้นตอนในการดําเนินการ
ดังนี้   
 
 

แนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน 

หลักการ 

จุดมุ'งหมาย 

เนื้อหา 

กระบวนการจัด 
การเรียนรู! 

การวัดและประเมินผล 
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     1.1.1 ศึกษาและวิเคราะห�มาตรฐานการเรียนรู! ตัวช้ีวัด เนื้อหา
สาระคณิตศาสตร� เรื่อง ลําดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ'มสาระ
การเรียนรู!คณิตศาสตร�  
     1.1.2 ศึกษารูปแบบของแผนการจัดการเรียนรู!และขั้นตอน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู!จากหนังสือ ตําราและเอกสารของนักวิชาการ กรมวิชาการและ
กระทรวงศึกษาธิการได!เสนอแนะไว! รวมทั้งเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข!อง   
     1.1.3 วิเคราะห�ความสอดคล!องเช่ือมโยงระหว'างหลักการ 
ของรูปแบบกับหลักการตามแนวคิดการเรียนการสอน โดยใช!ไอซีที เป%นฐาน แนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� และแนวคิดเกี่ยวกับการรู!สารสนเทศ กําหนดเป%นขั้นตอน 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
     1.1.4 วิเคราะห�เนื้อหา จุดมุ'งหมายของรูปแบบ เพื่อกําหนด 
เป%นขอบข'ายวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู! 
     1.1.5 เขียนเป%นแผนการจัดการเรียนรู!ตามลําดับ 6 ขั้นตอน 
ฉบับร'างโดยยึดจุดมุ'งหมายของรูปแบบเป%นกรอบในการดําเนินกิจกรรมการเรียนรู!  
โดยแผนการจัดการเรียนรู!ประกอบด!วย 4 ส'วน คือ ส'วนที่ 1 คําช้ีแจง ส'วนที่ 2 หัวเรื่อง 
ของแผน ส'วนที่ 3 รายละเอียดของแผน ส'วนที่ 4 ภาคผนวกประกอบแผน นําแผนการจัด 
การเรียนรู!ที่สร!างขึ้นเสนออาจารย�ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต!องเหมาะสมและ
ปรับปรุงแก!ไขตามข!อเสนอแนะ และนําแผนการจัดการเรียนรู!ฉบับร'างไปให!ผู!เช่ียวชาญ 
ด!านหลักสูตรและด!านการสอนคณิตศาสตร� จํานวน 7 ท'าน ตรวจสอบคุณภาพแผนการจัด 
การเรียนรู! ปรับปรุงแก!ไขตามข!อเสนอแนะของผู!เช่ียวชาญ   
     1.1.6 นําตัวอย'างแผนการจัดการเรียนรู!ที่สร!างขึ้นไปทดลองใช! 
โดยนําไปดําเนินการสอนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 ห!อง 502 โรงเรียนสวนกุหลาบ
วิทยาลัยชลบุรี ที่ไม'ใช'กลุ'มตัวอย'างเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเวลาและเป%นไปได! 
ในการนําแผนการจัดการเรียนรู!ไปใช!ในการสอนจริงปรับปรุงแก!ไขในส'วนพบข!อบกพร'อง 
จัดพิมพ�เป%นฉบับสมบูรณ�เพื่อใช!กับกลุ'มตัวอย'างต'อไป 
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   1.2 แผนการจัดการเรียนรู!แบบปกติ เป%นเอกสารที่อธิบายขั้นตอนหรือ
ลําดับของกระบวนการเรียนการสอนที่ใช!ในการสอนวิชาคณิตศาสตร� สําหรับนักเรียนกลุ'ม
ควบคุมโดยใช!วิธีการสอนตามแนวการจัดการเรียนรู!กลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร�ตาม
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มีขั้นตอน 4 ขั้นคือ ขั้นนําเป%น
ขั้นการทบทวนความรู!เดิม เพื่อที่จะเช่ือมโยงสู'การเรียนรู!เนื้อหาใหม' ขั้นสอนเป%นขั้นการจัด
กิจกรรมเพื่อเรียนรู!เนื้อหาใหม'โดยจัดกิจกรรมให!ผู!เรียนได!เกิดความรู! ความเข!าใจในหลักการ
ด!วยกิจกรรมต'างๆ ขั้นสรุป เป%นขั้นการสรุปองค�ความรู!ใหม'ที่เรียนนําไปสู'วิธีลัดเพื่อนําไปใช!
ในการแก!ปIญหา ขั้นฝLกทักษะ เป%นการฝLกทักษะจากหนังสือเรียนหรือบัตรงานที่มี
ความสัมพันธ�กับเนื้อหานั้นหลังจากที่นักเรียนมีความเข!าใจดีแล!ว มีขั้นตอนในการดําเนินการ
ดังนี้   
    1.2.1 ศึกษาและวิเคราะห�มาตรฐานการเรียนรู! ตัวช้ีวัด เนื้อหาสาระ
คณิตศาสตร� เรื่อง ลําดับและอนุกรม ช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 ทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�จากหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ'มสาระ
การเรียนรู!คณิตศาสตร�  
    1.2.2 ศึกษารูปแบบของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู!และขั้นตอน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู!จากหนังสือ ตําราและเอกสารของนักวิชาการ กรมวิชาการ 
และกระทรวงศึกษาธิการได!เสนอแนะไว! รวมทั้งเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข!อง   
    1.2.3 วิเคราะห�เนื้อหา มาตรฐานการเรียนรู!และตัวช้ีวัดในหลักสูตร
สถานศึกษา เพื่อกําหนดเป%นขอบข'ายวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู! 
    1.2.4 เขียนเป%นแผนการจัดการเรียนรู!ตามลําดับ 4 ขั้นตอนฉบับร'าง
โดยยึดมาตรฐานการเรียนรู! กลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร�ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 เป%นกรอบในการดําเนินกิจกรรมการเรียนรู!  
โดยแผนการจัดการเรียนรู! ประกอบด!วย 4 ส'วน คือ ส'วนที่ 1 คําช้ีแจง ส'วนที่ 2 หัวเรื่อง 
ของแผน ส'วนที่ 3 รายละเอียดของแผน ส'วนที่ 4 ภาคผนวกประกอบแผน นําแผนการจัด 
การเรียนรู!ที่สร!างขึ้นเสนออาจารย�ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต!องเหมาะสมและ
ปรับปรุงแก!ไขตามข!อเสนอแนะและนําแผนการจัดการเรียนรู!ฉบับร'างไปให!ผู!เช่ียวชาญ 
ด!านหลักสูตรและด!านการสอนคณิตศาสตร� จํานวน 7 ท'าน ตรวจสอบคุณภาพแผน 
การจัดการเรียนรู! ปรับปรุงแก!ไขตามข!อเสนอแนะของผู!เช่ียวชาญ   
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    1.1.6 นําตัวอย'างแผนการจัดการเรียนรู!ที่สร!างขึ้นไปทดลองใช!  
โดยนําไปดําเนินการสอนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 ห!อง 504 โรงเรียนสวนกุหลาบ
วิทยาลัยชลบุรีที่ไม'ใช'กลุ'มตัวอย'างเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเวลาและเป%นไปได! 
ในการนําแผนการจัดการเรียนรู!ไปใช!ในการสอนจริงปรับปรุงแก!ไขในส'วนพบข!อบกพร'อง 
จัดพิมพ�เป%นฉบับสมบูรณ�เพื่อใช!กับกลุ'มควบคุมต'อไป 
  2. แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�  มีขั้นตอนในการสร!างและ
หาคุณภาพ ดังนี้ 
   2.1 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎ ีเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข!องและแนวทาง 
การสร!างเครื่องมือวัดผลประเมินผลทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ที่ จริยาวดี  
ชูวงศ�ศิริกุล (2550, หน!า 108–126) ได!เสนอไว! เพื่อนํามาเป%นแนวทางในการสร!างข!อคําถาม
ในแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�  
   2.2 กําหนดความหมายและขอบเขตพฤติกรรมของทักษะ โดยพิจารณา
ให!ครอบคลุมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ที่จําเป%นและต!องการพัฒนาให!เกิดขึ้น 
กับผู!เรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได!กําหนดไว!  
6 ทักษะ ได!แก' 
    2.2.1 ทักษะในการแก!ปIญหา หมายถึง ความสามารถในการแสดงออก
ตามขั้นตอนของทักษะกระบวนการการแก!ปIญหา คือทําความเข!าใจกับปIญหา ระบุประเด็น
ปIญหา กําหนดตัวแปรและความสัมพันธ�ของตัวแปร สร!างตัวแบบเชิงคณิตศาสตร�ที่เป%นไปได! 
ตรวจสอบความเหมาะของตัวแบบ ความถูกต!องและความเป%นไปได!ของการแก!ปIญหาและ
ขั้นตอนการแก!ปIญหา พฤติกรรมบ'งช้ี ได!แก' บอกสิ่งที่โจทย�ปIญหาถามได! บอกสิ่งที่โจทย�
ปIญหากําหนดให!ได! เขียนประโยคสัญลักษณ�จากโจทย�ปIญหาที่กําหนดให!ได! บอกวิธี
แก!ปIญหาได! หาคําตอบจากโจทย�ที่กําหนดให!ได! ตรวจสอบความถูกต!องในการเขียน
ประโยคสัญลักษณ� ตรวจสอบความถูกต!องและความเป%นไปได!ในการแก!โจทย�ปIญหาได! 
ตรวจสอบความถูกต!องของขั้นตอนในการแก!โจทย�ปIญหาได! 
    2.2.2 ทักษะการให!เหตุผล หมายถึง ความสามารถในการแสดงออก
ตามขั้นตอนของทักษะกระบวนการการให!เหตุผล คือ รวบรวมความรู!ที่เกี่ยวข!องใน
กระบวนการแก!ปIญหา เลือกใช!ความรู!เพื่อจัดลําดับขั้นตอนให!เหตุผลและลงข!อสรุป 
ตรวจสอบความถูกต!องและความสมเหตุสมผลของการให!เหตุผล พฤติกรรมบ'งช้ี ได!แก' 
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บอกขั้นตอนในการแก!ปIญหาได! บอกเหตุของขั้นในการแก!ปIญหาได! ตรวจสอบความถูกต!อง
และความเหมาะของขั้นตอนในการแก!ปIญหาได! 
    2.2.3 ทักษะในการเช่ือมโยงความรู!ต'างๆ ทางคณิตศาสตร� หมายถึง 
ความสามารถในการแสดงออกตามขั้นตอนของทักษะในการเช่ือมโยงความรู! คือ 
เปรียบเทียบความรู!แต'ละสาระ เช่ือมโยงสถานการณ�จริงกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร�  
หาข!อสรุปจากตัวแบบเชิงคณิตศาสตร� เช่ือมโยงความรู!ในแต'ละสาระทางคณิตศาสตร� 
กับสาระอื่นๆ เพื่อนําไปสู'การเรียนรู!มโนทัศน�ที่ซับซ!อนและสรุปสาระสําคัญที่เกี่ยวข!อง
คณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ พฤติกรรมบ'งช้ี ได!แก' เปรียบเทียบความรู!ของสาระต'างๆ  
ทางคณิตศาสตร� เช่ือมโยงสถานการณ�จริงกับตัวแบบเชิงคณิตศาสตร� บอกข!อสรุปจาก 
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร� เช่ือมโยงความรู!ทางคณิตศาสตร�ไปใช!ในการแก!ปIญหาต'างๆ ที่พบ 
เช่ือมโยงความรู!ในแต'ละสาระทางคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ ไปใช!ในการแก!ปIญหาต'างๆ 
ที่พบได! 
    2.2.4 ทักษะในการสื่อสาร หมายถึง ความสามารถในการแสดงออก
ตามขั้นตอนของทักษะในการสื่อสาร คือ เลือกรูปแบบของการสื่อสาร เป%นวิธีการที่เหมาะสม 
ใช!ข!อความ ศัพท� บันทึกผลงานในทุกขั้นตอนอย'างสมเหตุสมผล สรุปสาระสําคัญจากการ
ค!นคว!าความรู!จากแหล'งการเรียนรู! พร!อมทั้งเสนอความคิดเห็นที่เหมาะสมกับปIญหา 
พฤติกรรมบ'งช้ีได!แก' แปลข!อมูลที่กําหนดให!เป%นประโยค ใช!ข!อความ ศัพท� แสดง
ความสัมพันธ�ของข!อมูลที่กําหนดให!ได! บันทึกข!อมูลต'างๆ ได!อย'างรวดเร็ว 
    2.2.5 ทักษะในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ 
หมายถึงความสามารถในการแสดงออกตามขั้นตอนของทักษะในการสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร�และการนําเสนอ คือ เลือกรูปแบบของการสื่อสาร เป%นวิธีการที่เหมาะสม  
ใช!สูตร สมการ แผนภูมิที่เป%นสากล บันทึกผลงานในทุกขั้นตอนบันทึกผลงานในทุกขั้นตอน
อย'างสมเหตุสมผล สรุปสาระสําคัญจากการค!นคว!าความรู!จากแหล'งการเรียนรู! พร!อมทั้ง
เสนอความคิดเห็นที่เหมาะสมกับปIญหา พฤติกรรมบ'งช้ีได!แก' แปลข!อมูลที่กําหนดให!เป%น
ประโยค ใช!ข!อความ ศัพท� แสดงความสัมพันธ�ของข!อมูลที่กําหนดให!ได! บันทึกข!อมูลต'างๆ 
ได!อย'างรวดเร็วอย'างสมเหตุสมผล สรุปสาระสําคัญจากการค!นคว!าความรู!จากแหล'ง 
การเรียนรู! พร!อมทั้งเสนอความคิดเห็นที่เหมาะสมกับปIญหา พฤติกรรมบ'งช้ี ได!แก'  
แปลข!อมูลที่กําหนดให!เป%นประโยค ใช!ข!อความ ศัพท� แสดงความสัมพันธ�ของข!อมูล 
ที่กําหนดให!ได! บันทึกข!อมูลต'างๆ ได!อย'างรวดเร็ว 
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    2.2.6 ทักษะในการคิดริเริ่มสร!างสรรค� หมายถึง ความสามารถใน 
การแสดงออกตามขั้นตอนของทักษะในการคิดริเริ่มสร!างสรรค� คือ ใช!ความรู!หรือมโนทัศน�
เพื่อสร!างองค�ความรู!ใหม'และสร!างสรรค�ด!วยตัวแบบทางคณิตศาสตร�หรือช้ินงานที่มี
ประโยชน�ต'อการเรียนรู! พฤติกรรมบ'งช้ี ได!แก' ใช!ความรู!หรือความคิดรวบยอดที่ได!จาก 
การเรียนเพื่อสร!างองค�ความรู!ใหม'ได! สร!างตัวแบบหรือผลงานทางคณิตศาสตร�ที่มีประโยชน�
ต'อการเรียนคณิตศาสตร� 
   2.3 กําหนดรูปแบบของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�เป%น 
6 ตอนตอนที่ 1–5 เป%นแบบปรนัย ให!นักเรียนเลือกตอบ ใช!ในการวัดทักษะกระบวนในการ
แก!ปIญหา ทักษะกระบวนการในการให!เหตุผล ทักษะกระบวนการในการเช่ือมโยงความรู!
ต'างๆ ทางคณิตศาสตร� ทักษะกระบวนการในการสื่อสาร ทักษะกระบวนการในการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ ส'วนตอนที่ 6 เป%นแบบอัตนัยให!นักเรียน 
เขียนตอบ ใช!ในการวัดทักษะกระบวนการด!านความคิดริเริ่มสร!างสรรค�  
   2.4 สร!างแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�แบบอัตนัย  
ให!ครอบคลุมทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ทั้ง 6 ทักษะๆ ละ 4 ข!อ รวม 24 ข!อ 
คะแนนเต็ม 24 คะแนน กําหนดเกณฑ�ในการให!คะแนนคือ ตอบถูกได! 1 คะแนน ตอบผิดได! 
0 คะแนน 
   2.5 นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ที่สร!างขึ้นเสนอ
อาจารย�ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบความถูกต!องเหมาะสม ปรับปรุงแก!ไขตามข!อเสนอแนะ 
และนําแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ที่สร!างขึ้นไปให!ผู!เช่ียวชาญ จํานวน 7 ท'าน 
ตรวจสอบคุณภาพความตรง ลักษณะการใช!คําถาม การใช!ภาษา โดยให!ผู!เช่ียวชาญ
พิจารณาความสอดคล!องระหว'างข!อคําถามของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�
กับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ที่ต!องการวัดเพื่อหาค'าดัชนีความสอดคล!อง พบว'า
ทุกข!อที่มีค'าดัชนีความสอดคล!อง (IOC) ตั้งแต' 0.57 ขึ้นไป และได!นําข!อเสนอแนะมา
ปรับปรุงคําถามบางข!อ 
   2.6 นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ไปทดลองใช!กับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 6 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี จํานวน 60 คน วิเคราะห�หาค'า
ความยากและค'าอํานาจจําแนก พบว'า แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�  
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ตอนที่ 1–5 มีค'าความยากตั้งแต' 0.48 ถึง 0.59 มีค'าอํานาจจําแนก ตั้งแต' 0.21 ถึง 0.52 
หาค'าความเช่ือม่ันโดยใช!สูตรของโลเวตต� (Lovett) ได!ค'าความเช่ือม่ันของแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�เท'ากับ 0.97  
   2.7 ได!แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ที่มีคุณภาพตามเกณฑ� 
จัดพิมพ�เป%นฉบับสมบูรณ�เพื่อใช!กับกลุ'มตัวอย'างต'อไป 
  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�  
   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� มีขั้นตอน 
ในการสร!างและหาคุณภาพดังนี้ 
    3.1 ศึกษาทฤษฎีและวิธีการสร!างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนและเอกสารที่เกี่ยวข!องกับการประเมินผลกลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร� 
เครื่องมือการวัดผลการเรียนรู! โดยศึกษาเทคนิคการสร!างแบบทดสอบแบบปรนัย  
(สมนึก ภัททิยธนี, 2544, หน!า 63) 
    3.2 ศึกษาและวิเคราะห�หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2551 เกี่ยวกับมาตรฐานและสาระการเรียนรู! ตัวช้ีวัด คําอธิบายรายวิชา 
โครงสร!างเนื้อหา เวลาเรียน กลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 เรื่อง 
ลําดับและอนุกรม  
   3.3 วิเคราะห�ตัวช้ีวัด/จุดประสงค�การเรียนรู! เนื้อหา เพื่อกําหนดขอบข'าย
สร!างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให!มีความเที่ยงตรงครอบคลุมเนื้อหาและ
วัตถุประสงค�การเรียนรู! สร!างตารางวิเคราะห�เนื้อหาและพฤติกรรมที่ต!องการวัดเพื่อให!
ครอบคลุมเนื้อหาทางคณิตศาสตร� โดยกําหนดระดับพฤติกรรมในด!านพุทธพิสัย เป%น 4 
ระดับ คือ ความรู! ความเข!าใจ การนําไปใช!และการวิเคราะห�ตามแนวคิดของบลูม (Bloom, 
1956 อ!างถึงใน พิชิต ฤทธิ์จรูญ, 2545, หน!า 96) 
   3.4 สร!างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์การเรียน เรื่อง ลําดับและอนุกรม 
กลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 เป%นแบบทดสอบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 35 ข!อ ให!ครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงค�การเรียนรู! 
กําหนดเกณฑ�ในการให!คะแนนคือ ตอบถูกได! 1 คะแนน ตอบผิดได! 0 คะแนน 
   3.5 นําแบบทดสอบที่สร!างขึ้นเสนออาจารย�ที่ปรึกษาเพื่อตรวจสอบ
ความถูกต!องเหมาะสม ปรับปรุงแก!ไขตามข!อเสนอแนะและนําแบบทดสอบที่สร!างขึ้นไปให!
ผู!เช่ียวชาญชุดเดิม จํานวน 7 ท'าน ตรวจสอบความตรงระหว'างข!อคําถามของแบบทดสอบ
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กับจุดประสงค�การเรียนรู!เพื่อหาค'าดัชนีความสอดคล!องระหว'างแบบทดสอบกับจุดประสงค�
การเรียนรู! ลักษณะการใช! คําถาม การเขียนตัวเลือก ตัวลวง การใช!ภาษา หลังจากนั้นนํา
ข!อเสนอแนะมาปรับปรุงแก!ไข 
   3.6 นําแบบทดสอบที่ได!รับการตรวจคุณภาพจากผู!เช่ียวชาญมา
คํานวณหาค'าดัชนีความสอดคล!อง โดยเลือกค'าดัชนีความสอดคล!องที่มากกว'า 0.57  
และปรับปรุงแก!ไขให!เหมาะสมและถูกต!องตามคําแนะนําของผู!เช่ียวชาญ  
   3.7 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก!ไขแล!ว ไปทดลองใช!กับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 6 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี จํานวน 60 คน แล!วนํามา 
ตรวจให!คะแนน หาคุณภาพของแบบทดสอบค'าความยากและค'าอํานาจจําแนกรายข!อ 
เลือกข!อสอบทั้งหมด 30 ข!อ ที่มีค'าความยากของข!อสอบอยู'ระหว'าง 0.46–0.75 และมีค'า
อํานาจจําแนก อยู'ระหว'าง 0.21–0.52 และวิเคราะห�หาค'าความเช่ือม่ันโดยใช!สูตรของ 
โลเวตต� (Lovett) ได!ค'าความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทั้งฉบับเท'ากับ 0.89 จัดพิมพ�เป%นฉบับ
สมบูรณ�เพื่อใช!กับกลุ'มตัวอย'างต'อไป 
  4. แบบวัดความสามารถในการใช!สารสนเทศ  
   แบบวัดความสามารถในการใช!สารสนเทศ เป%นแบบทดสอบปรนัย  
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 30 ข!อ มีขั้นตอนในการสร!างและหาคุณภาพดังนี้ 
    4.1 ศึกษาทฤษฎีและวิธีการสร!างแบบทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 
และเอกสารที่เกี่ยวข!องกับการวัดผลประเมินผลการเรียนรู! เครื่องมือการวัดผลการเรียนรู! 
โดยศึกษาเทคนิคการสร!างแบบทดสอบแบบปรนัย (สมนึก ภัททิยธนี, 2544, หน!า 63) 
    4.2 กําหนดขอบเขตความหมายของคุณลักษณะที่พึงประสงค�ของ
ผู!เรียนให!ครอบคลุมถึงความสามารถในการใช!สารสนเทศ 3 ประการ คือ ความสามารถ 
ในการเข!าถึงสารสนเทศที่ต!องการ ความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได!รับ 
ความสามารถในการใช!สารสนเทศได!อย'างมีประสิทธิภาพ ของนักเรียนที่เรียนตามรูปแบบ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร� เพื่อกําหนดขอบข'ายสร!างแบบวัดความสามารถในการใช!
สารสนเทศให!มีความเที่ยงตรงและครอบคลุมกับคุณลักษณะที่พึงประสงค�ของพฤติกรรม 
ที่ต!องการวัด 
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    4.3 สร!างแบบวัดความสามารถในการใช!สารสนเทศ เป%นแบบทดสอบ
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 35 ข!อ ให!ครอบคลุมขอบเขตความหมายของคุณลักษณะ 
ที่พึงประสงค�ของผู!เรียนที่มีความสามารถในการใช!สารสนเทศที่กําหนดไว! กําหนดเกณฑ� 
ในการให!คะแนนคือ ตอบถูกได! 1 คะแนน ตอบผิดได! 0 คะแนน 
    4.4 นําข!อสอบไปให!ผู!เช่ียวชาญ 7 ท'าน ตรวจสอบความเที่ยงตรง 
เชิงเนื้อหา (Content Validity) ซึ่งเป%นผู!เช่ียวชาญชุดเดิม พิจารณาความสอดคล!องของ
ข!อสอบแต'ละข!อกับจุดประสงค�และเนื้อหา (Index of Item Object Congruence : IOC)  
โดยผู!เช่ียวชาญแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับความสอดคล!องของข!อสอบรายข!อ เลือกเอา
ข!อสอบที่มีค'าดัชนีความสอดคล!องระหว'างข!อสอบกับจุดประสงค�ที่ต!องการวัดตั้งแต' 0.57 
ขึ้นไปและปรับปรุงแก!ไขให!เหมาะสมและถูกต!องตามคําแนะนําของผู!เช่ียวชาญ เลือกข!อสอบ
ทั้งหมด 30 ข!อ  
    4.6 นําแบบวัดความสามารถในการใช!สารสนเทศที่ปรับปรุงแก!ไขแล!ว 
ไปทดลองใช!กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 6 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี จํานวน 
60 คน แล!วนํามาตรวจให! คะแนน หาคุณภาพของแบบทดสอบค'าความยากและค'าอํานาจ
จําแนกรายข!อ ผลปรากฏว'า ค'าความยากของแบบทดสอบอยู'ระหว'าง 0.46–0.75  
และมีค'าอํานาจจําแนกอยู'ระหว'าง 0.24–0.57 และหาค'าความเช่ือม่ันโดยใช!สูตรของ 
โลเวตต� (Lovett) ได!ค'าความเช่ือม่ันของแบบวัดความสามารถในการใช!สารสนเทศทั้งฉบับ
เท'ากับ 0.91 จัดพิมพ�เป%นฉบับสมบูรณ�เพื่อใช!กับกลุ'มตัวอย'างต'อไป 
  5. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต'อการเรียนด!วยรูปแบบการเรียน 
การสอน 
   แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต'อการเรียนด!วยรูปแบบการเรียน 
การสอน เป%นแบบสอบถามมาตราส'วนประมาณค'า 5 ระดับ ใช!ในการวัดความพึงพอใจ
ของนักเรียนที่มีต'อการเรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอน จํานวน 20 ข!อ โดยมีขั้นตอน
และวิธีการหาคุณภาพ ดังนี้ 
    5.1 ศึกษาความหมาย ประเภท ขั้นตอน วิธีการสร!างแบบสอบถาม
และการตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถาม  
    5.2 วิเคราะห�องค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน กําหนด
วัตถุประสงค�และประเด็นในการสอบถาม จํานวน 20 ข!อ  
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    5.3 สร!างแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต'อการเรียน 
ด!วยรูปแบบการเรียนการสอนซึ่งมีลักษณะเป%นแบบมาตราส'วนประมาณค'า 5 ระดับใช!
เกณฑ�การพิจารณาระดับความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต'อการเรียนด!วยรูปแบบการเรียน
การสอน จากคะแนนเฉลี่ยตามเกณฑ�ที่บุญชม ศรีสะอาด (2545, หน!า 76) ที่ได!เสนอไว! 
    5.4 นําแบบวัดความพึงพอใจที่สร!างขึ้นเสนออาจารย�ที่ปรึกษา 
เพื่อตรวจสอบความถูกต!องเหมาะสมของข!อคําถามและประเด็นในการสอบถาม ปรับปรุง
แก!ไขตามข!อเสนอแนะ 
    5.5 นําแบบวัดความพึงพอใจที่แก!ไขตามข!อเสนอแนะของอาจารย� 
ที่ปรึกษาแล!วไปให!ผู!เช่ียวชาญตรวจ จํานวน 7 ท'าน ซึ่งเป%นผู!เช่ียวชาญชุดเดิม ตรวจสอบ
ความสอดคล!องของข!อคําถาม การใช!ภาษา ปรับปรุงแก!ไขตามข!อเสนอแนะ 
    5.6 จัดพิมพ�แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต'อการเรียน 

ด!วยรูปแบบการเรียนการสอน ฉบับจริงเพื่อนําไปใช!กับกลุ'มตัวอย'างต'อไป 

 ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนรู"การสอน 
  ผู!วิจัยนําร'างรูปแบบและเอกสารประกอบรูปแบบ ที่ได!จัดทําขึ้นเสนอ
ผู!ทรงคุณวุฒิด!านวิจัยหลักสูตรและการสอน จํานวน 7 ท'าน ตรวจสอบร'างรูปแบบ 
และเอกสารประกอบรูปแบบ มีขั้นตอนดําเนินการ ดังนี้ 
   1. กําหนดจุดประสงค�ของการตรวจสอบร'างรูปแบบและเอกสาร
ประกอบรูปแบบ เป%นการพิจารณาแต'ละองค�ประกอบของรูปแบบ 5 ประการ ได!แก' 
หลักการ จุดมุ'งหมาย เนื้อหา กระบวนการเรียนรู! การวัดและประเมินผล รวมทั้งการประเมิน
ความถูกต!องเหมาะสมขององค�ประกอบต'างๆ เอกสารประกอบรูปแบบ 
   2. เครื่องมือที่ใช!ในการตรวจคุณภาพของร'างรูปแบบและเอกสารประกอบ
รูปแบบ เป%นแบบมาตราส'วนประมาณค'า 5 ระดับ คือ ดีมาก ดี ปานกลาง น!อย น!อยที่สุด  
   3. การสร!างแบบประเมินของร'างรูปแบบและเอกสารประกอบรูปแบบ  
มีขั้นตอนการสร!าง ดังนี้ 
    3.1 กําหนดกรอบในการตรวจสอบ โดยวิเคราะห�จากการศึกษา
องค�ประกอบของร'างรูปแบบและเอกสารประกอบรูปแบบ จํานวน 8 ประเด็น ได!แก'  
ความเป%นมาและความสําคัญของรูปแบบ แนวคิดพื้นฐานของรูปแบบ หลักการของรูปแบบ 
จุดมุ'งหมายของรูปแบบ เนื้อหาของรูปแบบ กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู!ของรูปแบบ  
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การวัดและประเมินผลของรูปแบบ แนวทางในการนํารูปแบบการเรียนการสอนไปใช! 
แล!วจึงสร!างข!อคําถามให!ครอบคลุมองค�ทุกองค�ประกอบ 
    3.2 สร!างแบบประเมินรูปแบบและเอกสารประกอบรูปแบบตามกรอบ
ประเด็นที่กําหนดไว!แล!วนําแบบประเมินที่สร!างขึ้นเสนออาจารย�ที่ปรึกษาตรวจสอบ 
ความถูกต!องเหมาะสมของแบบประเมิน ความสอดคล!องของข!อคําถามกับองค�ประกอบ
ของรูปแบบและความถูกต!องของการใช!ภาษาปรับปรุงแก!ไขตามข!อเสนอแนะของอาจารย� 
ที่ปรึกษาแล!วพิมพ�ฉบับสมบูรณ�และนําไปใช!ในการประเมินรูปแบบและเอกสารประกอบ
รูปแบบการเรียนการสอน 
   4. การเก็บรวบรวมข!อมูลและการวิเคราะห�ข!อมูล 
    4.1 ผู!วิจัยนํารูปแบบการเรียนการสอน เอกสารประกอบรูปแบบและ
แบบประเมินที่ได!จัดทําขึ้นเสนอผู!เช่ียวชาญด!านวิจัยหลักสูตรและการสอน จํานวน 7 ท'าน 

ตรวจสอบความถูกต!องเหมาะสม นําความคิดเห็นมาวิเคราะห�โดยหาค'าเฉลี่ย ( x )  
ค'าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และแปลความหมาย ซึ่งพบว'า ผู!เช่ียวชาญได!แสดงความ
คิดเห็นเกี่ยวกับคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอนและเอกสารประกอบรูปแบบในภาพ

รวมอยู'ในอันดับคุณภาพระดับมาก โดยมีค'าเฉลี่ย ( x ) เท'ากับ 4.48 ส'วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(S.D.) เท'ากับ 0.70 เมื่อพิจารณารายด!าน พบว'า มีค'าเฉลี่ย ( x ) ตั้งแต' 4.29 ถึง 4.64  
ส'วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ตั้งแต' 0.38 ถึง 0.95 อยู'ในอันดับคุณภาพ ระดับมาก 
ถึงมากที่สุดและผู!เช่ียวชาญได!เสนอแนะความคิดเห็นเพิ่มเติม สรุปดังนี้ 
     4.1.1 รูปแบบการจัดการเรียนการสอน ผู!เช่ียวชาญมีความเห็นว'า 
องค�ประกอบทั้ง 5 ประการของรูปแบบมีความสัมพันธ�สอดคล!องกัน มีความชัดเจน  
ระบุถึงความเป%นมาและความจําเป%นได!ชัดเจน มองเห็นภาพรวมและจุดเน!นของรูปแบบ  
มีแนวคิดพื้นฐานที่มีความเหมาะสมในการพัฒนารูปแบบและสอดคล!องกับจุดมุ'งหมาย 
ในการพัฒนาเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายได!  
     4.1.2 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู! ผู!เช่ียวชาญมีความเห็นว'า  
ควรปรับกิจกรรมการเรียนรู!เน!นให!ผู!เรียนได!ปฏิบัติกิจกรรมจากสื่อ–วัสดุอุปกรณ� 
ทางเทคโนโลยีสารสนเทศ (ICT) มากขึ้นและควรเพิ่มเติมกิจกรรมการเรียนรู!นอกห!องเรียน
โดยให!นักเรียน ปฏิบัติกิจกรรมสืบค!นข!อมูลสารสนเทศได!ตามความสามารถความต!องการ
ของตนเอง  
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    4.2 ปรับปรุงแก!ไขรูปแบบการเรียนการสอนและเอกสารประกอบ
รูปแบบตามข!อคิดเห็น ข!อเสนอแนะของผู!เช่ียวชาญ 
    4.3 ผู!วิจัยได!สุ'มแผนการจัดการเรียนรู! 1 แผนไปทดลองใช!โดยดําเนิน 
การสอนกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 ห!อง 502 ที่ไม'ใช'กลุ'มตัวอย'างเพื่อตรวจสอบ
ความเป%นไปได!เมื่อนําไปใช!สอนจริง พบว'า การจัดกิจกรรมการเรียนรู!ในบางขั้นตอนใช!เวลา 

มากเกินกว'าที่กําหนดไว!  

 ข้ันท่ี 4 ปรับปรุงแก"ไขรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู" 
  ผู!วิจัยได!นําข!อแนะนําของผู!เช่ียวชาญมาปรับปรุงแก!ไขในประเด็นที่ได!รับ 
ข!อเสนอแนะทุกรายการและนําผลจากการทดลองใช!แผนการจัดการเรียนรู!และการตรวจสอบ
คุณภาพของรูปแบบและเอกสารประกอบรูปแบบจากผู!เช่ียวชาญเป%นข!อมูลในการปรับปรุง
อีกครั้ง ได!รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่มีคุณภาพเพื่อนําไปใช!กับกลุ'มตัวอย'าง
ต'อไป 
  กระบวนการวิจัยและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน ในระยะที่ 2  
การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน สามารถแสดงได!ดังภาพประกอบ 8 ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



177 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 8 กระบวนการวิจัยและการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
     ระยะที่ 2 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
 

 

ขั้นที่ 1 
สร!างรูปแบบ 

ขั้นที่ 2 สร!าง
เอกสารประกอบ

รูปแบบ 
 

 

ขั้นที่ 3 ตรวจสอบคุณภาพ
ของรูปแบบ 

 

- สังเคราะห�สาระ 
สําคัญ วิเคราะห�เอกสาร
เกี่ยวกับข!อมูลพื้นฐาน 
หลักการ/แนวคิด   

 

กําหนดองค�ประกอบของรูปแบบ 5 
องค�ประกอบ คือ  
1) หลักการ 2) จุดมุ'งหมาย  

3) เนื้อหา  
4) กระบวนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู!  
5) การวัดและประเมินผล 
 

-  ตรวจสอบ
ความสัมพันธ� 
ขององค�ประกอบของ
รูปแบบกับหลักการ/
แนวคิดพื้นฐาน 

 

สุ'มแผนการจัดการเรียนรู! 1 แผนไป
ทดลองใช!กับนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปPที่ 5 ห!อง 502 ที่ไม'ใช'กลุ'มตัวอย'าง 
เพื่อตรวจสอบความเหมาะสม 

 
ขั้นที่ 4 ปรับปรุงแก!ไข

รูปแบบ 

- แผนการจัดการเรียนรู" 6 ขั้น คือ 
ขั้นที่ 1 ขั้นสร!างประสบการณ�ร'วมกัน 
ขั้นที่ 2 ขั้นฝLกคิดวิเคราะห� 
ขั้นที่ 3 ขั้นเชื่อมโยงความรู! 
ขั้นที่ 4 ขั้นสร!างองค�ความรู! 
ขั้นที่ 5 ขั้นฝLกปฏิบัตกิารประยุกต�ใช!ความรู!  

ขั้นที่ 6 ขั้นสะท!อนผลการเรียนรู! 

- ตรวจสอบคุณภาพเอกสารรูปแบบ
และเอกสารประกอบรูปแบบโดย
ผู!เชี่ยวชาญจํานวน 7 ท'าน 

- รวบรวมและวเิคราะห� 
ความคิดเห็นจากผู!เชี่ยวชาญ 
และผลจากการทดลองใช! 
 

- ปรับปรุงแก!ไขรูปแบบและเอกสารประกอบรูปแบบ
ตามข!อเสนอแนะของผู!เชี่ยวชาญและผลจากการ

ทดลองใช! 
 

- แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร� 

แบบวัดความสามารถในการ
ใช!สารสนเทศ 

- แบบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร� 

กระบวนการวิจัยเพื่อการพัฒนารปูแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร2 โดยใช"ไอซีที เป7นฐานร1วมกับแนวคิด 
คอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร"างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร2  

ของนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 

- แบบวัดความพงึพอใจต'อรูปแบบการเรียนการสอน 
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ระยะท่ี 3 ระยะการทดลองรูปแบบการเรียนการสอน 

 1. การเตรียมการก1อนทดลอง  
  1.1 ทําบันทึกเสนอขออนุญาตผู!บริหารสถานศึกษาเพื่อแจ!งให!ทราบถึง
แนวทางในการดําเนินการทดลองรูปแบบการเรียนการสอนและขออนุญาตดําเนินการ 
  1.2 กําหนดกลุ'มประชากร คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายของ
โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 18 
จํานวน 24 ห!องเรียน จํานวนนักเรียน 847 คน 
  1.3 การเลือกกลุ'มตัวอย'าง 
   1.3.1 กลุ'มตัวอย'างที่ใช!ในการทดลองครั้งนี้เป%นนักเรียนระดับ 
ช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี ภาคเรียนที่ 1 ปPการศึกษา 2558 
โดยมีการดําเนินการ ดังนี้ การเลือกนักเรียน คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 โรงเรียน
สวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี โดยระดับช้ันที่เลือกเป%นนักเรียนที่เป%นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปPที่ 5 เนื่องจากเป%นช้ันปPที่ 2 ของระดับมัธยมตอนปลาย ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปPที ่5 มีการจัดช้ันเรียนแบบคละ
ความสามารถของนักเรียนแบบเก'ง ปานกลาง และอ'อน 
   1.3.2 การคัดเลือกห!องเรียนเข!ากลุ'มทดลองและกลุ'มควบคุม ดําเนินการ 
กับช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 ด!วยวิธีการดังนี้ ช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 มีทั้งหมด 8 ห!องเรียน ผู!วิจัย
ใช!การสุ'มแบบกลุ'ม โดยใช!ห!องเรียนเป%นหน'วยในการสุ'ม จับฉลากสุ'มกลุ'มทดลอง 1 ห!อง
และกลุ'มควบคุม 1 ห!อง ปรากฏว'าสุ'มได!ช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 ห!อง 501 จํานวนนักเรียน  
32 คน เป%นกลุ'มทดลอง และได!ช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 ห!อง 503 จํานวนนักเรียน 32 คน  

เป%นกลุ'มควบคุม 

 2. ดําเนินการทดลอง  
  2.1 แบบแผนการทดลอง  
   การวิจัยครั้งนี้เป%นการวิจัยแบบสองกลุ'มวัดก'อนและหลังการทดลอง  
มีการทดสอบก'อนและหลังการทดลอง (Pretest-Posttest Control Group Design) ดังแบบ
แผนการทดลองในตาราง 2 ต'อไปนี้ 
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ตาราง 2 แบบแผนการทดลอง 

กลุ'มตัวอย'าง การวัดก'อนการทดลอง  การวัดหลังการทดลอง 

E O1 X1 O2 
C O3 X2 O4 

 

    E   คือ กลุ'มทดลอง 
    C     คือ กลุ'มควบคุม 
    O1, O3  คือ ค'าที่สังเกตได!หรือผลที่วัดได!ก'อนการทดลอง 
    O2, O4  คือ ค'าที่สังเกตได!หรือผลที่วัดได!หลังการทดลอง 
    X1    คือ การสอนโดยใช!รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น 
    X2    คือ การสอนโดยใช!วิธีปกติ 
  2.2 การทดลองและเก็บรวบรวมข!อมูล 
   ในการทดลองและเก็บรวบรวมข!อมูล มีขั้นตอนการดําเนินงาน ดังนี้ 
    2.2.1 ทดสอบกลุ'มทดลองและกลุ'มควบคุมก'อนเรียนด!วยแบบวัด
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
แบบวัดความสามารถในการใช!สารสนเทศ 
    2.2.2 นําผลการทดสอบก'อนเรียนมาทดสอบความแตกต'าง 
ของค'าเฉลี่ยโดยใช!การทดสอบที (t-test แบบ Independent Samples) เพื่อต!องการทราบ
ว'านักเรียนทั้งสองกลุ'มมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร�และความสามารถในการใช!สารสนเทศแตกต'างกันหรือไม' ปรากฏผล 
ดังตาราง 3 ดังนี้ 

ตาราง 3 ผลการเปรียบเทียบค'าเฉลี่ยของคะแนนวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�  
            ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ความสามารถในการใช!สารสนเทศก'อนเรียนของนักเรียน 

            กลุ'มตัวอย'าง 

การทดสอบ กลุ'มตัวอย'าง n x  S.D. t p 

วัดทักษะกระบวนการฯ 
กลุ'มทดลอง 32 10.66 2.29 

.205 .066 
กลุ'มควบคุม 32 10.75 2.01 

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
กลุ'มทดลอง 32 6.31 3.49 

.092 .093 
กลุ'มควบคุม 32 6.40 4.57 

วัดความสามารถใช!สารสนเทศ 
กลุ'มทดลอง 32 10.93 2.88 

.465 .076 
กลุ'มควบคุม 32 11.21 1.84 
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     จากตาราง 3 กลุ'มทดลองและกลุ'มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยของ
คะแนนวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนน
ความสามารถในการใช!สนเทศเทศก'อนเรียนแตกต'างกันอย'างไม'มีนัยสําคัญทางสถิติ แสดง
ว'านักเรียนกลุ'มทดลองและกลุ'มควบคุมมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน ความสามารถในการใช!สนเทศเทศก'อนเรียนไม'แตกต'างกัน 
    2.2.3 ดําเนินการทดลองและเก็บข!อมูล  
     ผู!วิจัยดําเนินการดังนี้ผู!วิจัยเป%นผู!ดําเนินการสอนทั้งกลุ'มทดลอง
และกลุ'มควบคุม ห!องเรียนละ 15 ช่ัวโมง ในภาคเรียนที่ 1 ปPการศึกษา 2558 ตั้งแต'เดือน
พฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม เรื่องลําดับและอนุกรม กลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร� 
ช้ันมัธยมศึกษาปPที่ 5 โดยกลุ'มทดลองได!รับการสอนด!วยรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!าง
ทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ส'วนกลุ'มควบคุมได!รับการสอนคณิตศาสตร�โดยวิธีปกต ิ 
  2.3 การดําเนินการหลังการทดลอง 
   เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผู!วิจัยดําเนินการทดสอบนักเรียนทั้งสองกลุ'ม 
ด!วยแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� แบบวัดความสามารถในการใช!สนเทศเทศ และให!นักเรียนกลุ'มทดลองตอบ 

แบบสอบถามความพึงพอใจต'อการเรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอนด!วย 

 3. รวบรวมและวิเคราะห2ข"อมูล 
  ผู!วิจัยดําเนินการวิเคราะห�ข!อมูลเชิงปริมาณด!วยโปรแกรมคอมพิวเตอร�
สําเร็จรูป ส'วนข!อมูลเชิงคุณภาพใช!การวิเคราะห�เนื้อหา (Content Analysis) 
   3.1 การวิเคราะห�ข!อมูลเชิงปริมาณ 
    3.1.1 วิเคราะห�เพื่อหาประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 
ตามเกณฑ� 75/75 โดยใช! E1/E2 
    3.1.2 เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ระหว'างก'อน
เรียนกับหลังเรียนของกลุ'มทดลองโดยใช! t–test แบบ Dependent samples 
    3.1.3 เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียน 
ของกลุ'มทดลองกับกลุ'มควบคุมโดยใช! t–test แบบ Independent samples 
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    3.1.4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว'างก'อนเรียน 
กับหลังเรียนของกลุ'มทดลองโดยใช! t–test แบบ Dependent samples 
    3.1.5 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของกลุ'มทดลอง
กับกลุ'มควบคุม โดยใช! t–test แบบ Independent samples 
    3.1.6 เปรียบเทียบความสามารถในการใช!สารสนเทศระหว'างก'อนกับ
หลังเรียนของกลุ'มทดลองโดยใช! t–test แบบ Dependent samples 
    3.1.7 เปรียบเทียบความสามารถในการใช!สารสนเทศหลังเรียน
ระหว'างกลุ'มทดลองกับกลุ'มควบคุมโดยใช! t–test แบบ Independent samples 
    3.1.8 วิเคราะห�ความพึงพอใจของนักเรียนต'อการเรียนด!วยรูปแบบ 

การเรียนการสอน โดยใช!ค'าเฉลี่ย ( x ) และส'วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
   3.2 การวิเคราะห�ข!อมูลเชิงคุณภาพ 
    ผู!วิจัยวิเคราะห�ข!อมูลเชิงคุณภาพ โดยสรุปและวิเคราะห�ข!อมูลจาก
สื่อสารส'วนบุคคล การซักถาม การสัมภาษณ�ผู!เรียนทั้งในช'วงระหว'างเรียนและหลังเรียน
ด!วยแล!วนําข!อมูลมาวิเคราะห�เนื้อหา (Content Analysis) สรุปผลการใช!รูปแบบการเรียน 

การสอนคณิตศาสตร�ที่พัฒนาขึ้น 

ขั้นท่ี 4 สรุป รายงานผล เผยแพร1   

 1. ดําเนินการวิเคราะห�ข!อมูลตามวัตถุประสงค�ของรูปแบบที่กําหนดไว!  
 2. สรุป รายงานผล  
 3. เผยแพร' โดยจัดทําเป%นบทความวิจัยและขอตีพิมพ�เผยแพร'ในวารสาร 
ทางวิชาการเพื่อเผยแพร'  
  กระบวนการวิจัยและพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!
ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ระยะที่ 3  
การทดลองใช!รูปแบบการเรียนการสอน ดังภาพประกอบ 9 ต'อไปนี้ 
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ภาพประกอบ 9 กระบวนการวิจัยและการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
          ระยะที่ 3 การทดลองใช!รูปแบบการเรียนการสอน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นท่ี 1 
เตรียม 
การก1อน 
ทดลอง 

ขั้นท่ี 2  
ดําเนิน 
การทดลอง 

ขั้นท่ี 3 
รวบรวม 
และ
วิเคราะห2 
ข"อมูล 

เลือกกลุ'มตัวอย'าง คือ นกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปPที่ 5 โรงเรียน 
สวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี ได!มาโดยการสุ'มแบบกลุ'ม ปรากฏว'า 
ได!ชั้นมัธยมศึกษาปPที่ 5 ห!อง 501 จํานวนนักเรียน 32 คนเป%น 

กลุ'มทดลอง และได!ชั้นมัธยมศกึษาปPที่ 5 ห!อง 503 จํานวน 
นักเรียน 32 คน เป%นกลุ'มควบคุม 

บันทึกขออนญุาต 
ผู!บริหารสถานศึกษา 
แจ!งแนวทาง 
ในการทดลอง 
และดําเนินการ 

ขั้นท่ี 4 สรุป 
รายงานผล เผยแพร1 

- ทดสอบก'อนเรียน 
(Pretest) กับกลุ'มตัวอย'าง
โดยใช!แบบวัดทักษะ
กระบวนการทาง

คณิตศาสตร�, แบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร�, แบบวัด
ความสามารถในการใช!
สนเทศ 

- วิเคราะห�ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนตามเกณฑ� 75/75 

- เปรียบเทียบทักษะกระบวนการฯ ก'อนเรียนกับหลังเรียนของกลุ'มทดลอง 
- เปรียบเทียบทักษะกระบวนการฯหลังเรียนของกลุ'มทดลอง-กลุ'มควบคมุ 
- เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก'อนกับหลังเรียนของกลุ'มทดลอง 
- เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของกลุ'มทดลอง-กลุ'มควบคุม  
- เปรียบเทียบความสามารถในการใช!สารสนเทศก'อน-หลงัเรียนของกลุ'มทดลอง 

- เปรียบเทียบความสามารถในการใช!สารสนเทศหลังเรียนกลุ'มทดลองกับกลุ'มควบคุม 
- วิเคราะห�ความพงึพอใจของนกัเรียนต'อการเรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอน  
 

- ดําเนินการวิเคราะห�ข!อมูล

ตามวัตถุประสงค�ของรูปแบบ 
ที่กําหนดไว! 

- สรุป รายงานผล เผยแพร' 
 

- ดําเนินกิจกรรม 
การเรียนรู!โดย 
1) กลุ'มทดลองสอน 
ตามรูปแบบ  ทําการ 
ทดสอบย'อยท!ายแผน 

เมื่อเรียนจบแต'ละ
แผน 
2) กลุ'มควบคุมสอน 
โดยวิธีปกติ 

- ทดสอบหลังเรียน (Posttest) กับกลุ'ม
ตัวอย'างโดยใช!แบบวัดทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตร�, 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร�, แบบวัดความสามารถใน
การใช!สนเทศชุดเดิม  
- กลุ'มทดลองตอบแบบสอบถาม 

ความพึงพอใจต'อการเรียนด!วยรูปแบบ 
การเรียนการสอน 

 

วิเคราะห�
ข!อมูล 
เชิง
คุณภาพ 

 

กระบวนการวิจัยเพื่อการพัฒนารปูแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร2 โดยใช"ไอซีที เป7นฐานร1วมกับแนวคิด 
คอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร"างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร2 

ของนักเรยีนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห�ข�อมูล 

 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับ 
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู�วิจัยนําเสนอผลการวิเคราะห�ข�อมูล 
เป น 2 ตอน ดังนี้ 
  ตอนที่ 1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที
เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
  ตอนที่ 2 ผลการใช�รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที 
เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที
เป*นฐานร,วมกับแนวคดิคอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 การนําเสนอผลการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที
เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ในตอนที่ 1 
แบ"งการนําเสนอเป น 4 ส"วน ดังนี้ 
  ส"วนที่ 1 ผลการวิเคราะห�สาระสําคัญของแนวคิดพื้นฐาน เพื่อนําไปเป น
กรอบในการสังเคราะห�สาระขององค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน แบ"งเป น 4 
ประเด็น คือ 
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   1. ผลการวิเคราะห�สาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนการสอน
โดยใช�ไอซีทีเป นฐาน 
   2. ผลการวิเคราะห�สาระสําคัญของแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
   3. ผลการวิเคราะห�สาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� 
   4. ผลการวิเคราะห�สาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับการรู�สารสนเทศ 
  ส"วนที่ 2 ผลการสังเคราะห�องค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
  ส"วนที่ 3 ผลการสังเคราะห�สาระขององค�ประกอบของรูปแบบการเรียน 
การสอน แบ"งการนําเสนอออกเป น 5 ประเด็น ดังนี้ 
   1. ผลการสังเคราะห�หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 
   2. ผลการสังเคราะห�จุดมุ"งหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 
   3. ผลการสังเคราะห�เนื้อหาของรูปแบบการเรียนการสอน 
   4. ผลการสังเคราะห�กระบวนการจัดการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียน 
การสอน 
   5. ผลการสังเคราะห�แนวทางการวัดประเมินผลของรูปแบบการเรียน 
การสอน 
  ส"วนที่ 4 ผลการตรวจสอบและปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน  
แบ"งการนําเสนอเป น 2 ประเด็น ดังนี้ 
   1. ผลการตรวจสอบรูปแบบการเรียนการสอนโดยผู�ทรงคุณวุฒิ 
   2. ผลการตรวจสอบรูปแบบการเรียนการสอนโดยการทดลองสอน 

ผลการดําเนินงานและการวิเคราะห�ข�อมูลในตอนที่ 1 มีรายละเอียด ดังนี้ 

 ส,วนท่ี 1 ผลการวิเคราะห�สาระสําคัญของแนวคิดพื้นฐาน  
  ผลการวิเคราะห�สาระสําคัญของแนวคิดพื้นฐาน เพื่อนําไปเป นกรอบ 
ในการสังเคราะห�สาระขององค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน แบ"งเป น 4 ประเด็น 
ดังนี้ คือ 
   1. ผลการวิเคราะห�สาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนการสอน
โดยใช�ไอซีทีเป นฐาน 
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    จากการศึกษาสาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนการสอนโดย
ใช�ไอซีทีเป นฐานของนักการศึกษาที่ได�เสนอแนะไว� สามารถวิเคราะห�สรุปเป นสาระสําคัญ
ของการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังภาพประกอบ 10 ต"อไปนี้ 
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แนวคิดเก่ียวกับการเรยีนการสอน 
โดยใช�ไอซีทีเป*นฐาน 

สาระสําคัญของการจัดการเรียนการสอน 
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา 
ตอนปลายตามแนวคิดเก่ียวกับการเรยีนการสอน 

โดยใช�ไอซีทีเป*นฐาน 
การเรียนรู�ที่ครูผู�สอนจะต�องสอนให�ผู�เรียนเรียนรู�
เกี่ยวกับการทํางานของคอมพิวเตอร� และใช�เทคโนโลยี
เป นเคร่ืองมือเพื่อการเรียนรู� การเรียนรู�ไปกับเทคโนโลยี 
ซึ่งครูจะต�องมีการสอนให�ผู�เรียนได�เรียนรู�ว"า ปCจจุบันมี
เทคโนโลยีที่เกี่ยวข�องกับการเรียนการสอนอย"างไร 

เพื่อให�ผู�เรียน และครูผู�สอนสามารถติดต"อสื่อสารกันได�
อย"างมีประสิทธิภาพสงูสุด และครูสามารถสอนได�อย"าง
มีประสิทธิภาพสงูสุด  
 

การนําเทคโนโลยีสื่อการสอนสมัยใหม"และไอซีทมีาช"วย
เพื่อส"งเสริมกระบวนการเรียนการสอน คณิตศาสตร�ให�มี
ประสิทธิภาพมากย่ิงขึ้นด�วย การใช�เทคโนโลยีเหล"านี้จะ
ทําให�มีการเปลี่ยนแปลงการสอนโดยเปลี่ยนจากของ
ผลลัพธ�รูปแบบปDดในสถานการณ�ปCญหาทีถู่กกาํจัดไป

เป นคณิตศาสตร�ของผลลัพธ�แบบตัวเลขและกราฟDกใน
สภาพการณ�จริงมาก  

1. การเรียนรู�แบบผู�เรียนเป นจุดศูนย�กลางการเรียน ผู�เรียนมี
บทบาทสําคัญในกระบวนการเรียนรู� เป นผู�เรียนลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนรู�ด�วยตนเอง ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�
ความรู�และสร�างผลงานด�วยตนเอง โดยมีครูมีบทบาทหน�าที่
คอยอํานวยความสะดวก ผู�เรียนได�พัฒนา ใช�ความรู�และ

ทักษะด�านต"างๆ ไปพร�อมกนัเพื่อให�การเรียนสําเร็จ 

2. การเรียนรู�ร"วมกัน  ผู�เรียนปฏิบัติกจิกรรมการเรียนรู� 
และทํางานสร�างสรรค�ร"วมกัน มีปฏิสมัพันธ�ที่ดีต"อกันโดยใช�
เครือข"ายคอมพิวเตอร�ร"วมคิด ร"วมทาํเปลี่ยนแปลง แก�ไข
ปCญหา เพื่อนําไปสู"ผลสําเร็จ 

3. การเรียนตามอัตราความก�าวหน�าของตน ผู�เรียนสามารถ
เลือกรู�สิ่งต"างๆ ผ"านเครือข"ายคอมพิวเตอร�ตามความสนใจ 
โดยไม"จํากัดเวลาและสถานทีแ่ละตามความสามารถของ
ตนเอง 

4. การเรียนแบบแก�ไขปCญหา การเรียนรู�ที่เกิดจากการ
นําเสนอประเด็นปCญหาการจัดสภาพแวดล�อมให�ผู�เรียนได�
เผชิญกับสถานการณ�ปCญหาต"างๆ เพือ่กระตุ�นให�ผู�เรียนเกิด
ความสงสัย ต�องการที่จะแสวงหาความรู� ด�วยการใช�

เครือข"ายคอมพิวเตอร�ในการค�นหาข�อมูล มาวิเคราะห�
เหตุการณ�เพื่อแก�ปCญหาด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่นๆ  

5. การเรียนผ"านระบบอิเล็กทรอนิกส� ผู�เรียนสามารถเรียนรู�
ได�ด�วยระบบการศึกษาทางไกล ผ"านเครือข"ายคอมพิวเตอร�
และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ 
 

การพัฒนาสัมฤทธิผลผลทางการเรียนและเพื่อพัฒนา
ทักษะ ความสามารถด�านไอซีทขีองผู�เรียนให�อยู"ในโลก
สมัยใหม"ได�ด�วยรูปแบบการสอน 1) การเรียนแบบผู�เรียน
เป นจุดศูนย�กลางของการเรียน 2) การเรียนร"วมกัน  

3)  การเรียนตามอัตราความก�าวหน�าของตนเอง  
4) การเรียนแบบการแก�ปCญหา 5) การเรียนบูรณาการ  
6) การเรียนผ"านระบบอิเล็กทรอนิกส�  

ภาพประกอบ 10 สาระสําคัญของการจัดการเรียนการสอนเพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ 
                         และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

                         ตอนปลาย ตามแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนการสอนโดยใช�ไอซีทีเป นฐาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
   
  
 
 
   
    
 
 
 
 
 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



187 

     จากภาพประกอบ 10 สรุปได�ว"า สาระสําคัญของการจัดการเรียน
การสอนเพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามแนวคิดเกี่ยวกับการเรียนการสอน โดยใช�ไอซีที
เป นฐาน มี 5 ประการ คือ 
      1) การเรียนรู�แบบผู�เรียนเป นจุดศูนย�กลางการเรียน ผู�เรียน 
มีบทบาทสําคัญในกระบวนการเรียนรู� เป นผู�ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�ด�วยตนเอง 
ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู�และสร�างผลงานด�วยตนเอง โดยมีครูมีบทบาทหน�าที่
คอยอํานวยความสะดวก ช"วยให�ผู�เรียนได�พัฒนา ใช�ความรู�และทักษะด�านต"างๆ ไปพร�อมกัน 
เพื่อให�การเรียนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
      2) การเรียนรู�ร"วมกัน ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�และ
ทํางาน สร�างสรรค�ร"วมกัน มีปฏิสัมพันธ�ที่ดีต"อกันโดยใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร� ร"วมคิด 
ร"วมทํา ร"วมกันเปลี่ยนแปลง แก�ไขปCญหา เพื่อนําไปสู"ผลสําเร็จ  
      3) การเรียนตามอัตราความก�าวหน�าของตน ผู�เรียนสามารถ
เลือกรู�สิ่งต"างๆ ผ"านเครือข"ายคอมพิวเตอร�ตามความสนใจ โดยไม"จํากัดเวลาและสถานที่
และตามความสามารถของตนเอง 
      4) การเรียนแบบแก�ไขปCญหา การเรียนรู�ที่เกิดจากการนําเสนอ
ประเด็นปCญหาการจัดสภาพแวดล�อมให�ผู�เรียนได�เผชิญกับสถานการณ�ปCญหาต"างๆ  
เพื่อกระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความสงสัย ต�องการที่จะแสวงหาความรู� ด�วยการใช�เครือข"าย
คอมพิวเตอร�ในการค�นหาข�อมูล มาวิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อแก�ปCญหาด�วยตนเองหรือ
ร"วมกับผู�อื่นๆ  
      5) การเรียนผ"านระบบอิเล็กทรอนิกส� ผู�เรียนสามารถเรียนรู�ได�
ด�วยระบบการศึกษาทางไกล ผ"านเครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ  
   2. ผลการวิเคราะห�สาระสําคัญของแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
    จากการศึกษาสาระสําคัญของแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
ของนักการศึกษาที่ได�เสนอแนะไว� สามารถวิเคราะห�สรุปเป นสาระสําคัญของการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม ดังภาพประกอบ 11 ต"อไปนี้ 
 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



188 

แนวคดิแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม สาระสาํคัญของการจัดการเรยีนการสอน
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร� 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนสิซึ่ม 

การเรียนรู�ที่ผู�เรียนเป นผู�สร�างองค�ความรู�ด�วยตนเอง ซึ่งความรู�

ไม"ใช"มาจากการสอนของครูผู�สอนหรือผู�สอนเพียงอย"างเดียว         
แต"ความรู�จะเกิดขึ้นและถูกสร�างขึ้นโดยนักเรียนเอง การเรียนรู�จะ
เกิดขึ้นได�ดกี็ต"อเมื่อนักเรียนได�ลงมือกระทําด�วยตนเอง (Learning 
by Doing) และกระบวนการเรียนรู�จะมีประสิทธิภาพมากที่สุด      
เมื่อนักเรียนมีส"วนร"วมในการสร�างทีม่ีความหมายกับผู�เรียน 

 

การเรียนรู� ที่ผู�เรียนพยายามจะนํา พลังแห"งความรู� ความคิด 

ความเข�าใจและประสบการณ�ที่ได�รับเกี่ยวกับเหตกุารณ�มาสร�าง
เป นโครงสร�างทางปCญญา (Cognitive Structure) อย"างเป น
รูปธรรม ด�วยการนําไปสร�างสรรค�ชิ้นงานมัลตมิีเดียที่อาศัย
โปรแกรมทางคอมพิวเตอร�เป นสื่อในการถ"ายทอดให�ผู�อื่นเข�าใจ
ความคดิของตน  

1.  ผู�เรียนสามารถสร�างความรู�ได�
ด�วยตนเอง  ด�วยการสร�างความรู�

ใหม"ขึ้นจากประสบการณ�ท่ีได�รับ 

2.  การเรียนรู�จะเกิดขึ้นได� เมื่อ
ผู�เรียนได�ลงมือกระทําด�วยตนเอง
จากการปฏิบัตใินสภาพแวดล�อม     
การเรียนรู�ท่ีหลากหลายและ
เหมาะสม 

3. ผู�สอนเป นผู�อํานวยความสะดวก
และการสร�างบรรยากาศ             
ในการเรียนรู�ท่ีดี 

4.  ผู�เรียนใช�สื่อและเทคโนโลยี          
ในการสร�างสรรค�ผลงานออกมา

เป นรูปธรรม 

ภาพประกอบ 11 สาระสําคัญของการจัดการเรียนการสอนเพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ 
                            และสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
                            ตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 

 
ครูควบคมุกระบวนการเรียนการสอนให�บรรลุตามเป\าหมาย            
ที่กําหนดไว� อํานวยความสะดวกให�ผู�เรียนสามารถดําเนินศึกษา
การเรียนรู�ไปได�อย"างราบร่ืน ครูแสดงความคิดเห็นและแสดง

ข�อมูลที่เป นประโยชน�แก"ผู�เรียนตามโอกาสที่เหมาะสม เปDดโอกาส
ให�ผู�เรียนได�เรียนรู�โดยเน�นให�ผู�เรียนสร�างองค�ความรู�ด�วยตนเอง 
และกระตุ�นให�ผู�เรียนได�มีส"วนร"วมในกิจกรรมการเรียน ครูควรใจ
กว�าง ยอมรับฟCงความคดิเห็นของผู�เรียน เพื่อผู�เรียนจะได�นําไปใช�
ให�เกิดประโยชน�ในการเรียนได�อย"างเต็มศักยภาพ 

 

การเรียนรู�โดยการปฏิบัติ (Doing) หรือสร�าง (Making) สิ่งต"างๆ ที่

เกิดขึ้น การเรียนรู�จะเกิดขึ้นได�ดีที่สุดเมื่อผู�เรียนมีส"วนเกี่ยวข�องใน
การสร�างบางสิง่บางอย"างที่สมัผัสได�และมคีวามหมายเมื่อผู�เรียน
สร�างบางสิง่บางอย"างออกมาแล�ว จะได�รับความรู�ไปด�วย และ
ความรู�ใหม"นี้จะช"วยให�เดก็นําไปสร�างสิ่งต"างๆ ที่มคีวามซับซ�อน
มากขึ้น มีการแลกเปลี่ยนความรู�กับผู�อื่นทําให�ความรู�เพิ่มพูนขึ้น 

และกระบวนการนี้จะเป นวงจรต"อเนือ่งที่เสริมรับกันและกันภายใน
ตนเองอย"างไม"มีที่สิ้นสุด ประกอบด�วย สิ่งแวดล�อมในการเรียนรู� 
(Learning Environment) หรือบริบททางสังคมที่เกี่ยวข�องกับ    
การสร�างความรู�  
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     จากภาพประกอบ 11 สรุปได�ว"า สาระสําคัญของการจัดการเรียน
การสอนเพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามแนวคิดตามแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
มี 4 ประการ คือ 
      1) ผู�เรียนสามารถสร�างความรู�ได�ด�วยตนเอง ด�วยการสร�าง
ความรู�ใหม"ขึ้นจากประสบการณ�ที่ได�รับ 
      2) การเรียนรู�จะเกิดขึ้นได� เมื่อผู�เรียนได�ลงมือกระทํา 
ด�วยตนเองจากการปฏิบัตใินสภาพแวดล�อมการเรียนรู�ที่หลากหลายและเหมาะสม 
      3) ผู�สอนเป นผู�อํานวยความสะดวกและการสร�างบรรยากาศ 
ในการเรียนรู�ที่ดี 
      4) ผู�เรียนใช�สื่อและเทคโนโลยใีนการสร�างสรรค�ผลงานออกมา
เป นรูปธรรม 
   3. ผลการวิเคราะห�สาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� 
    จากการศึกษาสาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร�ของนักการศึกษาที่ได�
เสนอแนะไว� สามารถวิเคราะห�สรุปเป นสาระสําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร�  
โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
ดังภาพประกอบ 12 ต"อไปนี้ 
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แนวคิดเก่ียวกับทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ทางคณิตศาสตร� 

สาระสําคัญของการจัดการเรียนการสอน 
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
ตอนปลาย ตามแนวคิดเก่ียวกับทักษะกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
ทางคณิตศาสตร� 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�มคีวามสําคัญและ
จําเป นต�องมกีารสร�างเสริมพัฒนาให�เกิดขึ้นกับผู�เรียน
เพราะสามารถพัฒนาความคดิของคน ทําให�บุคคลมี
ความคดิหลากหลาย ทั้งคดิสร�างสรรค� คิดอย"างมี
เหตุผล เป นระบบ มแีบบแผน สามารถวิเคราะห�ปCญหา

หรือสถานการณ�ได�อย"างถี่ถ�วนรอบคอบ  
 

การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่ทําให�ผู�เรียนเกิด
การเรียนรู�อย"างมีคุณภาพนั้นจะต�องให�มีความสมดลุ
ระหว"างสาระด�านความรู�  ทักษะและกระบวนการ ควบคู"

ไปกับคุณธรรม จริยธรรม และค"านิยมที่พึงประสงค� การ
วัดและประเมินผลด�านทักษะและกระบวนการ สามารถ
ประเมินในระหว"าง การเรียนการสอน หรือประเมิน 
ไปพร�อมกับการประเมินด�านความรู�  

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� เป นความสามารถหรือ
ความชํานาญในการปฏิบัตงิานและกจิกรรมต"างๆ ในการ
เรียนวิชาคณิตศาสตร�ได�อย"างมีประสิทธิภาพ โดยสามารถ

ปฏิบัตไิด�อย"างรวดเร็ว ถูกต�องแม"นยํา ตามหลกัการทาง
คณิตศาสตร�ซึ่งปฏิบัตไิด�อย"างมีระบบ เป นความสามารถ
ของผู�เรียนที่จะนําความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิ่ง 
ต"าง ๆ ทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 6 ทักษะ ได�แก"  

1) ทักษะในการแก�ปCญหา  2) ทักษะในการให�เหตุผล  
3) ทักษะในการสื่อสาร 4) ทักษะในการสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร�และนําเสนอ  5) ทักษะในการเชื่อมโยงความรู�  
6) ทักษะในการคิดริเร่ิมสร�างสรรค� 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� เป นความ 
สามารถทางสติปCญญา เป นความสามารถ ความสาํเร็จของ
นักเรียนในการเรียนรู�เนื้อหาสาระคณิตศาสตร� แล�วนักเรียน

มีความสามารถในการเรียนรู�มากน�อยเพียงใด ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสําหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายแบ"ง
ออกเป น 4 ด�าน คือ 1) ด�านความรู� 2) ความจํา ความเข�าใจ  
3) การนําไปใช� 4) การวิเคราะห� 

การวัดและประเมินผลด�านทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร� และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
สามารถวัดและประเมินผลได�ด�วยเคร่ืองมือและวิธกีารที่
หลากหลาย เน�นการวัดประเมนิผลตามสภาพจริง สามารถ

ดําเนินการได�ทั้งในระหว"างการเรียนการสอน หรือประเมิน
ไปพร�อมกันทั้ง ทักษะกระบวนการ ทางคณิตศาสตร� และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 

ภาพประกอบ 12 สาระสําคัญของการจัดการเรียนการสอนเพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ 
                               และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
                               ตามแนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ 
                               ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�เป นความรู�
ความสามารถของผู�เรียนในการแก�ปCญหา การใช�เหตุผล 

การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และ 
การนําเสนอ การเชื่อมโยง และมีความคิดริเร่ิม
สร�างสรรค�   

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� หมายถึง ความ 
สามารถทางสติปCญญา (Cognitive domain) ในการ
เรียนรู�คณิตศาสตร�แบ"งเป น 4 ระดับ คือ 1) ความรู�

ความจําด�านการคํานวณ (Computation) 2) ความเข�าใจ 
(Comprehension) 3) การนําไปใช� (Application)            
4) การวิเคราะห� (Analysis)  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
   
   
 
 
   
    
 
 
 
 
 
 
 
 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



191 

     จากภาพประกอบ 12 สรุปได�ว"า สาระสําคัญของการจัดการเรียน
การสอนเพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามแนวคิดที่เกี่ยวกับทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร�มี 3 ประการ คือ 
      1) ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� เป นความสามารถหรือ
ความชํานาญในการปฏิบัติงานและกิจกรรมต"างๆ ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร�ได�อย"างมี
ประสิทธิภาพ โดยสามารถปฏิบัติได�อย"างรวดเร็ว ถูกต�องแม"นยํา ตามหลักการทาง
คณิตศาสตร� ซึ่งปฏิบัติได�อย"างมีระบบ เป นความสามารถของผู�เรียนที่จะนําความรู�ไป
ประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิ่งต"างๆ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�สําหรับนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 6 ทักษะ ได�แก"  
       1.1) ทักษะในการแก�ปCญหา   
       1.2) ทักษะในการให�เหตุผล  
       1.3) ทักษะในการเช่ือมโยงความรู�   
       1.4) ทักษะในการสื่อสาร  
       1.5) ทักษะในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และ
นําเสนอ    
       1.6) ทักษะในการคิดริเริ่มสร�างสรรค�   
      2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� เป นความสามารถ
ทางสติปCญญา เป นระดับความสามารถ ความสําเร็จของนักเรียนในการเรียนรู�เนื้อหาสาระ
คณิตศาสตร�แล�วนักเรียนมีความสามารถในการเรียนรู�มากน�อยเพียงใด ผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายแบ"งออกเป น 4 ด�าน คือ  
       2.1) ความรู� ความจํา 
       2.2) ความเข�าใจ  
       2.3) การนําไปใช� 
       2.4) การวิเคราะห�  
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      3) การวัดและประเมินผลด�านทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� สามารถวัดและประเมินผลได� 
ด�วยเครื่องมือและวิธีการที่หลากหลาย เน�นการวัดประเมินผลตามสภาพจริง สามารถ
ดําเนินการได�ทั้งในระหว"างการเรียนการสอน หลังเรียนหรือประเมินไปพร�อมกันทั้งทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
   4. ผลการวิเคราะห�สาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับการรู�สารสนเทศ 
    จากการศึกษาสาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับความสามารถในการรู�
สารสนเทศของนักการศึกษาที่ได�เสนอแนะไว� สามารถวิเคราะห�สรุปเป นสาระสําคัญของ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังภาพประกอบ 13 ต"อไปนี้ 
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แนวคิดเก่ียวกับการรู�สารสนเทศ 
สาระสําคัญของการจัดการเรียนการสอนเพื่อ

เสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
ตามแนวคิดเก่ียวกับความสามารถในการรู�สารสนเทศ 

 

ทักษะการรู�สารสนเทศ (Information Literacy Skill) เป น 
ความสามารถในการรู�ว"าเมื่อไรต�องการสารสนเทศ  
สามารถที่จะจําแนกสารสนเทศที่ตรงกับความต�องการ
ได�และสามารถที่จะกําหนด ประเมิน และใช�สารสนเทศที่

ต�องการได�อย"างมีประสิทธภิาพ ซึง่เป นผลมาจากการ
เข�าสู"ยุคแห"งสารสนเทศ (Information Age) ซึ่งทักษะการ
รู�สารสนเทศ นี้เป นสิ่งทีข่าดไม"ได�และมีความจําเป นใน
การที่จะประสบความสําเร็จในชีวิต  

ผู�เรียนมีความรู� ความสามารถในการสื่อสาร การคิด 
การแก�ปCญหา การใช�เทคโนโลยีและมีทักษะชีวิต  
ส"วนสมรรถนะสําคญัของผู�เรียนได�เน�นให�นักเรียนมี

ความสามารถในการเลือก และใช�เทคโนโลยีด�านต"างๆ 
และมีทกัษะกระบวนการทางเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนา
ตนเองและสังคม ในด�านการเรียนรู� การสื่อสาร   
การทํางาน การแก�ปCญหาอย"างสร�างสรรค� ถูกต�อง 
เหมาะสมและมีคุณธรรม  

1.  ความสามารถในการใช�สารสนเทศเป น
คุณลักษณะท่ีพึงประสงค�ของบุคคลท่ีมี
ความสามารถในการใช�สารสนเทศ ซึ่งมีลักษณะท่ี
สอดคล�องกันสรุปได� 3 ประการ คือ 
1) ความสามารถในการเข�าถึงสารสนเทศท่ีต�องการ   
2) ความสามารถในการประเมินสารสนเทศท่ีได�รับ  
3) ความสามารถในการใช�สารสนเทศได�อย"างมี
ประสิทธิภาพ 

2. การส"งเสริมพัฒนาเพื่อให�ผู�เรียนเป นบุคคลท่ีมี
ความสามารถในการใช�สารสนเทศได�อย"างมี
ประสิทธิภาพน้ัน ควรจัดการเรียนการสอนให�
ผู�เรียนเรียนรู�ด�วยตนเอง เรียนรู�จากการปฏิบัติจริง 

3. ผู�เรียนเรียนรู�โดยการฝkกทักษะการปฏิบัติด�วย
ตนเองและผู�เรียนต�องมีความรู�เกี่ยวกับเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร�เบ้ืองต�น 

ภาพประกอบ 13 สาระสําคัญของการจัดการเรียนการสอนเพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ 
                         และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
                         ตอนปลาย ตามแนวคิดเกี่ยวกับความสามารถในการรู�สารสนเทศ 

 

เป\าหมายของการรู�สารสนเทศ คือ การสร�างบุคคลให�
เป นผู�เรียนรู�ตลอดชีวิต (Lifelong Learner) เป นผู�ที่

สามารถค�นหา ประเมิน และใช�สารสนเทศได�อย"างมี
ประสิทธิภาพเพื่อการแก�ปCญหาหรือการตัดสินใจ บุคคล
คนนั้นจะต�องเป นผู�รู�สารสนเทศ (Information Literate 
Person) หมายถึง บคุคลที่รู�ว"าจะเรียนรู�ได�อย"างไร
(People who have learned how to learn) ซึ่งผู�ที่รู�

วิธีการเรียนรู� ก็เพราะตัวเองรู�ว"าความรู�มีการจัดระบบ
อย"างไร รู�ว"าจะค�นหาสารสนเทศได�อย"างไร และรู�ว"าจะใช�
สารสนเทศอย"างไร บุคคลดงักล"าวคอื ผู�ที่มีการเตรียม
ตัวเพื่อการเรียนรู�ตลอดชีวิตเนื่องจากเป นบุคคลที่
สามารถค�นหาสารสนเทศที่ต�องการอยู"เสมอเพื่อการ

ทํางานหรือการตัดสินใจในสิ่งที่เกิดขึ้น  
 

4. ครูผู�สอนจัดบรรยากาศในการเรียนรู� อํานวย
ความสะดวกในการเรียนรู�ด�านสื่อเทคโนโลยีและ
วัสดุ-อุปกรณ�   
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     จากภาพประกอบ 13 สรุปได�ว"า สาระสําคัญของการจัดการเรียน
การสอนเพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามแนวคิดเกี่ยวกับการรู�สารสนเทศมี 4 ประการ 
คือ 
      1) ความสามารถในการใช�สารสนเทศเป นคุณลักษณะ 
ที่พึงประสงค�ของบุคคลที่มีความสามารถในการรู�สารสนเทศ ซึ่งมีลักษณะที่สอดคล�องกัน
สรุปได� 3 ประการ คือ  
       1.1) ความสามารถในการเข�าถึงสารสนเทศที่ต�องการ   
       1.2) ความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได�รับ  
       1.3) ความสามารถในการใช�สารสนเทศได�อย"างมี
ประสิทธิภาพ 
      2) การส"งเสริมพัฒนาเพื่อให�ผู�เรียนเป นบุคคลที่มีความสามารถ
ในการใช�สารสนเทศได�อย"างมีประสิทธิภาพนั้น ควรจัดการเรียนการสอนให�ผู�เรียนเรียนรู�
ด�วยตนเอง เรียนรู�จากการปฏิบัติจริง 
      3) ผู�เรียนเรียนรู�โดยการฝkกทักษะการปฏิบัติด�วยตนเองและ
ผู�เรียนต�องมีความรู�เกี่ยวกับเทคโนโลยีคอมพิวเตอร�เบื้องต�น 
      4) ผู�สอนจัดบรรยากาศในการเรียนรู� อํานวยความสะดวก 

ในการเรียนรู�ด�านสื่อเทคโนโลยีและวัสดุ-อุปกรณ�   

 ส,วนท่ี 2 ผลการสังเคราะห�องค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
  จากการศึกษาแนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอนของนักการศึกษา 
ที่ได�เสนอแนะไว� สังเคราะห�เป นองค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนได�ดังตาราง 4 
ต"อไปนี้ 
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ตาราง 4 ผลการสังเคราะห�องค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 

แนวคิดเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอนของนักการศึกษา ผลการสังเคราะห�
องค�ประกอบของรูปแบบ 

การเรียนการสอน 
Gunter and Schwab 

(2003, p. 247) 
ทิศนา แขมมณี 

(2557, ออนไลน�) 
Joyce & Weil 

(2000, p. 121) 

รูปแบบการเรียนการสอน
ต�องนําแนวคิด ทฤษฎี
ต"างๆ มาประยุกต�ใช� 
หรือเป นแนวทางใน 

การเรียนการสอน และ
จะต�องมีการกําหนด
จุดมุ"งหมายของการเรียน
การสอนอย"างถูกต�อง 
เป นระบบ สอดคล�องกับ

เนื้อหา และสอดคล�อง
กับกิจกรรมการเรียนการ
สอนต"างๆ รวมถึงในการ
เรียนการสอนจะต�องมี
การวัดผลและประเมิน 

ที่ดี เป นระบบ และการ
วัดผลประเมินผล
ดังกล"าว จะต�องประเมิน
ได�อย"างตรงกับความเป น
จริง เพื่อแก�ไขปCญหา 

การที่ผู�เรียนไม"เข�าใจ
เนื้อหาในบทเรียน
ภายหลังทีค่รูผู�สอนได�มี
การการเรียนการสอนได�
อย"างมีประสิทธิภาพ

สูงสุด 

รูปแบบการเรียนการสอนเป นสภาพ
ลักษณะของการเรียนการสอนที่
ครอบคลุมองค�ประกอบสําคญัซึง่
ได�รับการจัดไว�อย"างเป นระเบียบ 

ตามหลกัปรัชญา ทฤษฏี หลักการ 
แนวคิดหรือความเชื่อต"างๆ โดย
ประกอบด�วย กระบวนการหรือ
ขั้นตอนสําคญัในการเรียนการสอน
รวมทั้งวิธีสอนและเทคนิคการสอน

ต"างๆ ที่ช"วยให�การเรียนการสอน
เป นไปตามทฤษฎี หลักการหรือ
แนวคิดที่ยึดถือ รูปแบบจะต�องได�รับ
การพิสูจน� ทดสอบหรือยอมรับว"ามี
ประสิทธิภาพ สามารถใช�เป นแบบ

แผนในการเรียนการสอนให�บรรลุ
วัตถุประสงค�เฉพาะของรูปแบบนั้นๆ 
มีองค�ประกอบสําคญั ดงันี้ 
1. ปรัชญา ทฤษฎี หลักการ แนวคิด 
หรือความเชื่อที่เป นพื้นฐานหรือเป น

หลักของรูปแบบการสอนนั้นๆ 
2. การบรรยายและอธิบายสภาพ
หรือลักษณะของการจัดการเรียน
การสอนที่สอดคล�องกับหลกัการ 
ที่ยึดถือ 
3. การจัดระบบ คือ มกีารจัด
องค�ประกอบและความสัมพันธ�ของ
องค�ประกอบของระบบให�สามารถ
นําผู�เรียนไปสู"เป\าหมายของระบบ
หรือกระบวนการนั้นๆ 

4. การอธิบายหรือให�ข�อมูลเกี่ยวกับ
วิธีสอนและเทคนคิการสอนต"างๆ 
อันจะช"วยให�กระบวนการเรียนการ
สอนนั้นๆ เกิดประสิทธิภาพสงูสุด 

รูปแบบการเรียนการสอน
เป นแบบแผนในการจัด 
การเรียนการสอนที่บรรยาย
ให�เห็นถงึสิ่งแวดล�อมทาง 

การเรียนที่เป นแนวทางใน
การออกแบบการเรียนการ
สอนที่มีเป\าหมายให�ผู�เรียน
บรรลุวัตถุประสงค�ทีแ่ตกต"าง
กัน รูปแบบการเรียนการสอน

ประกอบด�วยส"วนต"างๆ ดังนี้ 
1. เป\าหมายของรูปแบบ 
การเรียนการสอน อธิบาย 
ถึงสิง่ที่มุ"งพัฒนาหรือ
คุณลักษณะที่ต�องการ 

ให�เกิดกับผู�เรียน 
2. หลักการหรือแนวคิดที่เป น
พื้นฐานของรูปแบบ 
3. รายละเอียดเกี่ยวกับ
ขั้นตอนการสอนหรือ 

การดําเนินการสอน 
4. การประเมินผลที่จะ
ชี้ให�เห็นถงึผลที่คาดว"าจะ
เกิดขึ้นจากการใช�รูปแบบนั้น 

1. หลักการ เป นความเชื่อ 
ที่เป นพื้นฐานหรือเป นหลัก 
ในการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�ตามรูปแบบ 

2. จุดมุ"งหมาย เป น
เป\าหมายที่กําหนดไว� 
ในการพัฒนาคุณลักษณะ
ที่ต�องการให�เกดิกับผู�เรียน 
3. เนื้อหา เป นสาระ

ความรู�ที่กําหนดไว�ให�
สัมพันธ�สอดคล�องกับ
จุดมุ"งหมายของรูปแบบ 
4. กระบวนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู�  

เป นขั้นตอนหรือลําดบั 
ของการดําเนินการจัด
กิจกรรมการเรียนรู�ของ
รูปแบบ กําหนดบทบาท
ของผู�เรียน ผู�สอน ในแต"

ละขั้นตอนเพื่อให�ผู�เรียน
บรรลุตามจุดมุ"งหมาย 
ของรูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู� 
5. การวัดและประเมนิผล 

เป นแนวทางในการวัดและ
ประเมินผลการจัด
กิจกรรมการเรียนรู�ที่จัด
ขึ้นตามรูปแบบที่จะ
ชี้ให�เห็นถงึประสิทธภิาพ

ของรูปแบบและบ"งบอกถึง
การบรรลุตามจุดมุ"งหมาย
ที่กําหนดไว� 
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   จากตาราง 4 สรุปได�ว"า รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู� ประกอบด�วย
องค�ประกอบที่สําคัญ 5 ประการ ได�แก" 
    1. หลักการ เป นความเช่ือที่เป นพื้นฐานหรือเป นหลักในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอน 
    2. จุดมุ"งหมาย เป นเป\าหมายที่กําหนดไว�ในการพัฒนาคุณลักษณะ 
ที่ต�องการให�เกิดกับผู�เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอน 
    3. เนื้อหา เป นสาระความรู�ที่กําหนดไว�ให�สัมพันธ�สอดคล�องกับ
จุดมุ"งหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 
    4. กระบวนการจัดการเรียนรู� เป นขั้นตอนหรือลําดับของการดําเนิน 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู�ของรูปแบบ กําหนดบทบาทของผู�เรียน ผู�สอน ในแต"ละขั้นตอน
เพื่อให�ผู�เรียนบรรลุตามจุดมุ"งหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 
    5. การวัดและประเมินผล เป นแนวทางในการวัดและประเมินผล 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู�ที่จัดขึ้นตามรูปแบบการเรียนการสอนที่จะช้ีให�เห็นถึง
ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนและบ"งบอกถึงการบรรลุตามจุดมุ"งหมาย 

ที่กําหนดไว� 

 ส,วนท่ี 3 ผลการสังเคราะห�สาระขององค�ประกอบของรูปแบบการเรียน
การสอน 
  ผลการสังเคราะห�สาระสําคัญขององค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ตอนปลาย ที่พัฒนาขึ้น นําเสนอเป น 5 ประเด็น ดังนี้ 
   1. ผลการสังเคราะห�หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 
    การสังเคราะห�หลักการของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
โดยใช�ไอซีทีเป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
นั้นดําเนินการโดยนําผลจากการสังเคราะห�ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร�สมควรที่ได�รับการเสริมสร�างให�เกิดขึ้น 
กับผู�เรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย กับสาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับการเรียน 
การสอนโดยใช�ไอซีทีเป นฐาน สาระสําคัญของแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม และสาระสําคัญ

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



197 

ของแนวคิดเกี่ยวกับการรู�สารสนเทศ มาผสมผสานหลอมรวมและสังเคราะห�เป นหลักการ
ของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย แสดงเป นแผนภูมไิด�ดังภาพประกอบ 14 
ต"อไปนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



198 

สาระสําคัญของการจัดการเรียนการสอน 
เพ่ือเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายตามแนวคิดเก่ียวกับ 

การเรียนการสอนโดยใช�ไอซีทีเป*นฐาน 
1. การเรยีนรู�แบบผู�เรียนเป นจุดศนูย�กลางการเรียน  
ผู�เรียนมีบทบาทสําคัญในกระบวนการเรียนรู� เป นผู�
ลงมือปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนรู�ด�วยตนเอง ศึกษา
ค�นคว�าและสร�างองค�ความรู�และผลงานด�วยตนเอง 
โดยมีครูมีบทบาทหน�าที่คอยอํานวยความสะดวก       
ให�ผู�เรียนพัฒนาและใช�ความรู�และทักษะด�านต"างๆ  
ไปพร�อมกัน เพ่ือให�การเรยีนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
2. การเรียนรู�ร"วมกัน ผู�เรียนปฏิบัติกจิกรรมการ
เรียนรู�และทํางานสร�างสรรค�ร"วมกนั มีปฏิสัมพันธ�ที่ดี
ต"อกันโดยใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร� ร"วมคิด ร"วมทํา 
ร"วมกันเปลี่ยนแปลง แก�ไขปCญหา เพ่ือนําไปสู"
ผลสําเร็จ  
3. การเรียนตามอัตราความก�าวหน�าของตน ผู�เรียน
สามารถเลือกรู�สิ่งต"างๆ ผ"านเครือข"ายคอมพิวเตอร�
ตามความสนใจ โดยไม"จํากัดเวลาและสถานที่และ
ตามความสามารถของตนเอง 
4. การเรียนแบบแก�ไขปCญหาการเรียนรู�ที่เกดิจากการ
นําเสนอประเด็นปCญหาการจดัสภาพแวดล�อมให�
ผู�เรียนได�เผชิญกบัสถานการณ�ปCญหาต"างๆ เพ่ือ
กระตุ�นให�ผู�เรียนเกดิความสงสัย ต�องการที่จะ
แสวงหาความรู� ด�วยการใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�ใน
การค�นหาข�อมูล มาวิเคราะห�เหตกุารณ�เพ่ือแก�ปCญหา
ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อ่ืนๆ  
5. การเรียนผ"านระบบอิเลก็ทรอนิกส� ผู�เรียนสามารถ
เรียนรู�ได�ด�วยระบบการศกึษาทางไกล ผ"านเครือข"าย
คอมพิวเตอร�และสื่ออิเลก็ทรอนกิส�ต"างๆ  

สาระสําคัญของการจัดการเรียนการสอน 
เพ่ือเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายตามแนวคิด 

คอนสตรัคช่ันนิสซึม่ 
1. ผู�เรียนสามารถสร�างความรู�ได�ด�วยตนเอง ด�วยการ
สร�างความรู�ใหม"ข้ึนจากประสบการณ�ที่ได�รับ 
2. การเรียนรู�จะเกิดข้ึนได� เม่ือผู�เรียนได�ลงมือกระทํา
ด�วยตนเองจากการปฏิบัตใินสภาพแวดล�อมการเรียนรู�
ที่หลากหลายและเหมาะสม 
3. ผู�สอนเป นผู�อํานวยความสะดวกและการสร�าง
บรรยากาศในการเรียนรู�ทีด่ ี
4. ผู�เรียนใช�สื่อและเทคโนโลยีในการสร�างสรรค�ผลงาน
ออกมาเป นรูปธรรม 

สาระสําคัญของการจัดการเรียนการสอน 
เพ่ือเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามแนวคิดเก่ียวกับ
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� 
1. ทักษะกระบวนการทางคณติศาสตร� เป น
ความสามารถหรือความชํานาญในการปฏิบัติงานและ
กิจกรรมต"างๆ ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร�ได�อย"างมี
ประสิทธิภาพ โดยสามารถปฏิบัตไิด�อย"างรวดเร็ว 
ถูกต�องแม"นยํา ตามหลกัการทางคณติศาสตร�ซ่ึงปฏิบัติ
ได�อย"างมีระบบ เป นความสามารถของผู�เรียนทีจ่ะนํา
ความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิ่งต"างๆ ทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�สําหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 6 ทักษะ ได�แก"  
1) ความสามารถในการแก�ปCญหา 2) ความสามารถ 
ในการให�เหตุผล 3) ความสามารถในการสื่อสาร 
4) ความสามารถในสื่อความหมายทางคณติศาสตร�
และนําเสนอ 5) ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู� 
6) การมีความคิดริเริ่มสร�างสรรค�   
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� เป น
ความสามารถทางสตปิCญญา เป นระดับความสามารถ 
ความสําเร็จของนกัเรียนในการเรยีนรู�เนื้อหาสาระ
คณิตศาสตร� แล�วนักเรียนมีความสามารถในการเรียนรู�
มากน�อยเพียงใด ผลสัมฤทธิท์างการเรียนสําหรับ
นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลายแบ"งออกเป น 4 ด�าน 
คือ 1) ด�านความรู� 2) ความจํา ความเข�าใจ  
3) การนําไปใช� 4) การวิเคราะห�  
3. การวัดและประเมินผลด�านทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณติศาสตร� 
สามารถวัดและประเมินผลได�ด�วยเครื่องมือและวิธีการ
ที่หลากหลาย เน�นการวัดแระเมินผลตามสภาพจริง 
สามารถดําเนนิการได�ทัง้ในระหว"างการเรียนการสอน 
หลังเรียนหรือประเมินไปพร�อมกนัทั้งทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนคณิตศาสตร� 

สาระสําคัญของการจัดการเรียนการสอน 
เพ่ือเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ตามแนวคิดเก่ียวกับ
ความสามารถในการรู�สารสนเทศ 
1. คุณลกัษณะที่พึงประสงค�ของบุคคลที่มี
ความสามารถในการใช�สารสนเทศ สรุปได�  
3 ประการ คือ ความสามารถในการเข�าถงึ
สารสนเทศทีต่�องการ ความสามารถในการประเมิน
สารสนเทศที่ได�รับ ความสามารถในการใช�
สารสนเทศได�อย"างมีประสิทธิภาพ 
2. การส"งเสริมพัฒนาเพ่ือให�ผู�เรียนเป นบุคคลที่มี
ความสามารถในการใช�สารสนเทศได�อย"างมี
ประสิทธิภาพนั้น ควรจดัการเรียนการสอนให�ผู�เรียน
เรียนรู�ด�วยตนเอง เรียนรู�จากการปฏิบัติจรงิ 
3. ผู�เรียนเรียนรู�โดยการฝkกทักษะการปฏิบัตดิ�วย
ตนเองและผู�เรียนต�องมีความรู�เกี่ยวกับเทคโนโลยี
คอมพิวเตอร�เบื้องต�น 
4. ผู�สอนจัดบรรยากาศในการเรียนรู� อํานวยความ
สะดวกในการเรียนรู�ด�านสื่อเทคโนโลยีและวัสด-ุ
อุปกรณ�   

หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีทีเป*นฐานร,วมกับ

แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซ่ึม  
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
1. การเรียนรู�ท่ีผู�เรียนมีบทบาทสําคัญใน

กระบวนการเรียนรู� เป นผู�ลงมือปฏิบัติ

กิจกรรมการเรียนรู�ด�วยตนเอง ศึกษาค�นคว�า

สร�างองค�ความรู�และสร�างผลงานด�วยตนเอง 

ครูมีบทบาทหน�าท่ีคอยอํานวยความสะดวก 
สร�างบรรยากาศให�เอื้อต"อการเรียนรู�เพื่อให�

การเรียนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 

2. การเรียนรู�ท่ีเกิดจากการนําเสนอประเด็น

ปCญหา การจัดสภาพแวดล�อมให�ผู�ได�เผชิญกับ

สถานการณ� เพื่อกระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความ

ต�องการท่ีจะแสวงหาความรู�และพัฒนาทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน

คณิตศาสตร� สามารถปฏิบัติกิจกรรมต"างๆ  

ในการเรียนได�อย"างมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว 

ถูกต�องแม"นยํา ตามหลักการทางคณิตศาสตร�

และสามารถนําความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการ

เรียนรู�สิ่งต"างๆ    
3. ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�โดยการ

ฝkกทักษะการปฏิบัติ สร�างสรรค�ผลงานร"วมกัน 

มีปฏิสัมพันธ�ท่ีดีต"อกันโดยใช�เครือข"าย

คอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ  

ในการค�นหาข�อมูล วิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อ

แก�ปCญหา สร�างผลงานออกมาเป นรูปธรรม
ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 

4. กระบวนการเรียนรู�ท่ีเน�นการสร�างประ

การณ�ร"วมกัน ฝkกทักษะการคิดวิเคราะห�จาก

การเผชิญสถานการณ� เช่ือมโยงความรู�เดิม

กับความรู�ใหม" สร�างองค�ความรู�ด�วยตนเอง

หรือร"วมกับผู�อื่น ประยุกต�ใช�ความรู�ใน
สถานการณ�ใหม" และผู�เรียนได�รับการสะท�อน

ผลการเรียนรู�เพื่อการพัฒนา 

5. วัดและประเมินผลการเรียนรู�โดยใช�

เคร่ืองมือและวิธีการท่ีหลากหลาย เน�นการวัด

ประเมินผลตามสภาพจริง ท้ังในก"อน ระหว"าง

การเรียนการสอน หลังเรียนหรือประเมินไป
พร�อมกันและให�ข�อมูลย�อนกลับแก"ผู�เรียน 

 

ภาพประกอบ 14 ผลการสังเคราะห�สาระสําคัญขององค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน 
                            คณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
                            เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 

                            ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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     จากภาพประกอบ 14 สรุปได�ว"า หลักการของรูปแบบการเรียน
การสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ประกอบด�วย หลักการ 5 ประการ คือ 
      1) การเรียนรู�ที่ผู�เรียนมีบทบาทสําคัญในกระบวนการเรียนรู� 
เป นผู�ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�ด�วยตนเอง ศึกษาค�นคว�า สร�างองค�ความรู� 
และสร�างผลงานด�วยตนเอง ครูมีบทบาทหน�าที่คอยอํานวยความสะดวก สร�างบรรยากาศ
ให�เอื้อต"อการเรียนรู� เพื่อให�การเรียนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
      2) การเรียนรู�ที่เกิดจากการนําเสนอประเด็นปCญหา การจัด
สภาพแวดล�อมให�ผู�เรียนได�เผชิญกับสถานการณ� เพื่อกระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความต�องการที่
จะแสวงหาความรู�และพัฒนาทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
สามารถปฏิบัติกิจกรรมต"างๆ ในการเรียนได�อย"างมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว ถูกต�องแม"นยํา 
ตามหลักการทางคณิตศาสตร�และสามารถนําความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิ่งต"างๆ    
      3) ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�โดยการฝkกทักษะการปฏิบัติ 
สร�างสรรค�ผลงานร"วมกัน มีปฏิสัมพันธ�ที่ดีต"อกันโดยใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่อ
อิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ ในการค�นหาข�อมูล วิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อแก�ปCญหา สร�างผลงาน
ออกมาเป นรูปธรรมด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 
      4) กระบวนการเรียนรู�ที่เน�นการสร�างประการณ�ร"วมกัน  
ฝkกทักษะการคิดวิเคราะห�จากการเผชิญสถานการณ� เช่ือมโยงความรู�เดิมกับความรู�ใหม" 
สร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น ประยุกต�ใช�ความรู�ในสถานการณ�ใหม"  
และผู�เรียนได�รับการสะท�อนผลการเรียนรู�เพื่อการพัฒนา 
      5) วัดและประเมินผลการเรียนรู�โดยใช�เครื่องมือและวิธีการ 
ที่หลากหลาย เน�นการวัดประเมินผลตามสภาพจริง ทั้งในก"อน ระหว"างการเรียนการสอน 
หลังเรียนหรือประเมินไปพร�อมกันและให�ข�อมูลย�อนกลับแก"ผู�เรียน 
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   2. ผลการสังเคราะห�จุดมุ"งหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 
    การสังเคราะห�จุดมุ"งหมายของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายนั้น 
ดําเนินการโดยนําเอาหลักการของรูปแบบการเรียนการสอนมาวิเคราะห�เพื่อเช่ือมโยง 
ถึงเป\าหมายหรือผลที่จะเกิดขึ้นกับผู�เรียนภายใต�หลักการของรูปแบบทั้ง 5 ประการ  
นําผลการวิเคราะห�นั้นมาสังเคราะห�เป นจุดมุ"งหมายของรูปแบบการเรียนการสอน  
ดังภาพประกอบ 15 ต"อไปนี้ 
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หลักการของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�  
โดยใช�ไอซีทีเป*นฐานร,วมกับแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม  

เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 

ตอนปลาย 
1. การเรียนรู�ที่ผู�เรียนมีบทบาทสําคญัในกระบวนการเรียนรู�  

เป นผู�ลงมือปฏบิัติกิจกรรมการเรียนรู�ด�วยตนเอง ศึกษาค�นคว�า 
สร�างองค�ความรู�และสร�างผลงานด�วยตนเอง ครูมีบทบาทหน�าที่
คอยอํานวยความสะดวก สร�างบรรยากาศให�เอื้อต"อการเรียนรู�
เพื่อให�การเรียนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
2. การเรียนรู�ที่เกิดจากการนําเสนอประเด็นปCญหาการจัด

สภาพแวดล�อมให�ผู�ได�เผชิญกับสถานการณ� เพื่อกระตุ�นให�ผู�เรียน
เกิดความต�องการที่จะแสวงหาความรู�และพัฒนาทักษะ
กระบวนการและผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร� สามารถ
ปฏิบัติกิจกรรมต"างๆ ในการเรียนได�อย"างมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว 
ถูกต�องแม"นยํา ตามหลักการทางคณิตศาสตร�และสามารถนํา

ความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิ่งต"างๆ    
3. ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�โดยการฝkกทักษะการปฏบิัติ 
สร�างสรรค�ผลงานร"วมกัน มปีฏิสัมพันธ�ที่ดีต"อกันโดยใช�เครือข"าย
คอมพิวเตอร�และสื่ออิเลก็ทรอนิกส�ต"างๆ ในการค�นหาข�อมูล 
วิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อแก�ปCญหา สร�างผลงานออกมาเป น

รูปธรรมด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น  
4. กระบวนการเรียนรู�ที่เน�นการสร�างประการณ�ร"วมกัน ฝkกทักษะ
การคิดวิเคราะห�จากการเผชิญสถานการณ� เชื่อมโยงความรู�เดิม
กับความรู�ใหม" สร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 
ประยุกต�ใช�ความรู�ในสถานการณ�ใหม" และผู�เรียนได�รับการ

สะท�อนผล การเรียนรู�เพื่อการพัฒนา 
5. วัดและประเมินผลการเรียนรู�โดยใช�เคร่ืองมือและวิธีการ 
ที่หลากหลาย เน�นการวัดประเมินผลตามสภาพจริง ทัง้ในก"อน 
ระหว"างการเรียนการสอน หลงัเรียนหรือประเมินไปพร�อมกัน 
และให�ข�อมูลย�อนกลับแก"ผู�เรียน 

 

การวิเคราะห�ผลท่ีคาดว,าจะเกิดขึ้นกับผู�เรียน 

1. ผู�เรียนเป นผู�ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�ด�วยตนเอง 
ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู�โดยมีครูทําหน�าทีค่อย

อํานวยความสะดวกในการเรียนรู� 
2. ผู�เรียนได�ฝkกทักษะการปฏิบตัิจากการเผชิญปCญหาหรือ
สถานการณ�ที่กระตุ�นให�แสวงหาความรู�สร�างผลงาน
ออกมาเป นรูปธรรมด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 
3. ผู�เรียนเรียนรู�โดยใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่อ

อิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ  
4. ผู�เรียนมีส"วนร"วมในกระบวนการเรียนรู�ที่เน�นการสร�าง
ประการณ�ร"วมกัน ฝkกทักษะการคดิวิเคราะห�จากการ
เผชิญสถานการณ� เชื่อมโยงความรู�เดมิกับความรู�ใหม" 
สร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น ประยุกต�ใช�

ความรู�ในสถานการณ�ใหม" และผู�เรียนได�รับการสะท�อน
ผลการเรียนรู�เพื่อการพัฒนา 
5. ได�รับการพัฒนาทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนและได�รับข�อมลูย�อนกลบัเพื่อสะท�อนผล 
การเรียนรู�เพื่อพัฒนา 

จุดมุ,งหมายของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
โดยใช�ไอซีที เป*นฐานร,วมกับแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม 
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. เสริมสร�างทกัษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�สําหรับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 6 ทักษะ ได�แก"  
    1) ทักษะในการแก�ปCญหา   

    2) ทักษะในการให�เหตุผล  
    3) ทักษะในการสื่อสาร  
    4) ทักษะในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอ   
    5) ทักษะในการเชื่อมโยงความรู�   
    6) ทักษะในการคิดริเร่ิมสร�างสรรค� 

2. พัฒนาผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร� 4 ด�าน คือ  
     1) ด�านความรู� ความจํา      2) ความเข�าใจ  
     3) การนําไปใช�                4) การวิเคราะห� 
3. เสริมสร�างความสามารถในการใช�สารสนเทศ 3 ด�าน     
    1) ความสามารถในการเข�าถึงสารสนเทศที่ต�องการ   

    2) ความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได�รับ  
    3) ความสามารถในการใช�สารสนเทศได�อย"างมี
ประสิทธิภาพ 

ภาพประกอบ 15 ผลการสังเคราะห�จุดมุ"งหมายของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีท ี
                       เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ 

                       และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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     จากภาพประกอบ 15 ผลการสังเคราะห�จุดมุ"งหมายของรูปแบบ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 3 ประการตามรายละเอียดดังต"อไปนี้ 
      1) เสริมสร�างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� สําหรับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 6 ทักษะ ได�แก"  
       1.1) ทักษะในการแก�ปCญหา   
       1.2) ทักษะในการให�เหตุผล  
       1.3) ทักษะในการเช่ือมโยงความรู�   
       1.4) ทักษะในการสื่อสาร  
       1.5) ทักษะในสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอ    
       1.6) ทักษะในการคิดริเริ่มสร�างสรรค� 
      2) พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 4 ด�าน คือ  
       2.1) ด�านความรู� ความจํา 
       2.2) ความเข�าใจ  
       2.3) การนําไปใช� 
       2.4) การวิเคราะห� 
      3) เสริมสร�างความสามารถในการใช�สารสนเทศ 3 ด�าน คือ     
       3.1) ความสามารถในการเข�าถึงสารสนเทศที่ต�องการ   
       3.2) ความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได�รับ  
       3.3) ความสามารถในการใช�สารสนเทศได�อย"างมี
ประสิทธิภาพ 
   3. ผลการสังเคราะห�เนื้อหาของรูปแบบการเรียนการสอน 
    การสังเคราะห�เนื้อหาของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายนั้น 
ดําเนินการโดยนําเอาหลักการและจุดมุ"งหมายของรูปแบบการเรียนการสอนมากําหนด 
เป นแนวทางในการเลือกเนื้อหา คือ สาระการเรียนรู�เรื่อง ซึ่งใช�เป นขอบข"าย องค�ความรู� 
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เนื้อหาสาระที่ต�องการจะให�ผู�เรียนได�เรียนรู�ภายใต�หลักการและจุดมุ"งหมายของรูปแบบ 
โดยมีเหตุผลในการพิจารณา ดังนี้ 
      1) เป นสาระการเรียนรู�ในกลุ"มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� 
ช้ันมัธยมศึกษาปvที่ 5 ในหลักสูตรสถานศึกษา โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี 
พุทธศักราช 2553  
      2) เป นสาระการเรียนรู�แกนกลางในกลุ"มสาระการเรียนรู�
คณิตศาสตร�ช้ันมัธยมศึกษาปvที่ 5 ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 
2551 
      3) เป นสาระการเรียนรู�ที่สามารถนํามาบูรณาการเพื่อส"งเสริม 
พัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� และพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�  
      4) เป นสาระการเรียนรู�ที่สามารถนําใช�ในการฝkกทักษะ 
การปฏิบัติ สร�างสรรค�ผลงาน โดยสามารถใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนิกส�
ต"างๆ เป นสื่อในการเรียนรู� 
    จากการสังเคราะห�เนื้อหาของรูปแบบการเรียนการสอนโดยพิจารณา
ตามเหตุผลที่กําหนด ผู�วิจัยได�เลือกเนื้อหาจากหนังสือเรียนคณิตศาสตร�ของช้ันมัธยมศึกษา 
ปvที่ 5 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ของสํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ เรื่อง ลําดับและอนุกรม  
จํานวน 6 หน"วยการเรียน คือ  
     หน"วยการเรียนรู�ที่ 1 เรื่องโปรแกรมทางคณิตศาสตร� (GSP) เวลา 
3 ช่ัวโมง  
     หน"วยการเรียนรู�ที่ 2 เรื่องลําดับและการหาพจน�ทั่วไปของลําดับ
จํากัด เวลา 2 ช่ัวโมง 
     หน"วยการเรียนรู�ที่ 3 เรื่องลําดับคณิตศาสตร� เวลา 2 ช่ัวโมง 
     หน"วยการเรียนรู�ที่ 4 เรื่องลําดับเรขาคณิต เวลา 2 ช่ัวโมง 
     หน"วยการเรียนรู�ที่ 5 เรื่องอนุกรมเลขคณิต เวลา 3 ช่ัวโมง 
     หน"วยการเรียนรู�ที่ 6 เรื่องอนุกรมเรขาคณิต เวลา 3 ช่ัวโมง 
     ใช�เวลาเรียนที่หมด 15 ช่ัวโมง ในภาคเรียนที่ 1 ปvการศึกษา 2558 
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   4. ผลการสังเคราะห�กระบวนการจัดการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียน 
การสอน 
    ผลการสังเคราะห�กระบวนการจัดการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายแบ"งการนําเสนอออกเป น 5 ส"วน ดังนี้ 
     1) ผลการวิเคราะห�แนวทางการจัดกระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบ   
      ดําเนินการโดยนําเอาหลักการ เป\าหมายการพัฒนาของรูปแบบ
มาวิเคราะห�เป นแนวทางการจัดกระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบ ที่จะนําไปสู"การบรรลุ 

ตามเป\าหมายการพัฒนาที่กําหนดไว� แสดงได�ดังตาราง 5 ต"อไปนี้ 

ตาราง 5 การวิเคราะห�แนวทางการจัดกระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบ 

หลักการของรูปแบบ ผลท่ีจะเกิดขึ้นกับผู�เรียน 
แนวทางการจัดกระบวนการ

เรียนรู�ของรูปแบบ 

1. การเรียนรู�ท่ีผู�เรียนมีบทบาทสําคัญ 
ในกระบวนการเรียนรู� เป นผู�ลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนรู�ด�วยตนเอง ศึกษาค�นคว�า
และสร�างองค�ความรู�และสร�างผลงานด�วย
ตนเอง ครูมีบทบาทหน�าท่ีคอยอํานวยความ
สะดวก สร�างบรรยากาศให�เอื้อต"อการเรียนรู�
เพื่อให�การเรียนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 

1. ผู�เรียนเป นผู�ลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมการ
เรียนรู�ด�วยตนเอง ศึกษา
ค�นคว�าและสร�างองค�
ความรู�โดยมีครูทําหน�าท่ี
คอยอํานวยความสะดวก
ในการเรียนรู� 

1. จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนเป น 
ผู�ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการ
เรียนรู� ศึกษาค�นคว�าและสร�าง
องค�ความรู�ด�วยตนเอง 
2. ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมการ
เรียนรู�โดยมีครูทําหน�าท่ีคอย
อํานวยความสะดวกและเรียนรู�
ร"วมกัน 

2. การเรียนรู�ท่ีเกิดจากการนําเสนอประเด็น
ปCญหาการจัดสภาพแวดล�อมให�ผู�ได�เผชิญกับ
สถานการณ� เพื่อกระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความ
ต�องการท่ีจะแสวงหาความรู�และพัฒนาทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร� สามารถปฏิบัติกิจกรรมต"างๆ  
ในการเรียนได�อย"างมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว 
ถูกต�องแม"นยํา ตามหลักการทางคณิตศาสตร�
และสามารถนําความรู�ไปประยุกต�ใช�ใน 
การเรียนรู�สิ่งต"างๆ    

2. ผู�เรียนได�ฝkกทักษะการ
ปฏิบัติจากการเผชิญ
ปCญหาหรือสถานการณ�ท่ี
กระตุ�นให�แสวงหาความรู�
สร�างผลงานออกมาเป น
รูปธรรมด�วยตนเองหรือ
ร"วมกับผู�อื่น 

3. เสริมสร�างทักษะการคิด
วิเคราะห�โดยให�ผู�เรียนเผชิญ
ปCญหาและสถานการณ�ต"างๆ  
4. มีการนําเสนอประเด็น
ปCญหาให�ผู�เรียนได�ฝkกเช่ือมโยง
ความรู�ไปใช�สถานการณ�ใหม" 
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ตาราง 5 (ต"อ) 

หลักการของรูปแบบ ผลท่ีจะเกิดขึ้นกับผู�เรียน 
แนวทางการจัดกระบวนการ

เรียนรู�ของรูปแบบ 

3. ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�โดยการฝkก
ทักษะการปฏิบัติ สร�างสรรค�ผลงานร"วมกัน  
มีปฏิสัมพันธ�ท่ีดีต"อกันโดยใช�เครือข"าย
คอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ  
ในการค�นหาข�อมูล วิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อ
แก�ปCญหา สร�างผลงานออกมาเป นรูปธรรม
ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 

3. ผู�เรียนเรียนรู�โดยใช�
เครือข"ายคอมพิวเตอร�
และสื่ออิเล็กทรอนิกส�
ต"างๆ 

5. จัดบรรยากาศผู�เรียนได�ใช�
เครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่อ
อิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ ในการ
สืบค�นความรู� สร�างองค�ความรู�
และสร�างผลงานเป นรูปธรรม
ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 
 

4. กระบวนการเรียนรู�ท่ีเน�นการสร�างประ
การณ�ร"วมกัน ฝkกทักษะการคิดวิเคราะห�จาก
การเผชิญสถานการณ� เช่ือมโยงความรู�เดิมกับ
ความรู�ใหม" สร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือ
ร"วมกับผู�อื่น ประยุกต�ใช�ความรู�ในสถานการณ�
ใหม" และผู�เรียนได�รับการสะท�อนผลการ
เรียนรู�เพื่อการพัฒนา 

4. ผู�เรียนมีส"วนร"วมใน
กระบวนการเรียนรู�ท่ีเน�น
การสร�างประการณ�
ร"วมกัน ฝkกทักษะการคิด
วิเคราะห�จากการเผชิญ
สถานการณ� เช่ือมโยง
ความรู�เดิมกับความรู�
ใหม" สร�างองค�ความรู�
ด�วยตนเองหรือร"วมกับ
ผู�อื่น ประยุกต�ใช�ความรู�
ในสถานการณ�ใหม" และ
ผู�เรียนได�รับการสะท�อน
ผลการเรียนรู�เพื่อการ
พัฒนา 

6. จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนได�
เรียนรู�ร"วมกันสร�าง
ประสบการณ�ร"วมกัน ฝkกทักษะ
การคิดวิเคราะห�จากการเผชิญ
สถานการณ�ท่ีกําหนด 
7. จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนฝkก
เช่ือมโยงความรู�เดิมกับความรู�
ใหม"และสร�างองค�ความรู�ด�วย
ตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น
เช่ือมโยงความรู�เดิมกับความรู�
ใหม" สร�างองค�ความรู�ด�วย
ตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 
8. ผู�เรียนได�ฝkกปฏิบัติกิจกรรม
เพื่อประยุกต�ใช�ความรู� 
มาสร�างผลงานด�วยตนเองหรือ
ร"วมกับผู�อื่น 

5. วัดและประเมินผลการเรียนรู�โดยใช�
เคร่ืองมือและวิธีการท่ีหลากหลาย เน�นการวัด
ประเมินผลตามสภาพจริง ท้ังในก"อน ระหว"าง
การเรียนการสอน หลังเรียนหรือประเมินไป
พร�อมกันและให�ข�อมูลย�อนกลับแก"ผู�เรียน 
 

5. ได�รับการพัฒนา
ทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
และได�รับข�อมูลย�อนกลับ
เพื่อสะท�อนผลการเรียนรู� 
เพื่อพัฒนา 

9. มีการวัดและประเมินผล               
การเรียนรู�ตามสภาพจริง 
10. มีการสะท�อนผลการเรียนรู�
เพื่อให�ผู�เรียนได�ข�อมูลย�อนกลับ
ไปพัฒนาตนเอง 
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      จากตาราง 5 สรุปได�ว"า จากหลักการของรูปแบบและผล 
ที่จะเกิดขึ้นกับผู�เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอน ได�วิเคราะห�เป นแนวทางการจัด
กระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอนได� 10 แนวทาง ดังนี้ 
       1) จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนเป นผู�ลงมือปฏิบัติกิจกรรม 
การเรียนรู� ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู� ด�วยตนเอง 
       2) ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�โดยมีครูทําหน�าที่คอย
อํานวยความสะดวกและเรียนรู�ร"วมกัน 
       3) เสริมสร�างทักษะการคิดวิเคราะห�โดยให�ผู�เรียนเผชิญ
ปCญหาและสถานการณ�ต"างๆ  
       4) มีการนําเสนอประเด็นปCญหาให�ผู�เรียนได�ฝkกเช่ือมโยง
ความรู�ไปใช�สถานการณ�ใหม" 
       5) จัดบรรยากาศผู�เรียนได�ใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่อ
อิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ ในการสืบค�นความรู� สร�างองค�ความรู�และสร�างผลงานเป นรูปธรรม
ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 
       6) จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนได�เรียนรู�ร"วมกัน สร�างประสบการณ�
ร"วมกัน ฝkกทักษะการคิดวิเคราะห�จากการเผชิญสถานการณ�ที่กําหนด 
       7) จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนฝkกเช่ือมโยงความรู�เดิมกับความรู�
ใหม"และสร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น  
       8) ผู�เรียนได�ฝkกปฏิบัติกิจกรรมเพื่อประยุกต�ใช�ความรู� 
มาสร�างผลงานด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 
       9) มีการวัดและประเมินผลการเรียนรู�ตามสภาพจริง 
       10) มีการสะท�อนผลการเรียนรู�เพื่อให�ผู�เรียนได�ข�อมูล
ย�อนกลับไปพัฒนาตนเอง 
     2) ผลการสังเคราะห�แนวทางหลักของกระบวนการเรียนรู� 
ของรูปแบบการเรียนการสอน 
      จากแนวทางการจัดกระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนรู�
ทั้ง 10 แนวทาง ผู�วิจัยได�นํามาสังเคราะห�เป นแนวทางหลักของกระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
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แนวทางการจัดกระบวนการ
เรียนรู�ของรูปแบบ 

 

6. จัดกิจกรรมให�ผู�เรียน
ได�เรียนรู�ร"วมกันสร�าง

ประสบการณ�ร"วมกัน 
ฝkกทักษะการคดิ
วิเคราะห�จากการเผชิญ
สถานการณ� 

แนวทางหลักของกระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียน

การสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิด 
คอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทกัษะกระบวนการ 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 1. จัดกิจกรรมให�ผู�เรียน 
เป นผู�ลงมือปฏบิัติกิจกรรม
การเรียนรู� ศึกษาค�นคว�าและ
สร�างองค�ความรู� ด�วยตนเอง 

แนวทางการจัด

กระบวนการเรียนรู� 
ของรูปแบบ 

 

1. จัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยให�ผู�เรียนได�เรียนรู�ร"วมกัน  
สร�างประสบการณ�ร"วมกัน ครูทําหน�าที่คอยอํานวย 
ความสะดวก แนะนําช"วยเหลือและเรียนรู�ร"วมกัน 

2. ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรม 
การเรียนรู�โดยมีครูทําหน�าที่
คอยอํานวยความสะดวก 
และเรียนรู�ร"วมกัน 

3. เสริมสร�างทักษะการคิด
วิเคราะห�โดยให�ผู�เรียนเผชิญ
ปCญหาและสถานการณ�ต"างๆ 

4. มีการนําเสนอประเด็น

ปCญหาให�ผู�เรียนได�ฝkก
เชื่อมโยงความรู�ไปใช�
สถานการณ�ใหม" 

5. จัดบรรยากาศให�ผู�เรียนได�
ใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�และ
สื่ออิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ ใน
การสืบค�นความรู� สร�างองค�
ความรู�และสร�างผลงานเป น

รูปธรรมด�วยตนเองหรือ
ร"วมกับผู�อื่น 

7. จัดกิจกรรมให�ผู�เรียน
ฝkกเชื่อมโยงความรู�เดิม
กับความรู�ใหม"และสร�าง
องค�ความรู�ด�วยตนเอง
หรือร"วมกับผู�อื่น  

8. ผู�เรียนได�ฝkกปฏิบัติ
กิจกรรมเพื่อประยุกต�ใช�
ความรู�มาสร�างผลงาน

ด�วยตนเองหรือร"วมกับ
ผู�อื่น 

9. มีการวัดและ
ประเมินผลการเรียนรู�
ตามสภาพจริง 

10. มีการสะท�อนผล
การเรียนรู�เพื่อให�ผู�เรียน
ได�ข�อมูลย�อนกลับไป
พัฒนาตนเอง 

6. ใช�วัดและประเมนิผลตามสภาพจริงโดยดําเนินการก"อน 
ระหว"างและหลงัการจัดการเรียนรู� ให�ข�อมูลย�อนกลบั 
แก"ผู�เรียนเพื่อพัฒนาการเรียน 

4. จัดบรรยากาศผู�เรียนได�ใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่อ
อิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ ในการสืบค�นความรู� สร�างองค�ความรู�
และสร�างสรรค�ผลงานเป นรูปธรรมด�วยตนเองหรือร"วมกับ
ผู�อื่น 

3. จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนเป นผู�ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการ
เรียนรู� ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู� ด�วยตนเอง 
จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนฝkกเชื่อมโยงความรู�เดิมกับความรู�ใหม"
และสร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น  

2. จัดกิจกรรมการเรียนรู�ที่เสริมสร�างทักษะการคดิวิเคราะห�

โดยให�ผู�เรียนเผชิญปCญหาและสถานการณ�ต"างๆ 
 

5. ผู�เรียนได�ฝkกปฏิบัติกิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� สามารถนําความรู�
ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิ่งต"างๆ และประยุกต�ใช�ความรู�

มาสร�างผลงานด�วยตนเองหรือร"วมกบัผู�อื่น  

ภาพประกอบ 16 แนวทางหลักของกระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
                           โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะ 
                           กระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
                           ตอนปลาย 

เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังภาพประกอบ 16 ต"อไปนี้ 
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     จากภาพประกอบ 16 สรุปได�ว"า การสังเคราะห�แนวทางหลักของ
กระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐาน
ร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 6 ประการ คือ 
       1) จัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยให�ผู�เรียนได�เรียนรู�ร"วมกัน  
สร�างประการณ�ร"วมกันครูทําหน�าที่คอยอํานวยความสะดวก แนะนําช"วยเหลือและเรียนรู�
ร"วมกัน 
       2) จัดกิจกรรมการเรียนรู�ที่เสริมสร�างทักษะการคิด
วิเคราะห�โดยให�ผู�เรียนเผชิญปCญหาและสถานการณ�ต"างๆ 
       3) จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนเป นผู�ลงมือปฏิบัติกิจกรรม 
การเรียนรู� ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู� ด�วยตนเองจัดกิจกรรมให�ผู�เรียนฝkกเช่ือมโยง
ความรู�เดิมกับความรู�ใหม"และสร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 
       4) จัดบรรยากาศผู�เรียนได�ใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร� 
และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ ในการสืบค�นความรู� สร�างองค�ความรู�และสร�างสรรค�ผลงาน
เป นรูปธรรมด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 
       5) ผู�เรียนได�ฝkกปฏิบัติกิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� สามารถนําความรู�ไปประยุกต�ใช�ใน
การเรียนรู�สิ่งต"างๆ และประยุกต�ใช�ความรู�มาสร�างผลงานด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 
       6) ใช�วัดและประเมินผลตามสภาพจริงโดยดําเนินการก"อน 
ระหว"างและหลังการจัดการเรียนรู� ให�ข�อมูลย�อนกลับแก"ผู�เรียนเพื่อพัฒนาการเรียน 
     3) ผลการสังเคราะห�กระบวนการจัดการเรียนรู�ของรูปแบบ 
      จากแนวทางหลักของกระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบทั้ง  
6 แนวทาง นํามาสังเคราะห�เป นกระบวนการจัดการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�าง
ทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย 6 ขั้นตอน ดังภาพประกอบ 17 ต"อไปนี้ 
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แนวทางหลักของกระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียน
การสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิด 

คอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทกัษะกระบวนการ 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. จัดกิจกรรมการเรียนรู�โดยให�ผู�เรียนได�เรียนรู�ร"วมกัน  
สร�างประสบการณ�ร"วมกัน ครูทําหน�าที่คอยอํานวย          
ความสะดวก แนะนําช"วยเหลือและเรียนรู�ร"วมกัน 

6. ใช�วัดและประเมนิผลตามสภาพจริงโดยดําเนินการก"อน 
ระหว"างและหลงัการจัดการเรียนรู� ให�ข�อมูลย�อนกลบั 

แก"ผู�เรียนเพื่อพัฒนาการเรียน 

4. จัดบรรยากาศผู�เรียนได�ใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่อ
อิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ ในการสืบค�นความรู� สร�างองค�ความรู�
และสร�างสรรค�ผลงานเป นรูปธรรมด�วยตนเองหรือร"วมกับ
ผู�อื่น 

3. จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนเป นผู�ลงมือปฏิบัติกิจกรรม 
การเรียนรู� ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู� ด�วยตนเอง 
จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนฝkกเชื่อมโยงความรู�เดิมกับความรู�ใหม"
และสร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น  

2. จัดกิจกรรมการเรียนรู�ที่เสริมสร�างทักษะการคดิวิเคราะห�
โดยให�ผู�เรียนเผชิญปCญหาและสถานการณ�ต"างๆ 
 

5. ผู�เรียนได�ฝkกปฏิบัติกิจกรรมเพื่อพัฒนาทักษะ
กระบวนการและผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร� 
สามารถนําความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิ่งต"างๆ และ
ประยุกต�ใช�ความรู�มาสร�างผลงานด�วยตนเองหรือร"วมกับ

ผู�อื่น  

กระบวนการจัดการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิด 

คอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทกัษะกระบวนการ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ขั้นท่ี 1  
ขั้นสร�างประสบการณ�ร"วมกัน 

ขั้นท่ี 2 
ขั้นฝkกคิดวิเคราะห� 

ขั้นท่ี 3  
ขั้นเช่ือมโยงความรู� 
 

ขั้นท่ี 4  
ขั้นสร�างองค�ความรู� 

ขั้นท่ี 5  
ขั้นฝkกปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู� 
 

ขั้นท่ี 6  
ขั้นสะท�อนผลการเรียนรู� 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพประกอบ 17 กระบวนการจัดการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
                         โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
                         เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                         คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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      จากภาพประกอบ 17 สรุปได�ว"า จากแนวทางหลักของรูปแบบ
การเรียนการสอน 6 แนวทาง ได�นํามาสังเคราะห�เป นกระบวนการจัดการเรียนรู�ของรูปแบบ
การเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 6 ขั้นตอน ดังนี้ คือ  
       ขั้นที่ 1 ขั้นสร�างประสบการณ�ร"วมกัน 
       ขั้นที่ 2 ขั้นฝkกคิดวิเคราะห� 
       ขั้นที่ 3 ขั้นเช่ือมโยงความรู� 
       ขั้นที่ 4 ขั้นสร�างองค�ความรู� 
       ขั้นที่ 5 ขั้นฝkกปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู� 
       ขั้นที่ 6 ขั้นสะท�อนผลการเรียนรู� 
     4) ผลการวิเคราะห�กิจกรรมการเรียนรู� วิธีสอนและเทคนิคการสอน  
      จากกระบวนการจัดการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�าง
ทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย 6 ขั้นตอน ผู�วิจัยได�นําแต"ละขั้นตอนของกระบวนการเรียนรู�มาวิเคราะห�แยกแยะ 

เป นกิจกรรมการเรียนรู�และเช่ือมโยงสู"วิธีสอน เทคนิคการสอนที่สัมพันธ�สอดคล�องกัน ดังนี้ 
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ตาราง 6 ผลการวิเคราะห�กิจกรรมการเรียนรู� วิธีสอนและเทคนิคการสอน  

กระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบ
การเรียนการสอน 

กิจกรรมการเรียนรู� วิธีสอน/เทคนิคการสอน 

ขั้นท่ี 1 ขั้นสร�างประการณ�ร"วมกนั 
เป นขั้นการนําเสนอเนื้อหาใหม"  
เป นความรู�และประสบการณใหม" 
ผู�สอนและผู�เรียนร"วมกันทบทวน
และค�นหาความรู�จากแหล"งความรู�
จากแหล"งต"างๆ เกี่ยวกับเนื้อหา
ใหม"เพื่อเป นการกระตุ�นให�ผู�เรียน
สนใจ อยากเรียนรู� อยากค�นหา
คําตอบ และสร�างประสบการณ�
ร"วมกัน 
 

1. ผู�สอนนําเสนอเนื้อหาใหม" กระตุ�นให�
ผู�เรียนสนใจ อยากเรียนรู� อยากค�นหา
คําตอบ 
2. ผู�เรียนและผู�สอนร"วมกันทบทวน อภิปราย 
ซักถาม เล"าประสบการณ�เกี่ยวกับเนื้อหา
ใหม"ท่ีจะเรียนด�วยการสร�างประสบการณ�
ร"วมกัน 
3. ครูและนักเรียนร"วมกันค�นหาความรู�จาก
แหล"งความรู�ท่ีครูเตรียมให�และแหล"งเรียนรู�
จากท่ีอื่นๆ รวมท้ังสื่ออิเล็คทรอนิคส�และ
อินเทอร�เน็ต  
4. ผู�เรียนแบ"งกลุ"ม ปฏิบัติกิจกรรมกลุ"มโดย
สมาชิกในแต"ละกลุ"มร"วมมือกันในการสร�าง
ประสบการณ�การเรียนรู� 
5. ผู�สอนและผู�เรียนช"วยกันสรุปเกี่ยวกับ
ความรู�ใหม" ประสบการณ�ใหม" 

1. การเรียนแบบค�นพบ 
2. การใช�คําถาม
ตรวจสอบความเข�าใจ
ของผู�เรียน 
3. การเรียนรู�แบบ
ร"วมมือ 
4. กิจกรรมกลุ"ม 
5. การอภิปรายกลุ"ม 
6. การใช�สื่อ
อิเล็คทรอนิคส�และ
อินเทอร�เน็ต 

ขั้นท่ี 2 ขั้นฝkกคิดวิเคราะห� เป นขั้น
การเรียนรู�โดยให�ผู�เรียนเผชิญ
ปCญหาและสถานการณ�ต"างๆ  
ท่ีผู�สอนเตรียมและกําหนดให� เพื่อ
เสริมสร�างทักษะการคิดวิเคราะห�  
ฝkกทักษะใช�เหตุผล การแก�ปCญหา 
สู"การพัฒนาทักษะกระบวนการ
คณิตศาสตร�และพัฒนาความรู�
ด�วยตนเอง ให�ผู�เรียนสังเกตปCญหา
และสถานการณ�ท่ีกําหนดและ
ร"วมกันค�นหาและพิจารณาถึง 
วิธีแก�ปCญหาของผู�เรียนแต"ละคน 
และร"วมกัน เป นการรวมความคดิ
หรือประสบการณ�ของผู�เรียน  

1. ครูนําเสนอประเด็นปCญหา 
จัดสภาพแวดล�อมให�ผู�เรียนได�เผชิญกับ
สถานการณ� เพื่อกระตุ�นให�ผู�เรียนได�ฝkก
ทักษะการคิดวิเคราะห� ฝkกทักษะใช�เหตุผล 
การแก�ปCญหา พัฒนาสู"ทักษะกระบวนการ
คณิตศาสตร� โดยใช�สื่อและเทคโนโลยีต"างๆ 
2. ผู�เรียนร"วมกันสังเกต วิเคราะห�แยกแยะ
ปCญหาและสถานการณ�ท่ีกําหนด 
3. ผู�เรียนร"วมกันค�นหาและพิจารณาถึง 
วิธีแก�ปCญหาของผู�เรียนแต"ละคนร"วมกัน 
เป นการรวมความคิดหรือประสบการณ� 
ของผู�เรียน 
4. ผู�เรียนช"วยกันเลือกและร"วมกันสรุปเป น
แนวทางในการแก�ปCญหา 

1. เทคนิคการใช�คําถาม 
2. การเผชิญ
สถานการณ� 
3. กรณีศึกษา 
4. การแก�ปCญหา  
5. การใช�สื่อ
อิเล็คทรอนิคส�และ
อินเทอร�เน็ต 
 
 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



212 

ตาราง 6 (ต"อ)  

กระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบ
การเรียนการสอน 

กิจกรรมการเรียนรู� วิธีสอน/เทคนิคการสอน 

ขั้นท่ี 3 ขั้นเช่ือมโยงความรู� เป นขั้น
ฝkกให�ผู�เรียนได�เช่ือมโยงความรู�เดิม
กับสิ่งท่ีจะเรียนรู�ใหม"โดยผู�สอน
กระตุ�นให�ผู�เรียนได�เช่ือมโยง
ความสัมพันธ�ระหว"างเนื้อหาท่ีจะ
เรียนกับสิ่งท่ีผู�เรียนรู�มาแล�วจาก
ประสบการณ�ของผู�เรียนแต"ละคน
ไปสู"ข�อมูลความรู�ใหม"หรือปCญหา
ใหม"ท่ีต�องการแก�ไข�                    
 

1. ผู�สอนกระตุ�นให�ผู�เรียนได�เช่ือมโยง 
ความสัมพันธ�กับเนื้อหาท่ีจะเรียนกับสิ่งท่ีผู�
เรียนรู�มาแล�วจากประสบการณ�เดิมของ
ผู�เรียนแต"ละคน โดยใช�ภาพ สถานการณ�
ต"างๆ หรือจากสื่อและเทคโนโลยีต"างๆ 
2. ผู�เรียนเล"าประสบการณ�ของตนเอง
เช่ือมโยงสู"เนื้อหาเกี่ยวกับประเด็นน้ันๆ 
3. ผู�สอนและผู�เรียนร"วมกันสรุปข�อมูล 
ความรู�ใหม" ปCญหาใหม" หรือสถานการณ�
ใหม"   
4. ผู�สอนนําเสนอสถานการณ�ใหม"ให�ผู�เรียน
ได�ใช�การคิดเพื่อนําไปสู"การแก�ปCญหา ฝkก
ทักษะการคิดวิเคราะห� ฝkกทักษะใช�เหตุผล  
สู"การพัฒนาทักษะกระบวนการคณิตศาสตร� 
5. ผู�เรียนระบุความรู�เดิมท่ีสัมพันธ�กับ
เนื้อหาสาระใหม"ท่ีจะเรียนด�วยตนเอง 

1. เทคนิคการใช�คําถาม 
2. การสร�าง
สถานการณ�จากปCญหา
จากเหตุการณ�สําคัญ
ต"างๆ หรือกรณีศึกษา 
3. การใช�สื่อ
อิเล็คทรอนิคส�และ
อินเทอร�เน็ต 

ขั้นท่ี 4 ขั้นสร�างองค�ความรู�  
เป นขั้นตอนท่ีผู�สอนมอบหมาย
ภาระงานใหม"ท่ีผู�เรียนต�องใช�
ความรู�ประสบการณ�ท่ีเรียนมา
สร�างเป นองค�ความรู�ด�วยตนเอง
หรือร"วมกับผู�อื่น ในลักษณะของ
การสร�างความรู�ใหม" มโนทัศน�ใหม" 
การคิดคํานวณท่ียากขึ้นและการ
แก�ปCญหาสถานการณ�ใหม"ด�วยวธีิ
ใหม"      
 

1. ผู�สอนมอบหมายภาระงานใหม"ในบริบท 
ท่ีแตกต"างเดิม โดยท่ีผู�เรียนต�องใช�ความรู�ท่ี
เรียนมาใช�เป นฐานในสร�างเป นองค�ความรู�
ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น ในลักษณะของ
ความรู�ใหม" มโนทัศน�ใหม" การคดิคํานวณท่ี
ยากขึ้นและการแก�ปCญหาด�วยวธีิใหม"  
2. ผู�เรียนปฏิบัติงานน้ันด�วยตนเองอย"าง
อิสระ หรือร"วมกับผู�อื่นจนสําเร็จหรือ
สามารถปฏิบัตไิด�อย"างถูกต�อง  
3. ผู�เรียนปฏิบัติงานท่ีได�รับมอบหมาย โดย
ปฏิบัติตามขั้นตอนจนเกิดความเข�าใจ 
4. ผู�เรียนสร�างผลงานด�วยตนเองและหรือ
ร"วมกับผู�อื่นโดยใช�สื่อและเทคโนโลยีในการ
สร�างสรรค�ผลงานออกมาเป นรูปธรรม 

1. การมอบหมายงาน
เป นรายบุคคล 
2. การสร�างผลงานด�วย
ตนเองและหรือร"วมกับ
ผู�อื่น 
3. การนําเสนอผลงาน 
4. การประเมินผลตาม
สภาพจริง 
5. การใช�สื่อ
อิเล็คทรอนิคส�และ
อินเทอร�เน็ต 
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ตาราง 6 (ต"อ)  

กระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบ
การเรียนการสอน 

กิจกรรมการเรียนรู� วิธีสอน/เทคนิคการสอน 

ขั้นท่ี 5 ขั้นฝkกปฏิบัติการ
ประยุกต�ใช�ความรู� เป นขั้นการฝkก
ทักษะและกระบวนการประยุกต�ใช�
ความรู�โดยเป นขั้นท่ีผู�สอนให�
ผู�เรียนได�ฝkกปฏิบัติกิจกรรมโดยใช�
ความรู�ท่ีได�รับเพื่อให�เกิดความ
ชํานาญย่ิงขึ้น 

1. ผู�สอนเสนอกิจกรรมท่ีเป นแบบฝkกหัด 
กิจกรรม แก�ปCญหาจากสถานการณ� 
ซึ่งผู�เรียนคุ�นเคยในชีวิตจริงให�ผู�เรียนได�
ปฏิบัติท้ังรายกลุ"มและรายบุคคล 
2. ผู�เรียนปฏิบัติงานท่ีได�รับมอบหมาย  
โดยปฏิบัติตามขั้นตอนจนเกิดความเข�าใจ 
3. ผู�เรียนสรุปขั้นตอน วิธีการแก�ปCญหา 
ของตนเองรวมท้ังแนวทางในการนําไป
ประยุกต�ใช� 
4. ผู�สอนประเมินการทํางานของผู�เรียน 
5. ผู�เรียนสร�างผลงานด�วยตนเองจากการใช�
สื่ออิเล็คทรอนิคส�และอินเทอร�เน็ตช"วย 
ในการสร�างสรรค�ผลงาน 

1. การปฏิบัติกิจกรรม
ด�วยตนเอง 
2. การอภิปรายกลุ"ม 
3. การนําเสนอผลงาน 
4. การสร�างผลงานด�วย
ตนเอง 
5. การใช�สื่อ
อิเล็คทรอนิคส�และ
อินเทอร�เน็ต 

ขั้นท่ี 6 ขั้นสะท�อนผลการเรียนรู� 
เป นขั้นการนําเสนอผลงานของ
ผู�เรียน โดยใช�สื่อและเทคโนโลยี 
ผู�สอนและผู�เรียนร"วมกันประเมิน
และอภิปรายแสดงความคิดเห็น
ขยายความรู�อย"างกว�างขวาง เพื่อ
เป นข�อมูลย�อนกลับเพื่อเสริมแรง
และพัฒนาตนเองของผู�เรียน 
 

1. ผู�เรียนนําเสนอผลงานของตนเองและหรือ
ผลงานกลุ"มโดยใช�สื่อและเทคโนโลยีในการ
นําเสนอ 
2. ผู�เรียนร"วมกันสรุปความรู�ท่ีได�รับ จาก
การฝkกปฏิบัติกิจกรรมต"างๆ ความคิดเห็น
ต"อการปฏิบัติกิจกรรม ความประทับใจ 
อุปสรรคในการปฏิบัติกิจกรรมยุทธวิธี 
ความรู�ทางคณิตศาสตร�ท่ีนํามาใช�ประโยชน�
ท่ีได�รับและการนําความรู�ไปใช� 
3. ผู�สอนและผู�เรียนร"วมกันประเมินและ
แสดงความคิดเห็นต"อผลงานผู�เรียนเชิง
สร�างสรรค�เป นการให�ข�อมูลย�อนกลับเพื่อ
เสริมแรงและพัฒนาตนเองของผู�เรียน 

1. การประเมินผล
ผลงาน 
2. การอภิปราย 
4. การนําเสนอความ
คิดเห็นการแลกเปลี่ยน
ความคิดเห็น 
5. การใช�สื่อ
อิเล็คทรอนิคส�และ
อินเทอร�เน็ต 
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     5) ผลการวิเคราะห�บทบาทผู�สอน/ผู�ให�ความช"วยเหลือ บทบาท
ผู�เรียน 
      จากผลการวิเคราะห�กิจกรรมการเรียนรู�และเช่ือมโยงสู"วิธีสอน 
เทคนิคการสอนที่สัมพันธ�สอดคล�องกัน จากนั้นได�นํากิจกรรมการเรียนการสอน วิธีสอน 
เทคนิคการสอนมาวิเคราะห�สู"บทบาทผู�สอน ผู�ให�ความช"วยเหลือ และบทบาทผู�เรียน 
ตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังตาราง 7 ต"อไปนี้ 

ตาราง 7 ผลการวิเคราะห�บทบาทผู�สอน/ผู�ให�ความช"วยเหลือและบทบาทผู�เรียน 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
บทบาทผู�สอน/ผู�ให� 

ความช"วยเหลือ 
บทบาทผู�เรียน 

ขั้นท่ี 1 ขั้นสร�างประการณ�ร"วมกนั 
1. ผู�สอนนําเสนอเนื้อหาใหม" กระตุ�น
ให�ผู�เรียนสนใจ อยากเรียนรู� อยาก
ค�นหาคําตอบ 
2. ผู�เรียนและผู�สอนร"วมกันทบทวน 
สนทนา อภิปราย ซักถาม เล"า
ประสบการณ�เกี่ยวกับเนื้อหาใหม" 
ท่ีจะเรียนด�วยการสร�างประสบการณ�
ร"วมกัน 
3. ครูและนักเรียนร"วมกันค�นหา
ความรู�จากแหล"งความรู�ท่ีครูเตรียมให�
และแหล"งเรียนรู�จากท่ีอื่นๆ รวมท้ังสื่อ
อิเล็คทรอนิคส�และอินเทอร�เน็ต  
4. ผู�เรียนแบ"งกลุ"ม ปฏิบัติกิจกรรม
กลุ"มโดยสมาชิกในแต"ละกลุ"มร"วมมือ
กันในการสร�างประสบการณ� 
การเรียนรู� 
5. ผู�สอนและผู�เรียนช"วยกันสรุป
เกี่ยวกับความรู�ใหม" ประสบการณ�ใหม" 

1. นําเสนอเนื้อหาใหม"แก"ผู�เรียน 
กระตุ�นเร�าความสนใจแก"ผู�เรียน
สนใจอยากเรียนรู�และค�นหา
คําตอบ 
2. ร"วมกับผู�เรียนทบทวนบทเรียน 
ร"วมสนทนา อภิปราย ซักถาม 
เล"าประสบการณ�เกี่ยวกับเนื้อหา
ใหม" 
3. จัดเตรียมแหล"งความรู� สื่อ
อิเลคทรอนิกส� สําหรับให�ผู�เรียน
ค�นคว�า 
4. ให�คําแนะนําการปฏิบัติ
กิจกรรมกลุ"มแก"ผู�เรียน 
5. ร"วมกับผู�เรียนสรุปเป นความรู�
และประสบการณ�ใหม" 

1. เรียนรู�เนื้อหาใหม"ด�วย
ความสนใจ ค�นหาคําตอบ 
2. ทบทวนบทเรียน ร"วม
สนทนา อภิปราย ซักถาม 
เล"าประสบการณ�เกี่ยวกับ
เนื้อหาใหม" 
3. ศึกษาค�นคว�าเรียนรู�จาก
แหล"งความรู� แหล"งเรียนรู� 
สื่ออิเลคทรอนิกส� 
4. ปฏิบัติกิจกรรมกลุ"มโดย
สมาชิกในแต"ละกลุ"มร"วมมือ
กันในการสร�าง
ประสบการณ�การเรียนรู� 
5. สรุปความรู�จากบทเรียน
ใหม"เป นความรู�และ
ประสบการณ�ใหม" 
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ตาราง 7 (ต"อ) 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
บทบาทผู�สอน/ผู�ให� 

ความช"วยเหลือ 
บทบาทผู�เรียน 

ขั้นท่ี 2 ขั้นฝkกคิดวิเคราะห� 
1. ครูนําเสนอประเด็นปCญหา  
จัดสภาพแวดล�อมให�ผู�เรียนได�เผชิญ
กับสถานการณ� เพื่อกระตุ�นให�ผู�เรียน
ได�ฝkกทักษะการคิดวิเคราะห� ฝkกทักษะ
ใช�เหตุผล การแก�ปCญหา พัฒนาสู"
ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร�  
โดยใช�สื่อและเทคโนโลยีต"างๆ 
2. ผู�เรียนร"วมกันสังเกต วิเคราะห�
แยกแยะปCญหาและสถานการณ�ท่ี
กําหนด 
3. ผู�เรียนร"วมกันค�นหาและพิจารณา
ถึงวิธีแก�ปCญหาของผู�เรียนแต"ละคน
ร"วมกัน เป นการรวมความคิดหรือ
ประสบการณ�ของผู�เรียน 
4. ผู�เรียนช"วยกันเลือกและร"วมกันสรุป
เป นแนวทางในการแก�ปCญหา 

 
1. นําเสนอประเด็นปCญหา 
จัดสภาพแวดล�อม กาํหนด
สถานการณ�ให�ผู�เรียนได�เผชิญ 
กับสถานการณ�   
2. เพื่อกระตุ�นให�ผู�เรียนได�ฝkก
ทักษะการคิดด�วยการยกตัวอย"าง 
ใช�คําถาม 
3. นําเสนอสถานการณ� 
เหตุการณ�โดย ใช�สื่อ
อิเลคทรอนิกส� อินเตอร�เน็ต 
จัดเตรียมแหล"งความรู� สําหรับให�
ผู�เรียนค�นคว�า 
4. ช้ีแนะ ช"วยเหลือให�ผู�เรียน
สามารถค�นหาและพิจารณาถึงวิธี
แก�ปCญหา การหาคําตอบ 
5. รวบรวมแนวทาง วิธีการ
แก�ปCญหาท่ีผู�เรียนแต"ละคนสรุป
เป นแนวทางท่ีใช�ร"วมกัน 

 
1. เรียนรู�และทําความเข�าใจ
จากประเด็นปCญหา  
การเผชิญกับสถานการณ�   
2. วิเคราะห�เหตุการณ�
สถานการณ� หาแนวทาง
หรือวิธีการแก�ไขปCญหา 
ค�นหาคําตอบของปCญหา 
3. เรียนรู�จากแหล"งเรียนรู�
และจากสื่ออิเลคทรอนิกส� 
อินเตอร�เน็ต  
4. ขอรับคําช้ีแนะ  
ความช"วยเหลือเกี่ยวกับวิธี
แก�ปCญหา การหาคําตอบ
จากผู�สอน 
5. ช"วยกันเลือกและสรุป 
เป นแนวทางในการ
แก�ปCญหาร"วมกัน 

ขั้นท่ี 3 ขั้นเช่ือมโยงความรู� 
1. ผู�สอนกระตุ�นให�ผู�เรียนได�เช่ือมโยง 
ความสัมพันธ�กับเนื้อหาท่ีจะเรียนกับ
สิ่งท่ีผู�เรียนรู�มาแล�วจากประสบการณ�
เดิมของผู�เรียนแต"ละคน โดยใช�ภาพ 
สถานการณ�ต"างๆ หรือจากสื่อและ
เทคโนโลยีต"างๆ 
2. ผู�เรียนเล"าประสบการณ�ของตนเอง
เช่ือมโยงสู"เนื้อหาเกี่ยวกับประเด็นน้ันๆ 

 
1. กระตุ�นให�ผู�เรียนได�เช่ือมโยง 
ความสัมพันธ�กับเนื้อหาท่ีจะเรียน
กับสิ่งท่ีผู�เรียนรู�มาแล�วจาก
ประสบการณ�เดิมของผู�เรียน 
แต"ละคน  
2. ใช�ภาพ สถานการณ�ต"างๆ หรือ
ใช�สื่อและเทคโนโลยีต"างๆ ช"วยให�
ผู�เรียนได�เช่ือมโยงความรู� 
 

 
1. เล"าประสบการณ�ความรู�
ของตนเอง  
2. ฟCงประสบการณ�ความรู�
ของผู�อื่น 
3. เช่ือมโยงความรู�เก"ากับ
ความรู�ใหม"จากภาพ 
สถานการณ�ต"างๆ หรือใช�สื่อ
และเทคโนโลยีต"างๆ 
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ตาราง 7 (ต"อ) 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
บทบาทผู�สอน/ผู�ให� 

ความช"วยเหลือ 
บทบาทผู�เรียน 

3. ผู�สอนและผู�เรียนร"วมกันสรุปข�อมูล
ความรู�ใหม" ปCญหาใหม"  
หรือสถานการณ�ใหม"   
4. ผู�สอนนําเสนอสถานการณ�ใหม"ให�
ผู�เรียนได�ใช�การคิดเพื่อนําไปสู"การ
แก�ปCญหา ฝkกทักษะการคิดวิเคราะห�  
ฝkกทักษะใช�เหตุผล สู"การพัฒนาทักษะ
กระบวนการคณิตศาสตร� 
5. ผู�เรียนระบุความรู�เดิมท่ีสัมพันธ�
เช่ือมโยงกับเนื้อหาสาระใหม"ท่ีจะเรียน
ด�วยตนเอง 

3. สนทนา แลกเปลี่ยน ซักถาม
เล"าประสบการณ�ของผู�สอน
เพื่อให�ผู�เรียนเช่ือมโยงความรู�เก"า
กับความรู�ใหม" 
4. สรุปข�อมูลความรู�ใหม"  
ปCญหาใหม" หรือสถานการณ�ใหม" 
จากการเล"าประสบการณ�ของ
ผู�เรียนเช่ือมโยงสู"เนื้อหา 
5. นําเสนอสถานการณ�ใหม"ให�
ผู�เรียนได�ใช�การคิดเพื่อสู"การ
พัฒนาทักษะกระบวนการ
คณิตศาสตร� 
6. ช"วยเหลือแนะนําให�ผู�เรียนให�
สามารถเช่ือมโยงความรู�เก"ากับ
ความใหม"ใหม" 

4. สรุปข�อมูลความรู�ใหม" 
ปCญหาใหม" หรือสถานการณ�
ใหม" จากการเล"า
ประสบการณ�ของเพื่อน 
เพื่อเช่ือมโยงสู"เนื้อหา 
5. ปฏิบัติกิจกรรมฝkกคิด
วิเคราะห�จากสถานการณ� 
ท่ีกําหนดให� 

ขั้นท่ี 4 ขั้นสร�างองค�ความรู� 
1. ผู�สอนมอบหมายภาระงานใหม" 
ในบริบทท่ีแตกต"างเดิม โดยท่ีผู�เรียน
ต�องใช�ความรู�ท่ีเรียนมาใช�เป นฐาน 
ในสร�างเป นองค�ความรู�ด�วยตนเอง
หรือร"วมกับผู�อื่น ในลักษณะของ
ความรู�ใหม" มโนทัศน�ใหม" การคดิ
คํานวณท่ียากขึ้นและการแก�ปCญหา
ด�วยวิธีใหม"  
2. ผู�เรียนปฏิบัติงานน้ันด�วยตนเอง
อย"างอิสระ หรือร"วมกับผู�อื่นจนสําเร็จ
หรือสามารถปฏิบัตไิด�อย"างถูกต�อง  
3. ผู�เรียนปฏิบัติงานท่ีได�รับมอบหมาย 
โดยปฏิบัติตามขั้นตอนจนเกิดความ
เข�าใจ 

 
1. มอบหมายภาระงานใหม"ใน
บริบทท่ีแตกต"างเดิม เพื่อผู�เรียน
ใช�ความรู�ท่ีเรียนมาใช�เป นฐานใน
สร�างเป นองค�ความรู�ด�วยตนเอง
หรือร"วมกับผู�อื่น  
2. จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนได�สร�าง
ความรู�ใหม" มโนทัศน�ใหม" การคดิ
คํานวณท่ียากขึ้นและการ
แก�ปCญหาด�วยวิธีใหม" 
3. แบ"งกลุ"มผู�เรียน มอบหมาย
ภาระงานให�ผู�เรียนได�สร�างผลงาน
ด�วยตนเองและหรือร"วมกับผู�อื่น 
 

 
1. ปฏิบัติกิจกรรมตามท่ี
ได�รับหมายจากครูผู�สอน 
2. ปฏิบัติกิจกรรมสร�างองค�
ความรู�ด�วยตนเองหรือ
ร"วมกับผู�อื่น ในลักษณะของ
ความรู�ใหม" มโนทัศน�ใหม" 
การคิดคํานวณท่ียากขึ้นและ
การแก�ปCญหาด�วยวิธีใหม" 
3. ฝkกปฏิบัติงานด�วยตนเอง
อย"างอิสระ หรือร"วมกับผู�อื่น
จนสําเร็จหรือสามารถ
ปฏิบัตไิด�อย"างถูกต�อง 
4. ปฏิบัติงานท่ีได�รับ
มอบหมายตามขั้นตอน 
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ตาราง 7 (ต"อ) 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
บทบาทผู�สอน/ผู�ให� 

ความช"วยเหลือ 
บทบาทผู�เรียน 

4. ผู�เรียนสร�างผลงานด�วยตนเอง 
และหรือร"วมกับผู�อื่นโดยใช�สื่อและ
เทคโนโลยีในการสร�างสรรค�ผลงาน
ออกมาเป นรูปธรรม 

4. ส"งเสริมสนับสนุนให�ผู�เรียน
สร�างสรรค�ผลงานออกมาเป น
รูปธรรมโดยใช�สื่อและเทคโนโลยี  
5. เปDดโอกาสให�ผู�เรียนได�สร�าง
ผลงานจากการสร�างความรู�  
ให�คําแนะนํา ช้ีแนะวิธีการช้ันตอน
ในการสร�างผลงานรวมท้ังช่ืนชม
ให�กําลังใจแก"ผู�เรียนให�ทํางานจน
สําเร็จ 

5. สร�างสรรค�ผลงานจาก
การฝkกปฏิบัติจากความรู�
ใหม" มโนทัศน�ใหม" ปCญหา
การคํานวณท่ียากขึ้นด�วย
การแก�ปCญหาด�วยวิธีใหม" 

ขั้นท่ี 5 ขั้นฝkกปฏิบัติการประยุกต�ใช�
ความรู� 
1. ผู�สอนเสนอกิจกรรมท่ีเป น
แบบฝkกหัด กิจกรรม แก�ปCญหาจาก
สถานการณ�ซึง่ผู�เรียนคุ�นเคยในชีวิต
จริงให�ผู�เรียนได�ปฏิบัติท้ังรายกลุ"มและ
รายบุคคล 
2. ผู�เรียนปฏิบัติงานท่ีได�รับมอบหมาย 
โดยปฏิบัติตามขั้นตอนจนเกิดความ
เข�าใจ 
3. ผู�เรียนสรุปขั้นตอน วิธีการ
แก�ปCญหาของตนเองรวมท้ังแนวทาง
ในการนําไปประยุกต�ใช� 
4. ผู�สอนประเมินการทํางานของ
ผู�เรียน 
5. ผู�เรียนสร�างผลงานด�วยตนเอง 
จากการใช�สื่ออิเล็คทรอนิคส�และ
อินเทอร�เน็ตช"วยในการสร�างสรรค�
ผลงาน 
 

 
1. เสนอกิจกรรมท่ีเป นแบบฝkกหัด 
กิจกรรมการแก�ปCญหาจาก
สถานการณ�ซึง่ผู�เรียนคุ�นเคยใน
ชีวิตจริงให�ผู�เรียนได�ปฏิบัติท้ังราย
กลุ"มและรายบุคคล 
2. มอบหมายภาระงานให�ผู�ได�ฝkก
ปฏิบัติโดยประยุกต�ใช�ความรู�  
จากการเช่ือมโยงความรู�และจาก
การสร�างความรู�ด�วยตนเอง 
3. ช"วยเหลือแนะนําให� ผู�เรียน
ปฏิบัติงานท่ีได�รับมอบหมายตาม
ขั้นตอนจนประสบผลสําเร็จ 
4. ร"วมกับผู�เรียนสรุปขั้นตอน 
วิธีการแก�ปCญหาของตนเอง
รวมท้ังแนวทางในการนําไป
ประยุกต�ใช�  
5. ผู�เรียนสร�างผลงานด�วยตนเอง
จากการใช�สื่ออิเล็คทรอนิคส�และ
อินเทอร�เน็ตช"วยในการ
สร�างสรรค�ผลงาน 

 
1. ปฏิบัติกิจกรรมท่ีเป น
แบบฝkกหัด กิจกรรม 
แก�ปCญหาจากสถานการณ�ท่ี
คุ�นเคยในชีวิตจริงโดยปฏิบัติ
ท้ังรายกลุ"มและรายบุคคล 
2. ปฏิบัติงานท่ีได�รับ
มอบหมายตามขั้นตอน 
3. ร"วมกันสรุปขั้นตอน 
วิธีการแก�ปCญหาของตนเอง
รวมท้ังแนวทางในการนําไป
ประยุกต�ใช� 
4. สร�างผลงานด�วยตนเอง
จากการใช�สื่ออิเล็คทรอนิคส�
และอินเทอร�เน็ตช"วยในการ
สร�างสรรค�ผลงาน 
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ตาราง 7 (ต"อ) 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
บทบาทผู�สอน/ผู�ให� 

ความช"วยเหลือ 
บทบาทผู�เรียน 

ขั้นท่ี 6 ขั้นสะท�อนผลการเรียนรู� 
1. ผู�เรียนนําเสนอผลงานของตนเอง
และหรือผลงานกลุ"มโดยใช�สื่อและ
เทคโนโลยีในการนําเสนอ 
2. ผู�เรียนร"วมกันสรุปความรู�ท่ีได�รับ 
จากการฝkกปฏิบัติกิจกรรมต"างๆ  
ความคิดเห็นต"อการปฏิบัติกิจกรรม 
ความประทับใจ อุปสรรคในการ
ปฏิบัติกิจกรรมยุทธวิธี ความรู�ทาง
คณิตศาสตร�ท่ีนํามาใช�ประโยชน�ท่ี
ได�รับและการนําความรู�ไปใช� 
2. ผู�สอนและผู�เรียนร"วมกันประเมิน
และแสดงความคิดเห็นต"อผลงาน
ผู�เรียนเชิงสร�างสรรค�เป นการให�ข�อมูล
ย�อนกลับเพื่อเสริมแรงและพัฒนา
ตนเองของผู�เรียน 

 
1. จัดเตรียม จัดหาวัสดุอุปกรณ� 
สถานท่ีท่ีเหมาะสมในการ
นําเสนอผลงานของผู�เรียน 
2. ตรวจและประเมินผลงาน 
ของผู�เรียนให�ข�อมูลย�อนกลับ 
แก"ผู�เรียนเพื่อการพัฒนา 
 

 
1. นําเสนอผลงานของ
ตนเองและหรือผลงานกลุ"ม
โดยใช�สื่อและเทคโนโลยีใน
การนําเสนอ 
2. ร"วมกันสรุปความรู�ท่ี
ได�รับจากการฝkกปฏิบัติ
กิจกรรมต"างๆ ความคิดเห็น
ต"อการปฏิบัติกิจกรรม 
ความประทับใจ อุปสรรค 
ในการปฏิบัติกิจกรรม
ยุทธวิธี ความรู�ทาง
คณิตศาสตร�ท่ีนํามาใช�
ประโยชน�ท่ีได�รับและ 
การนําความรู�ไปใช� 

 

     6) ผลการสังเคราะห�แนวทางการวัดและประเมินผลของรูปแบบ 
การเรียนการสอน 
      การสังเคราะห�แนวทางการวัดและประเมินผลของรูปแบบ 
การเรียนการสอนดําเนินการโดยนําเอากระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ในแต"ละขั้นตอน
มาวิเคราะห�และสังเคราะห�เป นแนวทางการวัดและประเมินผลการเรียนรู�ของรูปแบบ 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ดังตาราง 8 ต"อไปนี้   
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ตาราง 8 ผลการสังเคราะห�แนวทางการวัดและประเมินผลของรูปแบบการเรียนการสอน 

กระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบ 
การเรียนการสอน 

แนวทางการวัดและประเมินผล 
ประเภทของการวัด

และประเมินผล 

ก"อนเรียนด�วยรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับ
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�าง
ทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

1. วัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร� 
2. วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร� 
3. ความสามารถในการใช�
สารสนเทศ 

การวัดและ
ประเมินผล 
การเรียนรู�ก"อนเรียน 

ขั้นท่ี 1 ขั้นสร�างประการณ�ร"วมกนั 
1. ผู�สอนนําเสนอเนื้อหาใหม" กระตุ�นให�ผู�เรียน
สนใจ อยากเรียนรู� อยากค�นหาคําตอบ 
2. ผู�เรียนและผู�สอนร"วมกันทบทวน สนทนา 
อภิปราย ซักถาม เล"าประสบการณ�เกี่ยวกับ
เนื้อหาใหม"ท่ีจะเรียนด�วยการสร�าง
ประสบการณ�ร"วมกัน 
3. ครูและนักเรียนร"วมกันค�นหาความรู�จาก
แหล"งความรู�ท่ีครูเตรียมให�และแหล"งเรียนรู�
จากท่ีอื่นๆ รวมท้ังสื่ออิเล็คทรอนิคส�และ
อินเทอร�เน็ต  
4. ผู�เรียนแบ"งกลุ"ม ปฏิบัติกิจกรรมกลุ"ม 
โดยสมาชิกในแต"ละกลุ"มร"วมมือกันในการสร�าง
ประสบการณ�การเรียนรู� 
5. ผู�สอนและผู�เรียนช"วยกันสรุปเกี่ยวกับ
ความรู�ใหม" ประสบการณ�ใหม" 

 
1. ประเมินจากการถาม–ตอบ 
2. ประเมินจากการสังเกต
พฤติกรรมของผู�เรียน 
3. ประเมินจากการตรวจผลงาน 

 
การวัดและ
ประเมินผล 
การเรียนรู� 
ระหว"างเรียน 
 

ขั้นท่ี 2 ขั้นฝkกคิดวิเคราะห� 
1. ครูนําเสนอประเด็นปCญหา  
จัดสภาพแวดล�อมให�ผู�เรียนได�เผชิญกับ
สถานการณ� เพื่อกระตุ�นให�ผู�เรียนได�ฝkกทักษะ
การคิดวิเคราะห� ฝkกทักษะใช�เหตุผล  
การแก�ปCญหา พัฒนาสู"ทักษะกระบวนการ
คณิตศาสตร� โดยใช�สื่อและเทคโนโลยีต"างๆ 

 
1. ประเมินโดยการสื่อสาร 
ส"วนบุคคล 
2. ประเมินจากการถาม–ตอบ 
3. ประเมินจากการสังเกต
พฤติกรรมของผู�เรียน 
4. ประเมินจากการตรวจผลงาน 

 
การวัดและ
ประเมินผล 
การเรียนรู� 
ระหว"างเรียน 
 

 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



220 

ตาราง 8 (ต"อ) 

กระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบ 
การเรียนการสอน 

แนวทางการวัดและประเมินผล 
ประเภทของการวัด

และประเมินผล 

2. ผู�เรียนร"วมกันสังเกต วิเคราะห�แยกแยะ
ปCญหาและสถานการณ�ท่ีกําหนด 
3. ผู�เรียนร"วมกันค�นหาและพิจารณาถึงวิธี
แก�ปCญหาของผู�เรียนแต"ละคนร"วมกัน  
เป นการรวมความคิดหรือประสบการณ� 
ของผู�เรียน 
4. ผู�เรียนช"วยกันเลือกและร"วมกันสรุป 
เป นแนวทางในการแก�ปCญหา 

  

ขั้นท่ี 3 ขั้นเช่ือมโยงความรู� 
1. ผู�สอนกระตุ�นให�ผู�เรียนได�เช่ือมโยง 
ความสัมพันธ�กับเนื้อหาท่ีจะเรียนกับสิ่งท่ีผู�
เรียนรู�มาแล�วจากประสบการณ�เดิมของผู�เรียน
แต"ละคน โดยใช�ภาพ สถานการณ�ต"างๆ หรือ
จากสื่อและเทคโนโลยีต"างๆ 
2. ผู�เรียนเล"าประสบการณ�ของตนเองเช่ือมโยง
สู"เนื้อหาเกี่ยวกับประเด็นน้ันๆ 
3. ผู�สอนและผู�เรียนร"วมกันสรุปข�อมูล 
ความรู�ใหม" ปCญหาใหม" หรือสถานการณ�ใหม"   
4. ผู�สอนนําเสนอสถานการณ�ใหม"ให�ผู�เรียนได�
ใช�การคิดเพื่อนําไปสู"การแก�ปCญหา ฝkกทักษะ
การคิดวิเคราะห� ฝkกทักษะใช�เหตุผล สู"การ
พัฒนาทักษะกระบวนการคณิตศาสตร� 
5. ผู�เรียนระบุความรู�เดิมท่ีสัมพันธ�เช่ือมโยงกับ
เนื้อหาสาระใหม"ท่ีจะเรียนด�วยตนเอง 

 
1. ประเมินโดยการสื่อสาร 
ส"วนบุคคล 
2. ประเมินจากการถาม–ตอบ 
3. ประเมินจากการสังเกต
พฤติกรรมของผู�เรียน 
4. ประเมินจากการตรวจผลงาน 

 
การวัดและ
ประเมินผล 
การเรียนรู� 
ระหว"างเรียน 
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ตาราง 8 (ต"อ) 

กระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบ 
การเรียนการสอน 

แนวทางการวัดและประเมินผล 
ประเภทของการวัด

และประเมินผล 

ขั้นท่ี 4 ขั้นสร�างองค�ความรู� 
1. ผู�สอนมอบหมายภาระงานใหม"ในบริบทท่ี
แตกต"างเดิม โดยท่ีผู�เรียนต�องใช�ความรู�ท่ีเรียน
มาใช�เป นฐานในสร�างเป นองค�ความรู�ด�วย
ตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น ในลักษณะของความรู�
ใหม" มโนทัศน�ใหม" การคิดคํานวณท่ียากขึ้น
และการแก�ปCญหาด�วยวิธีใหม"  
2. ผู�เรียนปฏิบัติงานน้ันด�วยตนเองอย"างอิสระ 
หรือร"วมกับผู�อื่นจนสําเร็จหรือสามารถปฏิบัติ
ได�อย"างถูกต�อง  
3. ผู�เรียนปฏิบัติงานท่ีได�รับมอบหมาย  
โดยปฏิบัติตามขั้นตอนจนเกิดความเข�าใจ 
4. ผู�เรียนสร�างผลงานด�วยตนเองและหรือ
ร"วมกับผู�อื่นโดยใช�สื่อและเทคโนโลยีในการ
สร�างสรรค�ผลงานออกมาเป นรูปธรรม 

 
1. ประเมินโดยการสื่อสาร 
ส"วนบุคคล 
2. ประเมินจากการถาม–ตอบ 
3. ประเมินจากการสังเกต
พฤติกรรมของผู�เรียน 
4. ประเมินจากการตรวจผลงาน 

 
การวัดและ
ประเมินผล 
การเรียนรู� 
ระหว"างเรียน 
 

ขั้นท่ี 5 ขั้นฝkกปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู� 
1. ผู�สอนเสนอกิจกรรมท่ีเป นแบบฝkกหัด 
กิจกรรม แก�ปCญหาจากสถานการณ�ซึ่งผู�เรียน
คุ�นเคยในชีวิตจริงให�ผู�เรียนได�ปฏิบัติท้ังราย
กลุ"มและรายบุคคล 
2. ผู�เรียนปฏิบัติงานท่ีได�รับมอบหมาย  
โดยปฏิบัติตามขั้นตอนจนเกิดความเข�าใจ 
3. ผู�เรียนสรุปขั้นตอน วิธีการแก�ปCญหาของ
ตนเองรวมท้ังแนวทางในการนําไปประยุกต�ใช� 
4. ผู�สอนประเมินการทํางานของผู�เรียน 
5. ผู�เรียนสร�างผลงานด�วยตนเองจากการใช�สื่อ
อิเล็คทรอนิคส�และอินเทอร�เน็ตช"วยใน 
การสร�างสรรค�ผลงาน 

 
1. ประเมินโดยการสื่อสาร 
ส"วนบุคคล 
2. ประเมินจากการถาม–ตอบ 
3. ประเมินจากการสังเกต
พฤติกรรมของผู�เรียน 
4. ประเมินจากการตรวจผลงาน 

 
การวัดและ
ประเมินผล 
การเรียนรู� 
ระหว"างเรียน 
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ตาราง 8 (ต"อ) 

กระบวนการเรียนรู�ของรูปแบบ 
การเรียนการสอน 

แนวทางการวัดและประเมินผล 
ประเภทของการวัด

และประเมินผล 

ขั้นท่ี 6 ขั้นสะท�อนผลการเรียนรู� 
1. ผู�เรียนนําเสนอผลงานของตนเองและ 
หรือผลงานกลุ"มโดยใช�สื่อและเทคโนโลยี 
ในการนําเสนอ 
2. ผู�เรียนร"วมกันสรุปความรู�ท่ีได�รับจากการฝkก
ปฏิบัติกิจกรรมต"างๆ ความคิดเห็นต"อการ
ปฏิบัติกิจกรรม ความประทับใจ อุปสรรค 
ในการปฏิบัติกิจกรรมยุทธวิธี ความรู�ทาง
คณิตศาสตร�ท่ีนํามาใช�ประโยชน�ท่ีได�รับ 
และการนําความรู�ไปใช� 
3. ผู�สอนและผู�เรียนร"วมกันประเมินและแสดง
ความคิดเห็นต"อผลงานผู�เรียนเชิงสร�างสรรค�
เป นการให�ข�อมูลย�อนกลับเพื่อเสริมแรงและ
พัฒนาตนเองของผู�เรียน 

 
1. ประเมินโดยการสื่อสาร 
ส"วนบุคคล 
2. ประเมินจากการตรวจผลงาน 

 
การวัดและ
ประเมินผล 
การเรียนรู� 
ระหว"างเรียน 
 

หลังเรียนด�วยรูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับ
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�าง
ทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธ์ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายเสร็จสิ้นท้ัง 5 หน"วย
การเรียน 

1. วัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร� 
2. วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตร� 
3. ความสามารถในการใช�
สารสนเทศ 
4. สอบถามความพึงพอใจต"อ 
การเรียนด�วยรูปแบบการเรียน
การสอน 

การวัดและ
ประเมินผล 
การเรียนรู� 
หลังเรียน 
 

 

      จากตาราง 8 ผลการสังเคราะห�แนวทางการวัดและประเมินผล
ของรูปแบบการเรียนการสอน สรุปได�ว"า เป นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง 
ดําเนินการก"อน ระหว"างและภายหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียน 
การสอน 
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  รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ก"อนนําไปตรวจสอบโดยผู�ทรงคุณวุฒิ
และก"อนทดลองสอน ดังภาพประกอบ 18 ต"อไปนี้ 
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ภาพประกอบ 18 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิด 
                             คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ 
                             ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
                                ก"อนนําไปตรวจสอบโดยผู�ทรงคุณวุฒิ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน 
แนวคิดเก่ียวกับการเรียนการสอนโดยใช�ไอซีทีเป*นฐาน 
1. การเรยีนรู�แบบผู�เรียนเป นจุดศนูย�กลางการเรียน ผู�เรียนมีบทบาทสําคัญใน
กระบวนการเรยีนรู� เป นผู�ลงมือปฏิบัตกิิจกรรมการเรยีนรู�ด�วยตนเอง ศึกษาค�นคว�าและ
สร�างองค�ความรู�และผลงานด�วยตนเอง โดยมีครูมีบทบาทหน�าที่คอยอํานวยความสะดวก 
ช"วยให�ผู�เรียนได�พัฒนาและใช�ความรู�และทักษะด�านต"างๆ ไปพร�อมกัน เพ่ือให�การเรียน
สําเร็จตามวัตถุประสงค� 
2. การเรียนรู�ร"วมกัน ผู�เรียนปฏิบัติกจิกรรมการเรียนรู�และทํางาน สร�างสรรค�ร"วมกัน  
มีปฏิสัมพันธ�ที่ดตี"อกนัโดยใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร� ร"วมคิด ร"วมทํา ร"วมกนัเปลี่ยนแปลง 
แก�ไขปCญหา เพ่ือนําไปสู"ผลสําเรจ็  
3. การเรียนตามอัตราความก�าวหน�าของตน  ผู�เรียนสามารถเลือกรู�สิ่งต"างๆ ผ"าน
เครือข"ายคอมพิวเตอร�ตามความสนใจ โดยไม"จํากดัเวลาและสถานที่และตาม
ความสามารถของตนเอง 
4. การเรียนแบบแก�ไขปCญหา การเรียนรู�ที่เกิดจากการนาํเสนอประเดน็ปCญหาการจดั
สภาพแวดล�อมให�ผู�ได�เผชิญกับสถานการณ�ปCญหาต"างๆ เพ่ือกระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความ
สงสัย ต�องการทีจ่ะแสวงหาความรู�ด�วยการใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�ในการค�นหาข�อมูลมา
วิเคราะห�เหตกุารณ�เพ่ือแก�ปCญหาด�วยตนเองหรือร"วมกบัผู�อ่ืนๆ  
5. การเรียนผ"านระบบอิเลก็ทรอนิกส�  ผู�เรียนสามารถเรยีนรู�ได�ด�วยระบบการศกึษา
ทางไกล ผ"านเครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนกิส�ต"างๆ  

แนวคิดตามแนวคดิคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
1. ผู�เรียนสามารถสร�างความรู�ได�ด�วยตนเองด�วยการสร�างความรู�ใหม"ข้ึนจาก
ประสบการณ�ที่ได�รับ 
2. การเรียนรู�จะเกิดข้ึนได� เม่ือผู�เรียนได�ลงมือกระทําด�วยตนเองจากการปฏิบัต ิ
ในสภาพแวดล�อมการเรียนรู�ที่หลากหลายและเหมาะสม 
3. ผู�สอนเป นผู�อํานวยความสะดวกและการสร�างบรรยากาศในการเรียนรู�ทีด่ ี
4. ผู�เรียนใช�สื่อและเทคโนโลยีในการสร�างสรรค�ผลงานออกมาเป นรูปธรรม 

แนวคิดท่ีเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ทางคณิตศาสตร� 
1. กระบวนการทางคณิตศาสตร� เป นความสามารถหรือความชํานาญในการปฏิบัติงาน
และกิจกรรมต"างๆ ในการเรียนวิชาคณติศาสตร�ได�อย"างมีประสิทธิภาพ โดยสามารถ
ปฏิบัตไิด�อย"างรวดเร็ว ถกูต�องแม"นยํา ตามหลกัการทางคณิตศาสตร� ซ่ึงปฏิบัตไิด�อย"างมี
ระบบ เป นความสามารถของผู�เรียนที่จะนําความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิ่งต"างๆ 
ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มี 6 
ทักษะ ได�แก" ความสามารถในการแก�ปCญหา ความสามารถในการให�เหตุผล 
ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และ
นําเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู�  การมีความคิดริเริ่มสร�างสรรค�   
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� เป นความสามารถทางสติปCญญา เป นระดบั
ความสามารถ ความสําเร็จของนกัเรียนในการเรียนรู�เนื้อหาสาระคณิตศาสตร�แล�ว
นักเรยีนมีความสามารถในการเรียนรู�มากน�อยเพียงใด ผลสัมฤทธิท์างการเรียน 
สําหรับนกัเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลายแบ"งออกเป น 4 ด�าน คือ ด�านความรู� ความจํา 
ความเข�าใจ ด�านการนําไปใช� ด�านการวิเคราะห� 
3. การวัดและประเมินผลด�านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณติศาสตร� สามารถวัดและประเมินผลได�ด�วยเครื่องมือและวิธีการที่หลากหลาย 
เน�นการวัดประเมินผลตามสภาพจริง สามารถดําเนินการได�ทั้งในระหว"างการเรียน 
การสอน หลังเรยีนหรือประเมินไปพร�อมกนัทั้งทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร� 

แนวคิดเก่ียวกับความสามารถในการใช�สารสนเทศ  
1. คุณลกัษณะที่พึงประสงค�ของบุคคลที่มีความสามารถในการใช�สารสนเทศ สรุปได� 3 
ประการ คือ ความสามารถในการเข�าถึงสารสนเทศที่ต�องการ ความสามารถในการ
ประเมินสารสนเทศที่ได�รับ ความสามารถในการใช�สารสนเทศได�อย"างมีประสิทธิภาพ 
2. การส"งเสริมพัฒนาเพ่ือให�ผู�เรียนเป นบุคคลที่มีความสามารถในการใช�สารสนเทศได�
อย"างมีประสิทธิภาพนั้น ควรจดัการเรียนการสอนให�ผู�เรยีนเรียนรู�ด�วยตนเอง เรียนรู�จาก
การปฏิบัตจิริง 
3. ผู�เรียนเรียนรู�โดยการฝkกทักษะการปฏิบัตดิ�วยตนเองและผู�เรียนต�องมีความรู�เกี่ยวกับ
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร�เบื้องต�น 

หลักการ 
1. การเรยีนรู�ที่ผู�เรียนมีบทบาทสําคัญในกระบวนการเรยีนรู� เป นผู�ลงมือปฏิบัติกจิกรรมการเรียนรู�
ด�วยตนเอง ศกึษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู�และสร�างผลงานด�วยตนเอง ครูมีบทบาทหน�าที่คอย
อํานวยความสะดวก สร�างบรรยากาศให�เอ้ือต"อการเรียนรู�เพ่ือให�การเรยีนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
2. การเรียนรู�ที่เกิดจากการนําเสนอประเดน็ปCญหา การจัดสภาพแวดล�อมให�ผู�เรียนได�เผชิญกับ
สถานการณ� เพ่ือกระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความต�องการที่จะแสวงหาความรู�และพัฒนาทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร� สามารถปฏิบัตกิิจกรรมต"างๆ ในการเรียนได�
อย"างมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว ถกูต�องแม"นยํา ตามหลักการทางคณิตศาสตร�และสามารถนําความรู�ไป
ประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิง่ต"างๆ    
3. ผู�เรียนปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนรู�โดยการฝkกทักษะการปฏิบัติ สร�างสรรค�ผลงานร"วมกัน  
มีปฏิสัมพันธ�ที่ดตี"อกนัโดยใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนกิส�ต"างๆ ในการค�นหาข�อมูล 
วิเคราะห�เหตกุารณ�เพ่ือแก�ปCญหา สร�างผลงานออกมาเป นรูปธรรมด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อ่ืน 
4. กระบวนการเรียนรู�ที่เน�นการสร�างประการณ�ร"วมกนั ฝkกทักษะการคิดวิเคราะห�จากการเผชิญ
สถานการณ� เช่ือมโยงความรู�เดิมกับความรู�ใหม" สร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อ่ืน 
ประยุกต�ใช�ความรู�ในสถานการณ�ใหม" และผู�เรียนได�รับการสะท�อนผลการเรียนรู�เพ่ือการพัฒนา 
5. วัดและประเมินผลการเรียนรู�โดยใช�เครื่องมือและวิธกีารที่หลากหลาย เน�นการวัดประเมินผลตาม
สภาพจริง ทั้งในก"อน ระหว"างการเรียนการสอน หลงัเรยีนหรือประเมินไปพร�อมกันและให�ข�อมูล

ย�อนกลบัแก"ผู�เรียน 

เนื้อหา 
เรื่อง ลําดับและอนุกรม จํานวน 6 หน"วยการเรยีนจากหนังสือเรียนคณติศาสตร� ของช้ันมัธยมศึกษา 
ปvที่ 5 ตามหลกัสตูรแกนกลางการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ของสํานกังานคณะกรรมการ
การศกึษาข้ันพ้ืนฐาน กระทรวงศกึษาธิการ  

จุดมุ,งหมาย 
1. เสริมสร�างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� สาํหรับนกัเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย 6 
ทักษะ ได�แก" ความสามารถในการแก�ปCญหา ความสามารถในการให�เหตุผล ความสามารถในการ
สื่อสาร ความสามารถในสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยง
ความรู� การมีความคิดริเริ่มสร�างสรรค� 
2. พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 4 ด�าน คือ ด�านความรู� ความจํา ความเข�าใจ  
การนําไปใช� การวิเคราะห� 
3. เสริมสร�างความสามารถในการใช�สารสนเทศ 3 ด�าน คือ ความสามารถในการเข�าถึงสารสนเทศ 
ที่ต�องการ ความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได�รับ ความสามารถในการใช�สารสนเทศ 
ได�อย"างมีประสิทธิภาพ 

กระบวนการจัดการเรียนรู� 
ข้ันที่ 1 ข้ันสร�างประการณ�ร"วมกัน   
ข้ันที่ 2 ข้ันฝkกคิดวิเคราะห�   
ข้ันที่ 3 ข้ันเช่ือมโยงความรู  
ข้ันที่ 4 ข้ันสร�างองค�ความรู� 
ข้ันที่ 5 ข้ันฝkกปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู�  

ข้ันที่ 6 ข้ันสะท�อนผลการเรียนรู� 

การวัดและประเมินผล 
วัดประเมินผลตามสภาพจริง ให�ข�อมูลย�อนกลับแก"ผู�เรียนเพ่ือการพัฒนาการเรียน โดย 
1. ดําเนินการก"อนเรยีน 2. ดําเนินการระหว"างเรียน 3. ดาํเนินการหลังเรียน 
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 ส,วนท่ี 4 ผลการตรวจสอบและปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน 
  ผลการตรวจสอบและปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น  
แบ"งการนําเสนอเป น 2 ประเด็น ดังนี้ 
   1. ผลการตรวจสอบรูปแบบการเรียนการสอนโดยผู�เช่ียวชาญ 
   2. ผลการตรวจสอบรูปแบบการเรียนการสอนโดยการทดลองสอน 
  รายละเอียดของผลการตรวจสอบและปรับปรุงรูปแบบการเรียนการสอน  
มีดังนี้ 

   1. ผลการตรวจสอบรูปแบบการเรียนการสอนโดยผู�เชี่ยวชาญ 
    สรุปข�อเสนอแนะของผู�เช่ียวชาญในการตรวจสอบรูปแบบ 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู�ที่พัฒนาขึ้น มีดังนี้ 
     1) ควรสรุปแนวคิดพื้นฐานที่นํามาใช�เป นกรอบในการสร�างรูปแบบ
ให�กระชับใช�ภาษาที่กะทัดรัด ชัดเจนมากขึ้นและปรับให�สอดคล�องกับกรอบแนวคิด 
การวิจัยในบทที่ 1  
     2) ปรับสํานวนภาษาขอหลักการของรูปแบบให�ชัดเจน กระชับมาก
ขึ้น 
     3) ปรับปรุงจุดมุ"งหมายให�ใช�ภาษาที่ได�ใจความชัดเจน สั้น 
และกระชับมากขึ้น 
     4) เนื้อหาของรูปแบบการเรียนการสอนเขียนไว�จํากัดเกินไป  
ควรกําหนดขอบเขตไว�กว�างๆ ให�มีความเหมาะสม มีความสะดวกในการนําไปสู" 
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   
     5) แนวทางการวัดและประเมินผลควรปรับปรุงการใช�ภาษา 
โดยเรียบเรียงคํา ข�อความให�อ"านเข�าใจมากขึ้น นําไปสู"การปฏิบัตไิด�ง"าย  
    จากข�อเสนอแนะของผู�เช่ียวชาญ ผู�วิจัยได�ปรับปรุงรูปแบบการเรียน 
การสอน สรุปได�ดังนี้   
     1) สรุปแนวคิดพื้นฐานทั้ง 4 แนวคิดโดยใช�ภาษาที่มีความชัดเจน 
สั้น กะทัดรัด มากขึ้น 
     2) ปรับปรุงหลักการของรูปแบบการเรียนการสอนโดยเขียนระบุ 
ความสอดคล�องของหลักการของรูปแบบกับแนวคิดพื้นฐานให�ชัดเจนยิ่งขึ้น 
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     3) เขียนจุดมุ"งหมายของรูปแบบใหม"โดยปรับปรุงการใช�ภาษาให�ได�
ใจความชัดเจน สั้นและกระชับมากขึ้น 
     4) กําหนดขอบเขตเนื้อหาของรูปแบบการเรียนการสอนให�กว�างมาก
ขึ้นและมีความชัดเจน โดยพิจารณาถึงความเหมาะสมของเนื้อหากับจุดมุ"งหมายของ
รูปแบบและความสะดวกในการนําไปจัดกิจกรรมการเรียนการสอน    
     5) ปรับปรุงแก�ไขสํานวนการใช�ภาษาของแนวทางการวัดผล
ประเมินผลของรูปแบบการเรียนการสอนใหม"ให�อ"านเข�าใจสามารถนําไปปฏิบัตไิด�ง"ายขึ้น  

   2. ผลการตรวจสอบรูปแบบการเรียนการสอนโดยการทดลองสอน 
    ผลการนํารูปแบบการเรียนการสอนไปทดลองใช�สอนนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปvที่ 5 ห�อง 502 ที่ไม"ใช"กลุ"มตัวอย"าง จํานวนนักเรียน 34 คน ผลปรากฏ 
ดังนี้ 
     2.1 ผลการทดลองสอนครั้งที่ 1 พบว"า มีปCญหาในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู�ตามแผนการจัดการเรียนรู�ในบางเรื่อง ดังนี้ 
      การจัดกิจกรรมในขั้นที่ 4 ขั้นสร�างองค�ความรู� ที่กําหนดให�
ผู�เรียนปฏิบัติงานนั้นด�วยตนเองอย"างอิสระร"วมกับผู�อื่นจนสําเร็จหรือสามารถปฏิบัตไิด�
อย"างถูกต�อง ผู�เรียนปฏิบัติงานที่ได�รับมอบหมาย โดยปฏิบัติตามขั้นตอนจนเกิดความเข�าใจ
และผลงานออกมาเป นรูปธรรมเป นการสร�างองค�ความรู�ให�เกิดขึ้นด�วยตนเองซึ่งในขั้นนี้ผล
จากการทดลองสอนแล�วปรากฏว"าเป นขั้นที่นักเรียนใช�เวลาในการปฏิบัติกิจกรรมทั้งงาน
รายบุคคลและงานกลุ"มมากเกินกว"าเวลาที่กําหนด จึงปรับกิจกรรมให�นักเรียนปฏิบัติงาน
เป นกลุ"มในช่ัวโมงเรียนส"วนงานรายบุคคลนั้นให�นักเรียนไปปฏิบัตินอกเวลาเรียน ทําเป น
การบ�านแล�วจึงนํามาส"งในช่ัวโมงถัดไป และผู�สอนคอยให�ความช"วยเหลือแนะนําการปฏิบัติ
กิจกรรมแก"นักเรียนในช"วงแรกๆ ของขั้นตอนนี้ทําให�สามารถให�ปฏิบัติกิจกรรมได�ทันตาม
เวลากําหนด 
     2.2 ผลการทดลองสอนครั้งที่ 2 พบว"าการจัดกิจกรรมการเรียนรู�
เป นไปตามแผนการจัดการเรียนรู�ที่กําหนดไว�อยู"ในเกณฑ�ที่น"าพอใจในภาพรวม แต"การจัด
กิจกรรมการเรียนรู�ในขั้นที่ 5 ขั้น ฝkกปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู� พบว"านักเรียนบางคน 
ที่มีระดับความสามารถในการเรียนอยู"ในขั้นตํ่าปฏิบัติกิจกรรมยังใช�เวลาเกินเวลาที่กําหนด
ไปเล็กน�อย จึงควรแนะนําให�เพื่อนนักเรียนช"วยเหลือในการทํางานให�สําเร็จทันเวลา  
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      จากการทดลองสอนทั้งสองครั้ง ผู�วิจัยได�นําข�อบกพร"องต"างๆ 
ที่พบมาปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ให�สามารถดําเนินไปได�ตามขั้นตอนที่กําหนด 
ผู�วิจัยได�นําผลการทดลองสอนมาปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู�เพื่อใช�กับกลุ"มตัวอย"าง
ต"อไป 
  รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่ได�ปรับปรุงแก�ไขโดยนําข�อมูล 
จากการตรวจสอบคุณภาพโดยผู�เช่ียวชาญและผลจากการทดลองใช�สอนกับนักเรียน  
ได�ดังภาพประกอบ 19  
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ภาพประกอบ 19 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิด 
                             คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ 
                             ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
                             ที่แก�ไขจากการตรวจสอบคุณภาพโดยผู�เช่ียวชาญและผลจากการทดลองใช�สอน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สาระสําคัญของแนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน 
สาระสําคัญของแนวคิดเก่ียวกับการเรียนการสอนโดยใช�ไอซีทีเป*นฐาน 
1. ผู�เรียนเป นจุดศูนย�กลางการเรยีน ผู�เรียนมีบทบาทสําคัญ เป นผู�ลงมือปฏิบัติกจิกรรม
การเรียนรู� ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู�และผลงานด�วยตนเอง โดยมีครูมีบทบาท
หน�าที่คอยอํานวยความสะดวก ช"วยให�ผู�เรียนได�พัฒนาและใช�ความรู�และทักษะด�านต"างๆ 
ไปพร�อมกัน เพ่ือให�การเรยีนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
2. การเรียนรู�ร"วมกัน ผู�เรียนปฏิบัติกจิกรรมการเรียนรู�ร"วม มีปฏิสัมพันธ�ที่ดีต"อกนัโดยใช�
เครือข"ายคอมพิวเตอร� ร"วมคิด ร"วมทํา ร"วมกนัเปลี่ยนแปลง แก�ไขปCญหา เพ่ือนําไปสู"
ผลสําเร็จ  
3. การเรียนตามอัตราความก�าวหน�าของตน ผู�เรียนสามารถเลือกรู�สิ่งต"างๆ ผ"าน
เครือข"ายคอมพิวเตอร�ตามความสนใจ โดยไม"จํากดัเวลาและสถานที่และตาม
ความสามารถของตนเอง 
4. การเรียนแบบแก�ไขปCญหา การเรียนรู�จากประเดน็ปCญหา จัดสภาพแวดล�อมให�ผู�ได�
เผชิญกับสถานการณ�ปCญหาต"างๆ เพ่ือกระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความสงสัย ต�องการที่จะ
แสวงหาความรู�ด�วยการใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�ในการค�นหาข�อมูลมาวิเคราะห�
เหตุการณ�เพ่ือแก�ปCญหาด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อ่ืนๆ  
5. การเรียนผ"านระบบอิเลก็ทรอนิกส�  ผู�เรียนสามารถเรยีนรู�ได�ด�วยระบบการศกึษา
ทางไกล ผ"านเครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนกิส�ต"างๆ  

สาระสําคัญของแนวคิดตามแนวคดิคอนสตรัคช่ันนสิซึ่ม 

1. ผู�เรียนสามารถสร�างความรู�ได�ด�วยตนเองด�วยการสร�างความรู�ใหม"ข้ึนจาก
ประสบการณ�ที่ได�รับ 
2. การเรียนรู�จะเกิดข้ึนได� เม่ือผู�เรียนได�ลงมือกระทําด�วยตนเองจากการปฏิบัต ิ
ในสภาพแวดล�อมการเรียนรู�ที่หลากหลายและเหมาะสม 
3. ผู�สอนเป นผู�อํานวยความสะดวกและการสร�างบรรยากาศในการเรียนรู�ทีด่ ี
4. ผู�เรียนใช�สื่อและเทคโนโลยีในการสร�างสรรค�ผลงานออกมาเป นรูปธรรม 

สาระสําคัญของแนวคิดท่ีเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� 
1. กระบวนการทางคณิตศาสตร� เป นความสามารถหรือความชํานาญในการปฏิบัติงาน
และกิจกรรมต"างๆ ในการเรียนวิชาคณติศาสตร�ได�อย"างมีประสิทธิภาพ สามารถนํา
ความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิ่งต"างๆ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�  
มี 6 ทักษะ ได�แก" ความสามารถในการแก�ปCญหา ความสามารถในการให�เหตุผล 
ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และ
นําเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู� การมีความคิดริเริ่มสร�างสรรค�   
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� เป นความสามารถทางสติปCญญา เป นระดบั
ความสามารถ ความสําเร็จของนกัเรียนในการเรียนรู�เนื้อหาสาระคณิตศาสตร�  
แบ"งออกเป น 4 ด�าน คือ ด�านความรู� ความจํา ความเข�าใจ ด�านการนําไปใช�  
ด�านการวิเคราะห� 
3. การวัดและประเมินผลด�านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณติศาสตร� สามารถวัดและประเมินผลได�ด�วยเครื่องมือและวิธกีารที่
หลากหลาย เน�นการวัดประเมินผลตามสภาพจริง ดําเนนิการได�ทั้งในระหว"างการเรยีน
การสอน หลังเรยีนหรือประเมินไปพร�อมกนัทั้งทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร� 

สาระสําคัญของแนวคิดเก่ียวกับความสามารถในการใช�สารสนเทศ 

1. คุณลกัษณะที่พึงประสงค�ของบุคคลที่มีความสามารถในการใช�สารสนเทศ สรุปได� 3 
ประการ คือ ความสามารถในการเข�าถึงสารสนเทศที่ต�องการ ความสามารถในการ
ประเมินสารสนเทศที่ได�รับ ความสามารถในการใช�สารสนเทศได�อย"างมีประสิทธิภาพ 
2. การส"งเสริมพัฒนาเพ่ือให�ผู�เรียนเป นบุคคลที่มีความสามารถในการใช�สารสนเทศได�
อย"างมีประสิทธิภาพนั้น ควรจดัการเรียนการสอนให�ผู�เรยีนเรียนรู�ด�วยตนเอง เรียนรู�จาก
การปฏิบัตจิริง 
3. ผู�เรียนเรียนรู�โดยการฝkกทักษะการปฏิบัตดิ�วยตนเองและผู�เรียนต�องมีความรู�เกี่ยวกับ
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร�เบื้องต�น 

หลักการ 
1. การเรยีนรู�ที่ผู�เรียนมีบทบาทสําคัญในกระบวนการเรยีนรู� เป นผู�ลงมือปฏิบัติกจิกรรมการเรียนรู� 
ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู�และสร�างผลงานด�วยตนเอง ครูมีบทบาทหน�าที่คอยอํานวย
ความสะดวก สร�างบรรยากาศให�เอ้ือต"อการเรียนรู�เพ่ือให�การเรียนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
2. การเรียนรู�ที่เกิดจากการนําเสนอประเดน็ปCญหา การจัดสภาพแวดล�อมให�ผู�เรียนได�เผชิญกับ
สถานการณ� กระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความต�องการที่จะแสวงหาความรู�และพัฒนาทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร� สามารถปฏิบัติกิจกรรมต"างๆ ในการเรียนได�อย"างมี
ประสิทธิภาพและนําความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิง่ต"างๆ    
3. ผู�เรียนปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนรู�โดยการฝkกทักษะการปฏิบัติ สร�างสรรค�ผลงานร"วมกัน  
มีปฏิสัมพันธ�ที่ดตี"อกนัโดยใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนกิส�ต"างๆ ในการค�นหาข�อมูล 
วิเคราะห�เหตกุารณ�เพ่ือแก�ปCญหา สร�างผลงานออกมาเป นรูปธรรมด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อ่ืน 
4. กระบวนการเรียนรู�ที่เน�นการสร�างประการณ�ร"วมกนั ฝkกทักษะการคิดวิเคราะห�จากการเผชิญ
สถานการณ�  เช่ือมโยงความรู�เดิมกับความรู�ใหม" สร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อ่ืน 
ประยุกต�ใช�ความรู�ในสถานการณ�ใหม" และผู�เรียนได�รับการสะท�อนผลการเรียนรู�เพ่ือการพัฒนา 
5. วัดและประเมินผลการเรียนรู�โดยใช�เครื่องมือและวิธกีารที่หลากหลาย เน�นการวัดประเมินผล
ตามสภาพจริงโดยวัดได�ทั้งก"อน ระหว"างการเรียนการสอน หลงัเรียนหรือประเมินไปพร�อมกันและ
ให�ข�อมูลย�อนกลับแก"ผู�เรียนเพ่ือพัฒนาตนเอง 

จุดมุ,งหมาย 
1. เสริมสร�างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� สาํหรับนกัเรียน 6 ทักษะ ได�แก" ทักษะ 
ในการแก�ปCญหา ทักษะในการให�เหตุผล ทักษะในการเช่ือมโยงความรู� ทักษะในการสื่อสาร ทักษะ
ในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอและทักษะในการคิดริเริ่มสร�างสรรค�   
2. พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 4 ด�าน คือ ด�านความรู� ความจํา ความเข�าใจ  
การนําไปใช� การวิเคราะห� 
3. เสริมสร�างความสามารถในการใช�สารสนเทศ 3 ด�าน คือ ความสามารถในการเข�าถึง
สารสนเทศทีต่�องการ ความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได�รับ ความสามารถในการใช�
สารสนเทศได�อย"างมีประสิทธิภาพ 

กระบวนการจัดการเรียนรู� 
ข้ันที่ 1 ข้ันสร�างประการณ�ร"วมกัน   
ข้ันที่ 2 ข้ันฝkกคิดวิเคราะห�   
ข้ันที่ 3 ข้ันเช่ือมโยงความรู�  
ข้ันที่ 4 ข้ันสร�างองค�ความรู� 
ข้ันที่ 5 ข้ันฝkกปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู�  
ข้ันที่ 6 ข้ันสะท�อนผลการเรียนรู� 

การวัดและประเมินผล 
วัดประเมินผลตามสภาพจริงใช�เครื่องมือและวิธีการที่หลากหลายดําเนินการก"อนเรียน ระหว"าง
เรียนและหลงัเรียนให�ข�อมูลย�อนกลับแก"ผู�เรียนเพ่ือการพัฒนาตนเอง 

เนื้อหา 
สาระการเรียนรู�ในกลุ"มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาปvที่ 5 
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  สรุปรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับ
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ได�ภายหลังจากการปรับปรุงรูปแบบ
การเรียนการสอน จากข�อเสนอแนะของผู�ทรงเช่ียวชาญและการทดลองใช�  
ได�ดังภาพประกอบ 20 
 
รูปแบบการเรียนการสอนคณติศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป*นฐานร,วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 

เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิท์างการเรยีนคณิตศาสตร�  
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 
 1. การเรียนรู�ท่ีผู�เรียนมีบทบาทสําคัญในกระบวนการเรียนรู� เป นผู�ลงมือปฏิบัติกิจกรรม
การเรียนรู� ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู�และสร�างผลงานด�วยตนเอง ครูมีบทบาทหน�าท่ีคอย
อํานวยความสะดวก สร�างบรรยากาศให�เอื้อต"อการเรียนรู�เพื่อให�การเรียนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
 2. การเรียนรู�ท่ีเกิดจากการนําเสนอประเด็นปCญหา การจัดสภาพแวดล�อมให�ผู�เรียนได�
เผชิญกับสถานการณ� กระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความต�องการท่ีจะแสวงหาความรู�และพัฒนาทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร� สามารถปฏิบัติกิจกรรมต"างๆ ในการเรียนได�
อย"างมีประสิทธิภาพและนําความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิ่งต"างๆ 
 3. ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�โดยการฝkกทักษะการปฏิบัติ สร�างสรรค�ผลงานร"วมกัน 
มีปฏิสัมพันธ�ท่ีดีต"อกันโดยใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ ในการค�นหาข�อมูล 
วิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อแก�ปCญหา สร�างผลงานออกมาเป นรูปธรรมด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 
 4. กระบวนการเรียนรู�ท่ีเน�นการสร�างประการณ�ร"วมกัน ฝkกทักษะการคิดวิเคราะห� จากการ
เผชิญสถานการณ� เช่ือมโยงความรู�เดิมกับความรู�ใหม" สร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น 
ประยุกต�ใช�ความรู�ในสถานการณ�ใหม" และผู�เรียนได�รับการสะท�อนผลการเรียนรู�เพื่อการพัฒนา 
 5. วัดและประเมินผลการเรียนรู�โดยใช�เคร่ืองมือและวิธีการท่ีหลากหลาย เน�นการวัด
ประเมินผลตามสภาพจริงโดยวัดได�ท้ังก"อน ระหว"างการเรียนการสอน หลังเรียนหรือประเมินไปพร�อม
กันและให�ข�อมูลย�อนกลับแก"ผู�เรียนเพื่อพัฒนาตนเอง 

จุดมุ,งหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 
 1. เสริมสร�างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� สําหรับนักเรียน 6 ทักษะ ได�แก" 
ทักษะในการแก�ปCญหา ทักษะในการให�เหตุผล ทักษะในการเช่ือมโยงความรู� ทักษะในการสื่อสาร ทักษะ
ในสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอและทักษะในการคิดริเร่ิมสร�างสรรค� 
 2. พัฒนาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตร� 4 ด�าน คือ ด�านความรู� ความจาํ  
ความเข�าใจ การนําไปใช� การวิเคราะห� 
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ภาพประกอบ 20 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับ 
             แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ 

            และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

            ตอนปลายหลังการปรับปรุงแก�ไข 

 3. เสริมสร�างความสามารถในการใช�สารสนเทศ 3 ด�าน คือ ความสามารถในการเข�าถึง
สารสนเทศท่ีต�องการ ความสามารถในการประเมินสารสนเทศท่ีได�รับและความสามารถในการใช� 
สารสนเทศได�อย"างมีประสิทธิภาพ 

เนื้อหาของรูปแบบการเรียนการสอน 
 สาระการเรียนรู�ในกลุ"มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาปvท่ี 5 

กระบวนการจัดการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอน 
 ข้ันที่ 1 ข้ันสร�างประสบการณ�ร,วมกัน เป นขั้นการนําเสนอเนื้อหาใหม" เป นความรู�และ

ประสบการณใหม" ผู�สอนและผู�เรียนร"วมกันทบทวนและค�นหาความรู�จากแหล"งความรู�จากแหล"งต"างๆ 
เกี่ยวกับเนื้อหาใหม"เพื่อเป นการกระตุ�นให�ผู�เรียนสนใจ อยากเรียนรู� อยากค�นหาคําตอบและสร�าง
ประสบการณ�ร"วมกัน 

 ข้ันที่ 2 ข้ันฝ?กคิดวิเคราะห� เป นขั้นการเรียนรู�โดยให�ผู�เรียนเผชิญปCญหาและสถานการณ�

ต"างๆ ท่ีผู�สอนเตรียมและกําหนดให� เพื่อเสริมสร�างทักษะการคดิวิเคราะห� ฝkกทักษะใช�เหตุผล  
การแก�ปCญหา สู"การพัฒนาทักษะกระบวนการคณิตศาสตร�และพัฒนาความรู�ด�วยตนเอง ให�ผู�เรียน
สังเกตปCญหาและสถานการณ�ท่ีกําหนดและร"วมกันค�นหาและพิจารณาถึงวิธีแก�ปCญหาของผู�เรียน 
แต"ละคนและร"วมกัน เป นการรวมความคิดหรือประสบการณ�ของผู�เรียน 

 ข้ันที่ 3 ข้ันเชื่อมโยงความรู� เป นขั้นฝkกให�ผู�เรียนได�เช่ือมโยงความรู�เดิมกับสิ่งท่ีจะเรียนรู�

ใหม" โดยผู�สอนกระตุ�นให�ผู�เรียนได�เช่ือมโยงความสัมพันธ�ระหว"างเนื้อหาท่ีจะเรียนกับสิ่งท่ีผู�เรียนรู�มาแล�ว 
จากประสบการณ�ของผู�เรียนแต"ละคนไปสู"ข�อมูลความรู�ใหม"หรือปCญหาใหม"ท่ีต�องการแก�ไข 

 ข้ันที่ 4 ข้ันสร�างองค�ความรู� เป นขั้นตอนท่ีผู�สอนมอบหมายภาระงานใหม"ท่ีผู�เรียนต�องใช�

ความรู�ประสบการณ�ท่ีเรียนมาสร�างเป นองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่น ในลักษณะของการ
สร�างความรู�ใหม" มโนทัศน�ใหม" การคิดคํานวณท่ียากขึ้นและการแก�ปCญหาสถานการณ�ใหม"ด�วยวิธีใหม"      

 ข้ันที่ 5 ข้ันฝ?กปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู� เป นขั้นการฝkกทักษะและกระบวนการ

ประยุกต�ใช�ความรู�โดยเป นขั้นท่ีผู�สอนให�ผู�เรียนได�ฝkกปฏิบัติกิจกรรมโดยใช�ความรู�ท่ีได�รับเพื่อให�เกิด 
ความชํานาญย่ิงขึ้น 

 ข้ันที่ 6 ข้ันสะท�อนผลการเรียนรู� เป นขั้นการนําเสนอผลงานของผู�เรียน โดยใช�สื่อ 

และเทคโนโลยี ผู�สอนและผู�เรียนร"วมกันประเมินและอภิปรายแสดงความคิดเห็นขยายความรู�อย"าง 
กว�างขวาง เพื่อเป นข�อมูลย�อนกลับเพื่อเสริมแรงและพัฒนาตนเองของผู�เรียน 

การวัดและประเมินผลของรูปแบบการเรียนการสอน 
 วัดประเมินผลตามสภาพจริงใช�เคร่ืองมือและวิธีการท่ีหลากหลายดําเนินการก"อนเรียน 
ระหว"างเรียนและหลังเรียนให�ข�อมูลย�อนกลับแก"ผู�เรียนเพื่อการพัฒนาตนเอง 
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ตอนท่ี 2 ผลการใช�รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที 
เป*นฐานร,วมกับแนวคดิคอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 การนําเสนอผลการใช�รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที 
เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ในตอนที่ 2 
แบ"งการนําเสนอ ดังนี้  
  1. ผลการวิเคราะห�ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 
  2. ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ระหว"างก"อนเรียน
กับหลังเรียนของกลุ"มทดลอง 
  3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว"างก"อนเรียนกับหลังเรียน
ของกลุ"มทดลอง 
  4. ผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของกลุ"มทดลองกับ
กลุ"มควบคุม 
  5. ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียน 
ของกลุ"มทดลองกับกลุ"มควบคุม 
  6. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใช�สารสนเทศระหว"างก"อน 
กับหลังเรียนของกลุ"มทดลอง 
  7. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใช�สารสนเทศหลังเรียนระหว"าง 
กลุ"มทดลองกับกลุ"มควบคุม 
  8. ผลวิเคราะห�ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต"อการเรียนด�วยรูปแบบ 
การเรียนการสอน  
  9. ผลการวิเคราะห�เชิงคุณภาพ 
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 ผลการใช�รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับ
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยการนํารูปแบบการเรียนการสอน 
ไปทดลองใช�ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาปvที่ 5 โรงเรียนสวนกุหลาบ
วิทยาลัยชลบุรี ในภาคเรียนที่ 1 ปvการศึกษา 2558 แบ"งนักเรียนเป นกลุ"มทดลองและ 
กลุ"มควบคุม โดยกลุ"มทดลองเป นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปvที่ 5 ห�อง 501 จํานวน 32 คน 
ได�รับการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น กลุ"มควบคุมเป นนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาปvที่ 5 ห�อง 503 จํานวน 32 คนได�รับการเรียนการสอนแบบปกติ ผลการ
ดําเนินงานและการวิเคราะห�ข�อมูล ในตอนที่ 2 มีรายละเอียด ดังนี้ 

  1. ผลการวิเคราะห�เพื่อหาประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 
   ผลการวิเคราะห�ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน มีผลปรากฏ 

ดังตาราง 9 ต"อไปนี้ 

ตาราง 9 ผลการวิเคราะห�ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 

กลุ"มตัวอย"าง n 

ผลการสังเกตพฤติกรรม 
และผลการทดสอบท�ายแผน (E1) 

ผลการทดสอบหลังเรียน (E2) 

X x  S.D x % X x  S.D x % 

กลุ"มทดลอง 32 84 66.25 6.38 78.85 30 23.03 2.69 76.76 

 ประสิทธิภาพ (E1/E2) = 78.85/76.76 
 

    จากตาราง 9 พบว"า นักเรียนกลุ"มทดลอง จํานวน 32 คน มีคะแนน
จากการสังเกตพฤติกรรมและการทดสอบท�ายแผน เฉลี่ยเท"ากับ 66.25 ส"วนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เท"ากับ 6.38 จากคะแนนเต็ม 84 คะแนน คิดเป นร�อยละ 78.85 และมีคะแนน
จากการทดสอบหลังเรียน เฉลี่ยเท"ากับ 23.03 ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 2.69  
จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน คิดเป นร�อยละ 76.76 แสดงว"า รูปแบบการเรียนการสอน 
มีประสิทธิภาพ (E1/E2) เท"ากับ 78.85/76.76 ซึ่งสูงกว"ากว"าเกณฑ� 75/75 ที่กําหนดไว� 

  2. ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ระหว,าง
ก,อนเรียนกับหลังเรียนของกลุ,มทดลอง 
   ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ระหว"าง 
ก"อนเรียนกับหลังเรียนของกลุ"มทดลอง ผลปรากฏดังตาราง 10 ต"อไปนี้ 
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ตาราง 10 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ระหว"างก"อนเรียน 

             กับหลังเรียนของกลุ"มทดลอง 

การทดสอบ n x x  S.D. t p 

ก"อนเรียน 32 24 10.66 2.29 
26.768** .000 

หลังเรียน 32 24 19.84 1.99 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

    จากตาราง 10 นักเรียนกลุ"มทดลอง จํานวน 32 คน มีคะแนนจากการ
ทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� ก"อนเรียน เฉลี่ยเท"ากับ 10.66 จากคะแนน
เต็ม 24 คะแนน ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 2.29 และมีคะแนนเฉลี่ยจากการทํา 
แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� หลังเรียน เท"ากับ 19.84 จากคะแนนเต็ม  
24 คะแนน ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 1.99 เมื่อนําคะแนนเฉลี่ยมาทดสอบ 
ความแตกต"างแล�ว พบว"า กลุ"มตัวอย"างมีคะแนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
หลังเรียนสูงกว"าก"อนเรียนอย"างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  3. ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียน
ของกลุ,มทดลองกับกลุ,มควบคุม 
   ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียน 

ของกลุ"มทดลองกับกลุ"มควบคุม ผลปรากฏดังตาราง 11 ต"อไปนี้ 

ตาราง 11 ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียนของกลุ"มทดลอง 

            กับกลุ"มควบคุม 

กลุ"มตัวอย"าง n x x  S.D. t p 

กลุ"มทดลอง 32 24 19.84 1.99 
4.222** .000 

กลุ"มควบคุม 32 24 16.72 2.96 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

    จากตาราง 11 นักเรียนกลุ"มทดลอง จํานวน 32 คน มีคะแนนจากการ
ทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียน เฉลี่ยเท"ากับ 19.84 จากคะแนน
เต็ม 24 คะแนน ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 1.99 นักเรียนกลุ"มควบคุม จํานวน 32 คน 
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มีคะแนนจากทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียน เฉลี่ยเท"ากับ 16.72 
จากคะแนนเต็ม 24 คะแนน ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 2.96 นําคะแนนจากการวัด
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียนเฉลี่ยของกลุ"มทดลองกับกลุ"มตัวอย"างมา
ทดสอบความแตกต"างแล�ว พบว"า กลุ"มทดลองมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
หลังเรียนสูงกว"ากลุ"มควบคุมอย"างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  4. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว,างก,อนเรียน 
กับหลังเรียนของกลุ,มทดลอง 
   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว"างก"อนเรียน 

กับหลังเรียนของกลุ"มทดลอง ผลปรากฏดังตาราง 12 ต"อไปนี้ 

ตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว"างก"อนเรียนกับหลังเรียน 

             ของกลุ"มทดลอง 

การทดสอบ n x x  S.D. t p 

ก"อนเรียน 32 30 6.31 3.49 
35.95** .000 

หลังเรียน 32 30 23.03 2.89 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

    จากตาราง 12 นักเรียนกลุ"มทดลอง จํานวน 32 คน มีคะแนนจากการ
ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก"อนเรียน เฉลี่ยเท"ากับ 6.31 จากคะแนนเต็ม 
30 คะแนน ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เฉลี่ยเท"ากับ 3.49 และมีคะแนนจากการทําแบบทดสอบ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เฉลี่ยเท"ากับ 23.03 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน  
ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 2.89 เมื่อนําคะแนนเฉลี่ยมาทดสอบความแตกต"างแล�ว 
พบว"า กลุ"มทดลองมีคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว"าก"อนเรียนอย"างมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  5. ผลเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�หลังเรียน 
ของกลุ,มทดลองกับกลุ,มควบคุม 
   ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของกลุ"มทดลอง
กับกลุ"มควบคุม ผลปรากฏดังตาราง 13 ต"อไปนี้ 
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ตาราง 13 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�หลังเรียน 

             ของกลุ"มทดลองกับกลุ"มควบคุม 

กลุ"มตัวอย"าง n x x  S.D. t p 

กลุ"มทดลอง 32 30 23.03 2.89 
7.026** .000 

กลุ"มควบคุม 32 30 18.53 2.18 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

    จากตาราง 13 นักเรียนกลุ"มทดลอง จํานวน 32 คน มีคะแนนจากการ
ทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เฉลี่ยเท"ากับ 23.03 จากคะแนนเต็ม 
30 คะแนน ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 2.89 นักเรียนกลุ"มควบคุม จํานวน 32 คน  
มีคะแนนจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน เฉลี่ยเท"ากับ 18.53 
จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 2.18 นําคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียน เฉลี่ยของกลุ"มทดลองกับกลุ"มตัวอย"างมาทดสอบความแตกต"างแล�ว 
พบว"า กลุ"มทดลองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว"ากลุ"มควบคุมอย"างมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .01 

  6. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใช�สารสนเทศระหว,างก,อน
กับหลังเรียนของกลุ,มทดลอง 

   ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใช�สารสนเทศระหว"างก"อนกับ 

หลังเรียนของกลุ"มทดลอง ผลปรากฏดังตาราง 14 ต"อไปนี้ 

ตาราง 14 ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใช�สารสนเทศระหว"างก"อนกับหลังเรียน 

             ของกลุ"มทดลอง 

การทดสอบ n x x  S.D. t p 

ก"อนเรียน 32 30 10.93 2.88 
25.58** .000 

หลังเรียน 32 30 25.46 2.50 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



236 

    จากตาราง 14 นักเรียนกลุ"มทดลอง จํานวน 32 คน มีคะแนนจากการ
ทําแบบวัดความสามารถในการใช�สารสนเทศก"อนเรียน เฉลี่ยเท"ากับ 10.93 จากคะแนน
เต็ม 30 คะแนน ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 2.88 และมีคะแนนจากการทําแบบวัด
ความสามารถในการใช�สารสนเทศหลังเรียน เฉลี่ยเท"ากับ 25.46 จากคะแนนเต็ม 30 
คะแนน ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 2.50 เมื่อนําคะแนนความสามารถในการใช�
สารสนเทศเฉลี่ยมาทดสอบความแตกต"างแล�ว พบว"า กลุ"มทดลองมีความสามารถในการใช�
สารสนเทศหลังเรียนสูงกว"าก"อนเรียนอย"างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  7. ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใช�สารสนเทศหลังเรียน
ระหว,างกลุ,มทดลองกับกลุ,มควบคุม 

   ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใช�สารสนเทศหลังเรียนระหว"าง 

กลุ"มทดลองกับกลุ"มควบคุม ผลปรากฏดังตาราง 15 ต"อไปนี้ 

ตาราง 15 ผลการเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการใช�สารสนเทศหลังเรียน 
             ของนักเรียนกลุ"มทดลองและกลุ"มควบคุม       

การทดสอบ n X x  S.D. t p 

กลุ"มทดลอง 32 30 25.46 2.50 
5.82** .000 

กลุ"มควบคุม 32 30 21.90 2.38 

** มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

    จากตาราง 15 นักเรียนกลุ"มทดลอง จํานวน 32 คน มีคะแนนจากการ
ทําแบบวัดความสามารถในการใช�สารสนเทศหลังเรียน เฉลี่ยเท"ากับ 25.46 จากคะแนนเต็ม 
30 คะแนน ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 2.50 นักเรียนกลุ"มควบคุม จํานวน 32 คน  
มีคะแนนจากการทําแบบวัดความสามารถในการใช�สารสนเทศหลังเรียน เฉลี่ยเท"ากับ 
21.90 จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 2.38 นําคะแนนเฉลี่ย
ความสามารถในการใช�สารสนเทศหลังเรียนหลังเรียนของกลุ"มทดลองกับกลุ"มตัวอย"างมา
ทดสอบความแตกต"างแล�ว พบว"า กลุ"มทดลองมีความสามารถในการใช�สารสนเทศ 
หลังเรียนสูงกล"ากลุ"มควบคุม อย"างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  8. ผลวิเคราะห�ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีต,อการเรียนด�วยรูปแบบ
การเรียนการสอน  
   ผลวิเคราะห�ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต"อการเรียนด�วยรูปแบบ 

การเรียนการสอน ผลปรากฏดังตาราง 16 ต"อไปนี้ 

ตาราง 16 การวิเคราะห�ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต"อการเรียนด�วยรูปแบบการเรียน 

             การสอน 

ท่ี ประเด็นการประเมิน x  S.D. ระดับความพึงพอใจ 

 
1 

ด�านครูผู�สอน 
ครูช้ีแจงกิจกรรมการเรียนรู�ให�นักเรียนเข�าใจ
อย"างชัดเจน 4.25 0.62 มาก 

2 ครูส"งเสริมให�นักเรียนทํางานร"วมกันเป นกลุ"ม/
ทีมคละความสามารถและเพศอย"างเหมาะสม 4.16 0.63 มาก 

3 ครูคอยให�คําแนะนํา และดูแลนักเรียน 
ในการเรียนรู�อย"างท่ัวถึง 4.34 0.65 มาก 

4 ครูส"งเสริมให�นักเรียนมีความกระตือรือร�น 
ในการเรียนรู� 4.59 0.50 มากท่ีสุด 

5 ครูส"งเสริมให�นักเรียนค�นคว�าหาความรู� 
จากสื่ออิเล็กทรอนิกส� คอมพิวเตอร� ห�องสมุด
หรือแหล"งอื่นๆ 4.31 0.59 มาก 

 รวม 4.33 0.59 มาก 
 
6 

ด�านเนื้อหา 
ความยากง"ายของเนื้อหาเหมาะสมกับ
ความสามารถของนักเรียน 4.34 0.70 มาก 

7 การจัดเนื้อหาเหมาะสมกับเวลาเรียน 4.44 0.62 มาก 

8 การจัดเรียงเนื้อหาเรียงลําดับจากง"ายไปยาก 4.19 0.59 มาก 

9 เนื้อหาท่ีสอนสอดคล�องกับชีวิตและทันสมัย 4.41 0.50 มาก 

 รวม 4.34 0.60 มาก 
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ตาราง 16 (ต"อ) 

ท่ี ประเด็นการประเมิน x  S.D. ระดับความพึงพอใจ 

 
10 

ด�านกิจกรรมการเรียนการสอน 
นักเรียนร"วมกันคิด ร"วมกันทํากิจกรรมต"างๆ 4.19 0.59 มาก 

11 กิจกรรมการเรียนสนุกและน"าสนใจ 4.38 0.71 มาก 

12 นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมเป นไปตามลําดับ
ขั้นตอน 4.34 0.65 มาก 

13 นักเรียนเรียนอย"างมีความสุข 4.41 0.71 มาก 

14 กิจกรรมการเรียนรู�ช"วยฝkกความรับผิดชอบ 
ต"อตนเอง 4.13 0.66 มาก 

15 กิจกรรมการเรียนรู�เปDดโอกาสให�ฉันได�
แสดงออกถึงความสามารถอย"างเต็มท่ี 4.47 0.62 มาก 

 รวม 4.32 0.66 มาก 
 

16 
ด�านการวดัและประเมินผล 
มีการประเมินผลการเรียนของนักเรียนเป นกลุ"ม
และรายบุคคล 4.53 0.67 มากท่ีสุด 

17 มีการประเมินผลสัมฤทธ์ิในการเรียนรู� 4.31 0.74 มาก 

18 มีการประเมินพฤติกรรมการเรียนรู�การทํางาน
ร"วมกันของนักเรียน 4.25 0.57 มาก 

19 นักเรียนทราบผลการเรียนรู�ของตนเอง 
และของกลุ"ม 4.38 0.71 มาก 

20 นักเรียนมีส"วนร"วมในการประเมินผลการเรียนรู� 4.22 0.66 มาก 

 รวม 4.34 0.67 มาก 
โดยรวม 4.33 0.63 มาก 

 

    จากตาราง 16 พบว"า นักเรียนกลุ"มทดลอง จํานวน 32 คน  
มีความพึงพอใจต"อการเรียนด�วยรูปแบบการเรียนการสอน โดยภาพรวมอยู"ในระดับมาก  
มีค"าเฉลี่ย เท"ากับ 4.33 ส"วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท"ากับ 0.63 เมื่อพิจารณาเป นรายด�าน 
พบว"าทุกนักเรียนมีความพึงพอใจต"อการเรียนด�วยรูปแบบการเรียนการสอน อยู"ในระดับ
มากทั้ง 4 ด�าน 
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  9. ผลการวิเคราะห�ข�อมูลเชิงคุณภาพ 
   ในการวิเคราะห�ข�อมูลเชิงคุณภาพ ผู�วิจัยได�รวบรวมข�อมูลจากการสังเกต
พฤติกรรมของนักเรียนจากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู� การนําเสนอและจากการตรวจ
ประเมินผลงานของนักเรียนกลุ"มทดลอง แล�วจึงนําข�อมูลที่ได�มาจัดเป นหมวดหมู"และ
พิจารณาความสัมพันธ�ของข�อมูลต"างๆ สรุปเป นผลการใช�รูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�าง
ทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ในเชิงคุณภาพตามประเด็นสําคัญ ดังนี้ 
    9.1 การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
     ผลการใช�รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที 
เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สนับสนุน
ส"งเสริมและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนได�เป นอย"างดี  
จากการตรวจแบบฝkกหัด ใบงาน ใบกิจกรรมที่มอบหมายให�นักเรียนได�ปฏิบัติ นักเรียน
สามารถวิเคราะห�สถานการณ�ที่กําหนดให�และสามารถหาคําตอบได�อย"างถูกต�องและแม"นยํา
เนื่องจากนักเรียนได�รับการเสริมสร�างและฝkกฝน ฝkกปฏิบัติการเช่ือมโยงความรู�เดิมกับสิ่งที่
จะเรียนรู�ใหม" จากกระตุ�นให�นักเรียนได�เช่ือมโยงความสัมพันธ�ระหว"างเนื้อหาที่จะเรียนกับ
สิ่งที่เป นความรู�เดิม ที่เป นพื้นฐานของนักเรียนอยู"แล�ว เมื่อนักเรียนสามรถเช่ือมโยงความรู�
ใหม"กับความรู�เดิมก็ทําให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู� เข�าใจในเนื้อหาสาระที่มากยิ่งขึ้น นอกจากนี้ 
กระบวนการจัดการเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้ยังส"งเสริมให�
นักเรียนสามารถสร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองจากการมอบหมายภาระงานใหม" แบบฝkกหัด
ใหม"ที่ไม"เหมือนกับที่เรียนมาแล�ว นักเรียนได�ฝkกใช�ความรู� ที่มีอยู"ในตัวเองกับประสบการณ�
ที่เรียนมาสร�างเป นองค�ความรู�ใหม"ขึ้น สร�างมโนทัศน�ใหม" สามารถแก�โจทย�ปCญหา สามารถ
คิดคํานวณโจทย�ที่มีความยากมากขึ้นและสามารถแก�ปCญหาสถานการณ�ใหม"ด�วยวิธใีหม" 
จากกระบวนการเรียนรู�เหล"านี้ได�ส"งเสริมสนับสนุนให�นักเรียนมีความสามารถทางสติปCญญา 
เป นความสามารถในการเรียนรู�เนื้อหาสาระคณิตศาสตร� และประสบความสําเร็จใน 
การเรียนเรียนรู� 4 ด�าน คือ ด�านความรู� ความจํา ด�านความเข�าใจ ด�านการนําไปใช�  
ด�านการวิเคราะห� จะเห็นได�จากเมื่อเสร็จสิ้นการเรียนการสอนตามรูปแบบแล�วได�ทดสอบ 
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ความรู�ความสามารถของนักเรียน พบว"า นักเรียนมีคะแนนจากการวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนทางคณิตศาสตร�ผ"านระดับคุณภาพตามเกณฑ�ที่กําหนด จากกิจกรรมการเรียนรู�
ของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นดังกล"าว สามารถสรุปได�ว"า รูปแบบการเรียน 
การสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายนี้สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
ของนักเรียนได�เป นอย"างดี  
    9.2 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
     จากการศึกษาพัฒนาการของผู�เรียนในด�านทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร� จากการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�ตามกระบวนการการเรียนรู�ตามรูปแบบ
การเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นแล�ว นักเรียนมีพัฒนาการทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�
เพิ่มสูงขึ้น นักเรียนได�รับการฝkกฝนและปฏิบัติกิจกรรมที่สร�างเสริมทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร� ทั้ง 6 ทักษะดังนี้ 
      9.2.1 ทักษะในการแก�ปCญหา นักเรียนได�เรียนรู�การแก�ปCญหา
จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ในแต"ละแผนการจัดการเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอน 
ผู�วิจัยได�ใช�สถานการณ�ปCญหาที่เป นเรื่องใกล�ตัวของนักเรียนเป นเรื่องราวที่เกิดขึ้นจริง 
ในชีวิตประจําวัน ใช�เหตุการณ�ที่เกี่ยวข�องกับผู�เรียนมาเป นสถานการณ�ปCญหา เปDดโอกาส
ให�ผู�เรียนได�ตั้งปCญหาเอง ซึ่งปCญหานั้นนักเรียนคุ�นเคยหรือปCญหาที่เกี่ยวข�องในชีวิตประจําวัน
ของนักเรียน ฝkกให�นักเรียนได�แก�ปCญหาด�วยตนเองทั้งรายบุคคลและให�นักเรียนได�ปฏิบัติ
กิจกรรมกลุ"มในการแก�ปCญหา ให�นักเรียนได�มีการอภิปรายร"วมกัน มีการนําเสนอและ
ร"วมกันแลกเปลี่ยนเรียนรู�ใช�วิธีการและขั้นตอนในการแก�ปCญหาตามขั้นตอนดังนี้ คือ  
ในขั้นแรกให�นักเรียนได�ทําความเข�าใจปCญหาจนเข�าใจอย"างละเอียด ให�นักเรียนทํา 
ความเข�าใจกับข�อมูลที่มใีนสถานการณ�ปCญหาได� สามารถตอบได�ในสิ่งที่โจทย�ถาม  
โจทย�กําหนดอะไรให�บ�าง ขั้นที่สองเป นการวางแผนแก�ปCญหาโดยมีการเสนอแนวทาง 
การแก�ปCญหา เลือกวิธีแก�ปCญหา ขั้นที่สามเป นการดําเนินการตามแผนที่ได�เลือกไว�  
และขั้นที่สี่เป นขั้นการตรวจสอบวิธีการหาคําตอบ ซึ่งกิจกรรมทั้งสี่ขั้นนี้ทําให�นักเรียน 
มีความเข�าใจในวิธีการในการแก�ปCญหา สามารถแก�ปCญหาจากสถานการณ�ใหม"ๆ   
ที่กําหนดให�ได�  
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      9.2.2 ทักษะในการให�เหตุผล จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�
ตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น มีกิจกรรมให�นักเรียนได�ฝkกวิเคราะห�จากการ
นําเสนอประเด็นปCญหา จัดสภาพแวดล�อมให�ผู�เรียนได�เผชิญกับสถานการณ� ซึ่งในช"วงแรก
ของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามรูปแบบนั้น นักเรียนส"วนใหญ"ยังไม"สามารถให�
เหตุผลในการตอบคําถามได�หรือให�เหตุผลในการวิเคราะห�ปCญหาได� ผู�วิจัยใช�เทคนิคการใช�
คําถามเพื่อกระตุ�นให�ผู�เรียนได�ฝkกคิด ฝkกวิเคราะห�ปCญหาว"าอะไรเป นเหตุและอะไรเป นผล 
ได�วิเคราะห�ความสัมพันธ�ของเรื่องราวต"างๆ อย"างมีเหตุผล กําหนดสถานการณ�ปCญหา 
หรือโจทย�ปCญหาที่น"าสนใจ ที่มีความยากงานเหมาะสมกับนักเรียนไม"ยากเกินกว"านักเรียน
จะหาคําถอบได� นักเรียนได�ลงมือและแสดงความคิดเห็นด�วยตนเองใช�คําถามเป นสื่อใน 
การดึงเอาความสามารถในการให�เหตุผลของนักเรียนออกมา มีครูเป นผู�ช"วยช้ีแนะแนวทาง
ในการให�เหตุผลของนักเรียนให�ถูกต�อง จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�นี้ส"งผลให�นักเรียน 
มีความสามารถในการให�เหตุผลและส"งผลให�สามารถตอบคําถามหรือแก�โจทย�ปCญหาได� 
      9.2.3 ทักษะในการสื่อสาร จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตาม
รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น นักเรียนได�ฝkกทักษะในการสื่อสาร ด�วยการสนทนา 
อภิปราย ซักถาม รวมทั้งการมีโอกาสได�เล"าประสบการณ�ต"างๆ เกี่ยวกับเนื้อหาการเรียนรู�
เป นสร�างประสบการณ�ใหม"ร"วมกันซึ่งเป นการสื่อสารด�วยวาจา นอกจากนี้นักเรียนยังได�
ร"วมกันค�นหาความรู�จากแหล"งความรู�จากแหล"งเรียนรู�ที่หลากหลายๆ รวมทั้งสื่อ
อิเล็คทรอนิคส�และอินเทอร�เน็ต กิจกรรมที่ให�ผู�เรียนปฏิบัติงานเป นกลุ"ม สร�างสรรค�ผลงาน
แล�วนําเสนอผลงานซึ่งการสื่อสารด�วยการเขียน นอกจากนี้นักเรียนมโีอกาสพูด สนทนา 
อภิปราย ซักถามภายในกลุ"มระหว"างนักเรียนกับนักเรียนและระหว"างนักเรียนกับครู นักเรียน
มีส"วนร"วมในกิจกรรมกลุ"มทําให�นักเรียนสามารถถ"ายทอด อธิบายเรื่องราวต"างๆ ที่สื่อสาร
ออกมาเป นภาษาพูด หรือสามารถสื่อสารออกมาเป นภาษาเขียนแสดงความคิดของตนเอง
ให�ผู�อื่น สมาชิกในกลุ"มเข�าใจได�อย"างถูกต�องและชัดเจน การนําเสนอผลงานของนักเรียน
เป นส"วนหนึ่งในการสร�างเสริมพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร การมโีอกาสแสดง
ความคิดของตนเองโดยได�รับการสนองตอบจากเพื่อนๆ และครูทําให�นักเรียนมีความกล�า
และเช่ือม่ันในการพูด การนําเสนอ จะเห็นได�ว"าการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามรูปแบบ 
การเรียนการสอนนี้ส"งผลให�นักเรียนมีความสามารถในการสื่อสารได� 
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      9.2.4 ทักษะในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอ 
จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น นักเรียนได�รับ
การฝkกฝนให�รู�จักคิดวิเคราะห�จากสถานการณ�ปCญหาที่กําหนดให�ซึ่งเป นส"วนหนึ่งของ
กิจกรรมการเรียนรู� นักเรียนได�เรียนรู�การคิดวางแผน การคิดหาวิธี การคิดวิเคราะห� 
หาคําตอบ คิดให�เหตุผล วิเคราะห�ความสัมพันธ�ทางคณิตศาสตร�กับเรื่องอื่นๆ เกิดเป น
ความคิดรวบยอดแล�วสามารถสื่อความหมาย สื่อสารความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร�
ของตนเองออกให�ผู�อื่นเข�าใจ ด�วยการเขียนแสดงในรูปตาราง รูปภาพ กราฟ แบบจําลอง 
มาใช�ประกอบในการนําเสนอผลงานที่เป นผลงานกลุ"มและผลงานราย บุคคลด�วยวิธีการที่
เหมาะสม จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอนนี้ ส"งผลให�นักเรียน
มีความสามารถในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอได�เป นอย"างดี 
      9.2.5 ทักษะในการเช่ือมโยงความรู� จากการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น นักเรียนได�ฝkกปฏิบัติกิจกรรม 
ให�เช่ือมโยงความสัมพันธ�ของความรู�ที่ผู�เรียนมีอยู"แล�วกับความรู�ที่จะได�เรียนจากเนื้อหาใหม" 
เช่ือมโยงจากประสบการณ�เดิมของผู�เรียนแต"ละคน โดยได�รับการกระตุ�น สนับสนุน 
ส"งเสริมให�สามารถเช่ือมโยงความรู�นั้นได�โดยการใช�สื่อที่เป นรูปธรรม เช"นรูปภาพ 
สถานการณ�ต"างๆ และจากสื่อและเทคโนโลยี คอมพิวเตอร� อินเตอร�เน็ตและแหล"งเรียนรู�
อื่นๆ มีกิจกรรมร"วมกันสรุปข�อมูลความรู�ใหม" ปCญหาใหม" หรือสถานการณ�ใหม"ร"วมกัน
ระหว"างผู�วิจัยกับนักเรียน นอกจากนั้นยังมีกิจกรรมการนําเสนอสถานการณ�ใหม"ให�ผู�เรียน
ได�ใช�การคิดเช่ือมโยงเพื่อนําไปสู"การแก�ปCญหาที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต นักเรียนได�ฝkกทักษะ
การคิดวิเคราะห�จากการแก�ปCญหา ฝkกทักษะใช�เหตุผล ฝkกการระบุความสัมพันธ�เช่ือมโยง
กับเนื้อหาสาระใหม"ที่จะเรียนด�วยตนเอง จนเกิดเป นความสามารถในการผสมผสานความรู�
ความเข�าใจ ความคิดและทักษะต"างๆ จากเนื้อหาสาระการเรียนรู�ที่ได�เรียนไปแล�วนําไป
เช่ือมโยงสร�างความสัมพันธ� ความเกี่ยวข�องหรือนําไปประยุกต�ใช�แก�ปCญหา แก�สถานการณ�
ปCญหาที่เผชิญอยู"หรือนําไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�วิชาอื่นๆ โดยใช�ความรู�ทางคณิตศาสตร�
ไปบูรณาการและเช่ือมโยงสู"การแก�ปCญหาที่เกิดขึ้นจากการเรียนและปCญหาที่เกิดขึ้น 
ในชีวิตประจําวันได� จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอนนี้  
ส"งผลให�นักเรียนมีความสามารถในการเช่ือมโยงความรู�ได�เป นอย"างดี 
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      9.2.6 การมีความคิดริเริ่มสร�างสรรค� จากการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นนี้ นักเรียนได�ฝkกปฏิบัติกิจกรรมส"งเสริม
ให�เกิดความคิดริเริ่มสร�างสรรค�โดยการมอบหมายภาระงานที่มีความแตกต"างไปจากเดิมให�
นักเรียนปฏิบัติ นักเรียนต�องใช�ความรู�ที่เรียนมาใช�เป นฐานในการคิดสร�างสรรค�ช้ินงานใหม"
ขึ้น ซึ่งเกิดจากการสร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือสร�างองค�ความรู�ร"วมกับผู�อื่นด�วยวิธี
ใหม"ด�วยตนเองอย"างมี อิสระ เสรี จนมีผลงานสําเร็จหรือสามารถปฏิบัตไิด�อย"างถูกต�อง  
มีบรรยากาศในการเรียนรู�ที่เอื้อต"อการคิดสร�างสรรค� ไม"กดดันแต"กิจกรรมที่ได�ปฏิบัตินั้น 
มีความท�าทายกับความสามารถของนักเรียน มีความยากง"ายเหมาะสมกับความสามารถ
ของนักเรียนโดยผู�วิจัยคอยช"วยเหลือ กระตุ�นให�นักเรียนได�สร�างสรรค�ช้ินงานใหม"ๆ  ออกมา 
จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอนนี้ ส"งผลให�นักเรียนมีการพัฒนา
ทักษะความคิดริเริ่มสร�างสรรค�ได�เป นอย"างดี 
    9.3 การพัฒนาความสามารถในการใช�สารสนเทศ 
     จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอน 
ที่พัฒนาขึ้น นักเรียนได�ฝkกปฏิบัติกิจกรรมให�มีความสามารถในการใช�สารสนเทศ นักเรียน
ได�ฝkกปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�โดยการฝkกทักษะการปฏิบัติสร�างสรรค�ผลงานทั้งเป น
รายบุคคลและผลงานร"วมกันโดยใช�เครือข"ายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ  
ในการค�นหาข�อมูล วิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อแก�ปCญหา สร�างผลงานออกมาเป นรูปธรรม 
ด�วยตนเองหรือร"วมกับผู�อื่นด�วยปฏิสัมพันธ�ที่ดีต"อกัน นักเรียนได�เรียนรู�โดยใช�เครือข"าย
คอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต"างๆ ในการสืบค�นความรู� สร�างองค�ความรู�และสร�าง
ผลงานตามความรู�ความสามารถและความสนใจของนักเรียนโดยไม"มีข�อจํากัดด�านสถานที่
และเวลา ผู�วิจัยได�สนับสนุน ส"งเสริมด�วยการจัดบรรยากาศในการเรียนรู� อํานวยความ
สะดวกในการใช�สื่อเทคโนโลยีและวัสดุ-อุปกรณ� อินเตอร�เน็ต ให�นักเรียนสามารถใช�ได�ด�วย
ความสะดวกสบาย จนสามารถพัฒนาให�นักเรียนมีความสามารถในการเข�าถึงสารสนเทศ 
ที่ต�องการด�วยความสะดวก รวดเร็วทันใจ และสอดคล�องหรือตรงกับความต�องการของ
นักเรียนมากที่สุด นักเรียนมีความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได�รับ สามารถ
พิจารณาได�ว"าข�อมูลที่ได�อย"างกว�างขวางนั้นมีความน"าเช่ือถือ สามารถตรวจสอบ ตัดสินใจ
ว"าเป นข�อมูลสารสนเทศที่มีประโยชน�ต"อตนเอง มีประโยชน�ต"อการเรียนหรือไม" และนักเรียน 
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ความสามารถในการใช�สารสนเทศได�อย"างมีประสิทธิภาพ มีมารยาทในการใช�สารสนเทศ  
สามารถให�ข�อมูลจากการสืบค�นมาพัฒนาการเรียนของตนเอง จากการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอนนี้ ส"งผลให�นักเรียนมีความสามารถในการใช�
สารสนเทศเป นอย"างดี 
    9.4 การพัฒนาความสามารถด�านกระบวนการทํางานกลุ"ม 
     จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอน 
ที่พัฒนาขึ้นนี้ นักเรียนได�ฝkกปฏิบัติเพื่อพัฒนาการความสามารถด�านกระบวนการทํางานกลุ"ม 
โดยจัดกิจกรรมให�นักเรียนได�ฝkกปฏิบัติงานเป นกลุ"ม มีการวางแผน และมีกระบวนการ
ทํางานอย"างเป นระบบ สมาชิกในกลุ"มมีส"วนร"วมในกิจกรรมที่กําหนดให�ทุกคน ตามบทบาท
หน�าที่ ทั้งในลักษณะผู�นํากลุ"ม ผู�ตาม และลักษณะการเป นสมาชิกที่ดีของกลุ"ม สมาชิกใน
กลุ"มช"วยเหลือแนะนําซึ่งกันและกันจนสามารถเช่ือมโยงความเป นเหตุและผลได�เป นอย"างดี 
ร"วมกันพิจารณาไตร"ตรองเรื่องราว สถานการณ�ที่ได�รับจนสามารถนําสิ่งที่เรียนรู�ไปประยุกต�ใช�
ในสถานการณ�ใหม" และคาดการณ�ผลหรือสิ่งที่จะเกิดขึ้นตามสาเหตุ นักเรียนมีปฏิสัมพันธ�
ที่ดีกันและร"วมมือในการทํางานจนทําให�งานประสบผลสําเร็จ มีผลงานกลุ"มที่เป นรูปธรรม 
ทุกคน ในกลุ"มมีความมุ"งม่ันและกระตือรือร�น ปฏิบัติตามบทบาทหน�าที่ของการเป นผู�นํา  
ผู�ตามและการเป นสมาชิกของกลุ"มได� จนสามารถทํางานสําเร็จ นักเรียนได�รับการฝkกฝน 
ให�เป นผู�ที่มีความอดทน ใจกว�างบนพื้นฐานการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและยอมรับฟCง
ความคิดเห็นของผู�อื่น สร�างบรรยากาศในการเรียนเป นไปด�วยความราบรื่น สร�างสรรค� 
นักเรียนสามารถนําเสนอผลงาน ของตนเองและหรือผลงานกลุ"มโดยใช�สื่อและเทคโนโลยี
ในการนําเสนอ ร"วมกันสรุปความรู�ที่ได�รับ โดยมีครูคอยให�ความช"วยเหลือ อํานวยความ
สะดวกในทุกๆ ด�าน จากการฝkกปฏิบัติกิจกรรมต"างๆ ได�แสดงความคิดเห็นต"อการปฏิบัติ
กิจกรรม ความประทับใจ อุปสรรคในการปฏิบัติกิจกรรมยุทธวิธี ความรู�ทางคณิตศาสตร� 
ที่นํามาใช�ประโยชน�ที่ได�รับและการนําความรู�ไปใช�รวมทั้งมีส"วนร"วมในการประเมินผลงาน
และแสดงความคิดเห็นต"อผลงานร"วมกันจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ของรูปแบบ 
การเรียนการสอนนี้ ส"งผลให�นักเรียนมีความสามารถด�านกระบวนการทํางานกลุ"ม 
เป นอย"างดี 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภิปรายผล และข�อเสนอแนะ 

 ในการวิจัยเรื่อง การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที
เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สรุปผล อภิปรายผล 

และข!อเสนอแนะเป%นสาระสําคัญ ดังนี้ 

ความมุ�งหมายของการวิจัย 

 ผู!วิจัยได!กําหนดความมุ'งหมายของการวิจัย ไว!ดังนี้ 
  1. เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที เป%นฐาน
ร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
  2. เพื่อศึกษาผลการใช!รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�  
โดยมีจุดมุ'งหมายย'อย ดังนี้ 
   2.1 ศึกษาประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�  
ตามเกณฑ�ประสิทธิภาพ 75/75  
   2.2 เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียน 
กลุ'มทดลองที่เรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� ระหว'างก'อนเรียนกับ 
หลังเรียน 
   2.3 เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียนของนักเรียน
กลุ'มทดลองกับนักเรียนกลุ'มควบคุม 
   2.4 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียน 
กลุ'มทดลองที่เรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ระหว'างก'อนเรียนกับหลังเรียน 
   2.5 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร�หลังเรียน 
ของนักเรียนกลุ'มทดลองกับกลุ'มควบคุม 
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   2.6 เปรียบเทียบความสามารถในการใช!สารสนเทศของนักเรียน 
กลุ'มทดลองที่เรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ระหว'างก'อนเรียน 
กับหลังเรียน 
   2.7 เปรียบเทียบความสามารถในการใช!สารสนเทศหลังเรียนของนักเรียน
กลุ'มทดลองกับนักเรียนกลุ'มควบคุม 
  3. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนกลุ'มทดลองต'อการเรียน 

ด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�  

สมมติฐานของการวิจัย 

 การวิจัยในครั้งนี้ ผู!วิจัยตั้งสมมตฐิานของการวิจัย ไว!ดังนี้ 
  1. รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับ
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีองค�ประกอบที่ครบถ!วนสมบูรณ� 
  2. ผลการใช!รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� มีผลปรากฏดังต'อไปนี้  
   2.1 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�มีประสิทธิภาพของตามเกณฑ� 
75/75  
   2.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนกลุ'มทดลองที่เรียน
ด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียน 
   2.3 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียนของนักเรียนกลุ'มทดลอง
สูงกว'านักเรียนกลุ'มควบคุม 
   2.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนกลุ'มทดลองที่เรียน
ด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียน 
   2.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�หลังเรียนของนักเรียน 
กลุ'มทดลองสูงกว'านักเรียนกลุ'มควบคุม 
   2.6 ความสามารถในการใช!สารสนเทศของนักเรียนกลุ'มทดลองที่เรียน
ด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียน 
   2.7 ความสามารถในการใช!สารสนเทศหลังเรียนของนักเรียนกลุ'มทดลอง
สูงกว'านักเรียนกลุ'มควบคุม 
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  3. นักเรียนกลุ'มทดลองมีความพึงพอใจต'อการเรียนด!วยรูปแบบการเรียน 

การสอนคณิตศาสตร� อยู'ในระดับมาก 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ มีกระบวนการวิจัยและพัฒนา แบ'งเป%น 3 ระยะ สรุปดังนี้ 

  ระยะท่ี 1 ศึกษาแนวคิดทฤษฎี หลักการและเอกสารงานวิจัย 
ท่ีเกี่ยวข�องกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร0 ประกอบด!วย 

   1. แนวคิดเกี่ยวกับการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
   2. การเรียนการสอนโดยใช!ไอซีทีเป%นฐาน 
   3. แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
   4. แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� 
   5. แนวคิดเกี่ยวกับการรู!สารสนเทศ 

  ระยะท่ี 2 พัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร0 มีการดําเนินงาน  

4 ขั้นตอน ประกอบด!วย 

   ข้ันท่ี 1 สร�างรูปแบบการเรียนการสอน  
    ผู!วิจัยได!รวบรวมข!อมูลจากการศึกษาและวิเคราะห�สาระสําคัญ 
ของแนวคิดการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนการสอน 
โดยใช!ไอซีที เป%นฐานแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� แนวคิดเกี่ยวกับการรู!สารสนเทศ 
นํามาเป%นกรอบแนวคิดในการพัฒนา กําหนดองค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอน  
5 ประการ ได!แก' หลักการ จุดมุ'งหมาย เนื้อหา กระบวนการจัดการเรียนรู! และการวัด 
และประเมินผล เขียนรายละเอียดในแต'ละองค�ประกอบเป%นรูปแบบฉบับร'าง 

   ข้ันท่ี 2 สร�างเอกสารประกอบรูปแบบการเรียนการสอน 
ประกอบด!วย 
    1. แผนการจัดการเรียนรู! ประกอบด!วย ขั้นตอนสําคัญ 6 ขั้นตอน คือ 
     ขั้นที่ 1 ขั้นสร!างประการณ�ร'วมกัน 
     ขั้นที่ 2 ขั้นฝFกคิดวิเคราะห� 
     ขั้นที่ 3 ขั้นเช่ือมโยงความรู! 
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     ขั้นที่ 4 ขั้นสร!างองค�ความรู! 
     ขั้นที่ 5 ขั้นฝFกปฏิบัติการประยุกต�ใช!ความรู! 
     ขั้นที่ 6 ขั้นสะท!อนผลการเรียนรู!  
    2. แบบวัดทักษะกระบวนการทางการเรียนคณิตศาสตร� 
    3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
    4. แบบวัดความสามารถในการใช!สารสนเทศ 
    5. แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต'อการเรียนด!วยรูปแบบ 
การเรียนการสอน 

   ข้ันท่ี 3 ตรวจสอบคุณภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 
    1. นํารูปแบบฉบับร'าง แผนการจัดการเรียนรู!ให!ผู!เช่ียวชาญตรวจสอบ
คุณภาพเพื่อนําข!อเสนอแนะมาปรับปรุงแก!ไข 
    2. นําแผนการจัดการเรียนรู!ไปทดลองใช!กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ปHที่ 5 ที่ไม'ใช'กลุ'มตัวอย'าง 2 ครั้ง ศึกษาข!อบกพร'องที่เกิดในระหว'างทําการสอน 
    3. นําเครื่องมือในการเก็บรวบรวมข!อมูล คือ แบบวัดทักษะ
กระบวนการทางการเรียนคณิตศาสตร� แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
แบบวัดความสามารถในการใช!สารสนเทศ แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต'อ 
การเรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอน ไปให!ผู!เช่ียวชาญตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา 
ปรับปรุงตามข!อเสนอแนะและนําไปทดลองใช!เพื่อวิเคราะห�หาค'าอํานาจจําแนกและค'า
ความเช่ือม่ันของเครื่องมือทั้ง 4 ฉบับ 

   ข้ันท่ี 4 ปรับปรุงแก�ไขรูปแบบการการเรียนการสอน 
    นําข!อเสนอแนะและข!อบกพร'องที่พบจากการทดลองใช!มาปรับปรุง
แก!ไขรูปแบบและเอกสารประกอบรูปแบบให!สมบูรณ� 
  ระยะท่ี 3 ทดลองใช�รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร0  
มีการดําเนินงาน 4 ขั้นตอน ประกอบด!วย 

   ข้ันท่ี 1 เตรียมการก�อนทดลอง 
    1. ผู!วิจัยได!ขออนุญาตผู!บริหารสถานศึกษาเพื่อขออนุญาตดําเนินการ 
    2. กําหนดกลุ'มประชากร คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายของ
โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 18 
จํานวน 24 ห!องเรียน จํานวนนักเรียน 847 คน 
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    3. การเลือกกลุ'มตัวอย'าง กลุ'มตัวอย'างที่ใช!ในการทดลองครั้งนี้ 
เป%นนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปHที่ 5 โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี ภาคเรียนที่ 1 
ปHการศึกษา 2558 โดยมีการดําเนินการเลือกนักเรียน คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปHที ่5 
โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี โดยระดับช้ันที่เลือกเป%นนักเรียนที่เป%นนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาปHที่ 5 เนื่องจากเป%นช้ันปHที่ 2 ของระดับมัธยมตอนปลาย ตามหลักสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปHที่ 5 มีการจัด
ช้ันเรียนแบบคละความสามารถของนักเรียนแบบเก'ง ปานกลางและอ'อน เลือกห!องเรียน
เข!ากลุ'มทดลองและกลุ'มควบคุม ผู!วิจัยใช!การสุ'มแบบกลุ'ม โดยใช!ห!องเรียนเป%นหน'วย 
ในการสุ'ม จับฉลากสุ'มกลุ'มทดลอง 1 ห!องและกลุ'มควบคุม 1 ห!อง ปรากฏว'าสุ'มได! 
ช้ันมัธยมศึกษาปHที่ 5 ห!อง 501 จํานวนนักเรียน 32 คน เป%นกลุ'มทดลอง และได!ช้ันมัธยม 
ศึกษาปHที่ 5 ห!อง 503 จํานวนนักเรียน 32 คน เป%นกลุ'มควบคุม 

   ข้ันท่ี 2 ดําเนินการทดลอง 
    การวิจัยครั้งนี้ใช!แบบแผนการวิจัยแบบสองกลุ'มวัดก'อนและหลัง 
การทดลอง (Pretest-Posttest Control Group Design) มีขั้นตอนในการทดลอง 
และเก็บรวบรวมข!อมูล ดังนี้ 
     1. ทดสอบนักเรียนกลุ'มทดลองและกลุ'มควบคุมด!วยแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร� แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�  
แบบวัดความสามารถในการใช!สารสนเทศ นําผลการทดสอบก'อนเรียนมาทดสอบ 
ความแตกต'างของคาเฉลี่ยโดยใช!การทดสอบที (t-test)  
     2. ดําเนินการทดลองและเก็บข!อมูล โดยผู!วิจัยเป%นผู!ดําเนินการสอน
ทั้งกลุ'มทดลองและกลุ'มควบคุม ห!องเรียนละ 15 ช่ัวโมง ในภาคเรียนที่ 1 ปHการศึกษา 
2558 ตั้งแต'เดือนพฤษภาคมถึงเดือนกรกฎาคม เรื่อง ลําดับและอนุกรม กลุ'มสาระการ
เรียนรู!คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาปHที่ 5 โดยกลุ'มทดลองได!รับการสอนด!วยรูปแบบ 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ส'วนกลุ'มควบคุมจัดการเรียนการสอนโดยวิธีปกติ  
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     3. การดําเนินการหลังการทดลอง เมื่อสิ้นสุดการทดลอง ผู!วิจัย
ดําเนินการวัดโดยการทดสอบนักเรียนทั้งสองกลุ'มด!วยแบบวัดทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร� แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� แบบวัดความสามารถ
ในการใช!สนเทศเทศ และให!นักเรียนตอบแบบสอบถามความพึงพอใจต'อการเรียน 
ด!วยรูปแบบการเรียนการสอนด!วย 

   ข้ันท่ี 3 รวบรวมข�อมูลและวิเคราะห0ข�อมูล 
    ผู!วิจัยดําเนินการวิเคราะห�ข!อมูลเชิงปริมาณด!วยโปรแกรมคอมพิวเตอร�
สําเร็จรูป ส'วนข!อมูลเชิงคุณภาพใช!การวิเคราะห�เนื้อหา (Content Analysis) 
     1. วิเคราะห�เพื่อหาประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน
ตามเกณฑ� 75/75 โดยใช! E1/E2 

     2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว'างก'อนเรียน 
กับหลังเรียนของกลุ'มทดลองโดยใช! t–test แบบ Dependent Samples 

     3. เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของกลุ'มทดลอง
กับกลุ'มควบคุม โดยใช! t–test แบบ Independent Samples 

     4. เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ระหว'าง 
ก'อนเรียนกับหลังเรียนของกลุ'มทดลองโดยใช! t–test แบบ Dependent Samples 

     5. เปรียบเทยีบทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียน 
ของกลุ'มทดลองกับกลุ'มควบคุมโดยใช! t–test แบบ Independent Samples 

     6. เปรียบเทียบความสามารถในการใช!สารสนเทศระหว'าง 
ก'อนกับหลังเรียนของกลุ'มทดลองโดยใช! t–test แบบ Dependent Samples 

     7. เปรียบเทียบความสามารถในการใช!สารสนเทศหลังเรียน
ระหว'างกลุ'มทดลองกับกลุ'มควบคุมโดยใช! t–test แบบ Independent Samples 

     8. วิเคราะห�ความพึงพอใจของนักเรียน โดยใช!ค'าเฉลี่ย ( x )  
และส'วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 
     9. วิเคราะห�ข!อมูลเชิงคุณภาพ 

   ข้ันท่ี 4 สรุป รายงานผล 
    นําข!อมูลที่ได!จากการวิเคราะห�ทั้งข!อมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ
มาสรุปรายงานผล 
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สรุปผลการวิจัย 

 1. รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิด
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีองค�ประกอบสําคัญ 5 ประการ คือ 
หลักการ จุดมุ'งหมาย เนื้อหา กระบวนการจัดการเรียนรู! การวัดและการประเมินผล  
ซึ่งกระบวนการจัดการเรียนรู! ประกอบด!วย 6 ขั้นตอน ได!แก' ขั้นสร!างประการณ�ร'วมกัน 
ขั้นฝFกคิดวิเคราะห� ขั้นเช่ือมโยงความรู! ขั้นสร!างองค�ความรู! ขั้นฝFกปฏิบัติการประยุกต�ใช!
ความรู! ขั้นสะท!อนผลการเรียนรู! องค�ประกอบของรูปแบบทั้ง 5 ประการ มีสาระสําคัญ 
ดังนี้ 

  หลักการของรูปแบบการเรียนการสอน 
   1. การเรียนรู!ที่ผู!เรียนมีบทบาทสําคัญในกระบวนการเรียนรู! เป%นผู!ลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู!ด!วยตนเอง ศึกษาค!นคว!าและสร!างองค�ความรู!และสร!างผลงาน
ด!วยตนเอง ครูมีบทบาทหน!าที่คอยอํานวยความสะดวก สร!างบรรยากาศให!เอื้อต'อ 
การเรียนรู! เพื่อให!การเรียนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
   2. การเรียนรู!ที่เกิดจากการนําเสนอประเด็นปhญหา การจัดสภาพแวดล!อม
ให!ผู!เรียนได!เผชิญกับสถานการณ� เพื่อกระตุ!นให!ผู!เรียนเกิดความต!องการที่จะแสวงหา
ความรู!และพัฒนาทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� สามารถ
ปฏิบัติกิจกรรมต'างๆ ในการเรียนได!อย'างมีประสิทธิภาพ รวดเร็ว ถูกต!องแม'นยํา  
ตามหลักการทางคณิตศาสตร�และสามารถนําความรู!ไปประยุกต�ใช!ในการเรียนรู!สิ่งต'างๆ    
   3. ผู!เรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู!โดยการฝFกทักษะการปฏิบัติ 
สร!างสรรค�ผลงานร'วมกัน มีปฏิสัมพันธ�ที่ดีต'อกันโดยใช!เครือข'ายคอมพิวเตอร�และสื่อ
อิเล็กทรอนิกส�ต'างๆ ในการค!นหาข!อมูล วิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อแก!ปhญหา สร!างผลงาน
ออกมาเป%นรูปธรรมด!วยตนเองหรือร'วมกับผู!อื่น 
   4. กระบวนการเรียนรู!ที่เน!นการสร!างประการณ�ร'วมกัน ฝFกทักษะ 
การคิดวิเคราะห�จากการเผชิญสถานการณ� เช่ือมโยงความรู!เดิมกับความรู!ใหม' สร!างองค�
ความรู!ด!วยตนเองหรือร'วมกับผู!อื่น ประยุกต�ใช!ความรู!ในสถานการณ�ใหม' และผู!เรียนได!รับ
การสะท!อนผลการเรียนรู!เพื่อการพัฒนา 
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   5. วัดและประเมินผลการเรียนรู!โดยใช!เครื่องมือและวิธีการที่หลากหลาย 
เน!นการวัดประเมินผลตามสภาพจริง ทั้งในก'อน ระหว'างการเรียนการสอน หลังเรียนหรือ
ประเมินไปพร!อมกันและให!ข!อมูลย!อนกลับแก'ผู!เรียน 

  วัตถุประสงค0ของรูปแบบการเรียนการสอน 
   1. เสริมสร!างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� สําหรับนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 6 ทักษะ ได!แก' ทักษะในการแก!ปhญหา ทักษะในการให!เหตุผล 
ทักษะการสื่อสาร ทักษะในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอ ทักษะในการ
เช่ือมโยงความรู! ทักษะในการคิดริเริ่มสร!างสรรค� 
   2. พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 4 ด!าน คือ ด!านความรู! 
ความจํา ความเข!าใจ การนําไปใช! การวิเคราะห� 
   3. เสริมสร!างความสามารถในการใช!สารสนเทศ 3 ด!าน คือ 
ความสามารถในการเข!าถึงสารสนเทศที่ต!องการ ความสามารถในการประเมินสารสนเทศ
ที่ได!รับ ความสามารถในการใช!สารสนเทศได!อย'างมีประสิทธิภาพ 

  เน้ือหาของรูปแบบการเรียนการสอน 
   สาระการเรียนรู!ในกลุ'มสาระการเรียนรู!คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาปHที่ 5 
  กระบวนการจัดการเรียนรู�ของรูปแบบการเรียนการสอน 
   ขั้นที่ 1 ขั้นสร!างประการณ�ร'วมกัน เป%นขั้นการนําเสนอเนื้อหาใหม'   
เป%นความรู!และประสบการณใหม' ผู!สอนและผู!เรียนร'วมกันทบทวนและค!นหาความรู! 
จากแหล'งความรู!จากแหล'งต'างๆ เกี่ยวกับเนื้อหาใหม'เพื่อเป%นการกระตุ!นให!ผู!เรียนสนใจ 
อยากเรียนรู! อยากค!นหาคําตอบ และสร!างประสบการณ�ร'วมกัน 
   ขั้นที่ 2 ขั้นฝFกคิดวิเคราะห� เป%นขั้นการเรียนรู!โดยให!ผู!เรียนเผชิญปhญหา
และสถานการณ�ต'างๆ ที่ผู!สอนเตรียมและกําหนดให! เพื่อเสริมสร!างทักษะการคิดวิเคราะห�  
ฝFกทักษะใช!เหตุผล การแก!ปhญหา สู'การพัฒนาทักษะกระบวนการคณิตศาสตร�และพัฒนา
ความรู!ด!วยตนเอง ให!ผู!เรียนสังเกตปhญหาและสถานการณ�ที่กําหนดและร'วมกันค!นหา 
และพิจารณาถึงวิธีแก!ปhญหาของผู!เรียนแต'ละคนและร'วมกัน เป%นการรวมความคิด 
หรือประสบการณ�ของผู!เรียน 
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   ขั้นที่ 3 ขั้นเช่ือมโยงความรู! เป%นขั้นฝFกให!ผู!เรียนได!เช่ือมโยงความรู!เดิมกับ
สิ่งที่จะเรียนรู!ใหม' โดยผู!สอนกระตุ!นให!ผู!เรียนได!เช่ือมโยงความสัมพันธ�ระหว'างเนื้อหาที่จะ
เรียนกับสิ่งที่ผู!เรียนรู!มาแล!วจากประสบการณ�ของผู!เรียนแต'ละคนไปสู'ข!อมูลความรู!ใหม'
หรือปhญหาใหม'ที่ต!องการแกไข! 
   ขั้นที่ 4 ขั้นสร!างองค�ความรู! เป%นขั้นตอนที่ผู!สอนมอบหมายภาระงานใหม'
ที่ผู!เรียนต!องใช!ความรู!ประสบการณ�ที่เรียนมาสร!างเป%นองค�ความรู!ด!วยตนเองหรือร'วมกับ
ผู!อื่น ในลักษณะของการสร!างความรู!ใหม' มโนทัศน�ใหม' การคิดคํานวณที่ยากขึ้นและ 
การแก!ปhญหาสถานการณ�ใหม'ด!วยวิธใีหม'การวัดผลประเมินผล 
   ขั้นที่ 5 ขั้นฝFกปฏิบัติการประยุกต�ใช!ความรู! เป%นขั้นการฝFกทักษะและ
กระบวนการประยุกต�ใช!ความรู!โดยเป%นขั้นที่ผู!สอนให!ผู!เรียนได!ฝFกปฏิบัติกิจกรรมโดยใช!
ความรู!ที่ได!รับเพื่อให!เกิดความชํานาญยิ่งขึ้น 
   ขั้นที่ 6 ขั้นสะท!อนผลการเรียนรู! เป%นขั้นการนําเสนอผลงานของผู!เรียน 
โดยใช!สื่อและเทคโนโลยี ผู!สอนและผู!เรียนร'วมกันประเมินและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
ขยายความรู!อย'างกว!างขวาง เพื่อเป%นข!อมูลย!อนกลับเพื่อเสริมแรงและพัฒนาตนเองของ
ผู!เรียน 

  การวัดและประเมินผลของรูปแบบการเรียนการสอน 
   วัดประเมินผลตามสภาพจริงใช!เครื่องมือและวิธีการที่หลากหลาย
ดําเนินการก'อนเรียน ระหว'างเรียนและหลังเรียนให!ข!อมูลย!อนกลับแก'ผู!เรียนเพื่อการพัฒนา 
ตนเอง 
 2. ผลการใช!รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� ปรากฏผลดังนี้ 
  2.1 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�มีประสิทธิภาพเท'ากับ 
78.85/76.76 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว'าเกณฑ� 75/75 ที่กําหนดไว! 
  2.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนกลุ'มทดลองที่เรียน 
ด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียนอย'างมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ .01 
  2.3 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียนของนักเรียนกลุ'มทดลอง
สูงกว'านักเรียนกลุ'มควบคุมอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  2.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนกลุ'มทดลองที่เรียน
ด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียนอย'างมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ .01 
  2.5 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�หลังเรียนของนักเรียนกลุ'มทดลอง 
สูงกว'านักเรียนกลุ'มควบคุมอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
  2.6 ความสามารถในการใช!สารสนเทศของนักเรียนกลุ'มทดลองที่เรียน 
ด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียนอย'างมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ .01 
  2.7 ความสามารถในการใช!สารสนเทศหลังเรียนของนักเรียนกลุ'มทดลอง 
สูงกว'านักเรียนกลุ'มควบคุมอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 3. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายมีความพึงพอใจต'อการเรียนด!วยรูปแบบ 

การเรียนการสอนคณิตศาสตร� อยู'ในระดับมาก 

อภิปรายผล 

 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย อภิปรายผลการวิจัยแยกเป%น  
2 ประเด็น ดังนี้ 

  1. การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน 
   รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับ
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีองค�ประกอบ 5 ประการ ได!แก' 
หลักการ จุดมุ'งหมาย เนื้อหา กระบวนการจัดการเรียนรู! และการวัดและประเมินผล  
เป%นรูปแบบที่มีกระบวนการสร!างและพัฒนาที่เป%นระบบ เป%นลําดับขั้นตอน เป%นรูปแบบ 
การเรียนการสอนที่พัฒนาจากการผสมผสานแนวคิดพื้นฐานที่มีความสอดคล!องสัมพันธ�
กันกับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ซึ่งการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเป%นระบบสอดคล!องกับการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนของ Joyce & Weil (1996, p. 120) และทิศนา แขมมณี (2557, 
ออนไลน�) ได!กล'าวถึงรูปแบบการเรียนการสอนว'าเป%นแบบแผนการดําเนินการสอนที่ได!รับ
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การจัดเป%นระบบอย'างสัมพันธ�สอดคล!องกับทฤษฎี หลักการเรียนรู!หรือการสอนที่รูปแบบ
นั้นยึดถือได!รับการพิสูจน�ทดสอบว'ามีประสิทธิภาพ สามารถช'วยให!ผู!เรียนเกิดการเรียนรู!
ตามจุดมุ'งหมายเฉพาะของรูปแบบนั้นๆ รูปแบบการเรียนการสอนนี้เป%นรูปแบบการเรียน
การสอนที่พัฒนาขึ้นโดยมีวัตถุประสงค�เฉพาะคือพัฒนาและเสริมสร!างทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�และความสามารถในการใช!สารสนเทศ 
โดยมีขั้นตอนกระบวนการในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนเป%นไปอย'างเป%นระบบ 
มีขั้นตอนที่สัมพันธ�สอดคล!องกัน เริ่มจากการสังเคราะห�แนวคิดที่นํามาใช!เป%นแนวคิด
พื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนถึง 4 แนวคิด คือ แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรู!
โดยใช!ไอซีทีเป%นฐาน แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร�และแนวคิดเกี่ยวกับ 
การรู!สารสนเทศ นํามาผสานกันใช!เป%นกรอบแนวคิดพื้นฐานในการสังเคราะห�สาระสําคัญ
ขององค�ประกอบของรูปแบบ เพื่อให!สามารถพัฒนาและสร!างเสริมทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนในระดับมัธยมถมศึกษาตอนปลายที่เป%น
เปoาหมายในการพัฒนาได! ผู!วิจัยได!ทําการสังเคราะห�องค�ประกอบของรูปแบบการเรียน 
การสอนในสาระต'างๆ อย'างเช่ือมโยงสัมพันธ�กัน แล!วจึงนําสาระสําคัญต'างๆ มาจัดทําเป%น
รูปแบบฉบับร'าง จัดทําเอกสารประกอบรูปแบบการเรียนการสอนจนครบถ!วน จากนั้นผ'าน
กระบวนการตรวจสอบคุณภาพโดยผู!เช่ียวชาญ ปรับปรุงแก!ไขตามข!อเสนอแนะนําของ
ผู!เช่ียวชาญและทําการทดลองใช!ก'อนถึง 2 ครั้ง ปรับปรุงแก!ไขก'อนนําไปทดลองใช!จริง 
กับกลุ'มตัวอย'าง จะเห็นได!ว'า กระบวนการการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนดังกล'าว 
มีการดําเนินการที่เป%นไปตามขั้นตอนตามลําดับของการพัฒนาที่ถูกต!องตามหลักการและ
แต'ละองค�ประกอบแต'ละส'วนมีสัมพันธ�เช่ือมโยงกันเป%นระบบ โดยอยู'ภายใต!แนวคิดพื้นฐาน
ที่ผสมผสานกันใช!เป%นกรอบในการพัฒนา จึงทําให!รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น
เป%นรูปแบบการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ สามารถนําไปใช!เป%นแบบแผนในการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายให!บรรลุจุดมุ'งหมาย 
ในการพัฒนาและเสริมสร!างทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทาง 
การเรียนคณิตศาสตร�และพัฒนาความสามารถในการใช!สารสนเทศได! การสร!างรูปแบบ
การเรียนการสอนมีขั้นตอนการยกร'างเป%นรูปแบบการเรียนการสอนที่มีองค�ประกอบ 5 
องค�ประกอบ ได!แก' หลักการ วัตถุประสงค� เนื้อหา กระบวนการจัดการเรียนรู!และการวัด 
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และประเมินผล สอดคล!องกับการกําหนดองค�ประกอบรูปแบบการเรียนการสอนที่ปรีชา 
ศรีเรืองฤทธิ์ (2549, หน!า 76) ; ทิพาพร สุจารี (2553, หน!า 66) ; ญาณี ไชยวงศา (2556, 
หน!า 162) ; พิศมัย อาแพงพันธ� (2556, หน!า 195) และทิศนา แขมมณี (2557, ออนไลน�) 
ซึ่งต'างกล'าวสอดคล!องกันว'า รูปแบบการเรียนการสอนที่ดีจะต!องมีองค�ประกอบที่ครบถ!วน
สมบูรณ�แต'ละองค�ประกอบแต'ละส'วนมีสัมพันธ�เช่ือมโยงกันเป%นระบบ โดยอยู'ภายใต!แนวคิด
พื้นฐานที่นํามาพัฒนารูปแบบ  

  2. ผลการใช�รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
   ผลการใช!รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น มีประเด็นในการนํามา
อภิปรายผล ดังนี้ 

    2.1 ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอน 
     จากผลการวิจัย พบว'า รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  
มีประสิทธิภาพเท'ากับ 78.85/76.76 ซึ่งมีประสิทธิภาพสูงกว'าเกณฑ� 75/75 ที่กําหนดไว! 
ผลการวิจัยเป%นไปดังกล'าวอธิบายได!ว'า รูปแบบการการเรียนการสอนคณิตสาสตร�ทําให!
นักเรียนเกิดการเรียนรู!ระหว'างเรียนเฉลี่ยร!อยละ 78.85 และทําให!นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนเฉลี่ยร!อยละ 76.76 แสดงว'า รูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู! 
ที่พัฒนาขึ้นมีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 70/70 สามารถนําไปใช!เป%นแบบแผนในการจัด
กิจกรรมการเรียนรู!เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทาง
คณิตศาสตร�และความสามารถในการใช!สารสนเทศของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษา 
ตอนปลายได!อย'างมีประสิทธิภาพ การทดลองปรากฏผลดังกล'าวเนื่องมาจากรูปแบบ 
การเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นได!ดําเนินการสร!างและพัฒนาตามขั้นตอนอย'างเป%นระบบ  
มีขั้นตอนที่สัมพันธ�สอดคล!องกันเริ่มจากการวิเคราะห�ข!อมูลพื้นฐานเกี่ยวข!องเริ่มจาก 
การสังเคราะห�แนวคิดที่นํามาใช!เป%นแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบการเรียนการสอน
นํามาผสานกันใช!เป%นกรอบแนวคิดพื้นฐานในการสังเคราะห�สาระสําคัญขององค�ประกอบ
ของรูปแบบการเรียนการสอนที่สัมพันธ�เช่ือมโยงกันอย'างเป%นระบบระเบียบ อยู'ภายใต!
แนวคิดพื้นฐานมีการดําเนินการนําเอาหลักการ เปoาหมายการพัฒนาของรูปแบบมาวิเคราะห�
และกําหนดเป%นแนวทางการจัดกระบวนการเรียนรู!ของรูปแบบเพื่อให!สามารถนํารูปแบบ
การเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นไปสู'การปฏิบัติเพื่อบรรลุตามจุดมุ'งหมายของการพัฒนา
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คุณลักษณะนักเรียนตามที่กําหนดไว! โดยสังเคราะห�เป%นแนวทางหลักของกระบวนการ
เรียนรู!ของรูปแบบการเรียนการสอน 6 แนวทางแล!วจึงนํามาสังเคราะห�เป%นกระบวนการจัด
กิจกรรมการเรียนรู!ของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 6 ขั้นตอน คือ ขั้นสร!าง 
ประการณ�ร'วมกัน ขั้นฝFกคิดวิเคราะห� ขั้นเช่ือมโยงความรู! ขั้นสร!างองค�ความรู!  
ขั้นฝFกปฏิบัติการประยุกต�ใช!ความรู! ขั้นสะท!อนผลการเรียนรู! ซึ่งในแต'ละขั้นมุ'งเน!นให!
นักเรียนการปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู!ด!วยตนเอง ค!นหาและสร!างความรู!และสร!างสรรค�
ผลงานด!วยตนเองจากการใช!สื่ออิเล็คทรอนิคส�และอินเทอร�เน็ต กิจกรรมการเรียนรู!
เช่ือมโยงสัมพันธ�และเป%นไปตามลําดับ เมื่อนักเรียนได!ปฏิบัติกิจกรรมในขั้นสร!างประการณ�
ร'วมกันและนักเรียนก็จะมีพื้นฐานในการปฏิบัติกิจกรรมในขั้นฝFกคิดวิเคราะห� เมื่อนักเรียน
ได!ฝFกคิดวิเคราะห�และก็จะสามารถเรียนรู!ในขั้นเช่ือมโยงความรู! และขั้นสร!างองค�ความรู! 
นักเรียนสามารถปฏิบัติการประยุกต�ใช!ความรู!ได!และสามารถสะท!อนผลการเรียนรู! 
ได!เนื่องจากนักเรียนได!ฝFกในขั้นเช่ือมโยงความรู!และขั้นสร!างองค�ความรู!มาแล!วนั้นเอง  
ซึ่งแสดงว'า รูปแบบการเรียนการสอนที่ผู!วิจัยพัฒนาขึ้นนี้มีกระบวนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู!ที่เหมาะสม มีเทคนิคการสอนที่เอื้อให!นักเรียนเกิดการเรียนรู! ส'งเสริมและพัฒนา
ผู!เรียนให!บรรลุตามจุดประสงค�การเรียนรู!ได!สอดคล!องกับผลการวิจัยของ ชมนาด  
เช้ือสุวรรณทวี (2553, หน!า 274–278) และอัครวุฒิ จินดานุรักษ� (2553, หน!า 109–115)  
ที่มีผลการวิจัยที่สอดคล!องกันว'า รูปแบบการเรียนการสอนที่มีกระบวนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู! มีเทคนิคการสอนที่เหมาะสมสามารถพัฒนาผู!เรียนได!ทั้งระหว'างการดําเนินการ
และหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู!เป%นรูปแบบการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพตามเกณฑ� 

    2.2 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร0 
     จากผลการวิจัย พบว'านักเรียนกลุ'มทดลองมีทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียนอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
และเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ'มควบคุมที่ได!รับการสอนด!วยวิธีปกติ พบว'ากลุ'มทดลองมีทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว'ากลุ'มควบคุม อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ .01 จากผลการวิจัยดังกล'าวเนื่องมาจากรูปแบบการเรียนการสอนนี้ มีกระบวนการ
เรียนการสอนที่มุ'งเน!นพัฒนานักเรียนในด!านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� มุ'งเน!นให!
นักเรียนมีความสามารถที่จะนําความรู!ที่ได!รับจากการเรียนรู!ไปประยุกต�ใช!ในการเรียนรู!สิ่ง
ต'างๆ เพื่อให!ได!มาซึ่งความรู! และประยุกต�ใช!ในชีวิตประจําวันได!อย'างมีประสิทธิภาพจาก 
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การปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู!ตามกระบวนการการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียน 
การสอนที่พัฒนาขึ้นโดยนักเรียนได!รับการสร!างเสริมพัฒนาทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�มีทั้งหมด 6 ทักษะ คือ 
      2.2.1 ทักษะในการแก!ปhญหา นักเรียนได!ฝFกฝนเรียนรู! 
การแก!ปhญหาจากสถานการณ�ปhญหาที่เป%นเรื่องใกล!ตัวของนักเรียนเป%นเรื่องราวที่เกิดขึ้น
จริงในชีวิตประจําวัน ใช!เหตุการณ�ที่เกี่ยวข!องกับผู!เรียนมาเป%นสถานการณ�ปhญหา (สุมนา 
แก!วทาสี, 2555, หน!า 12) เปqดโอกาสให!ผู!เรียนได!เผชิญปhญหาและกําหนดหรือเลือกปhญหา
ที่กําหนดให!ด!วยตนเองซึ่งปhญหาเหล'านั้นเป%นปhญหาที่นักเรียนคุ!นเคยหรือปhญหาที่เกี่ยวข!อง
ในชีวิตประจําวันของนักเรียน (พิศมัย อาแพงพันธ�, 2556, หน!า 202) ฝFกให!นักเรียนได!
แก!ปhญหาด!วยตนเองทั้งรายบุคคลและให!นักเรียนได!ปฏิบัติกิจกรรมกลุ'มในการแก!ปhญหา 
ให!นักเรียนได!มีการอภิปรายร'วมกัน มีการนําเสนอและร'วมกันแลกเปลี่ยนเรียนรู!ใช!วิธีการ
และขั้นตอนในการแก!ปhญหา ให!นักเรียนได!ทําความเข!าใจปhญหาจนเข!าใจอย'างละเอียด 
ให!นักเรียนทําความเข!าใจกับข!อมูลที่มีในสถานการณ�ปhญหาได! สามารถตอบได!ในสิ่งที่
โจทย�ถาม โจทย�กําหนดอะไรให!บ!าง มีการวางแผนแก!ปhญหาโดยมีการเสนอแนวทาง 
การแก!ปhญหา เลือกวิธีแก!ปhญหา ดําเนินการตามแผนที่ได!เลือกไว! และตรวจสอบวิธีการ 
หาคําตอบ ซึ่งกิจกรรมเหล'านี้ทําให!นักเรียนมีความเข!าใจในวิธีการในการแก!ปhญหา 
สามารถแก!ปhญหาจากสถานการณ�ใหม'ๆ  ที่กําหนดให!ได!  
      2.2.2 ความสามารถในการให!เหตุผล นักเรียนได!ฝFกวิเคราะห�
จากการนําเสนอประเด็นปhญหา จัดสภาพแวดล!อมให!ผู!เรียนได!เผชิญกับสถานการณ�  
ใช!เทคนิคการใช!คําถามเพื่อกระตุ!นให!ผู!เรียนได!ฝFกคิด ฝFกวิเคราะห�ปhญหาว'าอะไรเป%นเหตุ
และอะไรเป%นผล ได!วิเคราะห�ความสัมพันธ�ของเรื่องราวต'างๆ อย'างมีเหตุผล (สันนิสา  
สมัยอยู', 2556, หน!า 81) กาํหนดสถานการณ�ปhญหาหรือโจทย�ปhญหาที่น'าสนใจ  
ที่มีความยากงานเหมาะสมกับนักเรียนไม'ยากเกินกว'านักเรียนจะหาคําถอบได! สอดคล!อง
กับรัชนี วันทองสุข (2554, หน!า 17) ที่กล'าวว'านักเรียนได!ลงมือและแสดงความคิดเห็น 
ด!วยตนเองใช!คําถามเป%นสื่อในการดึงเอาความสามารถในการให!เหตุผลของนักเรียนออกมา
โดยครูทําหน!าที่เป%นผู!ช'วยช้ีแนะแนวทางในการให!เหตุผลของนักเรียนให!ถูกต!อง  
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      2.2.3 ความสามารถในการสื่อสาร นักเรียนได!ฝFกทักษะ 
ในการสื่อสาร ด!วยการสนทนา อภิปราย ซักถาม รวมทั้งการมโีอกาสได!เล'าประสบการณ�
ต'างๆ เกี่ยวกับเนื้อหาในบทเรียน นักเรียนได!สร!างประสบการณ�ใหม'ๆ  จากการสื่อสารด!วย
วาจา ได!ร'วมกันค!นหาความรู!จากแหล'งความรู!จากแหล'งเรียนรู!ที่หลากหลายๆ รวมทั้งสื่อ
อิเล็คทรอนิคส�และอินเทอร�เน็ต กิจกรรมที่ให!ผู!เรียนปฏิบัติงานเป%นกลุ'ม สร!างสรรค�ผลงาน
แล!วนําเสนอผลงานซึ่งการสื่อสารด!วยการเขียน นักเรียนมโีอกาสพูด สนทนา อภิปราย 
ซักถามภายในกลุ'มระหว'างนักเรียนกับเพื่อนและกับครู ทําให!นักเรียนสามารถถ'ายทอด 
อธิบายเรื่องราวต'างๆ ที่สื่อสารออกมาเป%นภาษาพูด หรือสามารถสื่อสารออกมาเป%นภาษา
เขียนแสดงความคิดของตนเองให!ผู!อื่น สมาชิกในกลุ'มเข!าใจได!อย'างถูกต!องและชัดเจน  
(สมเดช บุญประจักษ�, 2540, หน!า 51) การนําเสนอผลงานของนักเรียนเป%นส'วนหนึ่ง 
ในการสร!างเสริมพัฒนาความสามารถในการสื่อสาร สอดคล!องกับ วรันฐิยา ไชยลา 
(2550, หน!า 30) ที่พบว'า การให!โอกาสนักเรียนแสดงความคิดของตนเองโดยได!รับ 
การสนองตอบจากเพื่อนๆ และครู จะทําให!นักเรียนมีความกล!าและเช่ือม่ันในการพูด  
การนําเสนอ สื่อสารสิ่งต'างๆ ออกมาได! 
      2.2.4 ความสามารถในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�
และนําเสนอ นักเรียนได!รับการฝFกฝนให!รู!จักคิดวิเคราะห�จากสถานการณ�ปhญหาที่กําหนดให! 
นักเรียนได!เรียนรู!การคิดวางแผน การคิดหาวิธี การคิดวิเคราะห�หาคําตอบ คิดให!เหตุผล 
วิเคราะห�ความสัมพันธ�ทางคณิตศาสตร�กับเรื่องอื่นๆ เกิดเป%นความคิดรวบยอดแล!ว
สามารถสื่อความหมาย สื่อสารความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร�ของตนเองออกให!ผู!อื่น
เข!าใจ ด!วยการเขียนแสดงในรูปตาราง รูปภาพ กราฟ แบบจําลอง มาใช!ประกอบ 
ในการนําเสนอผลงานที่เป%นผลงานกลุ'มและผลงานราย บุคคลด!วยวิธีการที่เหมาะสม 
(วารุณี เพียรประกอบ, 2557, หน!า 131) นักเรียนมีความสามารถในการสื่อความหมาย 
ทางคณิตศาสตร�และนําเสนอได!เป%นอย'างดี 
      2.2.5 ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู! นักเรียน 
ได!ฝFกปฏิบัติกิจกรรมให!เช่ือมโยงความสัมพันธ�ของความรู!ที่ผู!เรียนมีอยู'แล!วกับความรู! 
ที่จะได!เรียนจากเนื้อหาใหม' เช่ือมโยงจากประสบการณ�เดิมของผู!เรียนแต'ละคน (อโนทัย 
ร'มโพธิ์ภักดิ์, 2553, หน!า 81) การกระตุ!น สนับสนุน ส'งเสริมให!สามารถเช่ือมโยงความรู!นั้น
ต!องอาศัยการใช!สื่อที่เป%นรูปธรรม เช'น รูปภาพ สถานการณ�ต'างๆ และจากสื่อและเทคโนโลยี 
คอมพิวเตอร� อินเตอร�เน็ตและแหล'งเรียนรู!อื่นๆ นักเรียนมีกิจกรรมร'วมกันสรุปข!อมูล
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ความรู!ใหม' ปhญหาใหม' หรือสถานการณ�ใหม'ร'วมกันนักเรียนได!ใช!การคิดเช่ือมโยงเพื่อนําไปสู'
การแก!ปhญหาที่อาจเกิดขึ้นในเวลาต'อไป นักเรียนได!ฝFกการระบุความสัมพันธ�เช่ือมโยงกับ
เนื้อหาสาระใหม'ที่จะเรียนด!วยตนเอง จนเกิดเป%นความสามารถในการผสมผสานความรู!
ความเข!าใจ ความคิดและทักษะต'าง แล!วนําไปเช่ือมโยงสร!างความสัมพันธ� ความเกี่ยวข!อง
หรือนําไปประยุกต�ใช!แก!ปhญหา แก!สถานการณ�ปhญหาที่เผชิญอยู'หรือนําไปประยุกต�ใช!ใน
การเรียนรู!วิชาอื่นๆ  
      2.2.6 การมีความคิดริเริ่มสร!างสรรค� นักเรียนได!ฝFกปฏิบัติ
กิจกรรมส'งเสริมให!เกิดความคิดริเริ่มสร!างสรรค�โดยการมอบหมายภาระงานที่มีความ
แตกต'างไปจากเดิมให!นักเรียนปฏิบัติ นักเรียนต!องใช!ความรู!ที่เรียนมาใช!เป%นฐานในการคิด
สร!างสรรค�ช้ินงานใหม'ขึ้น ซึ่งเกิดจากการสร!างองค�ความรู!ด!วยตนเองหรือสร!างองค�ความรู!
ร'วมกับผู!อื่นด!วยวิธใีหม'ด!วยตนเองอย'างมีอิสระ เสรี จนมีผลงานสําเร็จหรือสามารถปฏิบัติ
ได!อย'างถูกต!อง มีบรรยากาศในการเรียนรู!ที่เอื้อต'อการคิดสร!างสรรค� ไม'กดดันแต'กิจกรรม
ที่ได!ปฏิบัตินั้นมีความท!าทายกับความสามารถของนักเรียน (ศิริลักษณ� วงศ�สูง, 2554, หน!า 
77) นักเรียนถูกกระตุ!นให!สร!างสรรค�ช้ินงานใหม'ๆ  ออกมา  

    2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร0 
     จากผลการวิจัย พบว'านักเรียนกลุ'มทดลองมีคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร�หลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียนอย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
และเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ'มควบคุมที่ได!รับการสอนด!วยวิธีปกติ พบว'ากลุ'มทดลอง 
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว'ากลุ'มควบคุม อย'างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.01 ผลการวิจัยเป%นไปดังกล'าวเนื่องจากรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซี
ทีเป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายนี้ มีเปoาหมาย
ที่ชัดเจน คือ การส'งเสริมให!นักเรียนเป%นผู!สร!างองค�ความรู!ด!วยตนเอง โดยนักเรียนได!รับ
การฝFกให!เช่ือมโยงความรู!เดิมกับสิ่งที่จะเรียนรู!ใหม' นักเรียนถูกกระตุ!นสามารถเช่ือมโยง
ความสัมพันธ�ระหว'างเนื้อหาที่จะเรียนกับสิ่งที่ผู!เรียนรู!มา แล!วจากประสบการณ�ของผู!เรียน
แต'ละคนไปสู'ข!อมูลความรู!ใหม'หรือปhญหาใหม'ที่ต!องการแกไข!ด!วยกิจกรรมการเรียนรู!ที่
เหมาะสม ส'งผลให!นักเรียนสามารถสร!างองค�ความรู!จากการมอบหมายภาระงานใหม'ให!
นักเรียนปฏิบัติ นักเรียนต!องใช!ความรู!ใช!ประสบการณ�ที่เรียนมาสร!างเป%นองค�ความรู!ด!วย
ตนเองหรือร'วมกับผู!อื่น ในลักษณะของการสร!างความรู!ใหม' มโนทัศน�ใหม' การคิดคํานวณ

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



261 

ที่ยากขึ้นและการแก!ปhญหาสถานการณ�ใหม'ด!วยวิธใีหม' นอกจากนี้นักเรียนยังได!ฝFกปฏิบัติ 
การประยุกต�ใช!ความรู!ที่มีอยู'มาใช! เป%นขั้นการฝFกทักษะและกระบวนการประยุกต�ใช! 
ความรู!โดยเป%นขั้นที่ผู!สอนให!ผู!เรียนได!ฝFกปฏิบัติกิจกรรมโดยใช!ความรู!ที่ได!รับเพื่อให!เกิด
ความชํานาญยิ่งขึ้น นอกจากนี้รูปแบบการเรียนการสอนนี้ยังมีจุดเน!นที่ส'งเสริมการแก!ปhญหา
ในสถานการณ�ต'างๆ ที่สามารถนําไปใช!ในชีวิตประจําวันของตนเองได!การแก!ปhญหา 
ที่ใกล!ตัวผู!เรียนจะช'วยให!สามารถแก!ปhญหาได!ดี สอดคล!องกับงานวิจัยของ ศศิชา ทรัพย�ล!น 
(2555, หน!า 109–110) ที่พบว'า การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ส'งเสริมให!นักเรียน 
ได!ฝFกการแก!ปhญหาสามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนให!สูงขึ้นได!และ 
ยังสอดคล!องกับงานวิจัยของ จริยาวดี ชูวงศ์ิริกุล (2550, หน!า 78) ที่พบว'าการใช!เครื่องมือ
ในการวัดประเมินทางคณิตศาสตร�ที่มีคุณภาพมีความสําคัญต'อการพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียน นอกจากนี้ นักเรียนได!ปฏิบัติกิจกรรมให!สามารถ
สร!างความรู!ได!ด!วยตนเอง ด!วยการสร!างความรู!ใหม'ขึ้นจากประสบการณ� จากการลงมือ
กระทําด!วยตนเอง และจากการปฏิบัตใินสภาพแวดล!อมการเรียนรู!ที่หลากหลายและ
เหมาะสม โดยครูผู!สอนทําหน!าที่เป%นผู!อํานวยความสะดวกและการสร!างบรรยากาศ 
ในการเรียนรู!ที่ดีส'งเสริมสนับสนุนให!ผู!เรียนใช!สื่อและเทคโนโลยใีนการสร!างสรรค�ผลงาน
ออกมาเป%นรูปธรรม สอดคล!องกับงานวิจัยของ พินิจ พินฐิพงศ� (2553, หน!า 70) ; อุทิศ  
บํารุงชีพ (2551, หน!า 291) และณัฐนี วัฒนชัยยิ่งยง (2554, หน!า 86) ที่มีผลการวิจัย
สอดคล!องกันว'า นักเรียนที่ได!รับการเรียนการสอนด!วยสื่อและเทคโนโลยีจะมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว'านักเรียนที่เรียนด!วยวิธีอื่นๆ จากกระบวนการเรียนรู!ตาม
รูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น อาจกล'าวได!ว'าสามารถส'งเสริมสนับสนุนให!นักเรียน
มีความสามารถทางสติปhญญา สามารถที่จะเรียนรู!เนื้อหาสาระคณิตศาสตร�และประสบ
ความสําเร็จในการเรียน  

    2.4 ความสามารถในการใช�สารสนเทศ 
     จากผลการวิจัย พบว'านักเรียนกลุ'มทดลองมีความสามารถ 
ในการใช!สารสนเทศหลังเรียนสูงกว'าก'อนเรียนและเมื่อเปรียบเทียบกับกลุ'มควบคุมที่ได!รับ
การสอนด!วยวิธีปกติ พบว'ากลุ'มทดลองมีความสามารถในการใช!สนเทศหลังเรียนสูงกว'า
กลุ'มควบคุม ผลการวิจัยเป%นไปดังกล'าวเนื่องจากรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายนี้  
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เป%นรูปแบบการสอนที่เน!นให!นักเรียนได!ฝFกปฏิบัตโิดยใช!สื่อเทคโนโลยี คอมพิวเตอร� 
อินเตอร�เน็ตเป%นสื่อการเรียนการสอนในทุกขั้นตอนของกระบวนการจัดการเรียนรู!  
เริ่มจากขั้นที่ 1 ขั้นสร!างประการณ�ร'วมกัน เป%นขั้นการนําเสนอเนื้อหาใหม' เป%นความรู!และ
ประสบการณ�ใหม' ครูกระต!นให!นักเรียนสนใจบทเรียนโดยใช!แหล'งเรียนรู!จากอินเตอร�เน็ต
และให!นักเรียนร'วมกันทบทวนและค!นหาความรู!จากแหล'งความรู!จากแหล'งต'างๆ เกี่ยวกับ
เนื้อหาใหม'จากอินเตอร�เน็ตเพื่อเป%นการกระตุ!นให!ผู!เรียนสนใจ อยากเรียนรู! อยากค!นหา
คําตอบ และสร!างประสบการณ�ร'วมกัน ในขั้นที่ 2 ขั้นฝFกคิดวิเคราะห� ครูนําเสนอตัวอย'าง 
ปhญหาและสถานการณ�ต'างๆ แล!วนําเสนอให!นักเรียนได!เรียนรู!จากสื่อเทคโนโลยีสารสนเทศ
เพื่อเสริมสร!างทักษะการคิดวิเคราะห� ฝFกทักษะใช!เหตุผล การแก!ปhญหา เน!นให!นักเรียนได!
สังเกตปhญหาที่เผชิญอยู' วิเคราะห�สถานการณ�ที่กําหนดและร'วมกันค!นหาและพิจารณา 
ถึงวิธีแก!ปhญหา ให!นักเรียนแต'ละคนบอกวิธีของตนเองก'อนแล!วจึงร'วมกันคิดวิเคราะห�
แนวคิดของแต'ละคนสรุปหลอมรวมเป%นแนวคิดกลุ'มเป%นการรวมความคิดหรือประสบการณ�
ของผู!เรียน ขั้นที่ 3 ขั้นเช่ือมโยงความรู! นักเรียนได!เช่ือมโยงความรู!เดิมกับสิ่งที่จะเรียนรู!ใหม' 
โดยผู!สอนกระตุ!นให!ผู!เรียนได!เช่ือมโยงความสัมพันธ�ระหว'างเนื้อหาที่จะเรียนกับสิ่งที่
นักเรียนรู!มาแล!ว โดยครูใช!สื่อเทคโนโลยีคอมพิวเตอร�เป%นสื่อในการเรียนการสอนเพื่อให!
นักเรียนได!ฝFกปฏิบัติ ในขั้นที่ 4 ขั้นสร!างองค�ความรู! เป%นขั้นตอนที่นักเรียนใช!ความรู!และ
ประสบการณ�ที่เรียนมาสร!างเป%นองค�ความรู!ด!วยตนเองหรือร'วมกับผู!อื่น นักเรียนเรียนรู!
และสร!างความรู!ใหม' สร!างมโนทัศน�ใหม' หรือคิดคํานวณที่ยากขึ้นและฝFกแก!แก!ปhญหา 
จากสถานการณ�ใหม'ด!วยวิธีใหม'โดยใช!สื่อเทคโนโลยีเป%นสื่อช'วยในการสร!างความรู! ขั้นที่ 5 
ขั้นฝFกปฏิบัติการประยุกต�ใช!ความรู! เป%นขั้นที่นักเรียนได!ฝFกทักษะและกระบวนการประยุกต�ใช!
ความรู!โดยเป%นขั้นที่ผู!สอนให!ผู!เรียนได!ฝFกปฏิบัติกิจกรรมโดยใช!ความรู!ที่ได!รับเพื่อให!เกิด
ความชํานาญโดยใช!สื่อเทคโนโลยี คอมพิวเตอร�สร!างผลงาน ใช!แหล'งเรียนรู!จากอินเตอร�เน็ต
เป%นแหล'งความรู!ในการสืบค!นข!อมูลของนักเรียน ในขั้นที่ 6 ขั้นสะท!อนผลการเรียนรู!  
เป%นขั้นการนําเสนอผลงานของนักเรียนโดยใช!สื่อและเทคโนโลยี ครู เพื่อนร'วมช้ันและ
นักเรียนร'วมกันช่ืนชมผลงานและร'วมกันประเมิน อภิปรายแสดงความคิดเห็น ข!อเสนอแนะ
เพิ่มเติมขยายความรู!อย'างกว!างขวาง และเป%นการให!ข!อมูลย!อนกลับแก'นักเรียน 
เพื่อเป%นการเสริมแรงและพัฒนาตนเองต'อไป จากการจัดกิจกรรมการเรียนรู!ตามรูปแบบ
การเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้นและที่กล'าวมา จะเห็นได!ว'านักเรียนได!ฝFกปฏิบัติกิจกรรมให!มี
ความสามารถในการใช!สารสนเทศในทุกขั้นตอนทั้งใช!ในการฝFกปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู! 
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ฝFกปฏิบัติสร!างสรรค�ผลงานทั้งเป%นรายบุคคลและผลงานร'วมกันโดยใช!เครือข'ายคอมพิวเตอร�
และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต'างๆ ในการค!นหาข!อมูล วิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อแก!ปhญหา 
สอดคล!องกับผลการวิจัยของ พิศจิตรา สุขวุฒไิชย (2553, หน!า 78-79) ที่พบว'า 
การบูรณาการเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนการสอนนั้นช'วยให!ผู!เรียน
สามารถสร!างสรรค�ผลงานออกมาเป%นรูปธรรมทั้งเป%นรายบุคคลและร'วมกับเพื่อน 
ในช้ันเรียน ช'วยให!นักเรียนมีปฏิสัมพันธ�ที่ดีต'อกัน นักเรียนได!เรียนรู!โดยใช!เครือข'าย
คอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ต'างๆ ในการสืบค!นความรู! สร!างองค�ความรู!และสร!าง
ผลงานตามความรู!ส'งเสริมให!นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� (จิตประภัทร�  
เขียวกลม, 2556, หน!า 94) และสนองความสนใจของนักเรียนโดยไม'มีข!อจํากัดด!านสถานที่
และเวลา โดยมีครูเป%นผู!ทําหน!าที่สนับสนุน ส'งเสริมด!วยการจัดบรรยากาศในการเรียนรู! 
อํานวยความสะดวกในการใช!สื่อเทคโนโลยีและวัสดุ-อุปกรณ� อินเตอร�เน็ต ให!นักเรียน
สามารถใช!ได!ด!วยความสะดวกสบาย จนสามารถพัฒนาให!นักเรียนมีความสามารถ 
ในการเข!าถึงสารสนเทศที่ต!องการด!วยความสะดวก รวดเร็วทันใจ และสอดคล!อง 
หรือตรงกับความต!องการของนักเรียนมากที่สุด สอดคล!องกับ อนิวรรตน� เดชทะศร (2553, 
หน!า 115–116) ที่วิจัยพบว'าการเรียนโดยใช!บทเรียนบนเครือข'ายแบบเว็บเควสท�ส'งผลให!
นักเรียนมีความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได!รับ สามารถพิจารณาได!ว'าข!อมูล 
ที่ได!อย'างกว!างขวางนั้นมีความน'าเช่ือถือ สามารถตรวจสอบ ตัดสินใจว'าเป%นข!อมูล
สารสนเทศที่มีประโยชน�ต'อตนเอง มีประโยชน�ต'อการเรียนหรือไม' และนักเรียนความสามารถ
ในการใช!สารสนเทศได!อย'างมีประสิทธิภาพ (อังคณา สุวรรณพัฒน�, 2556, หน!า 94)  
มีมารยาทในการใช!สารสนเทศ สามารถให!ข!อมูลจากการสืบค!นมาพัฒนาการเรียน 
ของตนเอง  

    2.5 ความพึงพอใจต�อการเรียนด�วยรูปแบบการเรียนการสอน 
     จากผลการวิจัย พบว'านักเรียนกลุ'มทดลองมีความพึงพอใจ 
ต'อการเรียนด!วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� อยู'ในระดับมาก ซึ่งเป%นไปตาม
สมมติฐานที่ตั้งไว! ผลการวิจัยเป%นไปดังกล'าวเนื่องจากรูปแบบการเรียนการสอนนี้  
เป%นรูปแบบการเรียนการสอนที่เน!นให!นักเรียนได!เรียนรู!โดยเป%นไปตามลําดับขั้นตอน  
จากการฝFกปฏิบัติกิจกรรมที่มีความยากง'ายเหมะสมกับระดับสติปhญญาของนักเรียน 
กิจกรรมการฝFกเน!นให!นักเรียนได!เรียนรู! สร!างองค�ความรู!ด!วยตนเองและเรียนรู!  
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สร!างองค�ความรู!ร'วมกับผู!อื่นๆ มีเพื่อนในกลุ'มคอยช'วยเหลือแนะนํา ช้ีแนะทําให!นักเรียน
เรียนรู!ด!วยบรรยากาศที่ผ'อนคลาย มีความสุข นอกจากนี้ กิจกรรมการเรียนรู!ของรูปแบบ
การเรียนการสอนนี้เน!นให!นักเรียนได!ใช!เครือข'ายคอมพิวเตอร� สื่อเทคโนโลยีทุกขั้นตอน
ส'งผลให!นักเรียนสามารถเข!าถึงแหล'งความรู!ได!ด!วยตนเองอย'างไร!ขีดจํากัดทั้งในด!านเวลา 
สนองความต!องการของนักเรียนได!กับความต!องการ นักเรียนสามารถสร!างสรรค�ผลงาน
และนําเสนอผลงานโดยใช!เครือข'ายคอมพิวเตอร� สื่อเทคโนโลยี เกิดการเรียนรู!ทั้งเนื้อหา 
ในบทเรียนและพัฒนาสัมฤทธิ์ทางการเรียนและพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�
ของนักเรียนได!เป%นอย'างดีสอดคล!องกับผลงานวิจัยของ กิตติพร อาจวิชัย (2554, หน!า 76) ; 
อังคณา สุวรรณพัฒน� (2556, หน!า 94) ; สุธีรา แก!วบุญเรือง (2555, หน!า 109–110) ; 
จิตประภัทร� เขียวกลม (2556, หน!า 94) และบุญรัตน� คึมยะราช (2555, หน!า 125) ที่พบว'า 
การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร�โดย โดยใช!โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad 
(GSP) บทเรียนคอมพิวเตอร�ช'วยสอนมัลติมีเดีย เป%นสื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร�
สามารถพัฒนาสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ให!สูงขึ้นและสามารถส'งเสริมพัฒนา
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนได!เป%นอย'างดี และนอกจากนี้ยังทําให! 

นักเรียนมีเจตคติที่ดีต'อการเรียน นักเรียนมีความพอใจต'อการเรียน 

ข�อเสนอแนะ 

 1. ข�อเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช� 
  1.1 ครูสอนคณิตศาสตร� ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย สามารถนํา
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ตามแนวคิด โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปใช!เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� พัฒนาความสามารถในการใช!สารสนเทศ 
ของนักเรียนได! กิจกรรมการเรียนการสอนที่สําคัญ คือ การให!นักเรียนได!เกิดการเรียนรู!
ด!วยตนเอง และสร!างสรรค�ผลงานเป%นรูปธรรมโดยเน!นการใช!สื่ออิเล็กทรอนิกส�เครือข'าย
คอมพิวเตอร�และเทคโนโลยใีนทุกขั้นตอน 
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  1.2 การจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�นี้
ครูควรแนะนําให!นักเรียนเปลี่ยนกลุ'มในการปฏิบัติกิจกรรมในแต'ละขั้น เพราะจะทําให!
นักเรียนได!มโีอกาสแลกเปลี่ยนความรู!และประสบการณ�กับเพื่อนๆ คนอื่นๆ อย'างทั่วถึงทํา
ให!เกิดความรู!ที่กว!างขวางหลากหลาย 
  1.3 ครูสอนคณิตศาสตร� ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่จะนํารูปแบบ 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร�ตามแนวคิด โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปใช!จัดกิจกรรมการเรียนการสอน  
ครูจะต!องมีความรู!และทักษะด!านคอมพิวเตอร�เป%นอย'างดี 
  1.4 ครูสอนคณิตศาสตร� ในระดับช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย อาจนํา 
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ตามแนวคิดโดยใช!ไอซีทีเป%นฐานร'วมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ไปปรับใช!ให!เหมาะสมกับเนื้อหา 

คณิตศาสตร�และระดับช้ันอื่นได! 

 2. ข�อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต�อไป 
  2.1 ควรมีการวิจัยเพื่อศึกษาผลการใช!รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
ตามแนวคิด โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ตอนปลายนี้กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนต!น  
  2.2 ควรมีการวิจัยเพื่อศึกษาผลการใช!รูปแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร�ตามแนวคิด โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  
เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย กับกลุ'มสาระการเรียนรู!วิทยาศาสตร� เพื่อศึกษาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร� 
  2.3 ควรทําการวิจัยซ้ําอีกครั้งหนึ่ง โดยใช!ระยะเวลาและเนื้อหาเพิ่มขึ้น  
เพื่อศึกษาว'าผลการวิจัยจะคงเดิมหรือไม' หรือศึกษาตัวแปรอื่นๆ เช'น ความเช่ือม่ัน 
ในตนเอง ความเห็นคุณค'าของตนเอง เป%นต!น 
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รายนามผูเชี่ยวชาญ 

รายนามผูเชี่ยวชาญในการตรวจสอบคุณภาพรูปแบบการเรียนการสอนและเอกสาร 

ประกอบรูปแบบการเรียนการสอน 

 1. ผู�ชวยศาสตราจารย� ดร.สําราญ กําจัดภัย ประธานคณะกรรมการบริหาร

หลักสูตรปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร 

 2. ผู�ชวยศาสตราจารย� ดร.ประยูร บุญใช� กรรมการบริหารหลักสูตร 

ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 3. ผู�ชวยศาสตราจารย� ดร.สุพรรณี สมพงษ� อาจารย�ประจําคณะวิทยาศาสตร� 

และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 4. ดร.สุรส เนื่องชมพู ครูโรงเรียนพรเจริญวิทยา วิทยฐานะครูชํานาญการพิเศษ 

อําเภอพรเจริญ จังหวัดหนองคาย 

 5. ดร.ยอดอนงค� จอมหงษ�พิพัฒน� ศึกษานิเทศก�ชํานาญการพิเศษ สํานักงานเขต

พื้นที่การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 4 

 6. ดร.โสวัฒน� พรหมสุพรรณ ศึกษานิเทศก�ชํานาญการพิเศษ สํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษาประถมศึกษาอุบลราชธานี เขต 4 
 7. ดร.พิศมัย อาแพงพันธ� ครูโรงเรียนอนุบาลวานรนิวาส วิทยฐานะครูชํานาญ 

การพิเศษ อําเภอวานรนิวาส สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสกลนคร เขต 3 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร'   
ชั้นมัธยมศึกษาป,ท่ี 5 

 
 
 

คําชี้แจง 
 1. แบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร� ฉบับนี้จัดทําขึ้นเพื่อใช(วัดทักษะและ
กระบวนการทางคณิตศาสตร� สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที 5 ซึ่งมีทั้งหมด 6 ทักษะ 
ได(แก5  
  1.1 ทักษะการแก(ป6ญหา   
  1.2 ทักษะการให(เหตุผล  
  1.3 ทักษะการเช่ือมโยงความรู(   
  1.4 ทักษะในการสื่อสาร  
  1.5 ทักษะการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอ    
  1.6 ทักษะการคิดริเริ่มสร(างสรรค�  
 2. แบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป0ที 5 ฉบับนี้ แบ5งออกเป=น 
6 ตอน คะแนนเต็ม 24 คะแนน ใช(เวลาในการทําข(อสอบ 1 ช่ัวโมง 
 3. แบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาป0ที 5 ตอนที่ 1-5  
เป=นแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  มีข(อคําถามทั้งหมด 20 ข(อ ให(นักเรียนเลือกคําตอบ 
ที่ถูกต(องที่สุดเพียงคําตอบเดียว และทําเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในช5องใต(อักษร ก ข ค 
หรือ ง ซึ่งตรงกับตัวเลือกที่นักเรียนเลือกตอบในกระดาษคําตอบ คะแนนเต็ม 20 คะแนน 
 3. แบบวัดกระบวนการทางคณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาป0ที 5 ตอนที่ 6  
เป=นแบบอัตนัย ให(นักเรียนเขียนตอบ โดยเขียนลงในกระดาษคําตอบ คะแนนเต็ม 4 คะแนน 
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ตอนท่ี 1 วัดทักษะการแก(ป6ญหา 

 
1. ซื้อกล(วย 1 หวี มี 10 ผล ราคา 5 บาท  
ขายไปผลละ 90 สตางค� จะได(กําไรผลละ
เท5าไหร5 จากโจทย� สิ่งที่โจทย�ถามคืออะไร  
 
ก. ราคากล(วยที่ซื้อมา 1 ผล 
ข. ราคากล(วยที่ขายไป 1 หวี 
ค. กําไรจากการขายกล(วย 1 หวี 
ง. กําไรจากการขายกล(วย 1 ผล 

 
2. น้ําเกลือขวดหนึ่ง มีเกลือผสมอยู5 6%  
ถ(าขวดนี้มีน้ําเกลือหนัก 3,000 กรัม จงหา
ว5าน้ําเกลือขวดนี้มีเกลือผสมอยู5กี่กรัม                
จากโจทย� สิ่งที่โจทย�กําหนดคือข(อใด 
ก. น้ําหนักของขวด 
ข. น้ําหนักของน้ําในขวด 
ค. น้ําหนักของเกลือในขวด 
ง. น้ําหนักของน้ําเกลือในขวด 
 

 
3. เชือกสามเส(นยาวเส(นละ 6 เมตร 8 เมตร 
และ 10 เมตร ต(องการตัดเป=นท5อนๆ ยาว
เท5ากันจะได(ท5อนยาวที่สุดเท5าไหร5 โดยไม5
เหลือเศษ จากโจทย� วิธีแก(ป6ญหาคําตอบ
ตรงกับข(อใด 
ก. หา ห.ร.ม. ของ 6, 8, 10 
ข. หา ค.ร.น. ของ 6, 8, 10 
ค. หาตัวประกอบของ 6, 8, 10 
ง. แยกตัวประกอบของ 6, 8, 10 
 

 
4. รูปสามเหลี่ยมมุมฉากรูปหนึ่งมีด(าน
ประกอบมุมฉากยาวกว5ากัน 7 เซนติเมตร 
และด(านประกอบมุมฉากยาวกว5าสองเท5า
ของความยาวของด(านที่สั้นที่สุด 3 
เซนติเมตร จงหาความยาวของด(านทั้งสาม
ของรูปสามเหลี่ยมรูปนี้ จากโจทย� ด(านที่สั้น
ที่สุดยาว x ซนติเมตร ซึ่งคําตอบของสมการ
คือ x= -4, 5 ดังนั้นความยาวของด(านที่สั้น
ที่สุดควรเป=นกี่เซนติเมตร 
ก. -4   
ข. 5   
ค. -4 หรือ 5   
ง. สรุปไม5ได( 
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X+20 

ตอนท่ี 2 วัดทักษะการให(เหตุผล 

5. แม5มีเงิน 100 บาท แบ5งเงินให(ลูก 1/5 
ของเงินที่มีอยู5 ลูกได(เงินจากแม5กี่บาท  
จากโจทย�ข(อใดเป=นขั้นตอนในการแก(ป6ญหา
ที่ถูกต(อง จากโจทย�ข(อใดเป=นขั้นตอน 
ในการแก(ป6ญหาที่ถูกต(อง 
 
ก. หา 5 เท5าของเงินที่แม5มีอยู5 
ข. แบ5งเงินของแม5 ออกเป=น 2 ส5วนเท5ากัน 
ค. แบ5งเงินของแม5 ออกเป=น 3 ส5วนเท5ากัน 
ง. แบ5งเงินของแม5 ออกเป=น 5 ส5วนเท5ากัน 
 

6. จากรูป ในการหาค5าของ x ต(องใช(เหตุผล
ในข(อใด 
 
 
 
 
ก. ผลบวกของมุมภายในรูปสามเหลี่ยม                 
มีขนาดเท5ากับ 90˚ 
ข. ผลบวกของมุมภายในรูปสามเหลี่ยม                   
มีขนาดเท5ากับ 180˚ 
ค. ผลบวกของมุมภายในรูปสามเหลี่ยม                     
มีขนาดเท5ากับ 360˚ 
ง. มุมภายในรูปสามเหลี่ยมที่มีขนาดใหญ5
ที่สุดมีค5าเท5ากับผลบวกของมุมที่เหลือ 

7. จากรูป ข(อใดเป=นเหตุผลที่ทําให( BD=DB 
                  C                        B 
 
 
 
 
             D                     A  
ก. ด(านร5วม 
ข. ด(านคู5ขนาน 
ค. ด(านตรงข(าม 
ง. ด(านประกอบมุม 

8. จงหาปริมาตรของพีระมิดฐานสี่เหลี่ยมจัตุรัส  
ฐานยาวด(านละ 8 เซนติเมตร สูงเอียงยาว 12 
เซนติเมตร จากโจทย� ขั้นตอนการหาปริมาตร 
ของพีระมิด ข(อใดไม5ถูกต(อง 
 
ก. ไม5จาํเป=นต(องหาความยาวของสัน เพราะไม5มี
ส5วนเกี่ยวข(องกับการหาปริมาตรของพีระมิด 
ข. จําเป=นต(องหาสูงตรงของพีระมิดก5อน เพราะ
สูตรการหาปริมาตรของพีระมิดใช(สูงตรงในการหา 
ค. สามารถหาปริมาตรของพีระมิดได(เลย เพราะ
สูตรการหาปริมาตรของพีระมิดใช(สงเอียง 
ในการหา 
ง. หากต(องการหาความยาวสันต(องใช(ความรู(เร่ือง
ป0ทาโกรัส เพราะเกี่ยวข(องกับความยาวด(านของ
รูปสามเหลี่ยมมุมฉาก 
 

X 
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ตอนท่ี 3 วัดทักษะการเช่ือมโยงความรู(   

9. “ถ(าเส(นตรงสองเส(นขนานกัน” ข(อใด
กล5าวไม5ถูกต(อง 
ก. เมื่อต5อปลายเส(นขนานทั้งสองเส(นจะพบ
กันที่จุดจุดหนึ่ง 
ข. เมื่อมีเส(นตรงตัดเส(นตรงสองเส(นที่ขนาน
กันจะทําให(เกิดมุมแย(งเท5ากัน 
ค. เมื่อมีเส(นตรงตัดเส(นตรงสองเส(นที่ขนาน
กันทําให(เกิดมุมตรงข(ามเท5ากัน 
ง. เมื่อมีเส(นตรงตัดเส(นตรงสองเส(นที่ขนาน
กันมุมประชิดที่เกิดขึ้นรวมกันได(สองมุมฉาก 

10. ถ(า x เป=นจํานวนคู5 จํานวนคู5ตัวที่
มากกว5าถัดไปคือข(อใด 
 
ก. 2x 
ข. X-1 
ค. X+1 
ง. X+2 

11. แม5ค(าซื้อไข5ไก5มา a ฟอง ขายไป b ฟอง  
แตกเสีย c ฟอง จะเหลือไข5ไก5กี่ฟอง 
ก. a-b-c 
ข. a-b+c 
ค. a-(b-c) 
ง. a+(b-c) 

12. คุณรักษ�ต(องการเดินสายไฟฟ[าในโรงรถ
ใหม5 เขาจึงโทรศัพท�ไปสอบถามราคา 
ค5าบริการจากช5างไฟฟ[าสองคน ช5างไฟฟ[า
คนที่หนึ่ง คิดค5ารถ 200 บาทและคิดค5าเดิน
สายไฟฟ[าช่ัวโมงละ 200 บาท ช5างไฟฟ[าคน
ที่สอง คิดค5ารถ 300 บาท และคิดค5าเดิน
สายไฟฟ[าช่ัวโมงละ 150 บาท จากข(อความ
ข(างต(น ข(อใดกล5าวถูกต(อง 
ก. ในการเดินสายไฟฟ[าใน 1 ช่ัวโมง ช5างคน
ที่สองจะมีค5าใช(จ5ายตํ่ากว5าคนที่หนึ่ง 
ข. ในการเดินสายไฟฟ[าใน 2 ช่ัวโมง ช5างคน
ที่หนึ่งและช5างคนที่สองจะมีค5าใช(จ5ายเท5ากัน
พอดี 
ค. ในการเดินสายไฟฟ[าใน 3 ช่ัวโมง ช5างคน
ที่หนึ่งและช5างคนที่สองจะมีค5าใช(จ5ายเท5ากัน
พอดี 
ง. ในการเดินสายไฟฟ[าใน 4 ช่ัวโมง ช5างคน
ที่สองจะมีค5าใช(จ5ายสูงกว5าช5างคนที่หนึ่ง 
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ตอนท่ี 4 วัดทักษะการสื่อสาร 

13. การแข5งขันเทนนิสครั้งหนึ่ง มีผู(เข(าร5วมในการแข5งขันครั้งนี้ 5 คน ดังนี้ ทอม ไท บอย 
นัน ไนท� เมื่อเสร็จสิ้นการแข5งขัน แต5ละคนมีอันดับดังต5อไปนี้ ทอมมี่อันดับนําหน(าทีมอื่น
เพียงทีมเดียว ไทมีอันดับตามหลังทีมอื่นเพียงทีมเดียว บอยมีอันดับสูงกว5านัน ไนท�มีอันดับ
ตํ่ากว5านัน จากข(อมูลข(างต(นข(อใดบันทึกผลการแข5งขันโดยเรียงอันดับจาก 1-5 ได(ถูกต(อง 
ก. นัน  ไท  บอย  ทอม  ไนท� 
ข. บอย  ไท  นัน  ทอม  ไนท� 
ค. นัน  ทอม  บอย  ไท  ไนท� 
ง. บอย  ทอม  นัน  ไท  ไนท� 

14. ห(างสรรพสินค(าแห5งหนึ่งจําหน5ายเสื้อสุภาพสตรไีด(ในหนึ่งวัน ตามเบอร�ที่มีขนาด 
ต5างๆ กัน ดังนี้ 
   เบอร�เสื้อ                              9       10      11        12      13        14   15 
   จํานวนเสื้อที่จําหน5ายได( (ตัว)  3       12       7        5      6        9    8 
จากข(อมูลดังกล5าว ห(างสรรพสินค(าควรเลือกวิธีหาค5ากลางของข(อมูลด(วยวิธีการใด                   
จึงเหมาะสมที่สุดในการจะสั่งเสื้อสุภาพสตรีมาจําหน5ายในครั้งต5อไป 
ก. ฐานนิยม                                   ข. มัธยฐาน 
ค. ค5าเฉลี่ยเลขคณิต                         ง. ใช(วิธีการใดก็ได( 

15. ในการแข5งขันรถยนต� มีรถเข(าร5วม
แข5งขัน 6 คัน ช่ือว5า A, B, C, D, E, F  
ผลปรากฏว5ารถ A ชนะรถ D, รถ E ชนะรถ 
F, รถ C ชนะรถ E, รถ F ชนะรถ D, รถ B
เข(าเส(นชัยเป=นอันดับสาม  และรถ B ชนะ
รถ A จงหาว5ารถคันใดชนะอันดับที่ 1  
ในการแข5งขันครั้งนี้ 
ก. A   
ข. C 
ค. D 
ง. E 
 

16. จํานวนเต็มบวกสามจํานวนเรียงกัน
รวมกันได( 12 จงหาจํานวนทั้งสามนั้น 
จากข(อมูลข(างต(น ข(อใดกล5าวไม5ถูกต(อง 
 
ก. มีจํานวนสามจํานวน 
ข. นําจํานวนทั้งสามมาบวกกัน 
ค. นํา 12 มาลบออกจากจํานวนทั้งสาม 
ง. กําหนดจํานวนทั้งสามได( a, a+1 และ a+2  
ตามลําดับ 
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ตอนท่ี 5 วัดทักษะการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอ    

 
17. ที่ดินรูปสี่เหลี่ยมพื้นผ(าแปลงหนึ่ง 
ด(านยาวยาวกว5าด(านกว(าง 2 เมตร ที่ดิน
แปลงนี้มีพื้นที่ 35 ตารางเมตร จงหาว5าที่ดิน
แปลงนี้ยาวกี่เมตร 
จากโจทย�เขียนเป=นประโยคสัญลักษณ�ได(
อย5างไร 
ก. a(a-2)=35 
ข. a-2 = 35 
ค. a+(a-2)=35 
ง. a-(a-2)=3 

 
18. แท5งโลหะทรงสี่เหลี่ยมผืนผ(ามีด(านยาว  
กว(าง และสูง เป=น 4 นิ้ว 3 นิ้ว และ 10 นิ้ว  
ตามลําดับ   
จากข(อมูลที่กําหนดให( จะต(องใช(สูตรใด 
ในการหาปริมาตร 
ก. ปริมาตร =กว(าง x ยาว 
ข. ปริมาตร = 1 ฐาน x สูง 
ค. ปริมาตร = กว(าง x ยาว x สูง 
ง. ปริมาตร = ด(าน x ด(าน x ด(าน 
 

 
19. ข(อใดไม5ใช5ความยาวด(านของสามเหลี่ยม
มุมฉาก 
ก. 3, 4, 5 
ข. 4, 6, 8 
ค. 6, 8, 10 
ง. 12, 16, 20 

 
20.   
  A                                                 B 
 
 
 
 
 
D                                             C 
มุม BAC มีขนาดเท5ากับมุม DCA เพราะเหตุ
ใด 
ก. มุมที่สมนัยกัน 
ข. มุมภายในรูปสี่เหลี่ยม 
ค. มุมภายในรูปสามเหลี่ยม 
ง. มุมแย(งที่เกิดจากเส(นตรงตัดเส(นขนานคู5
หนึ่ง 
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ตอนท่ี 6 วัดทักษะการคิดริเริ่มสร(างสรรค� 

จงวาดรูปดังนี้ (ข(อละ 1 คะแนน) 
1. สี่เหลี่ยมสองรูปโดยใช(เส(นตรงห(าเส(น 
2. สี่เหลี่ยมจัตุรัสโดยใช(เส(นตรงหกเส(น 
3. สี่เหลี่ยมสี่รูปเส(นตรงหกเส(น 
4. สี่เหลี่ยมจัตุรัสโดยใช(เส(นตรงเจ็ดเส(น 

ตัวอย4าง จงวาดรูปสามเหลี่ยมสองรูปโดยใช(เส(นตรงสี่เส(น 
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กระดาษคําตอบ ตอนท่ี 1–5 
 

ข(อ 
ตัวเลือก 

ข(อ 
ตัวเลือก 

ก ข ค ง ก ข ค ง 

1     11     

2     12     

3     13     

4     14     

5     15     

6     16     

7     17     

8     18     

9     19     

10     20     

 

กระดาษคําตอบ ตอนท่ี 6 
1. ส่ีเหล่ียมสองรูปโดยใช(เส(นตรงห(าเส(น (1 คะแนน) 
 
 
 

 
 
 

 
 
 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



301 

2. ส่ีเหล่ียมจัตุรัสโดยใช(เส(นตรงหกเส(น (1 คะแนน)   
 

 
 
 

 
 
 

 

3. ส่ีเหล่ียมส่ีรูปเส(นตรงหกเส(น (1 คะแนน)  
 

 
 
 

 
 
 
 

4. ส่ีเหล่ียมจัตุรัสโดยใช(เส(นตรงเจ็ดเส(น (1 คะแนน) 
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เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร' 
ชั้นมัธยมศึกษาป,ท่ี 5 (ตอนท่ี 1–5) 

1. ง 
2. ง 
3. ก 
4. ข 

5. ง 
6. ข 
7. ก 

8. ค 
9. ก 
10. ง 

11. ก 
12. ข 

13. ข 

14. ก 

15. ข 
16. ค 
17. ก 

18. ค 
19. ข 
20. ง 

 

ตอนท่ี 6 
ถ(านักเรียนแสดงแนวคิดได(ตามท่ีกําหนดให(ข(อละ 1 คะแนน รวม 4 คะแนน 
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ผลการวิเคราะห'คุณภาพของเครื่องมือการวิจยั 

1. การหาคุณภาพแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร' ช้ันมัธยมศึกษาป,ท่ี 5  

ข(อ ค5าอํานาจจําแนก (B) ค5าความเช่ือม่ัน (rcc) 

1 0.51 

rcc = 0.97 

2 0.33 

3 0.37 

4 0.33 

5 0.43 

6 0.37 

7 0.40 

8 0.21 

9 0.50 

10 0.34 

11 0.46 

12 0.33 

13 0.52 

14 0.50 

15 0.44 

16 0.34 

17 0.37 

18 0.24 

19 0.30 

20 0.25 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เรื่อง ลําดับและอนุกรม 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 เรื่อง ลําดับและอนุกรม 

…………………………………………………………………………………………………………………. 

คําสั่ง ให+นักเรียนทําเครื่องหมาย � หน+าคําตอบท่ีถูกต+อง  
1. ถ
า ,...,, 321 aaa เป�นลําดับเลขคณิต ซึ่ง 301030 =− aa แล
ว ผลต!างร!วมของลําดับ

เลขคณิตนี้  

 [ ]  1.5       [ ]  2.0 

 [ ]  2.5       [ ]  3.0 

2. เมื่อกําหนดลําดับเลขคณิต 162 =a และ 11612 =a  จงหาพจน0ที่ 5 ของลําดับเลขคณิต  

 [ ]  45        [ ]  46 

 [ ]  47        [ ]  48 

3. พจน0ที่เท!าใดของลําดับ 3, 7, 11, ... มีค!าเท!ากับ 339  

 [ ]  75        [ ]  85 

 [ ]  95       [ ]  105 

4. ถ
าพจน0ที่ 8 ของลําดับเรขาคณิตที่มีอัตราส!วนร!วมเท!ากับ 2 คือ 32 แล
วพจน0ที่สองของ

ลํานี้มีค!าเท!ากับเท!าใด  

 [ ]  1/2       [ ]  1/3 
 [ ]  1/4       [ ]  1/5 

5. จงเขียนสี่พจน0ถัดไปของลําดับเลขคณิต 2, 5, 8, 11, 14, …  

 [ ]  18, 20, 22, 24    [ ]  17, 20, 22, 25 

 [ ]  17, 21, 25, 28    [ ]  17, 20, 23, 26 

6. จงหาพจน0ที่ 30 ของลําดับเลขคณิต 1, 8, 15, 22, …  

 [ ]  an = 202     [ ]  an = 203 

 [ ]  an = 204     [ ]  an = 205 

7. จงหาพจน0ทั่วไปของลําดับเลขคณิต 8, 3, -2, -7, …  

 [ ]  �� = -5n + 12   [ ]  �� = -5n + 13 

 [ ]  �� = -5n + 14   [ ]  �� = -5n + 15 
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8. ถ
า 3, a, b, c, d, e, f, g, 35 เป�นเก
าพจน0เรียงกันในลําดับเลขคณิต จงหา f  

 [ ]  f มีค!าเท!ากับ 25     [ ]  f มีค!าเท!ากับ 26 

 [ ]  f มีค!าเท!ากับ 27     [ ]  f มีค!าเท!ากับ 28 

9. จงหาพจน0แรกของลําดับเลขคณิตที่มี a5 = 19 และ a20 = 64  

 [ ]  �� = 7        [ ]  �� = 8 

 [ ]  �� = 9        [ ]  �� = 10 

10. จงหาจํานวนที่อยู!ระหว!าง 6 และ 20 ที่ทําให
จํานวนทั้งสามนั้นเป�นพจน0เรียงกัน 

ในลําดับเลขคณิต  

 [ ]  a = 12        [ ]  a = 13 

 [ ]  a = 14        [ ]  a = 15 
11. ถ
า 8, a, b, c, 44 เป�น 5 พจน0ที่เรียงกันในลําดับเลขคณิต จงหา a  

 [ ]  a = 17        [ ]  a = 18 

 [ ]  a = 19        [ ]  a = 20 

12. ถ
า 8, a, b, c, 44 เป�น 5 พจน0ที่เรียงกันในลําดับเลขคณิต จงหา b 

 [ ]  b = 24        [ ]  b = 25 

 [ ]  b = 26        [ ]  b = 27 

13. ถ
า 8, a, b, c, 44 เป�น 5 พจน0ที่เรียงกันในลําดับเลขคณิต จงหา c 

 [ ]  c = 33        [ ]  c = 34 

 [ ]  c = 35        [ ]  c = 36 

14. จงหาว!าระหว!าง 1000 กับ 2000 มีจํานวนที่หารด
วย 7 ลงตัวทั้งหมดกี่จํานวน  

 [ ]  140         [ ]  141 

 [ ]  142         [ ]  143 

15. จงเขียนสามพจน0ถัดไปของลําดับเรขาคณิต 5, 20, 80, 320, …  

 [ ]  1260, 5130, 20480    [ ]  1260, 5140, 20480 

 [ ]  1250, 5170, 20480    [ ]  1280, 5120, 20480 
 

 

 

 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



309 

16. จงเขียนสี่พจน0แรกของลําดับเรขาคณิตที่มี ��= 2 และ r = 
2

3   

 [ ]  2, 2, 2

9

, 4

27

     [ ]  2, 3, 2

9

, 4

27

 

 [ ]  2, 4, 2

9

, 4

27

     [ ]  2, 5, 2

9

, 4

27

 

17. จงเขียนพจน0ที่ 8 ของลําดับเรขาคณิต 2, 6, 18, 54, …  

 [ ]  4374        [ ]  4375 

 [ ]  4376        [ ]  4377 
18. จงหาพจน0ทั่วไปของลําดับเรขาคณิต 8, 16, 32, 64,  

 [ ]  an = 2n+2      [ ]  an = 2n+2 

 [ ]  an = 2n+2      [ ]  an = 2n+2 

19. ในเมืองแห!งหนึ่งมีประชากร 100,000 คน ถ
าจํานวนประชากรในเมืองนี้เพิ่มขึ้น 2%  

ทุกปL จงหาจํานวนประชากรในเมืองนี้ในอีก 10 ปLข
างหน
า  

 [ ]  121,799 คน      [ ]  121,899 คน 

 [ ]  121,999 คน      [ ]  122,199 คน 

20. จงหาพจน0ที่ 10 ของลําดับเรขาคณิตที่ 2,51 == ra   

 [ ]  2540        [ ]  2550 

 [ ]  2560        [ ]  2570 

21. จงหาผลบวก 20 พจน0แรกของอนุกรมเลขคณิต 7 + 15 + 23 + …  

 [ ]  1260        [ ]  1,660 

 [ ]  5170        [ ]  20480 

22. จงหาผลบวก พจน0ทุกพจน0ของอนุกรมเลขคณิต 10 + 13 + … + 157  
 [ ]  4,175        [ ]  4,875 

 [ ]  4,255       [ ]  4,355 

23. จงหาผลบวกของจํานวนคู! ตั้งแต! 12 ถึง 600  

 [ ]  90,170       [ ]  90,180 

 [ ]  90,200       [ ]  90,270 
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24. จงหาผลบวกของจํานวนที่ เป�นพหุคูณของ 7 ที่อยู!ระหว!าง 100 ถึง 1,000  

 [ ]  70,326       [ ]  70,346 

 [ ]  70,336       [ ]  70,356 

25. ลําดับ 1, 3, 9, 27, ………, 6561 จงหาผลบวกของพจน0ทุกพจน0ของลําดับเรขาคณิต  

 [ ]  9,841        [ ]  9,942 

 [ ]  9,442       [ ]  9,865 

26. จงหาผลบวกแปดพจน0แรกของอนุกรมเรขาคณิต 1 + 2 + 4 + 8 +…….  

 [ ]  255        [ ]  265 
 [ ]  275        [ ]  285 

27. จงหาผลบวกสิบพจน0แรกของลําดับเรขาคณิต ..,.........
54

1
,

18

1
,

6

1
,

2

1   

 [ ]  
19626

14775        [ ]  
19683

14762  

 [ ]  
19653

14752        [ ]  
19683

14742  

28. จงหาผลบวกของพจน0ทุกพจน0ของอนุกรมเรขาคณิต  

  1 + 256

1

...........................

8

1

4

1

2

1

++++

  

 [ ]  
256

245
19 =S       [ ]  

256

235
19 =S  

 [ ]  
256

225
19 =S       [ ]  

256

255
19 =S  

29. จากลําดับ 10, 15, 20, 25, 30 พจน0ที่เท!าใดมีค!าเท!ากับ 10 

 [ ]  พจน0ที่ 1       [ ]  พจน0ที่ 2 

 [ ]  พจน0ที่ 3       [ ]  พจน0ที่ 4 

30. พจน0ที่ 4 และ 5 ของลําดับ 4, 9, 14, .... คือข
อใด 

 [ ]  19, 24       [ ]  20, 29 

 [ ]  24, 29       [ ]  27, 36 
 

ให+นักเรียนโชคดใีนการสอบ 
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เฉลยแบบทดสอบเพื่อวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
เรื่อง ลําดับและอนุกรมต2างๆ 

1. 1.5 
2. 46 

3. 85 

4. ½ 

5. 17, 20, 23, 26 

6. an = 204 

7. an = -5n + 13 

8. f มีค!าเท!ากับ 27 

9. a1 = 7 

10. a = 13 

11. a = 17 

12. b = 26 

13. c = 35 

14. 143 

15. 1280, 5120, 20480 

16. 2, 3, 
2

9 , 
4

27
 

17. 4374 
18. an = 2n+2 

19. 121,899 คน 

20. 2570 

21. 1,660 

22. 4,175 

23. 90,270 

 

 

 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



312 

24. 70,336 

25. 9,841 

26. 255 

27. 
19683

14762  

28. 
256

255
19 =S  

29. พจน0ที่ 1 

30. 19, 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



313 

2. การหาคณุภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียน ช้ันมัธยมศึกษาป�ที่ 5  
เรื่อง ลาํดับและอนุกรม 

ข
อ ค!าอํานาจจําแนก (B) ค!าความเช่ือม่ัน (rcc) 
1 0.49 

rcc = 0.89 

2 0.34 

3 0.34 

4 0.37 

5 0.31 

6 0.37 

7 0.31 

8 0.31 

9 0.40 

10 0.28 

11 0.46 

12 0.37 

13 0.52 

14 0.34 

15 0.37 

16 0.43 

17 0.43 

18 0.22 

19 0.34 

20 0.34 

21 0.34 

22 0.46 

23 0.33 

24 0.52 

25 0.50 

26 0.44 

27 0.34 

28 0.37 

29 0.24 

30 0.30 
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แบบวัดความสามารถในการใช�สารสนเทศ 
ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 
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แบบวัดความสามารถในการใช�สารสนเทศ  
ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 

คําชี้แจง  
 ให	นักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกต	องที่สุด กากบาทลงในกระดาษคําตอบ  

1. ข	อใดไม'ใช'ลักษณะสําคัญของเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 ก.  ช'วยให	การทํางานถูกต	องรวดเร็ว 
 ข.  ช'วยอํานวยความสะดวกในชีวิตประจําวัน 
 ค.  เป2นสิ่งที่จําเป2นสําหรับการดําเนินงานของหน'วยงาน 

 ง.  ช'วยให	มนุษย3มีจิตสํานึกที่ดีมากยิ่งขึ้น 

2. ข	อใดเป2นการทําธุรกิจอิเล็กทรอนิกส3ที่ต	องผ'านเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 ก.  การส'งธนาณัติ 
 ข.  การติดป9ายโฆษณา 
 ค.  การโฆษณาทางอินเทอร3เน็ต 

 ง.  การเชิญชวนคนมาสมัครเป2นสมาชิก  

3. ข	อใดเป2นการใช	ประโยชน3จากเทคโนโลยีสารสนเทศได	มากที่สุด                               
 ก.  เล'นเกมพร	อมกันได	หลายคน 
 ข.  ตัดต'อภาพเผยแพร'ทางเว็บไซต3 
 ค.  ดาวน3โหลดหนังใหม'จากอินเทอร3เน็ตมาคัดลอกแจกเพื่อน 

 ง.  นําเสนอผลงานด	วยโปรแกรม Microsoft Power Point 

4. เทคโนโลยีสารสนเทศทําให	ประหยัดค'าใช	จ'ายได	อย'างไร 
 ก.  ซื้อของทางอินเทอร3เน็ตจะมีราคาถูก   
 ข.  เรียนผ'านอินเทอร3เน็ต ทําให	ไม'ต	องเสียค'าใช	จ'ายในการเดินทาง 
 ค.  การพูดโทรศัพท3นานๆ สามารถต'อรองราคาได	 

 ง.  การส'งดาวเทียมขึ้นสู'อวกาศ ทําให	ค'าโทรศัพท3ถูกลง 
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5. ข	อใดกล'าวผิด 
 ก.  เทคโนโลยีสารสนเทศเกี่ยวข	องกับคนทุกระดับ  
 ข.  การนําเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช	จะช'วยให	การทํางานรวดเร็ว ถูกต	อง 
 ค.  เทคโนโลยีสารสนเทศช'วยประหยัดค'าใช	จ'าย เช'น ส'งอีเมล3 แทนจดหมาย 
 ง.  หน'วยงานรัฐบาลและองค3กรที่ไม'แสวงหากําไรไม'มีความจําเป2นที่จะต	องนํา 

เทคโนโลยีสารสนเทศมาใช	 

6. งานประเภทใดไม'เหมาะที่จะนําเทคโนโลยีสารสนเทศเข	ามาใช	 
 ก.  งานที่ต	องทําซ้ําซาก      
 ข.  งานที่เสี่ยงอันตราย เช'นกู	ระเบิด 
 ค.  งานที่ต	องการความรวดเร็วและถูกต	องแม'นยํา 

 ง.  งานฝPมือที่ต	องใช	ความประณีตละเอียดอ'อน   

7. ข	อใดไม'ใช'ประโยชน3ของเทคโนโลยีสารสนเทศมาใช	ในด	านความม่ันคงของประเทศ 
 ก.  ระบบจัดเก็บข	อมูลภาษี   
 ข.  ควบคุมการประสานงานวงจรสื่อสารทหาร 
 ค.  ระบบจัดทําระเบียนปQน 

 ง.  แฟ9มประวัติอาชญากรรม 

8. ข	อใดเป2นการใช	เทคโนโลยีสารสนเทศที่เกิดประโยชน3สูงสุด                              
 ก.  ฟSงเพลงออนไลน3 
 ข.  เล'นเกมออนไลน3 
 ค.  ดาวน3โหลดหนังเว็บไซต3  

 ง.  สร	างหนังสืออิเล็กทรอนิกส3แล	วเผยแพร' 

9. เทคโนโลยีสารสนเทศช'วยให	การดําเนินการทางด	านการค	ามีประสิทธิภาพมากขึ้น  
ซึ่งสารสนเทศดังกล'าว คือสารสนเทศในข	อใด 
 ก.  ระบบทะเบียนราษฎร3  
 ข.  ระบบเวชทะเบียน  
 ค.  พาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3 
 ง.  ระบบการจัดเก็บข	อมูลภาษี 
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10. ข	อใดกล'าวผิด 
 ก.  เทคโนโลยีสารสนเทศช'วยทําให	การทํางานรวดเร็ว ถูกต	อง เช'น สํานักงาน
อัตโนมัติ  
 ข.  เทคโนโลยีสารสนเทศช'วยให	การบริการกว	างขวางครอบคลุมทั่วโลก เช'น 
พาณิชย3อิเล็กทรอนิกส3  
 ค.  เทคโนโลยีสารสนเทศช'วยให	การดําเนินการในหน'วยงานมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น เช'น ระบบทะเบียนราษฎร3  
 ง.  เทคโนโลยีสารสนเทศช'วยให	คนมีความละเอียดอ'อน มีสัมมาคารวะ  
มีคุณธรรมจริยธรรมสูงขึ้นได	 

11. ข	อใดเป2นความหมายที่ถูกต	องที่สุดของการรู	สารสนเทศ 
 ก.  ความสามารถในการกลั่นกรอง และประเมินค'าสารสนเทศที่หามาได	 
 ข.  ความสามารถในการตัดสินใจใช	สารสนเทศรูปแบบต'างๆ 
 ค.  ความสามารถของบุคคลในการสืบค	นและพัฒนาสารสนเทศ 

 ง.  ความสามารถของบุคคลในการเข	าถึง ประเมิน และใช	งานสารสนเทศ 

12. กระบวนการของการรู	สารสนเทศ ข	อใดสําคัญที่สุด 
 ก.  ความสามารถในการตระหนักว'าเมื่อใดจึงต	องการสารสนเทศ 
 ข.  ความสารถในการค	นหาสารสนเทศ 
 ค.  ความสามารถในการประเมินผลสารสนเทศ 

 ง.  ความสามารถในการใช	และการสื่อสารสนเทศอย'างมีประสิทธิภาพ 

13. ข	อใดไม'ใช'ลักษณะของผู	รู	สารสนเทศ 
 ก.  สามารถทํางานร'วมกับผู	อื่นได	 
 ข.  สามารถใช	สารสนเทศในการดําเนินชีวิต 
 ค.  ชอบใช	คอมพิวเตอร3ในการเล'นเกม 

 ง.  ใช	คอมพิวเตอร3ในการแสวงหาสารสนเทศได	 
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14. ข	อใดไม'ใช'ความสําคัญของการรู	สารสนเทศ 
 ก.  โลกมีการเปลี่ยนแปลงเร็วมาก โดยเน	นวัตถุนิยมมากขึ้น 
 ข.  ช'วยให	บุคคลประสบความสําเร็จในการดําเนินชีวิต 
 ค.  สารสนเทศมีการเพิ่มปริมาณอย'างรวดเร็ว จนยากที่จะเข	าถึง 

 ง.  ช'วยบุคคลเป2นผู	ที่มีศักยภาพในการเรียนรู	ตลอดชีวิต 

15. ข	อใดไม'ใช'ข	อมูลสารสนเทศ 
 ก.  เครื่องคอมพิวเตอร3 
 ข.  รายงานพยากรณ3อากาศ 
 ค.  สถิตินักเรียนประจําวันของโรงเรียน 

 ง.  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

16. ขั้นตอนการประมวลผลข	อมูลที่สําคัญที่สุดคือข	อใด 
 ก.  การจัดเก็บข	อมูลอย'างเป2นระบบ 
 ข.  การจัดหาข	อมูล 
 ค.  การประมวลผลข	อมูล 

 ง.  การเพิ่มข	อมูลตามต	องการ 

17. ข	อใดเป2นประโยชน3สารสนเทศที่สําคัญที่สุด 
 ก.  คุ	มค'า หาง'าย สะดวก 
 ข.  สีสันสวยงาม เรียบร	อย 
 ค.  ถูกต	อง รวดเร็ว เป2นปSจจุบัน 
 ง.  เป2นสัญลักษณ3และเป2นรหัสสั้นๆ 
18. สารสนเทศที่ดีเป2นอย'างไร 
 ก.  เป2นข	อมูลความรู	ที่เป2นจริง 
 ข.  เป2นข	อมูลความรู	ที่นําไปใช	ได	ประโยชน3ตรงตามต	องการ 
 ค.  เป2นข	อมูลความรู	ที่ดีมีความหมาย 
 ง.  เป2นข	อมูลความรู	ที่มีความแม'นยํา 
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19. ข	อมูลและสารสนเทศต'างกันที่ใด 
 ก.  ความเป2นจริงของข	อมูล 
 ข.  สิ่งที่เป2นประโยชน3ต'อผู	ใช	 
 ค.  มีการรับรองข	อมูลที่ถูกต	อง 

 ง.  มีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 

20. สารสนเทศหมายถึงข	อใด 
 ก.  ข	อมูลความรู	ที่ได	รับการประมวลผลแล	ว 
 ข.  ข	อมูลคะแนน 
 ค.  ข	อมูลที่นํามาใช	ประโยชน3 

 ง.  ข	อมูลที่มีการเปลี่ยนแปลง 

21. ข	อใดไม'ใช'จุดมุ'งหมายในการใช	เทคโนโลยีสารสนเทศในการนําเสนองาน 
 ก.  เพื่อให	ผู	ชม ผู	ฟSงรับเข	าใจสาระสําคัญของการนําเสนอข	อมูล 
 ข.  เพื่อให	ผู	ชม ผู	ฟSงเกิดความประทับใจและนําไปสู'ความเช่ือถือในข	อมูล 
 ค.  เพื่อให	ผู	ชม ผู	ฟSงเกิดความสามารถในการจดจําได	มากขึ้น 

 ง.  เพื่อให	ผู	ชม ผู	ฟSงเกิดทักษะในการนําเสนองานเพิ่มมากขึ้น 

22. ข	อใดไม'จัดอยู'ในหลักการเลือกใช	เทคโนโลยีสารสนเทศที่เหมาะสมต'อการนําเสนองาน 
 ก.  หลักการดึงดูดความสนใจ 
 ข.  หลักความเหมาะสมกับกลุ'มเป9าหมาย 
 ค.  หลักการตอบสนองของกลุ'มผู	เรียน 

 ง.  หลักความสวยงาม 

23. เทคโนโลยีสารสนเทศช'วยเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานอย'างไร 
 ก.  ช'วยลดจํานวนพนักงานลง  
 ข.  ช'วยเพิ่มเวลาในการทํางานให	มากขึ้น 
 ค.  ช'วยให	ทํางานได	เร็วและถูกต	องมากขึ้น  
 ง.  ช'วยให	ประหยัดทรัพยากรและรักษาสิ่งแวดล	อม  
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24. การนําเสนอแบบ Web page เป2นการนําเสนอผ'านสื่อประเภทใด 
 ก.  สื่อแผ'นภาพ 
 ข.  สื่ออิเล็กทรอนิกส3 
 ค.  สื่อแผ'นเสียง 

 ง.  สื่อผสมรูปแบบภาพและเสียง 

25. ข	อใดคือผลกระทบทางด	านลบที่เกิดจากการใช	เทคโนโลยีสารสนเทศด	านการเรียน 
 ก.  สื่อที่ใช	ขาดความน'าสนใจ 
 ข.  ผู	เรียนไม'มีสถานที่เรียนหนังสือ 
 ค.  เครื่องมือที่ใช	ต	องมีความทันสมัย 

 ง.  ผู	เรียนไม'สามารถสอบถามผู	สอนได	 

26. เทคโนโลยีสารสนเทศส'งผลให	เกิดความเสมอภาคในสังคมในด	านใด 
 ก.  ช'วยกระจายโอกาส  
 ข.  ช'วยเสริมสร	างรายได	 
 ค.  ช'วยลดปSญหาอาชญากรรม 

 ง.  ช'วยลดความเสี่ยงในการตกงาน 

27. ข	อใดหมายถึงเทคโนโลยีสื่อประสม 
 ก.  การใช	เทคโนโลยีพร	อมกันหลายคน  
 ข.  การนําเสนอข	อมูลหลายรูปแบบพร	อมกัน 
 ค.  การนําเสนอข	อมูลด	วยเครื่องคอมพิวเตอร3 

 ง.  การใช	เครื่องคอมพิวเตอร3ร'วมกับเครื่องใช	ไฟฟ9าอื่น 

28. นักเรียนได	รับประโยชน3จากการใช	งานคอมพิวเตอร3ในด	านใดมากที่สุด 
 ก.  ด	านการศึกษา ด	านความรู	 ด	านการใช	งาน 
 ข.  ด	านการเงิน/การธนาคาร 
 ค.  ด	านความบันเทิง 
 ง.  ด	านสุขภาพและการออกกําลังกาย 
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29. สารสนเทศในข	อใดมีความเช่ือถือได	 
 ก.  มีการตรวจสอบข	อมูลในทุกขั้นตอน 
 ข.  ใช	ผู	เช่ียวชาญในการประมวลผลข	อมูล 
 ค.  มีต	นทุนสูง สร	างความคุ	มค'า และช'วยประหยัดทรัพยากร 

 ง.  คํานวณด	วยวิธีการเดิม 100 ครั้ง ได	ผลลัพธ3เหมือนเดิมทั้ง 100 ครั้ง 

30. ข	อใดคือลักษณะของข	อมูลและสารสนเทศที่ดี 
 ก.  มีความถูกต	อง ตรงต'อความต	องการ ชัดเจน และเป2นปSจจุบัน 
 ข.  มีความคุ	มค'า ช'วยรักษาทรัพยากร ใช	บุคลากรในการประมวลผลน	อย 
 ค.  มีความถูกต	อง แม'นยํา และประมวลผลจากเครื่องคอมพิวเตอร3 
 ง.  มีความถูกต	อง ยืดหยุ'นได	ดี ทันต'อเหตุการณ3 และสร	างโดยผู	เช่ียวชาญ 
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เฉลยวัดความสามารถในการใช�สารสนเทศ 
ชั้นมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 

ข	อคําถาม คําตอบ ข	อคําถาม คําตอบ 

1 ง 16 ค 

2 ค 17 ค 

3 ง 18 ก 

4 ข 19 ข 

5 ง 20 ก 

6 ง 21 ง 

7 ก 22 ค 

8 ง 23 ข 

9 ค 24 ง 

10 ง 25 ง 

11 ง 26 ก 

12 ง 27 ข 

13 ข 28 ก 

14 ง 29 ก 

15 ก 30 ก 
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2. การหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการใช�สารสนเทศ ช้ันมัธยมศึกษาป�ท่ี 5 

ข	อ ค'าอํานาจจําแนก (B) ค'าความเช่ือม่ัน (rcc) 
1 0.30 

rcc = 0.91 

2 0.37 
3 0.53 
4 0.44 
5 0.40 
6 0.30 
7 0.50 
8 0.44 
9 0.41 
10 0.37 
11 0.37 
12 0.37 
13 0.37 
14 0.31 
15 0.38 
16 0.57 
17 0.24 
18 0.50 
19 0.37 
20 0.34 
21 0.44 
22 0.27 
23 0.31 
24 0.44 
25 0.47 
26 0.27 
27 0.34 
28 0.34 
29 0.44 
30 0.54 
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แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต�อการเรียนด�วยรูปแบบ 
การเรียนการสอนคณิตศาสตร  โดยใช�ไอซีที เป&นฐานร�วมกับ

แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ 
และผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร   
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนต�อการเรยีนด�วยรูปแบบ 
การเรียนการสอนคณติศาสตร  โดยใช�ไอซีที เป&นฐานร�วมกับแนวคดิ 

คอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร  ของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาตอนปลาย 

คําชี้แจง แบบวัดความพึงพอใจของผู�เรียน ฉบับนี้ สร�างขึ้นเพื่อศึกษาความพึงพอใจ 

ของนักเรียนต'อการเรียนด�วยรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร+ โดยใช�ไอซีที เป1นฐาน
ร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร+ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ในการตอบแบบสอบถาม
ของนักเรียนครั้งนี้ไม'มีถูกหรือผิดและไม'มีผลกระทบต'อการสอบ ดังนั้นจึงขอความร'วมมือ 

ผู�เรียนในการตอบแบบวัดความพึงพอใจตามความเป1นจริง 

คําชี้แจง ให�ผู�เรียนทําเครื่องหมาย � ลงในช'องทางขวามือที่ตรงกันกับระดับความพึงพอใจ

ของผู�เรียน เพียงช'องเดียวในแต'ละข�อ ซึ่งมี 5 ระดับ ดังนี้ 
    พึงพอใจมากที่สุด  ให� 5 คะแนน 
    พึงพอใจมาก    ให� 4 คะแนน 
    พึงพอใจปานกลาง  ให� 3 คะแนน 
    พึงพอใจน�อย   ให� 2 คะแนน 
    พึงพอใจน�อยที่สุด  ให� 1 คะแนน 
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ข�อ ข�อความ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด�านครูผู�สอน 
1 ครูช้ีแจงกิจกรรมการเรียนรู�ให�นักเรียนเข�าใจอย'าง

ชัดเจน 
     

2 ครูส'งเสริมให�นักเรียนทํางานร'วมกันเป1นกลุ'ม/ทีมคละ
ความสามารถและเพศอย'างเหมาะสม 

     

3 ครูคอยให�คําแนะนํา และดูแลนักเรียนในการเรียนรู�
อย'างท่ัวถึง 

     

4 ครูส'งเสริมให�นักเรียนมีความกระตือรือร�น 
ในการเรียนรู� 

     

5 ครูส'งเสริมให�นักเรียนค�นคว�าหาความรู�จากห�องสมุด
หรือแหล'งอื่นๆ 

     

ด�านเนื้อหา 

6 ความยากง'ายของเนื้อหาเหมาะสมกับความสามารถ
ของนักเรียน 

     

7 การจัดเนื้อหาเหมาะสมกับเวลาเรียน      

8 การจัดเรียงเนื้อหาเรียงลําดับจากง'ายไปยาก      

9 เนื้อหาท่ีสอนสอดคล�องกับชีวิตและทันสมัย      

ด�านกิจกรรมการเรียนการสอน 
10 นักเรียนร'วมกันคิด ร'วมกันทํากิจกรรมต'างๆ      

11 กิจกรรมการเรียนสนุกและน'าสนใจ      

12 นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมเป1นไปตามลําดับขั้นตอน      

13 นักเรียนเรียนอย'างมีความสุข      

14 กิจกรรมการเรียนรู�ช'วยฝEกความรับผิดชอบต'อตนเอง      

15 กิจกรรมการเรียนรู�เปFดโอกาสให�ฉันได�แสดงออกถึง
ความสามารถอย'างเต็มท่ี 
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ข�อ ข�อความ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด�านการวดัและประเมินผล 

16 มีการประเมินผลการเรียนของนักเรียนเป1นกลุ'มและ
รายบุคคล 

     

17 มีการประเมินผลสัมฤทธ์ิในการเรียนรู�      

18 มีการประเมินพฤติกรรมการเรียนรู�การทํางานร'วมกัน
ของนักเรียน 

     

19 นักเรียนทราบผลการเรียนรู�ของตนเองและของกลุ'ม      

20 นักเรียนมีส'วนร'วมในการประเมินผลการเรียนรู�      
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ภาคผนวก ค 

รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับ 
แนวคิดคอนสตรัคชั่นนสิซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป นฐานร"วมกับ 
แนวคิดคอนสตรัคชั่นนสิซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

..................................................... 

ความเป นมาและความสําคัญของรูปแบบการเรียนการสอน 

 การเรียนรู�ในกระแสโลกาภิวัตน�ยุคศตวรรษที่ 21 เป$นสังคมฐานความรู� 
(Knowledge-Based Society) ที่ขับเคลื่อนด�วยพลังความคิดสร�างสรรค�และแขAงขัน 
ด�วยศักยภาพความรู�และภูมิปBญญา ผสานกับความก�าวหน�าของเทคโนโลยโีดยเฉพาะ
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร มีการเปลี่ยนแปลงอยAางก�าวกระโดดสAงผลกระทบ
ตAอสังคมโลก สังคมไทย และการศึกษาเป$นอยAางมาก โดยเฉพาะการประยุกต�ใช�ในระบบ
การศึกษาสมัยใหมA ทําให�โลกในปBจจุบันเป$นโลกที่ไร�พรมแดน มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู�
ข�อมูลขAาวสารตAางๆ กันอยูAตลอดเวลา นอกจากนี้เทคโนโลยีสารสนเทศ ยังได�เข�ามามี
บทบาทในชีวิตประจําวัน และการปฏิบัติงานขององค�กรทั้งภาครัฐและเอกชน ทําให� 
ทุกฝPายให�ความสําคัญตAอการพัฒนาด�านเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ดังนั้น
กระทรวงศึกษาธิการ จึงกําหนดนโยบายและมาตรฐานการพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ
และการสื่อสารเพื่อการศึกษาขึ้น เพื่อสนับสนุนการนําเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 
มาใช�ในสถานศึกษาและหนAวยงานทางการศึกษา วิสัยทัศน�ของแผนแมAบทเทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการศึกษาของกระทรวงศึกษาธิการ ฉบับที่ 3 พุทธศักราช 
2557-2559 ที่กลAาววAา ประชาชนได�รับโอกาสในการเรียนรู�ตลอดชีวิตอยAางมีคุณภาพ 
ด�วยการใช�ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเพื่อการศึกษา โดยมีเปWาหมาย 
เพื่อยกระดับการพัฒนาคุณภาพการศึกษา ซึ่งผู�เรียนสามารถเข�าถึงแหลAงเรียนรู�ได� 
ทุกที่ทุกเวลาด�วยการใช�ประโยชน�จาก การบูรณาการเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส�ที่ใช�อยูAใน
ชีวิตประจําวันมีความทันสมัยสามารถติดตAอสื่อสารหรือที่เรียกวAา Ubiquitous Learning 
ตลอดจนถึงการสร�างห�องเรียนแหAงอนาคต (Future Class room) เพื่อสร�างสภาพแวดล�อม 
ที่เอื้อให�ผู�เรียนเป$นศูนย�กลางของการศึกษาใน 3 มิติ ได�แกA การเข�าถึงแหลAงเรียนรู�  
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การเรียนรู�ทุกที่ ทุกเวลา ความหลากหลายของการเรียนรู� คือ เพิ่มความสามารถและอิสระ
ในการเลือกวิธีการและสื่อการเรียนรู�ในหลากหลายรูปแบบในห�องเรียนแหAงอนาคต (Future 
Class room)  
 ปBจจุบันประเทศตAางๆ รวมทั้งประเทศไทย ได�มีการนําเอาเทคโนโลยีสารสนเทศ
มาใช�ประโยชน�ในวงการศึกษาเพิ่มมากขึ้น อันเนื่องมาจากการแพรAกระจายอยAางรวดเร็ว
ของอุปกรณ�และระบบเทคโนโลยีสารสนเทศประเภทตAางๆ สอดคล�องกับกรอบนโยบาย
เทคโนโลยีสารสนเทศแหAงชาติ ที่ได�มีการได�กําหนดให�การพัฒนาเทคโนโลยีสารสนเทศ 
และการสื่อสาร (Information and Communication Technology : ICT) โดยเฉพาะอยAางยิ่งใน
สAวนของภาคการศึกษาที่ถือได�วAา เป$นหนึ่งในห�าองค�ประกอบหลักที่จะสนับสนุนการปฏิรูป
การศึกษาและการเรียนรู�ตามแนวของพระราชบัญญัติการศึกษาแหAงชาติ พุทธศักราช 2545 
เนื่องจาก ในอดีตที่ผAานมา การจัดการเรียนการสอน โดยใช�ไอซีทีมีปBญหาในการขาดสื่อ 
และอุปกรณ�การสอน ผู�สอนไมAเปลี่ยนพฤติกรรม การสอนและขาดแคลนผู�สอนที่เช่ียวชาญ 
เฉพาะด�าน ดังนั้น ในการปฏิรูปการเรียนการสอนจําเป$นจะต�องมีการนําใช�ไอซีทีเข�ามาชAวย 
ในการจัดการเรียนการสอน นอกจากนี้ ควรมีการปรับพฤติกรรมการสอน และแก�ปBญหา
การขาดสื่อการเรียนการสอนเฉพาะด�าน อีกทั้งในการแก�ไขปBญหาของการขาดแคลนผู�สอน
ที่เช่ียวชาญเฉพาะด�าน การนําไอซีทีมาใช� ถือได�วAา เป$นแนวทางในการแก�ไขปBญหาที่ตรงจุด 
อีกทั้งปBญหาดังกลAาว เป$นปBญหาระดับชาติที่รัฐบาลทุกรัฐบาล จะต�องมีการเรAงแก�ไข 
และกําหนดเป$นนโยบายเรAงดAวนให�ผู�ที่มีสAวนเกี่ยวข�องหาชAองทางให�บุคลากรของ
สถาบันการศึกษาเรAงพัฒนาความรู�ความสามารถด�านการใช�ไอซีที เพื่อการเรียนการสอน
อยAางมืออาชีพ โดยที่รัฐบาลตระหนักวAาเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT)  
เป$นเครื่องมือสําคัญ ในการพัฒนาขีดความสามารถในการใช�เทคโนโลยีเพื่อให�มีความรู� 
และทักษะเพียงพอที่จะใช�เทคโนโลยีในการแสวงหาความรู�ด�วยตนเองได�อยAางตAอเนื่อง
ตลอดชีวิต เพื่อทําให�ผู�เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรู�และพัฒนาตนเองได� ถือวAาผู�เรียน
มีความสําคัญที่สุดโดยให�สถานศึกษาและหนAวยงานที่เกี่ยวข�องดําเนินการฝjกทักษะ
กระบวนการคิด การจัดการเผชิญสถานการณ�และการประยุกต�ความรู�มาใช�เพื่อปWองกัน
และแก�ไขปBญหา ครูผู�สอนสามารถจัดกิจกรรมให�ผู�เรียน ได�เรียนรู�จากประสบการณ�จริง 
ฝjกการปฏิบัตใิห�ทําได� คิดเป$น ทําเป$น รักการอAานและเกิดการเรียนรู�อยAางตAอเนื่อง การใช�
เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร (ICT) จึงมีวัตถุประสงค�เพื่อพัฒนาสังคมไทย สูAสังคม
แหAงภูมิปBญญาและการเรียนรู� ที่สนองตAอคุณภาพชีวิตโดยตรง จึงได�มีการกําหนดนโยบาย
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ของกระทรวงศึกษาธิการ เพื่อให�สอดคล�องกับการปฏิรูปการศึกษา โดยได�มีการวางเปWาหมาย
ให�ผู�เรียน ครู ผู�บริหารและสถานศึกษามโีอกาสใช�เทคโนโลยีสารสนเทศและ การสื่อสาร 
(ICT) เพื่อการเรียนตามประสิทธิภาพที่พอเพียงอยAางทั่วถึงกัน สอดคล�องกับแนวคิด 
การเรียนรู�โดยใช�ไอซีทีเป$นฐาน ซึ่งเป$นแนวคิดที่นําไอซีทีมาเป$นเครื่องมือในการเรียน 
การสอนโดยตรง เป$นการใช�ไอซีทีเป$นสื่อเพื่อให�ครูใช�สอนและผู�เรียนใช�เรียน ลักษณะ 
มีหลายรูปแบบแตกตAางกันตามเทคนิคและวิธีการสอน และการใช�ไอซีทีเป$นเครื่องมือ 
ที่ชAวยในการทํางาน เป$นรูปแบบการสอนในการกลั่นกรองและสร�างสรรค�ความรู� ผู�สอน
จําเป$นต�องเปลี่ยนบทบาทและวิธีการทํางานของตนเมื่อใช�ไอซีที โดยเปลี่ยนจากผู�จัดการ
เป$นผู�ควบคุมกิจกรรมการเรียนของผู�เรียนและคอมพิวเตอร�ไปเป$นผู�แนะนําตามความ
ต�องการในทักษะความเข�าใจของผู�เรียนแทน นอกจากนั้น ผู�สอนยังต�องเปลี่ยนบทบาทไป
เป$น ผู�เรียนที่เช่ียวชาญ (expert learner) เพื่อทํางานรAวมกับเด็กเพื่อให�เด็กมีความก�าวหน�า
ในการเรียน  
 การเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่ใช�สื่อการเรียนรู�ที่เป$นไอซีทีที่มีประสิทธิภาพ
สามารถพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ของนักเรียนให�สูงขึ้นได� นอกจากนี้
การใช�สื่อการเรียนรู�ที่เป$นไอซีทียังสามารถสAงเสริมให�ผู�เรียนมีพัฒนาการในด�านทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�ได� กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งเป$นหนAวยงานหลักของรัฐ 
ที่มีหน�าที่จัดการศึกษาให�แกAทุกคนในชาติจึงได�เสนอให�กระบวนการจัดการศึกษานั้น 
ต�องสAงเสริมให�ผู�เรียนพัฒนาโดยเน�นความสําคัญทั้งด�านความรู� ทักษะกระบวนการ 
ด�านคุณธรรม จริยธรรมและคAานิยมที่พึงประสงค� และได�กําหนดแนวการจัดการเรียนรู�ไว�
ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ซึ่งเป$นหลักสูตรแมAบท 
ในการจัดการศึกษาแกAเยาวชนคนไทยทุกคนวAา การจัดการเรียนรู�คณิตศาสตร�จะต�อง
สAงเสริมผู�เรียนเกิดการเรียนรู�ได�อยAางมีคุณภาพ จะต�องมีการพัฒนาทั้งด�าน ความรู� 
ความเข�าใจคณิตศาสตร�พื้นฐานเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการ การวัด เรขาคณิต 
พีชคณิต การวิเคราะห�ข�อมูลและความนAาจะเป$นเบื้องต�นพร�อมทั้งสามารถนําความรู� 
ไปประยุกต�ใช� มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� ด�านความสามารถในการแก�ปBญหา
ด�วยวิธีการที่หลากหลาย การให�เหตุผล การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�
และการนําเสนอ มีความคิดริเริ่มสร�างสรรค� สามารถเช่ือมโยงความรู�ตAางๆ ทาง
คณิตศาสตร�และเช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ และมีความสามารถในการทํางาน
อยAางเป$นระบบ มีระเบียบวินัย มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ  
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มีความเช่ือม่ันในตนเอง พร�อมทั้งตระหนักในคุณคAาและมีเจตคติที่ดีตAอวิชาคณิตศาสตร� 
คณิตศาสตร�เป$นกลุAมสาระการเรียนรู�ที่เน�นให�ผู�เรียนพัฒนาความสามารถในการคิดการ
คํานวณ สามารถนําคณิตศาสตร�ไปใช�เป$นเครื่องมือในการเรียนรู�สิ่งตAางๆ ในการดํารงชีวิต 
โดยมีความมุAงหวังให�เกิดคุณภาพกับผู�เรียนคือให�ผู�เรียนมีความรู�ความเข�าใจในคณิตศาสตร�
พื้นฐานเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต การวิเคราะห�ข�อมูล
และความนAาจะเป$น พร�อมทั้งสามารถนําความรู�นั้นไปประยุกต�ได� มีทักษะกระบวนการ 
ทางคณิตศาสตร�ที่จําเป$น ในด�านความสามารถในการแก�ปBญหา ด�วยวิธีการที่หลากหลาย
การให�เหตุผล การสื่อสารสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ การมีความคิด
ริเริ่มสร�างสรรค� การเช่ือมโยงความรู�ตAางๆ ทางคณิตศาสตร�และเช่ือมโยงคณิตศาสตร� 
กับศาสตร�อื่นๆ ตลอดจนมีความสามารถในการทํางานอยAางเป$นระบบ มีระเบียบวินัย  
มีความรอบคอบ มีความรับผิดชอบ มีวิจารณญาณ มีความเช่ือม่ันในตนเอง ตระหนัก 
ในคุณคAาและมีเจตคติที่ดีตAอคณิตศาสตร�  
 ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�เป$นความสามารถหรือความชํานาญ 
ในการปฏิบัติงานและกิจกรรมตAางๆ ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร�ได�อยAางมีประสิทธิภาพ 
โดยสามารถปฏิบัติได�อยAางรวดเร็ว ถูกต�องแมAนยํา ตามหลักการทางคณิตศาสตร�  
ซึ่งปฏิบัตไิด�อยAางมีระบบ เป$นความสามารถของผู�เรียนที่จะนําความรู�ไปประยุกต�ใช� 
ในการเรียนรู�สิ่งตAางๆ ในด�านแก�ปBญหา การให�เหตุผล การเช่ือมโยงความรู�ตAางๆ  
ทางคณิตศาสตร� ความคิดริเริ่มสร�างสรรค� การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�
และการนําเสนอ เพื่อให�ได�มาซึ่งความรู�เพิ่มขึ้นและสามารถประยุกต�ใช�ในสถานการณ�ตAางๆ 
ชีวิตประจําวันได�อยAางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ เป$นกระบวนการที่ชAวยฝjกให�คนมี
ความคิดสร�างสรรค� คิดอยAางมีเหตุผล เป$นระบบแบบแผน สามารถวิเคราะห�ปBญหาและ
สถานการณ�ได�อยAางถี่ถ�วนรอบคอบสามารถคาดการณ� วางแผนตัดสินใจและแก�ปBญหาได�
อยAางถูกต�อง สถานศึกษาและครูผู�สอนคณิตศาสตร�จึงควรจะปูพื้นฐานที่ดีเหลAานี้ให�แกA
ผู�เรียนๆ ตั้งแตAเยาว�วัย โดยจัดกิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตร�เพื่อเสริมพัฒนาการ
เหลAานั้นตามลําดับ สAวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� เป$นความสามารถทาง
สติปBญญา (Cognitive domain) ในการเรียนรู�คณิตศาสตร� ซึ่งเป$นผลของการเรียนรู�
คณิตศาสตร�ที่ประเมินพฤติกรรมด�านสติปBญญาในการเรียนรู�คณิตศาสตร�ออกมาเป$น
ระดับความสามารถและได�นําเอาการจําแนกจุดประสงค�ทางการศึกษาของ บลูม และคณะ 
แบAงพฤติกรรมในการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ทางด�านพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) 
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ออกเป$น 4 ระดับ ได�แกA ด�านความรู�ความจํา ความเข�าใจ การนําไปใช� และการวิเคราะห�  
การพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�
นั้นต�องคํานึงถึงองค�ประกอบหลายด�านโดยเฉพาะอยAางยิ่งทักษะการคิด ซึ่งเป$นทักษะ
พื้นฐานของกระบวนการทางคณิตศาสตร� ไมAวAาจะเป$นการคิดแก�ปBญหา การคิดแบบเป$น
เหตุเป$นผล การคิดเพื่อสื่อสาร การคิดแบบเช่ือมโยง และการคิดริเริ่มสร�างสรรค� ดังนั้น
ทักษะกระบวนการคณิตศาสตร�มีความสําคัญในฐานะที่เป$นเครื่องมือชAวยให�ผู�เรียนเรียนรู�
ได�อยAางมีประสิทธิภาพ เป$นกระบวนการสําคัญในการสร�างความรู�ความเข�าใจทาง
คณิตศาสตร� มีการแก�ปBญหาด�วยวิธีการที่หลากหลาย การให�เหตุผล การสื่อสารสื่อ
ความหมาย การเช่ือมโยงระหวAางสาระทั้งภายใน และภายนอกวิชาทั้งกับชีวิตประจําวัน
และสิ่งแวดล�อมรอบๆ ตัวชAวยทําให�แนวคิดทางคณิตศาสตร�ตAางๆ มีความชัดเจนและ 
เป$นรูปธรรม จึงทําให�ผู�เรียนมีประสิทธิภาพทางคณิตศาสตร� การจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตร�ที่ทําให�ผู�เรียนเกิดการเรียนรู�อยAางมีคุณภาพนั้น จะต�องให�มีความสมดุล
ระหวAางสาระด�านความรู� ทักษะและกระบวนการ ควบคูAไปกับคุณธรรม จริยธรรม  
และคAานิยมที่พึงประสงค� ในการวัดและประเมินผลด�านทักษะและกระบวนการ สามารถ
ประเมินในระหวAาง การเรียนการสอน หรือประเมินไปพร�อมกับการประเมินด�านความรู�  
 จากผลการประเมินในระดับตAางๆ มีข�อมูลช้ีชัดวAานักเรียนไทยต�องได�รับ 
การสAงเสริมพัฒนาอยAางเรAงดAวนในเรื่องความรู�ทางคณิตศาสตร� การที่ผู�เรียนไมAประสบ
ผลสําเร็จในการเรียนคณิตศาสตร� สาเหตุยAอมมาจากหลายปBจจัยแตAสาเหตุหนึ่ง คือ  
การที่ผู�เรียนขาดทักษะ ไมAมีความสามารถนําความรู�ที่เรียนไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู� 
สิ่งตAางๆ ในชีวิตประจําวันได�อยAางมีประสิทธิภาพ เนื่องจากขาดความสามารถในการ
แก�ปBญหา ความสามารถในการให�เหตุผล ความสามารถในการสื่อสาร สื่อความหมาย 
ทางคณิตศาสตร� การนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู�เดิมกับสิ่งใหมA ทําให�ไมAมีความคิดริเริ่ม
สร�างสรรค� ทั้งนี้มีเหตุผลมาจากวิชาคณิตศาสตร�เป$นวิชาที่ผู�เรียนต�องพัฒนาความรู� 
ในเนื้อหาสาระที่เรียน พัฒนาความคิด ทั้งคิดสร�างสรรค� คิดอยAางมีเหตุผล เป$นระบบ  
มีแบบแผน สามารถวิเคราะห�ปBญหาหรือสถานการณ�ได�อยAางถี่ถ�วนรอบคอบ ชAวยให�
คาดการณ� วางแผน ตัดสินใจ แก�ปBญหาและนําไปใช�ในชีวิตประจําวันได�อยAางถูกต�อง 
รูปแบบการเรียนการสอนที่ถูกพัฒนาขึ้นหรือวิธีการสอนแบบตAางๆ ไมAสามารถใช�ใน 
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การพัฒนาผู�เรียนอยAางมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผลในทุกๆ ด�านการเลือกรูปแบบการเรียน
การสอนและวิธีการจัดการเรียนรู�วิชาคณิตศาสตร�จึงมีความสําคัญที่ต�องเลือกให�เหมาะสม
กับจุดประสงค�การเรียนรู� ลักษณะเนื้อหาวิชา ความพร�อมของผู�เรียนและสื่อการเรียนรู�  
 จากเหตุผลและสภาพปBญหาการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่กลAาวมา 
รวมถึงความจําเป$นของการพัฒนาผู�เรียนให�สามารถนําความรู�ที่ได�ไปประยุกต�ใช�ใน 
การเรียนรู�สิ่งตAางๆ ใช�ในการแก�ปBญหา การให�เหตุผล การเช่ือมโยงความรู�ตAางๆ  
ทางคณิตศาสตร� การสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และการนําเสนอ  
และการคิดริเริ่มสร�างสรรค�เพื่อให�ได�มาซึ่งความรู�เพิ่มขึ้นและสามารถประยุกต�ใช�ใน
สถานการณ�ตAางๆ ชีวิตประจําวันได�อยAางเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ จึงควรมีการพัฒนา
รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� ที่สอดคล�องเหมาะสมที่สุดกับธรรมชาติวิชา
คณิตศาสตร� เพื่อใช�เป$นแบบแผนในการจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพ สร�างเสริม
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�ให�เพิ่ม
สูงขึ้น อีกทั้งยังจะสAงผลทําผู�เรียนให�เกิดการพัฒนาความสามารถในการใช�สารสนเทศ 
และมีความรู� ความเข�าใจและมีทักษะด�านการใช�สารสนเทศสามารถนําไปใช�ใน 

ชีวิตประจําวันได�อยAางมีประสิทธิภาพ 

แนวคิดพื้นฐานของรูปแบบการเรียนการสอน 

 การพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป$นฐานรAวมกับ
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย ใช�แนวคิดพื้นฐาน 4 แนวคิด คือ 

  1. แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนการสอนโดยใช�ไอซีทีเป นฐาน 
   แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนการสอนโดยใช�ไอซีทีเป$นฐาน เป$นแนวคิด 
ที่มีความเช่ือวAา ผู�เรียนได�เรียนรู�จากสื่อที่ถูกออกแบบให�นAาสนใจเข�าใจงAายโดยใช�ไอซีที 
เข�ามามีสAวนรAวมในการผลิตสื่อ กระบวนการเรียนรู�เน�นผู�เรียนเป$นศูนย�กลาง รAวมกันเรียนรู� 
เรียนตามอัตราความก�าวหน�าของตน เน�นการแก�ไขปBญหาและการบูรณาการ ผู�เรียนได�ฝjก
ปฏิบัติจริงด�วยตนเอง นําไอซีทีมาเป$นเครื่องมือประกอบกระบวนการจัดการเรียนการสอน 
เพื่อทําให�นักเรียนมีความรู� ความเข�าใจ มีความสามารถในการใช�สารสนเทศ โดยวิธีการ
สืบค�นข�อมูลผAานสื่ออิเล็กทรอนิกส� และสามารถนําเสนองานโดยใช�ไอซีทีและนํามาใช�ใน
การเรียนรู�ของตนเองได�ทุกที่ ทุกเวลา ทุกโอกาส โดยหลักการใช�ไอซีทีเป$นฐานเพื่อนํามาสูA
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การจัดการเรียนการสอนคือ การเรียนรู�แบบผู�เรียนเป$นจุดศูนย�กลางการเรียน การเรียนรู�
รAวมกัน การเรียนตามอัตราความก�าวหน�าของตน การเรียนแบบแก�ไขปBญหา การเรียนแบบ
บูรณาการ การเรียนผAานระบบอิเล็กทรอนิกส� 
   สาระสําคัญของแนวคิดการเรียนการสอนโดยใช�ไอซีทีเป$นฐาน  
มี 5 ประการ ดังนี้ 
    1. การเรียนรู�แบบผู�เรียนเป$นจุดศูนย�กลางการเรียน ผู�เรียนมีบทบาท
สําคัญในกระบวนการเรียนรู� เป$นผู�ลงมือปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�ด�วยตนเอง ศึกษา
ค�นคว�าและสร�างองค�ความรู�และสร�างผลงานด�วยตนเอง โดยมีครูมีบทบาทหน�าที่คอย
อํานวยความสะดวก ชAวยให�ผู�เรียนได�พัฒนา ใช�ความรู�และทักษะด�านตAางๆ ไปพร�อมกัน 
เพื่อให�การเรียนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
    2. การเรียนรู�รAวมกัน ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�และทํางาน 
สร�างสรรค�รAวมกัน มีปฏิสัมพันธ�ที่ดีตAอกันโดยใช�เครือขAายคอมพิวเตอร� รAวมคิด รAวมทํา 
รAวมกันเปลี่ยนแปลง แก�ไขปBญหา เพื่อนําไปสูAผลสําเร็จ  
    3. การเรียนตามอัตราความก�าวหน�าของตน ผู�เรียนสามารถเลือกรู�
สิ่งตAางๆ ผAานเครือขAายคอมพิวเตอร�ตามความสนใจ โดยไมAจํากัดเวลาและสถานที่และตาม
ความสามารถของตนเอง 
    4. การเรียนแบบแก�ไขปBญหา การเรียนรู�ที่เกิดจากการนําเสนอ
ประเด็นปBญหาการจัดสภาพแวดล�อมให�ผู�เรียนได�เผชิญกับสถานการณ�ปBญหาตAางๆ  
เพื่อกระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความสงสัย ต�องการที่จะแสวงหาความรู� ด�วยการใช�เครือขAาย
คอมพิวเตอร�ในการค�นหาข�อมูล มาวิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อแก�ปBญหาด�วยตนเองหรือ
รAวมกับผู�อื่นๆ  
    5. การเรียนผAานระบบอิเล็กทรอนิกส� ผู�เรียนสามารถเรียนรู�ได�ด�วย
ระบบการศึกษาทางไกล ผAานเครือขAายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนิกส�ตAางๆ 
  2. แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม 
   แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่มเป$นแนวคิดที่มีความเช่ือวAา ผู�เรียนสามารถ
สร�างความรู�ขึ้นเองได� โดยผู�เรียนเป$นเสมือนนักทดลองรุAนเยาว�ที่สร�างและทดสอบแนวคิด
ทฤษฎีที่เกี่ยวกบัสิ่งตAางๆ อยูAตลอดเวลาและเมื่อผู�เรียนมีโอกาสสร�างความรู�นั้นๆ ด�วย
ตัวเองผู�เรียนก็จะเข�าใจสิ่งตAางๆ อยAางลึกซึ้ง สามารถจัดระบบโครงสร�างความรู�นั้นด�วย
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ตัวเอง และมีความสามารถในการเรียนรู�ได�เป$นอยAางดี โดยมีครูคอย อํานวยความสะดวก
ให�ผู�เรียนสามารถดําเนินการเรียนรู�ไปได�อยAางราบรื่น 
   สาระสําคัญของแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม มี 4 ประการ ดังนี้ 
    1. ผู�เรียนสามารถสร�างความรู�ได�ด�วยตนเอง ด�วยการสร�างความรู�
ใหมAขึ้นจากประสบการณ�ที่ได�รับ 
    2. การเรียนรู�จะเกิดขึ้นได� เมื่อผู�เรียนได�ลงมือกระทําด�วยตนเองจาก 
การปฏิบัตใินสภาพแวดล�อมการเรียนรู�ที่หลากหลายและเหมาะสม 
    3. ผู�สอนเป$นผู�อํานวยความสะดวกและการสร�างบรรยากาศ 
ในการเรียนรู�ที่ดี 
    4. ผู�เรียนใช�สื่อและเทคโนโลยใีนการสร�างสรรค�ผลงานออกมา 
เป$นรูปธรรม 

  3. แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� 
   แนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทางคณิตศาสตร�เป$นแนวคิดที่กลAาวถึงทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
มีความสําคัญและจําเป$นต�องมีการสร�างเสริมพัฒนาให�เกิดขึ้นกับผู�เรียนเพราะสามารถ
พัฒนาความคิดของคน ทําให�บุคคลมีความคิดหลากหลาย ทั้งคิดสร�างสรรค� คิดอยAาง 
มีเหตุผล เป$นระบบ มีแบบแผน สามารถวิเคราะห�ปBญหาหรือสถานการณ�ได�อยAางถี่ถ�วน
รอบคอบ สAวนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� เป$นระดับความสามารถ ความสําเร็จ
ของนักเรียนในการเรียนรู�เนื้อหาสาระคณิตศาสตร� แล�วนักเรียนมีความสามารถ 
ในการเรียนรู�มากน�อยเพียงใด แบAงเป$น 4 ระดับ คือ 1) ความรู�ความจําด�านการคํานวณ 
(Computation) 2) ความเข�าใจ (Comprehension) 3) การนําไปใช� (Application)  
4) การวิเคราะห� (Analysis) การจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร�ที่ทําให�ผู�เรียนเกิด 
การเรียนรู�อยAางมีคุณภาพนั้นจะต�องให�มีความสมดุลระหวAางสาระด�านความรู� ทักษะและ
กระบวนการ ควบคูAไปกับคุณธรรม จริยธรรม และคAานิยมที่พึงประสงค� การวัดและ
ประเมินผลด�านทักษะและกระบวนการ สามารถประเมินในระหวAาง การเรียนการสอน 
หรือประเมินไปพร�อมกับการประเมินด�านความรู� 
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   สาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร�มี 3 ประการ ดังนี้ 
    1. กระบวนการทางคณิตศาสตร� เป$นความสามารถหรือความชํานาญ 
ในการปฏิบัติงานและกิจกรรมตAางๆ ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร�ได�อยAางมีประสิทธิภาพ 
โดยสามารถปฏิบัตไิด�อยAางรวดเร็ว ถูกต�องแมAนยํา ตามหลักการทางคณิตศาสตร�ซึ่งปฏิบัติ
ได�อยAางมีระบบ เป$นความสามารถของผู�เรียนที่จะนําความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู� 
สิ่งตAางๆ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
มี 6 ทักษะ ได�แกA ทักษะในการแก�ปBญหา ทักษะในการให�เหตุผล ทักษะในการเช่ือมโยง
ความรู� ทักษะในการสื่อสาร ทักษะในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอ  
ทักษะในการคิดริเริ่มสร�างสรรค�   
    2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� เป$นระดับความสามารถ 
ความสําเร็จของนักเรียนในการเรียนรู�เนื้อหาสาระคณิตศาสตร�แล�วนักเรียนมีความสามารถ
ในการเรียนรู�มากน�อยเพียงใด ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 
ตอนปลายแบAงออกเป$น 4 ด�าน คือ ด�านความรู� ความจํา ความเข�าใจ การนําไปใช�   
การวิเคราะห�  
    3. การวัดและประเมินผลด�านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� สามารถวัดและประเมินผลได�ด�วยเครื่องมือ 
และวิธีการที่หลากหลาย เน�นการวัดประเมินผลตามสภาพจริง สามารถดําเนินการได�ทั้งใน
ระหวAางการเรียนการสอน หลังเรียนหรือประเมินไปพร�อมกันทั้งทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 

  4. แนวคิดเกี่ยวกับการรู�สารสนเทศ 
   แนวคิดเกี่ยวกับการรู�สารสนเทศเป$นแนวคิดที่กลAาววAา ทักษะการรู�
สารสนเทศ (Information Literacy Skill) เป$นความสามารถในการรู�วAาเมื่อไรต�องการ
สารสนเทศ สามารถที่จะจําแนกสารสนเทศที่ตรงกับความต�องการได�และสามารถที่จะ
กําหนด ประเมิน และใช�สารสนเทศที่ต�องการได�อยAางมีประสิทธิภาพ ซึ่งเป$นผลมาจาก 
การเข�าสูAยุคแหAงสารสนเทศ (Information Age) ซึ่งทักษะการรู�สารสนเทศนี้เป$นสิ่งที่ 
ขาดไมAได�และมีความจําเป$นในการที่จะประสบความสําเร็จในชีวิต ผู�เรียนมีความรู� 
ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก�ปBญหา การใช�เทคโนโลยีและมีทักษะชีวิต  

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



344 

สAวนสมรรถนะสําคัญของผู�เรียนได�เน�นให�นักเรียนมีความสามารถในการเลือก และใช�
เทคโนโลยีด�านตAางๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยีเพื่อการพัฒนาตนเองและ
สังคม ในด�านการเรียนรู� การสื่อสาร การทํางาน การแก�ปBญหาอยAางสร�างสรรค� ถูกต�อง 
เหมาะสมและมีคุณธรรม 
   สาระสําคัญของแนวคิดเกี่ยวกับเกี่ยวกับการรู�สารสนเทศ มี 4 ประการ
ดังนี้ 
    1. ความสามารถในการใช�สารสนเทศเป$นคุณลักษณะที่พึงประสงค�
ของบุคคลที่มีความสามารถในการรู�สารสนเทศ ซึ่งมีลักษณะที่สอดคล�องกันสรุปได�  
3 ประการ  
     1.1 ความสามารถในการเข�าถึงสารสนเทศที่ต�องการ   
     1.2 ความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได�รับ  
     1.3 ความสามารถในการใช�สารสนเทศได�อยAางมีประสิทธิภาพ 
    2. การสAงเสริมพัฒนาเพื่อให�ผู�เรียนเป$นบุคคลที่มีความสามารถ 
ในการใช�สารสนเทศได�อยAางมีประสิทธิภาพนั้น ควรจัดการเรียนการสอนให�ผู�เรียนเรียนรู�
ด�วยตนเอง เรียนรู�จากการปฏิบัติจริง 
    3. ผู�เรียนเรียนรู�โดยการฝjกทักษะการปฏิบัติด�วยตนเองและผู�เรียน
ต�องมีความรู�เกี่ยวกับเทคโนโลยีคอมพิวเตอร�เบื้องต�น 
    4. ผู�สอนจัดบรรยากาศในการเรียนรู� อํานวยความสะดวก 

ในการเรียนรู�ด�านสื่อเทคโนโลยีและวัสดุ-อุปกรณ� 

องค�ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซทีี 
เป นฐานร"วมกับแนวคดิคอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 

 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป$นฐานรAวมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีองค�ประกอบที่มีความสัมพันธ�
สอดคล�องและสAงเสริมซึ่งกันและกันโดยผAานกระบวนการสร�างและพัฒนาอยAางเป$นระบบ 
องค�ประกอบตAางๆ มีดังนี้ 
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  1. หลักการ 
  2. จุดมุAงหมาย 
  3. เนื้อหา 
  4. กระบวนการจัดการเรียนรู� 
  5. การวัดผลและประเมินผล 
 โครงสร�างความสัมพันธ�สอดคล�องและสAงเสริมกันระหวAางองค�ประกอบ 
ของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป$นฐานรAวมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย แสดงได�ดังนี้ 
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สาระสําคัญของแนวคิดทฤษฎีพื้นฐาน 
สาระสําคัญของแนวคิดเก่ียวกับการเรียนการสอนโดยใช�ไอซีทีเป นฐาน 
1. ผู�เรียนเป$นจุดศูนย�กลางการเรยีน ผู�เรียนมีบทบาทสําคัญ เป$นผู�ลงมือปฏิบัติกจิกรรม
การเรียนรู� ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู�และผลงานด�วยตนเอง โดยมีครูมีบทบาท
หน�าที่คอยอํานวยความสะดวก ชAวยให�ผู�เรียนได�พัฒนาและใช�ความรู�และทักษะด�านตAางๆ 
ไปพร�อมกัน เพ่ือให�การเรยีนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
2. การเรียนรู�รAวมกัน ผู�เรียนปฏิบัติกจิกรรมการเรียนรู�รAวม มีปฏิสัมพันธ�ที่ดีตAอกนัโดยใช�
เครือขAายคอมพิวเตอร� รAวมคิด รAวมทํา รAวมกนัเปลี่ยนแปลง แก�ไขปBญหา เพ่ือนําไปสูA
ผลสําเร็จ  
3. การเรียนตามอัตราความก�าวหน�าของตน ผู�เรียนสามารถเลือกรู�สิ่งตAางๆ ผAาน
เครือขAายคอมพิวเตอร�ตามความสนใจ โดยไมAจํากดัเวลาและสถานที่และตาม
ความสามารถของตนเอง 
4. การเรียนแบบแก�ไขปBญหา การเรียนรู�จากประเดน็ปBญหา จัดสภาพแวดล�อมให�ผู�ได�
เผชิญกับสถานการณ�ปBญหาตAางๆ เพ่ือกระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความสงสัย ต�องการที่จะ
แสวงหาความรู�ด�วยการใช�เครือขAายคอมพิวเตอร�ในการค�นหาข�อมูลมาวิเคราะห�
เหตุการณ�เพ่ือแก�ปBญหาด�วยตนเองหรือรAวมกับผู�อ่ืนๆ  
5. การเรียนผAานระบบอิเลก็ทรอนิกส�  ผู�เรียนสามารถเรยีนรู�ได�ด�วยระบบการศกึษา
ทางไกล ผAานเครือขAายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนกิส�ตAางๆ  

สาระสําคัญของแนวคิดตามแนวคดิคอนสตรัคช่ันนสิซึ่ม 

1. ผู�เรียนสามารถสร�างความรู�ได�ด�วยตนเองด�วยการสร�างความรู�ใหมAข้ึนจาก
ประสบการณ�ที่ได�รับ 
2. การเรียนรู�จะเกิดข้ึนได� เม่ือผู�เรียนได�ลงมือกระทําด�วยตนเองจากการปฏิบัต ิ
ในสภาพแวดล�อมการเรียนรู�ที่หลากหลายและเหมาะสม 
3. ผู�สอนเป$นผู�อํานวยความสะดวกและการสร�างบรรยากาศในการเรียนรู�ทีด่ ี
4. ผู�เรียนใช�สื่อและเทคโนโลยีในการสร�างสรรค�ผลงานออกมาเป$นรูปธรรม 

สาระสําคัญของแนวคิดท่ีเก่ียวกับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางคณิตศาสตร� 
1. กระบวนการทางคณิตศาสตร� เป$นความสามารถหรือความชํานาญในการปฏิบัติงาน
และกิจกรรมตAางๆ ในการเรียนวิชาคณติศาสตร�ได�อยAางมีประสิทธิภาพ สามารถนํา
ความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิ่งตAางๆ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร�  
มี 6 ทักษะ ได�แกA ความสามารถในการแก�ปBญหา ความสามารถในการให�เหตุผล 
ความสามารถในการสื่อสาร ความสามารถในสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และ
นําเสนอ ความสามารถในการเช่ือมโยงความรู� การมีความคิดริเริ่มสร�างสรรค�   
2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� เป$นความสามารถทางสติปBญญา เป$นระดบั
ความสามารถ ความสําเร็จของนกัเรียนในการเรียนรู�เนื้อหาสาระคณิตศาสตร�  
แบAงออกเป$น 4 ด�าน คือ ด�านความรู� ความจํา ความเข�าใจ ด�านการนําไปใช�  
ด�านการวิเคราะห� 
3. การวัดและประเมินผลด�านทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณติศาสตร� สามารถวัดและประเมินผลได�ด�วยเครื่องมือและวิธกีารที่
หลากหลาย เน�นการวัดประเมินผลตามสภาพจริง ดําเนนิการได�ทั้งในระหวAางการเรยีน
การสอน หลังเรยีนหรือประเมินไปพร�อมกนัทั้งทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และ
ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร� 

สาระสําคัญของแนวคิดเก่ียวกับความสามารถในการใช�สารสนเทศ 

1. คุณลกัษณะที่พึงประสงค�ของบุคคลที่มีความสามารถในการใช�สารสนเทศ สรุปได� 3 
ประการ คือ ความสามารถในการเข�าถึงสารสนเทศที่ต�องการ ความสามารถในการ
ประเมินสารสนเทศที่ได�รับ ความสามารถในการใช�สารสนเทศได�อยAางมีประสิทธิภาพ 
2. การสAงเสริมพัฒนาเพ่ือให�ผู�เรียนเป$นบุคคลที่มีความสามารถในการใช�สารสนเทศได�
อยAางมีประสิทธิภาพนั้น ควรจดัการเรียนการสอนให�ผู�เรยีนเรียนรู�ด�วยตนเอง เรียนรู�จาก
การปฏิบัตจิริง 
3. ผู�เรียนเรียนรู�โดยการฝjกทักษะการปฏิบัตดิ�วยตนเองและผู�เรียนต�องมีความรู�เกี่ยวกับ
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร�เบื้องต�น 

หลักการ 
1. การเรยีนรู�ที่ผู�เรียนมีบทบาทสําคัญในกระบวนการเรยีนรู� เป$นผู�ลงมือปฏิบัติกจิกรรมการเรียนรู� 
ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู�และสร�างผลงานด�วยตนเอง ครูมีบทบาทหน�าที่คอยอํานวย
ความสะดวก สร�างบรรยากาศให�เอ้ือตAอการเรียนรู�เพ่ือให�การเรียนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
2. การเรียนรู�ที่เกิดจากการนําเสนอประเดน็ปBญหา การจัดสภาพแวดล�อมให�ผู�เรียนได�เผชิญกับ
สถานการณ� กระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความต�องการที่จะแสวงหาความรู�และพัฒนาทักษะกระบวนการ
และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร� สามารถปฏิบัติกิจกรรมตAางๆ ในการเรียนได�อยAางมี
ประสิทธิภาพและนําความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�สิง่ตAางๆ    
3. ผู�เรียนปฏิบัตกิิจกรรมการเรียนรู�โดยการฝjกทักษะการปฏิบัติ สร�างสรรค�ผลงานรAวมกัน  
มีปฏิสัมพันธ�ที่ดตีAอกนัโดยใช�เครือขAายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนกิส�ตAางๆ ในการค�นหาข�อมูล 
วิเคราะห�เหตกุารณ�เพ่ือแก�ปBญหา สร�างผลงานออกมาเป$นรูปธรรมด�วยตนเองหรือรAวมกับผู�อ่ืน 
4. กระบวนการเรียนรู�ที่เน�นการสร�างประการณ�รAวมกนั ฝjกทักษะการคิดวิเคราะห�จากการเผชิญ
สถานการณ�  เช่ือมโยงความรู�เดิมกับความรู�ใหมA สร�างองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือรAวมกับผู�อ่ืน 
ประยุกต�ใช�ความรู�ในสถานการณ�ใหมA และผู�เรียนได�รับการสะท�อนผลการเรียนรู�เพ่ือการพัฒนา 
5. วัดและประเมินผลการเรียนรู�โดยใช�เครื่องมือและวิธกีารที่หลากหลาย เน�นการวัดประเมินผล
ตามสภาพจริงโดยวัดได�ทั้งกAอน ระหวAางการเรียนการสอน หลงัเรียนหรือประเมินไปพร�อมกันและ
ให�ข�อมูลย�อนกลับแกAผู�เรียนเพ่ือพัฒนาตนเอง 

จุดมุ"งหมาย 
1. เสริมสร�างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� สาํหรับนกัเรียน 6 ทักษะ ได�แกA ทักษะ 
ในการแก�ปBญหา ทักษะในการให�เหตุผล ทักษะในการเช่ือมโยงความรู� ทักษะในการสื่อสาร ทักษะ
ในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอและทักษะในการคิดริเริ่มสร�างสรรค�   
2. พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 4 ด�าน คือ ด�านความรู� ความจํา ความเข�าใจ  
การนําไปใช� การวิเคราะห� 
3. เสริมสร�างความสามารถในการใช�สารสนเทศ 3 ด�าน คือ ความสามารถในการเข�าถึง
สารสนเทศทีต่�องการ ความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได�รับ ความสามารถในการใช�
สารสนเทศได�อยAางมีประสิทธิภาพ 

กระบวนการจัดการเรียนรู� 
ข้ันที่ 1 ข้ันสร�างประการณ�รAวมกัน   
ข้ันที่ 2 ข้ันฝjกคิดวิเคราะห�   
ข้ันที่ 3 ข้ันเช่ือมโยงความรู�  
ข้ันที่ 4 ข้ันสร�างองค�ความรู� 
ข้ันที่ 5 ข้ันฝjกปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู�  
ข้ันที่ 6 ข้ันสะท�อนผลการเรียนรู� 

การวัดและประเมินผล 
วัดประเมินผลตามสภาพจริงใช�เครื่องมือและวิธีการที่หลากหลายดําเนินการกAอนเรียน ระหวAาง
เรียนและหลงัเรียนให�ข�อมูลย�อนกลับแกAผู�เรียนเพ่ือการพัฒนาตนเอง 

เนื้อหา 
สาระการเรียนรู�ในกลุAมสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาปuที ่5 บัณ
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หลักการของรูปแบบการการเรียนการสอน 

 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป$นฐานรAวมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีหลักการสําคัญในการจัดกิจกรรม
การเรียนรู� 5 ประการ คือ 
  1. การเรียนรู�ที่ผู�เรียนมีบทบาทสําคัญในกระบวนการเรียนรู� เป$นผู�ลงมือ
ปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู� ศึกษาค�นคว�าและสร�างองค�ความรู�และสร�างผลงานด�วยตนเอง 
ครูมีบทบาทหน�าที่คอยอํานวยความสะดวก สร�างบรรยากาศให�เอื้อตAอการเรียนรู�เพื่อให� 
การเรียนสําเร็จตามวัตถุประสงค� 
  2. การเรียนรู�ที่เกิดจากการนําเสนอประเด็นปBญหา การจัดสภาพแวดล�อม
ให�ผู�เรียนได�เผชิญกับสถานการณ� กระตุ�นให�ผู�เรียนเกิดความต�องการที่จะแสวงหาความรู�
และพัฒนาทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� สามารถปฏิบัติ
กิจกรรมตAางๆ ในการเรียนได�อยAางมีประสิทธิภาพและนําความรู�ไปประยุกต�ใช�ในการเรียนรู�
สิ่งตAางๆ 
  3. ผู�เรียนปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู�โดยการฝjกทักษะการปฏิบัติ สร�างสรรค�
ผลงานรAวมกัน มีปฏิสัมพันธ�ที่ดีตAอกันโดยใช�เครือขAายคอมพิวเตอร�และสื่ออิเล็กทรอนิกส�
ตAางๆ ในการค�นหาข�อมูล วิเคราะห�เหตุการณ�เพื่อแก�ปBญหา สร�างผลงานออกมาเป$น
รูปธรรมด�วยตนเองหรือรAวมกับผู�อื่น 
  4. กระบวนการเรียนรู�ที่เน�นการสร�างประการณ�รAวมกัน ฝjกทักษะการคิด
วิเคราะห� จากการเผชิญสถานการณ� เช่ือมโยงความรู�เดิมกับความรู�ใหมA สร�างองค�ความรู�
ด�วยตนเองหรือรAวมกับผู�อื่น ประยุกต�ใช�ความรู�ในสถานการณ�ใหมA และผู�เรียนได�รับการ
สะท�อนผลการเรียนรู�เพื่อการพัฒนา 
  5. วัดและประเมินผลการเรียนรู�โดยใช�เครื่องมือและวิธีการที่หลากหลาย 
เน�นการวัดประเมินผลตามสภาพจริงโดยวัดได�ทั้งกAอน ระหวAางการเรียนการสอน หลังเรียน 
หรือประเมินไปพร�อมกันและให�ข�อมูลย�อนกลับแกAผู�เรียนเพื่อพัฒนาตนเอง 
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จุดมุ"งหมายของรูปแบบการเรียนการสอน 

 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป$นฐานรAวมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีจุดมุAงหมาย 3 ประการ คือ 
  1. เสริมสร�างทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� สําหรับนักเรียน  
6 ทักษะ ได�แกA ทักษะในการแก�ปBญหา ทักษะในการให�เหตุผล ทักษะในการเช่ือมโยงความรู�   
ทักษะในการสื่อสาร ทักษะในสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอและทักษะ 
ในการคิดริเริ่มสร�างสรรค� 
  2. พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 4 ด�าน คือ ด�านความรู� 
ความจํา ความเข�าใจ การนําไปใช� การวิเคราะห� 
  3. เสริมสร�างความสามารถในการใช�สารสนเทศ 3 ด�าน คือ ความสามารถ 
ในการเข�าถึงสารสนเทศที่ต�องการ ความสามารถในการประเมินสารสนเทศที่ได�รับ 

และความสามารถในการใช�สารสนเทศได�อยAางมีประสิทธิภาพ 

เนื้อหาของรูปแบบการเรียนการสอน 

 สาระการเรียนรู�ในกลุAมสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร� ช้ันมัธยมศึกษาปuที่ 5 

กระบวนการจัดการเรยีนรู�ของรูปแบบการเรยีนการสอน 

 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร�โดยใช�ไอซีทีเป$นฐานรAวมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย มีกระบวนการจัดการเรียนรู� 6 ขั้น คือ 
  ขั้นที่ 1 ขั้นสร�างประสบการณ�รAวมกัน 
  ขั้นที่ 2 ขั้นฝjกคิดวิเคราะห� 
  ขั้นที่ 3 ขั้นเช่ือมโยงความรู� 
  ขั้นที่ 4 ขั้นสร�างองค�ความรู� 
  ขั้นที่ 5 ขั้นฝjกปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู� 
  ขั้นที่ 6 ขั้นสะท�อนผลการเรียนรู� 
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  ข้ันท่ี 1 ข้ันสร�างประสบการณ�ร"วมกัน เป$นขั้นการนําเสนอเนื้อหาใหมA  

เป$นความรู�และประสบการณใหมA ผู�สอนและผู�เรียนรAวมกันทบทวนและค�นหาความรู� 
จากแหลAงความรู�จากแหลAงตAางๆ เกี่ยวกับเนื้อหาใหมAเพื่อเป$นการกระตุ�นให�ผู�เรียนสนใจ 
อยากเรียนรู� อยากค�นหาคําตอบและสร�างประสบการณ�รAวมกัน มีรายละเอียดของการ
จัดการเรียนการสอนในขั้นที่ 1 ตามตารางตAอไปนี้  

กระบวนการเรียนรู� 

ของรูปแบบ 
กิจกรรมการเรียนรู� 

วิธีสอน/เทคนิค 

การสอน 

บทบาทผู�สอน 

/ผู�ให�ความชAวยเหลือ 
บทบาทผู�เรียน 

ข้ันที่ 1 ข้ันสร�าง
ประการณ�ร"วมกัน 
เป$นข้ันการนําเสนอ

เนื้อหาใหมAเป$น
ความรู�และประสบ

การณใหมA ผู�สอน

และผู�เรียนรAวมกัน

ทบทวนและค�นหา

ความรู�จากแหลAง

ความรู�จากแหลAง
ตAางๆ เก่ียวกับ

เนื้อหาใหมAเพื่อเป$น

การกระตุ�นให�ผู�เรียน

สนใจ อยากเรียนรู� 

อยากค�นหาคําตอบ 

และสร�าง
ประสบการณ�

รAวมกัน 

1. ผู�สอนนําเสนอ

เนื้อหาใหมA กระตุ�นให�

ผู�เรียนสนใจ อยาก

เรียนรู� อยากค�นหา
คําตอบ 

2. ผู�เรียนและผู�สอน

รAวมกันทบทวน 

อภิปราย ซักถาม เลAา

ประสบการณ�เก่ียวกับ

เนื้อหาใหมAท่ีจะเรียน
ด�วยการสร�าง

ประสบการณ�รAวมกัน 

3. ครูและนักเรียน

รAวมกันค�นหาความรู�

จากแหลAงความรู�ท่ีครู

เตรียมให�และแหลAง
เรียนรู�จากท่ีอื่นๆ 

รวมท้ังสื่อ

อิเล็คทรอนิคส�และ

อินเทอร�เน็ต  

4. ผู�เรียนแบAงกลุAม 

ปฏิบัติกิจกรรมกลุAม
โดยสมาชิกในแตAละ

กลุAมรAวมมือกันในการ

สร�างประสบการณ�

การเรียนรู� 

5. ผู�สอนและผู�เรียน

ชAวยกันสรุปเก่ียวกับ
ความรู�ใหมA 

ประสบการณ�ใหมA 

1. การเรียนแบบ

ค�นพบ 

2. การใช�คําถาม

ตรวจสอบความเข�าใจ
ของผู�เรียน 

3. การเรียนรู� 

แบบรAวมมือ 

4. กิจกรรมกลุAม 

5. การอภิปรายกลุAม 

6. การใช�สื่อ
อิเล็คทรอนิคส�และ

อินเทอร�เน็ต 

1. นําเสนอเนื้อหาใหมAแกAผู�เรียน 

กระตุ�นเร�าความสนใจแกAผู�เรียน

สนใจอยากเรียนรู�และค�นหา

คําตอบ 
2. รAวมกับผู�เรียนทบทวน

บทเรียน รAวมสนทนา อภิปราย 

ซักถาม เลAาประสบการณ�

เก่ียวกับเนื้อหาใหมA 

3. จัดเตรียมแหลAงความรู� สื่อ

อิเลคทรอนิกส� สําหรับให�ผู�เรียน
ค�นคว�า 

4. ให�คําแนะนําการปฏิบัติ

กิจกรรมกลุAมแกAผู�เรียน 

5. รAวมกับผู�เรียนสรุปเป$น

ความรู�และประสบการณ�ใหมA 

1. เรียนรู�เนื้อหาใหมAด�วยความสนใจ 

ค�นหาคําตอบ 

2. ทบทวนบทเรียน รAวมสนทนา 

อภิปราย ซักถาม เลAาประสบการณ�
เก่ียวกับเนื้อหาใหมA 

3. ศึกษาค�นคว�าเรียนรู�จากแหลAง

ความรู� แหลAงเรียนรู� 

สื่ออิเลคทรอนิกส� 

4. ปฏิบัติกิจกรรมกลุAมโดยสมาชิก

ในแตAละกลุAมรAวมมือกันในการสร�าง
ประสบการณ�การเรียนรู� 

5. สรุปความรู�จากบทเรียนใหมAเป$น

ความรู�และประสบการณ�ใหมA 

 

  ข้ันท่ี 2 ข้ันฝ?กคิดวิเคราะห� เป$นขั้นการเรียนรู�โดยให�ผู�เรียนเผชิญปBญหา

และสถานการณ�ตAางๆ ที่ผู�สอนเตรียมและกําหนดให� เพื่อเสริมสร�างทักษะการคิดวิเคราะห�  
ฝjกทักษะใช�เหตุผล การแก�ปBญหา สูAการพัฒนาทักษะกระบวนการคณิตศาสตร�และพัฒนา
ความรู�ด�วยตนเอง ให�ผู�เรียนสังเกตปBญหาและสถานการณ�ที่กําหนดและรAวมกันค�นหาและ
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พิจารณาถึงวิธีแก�ปBญหาของผู�เรียนแตAละคนและรAวมกัน เป$นการรวมความคิดหรือ
ประสบการณ�ของผู�เรียน มีรายละเอียดของการจัดการเรียนการสอนในขั้นที่ 2  
ตามตารางตAอไปนี้ 

กระบวนการเรียนรู� 

ของรูปแบบ 
กิจกรรมการเรียนรู� 

วิธีสอน/เทคนิค 

การสอน 

บทบาทผู�สอน 

/ผู�ให�ความชAวยเหลือ 
บทบาทผู�เรียน 

ข้ันที่ 2 ข้ันฝ?กคิด
วิเคราะห� 
เป$นข้ันการเรียนรู�

โดยให�ผู�เรียนเผชิญ

ปBญหาและ

สถานการณ�ตAางๆ  

ท่ีผู�สอนเตรียมและ

กําหนดให� เพื่อ
เสริมสร�างทักษะ

การคิดวิเคราะห�  

ฝjกทักษะใช�เหตุผล 

การแก�ปBญหา สูAการ

พัฒนาทักษะ

กระบวนการ
คณิตศาสตร�และ

พัฒนาความรู�ด�วย

ตนเอง ให�ผู�เรียน

สังเกตปBญหาและ

สถานการณ�ท่ี

กําหนดและรAวมกัน
ค�นหาและพิจารณา

ถึงวิธีแก�ปBญหาของ

ผู�เรียนแตAละคน และ

รAวมกัน เป$นการรวม

ความคิดหรือ

ประสบการณ�ของ
ผู�เรียน 

1. ครูนําเสนอประเด็น

ปBญหา จัด
สภาพแวดล�อมให�

ผู�เรียนได�เผชิญกับ

สถานการณ� เพื่อ

กระตุ�นให�ผู�เรียนได�ฝjก

ทักษะการคิด

วิเคราะห� ฝjกทักษะใช�
เหตุผล การแก�ปBญหา 

พัฒนาสูAทักษะ

กระบวนการ

คณิตศาสตร� โดยใช�

สื่อและเทคโนโลยี

ตAางๆ 
2. ผู�เรียนรAวมกัน

สังเกต วิเคราะห�

แยกแยะปBญหาและ

สถานการณ�ท่ีกําหนด 

3. ผู�เรียนรAวมกัน

ค�นหาและพิจารณา
ถึงวิธีแก�ปBญหาของ

ผู�เรียนแตAละคน

รAวมกัน เป$นการรวม

ความคิดหรือ

ประสบการณ�ของ

ผู�เรียน 

4. ผู�เรียนชAวยกันเลือก
และรAวมกันสรุปเป$น

แนวทางในการ

แก�ปBญหา 

1. เทคนิคการใช�

คําถาม 
2. การเผชิญ

สถานการณ� 

3. กรณีศึกษา 

4. การแก�ปBญหา  

5. การใช�สื่อ

อิเล็คทรอนิคส�และ
อินเทอร�เน็ต 

1. นําเสนอประเด็นปBญหาจัด

สภาพแวดล�อม  
กําหนดสถานการณ�ให�ผู�เรียนได�

เผชิญกับสถานการณ�   

2. เพื่อกระตุ�นให�ผู�เรียนได�ฝjก

ทักษะการคิดด�วยการ

ยกตัวอยAาง ใช�คําถาม 

3. นําเสนอสถานการณ� 
เหตุการณ�โดย ใช�สื่อ

อิเลคทรอนิกส� อินเตอร�เน็ต 

จัดเตรียมแหลAงความรู� สําหรับ

ให�ผู�เรียนค�นคว�า 

4. ช้ีแนะ ชAวยเหลือให�ผู�เรียน

สามารถค�นหาและพิจารณาถึง
วิธีแก�ปBญหา การหาคําตอบ 

5. รวบรวมแนวทาง วิธีการ

แก�ปBญหาท่ีผู�เรียนแตAละคนสรุป

เป$นแนวทางท่ีใช�รAวมกัน 

1. เรียนรู�และทําความเข�าใจจาก

ประเด็นปBญหา การเผชิญกับ
สถานการณ�   

2. วิเคราะห�เหตุการณ�สถานการณ� 

หาแนวทางหรือวิธีการแก�ไขปBญหา 

ค�นหาคําตอบของปBญหา 

3. เรียนรู�จากแหลAงเรียนรู�และจาก

สื่ออิเลคทรอนิกส� อินเตอร�เน็ต  
4. ขอรับคําช้ีแนะ ความชAวยเหลือ

เก่ียวกับวิธีแก�ปBญหา การหา

คําตอบจากผู�สอน 

5. ชAวยกันเลือกและสรุปเป$น

แนวทางในการแก�ปBญหารAวมกัน 

 

  ข้ันท่ี 3 ข้ันเชื่อมโยงความรู� เป$นขั้นฝjกให�ผู�เรียนได�เช่ือมโยงความรู�เดิมกับ

สิ่งที่จะเรียนรู�ใหมA โดยผู�สอนกระตุ�นให�ผู�เรียนได�เช่ือมโยงความสัมพันธ�ระหวAางเนื้อหาที่จะ
เรียนกับสิ่งที่ผู�เรียนรู�มาแล�วจากประสบการณ�ของผู�เรียนแตAละคนไปสูAข�อมูลความรู�ใหมA
หรือปBญหาใหมAที่ต�องการแก�ไข รายละเอียดของการจัดการเรียนการสอนในขั้นที่ 3  
ตามตารางตAอไปนี้ 
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กระบวนการเรียนรู� 

ของรูปแบบ 
กิจกรรมการเรียนรู� 

วิธีสอน/เทคนิค 

การสอน 

บทบาทผู�สอน 

/ผู�ให�ความชAวยเหลือ 
บทบาทผู�เรียน 

ข้ันที่ 3 ข้ัน
เช่ือมโยงความรู� 
เป$นข้ันฝjกให�ผู�เรียน

ได�เช่ือมโยงความรู�
เดิมกับสิ่งท่ีจะเรียนรู�

ใหมAโดยผู�สอน

กระตุ�นให�ผู�เรียนได�

เช่ือมโยง

ความสัมพันธ�

ระหวAางเนื้อหาท่ีจะ
เรียนกับสิ่งท่ีผู�เรียนรู�

มาแล�วจาก

ประสบการณ�ของ

ผู�เรียนแตAละคนไปสูA

ข�อมูลความรู�ใหมA

หรือปBญหาใหมA 
ท่ีต�องการแกไข�                   

1. ผู�สอนกระตุ�นให�

ผู�เรียนได�เช่ือมโยง 

ความสัมพันธ�กับ

เนื้อหาท่ีจะเรียนกับสิ่ง
ท่ีผู�เรียนรู�มาแล�วจาก

ประสบการณ�เดิมของ

ผู�เรียนแตAละคน โดย

ใช�ภาพ สถานการณ�

ตAางๆ หรือจากสื่อ

และเทคโนโลยีตAางๆ 
2. ผู�เรียนเลAา

ประสบการณ�ของ

ตนเองเช่ือมโยงสูA

เนื้อหาเก่ียวกับ

ประเด็นนั้นๆ 

3. ผู�สอนและผู�เรียน
รAวมกันสรุปข�อมูล 

ความรู�ใหมA ปBญหา

ใหมA หรือสถานการณ�

ใหมA   

4. ผู�สอนนําเสนอ

สถานการณ�ใหมAให�
ผู�เรียนได�ใช�การคิด

เพื่อนําไปสูAการ

แก�ปBญหา ฝjกทักษะ

การคิดวิเคราะห�  

ฝjกทักษะใช�เหตุผล   

สูAการพัฒนาทักษะ
กระบวนการ

คณิตศาสตร� 

5. ผู�เรียนระบุความรู�

เดิมท่ีสัมพันธ�กับ

เนื้อหาสาระใหมAท่ีจะ

เรียนด�วยตนเอง 

1. เทคนิคการใช�

คําถาม 

2. การสร�าง

สถานการณ�จาก
ปBญหาจากเหตุการณ�

สําคัญตAางๆ หรือ

กรณีศึกษา 

3. การใช�สื่อ

อิเล็คทรอนิคส�และ

อินเทอร�เน็ต 

1. กระตุ�นให�ผู�เรียนได�เช่ือมโยง 

ความสัมพันธ�กับเนื้อหาท่ีจะ

เรียนกับสิ่งท่ีผู�เรียนรู�มาแล�วจาก

ประสบการณ�เดิมของผู�เรียน 
แตAละคน  

2. ใช�ภาพ สถานการณ�ตAางๆ

หรือใช�สื่อและเทคโนโลยี 

ตAางๆ ชAวยให�ผู�เรียนได�เช่ือมโยง

ความรู� 

3. สนทนา แลกเปลี่ยน ซักถาม
เลAาประสบการณ�ของผู�สอน

เพื่อให�ผู�เรียนเช่ือมโยงความรู�

เกAากับความรู�ใหมA 

4. สรุปข�อมูลความรู�ใหมA ปBญหา

ใหมA หรือสถานการณ�ใหมA  

จากการเลAาประสบการณ�ของ
ผู�เรียนเช่ือมโยงสูAเนื้อหา 

5. นําเสนอสถานการณ�ใหมAให�

ผู�เรียนได�ใช�การคิดเพื่อ สูAการ

พัฒนาทักษะกระบวนการ

คณิตศาสตร� 

6. ชAวยเหลือแนะนําให�ผู�เรียนให�
สามารถเช่ือมโยงความรู�เกAากับ

ความใหมAใหมA 

1. เลAาประสบการณ�ความรู�ของ

ตนเอง  

2. ฟBงประสบการณ�ความรู�ของผู�อื่น 

3. เช่ือมโยงความรู�เกAากับความรู�
ใหมAจากภาพ สถานการณ�ตAางๆ 

หรือใช�สื่อและเทคโนโลยีตAางๆ 

4. สรุปข�อมูลความรู�ใหมA ปBญหา

ใหมA หรือสถานการณ�ใหมA จากการ

เลAาประสบการณ�ของเพื่อน 

เพื่อเช่ือมโยงสูAเนื้อหา 
5. ปฏิบัติกิจกรรมฝjกคิดวิเคราะห�

จากสถานการณ�ท่ีกําหนดให� 

 

  ข้ันท่ี 4 ข้ันสร�างองค�ความรู� เป$นขั้นตอนที่ผู�สอนมอบหมายภาระงานใหมA 

ที่ผู�เรียนต�องใช�ความรู�ประสบการณ�ที่เรียนมาสร�างเป$นองค�ความรู�ด�วยตนเองหรือรAวมกับ
ผู�อื่น ในลักษณะของการสร�างความรู�ใหมA มโนทัศน�ใหมA การคิดคํานวณที่ยากขึ้นและการ
แก�ปBญหาสถานการณ�ใหมAด�วยวิธใีหมA รายละเอียดของการจัดการเรียนการสอนในขั้นที่ 4  
ตามตารางตAอไปนี้ 
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กระบวนการเรียนรู� 

ของรูปแบบ 
กิจกรรมการเรียนรู� 

วิธีสอน/เทคนิค 

การสอน 

บทบาทผู�สอน 

/ผู�ให�ความชAวยเหลือ 
บทบาทผู�เรียน 

ข้ันที่ 4 ข้ันสร�าง
องค�ความรู� 
เป$นข้ันตอนท่ีผู�สอน
มอบหมายภาระงาน

ใหมAท่ีผู�เรียนต�องใช�

ความรู�

ประสบการณ�ท่ีเรียน

มาสร�างเป$นองค�

ความรู�ด�วยตนเอง
หรือรAวมกับผู�อื่น  

ในลักษณะของการ

สร�างความรู�ใหมA 

มโนทัศน�ใหมA  

การคิดคํานวณ 

ท่ียากข้ึนและ 
การแก�ปBญหา

สถานการณ�ใหมA

ด�วยวิธีใหมA      

1. ผู�สอนมอบหมาย

ภาระงานใหมAในบริบท 

ท่ีแตกตAางเดิม โดยท่ี
ผู�เรียนต�องใช�ความรู�ท่ี

เรียนมาใช�เป$นฐานใน

สร�างเป$นองค�ความรู�

ด�วยตนเองหรือ

รAวมกับผู�อื่น  

ในลักษณะของความรู�
ใหมA มโนทัศน�ใหมA 

การคิดคํานวณท่ียาก

ข้ึนและการแก�ปBญหา

ด�วยวิธีใหมA  

2. ผู�เรียนปฏิบัติงาน

นั้นด�วยตนเองอยAาง
อิสระ หรือรAวมกับ

ผู�อื่นจนสําเร็จหรือ

สามารถปฏิบัติได�

อยAางถูกต�อง  

3. ผู�เรียนปฏิบัติงาน 

ท่ีได�รับมอบหมาย 
โดยปฏิบัติตาม

ข้ันตอนจนเกิดความ

เข�าใจ 

4. ผู�เรียนสร�างผลงาน

ด�วยตนเองและหรือ

รAวมกับผู�อื่นโดยใช�สื่อ
และเทคโนโลยใีนการ

สร�างสรรค�ผลงาน

ออกมาเป$นรูปธรรม 

1. การปฏิบัติกิจกรรม

ด�วยตนเอง 

2. การอภิปรายกลุAม 
3. การนําเสนอ

ผลงาน 

4. การสร�างผลงาน

ด�วยตนเอง 

5. การใช�สื่อ

อิเล็คทรอนิคส�และ
อินเทอร�เน็ต 

1. มอบหมายภาระงานใหมAใน

บริบทท่ีแตกตAางเดิม เพื่อผู�เรียน

ใช�ความรู�ท่ีเรียนมาใช�เป$นฐานใน
สร�างเป$นองค�ความรู�ด�วยตนเอง

หรือรAวมกับผู�อื่น  

2. จัดกิจกรรมให�ผู�เรียนได�สร�าง

ความรู�ใหมA มโนทัศน�ใหมA  

การคิดคํานวณท่ียากข้ึนและ

การแก�ปBญหาด�วยวิธีใหมA 
3. แบAงกลุAมผู�เรียน มอบหมาย

ภาระงานให�ผู�เรียนได�สร�าง

ผลงานด�วยตนเองและหรือ

รAวมกับผู�อื่น 

4. สAงเสริมสนับสนุนให�ผู�เรียน

สร�างสรรค�ผลงานออกมาเป$น
รูปธรรมโดยใช�สื่อและ

เทคโนโลยี 

5. เปxดโอกาสให�ผู�เรียนได�สร�าง

ผลงานจากการสร�างความรู�  

ให�คําแนะนํา ช้ีแนะวิธีการช้ัน

ตอนในการสร�างผลงานรวมท้ัง
ช่ืนชมให�กําลังใจแกAผู�เรียนให�

ทํางานจนสําเร็จ 

1. ปฏิบัติกิจกรรมตามท่ีได�รับหมาย

จากครูผู�สอน 

2. ปฏิบัติกิจกรรมสร�างองค�ความรู�
ด�วยตนเองหรือรAวมกับผู�อื่น  

ในลักษณะของความรู�ใหมA  

มโนทัศน�ใหมA การคิดคํานวณท่ียาก

ข้ึนและการแก�ปBญหาด�วยวิธีใหมA 

3. ฝjกปฏิบัติงานด�วยตนเองอยAาง

อิสระ หรือรAวมกับผู�อื่นจนสําเร็จ
หรือสามารถปฏิบัตไิด�อยAางถูกต�อง 

4. ปฏิบัติงานท่ีได�รับมอบหมายตาม

ข้ันตอน 

5. สร�างสรรค�ผลงานจากการฝjก

ปฏิบัติจากความรู�ใหมA มโนทัศน�

ใหมA ปBญหาการคํานวณท่ียากข้ึน
ด�วยการแก�ปBญหาด�วยวิธีใหมA 

 

  ข้ันท่ี 5 ข้ันฝ?กปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู� เป$นขั้นการฝjกทักษะและ

กระบวนการประยุกต�ใช�ความรู�โดยเป$นขั้นที่ผู�สอนให�ผู�เรียนได�ฝjกปฏิบัติกิจกรรมโดยใช�
ความรู�ที่ได�รับเพื่อให�เกิดความชํานาญยิ่งขึ้น รายละเอียดของการจัดการเรียนการสอน 
ในขั้นที่ 5 ตามตารางตAอไปนี้ 
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กระบวนการเรียนรู� 

ของรูปแบบ 
กิจกรรมการเรียนรู� 

วิธีสอน/เทคนิค 

การสอน 

บทบาทผู�สอน 

/ผู�ให�ความชAวยเหลือ 
บทบาทผู�เรียน 

ข้ันที่ 5 ข้ันฝ?ก
ปฏิบัติการ
ประยุกต�ใช�ความรู� 
เป$นข้ันการฝjกทักษะ

และกระบวนการ

ประยุกต�ใช�ความรู�

โดยเป$นข้ันท่ีผู�สอน
ให�ผู�เรียนได�ฝjก

ปฏิบัติกิจกรรมโดย

ใช�ความรู�ท่ีได�รับ

เพื่อให�เกิดความ

ชํานาญยิ่งข้ึน 

1. ผู�สอนเสนอ

กิจกรรมท่ีเป$น

แบบฝjกหัด กิจกรรม 

แก�ปBญหาจาก
สถานการณ�ซ่ึงผู�เรียน

คุ�นเคยในชีวิตจริงให�

ผู�เรียนได�ปฏิบัติท้ัง

รายกลุAมและ

รายบุคคล 

2. ผู�เรียนปฏิบัติงาน 
ท่ีได�รับมอบหมาย 

โดยปฏิบัติตาม

ข้ันตอนจนเกิด 

ความเข�าใจ 

3. ผู�เรียนสรุปข้ันตอน 

วิธีการแก�ปBญหาของ
ตนเองรวมท้ังแนวทาง

ในการนําไป

ประยุกต�ใช� 

4. ผู�สอนประเมินการ

ทํางานของผู�เรียน 

5. ผู�เรียนสร�างผลงาน
ด�วยตนเองจากการใช�

สื่ออิเล็คทรอนิคส�และ

อินเทอร�เน็ตชAวยใน

การสร�างสรรค�ผลงาน 

1. การปฏิบัติกิจกรรม

ด�วยตนเอง 

2. การอภิปรายกลุAม 

3. การนําเสนอ
ผลงาน 

4. การสร�างผลงาน

ด�วยตนเอง 

5. การใช�สื่อ

อิเล็คทรอนิคส�และ

อินเทอร�เน็ต 

1. เสนอกิจกรรมท่ีเป$น

แบบฝjกหัด กิจกรรมการ

แก�ปBญหาจากสถานการณ�ซ่ึง

ผู�เรียนคุ�นเคยในชีวิตจริงให�
ผู�เรียนได�ปฏิบัติท้ังรายกลุAมและ

รายบุคคล 

2. มอบหมายภาระงานให�ผู�ได�

ฝjกปฏิบัตโิดยประยุกต�ใช�ความรู� 

จากการเช่ือมโยงความรู�และ

จากการสร�างความรู�ด�วยตนเอง 
3. ชAวยเหลือแนะนําให� ผู�เรียน

ปฏิบัติงานท่ีได�รับมอบหมาย

ตามข้ันตอนจนประสบผลสําเร็จ 

4. รAวมกับผู�เรียนสรุปข้ันตอน 

วิธีการแก�ปBญหาของตนเอง

รวมท้ังแนวทางในการนําไป
ประยุกต�ใช�  

5. ผู�เรียนสร�างผลงานด�วย

ตนเองจากการใช�สื่อ

อิเล็คทรอนิคส�และอินเทอร�เน็ต

ชAวยในการสร�างสรรค�ผลงาน 

1. ปฏิบัติกิจกรรมท่ีเป$นแบบฝjกหัด 

กิจกรรม แก�ปBญหาจาก

สถานการณ�ท่ีคุ�นเคยในชีวิตจริง

โดยปฏิบัติท้ังรายกลุAมและ
รายบุคคล 

2. ปฏิบัติงานท่ีได�รับมอบหมาย

ตามข้ันตอน 

3. รAวมกันสรุปข้ันตอน วิธีการ

แก�ปBญหาของตนเองรวมท้ัง

แนวทางในการนําไปประยุกต�ใช� 
4. สร�างผลงานด�วยตนเองจากการ

ใช�สื่ออิเล็คทรอนิคส�และ

อินเทอร�เน็ตชAวยในการสร�างสรรค�

ผลงาน 

 

  ข้ันท่ี 6 ข้ันสะท�อนผลการเรียนรู� เป$นขั้นการนําเสนอผลงานของผู�เรียน 

โดยใช�สื่อและเทคโนโลยี ผู�สอนและผู�เรียนรAวมกันประเมินและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
ขยายความรู�อยAางกว�างขวาง เพื่อเป$นข�อมูลย�อนกลับเพื่อเสริมแรงและพัฒนาตนเองของ
ผู�เรียนรายละเอียดของการจัดการเรียนการสอนในขั้นที่ 6 ตามตารางตAอไปนี้ 
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กระบวนการเรียนรู� 

ของรูปแบบ 
กิจกรรมการเรียนรู� 

วิธีสอน/เทคนิค 

การสอน 

บทบาทผู�สอน 

/ผู�ให�ความชAวยเหลือ 
บทบาทผู�เรียน 

ข้ันที่ 6 ข้ันสะท�อน
ผลการเรียนรู� 
เป$นข้ันการนําเสนอ

ผลงานของผู�เรียน 
โดยใช�สื่อและ

เทคโนโลยี ผู�สอน

และผู�เรียนรAวมกัน

ประเมินและ

อภิปรายแสดงความ

คิดเห็นขยายความรู�
อยAางกว�างขวาง 

เพื่อเป$นข�อมูล

ย�อนกลับเพื่อ

เสริมแรงและพัฒนา

ตนเองของผู�เรียน 

1. ผู�เรียนนําเสนอ

ผลงานของตนเองและ

หรือผลงานกลุAมโดย

ใช�สื่อและเทคโนโลยี
ในการนําเสนอ 

2. ผู�เรียนรAวมกันสรุป

ความรู�ท่ีได�รับ จาก

การฝjกปฏิบัติ

กิจกรรมตAางๆ   

ความคิดเห็นตAอการ
ปฏิบัติกิจกรรม  

ความประทับใจ 

อุปสรรคในการปฏิบัติ

กิจกรรมยุทธวิธี 

ความรู�ทาง

คณิตศาสตร�ท่ี
นํามาใช�ประโยชน�ท่ี

ได�รับและการนํา

ความรู�ไปใช� 

3. ผู�สอนและผู�เรียน

รAวมกันประเมินและ

แสดงความคิดเห็นตAอ
ผลงานผู�เรียนเชิง

สร�างสรรค�เป$นการให�

ข�อมูลย�อนกลับเพื่อ

เสริมแรงและพัฒนา

ตนเองของผู�เรียน 

1. การประเมินผล

ผลงาน 

2. การอภิปราย 

4. การนําเสนอความ
คิดเห็นการ

แลกเปลี่ยนความ

คิดเห็น 

5. การใช�สื่อ

อิเล็คทรอนิคส�และ

อินเทอร�เน็ต 

1. จัดเตรียม จัดหาวัสดุอุปกรณ� 

สถานท่ีที่เหมาะสมในการ

นําเสนอผลงานของผู�เรียน 

2. ตรวจและประเมินผลงานของ
ผู�เรียนให�ข�อมูลย�อนกลับแกA

ผู�เรียนเพื่อการพัฒนา 

1. นําเสนอผลงานของตนเองและ

หรือผลงานกลุAมโดยใช�สื่อและ

เทคโนโลยใีนการนําเสนอ 

2. รAวมกันสรุปความรู�ท่ีได�รับจาก
การฝjกปฏิบัติกิจกรรมตAางๆ   

ความคิดเห็นตAอการปฏิบัติกิจกรรม 

ความประทับใจ อุปสรรคในการ

ปฏิบัติกิจกรรมยุทธวิธี ความรู�ทาง

คณิตศาสตร�ท่ีนํามาใช�ประโยชน�ท่ี

ได�รับและการนําความรู�ไปใช� 

 

การวัดและประเมินผลของรูปแบบการเรียนการสอน 

 รูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป$นฐานรAวมกับแนวคิด 
คอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร�ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  มีกระบวนการวัดประเมินผลตาม
สภาพจริงใช�เครื่องมือและวิธีการที่หลากหลายดําเนินการกAอนเรียน ระหวAางเรียนและหลัง
เรียนให�ข�อมูลย�อนกลับแกAผู�เรียนเพื่อการพัฒนาตนเอง เพื่อตรวจสอบยืนยันวAา นักเรียน 
ที่เรียนด�วยรูปแบบนี้แล�วเกิดการพัฒนาทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร�และความสามารถในการใช�สารสนเทศมากอยAางเพียงใดและอยAางไร การวัด
และประเมินผลของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู�มีขั้นตอนในการดําเนินการ ดังนี้ 

 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



355 

  1. การวัดและประเมินผลการเรียนรู�ก"อนเรียน  
   ดําเนินการกAอนที่จะจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอน 
เพื่อวัดทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�และความสามารถ 
ในการใช�สารเทศ กAอนเรียนวAานักเรียนมีพื้นฐานในทักษะ ความรู�และความสามารถทั้ง 3 
ประเด็น อยูAในระดับใด ใช�เป$นข�อมูลในการศึกษาเปรียบเทียบวAาเมื่อเรียนด�วยรูปแบบ 
การเรียนการสอนนี้แล�ว หลังเรียนนักเรียนมีความเปลี่ยนแปลงหรือมีการพัฒนาทักษะ
กระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร�และความสามารถในการใช�สารเทศ
เพิ่มขึ้นหรือไมA อยAางไร ด�วยวิธีการทดสอบโดยใช�เครื่องมือในการวัดคือ แบบวัดทักษะ
กระบวนการคณิตศาสตร� จํานวน 1 ฉบับ แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� จํานวน 1 ฉบับ แบบวัดความสามารถในการใช�สารสนเทศ จํานวน 1 ฉบับ 
รวมทั้งสิ้น 3 ฉบับ 

  2. การวัดและประเมินผลการเรียนรู�ระหว"างเรียน 
   เป$นการวัดและประเมินผลที่ดําเนินการในระหวAางการจัดกิจกรรม 
การเรียนรู� เป$นการวัดและประเมินผลตามสภาพจริง ใช�วิธีการและเครื่องมือที่หลากหลาย 
คือ วิธีการสื่อสารสAวนบุคคล วิธีการทดสอบ วิธีการสังเกตและประเมินพฤติกรรมของ
นักเรียน ตรวจผลงาน ทั้งนี้เพื่อให�ทราบถึงพฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงออกถึงความสนใจ 
กระตือรือร�นในการรAวมกิจกรรม พฤติกรรมในการเรียนรู�ด�านอื่นๆ ในระหวAางปฏิบัติ
กิจกรรมการเรียนรู�ซึ่งเป$นสAวนหนึ่งในการวัดและประเมินผลของนักเรียนและศึกษาผล 
ของการใช�รูปแบบการเรียนการสอนรวมถึงเป$นข�อมูลเชิงคุณภาพและใช�ในการศึกษา
ประสิทธิภาพของรูปแบบการเรียนการสอนด�วย  

  3. การวัดและประเมินผลการเรียนรู�หลังเรียน 
   ดําเนินการเมื่อจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอนจน
เสร็จสิ้นครบทุกเนื้อหาแล�วโดยใช�แบบวัดทักษะกระบวนการคณิตศาสตร� จํานวน 1 ฉบับ 
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� จํานวน 1 ฉบับ แบบวัดความสามารถ
ในการใช�สารสนเทศ จํานวน 1 ฉบับ รวมทั้งสิ้น 3 ฉบับ ซึ่งเป$นแบบวัดชุดเดียวกันกับที่ใช�
ทดสอบกAอนเรียนเพื่อตรวจสอบวAา หลังเรียนนักเรียนมีทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร�และความสามารถในการใช�สารสนเทศเพิ่มขึ้นหรือไมA อยAางไร 
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แนวทางในการนํารูปแบบการเรียนการสอนไปใช� 

 ครูที่มีความสนใจที่จะนํารูปแบบการเรียนการสอนนี้ไปใช�นั้น มีแนวทาง 
ในการดําเนินการนํารูปแบบไปใช�ดังตAอไปนี้ 
  1. ศึกษารายละเอียดของรูปแบบการเรียนการสอนให�ครอบคลุมในประเด็น 
หลักการของรูปแบบ จุดมุAงหมายของรูปแบบ กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�  
ศึกษาวิเคราะห�เนื้อหาที่นํามาใช�จัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามรูปแบบ ศึกษาการวัดและ
ประเมินผลให�เข�าใจ  
  2. จัดเตรียมสื่อหรือสิ่งสนับสนุนการเรียนรู�ของนักเรียนพร�อมและเพียงพอ  
  3. ดําเนินการตามกระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ที่กําหนดไว� 6 ขั้นตอน  
  4. เมื่อจัดกิจกรรมตามรูปแบบเสร็จสิ้น ครบทุกขั้นตอนแล�วจึงทําการวัดผล
ประเมินผลเพื่อตรวจสอบวAาการจัดกิจกรรมบรรลุตามจุดมุAงหมายหรือไมA โดยใช�เครื่องมือ
ในการวัดประเมินผล 4 ฉบบั ดังตAอไปนี้ 
   4.1 แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
   4.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู�คณิตศาสตร� 
   4.3 แบบวัดความสามารถในการใช�สารสนเทศ  
   4.4 แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนตAอการเรียนด�วยรูปแบบการเรียน
การสอน บัณ
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ภาคผนวก ง 

แบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที 
เป#นฐานร%วมกับแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะ

กระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย 
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แบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป#นฐานร%วมกับ 
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

………………………………………….. 

คําชี้แจง 
 แบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีที เป%นฐานร'วมกับ 
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลายนี้ใช!สําหรับการตรวจสอบคุณภาพ 
ด!านความถูกต!อง เหมาะสมและสอดคล!องของรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
ที่ผู!วิจัยพัฒนาขึ้น ประกอบด!วยรายละเอียดของรูปแบบ 8 ประการ คือ 
 1. ความเป%นมาและความสําคัญของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู! 
 2. แนวคิดพื้นฐานของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู! 
 3. หลักการของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู! 
 4. จุดมุ'งหมายของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู! 
 5. เนื้อหาของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู! 
 6. กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู!ของรูปแบบ 
 7. การวัดและประเมินผลของรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู! 
 8. แนวทางในการนํารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู!ไปใช! 
 ขอให!ท'านได!กรุณาพิจารณาความถูกต!องเหมาะสมสอดคล!องของรูปแบบการจัด
กิจกรรมการเรียนรู!ตามรายการประเมินที่กําหนดไว!แบบประเมินนี้แล!วทําเครื่องหมาย � 
ลงในช'องอันดับคุณภาพที่ตรงกับความคิดเห็นของท'านและได!โปรดให!ข!อเสนอแนะเพิ่มเติม
ลงในช'องว'างท!ายรายการประเมิน ทั้งนี้เพื่อจะเป%นประโยชน�ต'อผู!วิจัยในการปรับปรุง
รูปแบบการเรียนการสอนให!มีคุณภาพยิ่งขึ้นต'อไป 

 

     ขอขอบพระคุณเป%นอย'างสูงในความร'วมมือจากท'าน 

 
                                       วรรณิกา ชาญพิชญาพรวัฒน� 

                                     นักศึกษาปริญญาเอก สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน 
                                     มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

                                   ผู!วิจัย 
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แบบประเมินรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที เป#นฐานร%วมกับ 
แนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

รายการประเมิน 
อันดับคุณภาพ 

ดีมาก ดี ปานกลาง น!อย น!อยท่ีสุด 

1. ความเป#นมาและความสาํคญัของรูปแบบ      

  1.1 กล'าวถึงความเป%นมาและความสําคัญ 
ของรูปแบบได!ชัดเจน ........... .......... ................ ......... ............... 
  1.2 ความเหมาะสมของความจําเป%นและเหตุผล 
ในการพัฒนารูปแบบ ........... .......... ................ ......... ............... 
  1.3 มองเห็นภาพรวมและจุดเน!นของรูปแบบได!
ชัดเจน ........... .......... ................ ......... ............... 
  1.4 ใช!ภาษาและการเรียบเรียงความเป%นมาและ
ความสําคัญของการพัฒนารูปแบบมีความต'อเนื่อง
สัมพันธ�ทุกประเด็น ........... .......... ................ ......... ............... 

ความคิดเห็น/ข!อเสนอแนะ.............................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................................... 

2. แนวคิดพื้นฐานของรูปแบบ      
  2.1 กล'าวถึงแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบ 
ได!ชัดเจน ........... .......... ................ ......... ............... 
  2.2 แนวคิดพื้นฐานท่ีนํามาใช!มีความเหมาะสม 
ในการพัฒนารูปแบบ ........... .......... ................ ......... ............... 
  2.3 แนวคิดพื้นฐานท่ีนํามาใช!มีความสอดคล!อง
สัมพันธ�กับการเสริมสร!างทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร� และความสามารถ 
ในการใช!สารสนเทศของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ตอนปลาย ........... .......... ................ ......... ............... 
  2.4 ใช!ภาษาในการเรียบเรียง ผสานแนวคิดทําให!
เกิดเป%นเอกภาพเป%นจุดเน!นของรูปแบบ ........... .......... ................ ......... ............... 

ความคิดเห็น/ข!อเสนอแนะ.............................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................................... 
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รายการประเมิน 
อันดับคุณภาพ 

ดีมาก ดี ปานกลาง น!อย น!อยท่ีสุด 

3. หลักการของรูปแบบ      

  3.1 หลักการของรูปแบบมีความชัดเจน ........... .......... ................ ......... ............... 
  3.2 หลักการของรูปแบบมีความสอดคล!องกับ
แนวคิดพื้นฐานท่ีนํามาพัฒนา ........... .......... ................ ......... ............... 
  3.3 หลักการของรูปแบบสามารถใช!เป%นกรอบ 
ในการกําหนดสาระสําคญัในองค�ประกอบของ
รูปแบบ ........... .......... ................ ......... ............... 
  3.4 หลักการของรูปแบบมีการใช!ภาษาและ
เรียงความตามลําดับสื่อภาษาเข!าใจ ........... .......... ................ ......... ............... 

ความคิดเห็น/ข!อเสนอแนะ.............................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................................... 

4. จุดมุ%งหมายของรูปแบบ      

  4.1 จุดมุ'งหมายของรูปแบบมีความเป%นไปได!  
สามารถพัฒนาผู!เรียนได!จริง ........... .......... ................ ......... ............... 
  4.2 มีความสอดคล!องกับแนวคิดพื้นฐาน 
และอยู'ภายใต!หลักการของรูปแบบ ........... .......... ................ ......... ............... 
  4.3 มีความชัดเจนแสดงถึงสิ่งท่ีมุ'งหวังให!เกิดกับ
ผู!เรียน ........... .......... ................ ......... ............... 
  4.4 การใช!ภาษาเหมาะสม เข!าใจง'ายและง'ายต'อ
การนําไปปฏิบัติ ........... .......... ................ ......... ............... 

ความคิดเห็น/ข!อเสนอแนะ.............................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................................... 
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รายการประเมิน 
อันดับคุณภาพ 

ดีมาก ดี ปานกลาง น!อย น!อยท่ีสุด 

5. เนื้อหาของรูปแบบ      

  5.1 เนื้อหาของรูปแบบมีความสอดคล!องกับ
หลักการและแนวคิดพื้นฐาน ........... .......... ................ ......... ............... 
  5.2 เนื้อหามีความสอดคล!องกับจุดมุ'งหมาย 
ของรูปแบบ ........... .......... ................ ......... ............... 
  5.3 เนื้อหาของรูปแบบมีความเหมาะสมกับ
พัฒนาการและวัยของผู!เรียน  ........... .......... ................ ......... ............... 
  5.4 ขอบเขตของเนื้อหามีความเหมาะสามารถ 
นําไปสู'การเสริมสร!างทักษะกระบวนการและ
ผลสัมฤทธ์ิทางคณิตศาสตร�และความสามารถใน
การใช!สารสนเทศของผู!เรียนได! ........... .......... ................ ......... ............... 

ความคิดเห็น/ข!อเสนอแนะ.............................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................................... 

6. กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
ของรูปแบบ 

     

  6.1 กระบวนการจัดกจิกรรมการเรียนรู!ของ
รูปแบบสอดคล!องกับแนวคิดพื้นฐาน ภายใต!
หลักการท่ีกําหนด ........... .......... ................ ......... ............... 
  6.2 การจัดกจิกรรมการเรียนรู!ทุกขั้นตอนมีลําดับ 
สัมพันธ�เช่ือมโยงและต'อเนื่องกัน ........... .......... ................ ......... ............... 
  6.3 กิจกรรมการเรียนรู!ในแต'ละขั้นตอน
สอดคล!องสัมพันธ�กัน ส'งเสริมกันและเหมาะสมกับ
ผู!เรียน ........... .......... ................ ......... ............... 
  6.4 กระบวนการจัดกจิกรรมการเรียนรู!ของ
รูปแบบมีความสัมพันธ�ต'อเนื่อง ส'งเสริมสนับสนุน
ให!ผู!เรียนบรรลุจุดหมายของรูปแบบได! ........... .......... ................ ......... ............... 

ความคิดเห็น/ข!อเสนอแนะ.............................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................................... 
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รายการประเมิน 
อันดับคุณภาพ 

ดีมาก ดี ปานกลาง น!อย น!อยท่ีสุด 

7. การวดัและประเมินผลของรูปแบบ      

  7.1 การวัดและประเมินผลสอดคล!องกับหลักการ
และจุดมุ'งหมายของรูปแบบ ........... .......... ................ ......... ............... 
  7.2 ใช!วิธีการ เคร่ืองมือ ในการวัดและประเมินผล
สอดคล!องกับเนื้อหาและจุดมุ'งหมายของรูปแบบ ........... .......... ................ ......... ............... 
  7.3 การวัดและประเมินผลสะท!อนให!เห็นถึง 
การพัฒนาทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร� และความสามารถในการใช!
สารสนเทศของผู!เรียนอย'างแท!จริง  ........... .......... ................ ......... ............... 
  7.4 มีเกณฑ�ในการวัดและประเมินผลท่ีชัดเจน  
การใช!ภาษาเหมาะสม เข!าใจง'าย ........... .......... ................ ......... ............... 

ความคิดเห็น/ข!อเสนอแนะ.............................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................................... 

8. แนวทางในการนาํรูปแบบไปใช�      
  8.1 รูปแบบมีความสมบูรณ� ครบถ!วน สะดวก 
ในการนําไปพัฒนาผู!เรียนให!บรรลุตามจุดหมายได!      
  8.2 มีข!อจํากัดไม'มาก เหมาะสมกับสภาพ 
การเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย
ท่ัวไป      
  8.3 มีขั้นตอนท่ีนําไปปฏิบัตไิด!ง'าย ชัดเจน  
เป%นลําดับ      
  8.4 มีการช้ีแจง อธิบาย การนํารูปแบบไปใช! 
ด!วยภาษาท่ีเข!าใจง'าย 

     

ความคิดเห็น/ข!อเสนอแนะ.............................................................................................................................. 
..................................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................................... 
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ความคิดเห็น/ข!อเสนอแนะเพิ่มเติมอื่นๆ ........................................................................... 
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................... 
 
          ลงช่ือ ............................................   ผู!เช่ียวชาญ 
                 (................................................) 
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ตาราง 17 ผลการประเมินคุณภาพรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช!ไอซีท ี
             เป%นฐานร'วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร!างทักษะกระบวนการ 
             และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย  

             โดยผู!เช่ียวชาญ 

รายการประเมิน x  S.D. ความเหมาะสม 
1. ความเป#นมาและความสาํคญัของรูปแบบ    

  1.1 กล'าวถึงความเป%นมาและความสําคัญของรูปแบบได!
ชัดเจน 4.14 0.90 มาก 
  1.2 ความเหมาะสมของความจําเป%นและเหตุผล 
ในการพัฒนารูปแบบ 4.43 0.79 มาก 
  1.3 มองเห็นภาพรวมและจุดเน!นของรูปแบบได!ชัดเจน 4.29 0.49 มาก 
  1.4 ใช!ภาษาและการเรียบเรียงความเป%นมาและ
ความสําคัญของการพัฒนารูปแบบมีความต'อเนื่อง
สัมพันธ�ทุกประเด็น 4.29 0.95 มาก 

รวม 4.29 0.76 มาก 
2. แนวคิดพื้นฐานของรูปแบบ    
  2.1 กล'าวถึงแนวคิดพื้นฐานในการพัฒนารูปแบบ 
ได!ชัดเจน 4.43 0.79 มาก 
  2.2 แนวคิดพื้นฐานท่ีนํามาใช!มีความเหมาะสม 
ในการพัฒนารูปแบบ 4.29 0.95 มาก 
  2.3 แนวคิดพื้นฐานท่ีนํามาใช!มีความสอดคล!องสัมพันธ�
กับการเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร� และความสามารถในการใช!สารสนเทศของ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 4.43 0.53 มาก 
  2.4 ใช!ภาษาในการเรียบเรียง ผสานแนวคิดทําให!เกิดเป%น
เอกภาพเป%นจุดเน!นของรูปแบบ 4.14 0.90 มาก 

รวม 4.32 0.77 มาก 
3. หลักการของรูปแบบ    
  3.1 หลักการของรูปแบบมีความชัดเจน 4.75 0.79 มากท่ีสุด 
  3.2 หลักการของรูปแบบมีความสอดคล!องกับแนวคิด
พื้นฐานท่ีนํามาพัฒนา 4.86 0.38 มากท่ีสุด 
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ตาราง 17 (ต'อ) 

รายการประเมิน x  S.D. ความเหมาะสม 
  3.3 หลักการของรูปแบบสามารถใช!เป%นกรอบ 
ในการกําหนดสาระสําคญัในองค�ประกอบของรูปแบบ 4.29 0.49 มาก 
  3.4 หลักการของรูปแบบมีการใช!ภาษาและเรียงความ
ตามลําดับสื่อภาษาเข!าใจ 4.86 0.38 มากท่ีสุด 

รวม 4.63 0.49 มากที่สดุ 
4. จุดมุ%งหมายของรูปแบบ    
  4.1 จุดมุ'งหมายของรูปแบบมีความเป%นไปได!  
สามารถพัฒนาผู!เรียนได!จริง 4.71 0.76 มากท่ีสุด 
  4.2 มีความสอดคล!องกับแนวคิดพื้นฐาน 
และอยู'ภายใต!หลักการของรูปแบบ 4.57 0.79 มากท่ีสุด 
  4.3 มีความชัดเจนแสดงถึงสิ่งท่ีมุ'งหวังให!เกิดกับผู!เรียน 4.29 0.49 มาก 
  4.4 การใช!ภาษาเหมาะสม เข!าใจง'ายและง'ายต'อการ
นําไปปฏิบัติ 4.57 0.57 มากท่ีสุด 

รวม 4.54 0.68 มากที่สดุ 
5. เนื้อหาของรูปแบบ    
  5.1 เนื้อหาของรูปแบบมีความสอดคล!องกับหลักการ
และแนวคิดพื้นฐาน 4.71 0.76 มากท่ีสุด 
  5.2 เนื้อหามีความสอดคล!องกับจุดมุ'งหมาย 
ของรูปแบบ 4.29 0.95 มาก 
  5.3 เนื้อหาของรูปแบบมีความเหมาะสมกับพัฒนาการ
และวัยของผู!เรียน  4.29 0.76 มาก 
  5.4 ขอบเขตของเนื้อหามีความเหมาะสามารถ 
นําไปสู'การเสริมสร!างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธ์ิ
ทางคณิตศาสตร�และความสามารถในการใช!สารสนเทศ
ของผู!เรียนได! 4.43 0.79 มาก 

รวม 4.43 0.79 มาก 
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ตาราง 17 (ต'อ) 

รายการประเมิน x  S.D. ความเหมาะสม 
6. กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู� 
ของรูปแบบ    
  6.1 กระบวนการจัดกจิกรรมการเรียนรู!ของรูปแบบ
สอดคล!องกับแนวคิดพื้นฐาน ภายใต!หลักการท่ีกําหนด 4.86 0.38 มากท่ีสุด 
  6.2 การจัดกจิกรรมการเรียนรู!ทุกขั้นตอนมีลําดับ 
สัมพันธ�เช่ือมโยงและต'อเนื่องกัน 4.57 0.79 มากท่ีสุด 
  6.3 กิจกรรมการเรียนรู!ในแต'ละขั้นตอนสอดคล!อง
สัมพันธ�กัน ส'งเสริมกันและเหมาะสมกับผู!เรียน 4.43 0.79 มาก 
  6.4 กระบวนการจัดกจิกรรมการเรียนรู!ของรูปแบบมี
ความสัมพันธ�ต'อเนื่อง ส'งเสริมสนับสนุนให!ผู!เรียนบรรลุ
จุดหมายของรูปแบบได! 4.71 0.49 มากท่ีสุด 

รวม 4.64 0.59 มากที่สดุ 
7. การวดัและประเมินผลของรูปแบบ    
  7.1 การวัดและประเมินผลสอดคล!องกับหลักการและ
จุดมุ'งหมายของรูปแบบ 4.57 0.79 มากท่ีสุด 
  7.2 ใช!วิธีการ เคร่ืองมือ ในการวัดและประเมินผล
สอดคล!องกับเนื้อหาและจุดมุ'งหมายของรูปแบบ 4.57 0.79 มากท่ีสุด 
  7.3 การวัดและประเมินผลสะท!อนให!เห็นถึง 
การพัฒนาทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธ์ิทาง
คณิตศาสตร� และความสามารถในการใช!สารสนเทศ 
ของผู!เรียนอย'างแท!จริง  4.57 0.53 มากท่ีสุด 
  7.4 มีเกณฑ�ในการวัดและประเมินผลท่ีชัดเจน  
การใช!ภาษาเหมาะสม เข!าใจง'าย 4.57 0.53 มากท่ีสุด 

รวม 4.64 0.64 มากที่สดุ 
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ตาราง 17 (ต'อ) 

รายการประเมิน x  S.D. ความเหมาะสม 
8. แนวทางในการนาํรูปแบบไปใช�    
  8.1 รูปแบบมีความสมบูรณ� ครบถ!วน สะดวก 
ในการนําไปพัฒนาผู!เรียนให!บรรลุตามจุดหมายได! 4.43 0.79 มาก 
  8.2 มีข!อจํากัดไม'มาก เหมาะสมกับสภาพ 
การเรียนการสอนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายท่ัวไป 4.29 0.95 มาก 
  8.3 มีขั้นตอนท่ีนําไปปฏิบัตไิด!ง'าย ชัดเจน  
เป%นลําดับ 4.57 0.53 มากท่ีสุด 
  8.4 มีการช้ีแจง อธิบาย การนํารูปแบบไปใช! 
ด!วยภาษาท่ีเข!าใจง'าย 4.29 0.76   มาก 

รวม 4.39 0.74 มาก 
รวมทั้งสิ้น 4.48 0.70 มาก 
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ภาคผนวก จ 

ตัวอย�างแผนการจัดการเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� 
โดยใช�ไอซีที เป%นฐานร�วมกับแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�าง

ทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร� 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 
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แผนการจัดการเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที 
เป%นฐานร�วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
กลุ�มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร�          ช้ันมัธยมศึกษาป4ท่ี 5 
หน�วยการเรียนรู�ที่ 1 เรื่อง โปรแกรมทางคณิตศาสตร� (GSP)   เวลา 3 ช่ัวโมง 
 

1. สาระ/มาตรฐานการเรียนรู� 
 สาระท่ี 6 ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� 

 มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแก�ป ญหา การให�เหตุผล การสื่อสาร  

การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร� และการนําเสนอ การเช่ือมโยงความรู�ต.างๆ  

ทางคณิตศาสตร�และเช่ือมโยงคณิตศาสตร�กับศาสตร�อื่นๆ และมีความคิดริเริ่มสร�างสรรค� 

2. ตัวชี้วัด/จุดประสงค�การเรียนรู� 
 2.1 ตัวชี้วัด 
  2.1.1 ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม. 5/1 ใช�วิธีการที่หลากหลายแก�ป ญหา 
  2.1.2 ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม. 5/2 ใช�ความรู� ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
และเทคโนโลยีในการแก�ป ญหาในสถานการณ�ต.างๆ ได�อย.างเหมาะสม 
  2.1.3 ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม. 5/3 ให�เหตุผลประกอบการตัดสินใจ และสรุปผลได� 
อย.างเหมาะสม 
  2.1.4 ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม. 5/4 ใช�ภาษาและสัญลักษณ�ทางคณิตศาสตร� 
ในการสื่อสาร การสื่อความหมายและการนําเสนอ ได�อย.างถูกต�อง และชัดเจน 
  2.1.5 ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม. 5/5 เช่ือมโยงความรู�ต.างๆ ในคณิตศาสตร�และนําความรู� 
หลักการ กระบวนการทางคณิตศาสตร�ไปเช่ือมโยงกับศาสตร�อื่นๆ   
  2.1.6 ตัวช้ีวัด ค 6.1 ม. 5/6 มีความคิดริเริ่มสร�างสรรค� 

 2.2 จุดประสงค�การเรียนรู� 
  2.2.1 ด�านความรู�  
   2.2.1.1 นักเรียนมีความรู�ความเข�าใจสามารถใช�งานคอมพิวเตอร�โปรแกรม 
GSP และเมนูคําสั่งต.างๆ ได�ถูกต�อง 
   2.2.1.2 นักเรียนสามารถสร�างรูปเรขาคณิตโดยใช�โปรแกรม GSP และหา
พื้นที่โดยประมาณได� 
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   2.2.1.3 นักเรียนสามารถสร�างรูปเรขาคณิตสร�างสรรค�โดยใช�โปรแกรม GSP 
และนําเสนอผลงานได� 
  2.2.2 ด�านทักษะกระบวนการ  
   2.2.2.1 นักเรียนมีทักษะในการแก�ป ญหา 
   2.2.2.2 นักเรียนมีทักษะในการให�เหตุผล 
   2.2.2.3 นักเรียนมีทักษะในการเช่ือมโยงความรู� 
   2.2.2.4 นักเรียนมีทักษะในการสื่อสาร 
   2.2.2.5 นักเรียนมีทักษะในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอ 
   2.2.2.6 นักเรียนมีทักษะในการคิดริเริ่มสร�างสรรค� 
  2.2.3 ด�านคุณลักษณะที่พึงประสงค� 
   2.3.1.1 นักเรียนมีความมุ.งม่ันในการทํางาน 
   2.3.1.2 นักเรียนมีวินัย 

   2.3.1.3 นักเรียนใฝCเรียนรู� 

3. สาระสําคัญ 
 โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) เปSนโปรแกรมคณิตศาสตร�ที่ผลิตจาก
ประเทศสหรัฐอเมริกา เปSนโปรแกรมที่สามารถนําไปใช�ในการสอนวิชาคณิตศาสตร�ได�
หลายเนื้อหา เช.น เรขาคณิต พีชคณิต ตรโีกณมิติ และแคลคูลัส โปรแกรม GSP เปSนสื่อ
เทคโนโลยีที่ช.วยให�ผู�เรียน มีโอกาสเรียนคณิตศาสตร�โดยการสร�างองค�ความรู�ด�วยตนเอง 
(Constructivist Approach) และเปSนการเรียนโดยเน�นผู�เรียนเปSนสําคัญ (Learner-Centered 
Learning) โปรแกรม GSP เปSนสื่อที่ช.วยให�ผู�เรียนพัฒนาทักษะของการนึกภาพ (Visualization) 
ทักษะของกระบวนการแก�ป ญหา (Problem Solving Skills) นอกจากนี้ การใช�โปรแกรม GSP 
ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร�เปSนการบูรณาการสาระที่เกี่ยวข�องกับความรู�คณิตศาสตร� 
และทักษะด�านเทคโนโลยีเข�าด�วยกันทําให�ผู�เรียนมโีอกาสพัฒนาพหุป ญญา การเรียนรู�
เกี่ยวกับการใช�โปรแกรม GSP จะทําให�นักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
และสามารถนําทักษะนี้ใช�ประโยชน�ในการเรียนรู�และใช�ในชีวิตประจําวันได� 
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4. สาระการเรียนรู� 
 4.1 ระบบปฏิบัติการ เครื่องมือและเมนูคําสั่งต.างๆ ของโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad (GSP) 
 4.2 การสร�างรูปเรขาคณิตโดยใช�โปรแกรม GSP และหาพื้นที่ 
 4.3 การสร�างรูปเรขาคณิตสร�างสรรค�โดยใช�โปรแกรม GSP และการนําเสนอ 

ผลงาน 

5. กระบวนการจัดการเรียนรู� 
 ช่ัวโมงท่ี 1 
  ข้ันท่ี 1 ข้ันสร�างประการณ�ร�วมกัน (เวลา 5 นาที) 
   5.1 ครูและนักเรียนสนทนาซักถามเกี่ยวกับโปรแกรมคอมพิวเตอร�ที่นักเรียน
นิยมใช�ในการเรียนและชีวิตประจําวันว.ามโีปรแกรมใดที่นิยมใช�มากที่สุด และมีประโยชน�กับ
นักเรียนทั้งในการเรียนและชีวิตประจําวันอย.างไร 
   5.2 ครูแนะนํา โปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) ให�นักเรียน 
ดูโดยฉายให�นักเรียนเห็นพร�อมกันทั้งห�องและอธิบายถึงประวัติ ความเปSนมา คุณสมบัติ
และประโยชน�ของโปรแกรม Geometer’s Sketchpad (GSP) 
   5.3 ครูสาธิตการสร�างรูปเรขาคณิต โดยการสร�างรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสด�วย
โปรแกรม GSP เพื่อเช่ือมโยงให�นักเรียนเห็นถึงการนําโปรแกรมมาใช�ในวิชาคณิตศาสตร�
และกระตุ�นให�นักเรียนสนใจ อยากเรียนรู� กระตือรือร�นอยากปฏิบัติกิจกรรม 
   5.4 ครูแจ�งจุดประสงค�การเรียนรู� ภาระงานที่นักเรียนจะต�องปฏิบัติและ
แนวทาง/เกณฑ�ในการวัดประเมินผลในการเรียนให�ทุกคนทราบ 

  ข้ันท่ี 2 ข้ันฝFกคิดวิเคราะห� (เวลา 10 นาที) 
   5.5 แบ.งนักเรียนออกเปSนกลุ.มๆ ละ 5–6 คน  
   5.6 ครูแจกใบงานที่ 1 ให�นักเรียนทุกคน นักเรียนแต.คนศึกษาอ.านคําช้ีแจง
ให�เข�าใจ คิดวิเคราะห�แนวทางการหาคําตอบด�วยตนเอง จากคําช้ีแจงของใบงานที่ว.า   
ให�นักเรียนหาพื้นที่ของส.วนที่แรเงา โดยให�เขียนวิเคราะห�แนวทางในการหาคําตอบและ
คําตอบลงในใบงานที่ 1  
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   5.7 นักเรียนเข�ารวมกลุ.มตามที่จัดไว� ช.วยกันคิดแนวทางในการหาคําตอบ 
ช.วยกันสังเกตป ญหาที่ครูกําหนดให� คิดวิเคราะห� ฝjกทักษะใช�เหตุผล การแก�ป ญหา  
โดยร.วมกันค�นหาและพิจารณาถึงวิธีแก�ป ญหาของเพื่อนนักเรียนแต.ละคนและร.วมกันเลือก
และสรุปเปSนแนวทางในการหาคําตอบของกลุ.ม 
   5.8 ครูสุ.มถามนักเรียน 2–3 กลุ.ม ถามว.าส.วนที่แรเงามีพื้นที่เท.าไร 
และมีวิธีการหาคําตอบอย.างไรให�นักเรียนตัวแทนแต.ละกลุ.มอธิบาย  
   5.9 ครูและนักเรียนร.วมกันสรุปคําตอบของใบงานที่ 1 และสรุปถึงแนวทาง
หรือวิธีการหาคําตอบที่ง.ายและถูกต�องมากที่สุด 

  ข้ันท่ี 3 ข้ันเชื่อมโยงความรู� (เวลา 10 ช่ัวโมง) 
   5.10 ครูสาธิตการหาพื้นที่ของส.วนที่แรเงาจากใบงานที่ 1 โดยใช�โปรแกรม 
GSP 
   5.11 ครูอธิบายความรู�ที่เกี่ยวข�องกับการหาพื้นที่เช่ือมโยงการใช�โปรแกรม 
GSP คํานวณหาพื้นที่ ช้ีให�นักเรียนเห็นถึงความถูกต�องแม.นยําของคําตอบที่ได� 
   5.12 ครูอธิบายเกี่ยวกับโปรแกรม GSP (Geometer’s Sketchpad)  
ให�นักเรียนรู�จัก และช้ีแจงรายละเอียดเกี่ยวกับระบบปฏิบัติการโปรแกรม GSP 
(Geometer’s Sketchpad)  
   5.13 ครูแจกคู.มือระบบปฏิบัติการโปรแกรม GSP ให�กับนักเรียนทุกคนศึกษา
คู.มือระบบปฏิบัติของโปรแกรม GSP อย.างละเอียดให�เข�าใจ โดยมีครูคอยให�คําอธิบาย 
แนะนํา 

  ข้ันท่ี 4 ข้ันสร�างองค�ความรู� (เวลา 35 นาที) 
   5.14 ครูอธิบายระบบปฏิบัติการ เครื่องมือและเมนูคําสั่งต.างๆ ของโปรแกรม 
GSP ให�นักเรียนฟ งไปพร�อมกับให�นักเรียนได�ฝjกทักษะใช�เครื่องมือและเมนูคําสั่งต.างๆ  
จนสามารถใช�ได�ทุกเมนูคําสั่ง 
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   5.15 นักเรียนฝjกปฏิบัติกิจกรรมสร�างรูปเรขาคณิตโดยใช�โปรแกรม GSP 
และและฝjกคํานวณหาพื้นที่โดยใช�โปรแกรม GSP โดยมีครูอธิบาย สาธิต ยกตัวอย.าง
ประกอบไปพร�อมๆ กันกับการฝjกปฏิบัติของนักเรียน  

 ช่ัวโมงท่ี 2 
  ข้ันท่ี 5 ข้ันฝFกปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู� (เวลา 1 ช่ัวโมง) 
   5.16 ครูแจกใบงานที่ 2 ให�นักเรียนศึกษาคําช้ีแจง 
   5.17 นักเรียนปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู�ที่เรียนมาแล�วโดยปฏิบัติกิจกรรม
ตามใบงานที่ 2 เปSนฝjกทักษะการใช�เครื่องมือและเมนูคําสั่งต.างๆ ของโปรแกรม GSP และ
ประยุกต�ใช�ทักษะและความรู�ที่ได�ฝjกมาแล�วให�เกิดความชํานาญยิ่งขึ้น โดยสร�างรูป
เรขาคณิตที่มีขนาดพื้นที่ตามที่กําหนดให�ในใบงานที่ 2 พร�อมทั้งและตั้งข�อความคาดการณ�
เกี่ยวกับรูปเรขาคณิต (สี่เหลี่ยมใดๆ) ที่สร�างขึ้นโดยใช�โปรแกรม GSP 
 
 
 
 
 
 
 
   5.18 ในขณะที่นักเรียนฝjกปฏิบัติครูสังเกตพฤติกรรมการเรียนเพื่อประเมิน
ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�และคุณลักษณะที่พึงประสงค�ของของนักเรียนไปด�วย 
พร�อมทั้งคอยช.วยเหลือให�คําแนะนําในขณะที่นักเรียนฝjกปฏิบัติ  
   5.19 ครูให�นักเรียนดูตัวอย.างผลงานที่เปSนรูปเรขาคณิตสร�างสรรค�หรือรูป
อื่นๆ ที่เกิดจากการใช�โปรแกรม GSP สร�างผลงาน ร.วมกันอภิปรายแสดงความคิดเห็น 
   5.20 มอบหมายภาระงานเพิ่มเติมให�นักเรียนไปสร�างรูปเรขาคณิต
สร�างสรรค�โดยใช�โปรแกรม GSP ตามจินตนาการ โดยฝjกปฏิบัติงานเปSนรายบุคคลและ 
เปSนกลุ.มนอกเวลาเรียนหรือทําเปSนการบ�าน พร�อมทั้งนัดหมายวันเวลาในการนําเสนอ
ผลงานและประเมินผลงาน 
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 ช่ัวโมงท่ี 3 
  ข้ันท่ี 6 ข้ันสะท�อนผลการเรียนรู� (เวลา 1 ช่ัวโมง) 
   5.21 ครูทบทวนความรู�จากการฝjกปฏิบัตใินช่ัวโมงที่ผ.านมา และทบทวน
ความรู�จากเอกสารคู.มือระบบปฏิบัติการโปรแกรม GPS 
   5.22 สนทนาซักถามเกี่ยวป ญหาที่นักเรียนพบและร.วมกันอภิปรายช.วยกัน
หาวิธีหรือแนวทางแก�ไข 
   5.23 นักเรียนนําเสนอผลงานที่ครูมอบหมายคือสร�างรูปเรขาคณิต
สร�างสรรค�โดยใช�โปรแกรม GSP ที่ครูมอบหมายในช่ัวโมงที่แล�ว โดยให�ตัวแทนกลุ.ม
นําเสนอเปSนผลงานกลุ.มและครูเลือกผลงานนักเรียนที่ดีมาให�นักเรียนเปSนผู�นําเสนอ 
   5.24 ครูประเมินผลงานและผู�เรียนร.วมกันและอภิปรายแสดงความคิดเห็น
ขยายความรู�อย.างกว�างขวาง เพื่อเปSนข�อมูลย�อนกลับเพื่อเสริมแรงและพัฒนาตนเองของ
ผู�เรียน 
   5.25 ครูและนักเรียนช.วยกันสรุปความรู�เกี่ยวกับการใช�งานคอมพิวเตอร� 
โปรแกรม GSP และเมนูคําสั่งต.างๆ พร�อมทั้งร.วมกันอภิปรายประโยชน�ของโปรแกรม GSP 
ต.อการเรียนวิชาคณิตศาสตร�และที่สามารถประยุกต�ใช�ในชีวิตประจําวัน 
   5.26 นักเรียนทําแบบทดสอบย.อยท�ายแผนที่ 1  

   5.27 ครูนัดหมายการเรียนในช่ัวโมงต.อไป 

6. สื่อและแหล�งเรียนรู� 
 6.1 ใบงานที่ 1 ใบงานที่ 2 
 6.2 คู.มือระบบปฏิบัติการโปรแกรม GSP 
 6.3 ตัวอย.างผลงานสร�างสรรค�จากโปรแกรม GSP 
 6.4 แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
 6.5 แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค� 
 6.6 แบบทดสอบท�ายแผนที่ 1 
 6.7 ห�องปฏิบัติการคอมพิวเตอร�และคอมพิวเตอร�ขนาดหน.วยความจําตั้งแต. 16 MB 
 6.8 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) 
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7. การวัดผลประเมินผล 

สิ่งที่ต�องการวดั วิธีการวดั เครื่องมือในการวดั 
เกณฑ�การ
ประเมินผล 

7.1 นักเรียนมีความรู�ความเข�าใจ
สามารถใช�งานคอมพิวเตอร� 
โปรแกรม GSP และเมนูคําส่ัง 
ต.างๆ ได�ถกูต�อง 

- ทดสอบ แบบทดสอบท�ายแผนท่ี 1 - ได�คะแนนรวม 
ต้ังแต. 7 คะแนน 
ขึ้นไปจากคะแนนเต็ม 
10 คะแนน ถือว.าผ.าน 

7.2 นักเรียนสามารถสร�างรูป
เรขาคณิตโดยใช�โปรแกรม GSP 
และหาพื้นท่ีโดยประมาณได� 

ตรวจผลงาน แบบประเมินผลงาน
ผลงานนักเรียน 

- ได�คะแนนรวม 
ต้ังแต. 3 คะแนน 
ขึ้นไปจากคะแนนเต็ม 
5 คะแนน ถือว.าผ.าน 

7.3 สามารถสร�างรูปเรขาคณิต
สร�างสรรค�โดยใช�โปรแกรม GSP 
และนําเสนอผลงานได� 

ตรวจผลงาน แบบประเมินผลงาน
ผลงานนักเรียน 

- ได�คะแนนรวม 
ต้ังแต. 3 คะแนน 
ขึ้นไปจากคะแนนเต็ม 
5 คะแนน ถือว.าผ.าน 

7.4 มีทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร� คือทักษะในการ
แก�ป ญหา ทักษะในการให�
เหตุผล ทักษะในการเช่ือมโยง
ความรู�ทักษะในการสื่อสาร 
ทักษะในการสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร�และนําเสนอ ทักษะ
ในการคิดริเร่ิมสร�างสรรค� 

ประเมินทักษะ
กระบวนการ
ทาง
คณิตศาสตร� 

- แบบประเมินทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร� 

ได�คะแนนรวม 
ต้ังแต. 7 คะแนน 
ขึ้นไปจากคะแนนเต็ม 
10 คะแนน ถือว.าผ.าน 

7.4 มีคุณลักษณะท่ีพึงประสงค� 
คือทํางานได�อย.างเปSนระบบ 
และความรับผิดชอบ 

- ประเมิน
คุณลักษณะอัน
พึงประสงค� 

- แบบประเมิน
คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค� 

- ได�คะแนนรวม 
ต้ังแต. 4 คะแนนขึ้นไป
จากคะแนนเต็ม 6 
คะแนน ถือว.าผ.าน 
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9. ข�อเสนอแนะของผู�อํานวยการสถานศึกษาหรือผู�ที่ได�รับมอบหมาย   
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
............................................................................................................,,,,,....................... 
......................................................................................................................................... 
 
 
         ลงช่ือ  .................................................. 
           (.................................................) 
         ตําแหน.ง ผู�อํานวยการโรงเรียน................ 

         วันที่ ..... เดือน...................... พ.ศ. ........ 

10. บันทึกผลหลังการสอน 
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
 
 
       ลงช่ือ ...................................................... ครูผู�สอน 
         (...................................................) 
       ตําแหน.ง ..................................................... 
         วันที่ ..... เดือน....................... พ.ศ. ........ 
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ภาคผนวกประกอบแผนท่ี 1 
หน�วยการเรียนรู�ที่ 1 เรื่อง โปรแกรมทางคณิตศาสตร� (GSP) 
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คู�มือระบบปฏบิติัการ 
โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      วรรณิกา ชาญพิชญาพรวัฒน� 
      โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี 
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โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือ โปรแกรมGSP คืออะไร 
 
 โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรม GSP ในการเรียนการสอน
คณิตศาสตร�เปSนการบูรณาการสาระที่เกี่ยวข�องกับความรู�คณิตศาสตร� และทักษะด�าน
เทคโนโลยีเข�าด�วยกันทําให�ผู�เรียนมโีอกาสพัฒนาพหุป ญญาอันได�แก. ป ญญาทางภาษา 
ด�านตรรกศาสตร� ด�านมิติสัมพันธ� และด�านศิลปะโปรแกรม GSP มีลักษณะเปSน Dynamic 
software ที่ช.วยให�ผู�เรียนมโีอกาสเรียนคณิตศาสตร�โดยการสร�างองค�ความรู�ใหม.ๆ  หรือ
สร�างความคิดรวบยอดต.างๆ ทางคณิตศาสตร�ได�ด�วยตนเองเนื่องจากเวลาใช�โปรแกรม GSP 
ผู�ใช�สามารถสร�างตัวแบบคณิตศาสตร� (Mathematics Model) ที่ทําให�เกิดการเคลื่อนไหว
เชิงเรขาคณิต และผู�ใช�สามารถมีปฏิสัมพันธ�โต�ตอบกับโปรแกรมได� โปรแกรมGSP สามารถ
นํามาใช�ในการสํารวจเบื้องต�นเกี่ยวกับรูปเรขาคณิตสองมิติ จํานวนและการดําเนินการ
กราฟของสมการชนิดต.างๆ ตลอดจนถึงการแสดงการเคลื่อนไหวของรูปเรขาคณิตเพื่อการ
สร�างความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร�ที่ซับซ�อนให�สามารถเข�าใจได�ง.ายและรวดเร็วผู�ใช�
โปรแกรม GSP ในฐานะผู�เรียน จะช.วยทําให�ผู�เรียนสํารวจเนื้อหาและพัฒนาความคิดรวบ
ยอดเกี่ยวกับเนื้อหาสาระต.างๆ ในวิชาคณิตศาสตร� เช.น เรขาคณิต พีชคณิต ตรโีกณมิติ 
แคลคูลัสได�เปSนอย.างดี นอกจากนี้สําหรับผู�สอนสามารถนําโปรแกรม GSP มาช.วยเปSนสื่อ
ในการสร�างบรรยากาศของการเรียนการสอนที่ส.งเสริมให�มีการนําเสนอความคิดรวบยอด
ทางคณิตศาสตร�ความคิดริเริ่มสร�างสรรค� ตลอดจนมีการนําเสนอที่น.าตื่นเต�นเร�าใจ ซึ่งทํา
ให�นักเรียนเกิดความสนใจมีการซักถาม การโต�ตอบ ซึ่งจะทําให�นักเรียนตั้งข�อคาดเดา
เหตุการณ�และหาข�อสรุปในเวลาเรียนหรือในช.วงเวลาที่นําเสนอได� 
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กล�องเครื่องมือ 
 เมื่อเปvดโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad จะพบกล.องเครื่องมือ ที่อยู.
ทางด�านซ�ายมือของหน�าจอ เครื่องมือ มีทั้งหมด 6 ชนิด ด�วยกัน คือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เคร่ืองมือลูกศร มี 3 แบบ 
1. ลูกศรที่ใช�ลากให�วัตถุเคลื่อนที่แบบอิสระ 
2. ลูกศรที่ใช�ลากให�วัตถุเคลื่อนที่แบบ
หมุนรอบจุดที่กําหนด 
3. ลูกศรที่ใช�ลากวัตถุให�มีขนาดเล็กลงหรือ
ขยายวัตถุให�ใหญ.ขึ้น 

เครื่องมือ 
ลงจุด 

เครื่องมือวงเวียน 
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 การเลื่อนเอกสาร : กดปุCม Alt ค�างไว� ที่หน�าจอจะมีรูปมือเกิดขึ้น แล�วเลื่อน

เอกสารไปในทิศทางที่ต�องการ 

 เครื่องมือการลงจุด  
  เครื่องมือลงจุด ใช�เพื่อสร�างจุดอิสระ จุดบนวัตถุ หรือจุดที่เกิดจากการตัดกัน 
โดยการคลิกเครื่องมือนี้ไปที่ว.างของหน�าจอเพื่อสร�างจุดอิสระ คลิกบนทางเดินของวัตถุ 
เช.น ส.วนของเส�นตรง วงกลม หรือเส�นขอบของรูปหลายเหลี่ยมเพื่อสร�างจุดบนวัตถุ 

 เครื่องมือวงเวียน  
  เครื่องมือวงเวียน ใช�เพื่อเขียนวงกลม ที่กําหนดโดยจุดศูนย�กลาง และจุดอีก 
จุดหนึ่งซึ่งอยู.บนเส�นรอบวง เรียกว.าจะควบคุมรัศมี ทั้งนี้เพราะจุดนี้เปSนจุดที่กําหนด 
ความยาวรัศมีของวงกลม 

 การสร�างวงกลม  
  1. เลือกเครื่องมือ 
  2. กําหนดตําแหน.งจุดศูนย�กลางของวงกลม โดยคลิกที่ว.าง เพื่อให�มีจุดปรากฏ 
อีกหนึ่งจุดบนวงกลม 
  3. เลื่อนเมาส�ออกจะได�วงตามขนาดที่ต�องการ แล�วคลิกอีกครั้งหนึ่งเพื่อ 
กําหนดตําแหน.งของจุดควบคุมรัศมี 

 เครื่องมือวาดเส�นในแนวตรง 

 เครื่องมือส.วนของเส�นตรง ใช�เพื่อสร�างส.วนของเส�นตรง 
 

เครื่องมือเขียนเส�นในแนวตรง เปSนเครื่องมือที่ใช�สร�าง 
วัตถุในแนวตรง เครื่องมือนี้แยกได�อีก 3 ชนิด 

1.ส.วนของเส�นตรง 

3.เส�นตรง 

2. รังสี 
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 เครื่องมือรังสี ใช�เพื่อสร�างรังสีจากจุดปลายจุดหนึ่งผ.านไปยังอีกจุดหนึ่ง 

 

 เครื่องมือเส�นตรง ใช�เพื่อสร�างเส�นตรงผ.านจุดสองจุด 

 เครื่องมือสร�างวัตถุเส�นตรงและมุมตามท่ีกําหนด 
  เมื่อเราสร�างเส�นให�อยู.ในแนวนอน หรือแนวดิ่ง เราสามารถกด Shift ค�างไว�  
เพื่อให�วัตถุที่จะสร�างนั้นอยู.ในแนวนอน แนวดิ่ง หรือสร�างวัตถุที่ทํามุม 15o 30o 45o 60o  
หรือ 75o โดยการคลิกจุดที่หนึ่งกดปุCม Shift และคลิกจุดที่สองก.อน แล�วค.อยปล.อยปุCม 
Shift 

 เครื่องมือสร�างข�อความ  
  ใช�เครื่องมือสร�างข�อความ เพื่อแสดงการดําเนินการที่หลากหลายที่เปSน
ตัวอักษร เช.น การเขียนข�อความ การตั้งช่ือจุด และวัตถุอื่นๆ ที่แสดงผลเปSนข�อความ 

 แถบรูปแบบอักษร 

  ใช�แถบรูปแบบอักษร ดังแสดงในภาพ ใช�เพื่อเปลี่ยนชุดแบบอักษร(Font)  
ขนาด (size) แบบ (style) และ สีของปyาย ข�อความ และการวัด คลิกที่เครื่องมือ พิมพ�
ข�อความ แล�วดับเบิลคลิกตรงที่ว.างบนหน�าต.างจอ แถบรูปแบบอักษร จะปรากฏตรง
ด�านล.างของหน�าจอ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

สัญกรณ�สัญลักษณ� 
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 เครื่องมือกําหนดเอง   
  เปSนเครื่องมือ ที่นักเรียนสามารถที่จะสร�างต�นแบบ แบบร.างอื่นๆ ไว�ใช�ต.อไป  
เช.นเดียวกับเครื่องมือวงเวียนเขียนวงกลมซึ่งกําหนดจุดศูนย�กลางและรัศมี 
 
 

แถบคําสั่ง (Menu bar) 
 
 

     1. เมนแูฟaม 
 
 

  เปSนคําสั่งเปvดหน�าเอกสารใหม. 
 เปSนคําสั่งเพื่อเปvดไฟล�ที่มีอยู.ในเครื่องคอมพิวเตอร� 
 เปSนคําสั่งที่ใช�เมื่อต�องการบันทึกเอกสาร 
 เปSนคําสั่งที่ใช�เมื่อต�องการบันทึกเอกสาร 

            ตามเงื่อนไขต.างๆ ได� 
 เปSนคําสั่งปvดหน�าต.างเอกสารป จจุบัน 
 เปSนคําสั่งใช�จัดการเกี่ยวกับหน�าเอกสาร 
 เปSนคําสั่งที่ใช�จัดขนาดของกระดาษ 

            ที่ต�องการใช�ในการพิมพ� 
 เปSนคําสั่งที่ใช�เมื่อต�องการดูงานทั้งหมดก.อนพิมพ� 
 เปSนคําสั่งที่ใช�เมื่อต�องการพิมพ�งาน 
 เปSนคําสั่งที่ใช�เมื่อต�องการออกจากโปรแกรม 
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เมนูย�อย                ตัวเลือกเอกสาร 

      เปSนเครื่องมือที่ใช�สร�างสารบัญเกี่ยวกับหน�าต.างของงาน  
และเครื่องมือกําหนดเอง 

                                              2. เมนูแก�ไข 
             การเพิ่มหน�ามี 2 ทางเลือก 
             1. การเพิ่มหน�าว.าง 
             2. การเพิ่มหน�าที่เปSนสําเนา 
 
 
 
 
 
 
 

2. เมนแูก�ไข 
 
 
                                                        เปSนคําสั่งที่ใช�เมื่อต�องการกลับไปยังงานที่ 
 แก�ไขครั้งล.าสุดก.อนหน�าที่ทํางานอยู. 
                                                         เปSนคําสั่งที่ใช�ในการย�ายงานไปไว�ที่อื่น 
                                                         เปSนคําสั่งที่ใช�ในการคัดลอกออบเจ็กต� 
                                                       เปSนคําสั่งที่ใช�ในการวางอ็อบเจกต�ที่เปSนสําเนา 
                                                         เปSนคําสั่งที่ใช�ในการลบอ็อบเจกต� 
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เมนูย�อย              การเคล่ือนท่ี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมนูย�อย             การนําเสนอ 
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3. เมนูแสดงผล 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. เมนูสร�าง 
เมนูนี้จะมีคําสั่งเกี่ยวกับการสร�างทางเรขาคณิตที่สําคัญ หลายประการ คําสั่งนี้สามารถทํา
ได�เช.นเดียวกับเครื่องมือวงเวียน และเครื่องมือวาดเส�นในแนวตรง แต.ในเมนูสร�างจะใช�ง.าย
และสะดวกรวดเร็วกว.าในการใช�คําสั่งต.างๆ ในเมนูกล.องเครื่องมือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมนูแสดงผลมีคําสั่งเกี่ยวกับการควบคุมภาพ 

ที่ปรากฏของวัตถุในแบบร.างและเครื่องมือที่ใช�
ด�วยคําสั่งเหล.านี้เราสามารถให�อ็อบเจกต�มี
ความสวยงามมากยิ่งขึ้นและยังช.วยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการนําเสนอเนื้อหาทาง
คณิตศาสตร�ที่เกี่ยวข�อง เช.น การใช�ขนาดของ
เส�นและสีที่เหมาะสมพร�อมกับการเลือกซ.อน/
แสดงอ็อบเจกต�เพื่อเน�นความสนใจไปยัง
จุดสําคัญต.างๆ นอกจากนี้ยังสามารถสร�าง
รอยติดตามการเคลื่อนที่ซึ่งจะช.วยแสดงให�เห็น
ภาพที่เกิดจากร�องรอยของการเคลื่อนที่ได�อีก

ด�วย 
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☺ จุดบนอ็อบเจกต� (Point On Object) ใช�เมื่อต�องการสร�างจุดบนวัตถุที่เปSนทางเดิน 

อย.างน�อยหนึ่งทางเดิน (เลือกวัตถุอย.างน�อย หนึ่งวัตถุ) 

☺ จุดกึ่งกลาง (Midpoint) ใช�เมื่อต�องการสร�างจุดที่อยู.กึ่งกลางของส.วนของเส�นตรง 

(เลือกเส�นตรงอย.างน�อยหนึ่งเส�น) 

☺ จุดตัด (Intersection) ใช�เมื่อต�องการสร�างจุดที่เกิดจากการตัดกันของเส�นอย.างน�อย

สองเส�น(เลือกเส�นสองเส�น) 

☺ ส�วนของเส�นตรง รังสี หรือเส�นตรง (Segment, Ray or Line) ใช�เมื่อต�องการสร�าง

เส�นในแนวตรงที่เกิดจากจุดสองจุด (เลือกจุดสองจุดขึ้นไป) 

☺ เส�นขนาน (Parallel Line) ใช�เมื่อต�องการสร�างเส�นขนาน (เลือกจุดอย.างน�อยหนึ่งจุด 

และเส�นหนึ่งเส�น) 

☺ เส�นตั้งฉาก (Perpendicular Line) ใช�เมื่อต�องการสร�างเส�นตั้งฉาก (เลือกจุดอย.าง

น�อยหนึ่งจุดและเส�นหนึ่งเส�น) 

☺ เส�นแบ�งครึ่งมุม (Angle Bisector) ใช�เมื่อต�องการแบ.งครึ่งมุมโดยการกําหนด 

จุดสามจุดโดยที่จุดที่สองต�องเปSนจุดยอดมุม ซึ่งจุดทั้งสามต�องไม.อยู.บนเส�นตรงเดียวกัน 

☺ วงกลมท่ีสร�างจากจุดศูนย�กลางและรัศมี Circle By Center + Point)  
เปSนการสร�างวงกลม โดยกําหนดจุดศูนย�กลางอยู.ที่จุดแรกกับจุดที่สองซึ่งเปSนจุดควบคุม
รัศมี (สิ่งจําเปSนคือต�องกําหนดจุดสองจุด) 

☺ วงกลมท่ีสร�างจากจุดศูนย�กลางและจุดอื่น (Circle by Center + Radius)  
เปSนการสร�างวงกลมจากจุดศูนย�กลางที่เลือก ส.วนรัศมีจะถูกกําหนดโดยวัตถุที่เลือก 
(เลือกจุดหนึ่งจุดและส.วนของเส�นตรงหนึ่งเส�นค.าพารามิเตอร� หรือระยะทางที่ได�จากการ
วัดหรือการคํานวณ) 

☺ ส�วนโค�งบนวงกลม (Arc on Circle) เปSนการสร�างส.วนโค�งบนวงกลมหรือจุด

ศูนย�กลางที่กําหนด ซึ่งส.วนโค�งนั้นจะถูกสร�างขึ้นตามเข็มนาฬิกาจากจุดที่หนึ่งไปยังจุดที่
สองบนเส�นรอบวง (สิ่งจําเปSนคือวงกลมหนึ่งวงและจุดสองจุดบนวงกลม หรือจุดศูนย�กลาง
และจุดสองจุดซึ่งมีระยะห.างจากจุดศูนย�กลางเท.ากัน) 

☺ ส�วนโค�งผ�านจุดสามจุด (Arc through 3 Point) เปSนการสร�างส.วนโค�งด�วยจุดที่

เลือกสามจุด โดยที่จุดทั้งสามไม.อยู.บนเส�นตรงเดียวกันภายใน (Interior) สร�างพื้นที่ภายใน
โดยคํานวณจากวัตถุที่เลือก สิ่งกําหนดเบื้องต�นอาจเปลี่ยนไปตามชนิดของพื้นที่ภายในที่
ต�องการสร�าง ถ�าท.านเลือกจุดตั้งแต.สามจุดขึ้นไป (เรียงตามลําดับทวนเข็มนาฬิกาหรือตาม
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เข็มนาฬิกาก็ได�) คําสั่งนี้จะเปลี่ยนเปSน Polygon Interior หรืออาจจะเปSนCircle Interior     
ถ�าเลือกวงกลมตั้งแต.หนึ่งวงขึ้นไป สามารถเลือกใช�คําสั่งภายในอาร�กเซกเตอร�  
หรืออาร�กเซกเมนต�ได� (โดยการเลือกส.วนโค�งตั้งแต.หนึ่งเส�นขึ้นไป) 

☺ โลคัส (Locus) เปSนคําสั่งที่ใช�สร�างโลคัสของวัตถุที่เลือกบนเส�นทางการเคลื่อนที่บน

เส�นทาง (เลือกจุดบนเส�นทางและวัตถุที่ขึ้นกับจุดนั้น หรือจุดอิสระ เส�นทางที่สามารถ
เคลื่อนที่ได�และวัตถุที่ขึ้นกับจุดนั้น) 
 

5. เมนูการแปลง  
 
เมนูการแปลงเปSนการกําหนดการเปลี่ยนแปลงกับวัตถุ 
ที่สร�างขึ้น เช.น การเลื่อนขนาน การหมุน การย.อ-ขยาย 
การพลิก และนอกจากนี้ยังสามารถทําซ้ําวัตถุ (Iterate) 
ที่ต�องการได� 
 

   เมนูย�อย                   เล่ือนขนาน 
 
 เลื่อนขนาน (Translate) คือการเลื่อนขนานวัตถุที่เลือกด�วยเวกเตอร�ในระบบพิกัด
เชิงขั้ว (ระบุระยะทางและมุม) เวกเตอร�ในระยะพิกัดฉาก (ระบุระยะทางในแนวตั้งและ
แนวนอน) หรือระยะเวกเตอร�จากค.าพารามิเตอร� 
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เมนูย.อย            หมุน 

 หมุน (Rotation) คือการหมุนวัตถุที่เลือกตามจุดศูนย�กลางที่ระบุ ถ�าไม.ระบุจุด
ศูนย�กลาง Sketchpad จะระบุให�เองเมื่อมีการเลือกคําสั่งนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

เมนูย.อย        สะท�อน 

 ในการสะท�อนอ็อบเจกต�ใดๆ จะต�องกําหนดเส�นสะท�อน และเลือกอ็อบเจกต�
จากนั้นเลือกรายการ การแปลง –> สะท�อน 

5. เมนูการวัด 
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6. เมนูกราฟ 
 เมนูกราฟใช�ในการสร�างกราฟ และใช�ระบบพิกัดฉากสร�างพารามิเตอร� 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คําส่ังที่ใช�เสมอ 
1. การเลือกอ็อบเจ็กต� ใช�เครื่องมือ คลิกบริเวณที่ต�องการเลือก สามารถเลือกได�มากกว.า

หนึ่งอ็อบเจ็กต� อ็อบเจ็กต�ใดที่ถูกเลือกแล�วจะเปSนสีแดง 

2. การไม�เลือกอ็อบเจ็กต� ใช�ลูกศรคลิกที่บริเวณที่ว.างบนหน�าจอ เมื่อยกเลิกคําสั่งการ

เลือกให�สังเกตดูสีแดงที่อยู.บนอ็อบเจ็กต� ที่ถูกเลือกจะหายไป 

3. การเพิ่มหน�า หรือการทําสําเนาในแฟyมเดียวกัน เปvดแฟyมใหม. หรือในแฟyมที่กําลัง

ทํางานอยู.ไปที่เมนู เลือกคําสั่ง ตัวเลือกเอกสาร เลือกเพิ่มหน�า หรือทําสําเนา คลิก ตกลง 
หน�าที่สั่งเพิ่มจะไปต.อหน�าสุดท�าย 
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4. การใช�ปุrมแสดงการทํางาน จากเมนูแก�ไข 
� คําสั่ง ซ�อน/แสดง ใช�เครื่องมือลูกศรเลือกสิ่งที่ต�องการซ.อน เพื่อเรียกมาแสดงทีหลัง 

ไปที่เมนูแก�ไข คลิกที่ปุCมแสดงการทํางาน คลิกคําสั่ง ซ.อน/แสดง ปุCมคําสั่ง ซ.อน/แสดง  
จะปรากฏที่หน�าจอ 

� คําสั่งการเคลื่อนไหว (Animation) ใช�คําสั่งนี้ เมื่อต�องการให�อ็อบเจกต�อิสระ

เคลื่อนไหวไปบนวิถีใดวิถีหนึ่ง เช.น เคลื่อนไหวจุดอิสระบนส.วนของเส�นตรง หรือเคลื่อนไหว
จุดอิสระบนวงกลมเริ่มดังนี้ 

� ใช�เครื่องมือลูกศรเลือก จุดอิสระ A ที่ต�องการให�มีการเคลื่อนไหว คลิกที่ เมนูแก�ไข 

-> ปุCมแสดงการทํางาน -> การเคลื่อนไหว -> ตกลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

� คําสั่งการเคลื่อนท่ี (Animation) คําสั่งการเคลื่อนที่นี้ ทําให�รูปต�นทางมีขนาดเดิมหรือ 

อาจจะมีการเปลี่ยนแปลงก็ได� ใช�คําสั่งนี้เมื่อต�องการให�อ็อบเจกต�เคลื่อนที่จากจุดต�นทาง
จุดหนึ่งไปยังจุดหนึ่งซึ่งเปSนจุดปลายทางและต�องเลือกรูปต�นทางก.อนเสมอ เริ่มจากจุดต�น
ทาง ที่ต�องการให�เคลื่อนที่และจุดปลายทางที่ต�องการทําทีละคู. เช.น การเคลื่อนที่จากรูป
สามเหลี่ยมต�นทาง ABC ไปยังรูปสามเหลี่ยมปลายทาง DEF เริ่มจาก 
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� คลิกจุดต�นทาง A และจุดปลายทาง B 

� คลิกจุดต�นทาง B และจุดปลายทาง D 

� จุดต�นทาง C และจุดปลายทาง E เสร็จแล�วคลิกที่ 
เมนูแก�ไข – > ปุCมแสดงการทํางาน – > การเคลื่อนที่ -> ตกลง 
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ใบงานท่ี 1 
 

คําชี้แจง ให�นักเรียนหาพื้นท่ีของส.วนท่ีแรเงา โดยให�เขียนวิเคราะห�แนวทาง 

ในการหาคําตอบและคําตอบลงในช.องว.าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การคิดวิเคราะห�แนวทางในการหาคําตอบ 
........................................................................................................................................ 
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................
.........................................................................................................................................  
 
 
คําตอบคือ  .................................................................................................................... 
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ใบงานท่ี 2 
 

คําชี้แจง ให�นักเรียนฝjกปฏิบัติโดยใช�โปรแกรม GSP สร�างรูปส่ีเหล่ียมใดๆ ตาม

ข้ันตอนท่ีกําหนดไว�ต.อไปน้ี และให�นักเรียนต้ังข�อความคาดการณ�เกี่ยวกับ 
รูปส่ีเหล่ียมเขียนลงในช.องว.าง 
 
 
 
 
 
ให�นักเรียนฝjกปฏิบัติตามลําดับดังนี้ 
1. เปvดโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad และ เลือกเมนู แฟyม แล�วเลือกคําสั่งแฟyม
ใหม. 
2. เลือกเครื่องมือส.วนของเส�นตรง สร�างรูปสี่เหลี่ยมใดๆ 
3. กําหนดจุดกึ่งกลางของด�านทั้งสี่ด�านของรูปสี่เหลี่ยมใดๆ ABCD ใช�เครื่องมือลูกศรคลิก 
ที่ด�าน AB เลือกเมนู สร�าง และเลือกคําสั่งจุดกึ่งกลาง ทําเช.นนี้ ให�ครบทั้งสี่ด�าน ตั้งช่ือจุด
ใหม.ที่ได�เปSนจุด E, F, G และ H 
4. ลากเส�นเช่ือมระหว.างจุด EF, FG, GH และ HE จะเกิดรูปสี่เหลี่ยม EFGH 
5. ใช�คําสั่งลูกศรคลิกที่ด�าน EF เลือกเมนู แสดงผล แล�วเลือก คําสั่ง เส�น เลือกเส�นหนา 
หรือเลือกคําสั่งสีเพื่อเปลี่ยนสีตามต�องการ 
6. การวัด ด�าน และ มุม ของรูปสี่เหลี่ยม EFGH 
7. ใช�เครื่องมือลูกศรลากจุด A, B, C และ D ไปมา และตั้งข�อความคาดการณ�เกี่ยวกับ 
รูปสี่เหลี่ยม EFGH 
 

 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



397 

 
ตัวอย�างผลงานสร�างสรรค�โดยโปรแกรม GSP 
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แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
คําชี้แจง  ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู� แล�วประเมิน

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ตามรายการและเกณฑ�ที่กําหนด   

 

 
เลขท่ี 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 

รวม 12 

คะแนน 

สรุป 

การแก� 

ป ญหา 
(2) 

การให�

เหตุผล 
(2) 

การ

เช่ือมโยง
ความรู� (2) 

การสื่อสาร 

(2) 

การสื่อทาง

คณิตศาสตร�และ
นําเสนอ (2) 

คิดสร�าง 

สรรค� 
(2) 

 

ผ.าน 

 

ไม.ผ.าน 

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

11          

12          

13          

14          

15          

16          

17          

18          

19          

20          

21          

22          

23          

24          

25          

26          

27          

28          

29          

30          

31          

32          

รวม   

 
เกณฑ�การประเมินผล  ได�คะแนนรวมต้ังแต. 8 คะแนนขึ้นไป ถือว.าผ.าน   
                                                                    ลงช่ือ  ...................................... ครูผู�ประเมิน 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



399 

เกณฑ�ประเมินให�คะแนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
 

ทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร� 

คะแนน 

2 1 0 

ทักษะในการแก�ป ญหา ความสามารถในการใช�
วิธีดําเนินการแก�ป ญหา และ
การอธิบายถึงเหตุผลในการใช�
วิธีการดังกล.าวได�เข�าใจ และ
ชัดเจน 

ความสามารถในการใช�
วิธีดําเนินการแก�ป ญหา และ 
การอธิบายถึงเหตุผลในการ
ใช�วิธีการดังกล.าวได�เพียง
บางส.วน 

ไม.มีร.องรอยการ
แก�ป ญหา หรือ ทํา
ได�ไม.เปSนไปตาม
เกณฑ� 

ทักษะในการให�เหตุผล มีการอ�างอิง เสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจอย.าง
ถูกต�องและสมเหตุสมผล 

การอ�างอิงท่ีถูกต�องบางส.วน 
และ เสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจ 

ไม.มีการอ�างอิง หรือ
แนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจ 

ทักษะในการเช่ือมโยง
ความรู�   

มีการเช่ือมโยงความรู�
คณิตศาสตร� เนื้อหา หลักการ 
และวิธีการทางคณิตศาสตร� 
เพื่อช.วยในการแก�ป ญหา หรือ
ประยุกต�ใช�ได�อย.างเหมาะสม 

มีการเช่ือมโยงความรู�
คณิตศาสตร� เนื้อหา 
หลักการ และวิธีการทาง
คณิตศาสตร� เพื่อช.วยในการ
แก�ป ญหาได�บางส.วน 

ไม.มีการเช่ือมโยง
ความรู�คณิตศาสตร� 

ทักษะในการสื่อสาร ใช�รูปแบบของการสื่อสารด�วย
วิธีการเหมาะสมชัดเจน 
รวมท้ังบันทึกผลงานในทุก
ขั้นตอนอย.างสมเหตุสมผล 

ใช�รูปแบบของการสื่อสาร
ด�วยวิธีการเหมาะสมได�เพียง
บางส.วน รวมท้ังบันทึก
ผลงานในทุกขั้นตอนอย.าง
สมเหตุสมผล 

ไม.มีการสื่อสาร 

ทักษะในการสื่อ
ความหมายทาง
คณิตศาสตร�และ
นําเสนอ    

ใช�รูปแบบของการสื่อ
ความหมายและการนําเสนอ
ด�วยวิธีการเหมาะสมชัดเจน 
รวมท้ังบันทึกผลงานในทุก
ขั้นตอนอย.างสมเหตุสมผล 

ใช�รูปแบบของการสื่อสาร 
การสื่อความหมายและการ
นําเสนอด�วยวิธีการท่ี
เหมาะสมได�เพียงบางส.วน 
และบันทึกผลงานทุกขั้นตอน
อย.างสมเหตุสมผล 

ไม.นําเสนอ และไม.มี
การบันทึกผลงาน 

ทักษะในการคิดริเร่ิม
สร�างสรรค� 

มีแนวคิด/วิธีการท่ีแปลกใหม.
สามารถนําไปปฏิบัตไิด�ถกูต�อง
สมบูรณ� 

มีแนวคิด/วิธีการท่ีไม.แปลก
ใหม. แต.สามารถนําไปปฏิบัติ
ได�ถูกต�อง 

ไม.มีผลงาน 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค� 
คําชี้แจง  ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู� แล�วประเมิน

คุณลักษณะอันพึงประสงค�ตามรายการและเกณฑ�ที่กําหนด   

เลขท่ี 

คุณลักษณะอันพึงประสงค� 
รวม 

6 คะแนน 

สรุป 

มีวินัย 

(2) 

ใฝCเรียนรู� 

(2) 

มีความมุ.งม่ัน 

ในการทํางาน (2) 
ผ.าน ไม.ผ.าน 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       

31       

32       

รวม   

 

เกณฑ�การประเมินผล  ได�คะแนนรวมตั้งแต. 4 คะแนนขึ้นไป ถือว.าผ.าน   
          ลงช่ือ  ...................................... ครูผู�ประเมิน 
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เกณฑ�ประเมินให�คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค� 
 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค� 

คะแนน 

2 1 0 

มีวินัย ปฏิบัติตามข�อตกลงท่ีร.วมกัน
กําหนดขึ้น ตรงต.อเวลา ต้ังใจ
ปฏิบัติกิจกรรมท่ีได�รับ
มอบหมายจนสําเร็จ จนเปSน
ปกติวิสัยเปSนแบบอย.างท่ีดี 

ปฏิบัติตามข�อตกลงท่ีร.วมกัน
กําหนดขึ้น ตรงต.อเวลา 
ต้ังใจปฏิบัติกิจกรรมท่ีได�รับ
มอบหมายจนสําเร็จ 

ไม.ปฏิบัติตาม
ข�อตกลงท่ีร.วมกัน
กําหนดขึ้น ไม.ตรง
ต.อเวลา ปฏิบัติ
กิจกรรมท่ีได�รับ
มอบหมายไม.สําเร็จ 

ใฝCเรียนรู� เข�าเรียนตรงเวลา ไม.ขาดเรียน
เพียรพยายามและมีส.วนร.วม
ในการเรียนและปฏิบัติ
กิจกรรมค�นคว�าหาความรู�จาก
เอกสารสื่อเทคโนโลยีและ
สารสนเทศเลือกใช�สื่อได�อย.าง
เหมาะสมบันทึกข�อมูลสรุป
เปSนองค�ความรู�แลกเปลี่ยน
เรียนรู�ด�วยวิธีการท่ี
หลากหลายเปSนแบบอย.างท่ีดี 

เข�าเรียนตรงเวลา ไม.ขาด
เรียนเพียรพยายามและมี
ส.วนร.วมในการเรียนและ
ปฏิบัติกิจกรรมค�นคว�าหา
ความรู�จากเอกสารสื่อ
เทคโนโลยีและสารสนเทศ
เลือกใช�สื่อได�อย.างเหมาะสม
บันทึกข�อมูลสรุปเปSนองค�
ความรู�แลกเปลี่ยนเรียนรู�
ด�วยวิธีการท่ีหลากหลาย 

ขาดเรียนโดยไม.มี
เหตุอันควร ไม.ศึกษา
ค�นคว�า 

ความมุ.งม่ัน 
ในการทํางาน 

ต้ังใจรับผิดชอบในการทํางาน
จนสําเร็จปรับปรุงงานให�ดีขึ้น 
ขยัน อดทน พยายามทําให�
สําเร็จตามเปyาหมายก.อนเวลา
กําหนด ช่ืนชมผลงานด�วย
ความภาคภูมใิจ ไม.ย.อท�อต.อ
อุปสรรค 

ต้ังใจรับผิดชอบในการ
ทํางานจนสําเร็จ ปรับปรุง
งานให�ดีขึ้น ขยัน อดทน ทํา
ให�สําเร็จตามเปyาหมายใน
เวลากําหนด ช่ืนชมผลงาน 
ไม.ย.อท�อต.ออุปสรรค 

ไม.ขยันไม.อดทนใน
การทํางานหรือ
ปฏิบัติกิจกรรม 

 
  
 
 
 

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



402 

แบบทดสอบท�ายหน�วยการเรียนรู�ท่ี 1 
คําชี้แจง  เลือกข�อความที่กําหนดนําไปเขียนลงในช.องว.าง ให�ตรงกับภาพเครื่องมือต.างๆ 

ของโปรแกรม GSP ให�ตรงกับการใช�แถบเครื่องมือและเมนูคําสั่งต.างๆ ต.อไปนี้ 

ช่ือ.................................................................................เลขที่..................ห�อง.............. 

เครื่องมือสร�างข�อความ, เครื่องมือวาดเส�นในแนวตรง, เครื่องมือการลงจุด, เครื่องมือ
เส�นตรง, เครื่องมือกําหนดเอง, เครื่องมือลงจุด, เครื่องมือรังสี, คําสั่งที่ใช�ในการคัดลอก
ออบเจ็กต�, เปvดหน�าเอกสารใหม./ออกจากโปรแกรม, การเลื่อนขนาน การหมุน  
การย.อ-ขยาย การพลิก, ควบคุมภาพที่ปรากฏของวัตถุในแบบร.าง  
 

1. 
 

2. 
 

3. 
 

4. 
 

5. 
 

6.  
 

7. 
 

8. 
 

9.  
 

10. 
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แบบบันทึกคะแนนแผนการจัดการเรียนรู�ที่ 1 
คําชี้แจง  ครูบันทึกคะแนนของนักเรียนจากการวัดผลและประเมินผลตามรายการ 

รวบรวมและสรุปผลตามรายการและเกณฑ�ที่กําหนด   

เลขท่ี 

รายการวัดและผลประเมินผล 
รวม 

28 คะแนน 

สรุป 

ทักษะกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร� (12) 

ผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียน (10) 

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค� (6) 
ผ.าน ไม.ผ.าน 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       

31       

32       

รวม   

 
เกณฑ�การประเมินผล  ได�คะแนนรวมตั้งแต. 20 คะแนนขึ้นไป ถือว.าผ.าน   
           ลงช่ือ  ...................................... ครูผู�ประเมิน 
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แผนการจัดการเรียนรู�ตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร� โดยใช�ไอซีที 
เป!นฐานร#วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร� ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 
กลุ#มสาระการเรียนรู�คณิตศาสตร�          ช้ันมัธยมศึกษาป3ท่ี 5 
หน#วยการเรียนรู�ที่ 2 เรื่อง ลําดับและการหาพจน�ท่ัวไป   เวลา 2 ช่ัวโมง 
        ของลําดับจํากัด    

1. สาระ/มาตรฐานการเรียนรู� 
 สาระท่ี 4 พีชคณิต 

 มาตรฐาน ค 4.1 เข�าใจและวิเคราะห�แบบรูป (pattern) ความสัมพันธ� และฟ*งก�ชัน 

2. ตัวชี้วัด 
 2.1 ตัวชี้วัด 
  ตัวช้ีวัด ค 4.1 ม. 5/4 เข�าใจความหมายของลําดับและหาพจน�ทั่วไปของลําดับ
จํากัด 

 2.2 จุดประสงค�การเรียนรู� 
  2.2.1 ด�านความรู�  
   2.2.1.1 นักเรียนสามารถบอกความหมายของลําดับได�ถูกต�อง 
   2.2.1.2 นักเรียนสามารถหาพจน�ทั่วไปของลําดับจํากัดได�ถูกต�อง  
  2.2.2 ด�านทักษะกระบวนการ  
   2.2.2.1 นักเรียนมีทักษะในการแก�ป*ญหา 
   2.2.2.2 นักเรียนมีทักษะในการให�เหตุผล 
   2.2.2.3 นักเรียนมีทักษะในการเช่ือมโยงความรู�   
   2.2.2.4 นักเรียนมีทักษะในการสื่อสาร 
   2.2.2.5 นักเรียนมีทักษะในการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร�และนําเสนอ    
   2.2.2.6 นักเรียนมีทักษะในการคิดริเริ่มสร�างสรรค� 
  2.2.3 ด�านคุณลักษณะที่พึงประสงค� 
   2.2.3.1 นักเรียนมีความมุDงม่ันในการทํางาน 
   2.2.3.2 นักเรียนมีวินัย 
   2.3.3.3 นักเรียนใฝFเรียนรู� 
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3. สาระสําคัญ 
 ลําดับ คือฟ*งก�ชันที่มโีดเมนเปGนเซตของจํานวนเต็มบวกที่เรียงจากน�อยไปหามาก
โดยเริ่มตั้งแตD 1 ลําดับที่มโีดเมนเปGนเซตจํากัด เรียกวDา “ลําดับจํากัด” 

   เชDน D  = {1, 2, 3, 4} จะได�ลําดับ f(1), f(2), f(3), f(4) เปGนลําดับจํากัด  

   ลําดับที่มีโดเมนเปGนเซตอนันต� เรียกวDา “ลําดับอนันต�” 

   เชDน D  = {1, 2, 3, ...} จะได�ลําดับ f(1), f(2), f(3), ... เปGนลําดับอนันต� 

 การหาพจน�ทั่วไปหรือพจน�ที่ n ของลําดับ เปGนการเขียนลําดับโดยแสดงพจน�ที่  
n ( ) ที่มี n ตัวแปร และเมื่อแทน n ด�วยจํานวนเต็มบวก 1, 2, 3, … แล�วได�พจน�ตDางของ
ลําดับตรงกับลําดับที่กําหนดให� การหาพจน�ที่ n ของลําดับดังกลDาว ทําได�โดยหา  

ความสัมพันธ�ของพจน�ตDางๆ กับลําดับที่ของพจน�นั้นๆ  

4. สาระการเรียนรู� 
 4.1 ความหมายของลําดับ 
 4.2 พจน�ทั่วไปของลําดับจํากัด 
  ลําดับและการหาพจน�ทั่วไปของลําดับจํากัด คือ พจน�ทั่วไปของลําดับจํากัด 
หรือพจน�ที่ n เขียนแทนด�วย an เชDน an = 4n + 2 เมื่อ n = 1, 2, 3 ซึ่งในการหาพจน�ทั่วไป
ของลําดับจะต�องพิจารณาความสัมพันธ�ระหวDาง an กับ n แล�วจึงสรุปเปGนกฎเกณฑ�  
ดังตัวอยDางตDอไปนี้ 
  จงหาพจน�ทั่วไปของลําดับ 3, 5, 7, 9, 11 

  วิธีทํา จากลําดับจํากัด 3, 5, 7, 9, 11 

  จะได� 
   a1 = 3 = (2 ´ 1) + 1 
   a2 = 5 = (2 ´ 2) + 1 
   a3 = 7 = (2 ´ 3) + 1 
   a4 = 9 = (2 ´ 4) + 1 
   a5 = 11 = (2 ´ 5) + 1 
  พจน�ทั่วไปของลําดับนี้คือ 2n + 1 เมื่อ n = 1, 2, 3, 4, 5 เปGนต�น 

 
 
 

f

f

na
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5. กระบวนการจัดการเรียนรู� 
 ช่ัวโมงท่ี 1 
  ข้ันท่ี 1 ข้ันสร�างประการณ�ร#วมกัน (เวลา 5 นาที) 
   5.1 ครูและนักเรียนรDวมกันสนทนาซักถามความรู�เกี่ยวกับความรู�เรื่อง
ฟ*งก�ชัน โดเมน และเรนจ�ของฟ*งก�ชันที่นักเรียนเคนเรียนมาแล�ว 
   5.2 สุDมถามนักเรียนเกี่ยวกับความเข�าใจของฟ*งก�ชัน โดเมน และเรนจ� 
ของฟ*งก�ชันให�ยืนเลDาประสบการณ�เกี่ยวกับการเรียนเรื่องฟ*งก�ชัน โดเมน และเรนจ� 
ของฟ*งก�ชันให�เพื่อนฟ*ง 
   5.3 ครูแจ�งจุดประสงค�การเรียนรู� ภาระงานที่นักเรียนจะต�องปฏิบัติและ
แนวทาง/เกณฑ�ในการวัดประเมินผลในการเรียนให�ทุกคนทราบ 

  ข้ันท่ี 2 ข้ันฝAกคิดวิเคราะห� (เวลา 25 นาที) 
   5.4 แบDงนักเรียนออกเปGนกลุDมๆ ละ 5–6 คนโดยให�สมาชิกในแตDละกลุDมซ้ํา
กลุDมเดิมจากหนDวยหารเรียนรู�ที่ 1 ได�ไมDเกิน 2 คน 
   5.5 ครูและผู�เรียน รDวมกันสนทนา ซักถามพูดคุยเกี่ยวกับความรู�เรื่อง 
ฟ*งก�ชัน โดเมน และเรนจ�ของฟ*งก�ชัน และดูตัวอยDางการหาพจน�ทั่วไปโดยผDานสื่อเทคโนโลยี
สารสนเทศเพื่อการสื่อสาร คือ Powerpoint ตามโจทย�ตDอไปนี้ 

    กําหนด  
    สัญลักษณ�แทนพจน�ตDางๆ ของลําดับคือ  
    วิธีเขียนลําดับ สามารถหาคDาของฟ*งก�ชันได�ดังนี้ 
      f(1) = 2(1) = 2 
        f(2) = 2(2) = 4 
        f(3) = 2(3) = 6 
        . 
        . 
    f(n) = 2n 
    ดังนั้น f เปGนลําดับที่เขียนแบบแจกแจงได�เปGน 

     
    ซึ่งนิยมเขียนเฉพาะคDาของฟ*งก�ชันเรียงกันดังนี้ 
    2, 4, 6, …, 2n,… 

}:2)())(,{( +
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   5.6 จากโจทย�ดังกลDาวข�างต�น ครูยกตัวอยDาง 2-3 ตัวอยDาง ให�กับผู�เรียนได�
ศึกษาและทําความเข�าใจเพื่อนํามาสูDกระบวนการคิดวิเคราะห�จนนักเรียนสามารถหา
คําตอบได�ถูกต�องเข�าใจ เชDน  
    พจน�ทั่วไปของลําดับจํากัดหรือพจน�ที่ n เขียนแทนด�วย an เชDน  
an = 4n + 2 
    เมื่อ n = 1, 2, 3 ซึ่งในการหาพจน�ทั่วไปของลําดับจะต�องพิจารณา
ความสัมพันธ�ระหวDาง an กับ n แล�วจึงสรุปเปGนกฎเกณฑ� ดังตัวอยDางตDอไปนี้ 
    ตัวอยDางที่ 1  จงหาพจน�ทั่วไปของลําดับ 3, 5, 7, 9, 11 
    วิธีทํา     จากลําดับจํากัด 3, 5, 7, 9, 11 
       จะได�   a1 = 3 = (2 ´ 1) + 1 
           a2 = 5 = (2 ´ 2) + 1 
           a3 = 7 = (2 ´ 3) + 1 
           a4 = 9 = (2 ´ 4) + 1 
           a5 = 11 = (2 ´ 5) + 1 

    พจน�ทั่วไปของลําดับนี้คือ 2n + 1 เมื่อ n = 1, 2, 3, 4, 5 

    ตัวอยDางที่ 2 จงหาพจน�ทั่วไปของลําดับ 15, 18, 21, 24, 27, 30 
    วิธีทํา     จากลําดับจํากัด 15, 18, 21, 24, 27, 30 
       จะได�   a1 = 15 = 3 + 12 = 3(1) + 12 
           a2 = 18 = 6 + 12 = 3(2) + 12 
           a3 = 21 = 9 + 12 = 3(3) + 12 
           a4 = 24 = 12 + 12 = 3(4) + 12 
           a5 = 27 = 15 + 12 = 3(5) + 12 
           a6 = 30 = 18 + 12 = 3(6) + 12 
    พจน�ทั่วไปของลําดับจํากัดนี้คือ 3n + 12 เมื่อ n = 1, 2, 3, 4, 5, 6 
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  ข้ันท่ี 3 ข้ันเชื่อมโยงความรู� (เวลา 30 นาที) 
   5.7 ครูนําเสนอเนื้อหาเกี่ยวกับพจน�ทั่วไปและการหาพจน�ทั่วไปผDาน
เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อการสื่อสาร คือ Power point  
   5.8 นักเรียนแตDละกลุDมชDวยกันหาพจน�ทั่วไปของลําดับ 2, 6, 12, 20, … 5.9  
ครูและนักเรียนชDวยกันการวิเคราะห�โจทย�และรDวมกันหาคําตอบโดยให�นักเรียนเช่ือมโยง
ความรู�และพยายามหาคําตอบวDา “เปGนลักษณะของฟ*งก�ชันหรือไมD และสDวนใดคือโดเมน 
สDวนใดคือเรนจ�ของฟ*งก�ชัน” เปGนต�น เชDน 
  กําหนดโจทย�คือ   
 
  
    โดเมนของฟ*งก�ชันคือ  .............. 
    เรนจ� ของฟ*งก�ชันคือ  ............... 
 
   5.10 ครูกําหนดให�นักเรียนฝdกหาลําดับอีก 2 ตัวอยDางและกําหนดตัวอยDาง
ของลําดับอีก 2 ตัวอยDางแล�วให�นักเรียนแตDละกลุDมคน ชDวยกันคิดและเขียนพจน�ทั่วไปของ
ลําดับ แล�วให�ตัวแทนแตDละกลุDมออกมานําเสนอพจน�ทั่วไปที่กลุDมของตนเองคิดได�  
   5.11 ครูและนักเรียน รDวมกันสรุปคําตอบที่ถูกต�องพร�อมทั้งอธิบายวิธีคิดหา
คําตอบ ให�มอบหมายนักเรียนทําแบบฝdกหัดจากหนังสือเรียนเปGนการบ�าน 

  ข้ันท่ี 4 ข้ันสร�างองค�ความรู� (เวลา 20 นาที) 
   5.12 ครูเขียนประโยคคําถามไว�บนกระดาน  
 

                    ถ�า       เปGนพจน�ที่ n ของลําดับแล�ว  

                                     พจน�ที่ 4 ของลําดับนี้คือจํานวนใด   
 
    ให�นักเรียนชDวยกันคิดหาคําตอบ ครูจึงเฉลยคําตอบพร�อมอธิบายและ
แสดงแนวคิดในการหาคําตอบ 
   5.13 ครูแจกใบงานที่ 1 ให�นักเรียนทุกคน ให�นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมหา
คําตอบจากใบงานจํานวน 10 ข�อ เปGนรายบุคคลกDอน เน�นให�นักเรียนใช�ความรู�และ
ประสบการณ�ที่เรียนมาสร�างเปGนองค�ความรู�ด�วยตนเอง 

1)(nn 
2

1
na +=

)},(),...,9,3(),4,2(),1,1{( 2nnf =

บัณ
ฑติ
วทิ
ยา
ลัย

 

มห
าว
ทิย
าล
ัยร
าช
ภัฏ
สก
ลน
คร



410 

   5.13 เมื่อสมาชิกทุกคนทําเสร็จแล�วให�นักเรียนแตDละกลุDมชDวยกันหาคําตอบ
และตรวจสอบวDา สมาชิกในกลุDมหาคําตอบได�เหมือนกันกับคนอื่นหรือไมD ในกรณีที่คําตอบ
ไมDเหมือนกันให�สมาชิกชDวยกันตัดสินใจวDา คําตอบของใครถูกต�อง เพราะเหตุใน ใช�วิธีการ
หาคําตอบอยDาง เน�นให�นักเรียนได�สร�างความรู�ใหมD และเกิดความคิดรวบยอดในเรื่องลําดับ
และการหาพจน�ทั่วไปของลําดับจํากัด 

 ช่ัวโมงท่ี 2 
  ข้ันท่ี 5 ข้ันฝAกปฏิบัติการประยุกต�ใช�ความรู�  (เวลา 20 นาที) 
   5.14 ครูทบทวนความรู�จากการฝdกปฏิบัตใินช่ัวโมงที่ผDานมา และทบทวน
ความรู�เกี่ยวกับความหมายของลําดับและหาพจน�ทั่วไปของลําดับจํากัด โดยการซักถาม 
สนทนา 
   5.15 ครูเขียนประโยคคําถามเกี่ยวกับการหาลําดับบนกระดานดํา 

  ถ�าลําดับ 1, , ,  มีพจน�ที่ n เปGน  แล�ว เขียนลําดับนี้ในรูปของ  

ฟ*งก�ชัน f แบบบอกเงื่อนไขของสมาชิกในเซตได�  คือ.......................... 
 

    นักเรียนแตDละกลุDมชDวยกันหาคําตอบ เมื่อเสร็จทุกกลุDมแล�วครูสุDมถาม
คําตอบจากตัวแทนของกลุDม 2 -3 กลุDม แล�วจึงให�นักเรียนชDวยเฉลยคําตอบพร�อมชDวยกัน
บอกแนวคิดในการหาคําตอบ 
   5.16 นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามใบงานที่ 2 โดยปฏิบัติงานเปGนกลุDมสมาชิก
ในกลุDมให�คําแนะนํา ชDวยเหลือซึ่งกันและกันพร�อมทั้งชDวยกันตรวจสอบความถูกต�องของ
คําตอบในขณะที่นักเรียนฝdกปฏิบัติครูสังเกตพฤติกรรมการเรียนเพื่อประเมินทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตร�และคุณลักษณะที่พึงประสงค�ของของนักเรียนไปด�วย  
พร�อมทั้งคอยชDวยเหลือให�คําแนะนําในขณะที่นักเรียนฝdกปฏิบัติ 
   5.17 ครูและนักเรียนชDวยกันสรุปความรู�เกี่ยวกับความหมายของลําดับและ
หาพจน�ทั่วไปของลําดับจํากัด พร�อมยกตัวอยDาง นักเรียนจดบันทึกลงในสมุด ดังนี้ 

ความหมายหรือนิยามของลําดับ และวิธีการหาพจน�ที่ n ได�ดังนี้ 
          ลําดับ คือฟ*งก�ชันที่มีโดเมนเปGนเซตของจํานวนเต็มบวกที่เรียงจากน�อยไปหามาก 
 โดยเริ่มตั้งแตD 1 ลําดับที่มีโดเมนเปGนเซตจํากัด เรียกวDา “ลําดับจํากัด” 

 เชDน D  = {1, 2, 3, 4} จะได�ลําดับ f(1), f(2), f(3), f(4) เปGนลําดับจํากัด  

 ลําดับที่มีโดเมนเปGนเซตอนันต� เรียกวDา “ลําดับอนันต�” 
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เชDน D  = {1, 2, 3, ...} จะได�ลําดับ f(1), f(2), f(3), ... เปGนลําดับอนันต� 

 การหาพจน�ทั่วไปหรือพจน�ที่ n ของลําดับ เปGนการเขียนลําดับโดยแสดงพจน�ที่  
n ( ) ที่มี n ตัวแปร และเมื่อแทน n ด�วยจํานวนเต็มบวก 1, 2, 3, … แล�วได�พจน�ตDาง 
ของลําดับตรงกับลําดับที่กําหนดให� การหาพจน�ที่ n ของลําดับดังกลDาว ทําได�โดยหา 
ความสัมพันธ�ของพจน�ตDางๆ กับลําดับที่ของพจน�นั้นๆ  
 

  ข้ันท่ี 6 ข้ันสะท�อนผลการเรียนรู� (เวลา 20 นาที) 
   5.18 ครูมอบหมายให�นักเรียนแตDละกลุDมชDวยกันหาคําตอบ   
 
 จงหาพจน�ทั่วไปของลําดับ   15, 18, 21, 24, 27, 30 
 
    นักเรียนตัวแทนกลุDมนําเสนอผลงานโดยแสดงคําตอบและแสดงวิธีการ
หาคําตอบ พร�อมทั้งผลสรุปจากโจทย�ที่ครูกําหนดให� โดยให�ตัวแทนกลุDมเปGนผู�นําเสนอ 
   5.19 ครูประเมินผลงานและให�นักเรียนรDวมกันอภิปรายเพื่อขยายความรู�ให�
กว�างขวาง  
   5.20 ครูแจ�งผลการประเมินจากการตรวจใบงาน การประเมินจากการ
นําเสนอผลงานเปGนการให�ข�อมูลย�อนกลับแกDนักเรียนเพื่อเสริมแรงและเกิดการพัฒนา
ตนเองของนักเรียน 
   5.21 ครูและนักเรียนชDวยกันสรุปความรู�เกี่ยวกับของลําดับและหาพจน�ทั่วไป
ของลําดับจํากัด ดังนี้ 
 หลักการในการหาหาพจน�ทั่วไปของลําดับจํากัดได� ดังนี้ 
 1. เขียนตําแหนDงของลําดับแตDละคDาไว� 
 2. หาวDาคDาของลําดับในแตDละคDามีการเปลี่ยนแปลงคDาจากคDาตําแหนDงอยDางไร  
(ซึ่งอาจจะเปลี่ยนแปลงได�หลายแบบ เชDน บวกเพิ่ม ลบออก คูณเข�า หาร ยกกําลังด�วย
จํานวนใดจํานวนหนึ่ง) 
 3. จากรูปแบบการเปลี่ยนแปลงทั้งหมดที่ได�ใน (ข�อ 2) ให�เลือกเอารูปแบบ                          
การเปลี่ยนแปลงคDาในลักษณะเดียวกัน 
 4. นําผลที่ได�จาก (ข�อ 3) มาเปลี่ยนคDาตําแหนDงด�วย n จะได�พจน�ทั่วไปหรือพจน�ที่ n 
ของลําดับ 
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   5.22 นักเรียนทําแบบทดสอบยDอยท�ายแผนที่ 2  

   5.23 ครูนัดหมายการเรียนในช่ัวโมงตDอไป 

6. สื่อและแหล#งเรียนรู� 
 6.1 ใบงานที่ 1  
 6.2 ใบงานที่ 2 
 6.4 แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
 6.5 แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค� 
 6.6 แบบทดสอบท�ายแผนที่ 2 

 6.7 ห�องปฏิบัติการคอมพิวเตอร�และคอมพิวเตอร� 

7. การวัดผลประเมินผล 

สิ่งที่ต�องการวดั วิธีการวดั เครื่องมือในการวดั เกณฑ�การ
ประเมินผล 

7.1 สามารถบอกความหมายของ
ลําดับได�ถูกต�อง 

ทดสอบ แบบทดสอบท�ายแผนท่ี 2 ได�คะแนนรวม 
ต้ังแตD 7 คะแนน 
ขึ้นไปจากคะแนน
เต็ม 10 คะแนน  
ถือวDาผDาน 

7.2 สามารถหาพจน�ท่ัวไปของ
ลําดับจํากัดได�ถูกต�อง 

7.4 มีทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตร� คือ ทักษะในการ
แก�ป*ญหา ทักษะในการให�เหตุผล 
ทักษะในการเช่ือมโยงความรู�
ทักษะในการสื่อสาร ทักษะในการ
สื่อความหมายทางคณิตศาสตร�
และนําเสนอ ทักษะในการคิดริเร่ิม
สร�างสรรค� 

ประเมินทักษะ
กระบวนการ
ทาง
คณิตศาสตร� 

- แบบประเมินทักษะ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร� 

ได�คะแนนรวม 
ต้ังแตD 7 คะแนน 
ขึ้นไปจากคะแนน
เต็ม 10 คะแนน  
ถือวDาผDาน 
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9. ข�อเสนอแนะของผู�อํานวยการสถานศึกษาหรือผู�ที่ได�รับมอบหมาย   
......................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................... 
............................................................................................................,,,,,....................... 
......................................................................................................................................... 
 
        ลงช่ือ  ................................................. 
          (................................................) 
        ตําแหนDง ผู�อํานวยการโรงเรียน................... 
        วันที่ ..... เดือน....................... พ.ศ. ........ 
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ภาคผนวกประกอบแผนท่ี  2 
หน#วยการเรียนรู�ที่ 2 เรื่อง ลําดับและการหาพจน�ท่ัวไปของลําดับจํากัด    
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ใบงานท่ี 1 
 

คําชี้แจง  ให�นักเรียนแสดงวิธีการหาพจน�ทั่วไปของลําดับจํากัดที่กําหนดให�ตDอไปนี้ 

 
                                            4, 7, 10, 13, 16  
 
 
 
 
 
 

 
 

2, 5, 8, 11, 14 
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ใบงานท่ี 2 
 

คําชี้แจง ให�นักเรียนตรวจสอบวDาข�อความตDอไปนี้เปGนจริงหรือเปGนเท็จ 

1. ลําดับเกิดจากฟ*งก�ชันที่มีโดเมนเปGน { 1, 2, 3, …, n, … }  
 ตอบ....................... 
2. ถ�า f เปGนฟ*งก�ชัน แล�ว “ลําดับ” คือคDาของฟ*งก�ชัน f ที่เขียน  
เรียงตามลําดับเปGน f(1), f(2), f(3), …, f(n),…  
 ตอบ........................................ 
3. ลําดับ f(1), f(2), f(3), …, f(n),… เขียนยDอๆ เปGน { f(n) }  
 ตอบ....................... 
4. จากลําดับ 

   เรียกวDา พจน�ที่ 1 

   เรียกวDา พจน�ที่ 2 
    เรียกวDา พจน�ที่ 3 
     . 
    . 
    . 
  เรียกวDา พจน�ที่ n (หรือเรียกวDา พจน�ทั่วไป) 
 ตอบ....................... 
5. ลําดับจํากัดคือลําดับที่เกิดจากโดเมนที่เปGนเซตจํากัด 
 ตอบ....................... 
6. ลําดับอนันต�คือลําดับที่เกิดจําโดเมนที่เปGนเซตอนันต� 
 ตอบ....................... 
7. ลําดับ 2, 4, 8, 10 เปGนลําดับจํากัด 
 ตอบ....................... 
 
 
 

1
a

2a

3a

na
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แบบประเมินทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
คําชี้แจง ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู� แล�วประเมิน

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร�ตามรายการและเกณฑ�ที่กําหนด   

เลขท่ี 

ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 
รวม  

12 
คะแนน 

สรุป 

การแก� 

ป*ญหา 
(2) 

การให�

เหตุผล 
(2) 

การเช่ือมโยง

ความรู� (2) 

การสื่อสาร 

(2) 

การสื่อทาง

คณิตศาสตร�และ
นําเสนอ (2) 

คิดสร�าง 

สรรค� 
(2) 

ผDาน ไมDผDาน 

1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

11          

12          

13          

14          

15          

16          

17          

18          

19          

20          

21          

22          

23          

24          

25          

26          

27          

28          

29          

30          

31          

32          

รวม   

 

เกณฑ�การประเมินผล ได�คะแนนรวมตั้งแตD 8 คะแนนขึ้นไป ถือวDาผDาน   
         ลงช่ือ  .................................................. ครูผู�ประเมิน 
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เกณฑ�ประเมินให�คะแนนทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร� 

ทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตร� 

คะแนน 

2 1 0 

ทักษะในการแก�ป*ญหา ความสามารถในการใช�
วิธีดําเนินการแก�ป*ญหา  
และการอธิบายถึงเหตุผล 
ในการใช�วิธีการดังกลDาวได�
เข�าใจ และชัดเจน 

ความสามารถในการใช�
วิธีดําเนินการแก�ป*ญหา  
และการอธิบายถึงเหตุผล 
ในการใช�วิธีการดังกลDาวได�
เพียงบางสDวน 

ไมDมีรDองรอยการ
แก�ป*ญหา หรือทําได�
ไมDเปGนไปตามเกณฑ� 

ทักษะในการให�เหตุผล มีการอ�างอิง เสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจอยDาง
ถูกต�องและสมเหตุสมผล 

การอ�างอิงท่ีถูกต�องบางสDวน 
และเสนอแนวคิด
ประกอบการตัดสินใจ 

ไมDมีการอ�างอิง หรือ
แนวคิดประกอบการ
ตัดสินใจ 

ทักษะในการเช่ือมโยง
ความรู�   

มีการเช่ือมโยงความรู�
คณิตศาสตร� เนื้อหา หลักการ 
และวิธีการทางคณิตศาสตร� 
เพื่อชDวยในการแก�ป*ญหา หรือ
ประยุกต�ใช�ได�อยDางเหมาะสม 

มีการเช่ือมโยงความรู�
คณิตศาสตร� เนื้อหา 
หลักการ และวิธีการทาง
คณิตศาสตร� เพื่อชDวยในการ
แก�ป*ญหาได�บางสDวน 

ไมDมีการเช่ือมโยง
ความรู�คณิตศาสตร� 

ทักษะในการสื่อสาร ใช�รูปแบบของการสื่อสารด�วย
วิธีการเหมาะสมชัดเจน 
รวมท้ังบันทึกผลงานในทุก
ขั้นตอนอยDางสมเหตุสมผล 

ใช�รูปแบบของการสื่อสาร
ด�วยวิธีการเหมาะสมได�เพียง
บางสDวน รวมท้ังบันทึก
ผลงานในทุกขั้นตอนอยDาง
สมเหตุสมผล 

ไมDมีการสื่อสาร 

ทักษะในการสื่อ
ความหมายทาง
คณิตศาสตร�และ
นําเสนอ    

ใช�รูปแบบของการสื่อ
ความหมายและการนําเสนอ
ด�วยวิธีการเหมาะสมชัดเจน 
รวมท้ังบันทึกผลงานในทุก
ขั้นตอนอยDางสมเหตุสมผล 

ใช�รูปแบบของการสื่อสาร 
การสื่อความหมายและการ
นําเสนอด�วยวิธีการท่ี
เหมาะสมได�เพียงบางสDวน 
และบันทึกผลงานทุกขั้นตอน
อยDางสมเหตุสมผล 

ไมDนําเสนอ และไมDมี
การบันทึกผลงาน 

ทักษะในการคิดริเร่ิม
สร�างสรรค� 

มีแนวคิด/วิธีการท่ีแปลกใหมD
สามารถนําไปปฏิบัตไิด�ถกูต�อง
สมบูรณ� 

มีแนวคิด/วิธีการท่ีไมDแปลก
ใหมD แตDสามารถนําไปปฏิบัติ
ได�ถูกต�อง 

ไมDมีผลงาน 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค� 
คําชี้แจง ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู� แล�วประเมิน

คุณลักษณะอันพึงประสงค�ตามรายการและเกณฑ�ที่กําหนด   

เลขท่ี 

คุณลักษณะอันพึงประสงค� 

รวม 6 คะแนน 

สรุป 

มีวินัย 

(2) 

ใฝFเรียนรู� 

(2) 

มีความมุDงม่ัน 

ในการทํางาน (2) 
ผDาน ไมDผDาน 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       

31       

32       

รวม   

 

เกณฑ�การประเมินผล ได�คะแนนรวมตั้งแตD 4 คะแนนขึ้นไป ถือวDาผDาน   

        ลงช่ือ  ................................................... ครูผู�ประเมิน 
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เกณฑ�ประเมินให�คะแนนคุณลักษณะอันพึงประสงค� 

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค� 

คะแนน 

2 1 0 

มีวินัย ปฏิบัติตามข�อตกลงท่ีรDวมกัน
กําหนดขึ้น ตรงตDอเวลา ต้ังใจ
ปฏิบัติกิจกรรมท่ีได�รับ
มอบหมายจนสําเร็จ จนเปGน
ปกติวิสัยเปGนแบบอยDางท่ีดี 

ปฏิบัติตามข�อตกลงท่ีรDวมกัน
กําหนดขึ้น ตรงตDอเวลา 
ต้ังใจปฏิบัติกิจกรรมท่ีได�รับ
มอบหมายจนสําเร็จ 

ไมDปฏิบัติตาม
ข�อตกลงท่ีรDวมกัน
กําหนดขึ้น ไมDตรง
ตDอเวลา ปฏิบัติ
กิจกรรมท่ีได�รับ
มอบหมายไมDสําเร็จ 

ใฝFเรียนรู� เข�าเรียนตรงเวลา ไมDขาดเรียน
เพียรพยายามและมีสDวนรDวม
ในการเรียนและปฏิบัติ
กิจกรรมค�นคว�าหาความรู� 
จากเอกสารสื่อเทคโนโลยีและ
สารสนเทศเลือกใช�สื่อได�อยDาง
เหมาะสมบันทึกข�อมูลสรุป
เปGนองค�ความรู�แลกเปลี่ยน
เรียนรู�ด�วยวิธีการท่ี
หลากหลายเปGนแบบอยDางท่ีดี 

เข�าเรียนตรงเวลา ไมDขาด
เรียนเพียรพยายามและมี
สDวนรDวมในการเรียนและ
ปฏิบัติกิจกรรมค�นคว�าหา
ความรู�จากเอกสารสื่อ
เทคโนโลยีและสารสนเทศ
เลือกใช�สื่อได�อยDางเหมาะสม
บันทึกข�อมูลสรุปเปGนองค�
ความรู�แลกเปลี่ยนเรียนรู�
ด�วยวิธีการท่ีหลากหลาย 

ขาดเรียนโดยไมDมี
เหตุอันควร ไมDศึกษา
ค�นคว�า 

ความมุDงม่ันในการ
ทํางาน 

ต้ังใจรับผิดชอบในการทํางาน
จนสําเร็จปรับปรุงงานให�ดีขึ้น 
ขยัน อดทน พยายามทําให�
สําเร็จตามเปgาหมายกDอนเวลา
กําหนด ช่ืนชมผลงานด�วย
ความภาคภูมใิจ ไมDยDอท�อตDอ
อุปสรรค 

ต้ังใจรับผิดชอบในการ
ทํางานจนสําเร็จ ปรับปรุง
งานให�ดีขึ้น ขยัน อดทน  
ทําให�สําเร็จตามเปgาหมาย 
ในเวลากําหนด ช่ืนชมผลงาน 
ไมDยDอท�อตDออุปสรรค 

ไมDขยันไมDอดทน 
ในการทํางานหรือ
ปฏิบัติกิจกรรม 
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แบบทดสอบท�ายหน#วยการเรียนรู�ท่ี 2 
คําชี้แจง ให�หาพจน�ทั่วไปของลําดับที่กําหนดให�โดยเขียนแสดงวิธีหาคําตอบ  

(ข�อละ 2 คะแนน) 
ช่ือ........................................................................................เลขที่.............ห�อง................ 

1. จงหาพจน�ทั่วไปของลําดับ 1, 4, 9, 16, 
25 

2. จงหาพจน�ทั่วไปของลําดับ 9, 16, 23, 
30, 37 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. จงหาพจน�ทั่วไปของลําดับ 5, 8, 11, 14, 
17 
 

4. จงหาพจน�ทั่วไปของลําดับ 15, 18, 21, 
24, 27, 30 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. จงหาพจน�ทั่วไปของลําดับ 1, 3, 9, 27, 81 
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แบบบันทึกคะแนนแผนการจัดการเรียนรู�ที่ 2 
คําชี้แจง ครูบันทึกคะแนนของนักเรียนจากการวัดผลและประเมินผลตามรายการ รวบรวม 

และสรุปผลตามรายการและเกณฑ�ที่กําหนด   

เลขท่ี 

รายการวัดและผลประเมินผล รวม 

28 

คะแนน 

สรุป 

ทักษะกระบวนการ 

ทางคณิตศาสตร� (12) 

ผลสัมฤทธ์ิ 

ทางการเรียน (10) 

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค� (6) 
ผDาน ไมDผDาน 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

13       

14       

15       

16       

17       

18       

19       

20       

21       

22       

23       

24       

25       

26       

27       

28       

29       

30       

31       

32       

รวม   

 

เกณฑ�การประเมินผล  ได�คะแนนรวมตั้งแตD 20 คะแนนขึ้นไป ถือวDาผDาน   

          ลงช่ือ ................................................ ครูผู�ประเมิน 
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ภาคผนวก ฉ 

ประมวลภาพการจัดกิจกรรมการเรียนรู�ตามรปูแบบการเรียนการสอน
คณิตศาสตร  โดยใช�ไอซีที เป'นฐานร)วมกับแนวคิดคอนสตรัคชั่นนิสซึ่ม  

เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 
ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย 
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ภาพประกอบ 21 การจัดการเรียนรู� ตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร  

            โดยใช�ไอซีที เป'นฐานร)วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  

            เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

            คณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

            ขั้นที่ 1 ขั้นสร�างประสบการณ ร)วมกัน 
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ภาพประกอบ 22 การจัดการเรียนรู� ตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร   

            โดยใช�ไอซีที เป'นฐานร)วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  

            เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
            คณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

         ขั้นที่ 2 ขั้นฝ9กคิดวิเคราะห  
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ภาพประกอบ 23 การจัดการเรียนรู� ตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร   

            โดยใช�ไอซีที เป'นฐานร)วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  

            เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
            คณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

         ขั้นที่ 3 ขั้นเช่ือมโยงความรู� 
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ภาพประกอบ 24 การจัดการเรียนรู� ตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร   

            โดยใช�ไอซีที เป'นฐานร)วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  

            เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
            คณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

         ขั้นที่ 4 ขั้นสร�างองค ความรู� 
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ภาพประกอบ 25 การจัดการเรียนรู� ตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร   

            โดยใช�ไอซีที เป'นฐานร)วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  

            เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
            คณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

         ขั้นที่ 5 ขั้นฝ9กปฏิบัติการประยุกต ใช�ความรู� 
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ภาพประกอบ 26 การจัดการเรียนรู� ตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตร   

            โดยใช�ไอซีที เป'นฐานร)วมกับแนวคิดคอนสตรัคช่ันนิสซึ่ม  

            เพื่อเสริมสร�างทักษะกระบวนการและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

            คณิตศาสตร  ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนปลาย 

         ขั้นที่ 6 ขั้นสะท�อนผลการเรียนรู� 
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ประวัติย
อของผู�วิจัย 
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ประวัติย
อของผู�วิจัย 

ช่ือ สกุล     นางวรรณิกา ชาญพิชญาพรวัฒน� 
วัน เดือน ป�เกิด   29 ตุลาคม พ.ศ. 2522 

สถานที่อยู)ป*จจุบัน  239/6 หมู) 4 ตําบลปลวกแดง อําเภอปลวกแดง  

      จังหวัดระยอง  21140 

ตําแหน)ง     ครูชํานาญการพิเศษ (สาขาคณิตศาสตร�) 

สถานที่ทํางาน    โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี ตําบลบ)อวิน 

      อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 20230 

      สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 18 

ประวัติการศึกษา 

 พ.ศ. 2533  ประถมศึกษาป�ที่ 6 (ป.6) โรงเรียนอนุบาลอนุสิทธิ์อํานวยศิลป@ 

      อําเภอบึงกาฬ จังหวัดหนองคาย 

 พ.ศ. 2539  มัธยมศึกษาป�ที่ 6 (ม.6) โรงเรียนมัธยมบึงกาฬ 

      อําเภอบึงกาฬ จังหวัดหนองคาย 

 พ.ศ. 2545  ครุศาสตรบัณฑิต (ค.บ.) วิชาเอกคณิตศาสตร� 

      มหาวิทยาลัยราชภัฏพิบูลสงคราม จังหวัดพิษณุโลก 
 พ.ศ. 2550  การศึกษามหาบัณฑิต (กศ.ม.) สาขาหลักสูตรและการสอน   

      มหาวิทยาลัยมหาสารคาม จังหวัดมหาสารคาม 

 พ.ศ. 2558  ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (ปร.ด.) สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน 

      มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร จังหวัดสกลนคร 

ประวัติการทํางาน 

 พ.ศ. 2547  ครู โรงเรียนพรเจริญวิทยา อําเภอพรเจริญ จังหวัดบึงกาฬ 

 พ.ศ. 2557  ครู ชํานาญการพิเศษ โรงเรียนสวนกุหลาบวิทยาลัยชลบุรี 

      อําเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี 
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