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ประกาศคุณูปการ 

 วทิยานพินธฉบับนี้สําเร็จลงไดดวยความกรุณา และความชวยเหลืออยางดยีิ่ง

จากรองศาสตราจารย ดร.ธนานันต กุลไพบตุร ประธานที่ปรกึษาวทิยานพินธ และ      

รองศาสตราจารย ดร.สําราญ กําจัดภัย กรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ ที่ไดกรุณาให

คําปรกึษา คําแนะนํา ความชวยเหลอืในการตรวจสอบเครื่องมอืในการทําวจัิย ตลอดจน

แกไขขอบกพรองตาง ๆ ดวยความเอาใจใสและใหกําลังใจตัง้แตตน สงผลใหวทิยานพินธ

สําเร็จลุลวงไปดวยด ีผูวจัิยรูสกึซาบซึ้งในความกรุณาจากทานอาจารยทัง้สอง และผูวจัิย

ขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

 ขอขอบพระคุณ ดร.อุษา ปราบหงษ ดร.พจมาน ชํานาญกจิ และอาจารย 

ผกาพรรณ วะนานาม อาจารยประจําคณะครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร  

นางอุไรวรรณ พงษสุวรรณ ตําแหนง ครูชํานาญการพเิศษ กลุมสาระการเรยีนรู

คณติศาสตร โรงเรยีนสริภัิทรวทิยา และนางสาวดวงกมล กุลตังธนานนท ตําแหนง ครู

ชํานาญการพเิศษ กลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร โรงเรยีนสกลนครพัฒนาศึกษา ที่

กรุณาเปนผูเช่ียวชาญ  ในการพจิารณาตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอื และใหขอเสนอแนะใน

การปรับปรุงแกไขเครื่องมอืที่มปีระโยชนตอผูวจัิยอยางดยีิ่ง 

 ขอขอบพระคุณ นายทองมวน ไชยศรี ผูอํานวยการโรงเรยีนบานนากัง้ ที่อํานวย

ความสะดวก และใหความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูลในการทําวจัิยครั้งนี้ เปน

อยางดยีิ่ง และขอขอบคุณนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1/1 ปการศึกษา 2564 โรงเรยีน 

บานนากัง้ อําเภอปากคาด จังหวัดบงึกาฬ ที่ใหความรวมมอืในการเก็บขอมูลในการทําวจัิย

ครัง้นี้ดวยดตีลอดมา 

 ขอขอบพระคุณบดิา มารดา ญาตพิี่นอง รวมทัง้เพื่อนนักศกึษาปรญิญาโท 

สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน รุน 13 ทุกทาน ที่ชวยเหลอื ใหคําปรกึษา และเปน

กําลังใจ ทําใหการวจัิยครั้งนี้สําเร็จลุลวงไปดวยดี 

 คุณคาและประโยชนใดที่ไดรับจากวทิยานพินธฉบับนี้ ผูวจัิยขอมอบเปนเครื่อง

บูชาพระคุณของบดิา มารดา และครูบาอาจารยทุกทานที่ไดอบรมเลี้ยงดูและสนับสนุน

การศกึษาในครัง้นี้ ดวยความระลกึในพระคุณเปนอยางสูง 

 

 

พวงผกา มณกีันตา 
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ชื่อเรื่อง    การพัฒนากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา  

    ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

ผูวจัิย    พวงผกา มณกีันตา 

กรรมการที่ปรกึษา รองศาสตราจารย ดร.ธนานันต กุลไพบุตร  

    รองศาสตราจารย ดร.สําราญ กําจัดภัย 

ปรญิญา    ค.ม. (วจัิยหลักสูตรและการสอน) 

สถาบัน    มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ปท่ีพมิพ    2564 

บทคัดยอ 

 การวจัิยครัง้นี้มคีวามมุงหมายเพื่อ 1) พัฒนาและหาประสทิธภิาพของกจิกรรม

การเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่อง ทศนยิมและ

เศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ รอยละ 75/75 2) เปรยีบเทยีบ

ผลสัมฤทธิท์างการเรยีน ระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีน ของนักเรยีนที่เรยีนดวยกิจกรรม

การเรยีนรูคณติศาสตร 3) เปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรียน 

ระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร และ 4) ศกึษาระดับ

ความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร กลุมตัวอยางในครัง้นี้  

เปนนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1/1 โรงเรยีนบานนากัง้ สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศกึษาบงึกาฬ ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2564 จํานวน 34 คน ซึ่งไดมาจากการสุม

แบบกลุม (Cluster Random Sampling) เครื่องมอืที่ใชในการวจัิย ไดแก 1) แผนการจัด

กจิกรรมการเรยีนรู 2) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 3) แบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคดิวเิคราะห และ 4) แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอ

กจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูลไดแก รอยละ คาเฉลี่ย   

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาท ีชนดิไมเปนอสิระตอกัน (Dependent Samples 

t-test) 

 ผลการวจัิยพบวา  

  1. ประสทิธภิาพของการจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรที่พัฒนาขึ้น 

มปีระสทิธภิาพ 78.17/81.56 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวที่ 75/75 



III 

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีน หลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตรที่พัฒนาขึ้น สูงกวากอนเรยีน อยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 

  3. ความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีน หลังเรียนดวยกจิกรรม

การเรยีนรูคณติศาสตรที่พัฒนาขึ้น สูงกวากอนเรยีน อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 

  4. ความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรที่

พัฒนาขึ้น โดยภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด (x� = 4.54, S.D. = 0.72) 

 

คําสําคัญ:  กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร  สะเต็มศึกษา  การคดิวเิคราะห  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



IV 

TITLE    Development of Mathematical Learning Activities Based on  

    STEM Education Emphasizing Analytical Thinking on Decimals  

    and Fractions for Mathayomsuksa 1 

AUTHOR    Puangpaka Maneekanta 

ADVISORS   Assoc. Prof. Dr. Thananun Kunpaibutr 

    Assoc. Prof. Dr. Sumran Gumjudpai 

DEGREE    M.Ed. (Research of Curriculum and Instruction) 

INSTITUTION   Sakon Nakhon Rajabhat University 

YEAR    2021 

ABSTRACT 

 The purposes of this research were: 1) to develop and determine the 

efficiency of the mathematical learning activities based on STEM education 

emphasizing analytical thinking on Decimals and Fractions for Mathayomsuksa 1 to 

meet the defined criteria of 75/75, 2) to compare students’ learning achievement 

before and after the intervention, 3) to compare the analytical thinking ability of 

students before and after the intervention, and 4) to examine students' satisfaction 

toward the developed mathematical learning activities. The sample consisted of 34 

students attending Mathayomsuksa 1/1 in the first semester of the 2021 academic year 

at Bannakang School, selected through cluster random sampling. The research 

instruments included: 1) lesson plans, 2) a learning achievement test, 3) an analytical 

thinking ability test, and 4) a set of questionnaires assessing students’ satisfaction 

toward learning through the developed mathematical learning activities. The statistics 

for data analysis were percentage, mean, standard deviation, and dependent samples 

t-test. 

 The findings were as follows: 

  1. The efficiency of the developed mathematical learning activities was 

78.17/81.56, which was higher than the defined criteria of 75/75. 
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  2. The students’ learning achievement after the intervention was higher 

than that of before the intervention at the .01 level of significance. 

  3. The students' analytical thinking ability after the intervention was 

higher than that of before the intervention at the .01 level of significance. 

  4. The overall student satisfaction toward the developed mathematical  

learning activities was at the highest level ( X  = 4.54, S.D. = 0.72). 

 

Keywords: Mathematical Learning Activities, STEM Education, Analytical Thinking 
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บทที่ 1 

บทนํา 

ภูมหิลัง 

 สังคมปจจุบันกาวเขาสูยุคศตวรรษที่ 21 มกีารเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว และ 

มคีวามกาวหนาทางเทคโนโลยสีารสนเทศ การใชชีวติประจําวันของคนในสังคม เปนสังคม

ฐานความรู และสังคมฐานเทคโนโลยสีารสนเทศ ขณะเดียวกัน ทรัพยากรธรรมชาต ิและ

สิ่งแวดลอมทัว่โลกเสื่อมโทรมมากขึ้น เกดิภัยพบิัตบิอยครัง้ และรุนแรงมากขึ้น ซึ่งเสี่ยงตอ

ความอยูรอดปลอดภัย ความไมเขาใจกัน และอาชญากรรมในรูปแบบตาง ๆ ทัง้ภายใน 

และตางประเทศ สะทอนถึงแนวโนมของคนในยุคใหม ที่ตองเผชิญกับความเปลี่ยนแปลงที่

หลากหลาย และเปนแรงผลักดันสําคัญที่ทําใหหลายประเทศตองปฏรูิปการศกึษา เพราะ

คุณภาพของการจัดการศึกษาเปนตัวบงช้ีสําคัญประการหนึ่ง สําหรับความพรอมในการเขา

สูศตวรรษที่ 21 ประเทศตาง ๆ จําเปนตองเตรยีมคนรุนใหม ที่มทีักษะความสามารถในการ

ปรับตัว และมคีุณลักษณะสําคัญในการดํารงชีวติในยุคใหมอยางมคีุณภาพ 

(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551 อางถงึใน จารุวรรณ สันทา, 2559, หนา 1)  

 นโยบายของกระทรวงศกึษาธกิาร ในการพัฒนาเยาวชนของชาตเิขาสูยุค

ศตวรรษ 21 ที่มุงสงเสรมิผูเรยีนใหมคีุณธรรม ทักษะการคดิวเิคราะห คดิสรางสรรค มี

ทักษะดานเทคโนโลย ีสามารถทํางานรวมกับผูอื่นได (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2551, หนา    

1-2) โดยการประเมนิผลการเรยีนรูในศตวรรษที่ 21 นั้นเปนการประเมนิผลการเรยีนรูที่เนน

การคดิระดับสูง เมื่อพิจารณาการคดิระดับสูง สามารถแบงได ดังนี้ 1) การคดิระดับสูงใน

ลักษณะถายโอน ไดแก การนําความรูไปใช การวเิคราะห การสังเคราะห การประยุกต 

และการประเมนิ 2) การคดิเชิงวจิารณญาณ และ 3) การแกปญหา (พมิพันธ เดชะคุปต 

และพเยาว ยนิดสีุข, 2557, หนา 44-54) ดังนั้น การพัฒนาเยาวชนของชาตใินยุคศตวรรษ

ที่ 21 จึงมคีวามจําเปนจะตองมุงเนนใหผูเรยีนไดมคีุณธรรม มทีักษะการคดิวเิคราะห ทักษะ

การใชเทคโนโลย ีสามารถนํามาใชในการทํางานรวมกับผูอื่นได โดยเฉพาะทักษะ 

ดานการคดิวเิคราะห 

 ทักษะการคดิวิเคราะห เปนรากฐานสําคัญของการเรียนรู และการดําเนนิชีวติ 

เนื่องจากทักษะการคดิวเิคราะหประกอบดวยทักษะที่สําคัญ คอื ทกัษะการจําแนก ทักษะ
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การจัดหมวดหมู ทักษะการวเิคราะหขอผิดพลาด ทักษะการนําไปใช และทกัษะการ

คาดการณ นอกจากนี้ทักษะการคดิวเิคราะหถอืเปนทักษะที่ทุกคนสามารถพัฒนาได 

(ประพันธศริิ  สุเลารัจ, 2553, หนา 54) ดวยการศกึษาที่เนนการทําได และลงมอืทํา 

แลวออกมาเปนผลผลิต เรยีกไดวา เปนการศกึษายุคผลิตภาพของการศกึษาไทย 4.0 

นอกจากนี้ยังถอืวาเปนยุคที่เขาสูศตวรรษที่ 21 ซึ่งประกอบไปดวย แนวคดิที่มคีุณลักษณะ 

อันไดแก คดิวเิคราะห คดิสรางสรรค คดิผลติภาพ และคดิรับผิดชอบ เพื่อประโยชนของ

ชุมชนตนเอง และชุมชนอื่น ๆ (ไพฑูรย  สนิลารัตน และคณะ, 2559, หนา 10-11) จาก

ขอความดังกลาว จะเห็นไดวา การคดิวเิคราะหเปนการคดิที่มคีวามสําคัญและจําเปน  

ทีค่วรไดพัฒนาใหเกดิขึ้นในผูเรยีน 

 คณติศาสตรมบีทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคดิมนุษย ทําใหมนุษยมี

ความคดิสรางสรรค คดิอยางมเีหตุผล เปนระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะหปญหา 

หรอื สถานการณไดถี่ถวน รอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสนิใจ แกปญหา และ

นําไปใชในชีวติประจําวันไดอยางถูกตองเหมาะสม การศกึษามุงใหเยาวชนเปนผูที่มีความรู

ความสามารถทางคณติศาสตรที่พอเพยีง สามารถนําความรู ทักษะ และกระบวนการที่

จําเปน ไปพัฒนาคุณภาพชีวติใหดยีิ่งขึ้น รวมทัง้สามารถนําไปเปนเครื่องมอืในการเรยีนรู 

สิ่งตาง ๆ และเปนพื้นฐานสําหรับการศกึษาตอ นอกจากนี้คณติศาสตรยังเปนเครื่องมอืใน

การศกึษาทางดานวทิยาศาสตร เทคโนโลย ีและศาสตรอื่น ๆ คณติศาสตรจงึมปีระโยชน

ตอการดํารงชีวติ ชวยพัฒนาคุณภาพชีวติใหดขีึ้น และสามารถอยูรวมกับผูอื่นไดอยางมี

ความสุข (สถาบนัสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2555, หนา 1) 

 อยางไรก็ตาม จากการศึกษาการจัดการเรยีนรูคณติศาสตรในปจจุบัน ยังพบวา

นักเรยีนจํานวนไมนอยประสบปญหาในการเรยีนรูคณิตศาสตร ซึ่งจากรายงานของ

สํานักงานเลขาธกิารสภาการศกึษา (2552, หนา 12-13) ที่ไดศกึษาคุณภาพการศกึษา 

ขัน้พื้นฐานของประเทศ พบวา การจัดการเรยีนรูคณติศาสตร ไมสามารถบรรลุเปาหมาย 

ในการสรางเด็ก และเยาวชนใหมคีวามรูความเขาใจ ตลอดจนทัศนคตทิี่ดตีอการเรยีน

คณติศาสตร ครูผูสอนยังสอนโดยวธิกีารอธบิาย จนทําใหการฝกทักษะการคดิมไีมมากพอ  

และเมื่อพิจารณาถงึความสามารถในการใชความรู ดานที่นักเรยีนไดเรยีนไป พบวา

นักเรยีนไมสามารถสังเคราะห และบูรณาการความรูตาง ๆ ในการแกโจทยปญหา

คณติศาสตรได เปนผลใหนักเรยีนไมเกดิการเรยีนรูคณิตศาสตรอยางแทจรงิ ซึ่งปญหานี้

สอดคลองกับผลการทดสอบทางการศกึษาระดับชาตขิั้นพื้นฐาน กลุมสาระการเรยีนรู
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คณติศาสตร ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ในภาพรวมระดับประเทศ ในชวง 3 ปทีผ่านมา พบวา 

ปการศกึษา 2559 นักเรยีนไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 40.47 ปการศกึษา 2560 นักเรยีนได

คะแนนเฉลี่ยรอยละ 37.12 และปการศกึษา 2561 นักเรยีนไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 37.50 

(สถาบันทดสอบทางการศกึษาแหงชาติ, 2561, หนา 4) โดยภาพรวมระดับประเทศ พบวา 

คาเฉลี่ยผลการทดสอบตั้งแตปการศกึษา 2559 - 2561 ยังไมถงึเกณฑรอยละ 50 และ 

จากผลการประเมินนักเรยีนรวมกับนานาชาต ิผลการประเมนิ PISA ป 2018 ดาน

คณติศาสตร พบวา ประเทศไทยมคีะแนนเฉลี่ยอยูในอันดับที่ 66 โดยคะแนนเฉลี่ยของ

ประเทศไทยเทากับ 419 ซึ่งยังตํ่ากวาคะแนนเฉลี่ยของประเทศสมาชิกถงึ 70 คะแนน 

(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2562, หนา 2-3) โรงเรยีนบานนากัง้ สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่

การศกึษาประถมศกึษาบงึกาฬ มีผลการทดสอบทางการศกึษาระดับชาติขัน้พื้นฐาน กลุม

สาระการเรยีนรูคณิตศาสตร ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ปการศกึษา 2560 นักเรยีนไดคะแนน

เฉลี่ยรอยละ 25.89 และปการศกึษา 2561 นักเรยีนไดคะแนนเฉลี่ยรอยละ 31.84 จากผล

การทดสอบทัง้ 2 ปการศกึษา จะเห็นวามแีนวโนมคาคะแนนเฉลี่ยรอยละเพิ่มขึ้น แตคา

คะแนนเฉลี่ยยังตํ่ากวาระดับสํานักงานคณะกรรมการการศกึษาขัน้พื้นฐาน ซึ่งมผีลตาง

เทากับ -0.04 และตํ่ากวาระดับประเทศ ซึ่งมีผลตางเทากับ -5.66 

 สะเต็มศกึษา เปนแนวทางในการจัดการเรยีนรูที่มีการบูรณาการระหวางหลาย

สาขาวิชาที่เขามาประยุกตรวมกัน เพื่อใหมคีวามเช่ือมโยงกับชีวติจรงิและการดํารงชีวติ 

ตลอดจนการประกอบอาชีพ เพื่อใหผูเรยีนไดเห็นความสําคัญของการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

คณติศาสตร และเทคโนโลย ีในช้ันเรยีนกับบรบิทโลกของความเปนจรงิ เกดิทักษะสําคัญ

เพื่อการดํารงชีวติในสังคม และการนํามา ซึ่งการพัฒนาสิ่งใหม ๆ หรอื นวัตกรรมเพื่อการ

พัฒนาขดีความสามารถของประเทศ (อภิสทิธิ์ ธงไชย, 2556, หนา 35) ซึ่งสอดคลองกับ

พรพรรณ ไวทยางกูร ไดกลาวเกี่ยวกับการจัดการเรยีนการสอนแบบบูรณาการตาม

แนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM Education) วา “แนวคดิในเรื่องสะเต็มศกึษานัน้ เปน

กระบวนการเชิงระบบแบบวทิยาศาสตร ที่นํามาเช่ือมโยงในกระบวนการเรยีนรู การ

สรางสรรคผลงาน หรอื ช้ินงาน จากการคดิคน การแกปญหา การคิดวเิคราะห ซึ่ง

สามารถเตรยีมความพรอม สําหรับนักเรยีน โดยนําสิ่งที่เรยีนรูในระบบโรงเรยีนไปใช

แกปญหาในชีวติประจําวันไดอยางมปีระสทิธภิาพ” (สถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตร

และเทคโนโลย,ี 2557, หนา 68) นอกจากนี้ การจัดการศกึษาแบบบูรณาการ ที่เนนให

ความสําคัญกับวิชาวทิยาศาสตร เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร และคณติศาสตรอยางเทา
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เทยีมกัน สงเสรมิใหผูเรยีนมคีวามรู และความสามารถที่จะดํารงชีวติไดดี ในศตวรรษที่ 21 

สามารถพัฒนาใหผูเรยีนนําความรูทุกแขนง ทัง้ดานความรู ทักษะการคดิ และทักษะอื่น ๆ 

มาใชในการแกปญหา คนควา สราง และพัฒนาคดิคนสิ่งตาง ๆ ในโลกปจจุบัน 

 การจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรโดยใชสะเต็มศกึษานัน้ มขีั้นตอนการจัด

กจิกรรมการเรยีนรู 5 ขั้นตอน ดังนี้ 1) การระบุปญหา (Identify a Challenge) 2) การคนหา

แนวคดิที่เกี่ยวของ (Explore Ideas) 3) การวางแผนและพัฒนา (Plan and Develop)          

4) การทดสอบและประเมนิผล (Test and Evaluate) 5) ผลลัพธ (Present the Solution) เปน

การจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบบูรณาการใหผูเรยีนใชความรู และทักษะตาง ๆ ผานการทํา

กจิกรรม หรือการจัดการเรียนรูโดยใชปญหาเปนฐาน หรอืการจัดการเรยีนรูแบบโครงงาน

เปนฐานที่เหมาะสมกับวัย และระดับช้ันของผูเรยีน เปนการจัดการเรยีนรูที่ผูสอนกําหนด

สถานการณที่เปนปญหา เพื่อกระตุนใหผูเรยีนที่ทํางานรวมกันเปนกลุมเกดิความสงสัย 

และรวมกันคนหาคําตอบ โดยใชวธิกีารทางวทิยาศาสตร ซึ่งชวยสงเสริมใหเกดิการเรยีนรู

อยางมคีวามหมายตอผูเรยีน สงเสรมิใหผูเรยีนไดเรยีนรูเกีย่วกับสาระใน STEM สงเสรมิให

ผูเรยีนมทีักษะการคดิขัน้สูง การแกปญหา การคดิวเิคราะหอยางมวีจิารณญาณ และการ

ตัดสนิใจ รวมทั้งสรางองคความรูใหม ซึ่งเก็บไวในความทรงจําไดยาวนาน และสามารถนํา

ความรูที่ไดจากการคนพบไปประยุกตใชในสถานการณตาง ๆ (สถาบันสงเสรมิการสอน

วทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2557, หนา 2) ซึ่งสอดคลองกับงานวจัิยของ (วาสนา  ประภาษ,ี 

2560, บทคัดยอ) ที่ศกึษาผลของการจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และแนวคดิของ

สะเต็มศกึษาที่มีตอการคดิวิเคราะหทางคณิตศาสตร ผลการวจัิยพบวา นักเรยีนกลุมที่ผาน

การจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และแนวคดิของสะเต็มศกึษามคีะแนนเฉลี่ยการคดิ

วเิคราะหทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่จัดการเรยีนรูแบบปกต ินอกจากนี้นักเรยีนที่ไดรับ

การจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และแนวคดิของสะเต็มศกึษา มคีะแนนเฉลี่ยหลัง

เรยีนสูงกวากอนเรยีน และมคีวามพงึพอใจตอการจัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน และ

แนวคดิของสะเต็มศกึษา อยูในระดับมาก  

 ดวยเหตุผลและความสําคัญดังที่กลาวมาขางตน ทําใหผูวจัิยมคีวามสนใจที่จะ

พัฒนากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห 

เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 เพราะเห็นวาเปนแนวทางการสอนแนวใหม

ในศตวรรษที่ 21 ซึ่งการจัดการเรยีนการสอนตามแนวทางสะเต็มศกึษานี้ นักเรยีนจะตอง

ศกึษาความรูจากการลงมอืกระทําดวยตนเอง แกปญหาจากสถานการณ ปญหาที่
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สอดคลองกับชีวติจรงิ โดยครูเปนผูจัดทําขึ้น ซึ่งจะทําใหการสอนนั้นมคีวามหมายตอ

นักเรยีน ทําใหนักเรยีนเห็นคุณคาของการเรยีนนัน้ ๆ ครูคอยใหคําปรกึษา และตั้งคําถาม

เพื่อกระตุนการเรยีนรูใหนักเรยีนรวมกันแกปญหา แลกเปลี่ยนเรยีนรูซึ่งกันและกัน ทําให

เกดิปฏสิัมพันธระหวางครูกับนักเรยีน รูปแบบแนวคดิดังกลาวเปนการสอนที่ทําใหนักเรยีน

เกดิพัฒนาการดานตาง ๆ อยางครบถวน และสอดคลองกับแนวการพัฒนาคนใหมีคุณภาพ

ในศตวรรษที่ 21 เชน ดานปญญา ทําใหนักเรยีนเขาใจในเนื้อหาวิชา ดานทักษะการคิด ทํา

ใหนักเรยีนพัฒนาทักษะการคดิ โดยเฉพาะการคดิขัน้สูง นั่นคอื การคดิวเิคราะห การคดิ

สรางสรรค ฯลฯ นอกจากดานคุณลักษณะ ทําใหนักเรยีนมทีักษะการทํางานกลุม ทักษะ

การสื่อสารทีม่ปีระสทิธภิาพ การเปนผูนํา ตลอดจนการนอมรับคําวพิากษวจิารณของผูอื่น  

ดังนั้น ผูวจัิยคาดหวังวาผลการวจัิยที่ได จะเปนประโยชนตอผูที่สนใจ และเปนแนวทางใน

การจัดการศกึษาตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคิดวเิคราะหในวชิาคณติศาสตรตอไป 

 

คําถามของการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ ผูวิจัยไดกําหนดคําถามของการวจัิยไว ดังนี้ 

  1. กจิกรรมการเรียนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิ

วเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ 75/75 

หรอืไม อยางไร 

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีน เรื่องทศนยิมและเศษสวน หลังเรยีน

ดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่อง

ทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 สงูกวากอนเรยีนหรอืไม อยางไร 

  3. ความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีน หลังเรยีนดวยกจิกรรม 

การเรยีนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนิยมและ

เศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 สูงกวากอนเรยีนหรอืไม อยางไร 

  4. ความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตาม

แนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนิยมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษา 

ปที่ 1 อยูในระดับใด 
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ความมุงหมายของการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ ผูวิจัยไดกําหนดความมุงหมายของการวิจัยไว ดังนี้ 

  1. เพื่อพัฒนาและหาประสทิธภิาพของกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตาม

แนวทางสะเต็มศกึษาที่เนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนิยมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

ใหมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ 75/75 

  2. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรยีน ระหวางกอนเรยีนและหลัง

เรยีนของนักเรยีนที่เรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา  

ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

  3. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีน ระหวาง

กอนเรียนและหลังเรยีนดวยกิจกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่

เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

  4. เพื่อศกึษาระดับความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอกจิกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน   

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

 

สมมติฐานของการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ ผูวิจัยไดกําหนดสมมตฐิานของการวจัิย ดังนี้ 

  1. กจิกรรมการเรียนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิ

วเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ 75/75

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนหลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน   

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 สูงกวากอนเรยีน 

  3. ความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีนหลงัเรียนดวยกจิกรรม       

การเรยีนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนิยมและ

เศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 สูงกวากอนเรยีน 

  4. ความพงึพอใจของนักเรยีนตอกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรตาม

แนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนิยมและเศษสวนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

อยูในระดับมากขึ้นไป 
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ความสําคัญของการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ มคีวามสําคัญตามประเด็นตาง ๆ ดังนี้  

  1. ไดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการ

คดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ที่มปีระสทิธภิาพสามารถ

นําไปใชพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณติศาสตรและทักษะการคดิวเิคราะหของนักเรยีน

ใหสูงขึ้น 

  2. เปนแนวทางสําหรับครูในการพัฒนากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตาม

แนวทางสะเต็มศกึษาในเนื้อหาอื่น ๆ หรอืในรายวชิาอืน่ ๆ ตอไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ ผูวิจัยไดกําหนดขอบเขตของการวจัิย ดังนี้ 

 1. ขอบเขตดานประชากรและกลุมตัวอยาง 

  1.1 ประชากร คือ นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรยีนบานนากั้ง 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาบงึกาฬ ภาคเรยีนที่ 1 ปการศึกษา 2564 จํานวน 

2 หองเรยีน รวมทัง้สิ้น 67 คน 

  1.2 กลุมตัวอยาง คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1/1 โรงเรยีนบานนากัง้ 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาบงึกาฬ ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2564 จํานวน 

34 คน ซึ่งไดมาโดยวธิกีารสุมตัวอยางแบบแบงกลุม (Cluster random sampling) โดยใช

หองเรยีนเปนหนวยในการสุม เนื่องจากมกีารจัดช้ันเรยีนแบบคละผลการเรยีน และ 

นักเรยีนมคีุณลักษณะคลายคลงึกัน 

 2. ขอบเขตดานตัวแปร 

  2.1 ตัวแปรอสิระ คอื กิจกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร 

  2.2 ตัวแปรตาม ไดแก 

   2.2.1 ประสทิธภิาพของกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตามแนวทาง    

สะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน  

   2.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 

   2.2.3 ความสามารถในการคดิวเิคราะหทางคณิตศาสตร 

   2.2.4 ความพงึพอใจที่มตีอกิจกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร 
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 3. ขอบเขตดานเนื้อหา 

  เนื้อหาที่ใชในการวจัิย คอื เนื้อหาในกลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบบัปรับปรุง พุทธศักราช 

2560) หนวยการเรยีนรูที่ 2 เรื่องทศนยิมและเศษสวน รายวชิาคณติศาสตรพื้นฐาน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที ่1 ซึ่งมหัีวขอเนื้อหายอย 10 เรื่อง ดังนี้ 

   1. เศษสวนและการเปรยีบเทยีบเศษสวน    

   2. การบวกและการลบเศษสวน  

   3. การคูณและการหารเศษสวน   

   4. การนําความรูเกี่ยวกับเศษสวนไปใชในชีวติจรงิ 

   5. ทศนยิมและคาประจําหลักของทศนยิม 

   6. การเปรยีบเทยีบทศนยิม  

   7. การบวกและการลบทศนิยม     

   8. การคูณและการหารทศนยิม  

   9. ความสัมพันธของเศษสวนกับทศนยิม    

   10. การนําความรูเกี่ยวกับทศนยิมไปใชในชีวติจรงิ   

 4. ขอบเขตดานระยะเวลาที่ใชในการวจัิย 

  ผูวจัิยดําเนินการทดลองในภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2564 โดยการสอนใน

ช่ัวโมงปกต ิจํานวน 10 แผนการจัดการเรยีนรู รวมเวลาทัง้สิ้น 20 ช่ัวโมง ทั้งนี้ไมรวมเวลา

ทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน 

 

กรอบแนวคดิของการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ ผูวิจัยไดกําหนดกรอบแนวคดิของการวจัิย จากการศกึษาการ

จัดการเรยีนรูตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เปนการสอนแบบบูรณาการ วทิยาศาสตร 

เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร และคณติศาสตร ที่มุงเนนการแกปญหาในชีวติจรงิ เพื่อ

เสรมิสรางประสบการณ ทักษะชีวติ ความคดิสรางสรรค และเปนการเตรยีมความพรอม

ใหกับนักเรยีนในการปฏบิัตงิาน ที่ตองใชองคความรู และทักษะกระบวนการดาน

วทิยาศาสตร คณติศาสตร และเทคโนโลย ีเพื่อสงเสรมิการพัฒนาทักษะสําคัญที่จําเปน

สําหรับศตวรรษที่ 21 (พรทพิย  ศริภัิทราชัย, 2556 อางถงึใน สถาบันสงเสรมิการสอน

วทิยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2557, หนา 3) ซึ่งมขัีน้ตอนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 5 
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ขัน้ตอน ดังนี้ 1) ขัน้ระบุปญหา (Identify a Challenge) 2) ขัน้คนหาแนวคดิที่เกี่ยวของ 

(Explore Ideas) 3) ขัน้วางแผนและพัฒนา (Plan and Develop) 4) ขัน้ทดสอบและ

ประเมนิผล (Test and Evaluate) และ 5) ขัน้นําเสนอผลลัพธ (Present the Solution)  

 

               ตัวแปรอสิระ                                            ตัวแปรตาม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิของการวิจัย 

 

 

 

 

การจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร  

ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ท่ีเนนการคดิ

วเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน  

ชั้นมัธยมศกึษาปท่ี 1  

ม ี5 ขัน้ตอน ดังนี้ (พรทพิย ศริิภัทราชัย, 

2556 อางถึงใน สถาบันสงเสริมการสอน

วทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 2557, หนา 3) 

1)  การระบุปญหา (Identify a Challenge) 

2)  การคนหาแนวคิดที่เก่ียวของ  

    (Explore Ideas) 

3)  การวางแผนและพัฒนา  

    (Plan and Develop)       

4)  การทดสอบและประเมนิผล  

    (Test and Evaluate) 

5) นําเสนอผลลัพธ  

    (Present the Solution)           

1) ประสทิธภิาพของกิจกรรมการเรียนรู 

4) ความพงึพอใจที่มตีอกิจกรรมการ

เรียนรูคณติศาสตร ตามแนวทาง 

สะเต็มศกึษา 

3) ความสามารถในการคิดวเิคราะห 

 

2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 
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นยิามศัพทเฉพาะ 

 การวจัิยครัง้นี้ ผูวิจัยไดนยิามศัพทเฉพาะ ดังนี้ 

  1. การจัดกิจกรรมการเรยีนรูตามแนวทางสะเต็มศกึษาที่เนนการคดิ

วเิคราะห หมายถงึ แนวทางการจัดการเรยีนรูที่บูรณาการวธิกีารทางวทิยาศาสตร 

เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตร และคณติศาสตร เพื่อสรางเสรมิประสบการณ ทักษะชีวติ 

ความคดิสรางสรรคใหกับผูเรยีน โดยเนนการคดิวิเคราะห มีขัน้ตอน 5 ขัน้ ดังนี้   

   1.1 ขัน้ระบุปญหา (Identify a Challenge) เปนขัน้ใหนักเรยีนทําความ

เขาใจปญหาใน ชีวติประจําวันที่ครูเตรยีมไว โดยหาวธิีการหรอืสรางสิ่งประดษิฐ           

เพื่อแกปญหานัน้ 

   1.2 ขัน้คนหาแนวคดิที่เกี่ยวของ (Explore Ideas) เปนขัน้ใหนักเรยีน

รวบรวมขอมูล โดยใชแนวคิดที่เกี่ยวของกับการแกปญหา ประเมนิความเปนไปได และ

ความเหมาะสม จุดคุมทุน ขอด ีขอดอย เพื่อเลอืกแนวคิดหรอืวธิกีารที่เหมาะสมที่สุด   

   1.3 ขั้นวางแผนและพัฒนา (Plan and Develop) เปนขัน้ใหนักเรยีน

กําหนดขัน้ตอนในการทํางาน กําหนดเปาหมาย ระยะเวลา ออกแบบ และพัฒนาตนแบบ

ของผลผลติ เพื่อใชในการทดสอบแนวคดิที่ใชในการแกปญหา มกีารจัดกจิกรรมการเรยีนรู

ที่เนนการคดิวเิคราะห ซึ่งม ี5 ขัน้ตอนยอย ดังนี้  

    1.3.1 ขัน้การกําหนดสิ่งที่ตองการวเิคราะห โดยเนนความสามารถใน

การจําแนก 

    1.3.2 ขัน้การกําหนดปญหาหรอืวัตถุประสงค โดยเนนความสามารถ

ในการจัดหมวดหมู 

    1.3.3 ขัน้การกําหนดหลักการหรอืกฎเกณฑ โดยเนนความสามารถใน

การเช่ือมโยง 

    1.3.4 ขัน้การพจิารณาแยกแยะ โดยเนนความสามารถในการ

ประยุกต 

    1.3.5 ขัน้การสรุปคําตอบ โดยเนนความสามารถในการสรุปความ   

   1.4 ขัน้ทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate) เปนขัน้ใหนักเรยีน

ทดสอบและประเมินผล เพื่อแกปญหา อาจนําผลที่ไดมาปรับปรุง และพัฒนาผลลัพธใหมี

ประสทิธภิาพมากยิง่ขึ้น 
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   1.5 ขั้นนําเสนอผลลัพธ (Present the Solution) เปนขัน้ใหนักเรยีน

นําเสนอผลลัพธหลังการพัฒนา โดยออกแบบวธิกีารนําเสนอขอมูลที่เขาใจงาย และ

นาสนใจ   

  2. ประสทิธภิาพของการจัดกจิกรรมการเรยีนรู หมายถึง การจัดกจิกรรม

การเรยีนรูตามแนวทางสะเต็มศกึษาที่เนนการคิดวเิคราะห โดยมุงเนนคุณภาพดาน

กระบวนการ และผลลัพธของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูตามแนวทางสะเต็มศกึษาที่เนน

การคดิวเิคราะห ที่มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ 75/75 ซึ่งเปนระดับคุณภาพของการจัดการ

เรยีนรูที่กําหนดขึ้น ตามเงื่อนไขของระดับคะแนน ดังนี้ 

   75 ตัวแรก (E1) หมายถงึ คะแนนเฉลี่ยรอยละจากการทําแบบทดสอบ

ยอยทายแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูของนักเรยีนทุกคน มคีาตัง้แตรอยละ 75 ขึ้นไป 

   75 ตัวหลัง (E2) หมายถงึ คะแนนเฉลี่ยรอยละจากการทําแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีนครบทุกแผนของนักเรยีนทุกคนมคีา ตัง้แตรอยละ 75 

ขึ้นไป 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร หมายถงึ ความสามารถในการ

เรยีนรู เนื้อหาในรายวิชาคณติศาสตร ที่เกดิจากการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนน

การคดิวเิคราะห ในเรื่องทศนยิมและเศษสวน โดยวัดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนคณติศาสตรที่ผูวจัิยสรางขึ้น ซึ่งประกอบดวย แบบทดสอบ ชนดิปรนัย 4 

ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ และทักษะกระบวนการตาง ๆ เชน ทักษะการแกปญหา ทักษะ 

การใหเหตุผล ทักษะการคดิคํานวณ รวมไปถงึนําความรูไปประยุกตใชของนักเรยีน  

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

  4. ความสามารถในการคิดวเิคราะห หมายถงึ ความสามารถในการคิด

วเิคราะหทางคณิตศาสตร โดยการพจิารณา จําแนก แยกแยะสวนประกอบของสิ่งใดสิ่ง

หนึ่ง หรอืเรื่องราวหนึ่ง ๆ เพื่อหาสวนประกอบยอย ๆ วามอีะไรบาง แตละสวนมคีวาม

เกี่ยวของสัมพันธกันอยางไรประกอบดวย ความสามารถการคดิวเิคราะห 5 ดาน ไดแก    

1) ความสามารถในการจําแนก 2) ความสามารถในการจัดหมวดหมู 3) ความสามารถใน

การเช่ือมโยง 4) ความสามารถในการประยุกต และ 5) ความสามารถในการสรุปความ วัด

โดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะหที่ผูวจัิยสรางขึ้น แบบทดสอบ ชนดิ

ปรนัย 4 ตัวเลอืก จํานวน 20 ขอ 
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 5. ความพึงพอใจที่มตีอกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร หมายถงึ ความคดิเห็น 

รูสกึชอบ หรอืความรูสกึนกึคดิของนักเรยีน ที่มตีอกจิกรมการเรยีนรูคณติศาสตร 

ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห ซึ่งวัดไดโดยใชแบบสอบถามความพงึ

พอใจประกอบดวย 5 ดาน มดีังนี้ 1) ดานกจิกรรมการเรยีนรู 2) ดานบทบาทผูเรยีน 3) 

ดานบทบาทผูสอน 4) ดานการวัดและประเมนิผล และ 5) ดานประโยชนที่ไดรับจากการ

เรยีน โดยใชแบบสอบถามแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) ซึ่งม ี5 ระดับ 

จํานวน 25 ขอ 



บทที่ 2 

เอกสารและงานวจัิยที่เก่ียวของ 

 ในการวจัิยเรื่อง การพัฒนากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทาง     

สะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวจัิย

ไดทําการศกึษาเอกสาร และงานวจัิยตาง ๆ ที่เกี่ยวของ ดังนี้ 

 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) กลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร 

  1.1 หลักสูตรกลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร 

  1.2 สาระและมาตรฐานการเรียนรู 

  1.3 ทักษะและกระบวนการทางคณติศาสตร 

  1.4 คุณภาพผูเรยีน  

 2. หลักสูตรสถานศกึษา ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร 

  2.1 วสิัยทัศนหลักสูตรสถานศกึษา ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 

  2.2 วสิัยทัศนโรงเรยีน 

  2.3 สมรรถนะสําคัญของผูเรยีน 

  2.4 สาระและมาตรฐานการเรยีนรู กลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร 

  2.5 ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

 3. การจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร 

  3.1 หลักการจัดการเรยีนรูคณติศาสตรในระดับมัธยมศึกษา 

  3.2 หลักและเทคนคิการสอนคณติศาสตรในระดับมัธยมศกึษา 

  3.3 แนวการจัดการเรยีนรูคณติศาสตร   

 4. การจัดการเรยีนรูตามแนวทางสะเต็มศกึษา (STEM Education) 

  4.1 ความหมายของสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

  4.2 จุดเริ่มตนของแนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM Education) 

  4.3 แนวคดิและลักษณะของสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

  4.4 เหตุผลที่จัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM Education) 
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  4.5 จุดมุงหมายของการจัดการเรยีนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 

Education) 

  4.6 แนวทางการจัดการเรยีนรูตามแนวสะเต็มศกึษา (STEM Education) 

  4.7 บทบาทของผูสอนตอการจัดการเรยีนตามแนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM 

Education) 

  4.8 การวัดและประเมนิผลตามแนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM Education) 

  4.9 ประสทิธภิาพของการจัดกจิกรรมการเรียนรูตามแนวทางสะเต็มศกึษา 

ที่เนนการคดิวเิคราะห (STEM Education) 

 5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

  5.2 การประเมินการปฏบิัติ 

  5.3 ขัน้ตอนการประเมนิการปฏบิัต ิ

  5.4 การประเมนิตามสภาพจริง 

 6. แนวคดิ ทฤษฎเีกี่ยวกับการคดิวเิคราะห 

  6.1 แนวคดิ ทฤษฎเีกี่ยวกับการคดิวเิคราะห 

  6.2 ความหมายของการคดิวเิคราะห 

  6.3 ความสําคัญของการคิดวเิคราะห 

  6.4 กระบวนการคดิวเิคราะห 

  6.5 แนวทางการสอนใหนักเรยีนเกดิการคดิวเิคราะห    

 7. ความพงึพอใจ 

  7.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

  7.2 ทฤษฎเีกี่ยวกับความพงึพอใจ 

  7.3 แบบวัดความพงึพอใจ 

 8. งานวจัิยที่เกี่ยวของ 

  8.1 งานวจัิยภายในประเทศ 

  8.2 งานวิจัยตางประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรบัปรุง   

พ.ศ. 2560) กลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร 

 1. หลักสูตรกลุมสาระการเรยีนรูคณิตศาสตร 

  คณติศาสตรมบีทบาทสําคัญยิ่งตอการพัฒนาความคดิมนุษย ทําใหมนุษย   

มคีวามคดิสรางสรรค คดิอยางมเีหตุผล เปนระบบ มแีบบแผน สามารถวเิคราะหปญหา

หรอืสถานการณไดอยางถี่ถวน รอบคอบ ชวยใหคาดการณ วางแผน ตัดสินใจ แกปญหา 

และนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางถูกตองเหมาะสม นอกจากนี้คณติศาสตรยังเปน

เครื่องมอืในการศกึษาทางวิทยาศาสตร เทคโนโลย ีและศาสตรอื่น ๆ คณิตศาสตรจึงมี

ประโยชนตอการดําเนินชีวติ ชวยพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดขีึ้น และสามารถอยูรวมกับผูอื่นได

อยางมคีวามสุข 

  กลุมสาระการเรยีนรูคณิตศาสตรเปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรยีนรู

คณติศาสตรอยางตอเนื่องตามศักยภาพ โดยกําหนดสาระที่จําเปนสําหรับนักเรยีนทุกคน

ดังนี้ 

  จํานวนและพีชคณติ เรยีนรูเกี่ยวกับ ระบบจํานวนจรงิ สมบัตเิกี่ยวกับจํานวน

จรงิ อัตราสวน รอยละ การประมาณคา การแกปญหาเกี่ยวกับจํานวน การใชจํานวนใน

ชีวติจริง แบบรูปความสัมพันธ ฟงกชัน เซต ตรรกศาสตร นพิจน เอกนาม พหุนาม สมการ 

ระบบสมการ อสมการ กราฟ ดอกเบี้ย และมูลคาของเงนิ ลําดับและอนุกรม และการนํา

ความรูเกี่ยวกับจํานวนและพชีคณติไปใชในสถานการณตาง ๆ 

  การวัดและเรขาคณติ เรยีนรูเกี่ยวกับความยาว ระยะทาง น้ําหนัก พื้นที ่

ปรมิาตรและความจุ เงนิและเวลา หนวยวัดระบบตาง ๆ การคาดคะเนเกี่ยวกับการวัด 

อัตราสวนตรโีกณมติ ิรูปเรขาคณติ และสมบัตขิองรูปเรขาคณติ การนกึภาพ แบบจําลอง

ทางเรขาคณติ ทฤษฎบีททางเรขาคณติ การแปลงทางเรขาคณติในเรื่องการเลื่อนขนาน  

การสะทอน การหมุน และการนําความรูเกี่ยวกับการวัดและเรขาคณติไปใชในสถานการณ

ตาง ๆ 

  สถติแิละความนาจะเปน เรียนรูเกี่ยวกับการตัง้คําถามทางสถติ ิการเก็บ

รวบรวมขอมูล การคํานวณคาสถติ ิการนําเสนอ และแปลผลสําหรับขอมูลเชิงคุณภาพ 

และเชิงปรมิาณ หลักการนับเบื้องตน ความนาจะเปน การใชความรูเกี่ยวกับสถติ ิและ

ความนาจะเปนในการอธบิายเหตุการณตาง ๆ และชวยในการตัดสนิใจ 
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 2. สาระและมาตรฐานการเรยีนรู 

  สาระที่ 1 จํานวนและพีชคณติ  

   มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจความหลากหลายของการแสดงจํานวน ระบบ

จํานวน การดําเนนิการของจํานวน ผลที่เกดิขึ้นจากการดําเนนิการ สมบัตขิองการ

ดําเนนิการ และนําไปใช  

   มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจและวเิคราะหแบบรูปความสัมพันธ ฟงกชัน ลําดับ

และอนุกรม และนําไปใช  

   มาตรฐาน ค 1.3 ใชนพิจน สมการ และอสมการ อธบิายความสัมพันธ

หรอืชวยแกปญหาที่กําหนดให 

  สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณติ  

   มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาด

ของสิ่งที่ตองการวัด และนําไปใช  

   มาตรฐาน ค 2.2 เขาใจและวเิคราะหรูปเรขาคณิต สมบัตขิอง             

รูปเรขาคณติ ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณติ และทฤษฎบีททางเรขาคณติ และนําไปใช  

  สาระที่ 3 สถติแิละความนาจะเปน  

   มาตรฐาน ค 3.1 เขาใจกระบวนการทางสถติิ และใชความรูทางสถติใิน

การแกปญหา  

   มาตรฐาน ค 3.2 เขาใจหลักการนับเบื้องตน ความนาจะเปน และนําไปใช 

 3. ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร 

  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรเปนความสามารถที่จะนําความรูไป

ประยุกตใชในการเรียนรูสิ่งตาง ๆ เพื่อใหไดมาซึ่งความรู และประยุกตใชในชีวติประจําวัน

ไดอยางมปีระสทิธภิาพ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรในที่นี้ เนนที่ทักษะและ

กระบวนการทางคณติศาสตรที่จําเปน และตองการพัฒนาใหเกดิขึ้นกับผูเรยีน ไดแก

ความสามารถตอไปนี้  

   3.1 แกปญหา เปนความสามารถในการทําความเขาใจปญหา คดิ

วเิคราะห วางแผนแกปญหา และเลอืกใชวธิกีารที่เหมาะสม โดยคํานงึถึงความ

สมเหตุสมผลของคําตอบพรอมทัง้ตรวจสอบความถูกตอง  
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   3.2 การสื่อสาร และการสื่อความหมายทางคณติศาสตรเปน

ความสามารถในการใชรูปภาษา และสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสารสื่อ

ความหมาย สรุปผลและนําเสนอไดอยาง ถูกตอง ชัดเจน 

   3.3 การเช่ือมโยง เปนความสามารถในการใชความรูทางคณติศาสตร

เปนเครื่องมอืในการเรยีนรูคณติศาสตรเนื้อหาตาง ๆ หรอืศาสตรอื่น ๆ และนําไปใชในชีวติ

จรงิ  

   3.4 การใหเหตุผล เปนความสามารถในการใหเหตุผล รับฟงและให

เหตุผลสนับสนุน หรือโตแยงเพื่อนําไปสูการสรุป โดยมขีอเท็จจรงิทางคณติศาสตรรองรับ  

   3.5 การคดิสรางสรรค เปนความสามารถในการขยายแนวคดิที่มอียูเดิม

หรอืสรางแนวคดิใหม เพื่อปรับปรุงพัฒนาองคความรู 

 4. คุณภาพผูเรยีน  

  4.1 จบช้ันประถมศึกษาปที่ 6   

   อาน เขยีนตัวเลข ตัวหนังสือแสดงจํานวนนับ เศษสวน ทศนยิมไมเกนิ      

3 ตําแหนง อัตราสวน และรอยละ มคีวามรูสกึเชิงจํานวน มทีักษะการบวก การลบ การ

คูณ การหาร ประมวลผลลัพธ และนําไปใช ในสถานการณตาง ๆ 

   อธบิายลักษณะและสมบัตขิองรูปเรขาคณิต หาความยาวรอบรูป และ

พื้นที่ของรูปเรขาคณิต สรางรูปสามเหลี่ยม รูปสี่เหลี่ยมและวงกลม หาปรมิาตรและความจุ

ของทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก และนําไปใชในสถานการณตาง ๆ 

   นําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิแทง ใชขอมูลจากแผนภูมแิทง แผนภูมิ      

รูปวงกลม ตารางสองทาง และกราฟเสนในการอธบิายเหตุการณตาง ๆ และตัดสนิใจ 

  4.2 จบช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3   

   มคีวามรูความเขาใจเกี่ยวกับจํานวนจรงิ ความสัมพันธของจํานวนจริง

สมบัตขิอง จํานวนจรงิ และใชความรูความเขาใจนี้ในการแกปญหาในชีวิตจริง  

   มคีวามรูความเขาใจเกี่ยวกับอัตราสวน สัดสวน และรอยละ และใช

ความรูความเขาใจนี้ในการแกปญหาในชีวติจรงิ 

   มคีวามรูความเขาใจเกี่ยวกับเลขยกกําลังที่มเีลขช้ีกําลังเปนจํานวนเต็ม

และใชความรู ความเขาใจนี้ในการแกปญหาในชีวติจริง  

   มคีวามเขาใจเกี่ยวกับระบบสมการเชิงเสนสองตัวแปร และอสมการ     

เชิงเสนตัวแปรเดยีวและใชความรูความเขาใจนี้ในการแกปญหาในชีวติจรงิ  
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   มคีวามรูความเขาใจเกี่ยวกับคูอันดับ กราฟของความสัมพันธและฟงกชัน

กําลังสอง และใชความรูความเขาใจนี้ในการแกปญหาในชีวติจริง  

   มคีวามรูความเขาใจทางเรขาคณติและใชเครื่องมอื เชน วงเวยีนและ

เสนตรง รวมทัง้ โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad หรือโปรแกรมเรขาคณติพลวัต   

อื่น ๆ เพื่อสรางรูปเรขาคณิต ตลอดจนนําความรูเกี่ยวกับการสรางนี้ไปประยุกตใชใน      

การแกปญหาในชีวติจรงิ 

   มคีวามรูความเขาใจและใชความรูความเขาใจนี้ในการหาความสัมพันธ

ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิตแิละรูปเรขาคณติสามมิติ 

   มคีวามรูความเขาใจในเรื่องพื้นที่ผิวและปริมาตรของปริซมึ ทรงกระบอก 

พรีะมดิ กรวย และทรงกลม และใชความรูความเขาใจนี้ในการแกปญหาในชีวติจริง 

   มคีวามรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัตขิองเสนขนาน รูปสามเหลี่ยมที่เทากัน

ทุกประการ รูปสามเหลี่ยมคลาย ทฤษฎบีทพทีาโกรัสและบทกลับ และนําความรูความ

เขาใจนี้ไปใชในการแกปญหาในชีวติจรงิ 

   มคีวามรูความเขาใจในเรื่องการแปลงทางเรขาคณติและนําความรู    

ความเขาใจนี้ไปใชในการแกปญหาในชีวติจรงิ 

   มคีวามรูความเขาใจในเรื่องอัตราสวนตรโีกณมติแิละนําความรู        

ความเขาใจนี้ไปใชในการแกปญหาในชีวติจรงิ 

   มคีวามรูความเขาใจในเรื่องทฤษฎบีทเกี่ยวกับวงกลมและนําความรู 

ความเขาใจนี้ไปใชในการแกปญหาคณติศาสตร 

   มคีวามรูความเขาใจทางสถิตใินการนําเสนอขอมูล วเิคราะหขอมูล และ

แปลความหมายขอมูลที่เกี่ยวของกับแผนภาพจุด แผนภาพตน-ใบ ฮสิโทแกรม คากลาง

ของขอมูล และแผนภาพกลอง และใชความรูความเขาใจนี้ รวมทัง้นําสถติไิปใชในชีวติจรงิ

โดยใชเทคโนโลยทีี่เหมาะสม 

   มคีวามรูความเขาใจเกี่ยวกับความนาจะเปนและใชในชีวติจรงิ 
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หลักสูตรสถานศึกษา ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน  

พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร 

 1. วสิัยทัศนหลักสูตรสถานศึกษา (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

  หลักสูตรโรงเรยีนบานนากัง้ พุทธศักราช 2558 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560)  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

เปนหลักสูตรที่มุงพัฒนาผูเรียนทุกคนเปนบุคคลแหงการเรยีนรูสูมาตรฐานสากลและ     

เปนมนุษยที่มคีวามสมดุลทั้งรางกาย ความรูคูคุณธรรม มคีวามเปนผูนําของสังคม          

มจีติสํานกึในความเปนพลเมอืงไทยและเปนพลโลก โดยใชหลักปรัชญาของเศรษฐกจิ

พอเพยีงยดึม่ันในการปกครองตามระบอบประชาธปิไตยอันมพีระมหากษัตรยิเปนประมุข   

มคีวามรูและทักษะพื้นฐานสามารถใชนวัตกรรมและเทคโนโลย ีรวมทัง้เจตคตทิี่จําเปนตอ

การศกึษาในการประกอบอาชีพและการศกึษาตลอดชีวิต โดยมุงเนนผูเรยีนเปนสําคัญบน

พื้นฐานความเช่ือวาทุกคนสามารถเรยีนรูและพัฒนาตนเองไดเต็มตามศักยภาพ 

 2. วสิัยทัศนโรงเรยีน 

  โรงเรยีนจัดการศกึษา เพื่อพัฒนาใหผูเรยีนทุกคนมคีุณภาพตามเกณฑ

มาตรฐานการศกึษา ครูไดรับการพัฒนาสูมาตรฐานวิชาชีพ เนนการใชเทคโนโลยพีัฒนา

แหลงเรยีนรู ภูมปิญญาทองถิ่นและชุมชนมสีวนรวมในการจัดการศกึษา 

 3. สมรรถนะสําคัญของผูเรยีน 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน มุงใหผูเรยีนเกดิสมรรถนะสําคัญ      

5 ประการ ดังนี้ 

   3.1 ความสามารถในการสื่อสาร เปนความสามารถในการรับและสงสาร  

มวีัฒนธรรมในการใชภาษาถายทอดความคดิ ความรูความเขาใจ ความรูสกึ และทัศนะของ

ตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนขอมูลขาวสารและประสบการณอันจะเปนประโยชนตอ การพัฒนา

ตนเองและสังคม รวมทัง้การเจรจาตอรองเพื่อขจัดและลดปญหาความขัดแยงตาง ๆ การ

เลอืกรับหรอืไมรับขอมูลขาวสารดวยหลักเหตุผลและความถูกตอง ตลอดจน การเลอืกใช

วธิกีารสื่อสาร ที่มปีระสทิธิภาพโดยคํานึงถงึผลกระทบที่มตีอตนเองและสังคม 

   3.2 ความสามารถในการคิด เปนความสามารถในการคดิวิเคราะห การ

คดิสังเคราะห การคดิอยางสรางสรรค การคดิอยางมวีิจารณญาณ และการคดิเปนระบบ 
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เพื่อนําไปสูการสรางองคความรูหรอืสารสนเทศเพื่อการตัดสนิใจเกี่ยวกับตนเองและสังคม

ไดอยางเหมาะสม 

   3.3 ความสามารถในการแกปญหา เปนความสามารถในการแกปญหา

และอุปสรรคตาง ๆ ที่เผชิญไดอยางถูกตองเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล คุณธรรม

และขอมูลสารสนเทศ เขาใจความสัมพันธและการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณตาง ๆ ใน

สังคม แสวงหาความรู ประยุกตความรูมาใชในการปองกันและแกไขปญหา และ มีการ

ตัดสนิใจที่มปีระสทิธภิาพโดยคํานงึถงึผลกระทบที่เกดิขึ้นตอตนเอง สังคมและสิ่งแวดลอม 

   3.4 ความสามารถในการใชทักษะชีวิต เปนความสามารถในการนํา

กระบวนการตาง ๆ ไปใชในการดําเนนิชีวติประจําวัน การเรยีนรูดวยตนเอง การเรียนรู

อยางตอเนื่อง การทํางาน และการอยูรวมกันในสังคมดวยการสรางเสรมิความสัมพันธอัน

ดรีะหวางบุคคล การจัดการปญหาและความขัดแยงตาง ๆ อยางเหมาะสม การปรับตัวให

ทันกับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดลอม และการรูจักหลีกเลี่ยงพฤตกิรรมไม

พงึประสงคที่สงผลกระทบตอตนเองและผูอื่น 

   3.5 ความสามารถในการใชเทคโนโลย ีเปนความสามารถในการเลอืก 

และใชเทคโนโลยดีานตาง ๆ และมทีักษะกระบวนการทางเทคโนโลย ีเพื่อการพัฒนาตนเอง

และสังคมในดานการเรยีนรู การสื่อสาร การทํางาน การแกปญหาอยางสรางสรรค 

ถูกตอง เหมาะสม และมคีุณธรรม 

 4. สาระและมาตรฐานการเรยีนรู กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

  สาระที่ 1 จํานวนและพีชคณติ  

   มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจความหลากหลายของการแสดงจํานวน ระบบ

จํานวน การดําเนนิการของจํานวน ผลที่เกดิขึ้นจากการดําเนนิการ สมบัตขิองการ

ดําเนนิการ และนําไปใช  

   มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจและวเิคราะหแบบรูปความสัมพันธ ฟงกชัน ลําดับ

และอนุกรมและนําไปใช  

   มาตรฐาน ค 1.3 ใชนพิจน สมการ และอสมการ อธบิายความสัมพันธ

หรอืชวยแกปญหาที่กําหนดให 

  สาระที่ 2 การวัดและเรขาคณติ  

   มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด วัดและคาดคะเนขนาด

ของสิ่งที่ตองการวัดและนําไปใช  
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   มาตรฐาน ค 2.2 เขาใจและวเิคราะหรูปเรขาคณิต สมบัตขิอง             

รูปเรขาคณติ ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตและทฤษฎบีททางเรขาคณติและนําไปใช 

  สาระที่ 3 สถติแิละความนาจะเปน  

   มาตรฐาน ค 3.1 เขาใจกระบวนการทางสถติิและใชความรูทางสถติใิน

การแกปญหา  

   มาตรฐาน ค 3.2 เขาใจหลักการนับเบื้องตน ความนาจะเปน และนําไปใช 

 5. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

  สาระที่ 1 จํานวนและพีชคณิต 

   มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจความหลากหลายของการแสดงจํานวน ระบบ

จํานวน การดําเนนิการของจํานวนผลที่เกิดขึ้นจากการดําเนนิการ สมบัตขิองการ

ดําเนนิการ และนําไปใช 

 

ตาราง 1  ตัวช้ีวัดและสาระการเรยีนรูแกนกลาง สาระที่ 1 จํานวนและพชีคณิต  

             มาตรฐาน  ค 1.1  
 

ช้ัน ตัวช้ีวัด สาระการเรยีนรูแกนกลาง 

ม.1 1. เขาใจจํานวนตรรกยะและ

ความสัมพันธของจํานวนตรรกยะ 

และใชสมบัตขิองจํานวนตรรกยะใน

การแกปญหาคณิตศาสตรและปญหา

ในชีวติจริง 

2. เขาใจและใชสมบัตขิองเลข 

ยกกําลังที่มเีลขช้ีกาํลังเปน 

จํานวนเต็มบวกในการแกปญหา

คณติศาสตรและปญหาในชีวติจรงิ 

จํานวนตรรกยะ 

- จํานวนเต็ม 

- สมบัตขิองจํานวนเต็ม 

- ทศนยิมและเศษสวน 

- จํานวนตรรกยะและสมบัตขิองจํานวน

ตรรกยะ 

- เลขยกกําลังที่มเีลขช้ีกําลังเปนจํานวน

เต็มบวก 

- การนําความรูเกี่ยวกับจํานวนเต็ม 

จํานวนตรรกยะ และเลขยกกําลังไปใชใน

การแกปญหา 

 



22 

 จากตารางตัวช้ีวัดและสาระการเรยีนรูแกนกลาง สาระที่ 1 จํานวนและพชีคณิต 

มาตรฐาน ค 1.1 ผูวจัิยตองการศกึษาตัวช้ีวัดที่ 1 สาระการเรยีนรูแกนกลาง เรื่อง ทศนยิม

และเศษสวน 

 

การจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร 

 การจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรประกอบดวยหลักการจัดการเรยีนรู

คณติศาสตรในระดับมัธยมศกึษา และเทคนคิการสอนคณติศาสตรในระดับมัธยมศกึษา   

ซึ่งมรีายละเอยีดดังนี้ 

 1. หลักการจัดการเรยีนรูคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา  

  กรมวชิาการ (2545, อางถงึใน จารุวรรณ สันทา, 2559, หนา 13-14) 

กลาววา สถานศกึษาตองมีการจัดกระบวนการเรยีนรูเพื่อใหนักเรยีนบรรลุมาตรฐานการ

เรยีนรูที่กําหนดไวในหลักสูตร นอกจากนี้สถานศกึษาสามารถจัดสาระการเรยีนรู และ

มาตรฐานการเรยีนรูที่เหมาะสมกับนักเรยีนเพิ่มมากขึ้นจากที่กําหนดไวในหลักสูตรก็ได 

การจัดการเรยีนรูที่ยดึนักเรียนเปนสําคัญ และมุงหวังใหนักเรยีนบรรลุมาตรฐานการเรยีนรู 

กลุมสาระการเรยีนรูคณิตศาสตร โดยคํานงึถงึองคประกอบดังตอไปนี้ 

   1.1 ผูบรหิาร เปนปจจัยหลักที่สําคัญที่จะทําใหการจัดการเรยีนรูบรรลุ

มาตรฐานการเรยีนรูของทุกกลุมวชิา ผูบรหิารที่พรอมในการสงเสริมการเรยีนรู

คณติศาสตรใหบรรลุมาตรฐานควรเปนผูที่มคีวามเขาใจถงึความสําคัญและธรรมชาตขิอง

วชิาคณติศาสตร ศกึษาและทําความเขาใจขอบขายและมาตรฐานของกลุมวชิาคณิตศาสตร

อยางแทจริง มคีวามเขาใจและสามารถดําเนนิการจัดทําหลักสูตรของสถานศกึษาได 

   1.2 ครูคณติศาสตร เปนบุคคลที่มบีทบาทและความสําคัญยิ่งที่จะทําให

การเรยีนรูคณติศาสตรของนักเรยีนบรรลุมาตรฐานของกลุมสาระคณติศาสตร ครู

คณติศาสตรควรมคีวามสามารถ ดังนี้ 

    1.2.1 มคีวามรูและประสบการณทางดานการจัดการเรียนรู รูความ

ตอเนื่องของเนื้อหา สามารถเช่ือมโยงเนื้อหาในศาสตรเดยีวกันและศาสตรอื่น ๆ รวมถงึ

การจัดเนื้อหาไดเหมาะสมกับนักเรยีน 

    1.2.2 มคีวามรูความเขาใจเกี่ยวกับความสําคัญ ธรรมชาติ/

ลักษณะเฉพาะของวิชาคณิตศาสตร สามารถจัดสาระการเรยีนรูทัง้ดานความรู ทักษะ/
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กระบวนการ ดานคุณธรรมจรยิธรรมและคานยิม จัดกิจกรรมการเรยีนรู พัฒนาสื่อการ

เรยีนรู วัดผลและประเมนิผลการเรยีนรูไดมาตรฐานการเรยีนรู 

    1.2.3 เปนผูใฝแสวงหาความรูปรับปรุงและพัฒนาตนเองใหกาวทัน

วทิยาการใหม ๆ อยูเสมอมีความคดิสรางสรรค 

    1.2.4 รูจักธรรมชาตเิขาใจความตองการของนักเรยีน เปดโอกาสให

นักเรยีนมสีวนรวมในการเรียนรูไดลงมอืปฏิบัตจิริง 

    1.2.5 มคีวามสามารถในการจัดกจิกรรมการเรยีนรูอยางหลากหลาย

ใชสื่อเทคโนโลยอียางเหมาะสมตลอดจนสรางบรรยากาศใหเอื้อตอการเรยีนรู 

    1.2.6 เปนครูที่ดมีคีุณธรรมจรยิธรรมมจีรรยาบรรณในวชิาชีพครู 

   1.3 นักเรยีนควรเลอืกเรยีนตามความสนใจความถนัดของตนเอง รูจัก

เรยีนรูตามแบบประชาธปิไตย เสาะแสวงหาความรูและประเมนิผลการเรยีนรูของตนเอง 

   1.4 สภาพแวดลอมความพรอมของสถานศกึษาและบรรยากาศภายใน

สถานศกึษาหรอืภายในหองเรยีนเปนสวนหนึ่งในการที่จะเอื้อและสงเสรมิการเรยีนรูของ

นักเรยีนใหบรรลุมาตรฐานการเรยีน 

    1.4.1 หองเรยีนที่ชวยสงเสริมการเรยีนรูคณิตศาสตร มีขนาด

เหมาะสมมอีากาศถายเท มีแสงสวางเพยีงพอมบีรรยากาศทางวิชาการ โดยมีความพรอม

ในดานตาง ๆ เชน ความพรอมของสื่อ/อุปกรณในการเรียน โตะนักเรยีนเหมาะสมตอการ

จัดการเรยีนรูเปนกลุม ไดมีอุปกรณหรอืเครื่องใชสําหรับปฏบิัตกิจิกรรม มเีอกสารสําหรับ

การคนควา อาจมีการจัดมุมคณติศาสตร มเีกมหรอืปญหาชวยเราความสนใจใหอยากคดิ

อยากลองทํา 

    1.4.2 สถานศกึษาควรจัดสภาพแวดลอมใหภายในสถานศกึษารมรื่น

สะอาด มคีวามเปนระเบยีบปลอดภัย มคีวามสะดวกสบาย ถาสถานศกึษาสามารถจัดใหมี

หองเฉพาะหรอืสถานที่เฉพาะทีเ่อื้อตอการเรยีนรูคณิตศาสตร เชน หองกิจกรรม

คณติศาสตรหรอืหองปฏบิัติการคณติศาสตร หรอืสวนคณติศาสตรสรางสรรค ก็จะเปน

การสงเสรมิใหนักเรยีนอยากเรยีนรูคณติศาสตรมากขึ้น 

 2. หลักและเทคนิคการสอนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา 

  การจัดการเรยีนการสอนวชิาคณติศาสตรในระดับช้ันมัธยมศกึษา  

โดยสวนใหญครูผูสอนจะเปนผูดําเนินการจัดการเรยีนการสอน เพื่อใหการเรยีนการสอนมี 
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ประสทิธภิาพ ครูผูสอนควรมหีลกัการหรอืเทคนคิการสอน เพื่อใชในหารจัดการเรยีนการ

สอน ซึ่งมนีักวิชาการไดใหหลักการสอนไวดังนี้ 

  เจยีมศักดิ์  ตรศีริรัิตน (2545, อางถงึใน จารุวรรณ สันทา, 2559, หนา    

14-15) ไดเสนอวาหลักการสอนคณติศาสตร ควรคาํนึงถงึสิ่งตอไปนี้ 

   2.1 การสอนเนื้อหาใหมแตละครัง้ครูจะตองคํานงึถงึความพรอมของ 

นักเรยีนทัง้ความพรอมดานวุฒภิาวะและเนื้อหา 

   2.2 การสอนคณติศาสตรในเรื่องความเขาใจมากกวาการจํา การสอน

คณติศาสตรแนวใหม จึงตองเนนการจัดประสบการณการเรยีนรูที่มีความหมาย และใช

วธิกีารสอนตาง ๆ มากขึ้น นักเรยีนตองเขาใจความคดิรวบยอดกอน แลวจึงฝกทักษะเพื่อ

เพิ่มพูนประสบการณ 

   2.3 วธิอีุปมาน สรุปหลักการทางคณติศาสตร และนําความรูไปใชโดยวธิี

อุปมาน 

   2.4 ควรมกีารจัดประสบการณการเรยีนรูใหมใหแกนักเรยีน เพื่อชวยให

นักเรยีนมองเห็นความหมาย หลักการทางคณิตศาสตร ซึ่งประสบการณการเรยีนรูที่ควร

จะม ี3 ประเภท ไดแก ประสบการณการเรยีนรูที่เปนรูปธรรม ประสบการณการเรียนรูที่

เปนกึ่งนามธรรมและประสบการณการเรยีนรูที่เปนนามธรรม 

   2.5 ผูสอนจากปญหาจรงิที่เด็กประสบอยูเสมอ ในชีวิตประจําวัน  

การที่เด็กจะมคีวามสามารถในการแกปญหานัน้ครูควรสงเสรมิใหเด็กไดอภิปราย แสดง

ความเห็น 

   2.6 สงเสรมิการสอนโดยการใชกจิกรรมและสื่อการสอน 

   2.7 จัดบทเรยีน โดยคํานึงถงึความแตกตางระหวางบุคคลไมวาจะเปนใน

ดานความสนใจ ดานสตปิญญา 

   2.8 ควรใชเทคนคิตาง ๆ สรางบรรยากาศที่ดใีนการเรยีนคณติศาสตร

โดยธรรมชาตวิิชาคณติศาสตรเปนเรื่องที่เปนนามธรรม เขาใจยาก ดังนั้น ในการจัด

กจิกรรมควรใหนักเรยีนมคีวามสนุกสนานกระตอืรอืรน 

 3. แนวการจัดการเรยีนรูคณิตศาสตร   

  ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวจัิยที่เกี่ยวของกับแนวการจัดการเรยีนรู

คณติศาสตร ซึ่งมนีักการศกึษาไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้ 
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  สถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2551, หนา 9) ได

อธบิายถงึหลักการจัดการเรยีนรูสาระการเรยีนรูคณติศาสตรที่ยดึผูเรยีนเปนสําคัญ คอื 

การเปดโอกาสใหผูเรยีนไดคดิ และแกปญหาดวยตนเอง ไดศึกษาคนควาจากสื่อ และ

เทคโนโลยตีาง ๆ โดยอสิระ ผูสอนมสีวนชวยในการจัดเนื้อหาสาระ และกจิกรรมให

สอดคลองกับความสนใจ และความถนัดของผูเรยีน โดยคํานงึถงึความแตกตางระหวาง 

บุคคล ผูสอนทําหนาที่เปนที่ปรกึษา ใหคําแนะนํา และช้ีแนะในขอบกพรองของผูเรยีน  

การจัดกจิกรรมประกอบการเรยีนรูในลักษณะใหเรยีนรูรวมกันเปนกลุม เปนแนวการ

จัดการเรยีนรูแนวหนึ่งที่เปดโอกาสใหผูเรยีนไดรวมกันคิด รวมกันแกปญหา ปรกึษาหารือ 

อภิปราย และแสดงความคิดเห็นดวยเหตุผลซึง่กันและกัน ชวยใหผูเรยีนไดพัฒนาทัง้ความรู 

ทักษะ/กระบวนการคดิ และมีประสบการณมากขึ้น ในการจัดกลุมให ผูเรียนรวมกัน

แกปญหา อาจจัดเปนกลุมเล็ก ๆ 2 คน หรือกลุมยอย 4-5 คน หรืออาจจัดกจิกรรมให

ผูเรยีนรวมกันแกปญหาเปนกลุมใหญทัง้ช้ันเรยีนก็ได ทั้งนี้ขึ้นอยูกับขัน้ตอนของการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูขัน้การดําเนนิกจิกรรมการเรยีนการสอนคณิตศาสตร สิ่งสําคัญที่ผูสอน

ควรคํานงึถงึ คอื ความรูพื้นฐานของผูเรยีน สําหรับการเรียนรู เนื้อหาสาระใหม ขัน้ตอน

ความพรอม เพื่อนําเขาสูกจิกรรม ผูสอนสามารถใชคําถามเช่ือมโยง เนื้อหาเรื่องราวที่

เกี่ยวของ เพื่อนําไปสูเนื้อหาใหม หรอืใชยุทธวธิตีาง ๆ ในการทบทวน ความรูเดมิในขัน้ตอน

ปฏบิัตกิจิกรรม ผูสอนอาจใชปญหาที่มคีวามเช่ือมโยงกับเรื่องราว ในขั้นตอนเตรียมความ

พรอม และใชยุทธวธิตีาง ๆ ใหผูเรยีนสามารถสรุป หรือเขาใจหลักการแนวคดิ กฎ สูตร 

สัจพจน ทฤษฎบีท หรือบทนยิามดวยตนเอง ในขณะที่ผูเรยีนปฏิบัตกิจิกรรมกลุม ผูสอน

ควรใหอสิระทางความคดิกับผูเรยีน แตผูสอนควรหมุนเวยีนไปตามกลุมตาง ๆ เพื่อคอย

สังเกต ตรวจสอบความเขาใจและใหคําแนะนําตามความจําเปน การจัดโอกาสใหผูเรยีนได

ออกมานําเสนอความคดิของผูเรยีนแตละคนหรือแนวคิดของกลุมก็เปนสิ่งสําคัญที่ผูสอน

ควรปฏบิัตใิหบอย ๆ เพราะในการนําเสนอแตละครัง้ผูเรยีนมโีอกาสรวมแสดงความคดิ

เสรมิเพิ่มเตมิรวมกัน หรือซักถามขออภปิราย ขัดแยงดวยเหตุและผล ผูสอนเปดโอกาส

เสรมิความรู ขยายความหรือสรุปประเด็นสําคัญที่เปนความคดิรวบยอดของสาระที่

นําเสนอนัน้ ทําใหการเรยีนรูขยายในวงกวางและลกึมากขึ้น ผูเรยีนสามารถนําความรูหรือ

แนวคดิที่ไดจากการนําเสนอนัน้ไปประยุกตหรอืเปนแบบอยางในการปฏบิัตไิดผลดี อกี

ประการหนึ่งของการที่ผูเรยีนไดออกมานําเสนอผลงาน คอื ผูเรยีน เกดิเจตคตทิี่ดมีีความ

ภาคภูมใิจในผลงานมคีวามรูสกึอยากคดิ กลาแสดงออก และจดจํา สาระที่ตนเองได
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ออกมานําเสนอไดนาน สําหรับขัน้ตอนการฝกทักษะหรือฝกปฏบิัตผูิเรยีน ควรไดฝกเปน

รายบุคคล หรืออาจฝกปฏบิัตกิลุมก็ได ตามความเหมาะสมของสาระและกจิกรรม 

  กระทรวงศกึษาธกิาร (2553, หนา 9-10) ไดกลาวถงึแนวการจัดการเรยีนรู 

คณติศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 มหีลักการ   

ที่สําคัญ ดังนี้    

   3.1 การจัดการเรยีนรูที่เนนผูเรยีนเปนสําคัญ โดยยดึหลักวา ผูเรยีนทุก

คน สามารถเรยีนรูและพัฒนาตนเองได โดยการจัดวธิีการเรยีนรูใหเหมาะสมกับ 

ความสามารถของผูเรียนแตละคน ใหสามารถพัฒนาตนเองได ลงมือศกึษาคนควาและ

ปฏบิัตงิานเพื่อสรางความรูดวยตนเอง โดยครูผูสอนเปนผูสนับสนุน จัดสถานการณใหเอื้อ

ตอการเรยีนรู 

   3.2 การจัดการเรยีนรูตองคํานงึถงึความแตกตางของบุคคล เพื่อมี

พัฒนาการอยางสมดุล ทัง้ดานรางกาย อารมณ จิตใจ สังคมและสตปิญญา การจัดการ

เรยีนรู ตองสงเสรมิใหผูเรยีนไดคนพบและแสดงออกถงึศักยภาพของตนเอง    

   3.3 การจัดการเรยีนรูที่สอดคลองกับการพัฒนาทางสมอง มุงเนนให

ผูเรียนไดรับการพัฒนาไดอยางเหมาะสมกับการพัฒนาทางสมอง เรยีนอยางมคีวามสุข 

โดยใชประสบการณตรงดานรางกายเปนรูปธรรม ขอเท็จจรงิและทักษะดานตาง ๆ เปน

เครื่องมอืในการจัดการเรยีนการสอน จะสงผลใหผูเรยีน มคีวามสนใจ ความตั้งใจ           

มจิีนตนาการ ความคิดสรางสรรค และอยูรวมกับผูอื่นอยางมคีวามสขุ    

   3.4 การจัดการเรยีนรูที่เนนคุณธรรม จริยธรรม ดวยการจัดการเรียนรู 

ที่บูรณาการคุณธรรม จริยธรรม ไดรับรู เกดิการยอมรับ เห็นคุณคา และพัฒนาอยาง 

ตอเนื่องจนเปนลักษณะนสิัยที่ด ีโดยครูผูสอนตอง ศกึษา วิเคราะหผูเรยีนเปนรายบุคคล 

และจัดการเรยีนใหเหมาะสมกับผูเรยีน กําหนดเปาหมายที่ตองการใหเกดิขึ้นกับผูเรียน   

ดานความรู ทักษะ/กระบวนการ บูรณาการสิ่งที่ตองการใหผูเรยีนไดเรยีนรูเช่ือมโยงกับ

ประสบการณเดมิของผูเรยีน นําไปประยุกตใชอยางสรางสรรค และสามารถแกปญหาใน

ชีวิตจริงได  

  สรุปวา แนวการจัดการเรยีนรูคณติศาสตร เนนผูเรยีนเปนสําคัญการจัดการ

เรยีนรู ตองคํานงึถึงความแตกตางของบุคล เปดโอกาสใหผูเรยีนไดคดิ และแกปญหาดวย

ตัวเอง ไดศกึษาคนควาจากสื่อและเทคโนโลยตีาง ๆ โดยอสิระ ผูสอนมสีวนรวมในการจัด

เนื้อหาสาระ และกจิกรรมใหสอดคลองกับความสนใจ และทําหนาที่เปนที่ปรกึษาให
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คําแนะนํา และช้ีแนะขอบกพรองของผูเรยีน เพื่อใหผูเรียนเกดิกระบวนการเรยีนรู ซึ่ง

สอดคลองกับแนวความคดิ ทฤษฎกีารสรางองคความรูดวยตนเอง ซึ่งใหความสําคัญที ่

ตัวผูเรยีนวา ผูเรยีนสามารถสรางความรูไดดวยตนเอง โดยอาศัยพื้นฐานความรูเดิมที่มอียู

และการปฏิสัมพันธกับสิ่งแวดลอมภายนอก  

 

การจัดการเรยีนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

 ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวจัิยที่เกี่ยวของกับความหมายของสะเต็มศกึษา  

ซึ่งมนัีกวิชาการหลายทานไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้ 

 1. ความหมายของสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

  ความหมายของสะเต็มศกึษา ไดมนัีกการศกึษาใหความหมายแตกตางกัน 

ดังนี้ 

   มนตร ีจุฬาวัฒนทล (2556, หนา 16) ไดใหความหมายของสะเต็มศกึษา 

ไววาคอื วธิกีารจัดการเรยีนการสอนวทิยาศาสตร เทคโนโลย ีและคณิตศาสตรในทุก

ระดับช้ัน ตัง้แตอนุบาล ประถมศกึษา มัธยมศกึษา ไปจนถงึอาชีวศกึษาและอุดมศกึษา โดย

ไมเนนเพยีงการทองจําสูตรเพยีงอยางเดยีว แตสะเต็มศึกษาจะฝกใหผูเรยีนรูจักคดิ        

การตัง้คําถาม แกปญหาและสรางทักษะการหาขอมูลและการวเิคราะหขอคนพบใหม ๆ ทํา

ใหผูเรยีนรูจักนําองคความรูจากวทิยาศาสตรและคณิตศาสตร สาขาตาง ๆ มาบูรณาการ

กันเพื่อมุงแกปญหาสําคัญ ๆ ที่พบในชีวติจริง 

   ศานกิานต เสนวีงศ (2556, หนา 30) ไดใหความหมายของสะเต็มศกึษา 

ไววาเปนแนวการจัดการศกึษาที่เนนการบูรณาการวทิยาศาสตรเทคโนโลย ี

วศิวกรรมศาสตรและคณิตศาสตร โดยเนนการนําความรูไปใชในการแกปญหาในชีวติจรงิ 

รวมทัง้การพัฒนากระบวนการผลติใหมที่เปนประโยชนตอการดําเนนิชีวติและอาชีพ 

   พรทพิย ศริภัิทราชัย (2556, หนา 49) ไดใหความหมายของสะเต็มศกึษา

ไววา คอื การสอนแบบูรณาการขามกลุมสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) ระหวาง

ศาสตรสาขาตาง ๆ ไดแก วิทยาศาสตรเทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตรและคณติศาสตร โดย

นําจุดเดนของธรรมชาต ิตลอดจนวิธกีารสอนของแตละสาขาวิชามาผสมผสานกันอยางลง

ตัว เพื่อใหผูเรยีนนําความรูทุกแขนงมาใชในการแกปญหา การคนควาและการพัฒนาสิ่ง

ตาง ๆ ในสถานการณโลกปจจุบนั 
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   สุพรรณี ชาญประเสรฐิ (2557, หนา 4) ไดใหความหมายของสะเต็ม

ศกึษาไววา เปนแนวทางการจัดการเรยีนรูที่มารบูรณาการ วทิยาศาสตร เทคโนโลย ี

วศิวกรรม และคณิตศาสตร และขณะเดียวกันตองมกีารบูรณาการพฤตกิรรมที่ตองการ

หรอืคาดหวังใหเกดิขึ้นกับการเรยีนรูเนื้อหาดวยพฤตกิรรมเหลานี้ รวมถงึการกระตุนใหเกดิ

ความสนใจในการสืบเสาะหาความรู การสํารวจตรวจสอบ การคดิอยางมเีหตุมผีล          

ในเชิงตรรกะ รวมถึงทักษะของการเรียนรูหรอืการทํางานแบบรวมมอื 

   ชลาธปิ สมาหโิต (2557, หนา 1) ไดใหความหมายของสะเต็มศกึษา ไววา

เปนรูปแบบการจัดการศกึษาที่บูรณาการกลุมสาระและทักษะกระบวนการของทั้ง 4 สาระ

อันไดแก วทิยาศาสตรเทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตรและคณติศาสตร โดยนําลักษณะ

ธรรมชาตขิองแตละสาระวชิา และกระบวนการจัดการเรียนรูใหกับผูเรยีนมาผสมผสานกัน

เพื่อใหผูเรยีนไดเกดิการเรยีนรู และพัฒนาทักษะที่สําคัญและจําเปน อกีทั้งยังตอบสนองตอ

การดํารงชีวติอยูในยุคปจจุบันและโลกอนาคต 

   Gonzalez และ Kuenzi (2012, p. summary) ไดใหความหมายของสะเต็ม

ศกึษาไววา หมายถงึ การเรียนการสอนหรอืการเรยีนรูในสาขาวทิยาศาสตร เทคโนโลย ี

วศิวกรรมและคณติศาสตร รวมถงึการทํากิจกรรมการเรยีนรูทัง้ที่เปนทางการ เชน         

ในหองเรยีน และไมเปนทางการ เชน โปรแกรมแบบฝกหัด 

  จากความหมายของสะเต็มศกึษา สามารถสรุปไดวา สะเต็มศกึษา คอื  

การจัดการเรยีนรูที่มกีารบูรณาการศาสตรเนื้อหาความรูวทิยาศาสตร เทคโนโลยแีละ

คณติศาสตร โดยผานกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร โดยเนนใหผูเรยีนนําความรูใน

ภาคทฤษฎมีาใชแกปญหาในชีวติจริงที่เกดิขึ้น สงผลใหผูเรยีนเห็นความสําคัญของความรู

ดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีอันเปนสิ่งสําคัญที่เปนความรูและทักษะพื้นฐานใน       

การดํารงชีวติเพื่อการประกอบอาชีพและพัฒนาประเทศในอนาคต 

 2. จุดเริ่มตนของแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

  จุดเริ่มตนของแนวคดิ STEM มาจากสหรัฐอเมรกิาที่ประสบปญหา เรื่อง   

ผลการทดสอบ PISA ของสหรัฐอเมรกิาที่ตํ่ากวาหลายประเทศและสงผลตอขดี

ความสามารถดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีและวศิวกรรม รัฐบาลจงึมนีโยบายสงเสรมิ

การศกึษาโดยพัฒนา STEM ขึ้นมา เพื่อหวังวาจะชวยยกระดับผลการทดสอบ PISA ให

สูงขึ้น และจะเปนแนวทางหนึ่งในการสงเสรมิทักษะที่จําเปน 
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   สําหรับผูเรยีนในศตวรรษที่ 21 (พรทพิย ศิรภัิทราชัย, 2556, หนา 49)   

สะเต็มศกึษานัน้ จึงเปนหลักสูตรโดยการบูรณาการการเรยีนรูวทิยาศาสตรคณติศาสตร 

เทคโนโลยแีละกระบวนการทางวศิวกรรมศาสตร เพื่อเนนการนําความรูไปใชแกปญหา     

ในการดําเนนิชีวติ รวมทัง้เพื่อใหสามารถพัฒนากระบวนการหรอืผลผลติใหมที่เปน

ประโยชนตอการดําเนินชีวติและการประกอบอาชีพในอนาคต อกีทัง้วิชาทัง้สี่เปนวชิาทีม่ี

ความสําคัญอยางมาก กับการเพิ่มขดีความสามารถในการแขงขันทางเศรษฐกจิ การ

พัฒนาคุณภาพชีวติ และความม่ันคงของประเทศ ซึ่งลวนเปนวชิาที่สงเสริมใหผูเรยีนไดมี

ความรูความสามารถทีจ่ะดํารงชีวติไดอยางมคีุณภาพในโลกศตวรรษที ่21 

 3. แนวคิดและลักษณะของสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

  สะเต็มศกึษา เปนการจัดการศกึษาที่มแีนวคดิและลักษณะดังนี้ 

  Dejarnette., 2012; Wayne., 2012; Breiner, etal., 2012; ธวัช  ชิตตระการ, 

2555; รักษพล  ธนานุวงศ, 2556; อภิสทิธิ์  ธงไชย และคณะ (2555 อางถงึใน พรทพิย      

ศริภัิทราชัย, 2556, หนา 50) 

   3.1 เปนการบูรณาการขามกลุมสาระวิชา (Interdisciplinary Integration) 

นั่นคอื เปนการบูรณาการระหวางศาสตรสาขาตาง ๆ ไดแก วทิยาศาสตร (S) เทคโนโลย ี

(T) วศิวกรรมศาสตร (E) และคณติศาสตร (M) ทัง้นี้ไดนําจุดเดนของธรรมชาติตลอดจน

วธิกีารสอนของแตละสาขาวชิามาผสมผสานกันอยางลงตัว กลาวคอื  

    วทิยาศาสตร (S) เนนเกี่ยวกับความเขาใจในธรรมชาตโิดย              

นักการศกึษามักช้ีแนะใหอาจารยครูผูสอนใชวธิกีารสอนวทิยาศาสตรดวยกระบวนการ

สบืเสาะ (Inquiry based Science Teaching) กิจกรรมการสอนแบบแกปญหา (Scientific 

Problem based Activities) ซึ่งเปนกจิกรรมที่เหมาะกับผูเรยีนระดับประถมศกึษา แตไม

เหมาะกับผูเรยีนระดับมัธยมศกึษา หรอืมหาวทิยาลัยเพราะทําใหผูเรยีนเบื่อหนายและไม

สนใจ แตการสอนวทิยาศาสตรใน STEM Education จะทําใหนักเรยีนสนใจมคีวาม

กระตอืรอืรนรูสกึทาทายและเกดิความม่ันใจในการเรยีนสงผลใหผูเรยีน สนใจที่จะเรยีนใน

สาขาวทิยาศาสตรในระดับช้ันที่สูงขึ้นและประสบความสําเร็จในการเรยีน  

    เทคโนโลย ี(T) เปนวชิาที่เกี่ยวกับ กระบวนการแกปญหาปรับปรุง

พัฒนาสิ่งตาง ๆ หรอืกระบวนการตาง ๆ เพื่อตอบสนองความตองการของคนเราโดยผาน

กระบวนการทํางานทางเทคโนโลยทีี่เรยีกวา Engineering Design หรอื Design Process ซึ่ง
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คลายกับกระบวนการสบืเสาะ ดังนัน้ เทคโนโลยจึีงมไิดหมายถงึคอมพวิเตอรหรอื ICT 

ตามที่คนสวนใหญเขาใจ  

    วศิวกรรมศาสตร (E) เปนวิชาที่วาดวย การคดิสรางสรรคพัฒนา

นวัตกรรมตาง ๆ ใหกับนสิตินักศกึษาโดยใชความรูทางวิทยาศาสตรคณติศาสตรและ

เทคโนโลย ีซึ่งคนสวนใหญมักเขาใจวาเปนวชิาที่สามารถเรยีนได แตจากการศกึษาวจัิย

พบวา แมแตเด็กอนุบาลก็สามารถเรยีนไดดเีชนกัน 

    คณติศาสตร (M) เปนวชิาที่มไิดหมายถงึการนับจํานวนเทานัน้ แต

เกี่ยวกับองคประกอบอื่นที่สําคัญประการแรกคอืกระบวนการคดิคณติศาสตร

(Mathematical Thinking) ซึ่งไดแกการเปรยีบเทยีบการจําแนก/จัดกลุม การจัดแบบรูป และ

การบอกรูปรางและคุณสมบัตปิระการที่สองภาษาคณิตศาสตรเด็กจะสามารถถายทอด

ความคดิหรือความเขาใจความคดิรวบยอด (Concept) ทางคณติศาสตรไดโดยใชภาษา

คณติศาสตรในการสื่อสาร เชน มากกวานอยกวาเล็กกวาใหญกวา ฯลฯ ประการตอมา คอื 

การสงเสรมิการคดิคณติศาสตรขัน้สูง (Higher Level Math Thinking) จากกจิกรรมการเลน

ของเด็กหรอืการทํากจิกรรมในชีวติประจําวัน 

   3.2 เปนการบูรณาการที่สามารถจัดสอนไดในทุกระดับช้ันตัง้แตช้ัน

อนุบาล–มัธยมศกึษาตอนปลาย โดยพบวา ในประเทศสหรัฐอเมรกิาไดกําหนดเปนนโยบาย

ทางการศกึษาใหแตละรัฐนํา STEM Education มาใชผลจากการศกึษาพบวาครูผูสอนใช

วธิกีารสอนแบบ Project-based Learning, Problem-based Learning, Design based 

Learning ทําใหนักเรยีนสามารถสรางสรรคพัฒนาช้ินงานไดดแีละถาครูผูสอนสามารถใช 

STEM Education ในการสอนไดเร็วเทาใด ก็จะยิ่งเพิ่มความสามารถและศักยภาพผูเรยีน

ไดมากขึ้นเทานัน้ ซึ่งในขณะนี้ในบางรัฐของประเทศสหรัฐอเมรกิามกีารนํา STEM Education 

ไปสอนตัง้แตระดับวัยกอนเรยีน (Preschool) ดวย 

   3.3 เปนการสอนที่ทําใหผูเรียนเกดิพัฒนาการดานตาง ๆ อยางครบถวน 

และสอดคลองกับแนวการพัฒนาคนใหมคีุณภาพในศตวรรษที่ 21 เชน 

    3.3.1 ดานปญญาผูเรยีนเขาใจในเนื้อหาวิชา 

    3.3.2 ดานทักษะการคดิ ผูเรยีนพัฒนาทักษะการคดิโดยเฉพาะ     

การคดิขัน้สูง เชน การคดิวเิคราะหการคดิสรางสรรคฯลฯ 

    3.3.3 ดานคุณลักษณะผูเรียน มทีักษะการทํางานกลุม ทักษะการ

สื่อสารที่มปีระสทิธภิาพการเปนผูนําตลอดจนการนอมรับคําวพิากษวจิารณของผูอื่น 
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 4. เหตุผลท่ีจัดการเรยีนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

  ประเทศไทยกําลังประสบปญหาเกี่ยวกับการศกึษาคณิตศาสตรและ

เทคโนโลยหีลายประการที่สําคัญ ไดแก 

   4.1 จํานวนผูเรยีนสายวทิยาศาสตร คณติศาสตรและเทคโนโลยลีดลง 

ตัง้แตการศกึษาขัน้พื้นฐาน อาชีวศกึษาและอุดมศกึษา นอกจากนี้การประเมนิผลทั้งใน

ระดับประเทศและระดับนานาชาต ิบงช้ีวาการศกึษาวทิยาศาสตร คณิตศาสตร และ

เทคโนโลยรีะดับโรงเรยีนมคีุณภาพต่ําโดยเฉลี่ย 

   4.2 ประเทศไทยเปนประเทศที่อยูในกลุมที่มรีายไดระดับปานกลาง ซึง่

ตองการกําลังคน ที่มคีวามรูและทักษะดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่เหมาะสมกับ    

การผลติและการบรกิารที่มีการแขงขันสูง เชน การเกษตรแบบกาวหนา การผลติสินคาที่ใช

เทคโนโลยขีัน้สูง การสื่อสาร การคมนาคม การพลังงานและการจัดการสิ่งแวดลอมที่ตอง

ใชเทคโนโลยสีารสนเทศ และเครื่องจักรที่มเีทคโนโลยสีูง ตลอดจนการจัดการลอทิสตกิส    

เปนตน แตการศกึษาวทิยาศาสตร คณติศาสตรและเทคโนโลยยีังไมสามารถตอบสนอง

ความตองการในการพัฒนาเศรษฐกจิ และสังคมของชาติ 

   4.3 ในยุคประชาคมเศรษฐกจิอาเซยีน (ASEAN Economic Community 

AEC) ที่เริ่มในป พ.ศ. 2558 จะมีการเคลื่อนยายเสรีของกําลังคนดานสะเต็ม (STEM 

Workforce) เชน วศิวกร นักสํารวจ สถาปนกิ แพทย ทันตแพทย และพยาบาล ซึ่งประเทศ

ไทยยังขาดแคลนกําลังคนทางดานนี้ ทัง้ปริมานและคุณภาพจึงจําเปนตองเรงปรับ

ยุทธศาสตรการจัดการศกึษาวทิยาศาสตร คณติศาสตรและเทคโนโลย ีใหเนนความรูทักษะ

ที่เหมาะสมกับการประกอบอาชีพในเศรษฐกจิและสังคมยุคเออซีี 

 5. จุดมุงหมายของการจัดการเรยีนรูตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 

Education)  

  ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวิจัยที่เกี่ยวของกับจุดมุงหมายของการ

จัดการเรยีนรูตามแนวคิดสะเต็มศกึษา ซึ่งมนัีกการศกึษาไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้ 

  สถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2557, หนา 4) ได

กลาวถงึจุดมุงหมายของการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศกึษาไว มดีังนี้ 

   5.1 ผูเรยีนมทีักษะการคดิวเิคราะห คดิสรางสรรค แกปญหาในชีวิตจรงิ

และสรางนวัตกรรมที่ใชสะเต็มเปนพื้นฐาน 
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   5.2 ผูเรยีนเรยีนรูอยางมคีวามสุขและมองเห็นเสนทางการประกอบอาชีพ

ในอนาคต 

   5.3 ผลสัมฤทธิ์ในการเรยีนวทิยาศาสตรคณติศาสตร และเทคโนโลยี

สูงขึ้น 

   5.4 ครูสามารถออกแบบและจัดการเรยีนรูตามแนวทางสะเต็มศกึษา

อยางม่ันใจ 

   5.5 สถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีไดรูปแบบการ

จัดการศกึษาสะเต็มที่เช่ือมโยงกับกลุมสาระอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ เพิ่มพูนโอกาสใหผูเรียนได

เรยีนรูวทิยาศาสตร คณิตศาสตร และเทคโนโลยใีนบรบิทที่หลากหลาย มคีวามหมายและ

เช่ือมโยงกับชีวติจรงิ 

   5.6 ประเทศไทยจะมกีําลังคนดานสะเต็ม (STEM Workforce) ทีจ่ะชวย

ยกระดับรายไดของชาตใิหสูงกวาระดับรายไดปานกลางในอนาคต 

   จะเห็นไดวา การจัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศกึษา เปนการจัดการ

เรยีนรูเพื่อตอบสนองความตองการของการพัฒนาทรัพยากรมนุษยที่มคีวามสามารถ

ทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ีซึ่งถอืเปนทรัพยากรสําคัญของการยกระดับ

ความสามารถของประเทศในการแขงขันกับประเทศอื่น ๆ อกีทัง้การจัดการเรยีนรูตาม

แนวคดิสะเต็มศกึษา ยังเปนการจัดการเรยีนรูที่สงเสรมิใหนักเรยีนเกดิทักษะทางดาน

ความรูควบคูไปกับทักษะในการดํารงชีวติที่จําเปนตอการใชชีวติและการทํางานในอนาคต

ตอไป 

 6. แนวทางการจัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

  ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวิจัยที่เกี่ยวของกับแนวทางการจัดการเรียนรู

ตามแนวสะเต็มศกึษา ซึ่งมนัีกการศกึษาไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้ 

  จํารัส อนิทลาภาพร และคณะ (2558, หนา 64) ไดเสนอแนวทางการ

จัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศึกษา ผูสอนควรจัดการเรยีนรูที่หลากหลาย ไดแก 

   6.1 จัดการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน (Problem-based learning) เปน

การจัดการเรยีนรูที่กําหนดสถานการณที่เปนปญหาและทาทายการคดิของผูเรยีน เพื่อ

กระตุนใหผูเรยีนเกดิความสนใจและศกึษาคนควาหาขอมูลดวยตนเองเพื่อแกปญหา ซึ่ง

สงผลใหผูเรยีนสามารถนําความรูที่ไดรับจากผูสอนไปประยุกตใชในสถานการณตาง ๆ ได

อยางมปีระสทิธภิาพ และเสรมิสรางใหผูเรยีนเกดิการใฝเรยีนรู 
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   6.2 จัดการเรยีนรูแบบโครงงานเปนฐาน (Project-based learning) เปน

การจัดการเรยีนรูที่เปดโอกาสใหผูเรยีนเลอืกทาโครงงานที่ตนเองสนใจ โดยรวมกันสํารวจ 

สังเกต และกําหนดเรื่องที่ตนเองสนใจ มกีารวางแผนในการทาโครงงานรวมกัน โดยศกึษา

หาขอมูลความรูที่จําเปน และลงมอืปฏบิัติตามแผนที่กําหนดจนไดขอคนพบหรอืองค

ความรูใหม แลวเขยีนรายงาน และนําเสนอตอสาธารณชน และนําผลงานเละประสบการณ

ทัง้หมดมาอภิปราย แลกเปลี่ยนเรยีนรู และสรุปผลการเรยีนรูที่ไดรับจากประสบการณที่

ไดรับทัง้หมด 

   6.3 จัดกจิกรรมการเรยีนรูที่เนนใหผูเรยีนทํางานรวมกันเปนกลุม มกีาร

แลกเปลี่ยนเรยีนรูและใหขอมูลยอนกลับแกผูเรยีน เพื่อตรวจสอบความรูความเขาใจของ

ผูเรยีน 

 7. บทบาทของผูสอนตอการจัดการเรยีนตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 

Education) 

  ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวิจัยที่เกี่ยวของกับบทบาทของผูสอนตอการ

จัดการเรยีนตามแนวคดิสะเต็มศกึษา ซึ่งมนัีกการศกึษาไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้ 

  จํารัส อนิทลาภาพร และคณะ (2558, หนา 64-65) ไดกลาวถงึบทบาทของ

ผูสอนของการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศกึษา ดังนี้ 

   7.1 จัดบรรยากาศและสภาพแวดลอมที่ตื่นเตน นาสนใจ สนุกสนาน มี

ชีวติชีวา เพื่อสงเสรมิใหผูเรียนพัฒนากระบวนการคดิและการแกปญหาในสถานการณจรงิ 

   7.2 ออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูตามแนวสะเต็มศกึษาที่ทาทายความรู

ความสามารถกระบวนการคดิและการแกปญหาของผูเรยีน โดยใชสถานการณที่เปน

ปญหาในโลกปจจุบัน 

   7.3 จัดกจิกรรมที่ใหผูเรยีนลงมอืปฏบิัติ 

   7.4 จัดกจิกรรมการเรียนรูแบบบูรณาการใน 3 สาระ ไดแก สาระ

วทิยาศาสตร คณติศาสตร และเทคโนโลย ีโดยสอดแทรกกระบวนการออกแบบทาง

วศิวกรรม 

   7.5 จัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบโครงงานเปนฐาน (Project based 

learning) โดยสรางสถานการณที่เปนปญหาเกี่ยวกับชีวติจรงิและทาทายกระบวนการคดิ

ของผูเรยีน เพื่อกระตุนใหผูเรยีนเกดิกระบวนการคดิหาคาตอบโดยใชวธิกีารทาง

วทิยาศาสตรและสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง 
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   7.6 เปนผูโคช (Coach) 

   7.7 เปนพี่เลี้ยงทางวชิาการ (Mentor) 

   7.8 ตั้งคําถามเพื่อกระตุนใหผูเรยีนคดิ 

   7.9 ประเมินกระบวนการทางานและผลงานของผูเรยีน โดยใชวธิกีารที่

หลากหลายและใหขอมูลยอนกลับระหวางและหลังจากปฏบิัติการทดลอง โดยใชการ

สื่อสารเชิงบวก 

 8. การวัดและประเมนิผลตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM Education) 

  ผูวจัิยไดศึกษาเอกสาร ตํารางานวจัิยที่เกี่ยวของกับการวัดและประเมินผลตาม

แนวคดิสะเต็มศกึษา ซึ่งมนัีกการศกึษาไดเสนอรายละเอียดไว ดังตอไปนี้ 

  Edward (2013, pp. 12-15) ไดเสนอวธิกีารวดัและประเมนิผลตามแนวคดิ

สะเต็มศกึษาสามารถทําได 2 วธิ ีคอื 

   8.1 ในกรณทีี่ผูสอนใชวธิกีารจัดการเรียนรูแบบสบืเสาะหาความรู 

(Inquiry-based Learning) ในการสอนวิทยาศาสตร ผูสอนสามารถประเมินผูเรยีนดังนี้ คอื 

    8.1.1 การตั้งคําถามในแบบทดสอบ 

    8.1.2 การปฏบิัตกิารทดลอง 

    8.1.3 การรายงานผลการทดลอง 

    8.1.4 การศกึษาตัวแปรที่ใชในการทดลอง 

   8.2 ในกรณทีี่ผูสอนใชวธิกีารจัดการเรยีนรูโดยการออกแบบทาง

วศิวกรรม (Engineering Design) ผูสอนสามารถประเมินกระบวนการออกแบบทาง

วศิวกรรมของผูเรยีน ดังนี้ 

    8.2.1 การระดมความคดิ 

    8.2.2 การพัฒนาโมเดลตนแบบ 

    8.2.3 การทํางานเปนทมี 

   สรุปไดวา ในการวัดและประเมนิผลตามแนวคดิสะเต็มศกึษา ผูสอนควร

ใชการประเมินหลายครั้งคอืประเมนิกอนเรยีน ระหวางเรยีนและประเมนิหลังเรยีน         

การประเมนิระหวางเรยีน ผูสอนทําไดโดยการใชคําถาม การสังเกตพฤตกิรรมของผูเรยีน 

การประเมนิตนเองและการประเมนิจากเพื่อนและการบันทกึขอมูลงานที่ทาเสร็จตาม

เปาหมายที่กําหนด สวนการประเมนิหลังเรยีน ผูสอนสามารถประเมนิโครงงานที่ผูเรยีนได

ลงมอืปฏบิัติ 
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 9. ประสทิธภิาพของการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

ท่ีเนนการคิดวเิคราะห (STEM Education) 

  ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวจัิยที่เกี่ยวของกับประสิทธภิาพของการจัด

กจิกรรมการเรยีนรู ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห ซึ่งมนัีกการศกึษา

หลายทานไดเสนอรายละเอียดไว ดังตอไปนี้ 

   1. การหาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู หมายถงึ การนําเอา

แผนการจัดการเรยีนรูไปทดลองใชตามขัน้ตอนที่กําหนดไว แลวนําผลที่ไดมาปรับปรุง 

เพื่อนําไปสอนจริงใหไดประสิทธภิาพตามเกณฑที่กําหนดไว ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารา

และงานวจัิยที่เกี่ยวของกับการหาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู ซึ่งมนีักวชิาการ

หลายทานไดนําเสนอรายละเอยีด ดังนี้ 

    พนิจิ เนื่องภิรมย (2548, หนา 47) ไดอธบิายวา การคํานวณหาคา

ประสทิธภิาพของบทเรยีนสําเร็จรูปนัน้จะตองมกีารหาคาประสทิธภิาพ ดังตอไปนี้ 

     1. คาประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1) หมายถงึ ประเมนิ

พฤตกิรรมยอย ๆ จากการทํากจิกรรมของผูเรยีนในบทเรยีนทุกกจิกรรม หรอืจากการที่

นักเรยีนไดอานบทเรยีนถูกมากนอยเพยีงใด 

     2. คาประสทิธภิาพของผลลัพธ (E2) หมายถงึ การประเมนิผลลัพธ 

(Product) ของนักเรยีนโดยพจิารณาจากผลการทดสอบหลังเรยีน (Post-test) โดยในการ

เขยีนประสทิธภิาพของนวัตกรรมนัน้มักเขยีนในลักษณะของ E1/E2 เชน 70/70 80/80  

หรอื 90/90 เปนตน ซึ่งการคํานวณหาประสทิธภิาพ คือ การหาคาประสทิธภิาพ 

ของกระบวนการ (E1) และประสทิธภิาพของผลลัพธ (E2) 

    ชัยยงค พรหมวงศ (อางถึงใน ลยีานา ประทปีวัฒนพันธ, 2558,  

หนา 38) กลาววาประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู เปนเกณฑที่ผูสอนคาดหมายวา

ผูเรยีนเกดิการเรยีนรูหรอืเปลี่ยนพฤตกิรรมไดเปนที่พอใจ โดยกําหนดใหเปนรอยละเฉลี่ย

ของคะแนนการทํางาน แบบฝกปฏบิัตริะหวางเรยีนทัง้หมดตอรอยละผลการเรยีนรู 

หลังเรยีนของผูเรยีนทัง้หมด นั่นคอื E1/E2 หรอืประสทิธิภาพของกระบวนการ (Efficiency of 

Process-E1)/ประสทิธภิาพของผลลัพธ (Efficiency of Process-E2) 
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     1. วธิกีารหาประสทิธภิาพเชิงประจักษ (Empirical Approach) 

      วธิกีารหาประสทิธภิาพ เปนการนําสบืไปทดลองใชกับ 

กลุมนักเรยีนเปาหมายสื่อที่นํามาหาประสทิธภิาพ เชน บทเรยีนคอมพวิเตอรชวยสอน 

บทเรยีนโปรแกรม ชุดการเรียนรู แผนการจัดการเรยีนรู แบบฝกทักษะ เปนตน 

ประสทิธภิาพที่วดัสวนใหญจะพจิารณาจากรอยละ ซึ่ง E1 คอื ประสทิธภิาพของ

กระบวนการวัดไดจากคะแนนในการทําแบบฝกหัด หรือกระบวนการเรยีน หรอื

แบบทดสอบยอย E2 คอืประสทิธภิาพของผลลพัธวัดไดจากคะแนนจากแบบทดสอบหลัง

การจัดการเรยีนรูเสร็จสิ้นโดยแสดงเปนคาตัวเลขสองตัว เปนตน เชน 

      ตัวอยาง 80/80 นั่นคอื ประสทิธภิาพของกระบวนการ

ประสทิธภิาพของผลลัพธหมายความวาเมื่อเรยีนโดยใชสื่อที่กับนักเรยีนกลุมทดลองแลว

ผูเรยีนทัง้หมดแตสามารถทําแบบฝกหัดหรอืงานไดผลเฉลี่ยรอยละ 80 และทําการทดสอบ

หลังเรยีนไดผลเฉลี่ยรอยละ 80 

      เกณฑประสทิธภิาพ E1/E2 มีความหมายแตกตางกันหลาย

ลักษณะ ซึ่งการที่จากกําหนดเกณฑ E1/E2 ใหมคีาเทาใดนัน้ใหผูสอนเปนผูพจิารณาตาม

ความเขาใจโดยปกตเินื้อหาที่เปนดานความรูความเขาใจจะตั้งไว 80/80 85/85 หรือ 90/90 

สวนเนื้อหาที่เปนดานทักษะหรอืเจตคตอิาจตัง้ไวต่ํากวานี้ เชน 75/75 เปนตนอยางไรก็ตาม

ไมควรตัง้เกณฑไวตํ่าเพราะตัง้เกณฑไวเทาใดก็มักจะไดผลเทานัน้เกณฑที่นยิมตัง้ไวสําหรับ

ดานความรูพุทธพิสิัย คอื E1/E2 = 90/90 85/85 หรอื 80/80 ขึ้นอยูกับระดับพุทธพิิสัยหาก

เนนระดับความจําและความเขาใจก็อาจตัง้ 90/90 หากเนนการนําไปใชและการวเิคราะหก็

อาจตั้ง 85/85 หรือหากเนนการวเิคราะหการสังเคราะหและการประเมนิก็อาจตั้ง 80/80 

เปนตน 

      สวนเกณฑที่ตัง้ไวสําหรับดานจติพสิัยและทักษะพสิัย 

อาจตั้งไว ดังนี้ 85/85 เมื่อเปนการเปลี่ยนแปลงทัศนคตหิรอืความชํานาญที่ไมตองใชเวลา

มากนัก 80/80 เมื่อตองการเวลาในการเปลี่ยนแปลงทัศนคตหิรอืฝกฝน 75/75 เมื่อ

ตองการใชเวลาในการเปลี่ยนแปลงพฤตกิรรมดานจิตพิสัยหรอืทักษะพสิัยเปนเวลานาน

และผูเรยีนตองการเวลาในการฝกฝนมากขึ้นไมวาจะเปนเนื้อหาสาระดานใดก็ไมควรตัง้

เกณฑ E1/E2 ไวตํ่ากวา 75/75 

   จากที่กลาวมาขางตน จึงสรุปไดวาประสทิธภิาพของแผนการจัดการ

เรยีนรู หมายถงึ ระดับประสทิธภิาพของกระบวนการเรยีนรูที่จะชวยใหผูเรยีนเกดิการ
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เรยีนรูตามที่คาดหวังตามเกณฑประสทิธภิาพที่กําหนดไว และในการตัง้เกณฑ

ประสทิธภิาพนัน้ควรเหมาะสมกับลักษณะเนื้อหาวิชา แตไมควรตัง้ไวตํ่า ซึ่งสวนใหญที่นยิม

ใช ไดแก วชิาที่เปนเนื้อหาความรู ความจํา มักจะกําหนดเกณฑประสทิธภิาพไว 80/80 

85/85 หรือ 90/90 สวนวชิาที่เปนทักษะมักจะกําหนดเกณฑประสทิธภิาพไว 70/70 หรือ 

75/75 ซึ่งผูวจัิยไดกําหนดเกณฑประสทิธภิาพไวที่ 75/75 

   2. ประโยชนจากการเรยีนการสอนแบบสะเต็มศกึษา (STEM Education) 

    ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวิจัยที่เกี่ยวของกับประโยชนจากการ

เรยีนการสอนแบบสะเต็มศกึษา ซึ่งมนัีกการศกึษาไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้  

    ศูนยสะเต็มศกึษาแหงชาต ิ(2557, หนา 5) ไดกลาวถงึประโยชนที่ได

จากการจัดการเรยีนรูสะเต็มศกึษา มดีังตอไปนี้ 

     2.1 ดานเศรษฐกจิ (Economic Opportunity) การเรยีนรูสะเต็ม

ศกึษาชวยเพิ่มโอกาสในดานเศรษฐกจิ การทํางาน การเพิ่มมูลคา เพราะนวัตกรรมใหม ๆ 

ที่เกดิขึ้นที่ขับเคลื่อนเศรษฐกจิของโลกลวนมพีื้นฐานมาจากสะเต็มศกึษา 

     2.2 ดานทรัพยากรบุคคล (Attract more students to technological 

fields) การเรยีนรูสะเต็มศกึษา ชวยดงึดูดและสรางทรัพยากรบุคคลใหเขาสูการทํางาน           

ดานเทคโนโลยทีี่ยังขาดแคลนอกีมาก 

     2.3 ดานความม่ันคง (National Security) การเรยีนรูสะเต็มศกึษา

ชวยสรางเสรมิความม่ันคงใหกับประเทศโดยเฉพาะอยางยิ่ง ในดานความม่ันคงและความ

ปลอดภัยดานไซเบอร (cyber security) ในโลกปจจุบันที่ตองพึ่งพาเทคโนโลยดีานการ

สื่อสารอยางมาก 

     2.4 ดานสุขภาพ (Enhancing Health) ความรูและทักษะจากการได

เรยีนรู STEM ชวยใหประชากรในประเทศมสีุขภาพแข็งแรงและอายุยนืขึ้น เพราะมี

เทคโนโลยใีน การรักษาโรคภัยตาง ๆ ไดดขีึ้น มกีารตรวจพบโรครายตาง ๆ ไดเร็วกอนจะ

ลุกลาม ทําใหสามารถทาํการรักษาไดทัน 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

 ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวจัิยที่เกี่ยวของกับความหมายของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ซึ่งมนัีกการศึกษาหลายทานไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้ 

 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเปน

ความสามารถของนักเรยีนในดานตาง ๆ ซึ่งเกดิจากนักเรยีนไดรับประสบการณจาก

กระบวนการเรียนการสอนของครู โดยครูตองศกึษา แนวทางในการวัดและประเมนิผลการ

สรางเครื่องมือวัดใหมคีุณภาพนัน้ ไดมกีารใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว

ดังนี้  

   สมยศ  ชิดมงคล (2545, หนา 41) ไดกลาวถงึผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนไว

วา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเปนสิ่งที่บงบอกถงึความสามารถของนักเรยีน อันเปนผลที่

ไดรับ จากการใชความพยายามในการเรยีนของนักเรยีนเอง โดยแสดงถึงความรูความ

เขาใจใน เรื่องใดเรื่องหนึ่งของนักเรยีนจนนักเรยีนสามารถนําความรูความเขาใจนั้นไปใช 

เพื่อใหเกดิประโยชนได  

   เยาวดี  วบิูลยศรี (2549, หนา 16) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หมายถงึ ผลจากการเรยีนรูที่แตละคนไดศึกษาเรยีนรูมาแลวในอดตีหรือในปจจุบัน โดยเปน

ผลจากการประเมินความรูทางดานเนื้อหาวชิาเปนหลัก เนนความตรงเชิงเนื้อหาที่มี     

ความสอดคลองกับวัตถุประสงคของการศกึษาเปนสําคัญ    

   วัฒนา  บุญเพ็ง (2555, หนา 47) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทาง  

การ เรยีนไววา เปนความสามารถในการแสดงออกซึ่งความรูและทักษะในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง 

อันเปนผลมาจากการเรยีนการสอน    

   ธดิารัตน  ศักดิ์สุจริต (2555, หนา 66) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรยีน หมายถงึ คะแนนที่ไดจากการวัดความรูความเขาใจ และทักษะของนักเรยีนเกี่ยวกับ

สิ่งที่ได ศกึษาหรอืไดรับการอบรมมาแลว ผลของการเรียนการสอนหรอืความสามารถที่

เกดิขึ้นใน ตัวผูเรยีนทัง้ทางดานความรูและทักษะที่เกดิจากการไดรับการฝกอบรมในเรื่อง

นัน้มาแลว โดยใหผลรวมของคะแนนแทนความสามารถทางการเรยีนของผูเรียน    

   สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถงึ ผลของความสามารถของ 

นักเรยีนที่เกดิจากการเรยีนรูมาแลวในอดตีและปจจุบัน โดยประเมินจากความรูทางดาน 
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เนื้อหาวิชา เนนความตรงเชิงเนื้อหาที่มคีวามสอดคลอง และทักษะที่เกดิจากการเรียนรู 

ออกมาในรูปของผลรวมของคะแนนแทนความสามารถทางการเรียนของนักเรยีน 

  1.1 ความหมายของผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวชิาคณติศาสตร  

   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเปนสมรรถภาพในดานตาง ๆ ที่นักเรยีนไดจาก 

ประสบการณทางตรงและทางออมจากครู สําหรับความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

วชิาคณติศาสตรมนัีกการศึกษาไดใหความหมายไวหลายทาน ดังนี้    

   สมพร เช้ือพันธ (2547, หนา 53) สรุปวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิา 

คณติศาสตร หมายถงึ ความสามารถ ความสําเร็จและสมรรถภาพดานตาง ๆ ของผูเรยีนที่

ไดจากการเรยีนรูอันเปนผลมาจากการเรยีนการสอน การฝกฝนหรอืประสบการณของ    

แตละบุคคล ซึ่งสามารถวัดไดจากการทดสอบดวยวธิกีารตาง ๆ ของวชิาคณติศาสตร    

   ไพลนิ  สวางเมฆารัตน (2551, หนา 34) ไดใหความหมายไววา 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร หมายถงึ ผลที่เกดิขึ้นจากการเรยีนการสอน การ

ฝกฝน หรือ ประสบการณตาง ๆ ซึ่งแสดงใหเห็นดวยคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรหรอืการรายงานทัง้เขยีนและพูด การทํางานที่

ไดรับมอบหมาย ตลอดจนการทําการบานในวิชาคณติศาสตร     

   พสิุทธา อารรีาษฎร (2551, หนา 154) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

วชิาคณติศาสตร หมายถงึ ความสามารถของผูเรยีนในการแสดงออกโดยการทํา

แบบทดสอบใหถูกตอง หลังจากไดผานการศกึษาจากสื่อแลว      

   ขนษิฐา  ศรวีรกุล (2553, หนา 48) ไดใหความหมายไววา ผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนคณติศาสตร หมายถงึ ความสามารถทางสตปิญญา หรือความสามารถที่เกดิ 

จากการเรยีนรูคณิตศาสตร เชน ความจํา ความเขาใจ การวเิคราะห การนําไปใช          

การสังเคราะหและการประเมนิคา    

   จากที่กลาวมาสรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณติศาสตร หมายถงึ 

ความสามารถทางสตปิญญาของผูเรยีนที่เกดิขึ้นจากการเรียนการสอน การฝกฝนหรอื 

ประสบการณ ซึ่งวัดไดดวยการทําแบบทดสอบ การรายงานทัง้พูดและเขียน และการ

ทํางานที่ไดรับมอบหมาย ดังนัน้ในงานวจัิยครั้งนี้ จึงใหความหมายของผลสมัฤทธิ์ 

ทางการเรยีนคณติศาสตรไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร หมายถงึ คะแนน

ความรูความสามารถของผูเรียนที่เกดิจากการเรยีนรูในกจิกรรมการเรียนการสอนที่ไดจาก

การเรยีนการสอน ซึง่วัดไดโดยการทําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
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  1.2 องคประกอบที่มอีทิธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน             

   ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนขึ้นอยูกับองคประกอบสําคัญหลายประการ 

ดังที่นักการศกึษาไดกลาวไว ดังนี้ 

   จารุวรรณ ยังรักษา (2542, หนา 51-52) ไดกลาวถงึอิทธพิลตอ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนไวดังนี้ 1. องคประกอบทางดานรางกาย ไดแก อัตราการ

เจรญิเตบิโตของรางกาย และสุขภาพกาย ขอบกพรองทางรางกายและบคุลกิทาทาง        

2. องคประกอบทางความรัก และความสัมพันธภายในครอบครัว 3. องคประกอบทาง 

ดานวัฒนธรรมและสังคม 4. องคประกอบทางความสัมพันธระหวางเพื่อน 5. องคประกอบ

ทางการพัฒนาแหงตน ไดแก สตปิญญา ความ สนใจ เจตคต ิ6. องคประกอบทาง       

การปรับตัว การแสดงออกทางอารมณ     

   Maddox (2008, p. 64 อางถงึใน ทพิยภาภรณ อนิทรอักษร, 2554,   

หนา 87) กลาววาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนขึ้นอยูกับองคประกอบตาง ๆ ดังนี้                 

1. สติปญญาประมาณรอยละ 60  2. ความพยายามและวธิกีารเขยีน ประมาณรอยละ 30 

3. สภาพแวดลอมอื่น ๆ ประมาณรอยละ 10    

   จากการศกึษา สรุปไดวาองคประกอบที่มีอทิธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทาง    

การ เรยีนที่มีผลกระทบมาจากองคประกอบที่สําคัญมากที่สุดคอื จากตัวนักเรยีนเอง      

ทัง้ทางดานรางกาย สตปิญญา ความสนใจ นอกจากนี้ยังมผีลโดยตรงตอผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนของนักเรยีน คือ สภาพแวดลอม การอบรมเลี้ยงดูของครอบครัว และ

กจิกรรมการเรยีนการสอนของครู 

 2. การประเมนิการปฏบิัต ิ

  ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการประเมนิการปฏบิัติ 

ซึ่งมนัีกการศกึษาหลายทานไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้ 

  การประเมินการปฏบิัต ิ(Performance assessment) เปนอกีทางเลอืกหนึ่งใน

การประเมนิการเรยีนรูของผูเรยีน การประเมินการปฏิบัตมิจุีดเดนที่สําคัญคอื สามารถวัด

ทักษะหรอืความสามารถตาง ๆ ที่ไมอาจวัดโดยวธิอีื่นได สามารถประเมินครอบคลุมใน

จุดประสงคการเรยีนรูที่ซับซอนในลักษณะเปนการประยุกตใชความรูในชีวติจริง สอดคลอง

กับทฤษฎกีารเรียนรูรวมสมัยที่เช่ือวา “การเรยีนรูที่ดทีี่สุดที่จะเกดิกับผูเรยีนนัน้ ผูเรยีน

จําเปนตองบูรณาการขอมูลสารสนเทศใหมกับความรูที่มอียูและไดลงมอืปฏบิัตภิาระงานที่
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ซับซอนและสะทอนการประยุกตใชในชีวติจริงอยางกระตอืรอืรน” (สําราญ กําจัดภัย, 

2560, หนา 45) 

  ดังนั้นการวัดผลประเมนิผลการสรางสรรคผลงานทางคณติศาสตร ในครั้งนี้

ผูวจัิยไดนําการประเมินการปฏบิัตมิาใชในการประเมนิผลงานทางคณติศาสตรซึ่งมี

รายละเอยีด ดังนี้ 

   1. ลักษณะสําคัญของการประเมนิการปฏิบัติ 

    สมชาย  วรกจิเกษมสกุล (2557, หนา 258-287 อางถึงใน สําราญ 

กําจัดภัย, 2560, หนา 52-53) ไดกลาวถงึ การทดสอบการปฏบิัต ิพอสรุปไดดังนี้ 

     1.1 มุงวัดพฤตกิรรมที่แสดงออกเพื่อตอบสนองตอสิ่งเราลักษณะ

ของกระบวนการปฏบิัตงิาน หรอืคุณภาพของผลงาน โดยที่สิ่งเรานัน้จะเปนการทดสอบที่ใช

ภาษาหรอืไมใชภาษากไ็ด 

     1.2 มกีารกําหนดสถานการณเพื่อทดสอบการปฏบิัตงิานเปน

รายบุคคลหรอืรายกลุม ตามภาระงานที่ไดรับมอบหมาย โดยจําแนกการวัดออกเปน         

2 ลักษณะคอืการวัดกระบวนการการปฏบิัติงาน กับการวัดคุณภาพผลงาน 

     1.3 วธิกีารวัดตองคํานึงถงึธรรมชาตขิอง “งานที่ปฏบิัต ิ(Task)” 

ดวยเสมอเนื่องจากงานแตละงานจะมลีักษณะของการปฏบิัตทิี่แตกตางกันไป 

     1.4 กรณลีักษณะที่ปฏบิัตสิามารถแยกเปนดานกระบวนการ

(Process) และดานผลงาน (Product) ไดอยางชัดเจน การวัดกระบวนการปฏบิัติงานจะตอง

มกีารสังเกตพรอมจดบันทกึใหถูกตองและตรงกับความเปนจรงิ สวนกรณทีี่แยกจากกัน 

ไดยาก ใหสรุปผลในภาพรวมอยางชัดเจนทัง้กระบวนการการปฏบิัติงานและคุณภาพของ

ผลงานไปพรอม ๆ กัน 

     1.5 คุณภาพของการทดสอบการปฏบิัตทิัง้ดานความเปนปรนัย 

ในการใหคะแนน ความเที่ยงตรง และความเช่ือม่ัน ขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน 

สถานการณที่กําหนด ผูดําเนนิการสอบ ความซับซอนในการดําเนินการสอบ หรอื

แมกระทั่งการปฏบิัตขิองผูสอบเอง เปนตน 

     1.6 เนื่องจากงานที่ปฏบิัตมิีลักษณะแตกตางกันทําใหมีความ

หลากหลายทัง้ในแงของเทคนคิวธิกีารปฏบิัต ิและขัน้ตอนการปฏบิัตงิาน จึงทําใหธรรมชาติ

การวัดการปฏบิัตงิานแตกตางกันไปดวยในประเด็นตาง ๆ อาท ิเวลาที่ใชในการวัด เกณฑที่
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ใชในการพจิารณาตัดสนิ จุดเนนหรอืจุดประสงคของการวัด งานบางอยางจะมขีอจํากัด

เกี่ยวกับความยุตธิรรมของการวัดโดยเฉพาะการไดเสยีเปรยีบของผูสอบกอนและสอบหลัง 

   สําราญ กําจัดภัย (2560, หนา 53-54) ไดกลาววา ลักษณะสําคัญของ

การประเมนิการปฏบิัติ (Performance assessment) มดีังนี้ 

    1. การประเมนิการปฏบิัติตองมี ภาระงาน ใหผูเรยีนไดปฏบิัตจิรงิไมใช

ใหตอบสนองโดยการทําขอสอบปรนัยทัง้ประเภทเลอืกตอบ ถูกผิด จับคู หรอืเตมิคํา ซึ่ง

ภาระงานที่มอบหมายนัน้ตองสอดคลองกับวัตถุประสงคของการเรยีนรูหรอืวัตถุประสงค

ของการวัดและประเมนิผลโดยที่ 

     1.1 อาจเปนงานที่สอดคลองกับชีวติจรงิหรอืไมก็ได แตถาสามารถ

ออกแบบใหสอดคลองกับชีวติจรงิไดก็จะเปนการดเีพราะจะไดมคีวามหมายตอผูเรียนและ

เกดิแรงจูงใจที่จะปฏบิัตงิาน 

     1.2 อาจเปนงานที่ทําเปนรายบุคคลหรอืเปนรายกลุมก็ได 

     1.3 อาจเปนงานที่ใชความสามารถดานใดก็ไดแมกระทั่ง

ความสามารถดานภาษา จุดสําคัญอยูที่วาพฤตกิรรมที่ผูเรยีนแสดงออกใหเห็นเปน        

การตอบสนองสิ่งเราในรูปของการปฏบิัติ เชน อาจเปนงานที่เนนเฉพาะดานทักษะพิสัยอัน

เปนความสามารถของผูเรยีนในการใชกลามเนื้อสวนตาง ๆ ของรางกาย ทํางานใหประสาน

กับจติใจหรอืประสาทสัมผัสไดอยางคลองแคลวและเหมาะสมในการปฏบิัตสิิ่งตาง ๆ หรอื

อาจเปนงานที่เนนทักษะทางสมองอันเปนความสามารถในการประยุกตใชความรูที่

เกี่ยวของทักษะการคดิการวางแผน หรอืการแกปญหาหรอือาจเปนงานที่มกีารบูรณาการ

ความสามารถรายไดทัง้ดานทักษะพสิัยทักษะทางสมองรวมถงึคุณลักษณะนสิยัใน         

การทํางานดวยก็ได 

     1.4 อาจเปนงานประเภทที่ผูปฏบิัตแิลวไดผลงานหรือช้ินงานที่

ชัดเจนเชน การเขยีนเรยีงความ ผลงานประเภทสิ่งประดษิฐตาง ๆ เปนตน หรือปฏิบัตแิลว

ไมมผีลผลิตที่เปนช้ินงานหรือผลงานเกดิตามมา เชน การโตวาท ีการรองเพลง การพูด

รายงานหนาช้ัน เปนตน 

    2. การประเมนิการปฏบิัตสิามารถประเมินพฤตกิรรมการเรยีนรูได   

ทัง้ที่เปนทักษะพสิัย ทักษะทางสมอง และคุณลักษณะนิสัย โดยพฤตกิรรมการเรยีนรูเหลานี้

จะถูกประเมนิผานการปฏบิัตงิานหรอืภาระงานที่มอบหมายซึ่งผูสอนหรอืผูประเมินจะเลอืก
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ประเมนิพฤตกิรรมการเรยีนรูใดบางนัน้ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคการเรยีนรูที่ตองการวัดและ

ลักษณะงานหรอืภาระงานที่มอบหมาย 

    3. การประเมนิพฤติกรรมการเรยีนรูของผูเรยีน โดยใชการประเมนิ

การปฏบิัติ สามารถประเมินไดจากกระบวนการปฏบิัติงาน หรอืผลงานหรอืช้ินงานที่เกดิ

จากการปฏบิัตทิัง้นี้ขึ้นอยูกับลักษณะของงานหรอืภาระงานที่มอบหมาย 

    4. การประเมนิการปฏบิัตสิามารถใชไดสอดคลองกับแนวปฏบิัต ิ    

การวัดและประเมนิผลการเรยีนรูตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐานพุทธศักราช 

2551 ทัง้ 2 จุดมุงหมายคอื 1) การวัดและประเมนิผลเพื่อพัฒนาการเรยีนรูของผูเรียน ซึ่ง

การประเมนิการปฏบิัตติามจุดมุงหมายนี้จะดําเนนิการอยางตอเนื่องในระหวางการเรยีน     

การสอนปกต ิและ 2) การวัดและประเมนิผลเพื่อตัดสนิผลการเรียนหรอืสรุปผลการเรยีนรู

ซึ่งการประเมนิการปฏบิัตติามจุดมุงหมายนี้เนนการตัดสนิคุณภาพการปฏบิัตภิาระงานที่

มอบหมายตามเกณฑมาตรฐานการปฏบิัติงาน เพื่อใหคะแนนเปนสวนหนึ่งในการตัดสนิผล

การเรยีน 

    5. การประเมนิการปฏบิัติมักมคีวามเปนอัตนัยในการประเมนิ ซึ่งตรง

ขามกับการประเมนิที่ใชแบบทดสอบทัง้ประเภทเลอืกตอบ ถูกผิด จับคู หรอืเขยีนตอบสัน้ ๆ 

จะมีความเปนปรนัยในการวัดสูง เนื่องจากการตรวจใหคะแนนและการแปลความหมาย

คะแนนจะมคีวามคงเสนคงวามากกวา โดยเฉพาะการประเมนิการปฏบิัติงานที่มคีวาม

ซับซอนและมีเกณฑหรือรายละเอยีดการประเมนิหลายตัว ก็ยิ่งมคีวามเปนอัตนัยใน       

การประเมนิคอนขางสูง ดังนัน้ ผูสอนหรอืผูประเมนิจําเปนตองใชเครื่องมอืหรือเกณฑการ

ใหคะแนนที่มคีุณภาพและเหมาะสม 

    6. การประเมนิการปฏบิัตทิี่เนนการประเมินกระบวนการปฏบิัตงิาน 

ผูสอนหรือผูประเมนิจะตองเฝาสังเกตดูวาผูเรยีนสามารถที่จะดําเนนิการปฏบิัตงิานที่

กําหนดไดหรอืไม อยางไร สวนการประเมินที่เนนเฉพาะช้ินงาน หรอืผลงานอาจไมจําเปน 

ตองเฝาดูอยางจรงิจังแตอยางไรก็ตามถงึแมจะเปนการประเมนิที่เนนเฉพาะช้ินงานหรอื

ผลงานถามีจุดมุงหมายการประเมนิ เพื่อพัฒนาการเรยีนรูของผูเรยีนดวยก็ควรที่จะสังเกต

การปฏบิัตงิานดวยเพื่อจะไดใหขอมูลยอนกลับไดตรง และมปีระโยชนมากกวาจะดเูฉพาะ

ช้ินงานหรอืผลงานอยางเดยีว 

   กลาวโดยสรุป การประเมนิการปฏบิัตเิปนการประเมินที่ตองมภีาระงาน

หรอืช้ินงาน ซึ่งอาจจะเปนงานเดี่ยวหรอืงานกลุมก็ได โดยสามารถประเมนิไดทัง้ทักษะพสิัย  
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ทักษะทางสมองและคุณลักษณะนสิัย สามารถประเมนิไดจากกระบวนการปฏบิัตงิานหรอื

ช้ินงานที่เกดิจากการปฏบิัต ิสามารถประเมินเพื่อพัฒนาผูเรยีนและประเมนิเพื่อตัดสนิผล

การเรยีนก็ได  

 3. ข้ันตอนการประเมนิการปฏบิัติ 

  ในการประเมนิการปฏบิัตมิีนักวชิาการไดกลาวไวแตกตางกันออกไป ซึ่งใน

ที่นี้ผูวจัิยจะขอกลาวถงึขัน้ตอนการประเมินการปฏบิัติ ดังนี้ 

   สําราญ  กําจัดภัย (2560, หนา 63-65) ไดเสนอขัน้ตอนการประเมิน  

การปฏบิัต ิดงันี้ 

    ขัน้ที่ 1 กําหนดจุดมุงหมายของการประเมนิการปฏบิัตวิามี

จุดมุงหมายเพื่อพัฒนาการเรยีนรูหรอืการปฏบิัตงิานระหวางการจัดการเรยีนการสอนหรอื                

มจุีดมุงหมายเพื่อสรุปผลการเรยีนรูหรอืผลการปฏิบัติงาน ทัง้นี้เนื่องจากการประเมนิ     

การเรยีนรูทัง้สองแบบมเีปาหมายและวธิกีารที่แตกตางกัน ถาการประเมนิการปฏบิัติ เพื่อ

พัฒนาการเรยีนรูหรือการปฏบิัตงิานผูสอนจะตองมกีารเก็บรวบรวมขอมูลการปฏบิัตงิาน

ของผูเรยีนในระหวางเรยีน อยางตอเนื่อง มกีารจดบันทึก วเิคราะห แปลความหมายขอมูล

แลวนํามาใชในการสงเสริมหรอืปรับปรุงแกไขการปฏบิัตงิานของผูเรยีน รวมทัง้ใหขอมูล

ยอนกลับแกผูเรยีนเพื่อปรับปรุงพัฒนาการปฏบิัตงิานใหดขีึ้น แตถาเปนการประเมิน       

การปฏบิัติ เพื่อสรุปผลการเรยีนรูหรอืผลการปฏบิัติงาน จะเนนการตัดสินคุณภาพ        

การปฏบิัตงิานของผูเรยีนตามเกณฑการประเมนิที่กําหนด ไมมกีารใหขอมูลยอนกลับ 

เพื่อใหผูเรยีนแกไขหรอืปรับปรุงงาน เพราะเปนการใหคะแนนการปฏบิัตงิาน เพื่อนําไปเปน      

สวนหนึ่งในการตัดสนิผลการเรยีน หรอืตัดสนิวาผานหรือไมผาน การประเมนิมักจะใช    

เมื่อจบหนวยการเรียนรู สอบกลางภาค หรอืสอบปลายภาค ซึ่งอยูในรูปการทดสอบ     

การปฏบิัตงิานหรอืการทดสอบภาคปฏิบัติ 

    ขัน้ที่ 2 กําหนดรายการทักษะ ความสามารถ ความรูและการ

ประยุกตใชรวมถงึคุณลักษณะตาง ๆ ที่คาดหวังใหนักเรยีนไดเรยีนรู หรอืทีต่องการวัดและ

ประเมนิผลผานการปฏบิัติงานหรอืภาระงานใดงานหนึ่งที่มอบหมาย ซึ่งรายการตาง ๆ 

เหลานัน้จะตองสอดคลองกับเปาหมายการเรยีนรูในหลักสูตรรายวชิาที่ตองการนําเอาการ

ประเมนิการปฏบิัติมาเปนสวนหนึ่งของการประเมนิผลการเรยีนรู 

    ขัน้ที่ 3 ออกแบบงานหรอืภาระงานใหผูเรยีนปฏบิัต ิซึ่งงานหรอืภาระ

งานตองใหผูเรยีนไดปฏบิัติจรงิ ไมใชใหตอบสนองโดยการทําขอสอบปรนัยทั้งประเภท
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เลอืกตอบ ถูกผิด จับคู หรอืเตมิคํา และตองเปนงานหรือภาระงานที่ผูเรยีนตองไดใช

รายการทักษะ ความสามารถ ความรูและการประยุกตใช รวมถงึคุณลกัษณะตาง ๆ ที่ได

กําหนดไวใน 

    ขัน้ที่ 2 โดยที่งานหรือภาระงานที่มอบหมายนัน้อาจสอดคลองกับชีวติ

จรงิหรือไมก็ได 

    ขัน้ที่ 4 พัฒนาเกณฑการประเมนิการปฏบิัติงานแตละงานที่

มอบหมายอยางชัดเจน สําหรับใชเปนเครื่องมอืหรอืแนวทางในการใหคะแนนหรอืประเมนิ

คุณภาพ การปฏบิัตงิานของผูเรยีนไมวาจะประเมนิกระบวนการผลงานหรอืทัง้สองอยาง

รวมกัน ซึ่งโดยทั่วไปมักมกีารใหคะแนนโดยใช Rubrics ดังนั้นจงึจําเปนตองพัฒนา Rubrics 

ใหสอดคลองและเหมาะสมกับภาระงาน เปาหมายการเรยีนรูที่ตองการวัดและประเมนิผล

อยางไรก็ตามอาจมกีารใหคะแนนแบบมาตรประมาณคา (Rating scale) หรอืแบบ

ตรวจสอบรายการ (Checklists) ก็ได 

    ขัน้ที่ 5 เลอืกวธิกีารเก็บรวบรวมขอมูลและเครื่องมอืที่ใชสําหรับใชใน   

การเก็บรวบรวมขอมูลตาง ๆ เพื่อนํามาวเิคราะห หรอืพจิารณาประกอบการประเมนิ โดย

ใชเกณฑการประเมนิที่พจิารณาไวในขัน้ที่ 4 เชนการสังเกตกระบวนการปฏบิัตงิาน        

การสัมภาษณผูเรยีนรวมถงึผูใหขอมูลคนอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ การตรวจช้ินงาน เปนตน 

    ขัน้ที่ 6 จัดทําใบงานเพื่อช้ีแจงการปฏบิัติงานอยางชัดเจนและถูกตอง     

ซึ่งประกอบดวย ระบุสิ่งที่ตองการใหผูเรยีนแสดงการตอบสนองหรอืปฏบิัติ ระบุ

สวนประกอบอื่น ๆ ที่เกี่ยวของกับการปฏบิัตงิาน เชน ขอบขายเกี่ยวกับระยะเวลา การใช

วัสดุและอุปกรณตาง ๆ เปนตน และตองระบุเกณฑการประเมนิ ซึ่งถาสามารถใหเปน 

Rubrics ไดจะดมีากเพราะผูเรยีนจะไดวางแผนและพัฒนาการปฏบิัตไิดสอดคลองกับเกณฑ

ที่กําหนด 

    ขัน้ที่ 7 วางแผนและดําเนนิการลดความคาดเคลื่อนในการใหคะแนน

หรอืประเมนิคุณภาพการปฏบิัตงิานของผูเรยีน ไมวาจะเปนความคาดเคลื่อนตัวเนื่องจาก

การมแีนวโนมที่จะใหคะแนนไปตามคุณลักษณะพเิศษบางอยางของผูเรยีนที่ผูประเมนินํารู

เช่ือหรอืคดิไว (Halo effect) ความคาขึ้นอันเนื่องมาจากมาตรฐานของผูประเมนิไมเทากัน

(Leniency errors/ Severity errors/ Central tendency errors) ความคาดเคลื่อนตัวอันเกดิ

จากความลําเอยีงสวนตัว (Personal biases) ความคลาดเคลื่อนอันเนื่องจากผูประเมนิไป

สันนษิฐานเองวาทักษะหรอืลักษณะเฉพาะสองลักษณะใด ๆ นัน้เกี่ยวของสัมพันธกัน       
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เลยทําใหเกดิแนวโนมที่จะทําที่จะใหคะแนนทักษะหรอืลักษณะเฉพาะสองลักษณะนั้นไปใน

ทํานองเดยีวกัน (Logical errors) และความคาดเคลื่อนตัวอันเนื่องมาจากอทิธพิลที่เรยีกวา 

“Order effects” ซึ่งเกดิจากผูสอนหรือผูประเมนิมกีารใหคะแนนการปฏบิัตงิานของผูเรยีน

ในลําดับทายทายไมคงเสนคงวาหรือลื่นไถล (Drift or reliability decay) ไปจากผูเรียนใน

ลําดับตน ๆ อาจเปนเพราะเกดิความเหนื่อยลา หรอืเบื่อหนายจากการทําซ้ํา 

  กลาวโดยสรุป ขัน้ตอนการประเมนิการปฏบิัติ มขีัน้ตอนที่สําคัญอยู            

3 ประการ ไดแก การกําหนดทักษะหรอืความสามารถหรอืคุณลักษณะที่ตองการจะวัด 

การออกแบบงานหรอืภาระงาน และการกําหนดเกณฑที่ใชในการประเมนิผลการ

ปฏบิัตงิานหรอืช้ินงาน 

 4. การประเมนิตามสภาพจรงิ 

  ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวจัิยที่เกี่ยวของกับความหมายของการ

ประเมนิตามภาพจริง ซึ่งมนัีกการศกึษาหลายทานไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้ 

  1. ความหมายของการประเมนิตามสภาพจรงิ  

   ชวลติ ชูกําแพง (2550, หนา 37) กลาวไววา การประเมนิตามสภาพจริง 

คอื การประเมนิที่มเีทคนคิและวธิกีารที่หลากหลายเพื่อประเมนิคุณภาพจากงานนักเรยีน 

ที่แสดงถงึทักษะที่เกดิจากการเรยีนรู ตลอดจนวธิกีารที่นักเรยีนใชในการลงมอืปฏบิัตหิรอื

แสดงออกมา  

   สุวมิล  วองวานิช (2550, หนา 13) ไดกลาวไววา การประเมนิผลตาม

สภาพจรงิคอืกระบวนการตัดสนิความรู ความสามารถและทักษะตาง ๆ ของนักเรียนใน

สภาพที่สอดคลองกับชีวติจรงิ โดยใชเรื่องราวเหตุการณสภาพจรงิ สถานการณที่เปนจรงิ 

(Real Life) หรอืใกลเคยีงกับชีวติจริงในชีวติประจําวัน เปนงานที่มสีถานการณซับซอนและ

เปนองครวม เพื่อเราใหนักเรยีนไดตอบสนองโดยการแสดงความสามารถในการแกปญหา 

โดยงานที่นักเรียนทํามลีักษณะบูรณาการความรูและทักษะเขาดวยกัน และแสดงออกโดย

เนนนักเรยีนเปนผูคนพบและเปนผูผลิตความรู ไดมโีอกาสฝกปฏบิัตจิริง หรอืคลายจรงิ

สามารถวัดไดทัง้ความรู เจตคต ิและการทางานพรอม ๆ กนั 

   สํานักงานคณะกรรมการอาชีวศกึษา (2556, หนา 9) ไดใหความหมาย 

การประเมนิตามสภาพจรงิ หมายถงึ การประเมนิความสามารถตามสภาพความเปนจรงิ

ของนักเรยีน โดยที่ผูประเมินจะหาวธิกีาร หรอืเทคนคิในการประเมินใหเหมาะสมกับ

นักเรยีนแตละคน การเรยีนรูของมนุษยนัน้จะมกีารพัฒนาหรอืการเรยีนรูเพิ่มขึ้นจากเดมิที่
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มอียูตลอดเวลา การประเมินตองประเมินทัง้ภาคทฤษฎ ีคอื ดานความรู และภาคปฏบิัต ิ

คอื ดานทักษะ โดยภาคทฤษฎจีะเนนการประยุกต การวเิคราะหสังเคราะห การประเมนิคา

และกระบวนการคดิ เพือ่นําไปใชในการทํางาน สวนภาคปฏบิัต ิจะเนนที่ความสามารถใน

การทํางาน (ทักษะ) กระบวนการที่ใชในการทํางานและผลผลติที่เกดิจากการทํางานไดตาม

มาตรฐานหรือสมรรถนะของนักเรยีนที่กําหนดหรอืไม  

   เกษมสันต  พานชิเจรญิ (2557, หนา 14) ไดกลาววา การประเมนิผล  

ตามสภาพจรงิคือการประเมนิผลในชีวติจริงเปรียบเสมอืนการปฏบิัตใินชีวิตจรงิ สามารถ

ประเมนิความสามารถ ความคดิขัน้สูงที่ซับซอน เจตคติ การเคลื่อนไหวและทักษะที่

ซับซอน สมรรถภาพทางกายและคุณลักษณะอันพงึประสงค 

   สรุป การประเมนิตามสภาพจรงิ (Authentic Assessment) หมายถงึ     

การประเมนิผลที่ใชวิธีการและเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลที่หลากหลายในการวัด

และประเมนิทักษะ ความรูความสามารถ เจตคติ และคุณลักษณะตาง ๆ ของนักเรียนตาม

เกณฑคุณภาพที่กําหนดไวควบคูกับการทดสอบ จากการลงมอืปฏบิัตใินเรื่องนัน้จริง ตาม

สถานการณที่เปนจริงหรอืเสมอืนจริงกับชีวติประจําวัน ในขณะเรยีนรูอยางตอเนื่อง เนน

ความสามารถที่แทจรงิของนักเรยีนและทักษะตาง ๆ ของนักเรยีน โดยใหนักเรยีนได         

ทํากจิกรรมหรือสรางผลงานออกมา เพื่อแสดงตัวอยางของความรูและทักษะที่ตนมี         

ซึ่งกจิกรรมที่นํามาใชในการประเมนินัน้จะเปนลักษณะของกจิกรรมการเรยีนรูไมใชเปน      

การทดสอบ และทําการเก็บรวบรวมขอมูลที่จะทําการประเมนิตามสภาพจริงจากการ

ปฏบิัตกิจิกรรมหรอืผลงานที่นักเรยีนไดปฏบิัตดิวยตนเอง ใหเปนไปตามมาตรฐานหรอือยู  

ในเกณฑคุณภาพที่กําหนดไวดวยวธิกีารและเครื่องมอืในการเก็บรวบรวมขอมูลที่

หลากหลายที่สามารถบงช้ีระดับความสามารถและคุณลักษณะที่พงึประสงคของนักเรยีน

ไดอยางมปีระสทิธภิาพและมกีารใหขอมูลปอนกลับ (Feedback) เพื่อเปนแรงเสรมิให

นักเรยีนเกดิแรงจูงใจมคีวามกระตอืรอืรนในการเรยีนรูอยางตอเนื่อง สงผลใหบรรลุ

เปาหมายของการจัดการเรียนรูในแตละหนวยการเรยีนรูได 

   ในการออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูตองใหนักเรยีนไดเรียนรูดวยการลง

มอืปฏบิัตกิจิกรรมตาง ๆ และนํากระบวนการประเมนิเพื่อพัฒนานักเรยีนมาใชประเมนิ

นักเรยีนตามสภาพจรงิดวยวธิกีารประเมนิและเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลที่

หลากหลาย ไดแก 1) การวัดและประเมนิคุณลักษณะของนักเรยีนในขณะทากจิกรรมการ

เรยีนรู จากการสังเกตพฤติกรรม ดวยเครื่องมอื ดังนี้ แบบสังเกตพฤตกิรรมการเรียนรู 
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แบบประเมนิตนเอง 2) การวัดและประเมนิความรูสกึนึกคดิ เจตคตติอการเรยีน จากการ

สัมภาษณจากนักเรยีนและเพื่อนครู ดวยแบบสัมภาษณเชิงลกึนักเรยีนและเพื่อนครู และ

แบบวัดเจตคตติอการเรยีน และ 3) การวัดและประเมนิดานทักษะ ความรู ความสามารถ

ทางการเรยีน จากการสังเกตพฤตกิรรมการเรยีนรู การวัดโดยใชแบบทดสอบ 

  2. หลักการและวธิีการของการประเมนิตามสภาพจรงิ 

   ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวจัิยที่เกี่ยวของกับหลักการและวธิกีาร

ของการประเมนิตามสภาพจรงิ ซึ่งมีนักการศกึษาหลายทานไดเสนอรายละเอยีดไว 

ดังตอไปนี้ 

   2.1 หลักการประเมนิตามสภาพจริง เปนการชวยพัฒนาการเรยีนรูและ

การประเมนิผลที่มคีวามสัมพันธเกี่ยวของกันเกดิขึ้นในเวลาเดยีวกันตลอดเวลา มดีังนี้ 

(สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศกึษา, 2556, หนา 1-2) 

    2.1.1 การประเมินความกาวหนา และการแสดงออกของนักเรยีนบน

รากฐานของทฤษฎีทางพฤติกรรมการเรยีนรู หมายถงึ ระดับพฤตกิรรมการเรยีนในแตละ

ดานของนักเรยีนโดยแบงเปนระดับการเรยีนรู ดังตารางที่ 2 

 

ตาราง 2 ระดับการเรยีนรูบนรากฐานของทฤษฎทีางพฤตกิรรมการเรียนรู 
 

ระดับ พุทธพิสิัย ทักษะพสิัย จิตพสิัย 

6 ประเมนิคา       -       - 

5 สังเคราะห ทําเปนธรรมชาติ สรางบุคลกิภาพ 

4 วเิคราะห ปฏบิัตถิูกตองทุกขัน้ตอน จัดระบบตนเอง 

3 นําไปใช ปฏบิัตมิคีวามผิดพลาดนอย เห็นคุณคา 

2 ความเขาใจ ปฏบิัตติามคําสั่ง ตอบสนอง 

1 ความรูความจํา เลยีนแบบ/ทําตาม การรับรู 

 

    2.1.2 มรีากฐานบนพัฒนาการ และการเรยีนรูของนักเรียนที่มคีวาม

แตกตางกัน นักเรยีนแตละคนมคีวามสามารถในการเรียนรูที่ตางกัน การประเมนิ

ความสามารถของนักเรยีนควรมกีารกําหนดมาตรฐานขัน้ต่ําทีน่ักเรยีนทั่วไปสามารถเรยีนรู

ไดในเวลาที่กําหนด 



49 

    2.1.3 การประเมนิตามสภาพจรงิ และการพัฒนาหลักสูตรที่เหมาะสม

จะตองจัดใหสงเสรมิซึ่งกันและกัน หลักสูตรที่จัดใหตองมคีวามเปนไปไดและเหมาะสมกับ

วัยของนักเรยีนตองไมยากและงายจนเกนิไปและมกีารประเมนิตลอดเวลาที่มกีจิกรรมการ

เรยีนการสอน 

    2.1.4 การประเมนิตามสภาพจรงิ และหลักสูตรจะตองพัฒนามาจาก

บรบิทรากฐานทางวัฒนธรรมที่นักเรยีนอาศัยอยูและตองเรยีนรู หลักสูตรควรจัดให

สอดคลองกับความตองการของทองถิ่น ตามความตองการ กําลังคนและไมขัดแยงกับ

วัฒนธรรมของทองถิ่น 

    2.1.5 ครูตองสามารถบูรณาการและปรับขยายหลักสูตรไดและทันยุค

สมัย เพื่อใหนักเรยีนไดบรรลุเปาหมายและเสริมสรางศักยภาพเพื่อสนองความตองการของ

นักเรยีนอยางเต็มที่มกีารสอดแทรกสิ่งตาง ๆ เขาไปในการเรยีนการสอนของครูตลอดเวลา 

เชน สอดแทรกพษิภัยของยาเสพตดิ การปฏบิัตตินตามหลัก ปรัชญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

เปนตน การประเมนิตามสภาพจรงิในการเรยีนการสอน ใชเพยีงการประเมนิจากกจิกรรม

เดยีวในการตัดสนิวานักเรยีนสําเร็จการศกึษาจะไมมคีวามสมบูรณ จึงควรตองมกีาร

ประเมนิจากบุคคลภายนอกและขอสอบที่เปนมาตรฐาน 

  3. วธิกีารประเมินตามสภาพจรงิ มีดังนี้ 

   ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวจัิยที่เกี่ยวของกับวธิกีารประเมินตาม

สภาพจรงิ ซึ่งมนัีกการศกึษาไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้ 

   การประเมนิตามสภาพจรงิควรทําแบบคอยเปนคอยไปจนเขาใจ โดยมี

การวางแผนการประเมนิเพื่อศกึษาผลสะทอนกลับและภาพรวมของการประเมนิวาเขาถงึ

เปาหมายของจุดประสงคของการประเมนิอยางชัดเจน การพจิารณาจุดประสงคของการ

ประเมนิที่กําหนด การกําหนดขอบเขตที่ตองการประเมิน การจัดเก็บขอมูลและการ

ประมวลผลตามเกณฑที่กําหนด ดังนี้ (สํานักคณะกรรมการการอาชีวศกึษา, 2556,  

หนา 3-4) 

    3.1 จุดประสงคและเปาหมายการประเมนิ มกีารประเมินพัฒนาการ

และผลการเรยีนรูใหสอดคลองกับจุดประสงคการเรยีนรู เพื่อสะทอนใหเห็นพัฒนาการของ

นักเรยีนในจุดหลัก 

    3.2 สิ่งที่ประเมนิตองมกีารพัฒนาการในดานรางกายและบุคลกิภาพ

ความสามารถและพัฒนาการของนักเรยีน คอื ความรู ทักษะ ความโนมเอยีง เจตคต ิ
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    3.3 รูปแบบการทานายพัฒนาการและการเรยีนรู ไดแก สิ่งที่นักเรยีน

เลอืกทํา ความสัมพันธระหวางนักเรยีนกับเพื่อนรวมช้ันเรยีน ครูและสื่อตาง ๆ ผลของการ

ปฏบิัตแิละผลผลติของนักเรียน 

    3.4 เทคนคิวธิกีารประเมนิ โดยการสังเกต การบันทกึพฤตกิรรม การ

สัมภาษณแบบสํารวจ การประมาณคา แฟมสะสมงาน และเครื่องมอืวนิิจฉัยอื่น ๆ 

    3.5 ผูเกี่ยวของ เชน นักเรยีน ครู อาจารยที่ปรกึษา ผูปกครอง 

    3.6 ระยะเวลาที่ประเมนิ ไดแก ในขณะการจัดกจิกรรมระหวางการ

ทํางานกลุมหรอืโครงการ ในและนอกเวลาเรยีน ตามความเหมาะสมของกจิกรรม 

    3.7 การวเิคราะหขอมูลจากการประเมนินักเรยีนจากรายการ

กระบวนการปฏบิัตงิานของนักเรยีน ดวยสถติเิบื้องตนหรอืสถติวิเิคราะห ดวยโปรแกรม

คอมพวิเตอร เชน โปรแกรม SPSS 

    3.8 เกณฑที่ใชในการประเมิน ไดแก จุดประสงคการเรยีนรูจาก

หลักสูตร เกณฑมาตรฐานรายวชิาหรอืสมรรถนะรายวิชา 

    3.9 ลักษณะการประเมนิตามสภาพจรงิ แบงตามลักษณะของ

กจิกรรมได 2 ลักษณะ ดังนี้ 1) การประเมินอยางเปนทางการเปนการประเมนิ

ความสามารถภาคทฤษฎ ีเครื่องมอืที่ใชสวนมากเปนแบบทดสอบที่สรางขึ้นและผานการ

ตรวจสอบคุณภาพจากผูเช่ียวชาญ ใชในการวัดความสามารถทางวิชาการ วัดความถนัด 

วัดความพรอมตาง ๆ วัดกระบวนการคดิ 2) การประเมินอยางไมเปนทางการ เปนการ

ประเมนิความสามารถภาคปฏบิัต ิที่เนนทักษะความสามารถในการทางานของนักเรยีนตาม

สภาพเปนจริง จะทําการประเมนิ ดังนี้ คอื ทักษะการทํางาน จิตพิสัย กระบวนการ

ปฏบิัตงิาน (Process) และผลผลติ (Products) 

  4. คุณลักษณะของการประเมนิตามสภาพจริง ดังนี้ (จริประวัต ิ 

ศรวีัฒนทรัพย, 2559, หนา 25-26) 

   4.1 การปฏบิัตใินสภาพจรงิ การประเมนิตามสภาพจรงิออกแบบขึ้น เพื่อ

ประเมนิการลงมอืปฏบิตัใินสภาพจรงิของนักเรยีน เชน การอานตองใหนักเรยีนอานใหฟง 

การตอนกิ่งตนไม ตองใหนักเรยีนลงมอืตอนกิ่งดวยตนเอง ไมใชเรยีนเนื้อหา การอาน  

การตอนกิ่งแลววัดนักเรยีนดวยแบบทดสอบ 
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   4.2 เกณฑที่ใชในการประเมินตองเปนเกณฑประเมนิแกนแท (Essentials) 

ของการปฏบิัตมิากกวาเปนเกณฑมาตรฐานที่สรางจากผูหนึ่งผูใด ตองเปนเกณฑที่เปดเผย

ไมปกปดเปนความลับ และรับรูกันอยูในโลกของความเปนจรงิของตัวนักเรยีนเองและผูอื่น 

   4.3 มกีารประเมนิตนเอง (Self-Assessment) เปนสวนหนึ่งของการ

ประเมนิผลตามสภาพจรงิที่ใหนักเรยีนประเมนิผลตนเอง ที่เกดิขึ้นพรอม ๆ กับการใหขอมูล

ปอนกลับ ขณะที่นักเรยีนกําลังสรางช้ินงานนักเรยีนตองรูเกณฑวาเขาจะทําไดอยางไรจน

ช้ินงานนัน้เสร็จสมบูรณ การปฏบิัตใิหไดตามเกณฑหรือมาตรฐานที่แตกตางกัน ซึ่งนักเรยีน

ตองจับคูคุณลักษณะของตนเพื่อเทยีบกับมาตรฐานการเรยีนรูหรอืเกณฑที่ไดกําหนดขึ้น 

เชน ความสามารถตนเอง 

   4.4 จุดประสงคของการประเมนิตามสภาพจริง มดีังนี้ 

    4.4.1 เพื่อชวยใหนักเรยีนพัฒนาความสามารถในการประเมนิงาน 

ของตน โดยเทยีบวัดกับมาตรฐานทั่วไป 

    4.4.2 เพื่อปรับปรุง ขยับขยาย และเปลี่ยนทศิทางการดําเนนิงาน 

    4.4.3 เพื่อรเิริ่มในการวัดความกาวหนาของตนในแบบตาง ๆ 

   4.5 มกีารนําเสนอผลงาน นักเรยีนไดสะทอน ความรู ความสามารถผาน

ความรูสกึของตนออกมา และนาเสนอเพื่อใหผูอื่นสามารถเขาใจได เปนสัญญาณบงบอก

วางานของนักเรยีนมคีวามสําคัญมากพอที่จะใหผูอื่นรับรูและช่ืนชมได เปดโอกาสใหผูอื่น 

เชน ครู เพื่อนนักเรยีน ผูปกครอง ไดเรียนรู ตรวจสอบ ปรับปรุง และช่ืนชมในความสําเร็จ

ดวยอยางตอเนื่อง และเปนตัวแทนของการบรรลุถงึเปาหมายในการวัดทางการศกึษาอยาง

แทจรงิและมีชีวติชีวา 

   4.6 การใหขอมูลปอนกลับ (Feedback) เปนกระบวนการประเมนิ   

การเรยีนรูของนักเรยีนที่ตอเนื่องขณะปฏบิัตกิิจกรรมกรรมการเรยีนรู ดูพัฒนาการระหวาง

เรยีน เพื่อปรับปรุงแกไขพัฒนาการไมใชการประเมนิเพื่อตัดสนิ (Evaluated) การนําผลของ

ขอมูลปอนกลับไปยังนักเรยีนมคีวามสัมพันธกันกับจุดประสงคการเรยีนรูที่จะชวยเหลอื

นักเรยีนใหบรรลุความกาวหนาทางการเรยีนรูตามจุดประสงค ครูหรอืผูประเมนิใหการ

แนะนํา (Guidance) คอื การแนะนําใหแนวทาง และการใหขอมูลปอนกลับ (Feedback)  

เพื่อบอกถงึสิ่งที่ใชหรอืไมใช ถูกหรอืผิด ที่มอียูในเนื้อหารายวชิาเปนกระบวนการที่เปนครู

กับนักเรยีนรวมมอืกันคดิพิจารณาไตรตรองและมเีทคนคิการนาผลขอมูลปอนกลับมาเปน
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ประสบการณตาง ๆ ใหนักเรยีนมคีวามสามารถในการกากับ ดูแล การแสดงความสามารถ

ของตนเอง 

   4.7 แนวทางการใหคะแนน (Rubrics) เปนการกําหนดมาตรวัดและ

รายการที่ชัดเจนของความสามารถในแตละคะแนนของมาตรวัด เปนเครื่องมอืใหคะแนน   

ที่ไดออกแบบไวอยางชัดเจนเขาใจงาย สื่อสารใหความรูและประเมนิผลความสามารถ 

ประกอบดวยลักษณะที่สําคัญ 2 สวน ไตรรงค เจนการ (2550, หนา 54) ดังนี้ 1) การ

จําแนกหรอืกําหนดความคาดหวังของความสามารถที่เฉพาะเจาะจงและเกณฑไดชัดเจน

เขาใจงาย 2) กําหนดระดับความสามารถของนักเรยีนที่ระดับที่หลากหลายใหมลีักษณะ

เฉพาะเจาะจง ในรูปแบบฟอรมที่งาย ๆ ที่มลีักษณะเปนรายการที่ตองการตรวจและตอบ 

ใช หรอื ไมใช 

 

แนวคดิ ทฤษฎ ีเกี่ยวกับการคดิวิเคราะห 

 ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวจัิยที่เกี่ยวของกับแนวคิด ทฤษฎ ีเกี่ยวกับการ

คดิวเิคราะห ซึ่งมนัีกการศกึษาหลายทานไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้ 

 1. แนวคิด ทฤษฎ ีเกี่ยวกบัการคิดวเิคราะห  

  จากแนวคดิ ทฤษฎกีารคดิตาง ๆ เพื่อการศกึษา และวจัิยของทศินา      

แขมมณี (2546, หนา 40) ไดกลาวถงึทฤษฎ ีหลักการ และแนวคิดของไทยเกีย่วกับการคดิ 

ดังนี้     

   1. แนวคดิของสาโรช บัวศรี (2528, หนา 17) นําหลักอริยสัจ 4 มา

ประยุกตใชในการสอน เพื่อพัฒนากระบวนการแกปญหา โดยมขีัน้ตอน ไดแก  

    1.1 ขัน้กําหนดปญหา (ขัน้ทุกข) คอื การระบุปญหาทีต่องการแกไข 

    1.2 ขัน้ตัง้สมมตฐิาน (ขัน้สมุทัย) คอื การวเิคราะหหาสาเหตุของ

ปญหาและตัง้สมมุตฐิาน      

    1.3 ขัน้ทดลอง และเก็บขอมูล (ขัน้นโิรธ) คอื การกําหนดวตัถุประสงค 

และวธิกีารทดลองเพือ่พสิูจนสมมุตฐิานและเก็บรวบรวมขอมูล 

    1.4 ขัน้วเิคราะหขอมูลและสรุปผล (ขัน้มรรค) คอื การนําขอมูล 

มาวเิคราะหและสรุป   

   2. แนวคดิของสุวัฒน ววิัฒนานนท (2550, หนา 42) กลาววา การ

พัฒนา ผูเรยีนใหมคีวามสามารถดานเหตุผลการคดิ รูจักใชเหตุผลเชิงวเิคราะห 
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วจิารณญาณ รูจักตรวจสอบความถูกตองของขอมูล ไตรตรอง ใครครวญ แยกออกเปน

สวน ๆ เพื่อศกึษา ใหถองแท การคดิเปนกระบวนการทางสมอง ซึ่งไดจัดกลุมการคดิเปน  

3 กลุม คอื  

    2.1 ทักษะการคดิ การกระทําหรอืพฤตกิรรมทีต่องการใชความคดิ 

เชน การสังเกต การเปรยีบเทยีบ การจําแนกแยกแยะ การขยายความ การตคีวาม การจัด

กลุมหมวดหมู ซึ่งคําเหลานี้ มคีําวาคดิแตมคีวามหมายในการคดิอยูในตัว      

    2.2 ลักษณะการคดิ เชน คิดกวาง คดิถูก คดิคลอง คดิรอบคอบ      

    2.3 กระบวนการคดิ แสดงลักษณะการคดิแตครอบคลุมพฤตกิรรม    

หลังการกระทําหลายประการสัมพันธกันเปนลําดับขัน้ตอน มคีวามหมายถงึกระบวนการใน 

ระดับที่สูงหรอืมากกวา ซับซอนกวาลักษณะการคดิ เชน คดิรอบคอบที่หมายถงึ การคดิให 

กวางรอบดาน รวมถึง คดิใหลกึซึ้งถงึแกน คดิไกล พจิารณาผลที่ตามมา นอกจากนี้ ยังมี

ทฤษฎ ีหลักการและแนวคดิของนักการศกึษาตางประเทศเกี่ยวกับการคดิดังนี้ Bloom 

(1971, p. 99 อางถงึใน มาลนิ ีศริจิาร,ี 2545, หนา 40) ไดจัดลําดับความสามารถทาง   

การคดิของบุคคลเปน 6 ระดับ ดังนี้  

     1. ความรูพื้นฐานดั้งเดมิเกี่ยวกับเรื่องนัน้ 

     2. ความเขาใจขอเท็จจริงในเรื่องนัน้ 

     3. การนําขอเท็จจรงินัน้ไปแกไขปญหา หรอืนําไปใชในเรื่องนัน้ 

     4. การวเิคราะหทดสอบขอเท็จจรงิในความสัมพันธหรอืใน 

สถานการณที่แตกตาง 

     5. การสังเคราะหสิ่งใหมหรือการสรางความคดิใหมที่อยูบน

พื้นฐาน ของความเขาใจในขอเท็จจรงินัน้ 

     6. การประเมนิคุณคาของขอมูล ความคดิหรอืผลผลติ จงึเปน

เรื่องที่ด ีถานักเรยีนทุกคนสามารถมสีวนรวมในการกําหนดวสิัยทัศน ภารกจิ เปาหมาย 

การตัดสนิใจ และการแกปญหารวมกัน เพราะในแตละระดับ เมื่อนักเรยีนเกดิความ

คลองตัว มคีวามเช่ียวชาญเพิ่มขึ้นและสามารถคดิในระดับสูงไดในทีสุ่ด  

   3. Mazarno (2001, pp. 30-58 อางถงึใน มาลิน ีศิริจาร,ี 2545,  

หนา 42) ไดพัฒนารูปแบบจุดมุงหมายทางการศกึษารูปแบบใหม (A New Taxonomy of 

Education Objectives) ประกอบดวย ความรู 3 ประเภท และกระบวนการจัดกระทํากับ

ขอมูล 6 ระดับ โดยมรีายละเอยีด ดังนี้  
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    1. ขอมูลเนนการจัดระบบความคดิเห็น จากขอมูลงายสูขอมูลยาก  

เปนระดับความคดิรวบยอด ขอเท็จจรงิ ลําดับของเหตุการณ สมเหตุสมผล เฉพาะเรื่อง

และหลักการ 

    2. กระบวนการเนนกระบวนการเพื่อการเรยีนรู จากทักษะสู

กระบวนการอัตโนมัต ิอันเปนสวนหนึ่งของความสามารถที่สั่งสมไว  

    3. ทักษะเนนการเรยีนรู ระบบโครงสรางกลามเนื้อ จากทักษะงาย 

สูกระบวนการที่ซับซอนขึ้น โดยมกีระบวนการจัดกระทํากับขอมูล 6 ระดับ ดังนี้  

     ระดับที่ 1 ขัน้รวบรวม เปนการคดิทบทวนความรูเดมิ รับขอมูล

ใหม และเก็บเปนคลังขอมูลใหม เปนการถายโยงความรูจากความจําถาวรสูความจํา

นําไปใชในการปฏบิัตกิาร โดยไมจําเปนตองเขาใจโครงสรางความรูนั้น 

     ระดับที่ 2 ขัน้เขาใจ เปนการเขาใจสาระทีเ่รยีนรูสูการเรียนรูใหมใน

รูปแบบการใชสัญลักษณ เปนการสังเคราะหโครงสรางพื้นฐานของความรูนัน้ โดยเขาใจ 

ประเด็นสําคัญ 

     ระดับที่ 3 ขัน้วเิคราะห เปนการจําแนกความเหมอืนและความตาง 

อยางมหีลักการการจัดหมวดหมูที่สัมพันธกับความรู การสรุปอยางสมเหตุสมผล โดย

สามารถบงช้ีขอผิดพลาดได การประยุกตใชในสถานการณใหมโดยใชฐานความรูและ    

การคาดการณผลที่ตามมาบนพื้นฐานของขอมูล       

     ระดับที่ 4 ขั้นใชความรูใหมใหเปนประโยชน เปนการตัดสนิใจ          

ในสถานการณที่ไมมคีําตอบชัดเจน การแกไขปญหาที่ยุงยาก การอธบิายปรากฏการณที่

แตกตางและการพจิารณาหลักฐานสูการสรุปสถานการณทีม่คีวามซับซอน การตั้งสมมติฐาน 

และการทดสอบสมมติฐานนัน้บนพื้นฐานของความรู       

     ระดับที่ 5 ขัน้บูรณาการความรู เปนการจัดระบบความคดิ เพื่อ

บรรลุเปาหมายการเรยีนรูที่กําหนด การกํากับตดิตามการเรยีนรูและการจัดขอบเขต  

การเรยีนรู  

     ระดับที่ 6 ขัน้จัดระบบแหงตน เปนการสรางระดับแรงจูงใจตอ 

สภาวการณเรยีนรูและภาระงานทีไ่ดรับมอบหมายในการเรยีนรู รวมทัง้ความตระหนักใน

ความสามารถของการเรยีนรูทีต่นม ี 

   จากขอความที่กลาวมาแลวขางตน สรุปไดวา แนวคดิทฤษฎเีกี่ยวกับการ

นํา ทักษะการคิดวเิคราะหมาใชในการเรยีนการสอน ไดแก ใชหลักอรยิสัจ 4 ประกอบดวย   
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ขัน้กําหนดปญหา ขั้นตัง้สมมตฐิาน ขัน้ทดลองและเก็บขอมูล ขัน้วเิคราะหขอมูล             

การจัดลําดับ ความสามารถของคน เชน ความรูพื้นฐาน ความเขาใจขอเท็จจริง นํา

ขอเท็จจรงินัน้ไปแกไข ปญหา วเิคราะหทดสอบขอเท็จจรงิ สังเคราะหสิ่งใหม ประเมนิ

คุณคาของขอมูลและมกีาร จัดระบบความคิดเห็น เนนกระบวนการเพื่อการเรยีนรู ใชระบบ

โครงสรางกลามเนื้อ จากทักษะงายสูกระบวนการที่ซับซอน ขัน้รวบรวม ขัน้ทําความเขาใจ             

ขัน้วเิคราะห ขัน้ใชความรู ใหมใหเปนประโยชน ขัน้จัดระบบแหงตน ขัน้บูรณาการความรู 

ซึ่งลวนแลวแตมีสวนทําให ผูเรยีนสามารถพัฒนาทกัษะการคดิวเิคราะหไดดยีิ่งขึ้น 

 2. ความหมายของการคิดวเิคราะห  

  นักจติวทิยา นักการศกึษาและผูเช่ียวชาญหลายทานไดให ความหมายของ

การคดิวเิคราะหไวหลายลักษณะ ซึง่แตกตางกันไปตามมุมมองในการ พจิารณาของแตละ

บุคคล ดังนี้ 

   ประพันธศริ ิ สุเสารัจ (2551, หนา 53) ใหความหมายการคดิวเิคราะห 

หมายถงึ ความสามารถในการมองเห็นรายละเอยีดและจําแนกแยกแยะขอมูลองคประกอบ 

ของสิ่งตาง ๆ ไมวาจะเปนวัตถุ เรื่องราว เหตุการณตาง ๆ ออกเปนสวนยอยและจัดเปน

หมวดหมู เพื่อคนหาความจรงิ ความสําคัญ แกนแท องคประกอบหรอืหลักการของ      

เรื่องนัน้ ๆ สามารถอธบิาย ตคีวามสิ่งที่เห็น ทัง้ที่อาจแฝงซอนอยูภายในสิง่ตาง ๆ หรอื

ปรากฏไดอยางชัดเจน รวมทัง้หาความสมัพันธและความเช่ือมโยงของสิง่ตาง ๆ วาเกี่ยวพัน

กันอยางไร อะไรเปนสาเหตุ สงผลกระทบตอกันอยางไร อาศัยหลักการใด จนไดความคดิ 

เพื่อนําไปสู การสรุป การประยุกตใช ทํานายหรอืคาดการณสิ่งตาง ๆ ไดอยางถูกตอง     

   พรีศักดิ์  วลิัยรัตน (2562, หนา 1) กลาววา การคดิวเิคราะห (Analysis 

Thinking) หมายถงึ ความสามารถในการจําแนก แยกแยะองคประกอบตาง ๆ ของสิ่งหนึ่ง   

สิ่งใด ซึ่งอาจจะเปนวัตถุ สิ่งของ เรื่องราวหรอืเหตุการณและหาความสัมพันธเชิงเหตุผล 

ระหวางองคประกอบเหลานั้น เพื่อคนหาสภาพความเปนจรงิหรอืสิ่งสําคัญ คําถามทีมั่กใช 

กับการคดิวเิคราะห คอื 5W1H ประกอบดวย What (อะไร) Where (ที่ไหน) When (เมื่อใด)     

Why (ทําไม) Who (ใคร) How (อยางไร)     

   Dewey (1933, p. 30 อางถงึใน วัชรินทร ตแิกว, 2552, หนา 15) ไดให 

ความหมายของการคดิวเิคราะหวา หมายถงึ การคดิอยางใครครวญ ไตรตรอง โดยอธบิาย 

ขอบเขตของการคดิวเิคราะหวา เปนการคดิทีม่จีตินาการจากสถานการณที่มคีวามยุงยาก

และสิ้นสุดลงดวยสถานการณที่มคีวามชัดเจน 
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  โดยสรุปแลว ความหมายของการคดิวเิคราะห เปนความสามารถของบุคคล 

ในการจําแนก แยกแยะและหาความสัมพันธขององคประกอบของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง เรื่องราว 

หรอืเหตุการณตาง ๆ โดยใชคําถาม เพื่อกระตุนใหเกดิการคดิที่รอบคอบ และหาคําตอบได 

อยางถูกตองเหมาะสม แลวจึงนํามาสูการสรุปหรือพจิารณาตัดสนิที่เหมาะสม 

 3. ความสําคัญของการคิดวเิคราะห  

  นักการศกึษา และผูเช่ียวชาญดานการคดิหลายทานไดกลาวถงึประโยชน 

และความสําคัญของการวเิคราะหไวหลายลักษณะ ดังนี้  

   เสง่ียม  โตรัตน (2556, หนา 26) ไดกลาวถงึความสําคัญของการคดิ

วเิคราะหไววา การเรยีนรูวธิีคดิวเิคราะหจะชวยใหผูเรยีนรูจักแยกแยะ ประเมนิและสรุป 

ขอมูล เพื่อใหสามารถเลอืกและใชขอมูลในยุคขาวสารที่ฉับไวไดอยางถูกตอง     

   เกรยีงศักดิ์ เจรญิวงศศักดิ์ (2556, หนา 31-47) ไดสรุปถงึประโยชนและ 

ความสําคัญของการคดิวเิคราะหไววา      

    1. ชวยสงเสริมความฉลาดทางสตปิญญา ที่ทําใหไมดวนสรุปสิ่งใด       

สิ่งหนึ่งโดยงาย มวีธิกีารตรวจสอบขอเท็จจรงิบนพื้นฐานความรูเดมิและประสบการณของ

บุคคล   

    2. เปนพื้นฐานการคดิในมติิอื่นๆ โดยการชวยคดิหาเหตุผลเพื่อสบืคน 

ความจริงกับสิ่งที่เกดิขึ้น      

    3. ชวยในการแกปญหา ซึ่งจะชวยในการแยกแยะและทําความเขาใจ

กับสิ่งที่เกดิขึ้น ชวยในการประเมนิการตัดสนิใจ โดยใชขอมูลที่เปนฐานความรูและ

ประสบการณที่ชวยใหตัดสินใจเรื่องราวตาง ๆ ได      

    4. ชวยใหความคดิสรางสรรคสมเหตุสมผลดวยการชวยใหคดิดาน

ตาง ๆ บนพื้นฐานความเปนไปไดอยางมเีหตุผล      

    5. ชวยใหเขาใจกระจาง เปนการสรุปสถานการณจากขอเท็จจรงิ 

ไมใชเปนการสรุปบนพื้นฐานของอารมณและความรูสึก จึงชวยใหไดรับขอมูลทีเ่ปนจรงิและ    

เปนประโยชนตอการตัดสนิใจ 

   สุวทิย  มูลคํา (2557, หนา 10) ไดใหความสําคัญของการคดิวเิคราะห  

ไววาการคดิวเิคราะหจะชวยใหเขาใจโดยการพยายามตคีวามขอมูลที่ไดรับดวยการหา 

เหตุผล มาอธบิาย เพื่อประเมนิการตัดสินใจเลอืกที่เหมาะสมและสามารถนําไปใชใน 

ชีวติประจําวันได  
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   จากที่กลาวมาแลวขางตน สามารถสรุปไดวา การคดิวิเคราะหมี

ประโยชน และความสําคัญตอมนุษย เพราะชวยใหผูเรียนรูจักแยกแยะ ประเมนิ และสรุป

ขอมูลไดอยางถูกตอง เหมาะสม นอกจากนี้ยังชวยเสรมิสรางสตปิญญา ความคดิ

สรางสรรคอยางสมเหตุสมผล ชวยแกปญหาและเปนพื้นฐานในการคดิในมติติาง ๆ ได

ชัดเจนยิ่งขึ้น  

 4. กระบวนการคิดวเิคราะห  

  ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวจัิยที่เกี่ยวของกับกระบวนการคิดวเิคราะห 

ซึ่งมนัีกการศกึษาหลายทานไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้   

  Bloom (1955, pp. 201-207 อางถงึใน วัชรนิทร ตแิกว, 2552, หนา 16)  

ไดกลาวถงึทักษะการคดิวเิคราะห ประกอบดวยทักษะสําคัญ ๆ 3 ดาน ดังนี้     

   1. การคดิวเิคราะห ความสําคัญหรอืเนื้อหาของสิ่งตาง ๆ (Analysis of 

Element) เปนความสามารถในการแยกแยะไดวา สิ่งใดจําเปน สิง่ใดสําคัญ สิ่งใดมีบทบาท 

มากที่สุด ประกอบดวย  

    1.1 วเิคราะหชนดิเปนการใหนักเรยีนวนิจิฉัยวา สิ่งนัน้ เหตุการณนั้น ๆ 

จัดเปนชนดิใด ลักษณะใด เพราะเหตุใด เชน ขอความนี้ (ทําดไีดด ีทําช่ัวไดช่ัว) เปนขอความ 

ชนดิใด ตนผักชีเปนพืชชนดิใด มาน้ําเปนพชืหรอืสัตว      

    1.2 วเิคราะหสิ่งสําคัญ เปนการวนิจิฉยัวาสิ่งใดสําคัญ สิ่งใดไมสําคัญ 

เปนการคนหาสาระสําคัญ ขอความหลัก ขอสรุป จุดเดน จุดดอยของสิง่ตาง ๆ เชน 

สาระสําคัญของเรื่องนี้คอือะไร ควรตั้งช่ือเรื่องนี้วาอะไร การปฏบิัตเิชนนัน้เพื่ออะไร สิ่งใด

สําคัญที่สุด สิ่งใดมบีทบาทมากที่สุดจากสถานการณนี้  

    1.3 วเิคราะหเลศนัยเปนการมุงคนหาสิ่งทีแ่อบแฝงซอนเรนหรอื        

อยูเบื้องหลังจากสิ่งที่เห็น ซึ่งมไิดบงบอกตรง ๆ แตมรีองรอยของความจรงิซอนเรนอยู เชน    

สมทรงเปนปาของฉัน (จึงหมายความวา สมทรงเปนผูหญงิ) ถาเห็นคนใสเสื้อขะมุกขะมอม 

สกปรกจงึนาจะเปนคนยากจน ขอความนี้หมายถึงใครในสถานการณใด สมชายกับสมศร ี

เปนพี่นองกัน สมชายบอกวาฉันเปนหลานของเขา แตสมศรบีอกวา ฉันไมใชหลานของเธอ 

ทําไมคนทัง้สองจึงพูดไมเหมอืนกัน (เพราะฉันเปนลูกของสมศร)ี เรื่องนี้ใหขอคิดอะไร 

ผูเขยีนมีความเช่ืออยางไร มีจุดประสงคคอือะไร 



58 

   2. การวเิคราะหความสัมพันธ (Analysis of Relationship) เปนการคนหา 

ความสัมพนัธของสิ่งตาง ๆ วามอีะไรสัมพันธกัน สัมพันธเช่ือมโยงกันอยางไร สัมพันธกัน 

มากนอยเพยีงใด สอดคลองหรอืขัดแยงกัน ไดแก      

    2.1 วเิคราะหชนดิของความสัมพันธ มุงใหคดิวาเปนความสัมพันธ 

แบบใด มสีิ่งใดสอดคลองกันหรอืไมสอดคลองกนั สิ่งใดเกี่ยวของกันหรอืไมเกีย่วของกัน    

มสีิ่งใดเกี่ยวของกับเรื่องนี้ เชน ลงิ นก เปด สัตวชนดิใดไมเขาพวก มขีอความใด มสีิ่งใด ไม

สมเหตุสมผลเพราะอะไร คํากลาวใดสรุปผิด การตัดสินใจอยางไรหรอืการกระทําอะไร ที่

ไมถูกตอง  

    2.2 วเิคราะหขนาดของความสัมพันธ สิ่งใดเกี่ยวของมากที่สุด สิง่ใด 

เกี่ยวของนอยที่สุด สิ่งใดสัมพันธกับสถานการณหรือเรื่องราวมากที่สุด การเรยีงลําดับ   

มาก นอยของสิ่งตาง ๆ ที่เกี่ยวของ เชน เรยีงลําดับความรุนแรง จํานวน ใกล-ไกล  

มาก-นอย หนัก-เบา ใหญ-เล็ก กอน-หลัง      

    2.3 วเิคราะหขัน้ตอนความสัมพันธ เมื่อเกดิสิ่งนี้แลว เกดิผลลัพธ 

อะไรตามมาบางตามลําดับ การเรยีงลําดับขั้นตอนของเหตุการณ วงจรของสิ่งตาง ๆ สิ่งที่ 

เกดิขึ้นตามมาเปนลําดับขัน้ตอน เชน วเิคราะหวงจรของฝน วงจรการเกดิผีเสื้อ ผลสุดทาย 

จะเปนอยางไร 

    2.4 วเิคราะหจุดประสงคและวธิกีาร การกระทําแบบนี้เพื่ออะไร     

การทําบุญตักบาตร (สุขใจ) เมื่อทําแบบนี้แลวจะเกดิสัมฤทธิ์ผลอะไร ออกกําลังกายทุกวัน 

(แข็งแรง) ทําอยางนี้มเีปาหมายอะไร มจุีดมุงหมายอะไร 

    2.5 วเิคราะหสาเหตุและผล สิง่ใดเปนสาเหตุของเรื่องนี้ หากไมทํา 

อยางนี้ ผลจะเปนอยางไร หากทําอยางนี้ผลจะเปนอยางไร ขอความใดเปนเหตุผลแกกัน 

หรอืขัดแยงกัน  

    2.6 วเิคราะหแบบความสัมพันธในรูปอุปมาอุปไมย เชน บนิเร็ว 

เหมอืนนก ชอนคูสอม ตะปูจะคูกับอะไร ควายอยูในนา ปลาอยูในน้ํา ระบบประชาธปิไตย 

เหมอืนกับระบบการทํางานของอวัยวะในรางกาย 

   3. การคดิวเิคราะหเชิงหลักการ (Analysis of Organization Principles) 

หมายถงึ การคนหาโครงสรางระบบ เรื่องราว สิ่งของ และการทํางานตาง ๆ วาสิง่เหลานัน้ 

ดํารงอยูไดในสภาพเชนนัน้ เนื่องจากอะไร มอีะไรเปนแกนหลัก มหีลักการอยางไร มีเทคนคิ

อะไรหรอืยดึถอืคตใิด มสีิง่ใดเปนตัวเช่ือมโยง การคดิวเิคราะหหลักการเปนการ วเิคราะหที่
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ถอืวามคีวามสําคัญที่สุด การทีจ่ะวเิคราะหเชิงหลักการไดด ีจะตองมคีวามรู 

ความสามารถในการวเิคราะห องคประกอบ และวเิคราะหความสัมพันธไดดเีสยีกอน 

เพราะผลจากความสามารถในการวเิคราะหองคประกอบและวเิคราะหความสัมพันธจะทํา

ให สามารถสรุปเปนหลักการได ประกอบดวย 

    3.1 วเิคราะหโครงสราง เปนการคนหาโครงสรางของสิ่งตาง ๆ เชน 

การทําวจัิยมกีระบวนการทํางานอยางไร สิ่งนี้บงบอกความคดิหรือเจตนาอะไร คํากลาวนี้ 

มลีักษณะอยางไร (ชวนเชิญ โฆษณาชวนเช่ือ) โครงสรางของสังคมไทยเปนอยางไร 

สวนประกอบของสิ่งนี้มอีะไรบาง กระบวนการวทิยาศาสตร 

    3.2 วเิคราะหหลักการเปนการแยกแยะ เพื่อคนหาความจรงิของ      

สิ่งตาง ๆ แลวสรุปเปนคําตอบหลักได เชน หลักการของเรื่องนี้มวีาอยางไร เหตุใดความ

รุนแรง ใน 3 จังหวัดชายแดนภาคใตจึงไมมทีทีาจะยุตลิงได หลักการในการสอนของครู   

ควรเปนอยางไร ลักษณะของสิ่งตาง ๆ ที่จะนํามาใชในการคดิวเิคราะห เชน วเิคราะหวัตถุ 

วเิคราะหสถานการณ วเิคราะหบุคคล วเิคราะหขอความ วเิคราะหขาว วเิคราะหสารคด ี

เปนตน 

  Mazarno (2001, p. 116 อางถงึใน วัชรินทร ติแกว, 2552, หนา 18) ไดกลาว

วา ทักษะการคดิวเิคราะห ประกอบดวย     

   1. ทักษะการจําแนก เปนความสามารถในการแยกแยะสวนยอยตาง ๆ 

เหตุการณ เรื่องราว สิ่งของออกเปนสวนยอย ๆ ใหเขาใจงายอยางมีหลักเกณฑ สามารถ 

บอกรายละเอยีดของสิ่งตาง ๆ ได  

   2. ทักษะการจัดหมวดหมู เปนความสามารถในการจัดประเภท จัดลําดับ 

จัดกลุมของสิ่งมลีักษณะคลายคลงึกันเขาดวยกัน โดยยดึโครงสรางลักษณะหรือคุณสมบัติ

ที่เปนประเภทเดยีวกัน     

   3. ทักษะการเช่ือมโยง เปนความสามารถในการจับประเด็นหรอืสรุปผล 

จากสิ่งที่กําหนดใหได     

   4. ทักษะการสรุปความ หมายถงึ ความสามารถในการจับประเด็นหรอื

สรุปผลจากสิ่งที่กําหนดใหได    

   5. ทักษะการประยุกต เปนความสามารถในการนําความรู หลักการและ

ทฤษฎ ีมาใชในสถานการณตาง ๆ สามารถคาดการณ ประมาณการ พยากรณ ขยายความ

คาดเดาสิ่งที่จะเกดิขึ้นในอนาคตได   
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  ผูวจัิยไดนําทักษะการคดิวเิคราะหของนักการศึกษาทั้ง 2 ทาน ไดแก Bloom 

ที่กลาวถงึ ทักษะในการวเิคราะหความสําคัญ หรอืเนื้อหา การวเิคราะห ความสัมพันธ 

และการวเิคราะหหลักการ และ Mazarno ที่กลาวถงึทักษะการจําแนก การจัดหมวดหมู 

การเช่ือมโยง การสรุปความ และการประยุกต มาประยุกตใชกับเนื้อหา เพื่อใหผูเรียนเกดิ

ทักษะการคดิวเิคราะห และเห็นความสําคัญของการเรียนคณติศาสตรมากขึ้น 

 5. แนวทางการสอนใหนักเรยีนเกดิการคิดวเิคราะห    

  ผูวจัิยไดศกึษาเอกสาร ตํารางานวจัิยที่เกี่ยวของกับแนวทางการสอนให

นักเรยีนเกิดการคิดวเิคราะห ซึ่งมนัีกการศกึษาหลายทานไดเสนอรายละเอยีดไว ดังตอไปนี้ 

   Beger (1985, pp. 279-303 อางถึงใน มาลนิ ีศริจิาร ี2545, หนา 40) 

กลาววา การพัฒนาการคดิวิเคราะหวิจารณในการเรยีนการสอน ทําไดดังนี้    

    1. แนะนําทักษะที่ฝก     

    2. ผูเรยีนทบทวนกระบวนการคดิ ทักษะ กฎ และความรูทีเ่กี่ยวของ

กับ ทักษะที่จะฝก 

    3. ผูเรยีนใชทักษะเพื่อใหบรรลุจุดมุงหมายที่กําหนด     

    4. ผูเรยีนทบทวนสิ่งที่คดิหรือสิง่ทีเ่กดิขึ้นในสมองขณะที่ทํากจิกรรม    

   ชาติ แจมนุช (2555, หนา 54-55) กลาวถงึขัน้ตอนการสอนใหผูเรยีน

เกดิ การคดิวเิคราะหไวเปนขัน้ตอน ดังนี้     

   กําหนดสิ่งสําเร็จรูปสิ่งหนึ่งขึ้นมาเปนตัวตนเรื่อง เชน ดิน น้ํา โคลง กลอน 

บทหนึ่ง รูปภาพ กราฟ บทความ เหตุการณตาง ๆ กําหนดคําถามหรอืปญหาเพื่อคนหา

ความจริงหรอืความสําคัญตาง ๆ เชน ภาพนี้ ตองสื่อหรอืบอกอะไรที่สําคัญที่สุด 1. พนิจิ

พเิคราะหแยกแยะกระจายสิ่งที่กําหนดใหออกเปนสวนยอย ๆ 2. คนหาความจริงหรอื

ความสําคัญที่กําหนด  3. สรุปเปนคําตอบหรอืตอบปญหานัน้ ๆ  

   สรุปไดวาแนวการสอนเพื่อพัฒนาการคดิวเิคราะหวจิารณกระทําไดดังนี้ 

    1. เสนอสถานการณทีก่ระตุนใหคดิ      

    2. คดิอยางเปนระบบใชเหตุผล      

    3. นําขอมูลตาง ๆ มาใชในกระบวนการคดิบนพื้นฐานของความจรงิ      

    4. คดิและตัดสนิใจ ลงมือปฏบิัต ิ     

    5. ตรวจสอบ วัดและประเมินผลการปฏบิตัิ รวมทั้งการประเมนิผล

ของตนเอง    
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   เกรยีงศักดิ์ เจรญิวงศศักดิ์ (2556, หนา 148-162) ไดอธบิายวาผูทีต่อง   

การคดิเชิงวเิคราะหไดดนัีน้ ควรพัฒนานสิัยการคดิในชีวติประจําวันใหเคยชินที่จะกระทําใน    

สิ่งตาง ๆ ดังนี้     

    1. ชางสังเกต ชางสงสัย ชางใครครวญ นับเปนสัญชาตญาณที่มอียูทัง้

ใน คนและสัตว แตกตางกันที่ความสงสัยของสัตวนัน้นําไปสูความกลา ๆ กลัว ๆ ในการเขา

ไป ดมกลิ่นหาขอพสิูจนหรอืมฉิะนัน้จะรบีถอยหนีไปหาง ๆ  สวนความสงสัยของมนุษย

นําไปสู การคนหาความจรงิ โดยเริ่มตนจากความคดิกอน เชน การที่นักวทิยาศาสตรยุค

แรกๆ คนพบสิ่งใหมๆ  ใหกับโลกเรานัน้ เนื่องจากความชางสังเกตความเปนไปของสิ่งตาง ๆ  

รอบ ๆ ตัว และเมื่อเห็นสิ่งปกต ิการคนพบสิง่แปลกใหม จึงเกดิการตั้งสมมตฐิาน จากนัน้ 

จึงทําการทดลองเพื่อทดสอบสมมตฐิานนั้น โดยนํามาวเิคราะห แยกแยะองคประกอบ     

หาความสัมพันธเชิงเหตุผลและทดลองซ้ํา ๆ เพื่อความแนใจในผลที่เกดิขึ้น     

    2. ชางซักไซ ชางไตถาม ชางแจกแจง นักคดิเชิงวเิคราะหมักจะไม

พอใจ กบัความคลุมเครอื ชอบรูเห็นและเขาใจสิ่งตาง ๆ อยางชัดเจน จึงเรยีกไดวาตองเปน

คนที่ ชอบซักไซไลเลยีง เปนนักตัง้คําถามและเปนคนที่ชอบแจกแจงเรื่องที่เกดิขึ้นให

กระจาง นอกจากนี้ยงัไมชอบการกลาวอางลอย ๆ หรอืสรุปความตามความรูปลายแถว

ของผูรูคนอื่น ๆ แตวเิคราะหขอมูลที่ไดรับมาอยางเฉพาะเจาะจง 

    3. ชางสบืคน ชางสะสม ชางเรยีนรู การคดิเชิงวเิคราะหจะทําไดดี ถา

เรา มคีวามรูและความเขาใจในเรื่องที่เราจะวเิคราะห ถาเราไมมคีวามรู เราจะไมสามารถ 

เช่ือมโยงความสัมพันธเชิงเหตุผล ไมรูวาจรงิหรอืไมจริง อยางไรในเรื่องใหญ ๆ เรามักจะ 

ตองใชความรูทีเ่กี่ยวของกับเรื่องนัน้ ๆ และตองเรยีนรูสภาพจริงที่เกดิขึ้นในเวลานัน้ เพื่อให 

สามารถวเิคราะหไดอยางเขาใจ  

    4. ชางคดิ ชางวเิคราะห ไมอางวาไมมเีวลาคดิ นักคดิเชิงวเิคราะห

จะตอง ไมคดิวา การใชเวลาในการใครครวญเปนการเสยีเวลา พลาดโอกาสหาเงินหาทอง 

เลยีนแบบผูอื่นงายและเร็วกวา หรือฟงคําปรกึษาจากคนอื่น แลวนํามาใชเลย นาจะ

แกปญหาไดดกีวา เราควรตระหนักวา หากเรายอมเสยีเวลาในตอนแรก ๆ คดิใครครวญ

เกีย่วกับงานของเรา ชีวติสวนตัวของเรา เพื่อหาทางแกปญหาหาทางเลอืกที่ดทีี่สุดใหกับ

ตนเอง เราจะเกดิความเขาใจ การคดิเปน วเิคราะหเปน ประเมนิเปน และตัดสนิเปน อันจะ

ชวยใหเราคดิในเรื่องตาง ๆ ในสถานการณที่แตกตางกันออกไปได 
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    5. ชางคดิ คดิใหทะลุปรุโปรง นักคดิเชิงวเิคราะห จะเปนคนที่ไมชอบ 

ความคลุมเครอื ชอบเห็นอะไรแลวเขาใจวาเปนอะไร ไมหลงเช่ือหรอืคลอยตามเรื่องใด ๆ 

อยางงาย ๆ โดยไมมเีหตุผล โดยจะพยายามคดิใหทะลุปรุโปรง คดิใหความเห็นกระจาง    

ถองแท คดิในประเด็นที่จะคิดอยางครบถวนสมบูรณ 

   จากที่กลาวมาแลวขางตน สรุปไดวา แนวทางการสอนใหนักเรยีนมคีวาม 

สามารถในการคดิวเิคราะหใหบรรลุตามวัตถุประสงคนั้น จะตองฝกทักษะกระบวนการคดิ 

ใหกับนักเรยีนใหสามารถตัดสนิใจไดอยางรอบคอบและตองฝกฝนอยูเสมอ โดยครูจัด     

การ เรียนรู ใหนักเรียนไดฝกคิดและลงมือปฏิบัติ แสวงหาความรูดวยตนเอง สงผลให

นักเรยีน มคีวามสามารถดานการคดิ เพราะการคดิเปนกระบวนการเรยีนรูที่สําคัญ 

 

ความพงึพอใจ 

 จากการศกึษาคนควาพบวา มผูีที่ใหความหมายของคําวา ความพงึพอใจ      

อยูหลากหลายความหมายดวยกัน แตละความหมายมีความคลายคลึงและแตกตางกัน

ออกไปดังนี้  

 1. ความหมายของความพึงพอใจ 

  ชูศรี  การเกษ (2546, หนา 60) ไดกลาววา ความพึงพอใจในการเรยีนรู 

หมายถงึ ความรูสกึพอใจ ชอบใจ ในการรวมกจิกรรมการเรยีนการสอน และตองการ

ดําเนนิกจิกรรมนัน้จนบรรลุผลสําเร็จ 

  สุมติรชัย  กันหาคุณ (2551, หนา 71) ไดกลาววา ความพงึพอใจ หมายถงึ 

ความรูสกึนกึคดิที่ดขีองบุคคลที่มตีอการทํางานหรอืปฏบิัตกิจิกรรมในเชิงบวก ความรูสกึ 

พอใจ ชอบใจ ในการรวมปฏบิัตกิจิกรรม 

  ปญญา  ศรีผายวงษ (2556, หนา 70) ไดกลาววา ความพงึพอใจ หมายถงึ

ความรูสกึหรือเจตคตทิี่ดตีองานนัน้ เชน ความรูสกึรัก ชอบ ภูมใิจ เต็มใจและยนิด ีผูม ี 

ความพงึพอใจจะมคีวามเสียสละ อุทศิแรงกาย แรงใจ และสตปิญญาใหแกการทํางาน

อยางแทจริง 

  Morse (1955, p.27) ไดกลาววา ความพงึพอใจ หมายถงึ ทุกสิ่งทุกอยางที่

สามารถถายทอดความเครียดของผูทํางานใหลดลงได ถาเกดิความเครยีดมากจะทําให    

ไมพอใจในการทํางานนัน้มาก ดังนัน้ จึงสรุปไดวา ความพงึพอใจ คอื ความรูสกึชอบ        
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มคีวามสุขตอสิ่งหนึ่งสิ่งใด อันเนื่องมาจากการไดรับการตอบสนองความตองการของ

บุคคลนัน้ ๆ  

  Good (1973, p.161) ไดกลาววา ความพงึพอใจ หมายถงึ ความรูสกึชอบ   

อันเปนผลมาจากความสนใจของบุคคลตองาน 

  จากความหมายของความพึงพอใจขางตนนี้ กลาวโดยสรุป ความพงึพอใจ 

คอื ความรูสกึชอบใจในเชิงบวกอันเปนผลมาจากสิ่งหนึ่งสิ่งใดที่มาตอบสนองความตองการ

ของบุคคลนัน้และทําใหเกดิความรูสกึดตีอสิ่งตาง ๆ ที่กําลังปฏบิัตอิยู 

 2. ทฤษฎเีกี่ยวกับความพึงพอใจ 

  ความพงึพอใจเปนความรูสึกของบุคคลที่มตีอสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ไดรับ

ประสบการณและมพีฤตกิรรมตอบสนองในลักษณะที่แตกตางกันออกไปตามแรงจูงใจที่มา

กระตุน ซึ่งแนวคดิและทฤษฎเีกี่ยวกับความพงึพอใจของมนุษยมดีังตอไปนี้ 

  Maslow (1970, pp. 68-69 อางถึงใน พัชรินทร วญิญาสุข, 2554, หนา 59) 

ไดเสนอทฤษฎลีําดับความตองการ (Hierarchy of Needs) ดังตอไปนี้ 

   1. ความตองการดานรางกาย (Physiological Need) เปนความตองการ

พื้นฐานของมนุษยเนนสิ่งจําเปนสําหรับการดํารงชีวติไดแกอาหารอากาศที่อยูอาศัย

เครื่องนุงหมยารักษาโลกความตองการทางเพศ 

   2. ความตองการความปลอดภัย (Safety Need) เปนความตองการความ

ม่ันคงในชีวติที่เปนอยูในปจจุบันและอนาคตความเจริญกาวหนาความอบอุนใจ 

   3. ความตองการทางสังคม (Social Need) เปนสิ่งจูงใจที่มคีวามสําคัญ

ตอการเกดิพฤตกิรรมตองการใหสังคมยอมรับเขาเปนสมาชิกตองการความเปนมติรและ    

ความรักจากเพื่อนรวมงาน 

   4. ความตองการมฐีานะ (Esteem Need) มคีวามอยากเดนในสังคม       

มช่ืีอเสยีงตองการการยกยองสรรเสรญิอยากมคีวามเปนอสิระมเีสรีภาพ 

   5. ความตองการที่จะประสบความสําเร็จในชีวติ (Self-Actualization 

Need) เปนความตองการระดับสูงสุดอยากใหตนประสบความสําเร็จทุกอยางในชีวติ    

  มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธริาช (2556, หนา 139-144 อางถงึใน ปญญา 

ศรผีายวงษ, 2555, หนา 71) ไดนําเสนอทฤษฎกีารจูงใจของนักศกึษาตาง ๆ ดังนี้ 

   1. ทฤษฎกีารจูงใจ ERG ของแอลเดอรเฟร (Alderfer) กลาววาความ

ตองการของมนุษยแบงออกเปน 3 กลุมคอื 
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    1.1 ความตองการเพื่อดํารงชีวติ (Existence Needs) หรือ E เปนความ

ตองการทางรางกายและปจจัยที่จําเปนสําหรับการดํารงชีวติ 

    1.2 ความตองการดานความสัมพันธ (Related Needs) หรอื R เปน

ความตองการที่จะมคีวามสัมพันธกับบุคคลอื่น ๆ เชน สมาชิกในครอบครัว เพื่อนรวมงาน 

    1.3 ความตองการความเจริญกาวหนา (Growth Needs) หรอื G เปน

ความตองการที่จะพฒันาตนเองตามศักยภาพ 

   2. ทฤษฎกีารจูงใจของแมคเคลแลนด (Macleand) เช่ือวาความตองการ

เปนการเรยีนรูจากการมปีระสบการณและมอีทิธพิลตอการรับรูสถานการณและแรงจูงใจ 

สูเปาหมายโดยแบงความตองการออกเปน 3 ประเภทดงันี้ 

    2.1 ความตองการสัมฤทธิ์ผล (Needs for Achievement) เปนความ

ตองการที่กระทําการใด ๆ ใหเปนผลสําเร็จเปนแรงขับที่จะนําไปสูความเปนเลศิ 

    2.2 ความตองการความสมัพนัธ (Needs for Affiliation) เปนความ

ตองการที่จะสรางมติรภาพและมคีวามสัมพันธอันดกีับผูอื่น 

    2.3 ความตองการอํานาจ (Needs for Power) เปนความตองการ

ควบคุมผูอื่นมอีทิธพิลตอผูอื่น 

  จากทฤษฎพีื้นฐานดังกลาว มนุษยมคีวามตองการพื้นฐานที่ในการดํารงชีวติ

อยู 3 ปจจัยไดแก ความตองการดานรางกาย ความตองการดานความสัมพันธ และความ

ตองการความเจรญิกาวหนาในชีวติ เมื่อนําปจจัยดังกลาวมาปรับใชในการจัดการเรยีน   

การสอน ความตองการดานรางกาย คอื ความรูสกึของผูเรยีนที่มตีอรายวิชานัน้ ๆ ความ

ไวใจในตัวครูผูสอน และบริบทของหองเรยีน ความตองการดานความสัมพันธคอื 

ความสัมพันธที่ดรีะหวางนักเรยีนกับนักเรยีน นักเรยีนกับครู และความตองการความ

เจรญิกาวหนาในชีวิตคอื ความสําเร็จในการในการเรยีน ความภาคภูมใิจ ตลอดจนการเปน

ที่ยอมรับของคนในสังคม 

 3. แบบวัดความพงึพอใจ 

  บุญชม ศรสีะอาด (2546, หนา 63-71) ไดนําเสนอเครื่องมอืที่ใชวัดความ       

พงึพอใจ เชน แบบสอบถาม ซึ่งมรีายละเอยีดดังนี้ 

   1. โครงสรางแบบสอบถามมสีวนประกอบโครงสรางแบบสอบถาม  

3 สวน คอื 
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    1.1 คําช้ีแจงในการตอบแบบสอบถามเปนสวนแรกของการสอบถาม 

โดยระบุจุดมุงหมาย และความสําคัญที่ใหตอบแบบสอบถาม คําอธบิายของแบบสอบถาม 

และวธิตีอบพรอมยกตัวอยางประกอบ และตอนสุดทายกลาวขอบคุณลวงหนา แลวระบุช่ือ

เจาของแบบสอบถาม 

    1.2 สถานภาพทั่วไป เปนรายละเอยีดสวนตัวของผูตอบคําถาม เชน 

อายุเพศ การศกึษา 

    1.3 ขอคําถามเกี่ยวกับพฤตกิรรมที่จะวัด ซึ่งอาจแยกเปนพฤตกิรรม

ยอยๆ แลวสรางคําถามพฤตกิรรมยอย ๆ นัน้ 

   2. รูปแบบของแบบสอบถาม ขอคําถามในแบบสอบถามอาจมลีักษณะ

เปนปลายเปดหรอืปลายปด แบบสอบถามฉบับหนึ่งอาจจะเปนแบบปลายเปดทัง้หมด หรอื

แบบผสมก็ได ดังนี้ 

    2.1 ขอคําถามแบบปลายเปด เปนคําถามที่ไมไดกําหนดคําตอบไวให

เลอืกตอบ แตเปดโอกาสใหผูตอบแบบสอบถามตอบโดยใชคําพูดของตน 

    2.2 ขอคําถามปลายปด เปนคําถามที่มคีําตอบใหผูตอบเขยีน

เครื่องหมายลงหนาขอความ หรอืตรงกับชองที่เปนความจรงิ หรอืความเห็นของตน มหีลาย

แบบไดแก 

     2.2.1 แบบใหเลอืกคําตอบที่ตรงกับความเปนจริงหรอืความ

คดิเห็นของตนเพยีงคําตอบเดยีวจาก 2 คําตอบ 

     2.2.2 แบบใหเลอืกคําตอบที่ตรงกับความเปนจริงหรอืความ

คดิเห็นของตนเพยีงคําตอบเดยีวจากหลายคําตอบ 

     2.2.3 แบบใหเลอืกคําตอบที่ตรงกับความเปนจริงหรอืความ

คดิเห็นของตนไดหลายคําตอบ 

     2.2.4 แบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) โดยใหผูตอบ 

ตอบตามระดับความคิดเห็นของตน อาจจัดในรูปของตาราง 

     2.2.5 แบบผสมหมายถงึ มีหลายแบบอยูดวยกัน 

     2.2.6 แบบใหเรยีงลําดับความสําคัญ โดยเขยีนเรยีงลําดับ

ความชอบตอสิ่งนัน้ 

     2.2.7 แบบเตมิคําสัน้ๆลงในชองวางสิ่งที่เตมิมคีวามเฉพาะเจาะจง 
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   3. หลักเกณฑการสรางแบบสอบถามมีดังนี้ 

    3.1 กําหนดจุดหมายใหแนนอนวาตองการถามอะไร 

    3.2 สรางคําถามใหตรงกับจุดมุงหมายหมายที่ตัง้ไว 

    3.3 เรยีงขอคําถามตามลําดับใหตอเนื่องสัมพันธกันตรงหัวขอที่ไดวาง

โครงสรางไว 

    3.4 ไมควรใหผูตอบตอบมากเกนิไปเพราะทําใหเบื่อหนายไมให        

ความรวมมอื หรือตอบโดยไมตัง้ใจ 

    3.5 ใหผูตอบแบบสอบถามมคีวามลําบากนอยที่สุดในการตอบ ดังนัน้

ควรใชขอคําถามแบบปลายปด ผูตอบแบบสอบถามเพียงแตกาตอบในแบบสอบถาม 

    3.6 สรางขอคําถามใหมีลักษณะที่ดคีอืมลีักษณะ ดังนี้ 

     3.6.1 ใชภาษาที่ชัดเจนเขาใจงายไมกํากวม 

     3.6.2 ใชขอความที่สัน้กะทัดรัดไมมสีวนฟุมเฟอย 

     3.6.3 เปนขอคําถามที่เหมาะสมกับผูตอบโดยคํานึงถงึสตปิญญา

ระดับการศกึษา ความสนใจของผูตอบ 

     3.6.4 แตละขอควรถามเพยีงปญหาเดยีว 

     3.6.5 หลกีเลี่ยงคําถามที่จะตอบไดหลายทาง 

     3.6.6 หลกีเลี่ยงคําถามที่จะทําใหผูตอบเบื่อหนาย ไมรูเรื่องหรอืไม

สามารถตอบได 

     3.6.7 หลกีเลี่ยงคําตอบที่ผูตอบตคีวามแตกตาง เชน บอย ๆ เสมอ 

ๆรวย โง ฉลาด  

     3.6.8 ไมใชคําถามที่เปนคําถามนําผูตอบใหตอบตามแนวหนึ่ง 

แนวใด 

     3.6.9 ไมเปนคําถามที่ทําใหผูตอบอดึอัดลําบากใจที่จะตอบ 

     3.6.10 ไมถามในสิ่งที่รูแลวหรอืวัดดวยวธิอีื่นที่ดกีวา 

     3.6.11 ไมถามในเรื่องที่เปนความลับ 

     3.6.12 คําตอบที่ใหเลอืกในขอคําถามควรมใีหครอบคลุมกลุม

ตัวอยาง ทุกคนสามารถเลอืกตอบไดตรงกับความจริง ตามความคดิเห็นของเขา  
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   4. มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) เปนมาตรวัดชนดิหนึ่งที่ใชเปน

เครื่องมอืประเภทแบบสอบถาม แบบวัดดานจติพสิยั แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มลีักษณะสําคัญ 

4 ประการ ดังนี้ 

    4.1 มรีะดับความเขมขนใหผูตอบเลอืกตอบความตามความคดิเห็น

เหตุผลสภาพความเปนจริง ตัง้แต 3 ระดับขึ้นไป 

    4.2 ระดับที่เลอืกอาจเปนชนดิที่มดีานบวกและดานลบในขอเดยีวกัน

หรอืมเีฉพาะดานใดดานหนึ่งโดยที่อกีดานหนึ่งจะเปนศูนยหรอืระดับนอยกวา 

    4.3 บางขอมลีักษณะเชิงนิมาน (Positive Scale) บางขอมลีักษณะเชิง

นเิสธ (Negative Scale) 

    4.4 สามารถแปลงผลตอบเปนคะแนนได จงึสามารถวัดความคิดเห็น

คุณลักษณะดานจติพสิัยออกมาโดยใชเกณฑ ตามตาราง 3 

 

ตาราง 3 เกณฑการใหคะแนนแบบสอบถามวัดความพึงพอใจ 

ขอความที่กลาวในเชิงนมิาน ขอความที่กลาวในเชิงนเิสธ 

          มากที่สุด     5     คะแนน 

          มาก           4     คะแนน 

          ปานกลาง    3     คะแนน 

          นอย           2     คะแนน 

          นอยที่สุด     1     คะแนน 

          มากที่สุด     1     คะแนน 

          มาก           2     คะแนน 

          ปานกลาง    3     คะแนน 

          นอย           4     คะแนน 

          นอยที่สุด     5     คะแนน 

 

  สรุปไดวา ความพงึพอใจในการเรยีนจะมคีวามสัมพันธกันในทางบวก ทัง้นี้

ขึ้นอยูกับการจัดเรยีนการสอนของครูผูสอน ในการวจัิยครัง้นี้ผูวิจัยใชแบบสอบถามวัด

ความพงึพอใจชนดิปลายปด แบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับเพื่อวัดความพงึพอใจ

ของนักเรยีนที่มตีอกจิกรรมการเรียนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิ

วเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 
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งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 1. งานวิจัยภายในประเทศ  

  จํารัส  อนิทลาภาพร (2558, หนา 68) ไดศกึษาการศกึษาแนวทาง          

การจัดการเรยีนรูตามแนวสะเต็มศกึษาสาหรับผูเรยีนระดับประถมศกึษา ผลการวิจัยพบวา  

1) ศกึษาสาระสําคัญของสาระวทิยาศาสตร คณติศาสตร การงานอาชีพและเทคโนโลยแีละ

กระบวนการออกแบบทางวิศวกรรมในลักษณะของการบูรณาการ 2) จัดกจิกรรมการ

เรยีนรูตามแนวสะเต็มศกึษาดวยตนเองกอนที่จะจัดกจิกรรมการเรยีนรูใหแกผูเรยีน  3) 

จัดการเรยีนรูที่เนนปญหาเปนฐาน (Problem-based Learning) 4) จัดการเรยีนรูแบบ

โครงงานเปนฐาน (Project-based Learning) และ 5) จัดกจิกรรมการเรยีนรูที่เนนใหผูเรยีน

ทํางานรวมกันเปนกลุม มกีารแลกเปลี่ยนเรยีนรูและใหขอมูลยอนกลับแกผูเรยีน เพื่อ

ตรวจสอบความรูความเขาใจของผูเรยีน และ 6) วัดและประเมินผลการเรยีนรูตามสภาพ

จรงิ (Authentic Assessment) ซึ่งแนวทางในการจัดการเรยีนรูตามแนวสะเต็มศกึษา

ดังกลาวเปนการจัดการเรยีนรูตามสภาพจรงิ (Authentic learning)  

  นัสรนิทร บือซา (2558, หนา 59) ไดศกึษาผลการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิ

สะเต็มศกึษา (STEM Education) ที่มตีอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนชีววทิยา ความสามารถใน

การแกปญหาและความพงึพอใจตอการจัดการเรยีนรูของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5  

ผลการวจัิยพบวา 1) นักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM 

Education) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนชีววิทยาหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมนีัยสําคัญ

ทางสถติทิี่ระดับ .01 2) นักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM 

Education) มคีะแนนพัฒนาการรอยละ 41.03 อยูในระดับตน รอยละ 30.77 อยูในระดับ

ปานกลาง รอยละ 20.51 อยูในระดับสูง และรอยละ 7.69 อยูในระดับสูงมาก 3) นักเรยีน 

ที่ไดรับการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM Education) มคีวามสามารถใน

การแกปญหาหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 และ     

4) ความพึงพอใจตอการจัดการเรยีนรูตามแนวคิดสะเต็มศกึษา (STEM Education) ของ

นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 หลังการจัดการเรยีนรูอยูในระดับความพึงพอใจมาก 

  อาทติยา พูนเรอืง (2558, บทคัดยอ) ไดทําการศกึษาการเปรยีบเทยีบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและความสามารถในการแกปญหาทางวทิยาศาสตร เรื่อง เคมทีี่

เปนพื้นฐานของสิ่งมีชีวติ โดยการจัดการเรยีนรูตามแนวทางสะเต็มศกึษา สําหรับนักเรียน
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ช้ันมัธยมศกึษาปที ่5 ผลการวจัิย พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและความสามารถในการ

แกปญหาทางวทิยาศาสตรหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05  

  จันทรา มนีา (2561, หนา 77)  ไดศกึษาการจัดกจิกรรมคายคณติศาสตร  

โดยใชสะเต็มศกึษา สําหรับนักเรยีนระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย โรงเรยีนอุมผางวิทยาคม  

ผลการวจัิยพบวา 1) การพัฒนากจิกรรมคายคณติศาสตรโดยใชสะเต็มศกึษา จํานวน      

10 กจิกรรม ประกอบไปดวย สาระการเรียนรู การวัด เรขาคณติ พีชคณิต การจัดกจิกรรม

ดําเนนิการใน 2 ลักษณะ ไดแก กจิกรรมวิชาการ แตละกจิกรรมมี 3 ขัน้ตอน คอื ขั้นการ

สรางขอตกลงเบื้องตน ขัน้กิจกรรมกลุมและแขงขัน และขัน้สรุป สวนกิจกรรมนันทนาการ

เปนกจิกรรมที่สรางความสนุกสนาน เพื่อเตรยีมพรอมในการเรยีนรูกิจกรรมวชิาการ เนน

กระบวนการกลุม 2) นักเรยีนที่เขารวมกจิกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศกึษา         

มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณติศาสตร สูงกวาเกณฑรอยละ 70 อยางมีนัยสําคัญทางสถติิ   

ที่ระดับ .05  3) นักเรยีนที่เขารวมกจิกรรมคายคณิตศาสตรโดยใชสะเต็มศกึษา มีทักษะ   

การทํางานเปนทมีโดยรวมอยูในระดับมาก เมื่อพจิารณาเปนรายขอ พบวา การรับฟง   

ความคดิเห็นของผูอื่น มคีาเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคอื การมสีวนในการทําใหผลงานเสร็จ

ทันเวลาที่กําหนด และความกระตอืรอืรนในการทํางานกลุมใหสําเร็จ ตามลําดับ และ      

4) นักเรยีนที่ที่เขารวมกจิกรรมคายคณติศาสตรโดยใชสะเต็มศกึษามเีจตคตติอ

คณติศาสตรโดยรวม อยูในระดับมาก เมื่อพจิารณาเปนรายขอ พบวา วิชาคณิตศาสตรเปน

วชิาที่ทาทายความสามารถ มคีาเฉลี่ยสูงสุด รองลงมาคอื วชิาคณติศาสตรเปนวิชาที่ทําให

นักเรยีนเปนคนที่คดิอยางเปนระบบและนักเรยีนมคีวามสุขกับการเรียนคณติศาสตร 

ตามลําดับ 

  ปยวรรณ  ทศกาญจน (2561, หนา 113) ไดศกึษาการจัดการเรยีนรูแบบ

บูรณาการสะเต็มศกึษาเรื่องบานพยากรณ เพื่อสงเสริมทักษะการเรยีนรูและการ

สรางสรรคช้ินงาน สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที ่1 ผลการวจัิยพบวา 1) ความรูความ

เขาใจวชิาวทิยาศาสตรของนักเรยีนหลังการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็มศึกษา 

เรื่องบานพยากรณสูงกวากอนเรยีนอยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01  2) ทักษะการ

เรยีนรูและการสรางสรรคช้ินงานของนักเรยีนหลังการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็ม

ศกึษา เรื่องบานพยากรณสูงกวากอนเรยีนอยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 โดย

พจิารณา 3 ดานคือ 2.1 ทักษะการแกปญหาหลังการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็ม

ศกึษา เรื่องบานพยากรณสูงกวากอนเรยีนอยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01  2.2 
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ทักษะความคดิสรางสรรคและการสรางสรรคช้ินงานหลังการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการ

สะเต็มศกึษา เรื่องบานพยากรณสูงกวากอนเรยีนอยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 2.3 

ทักษะการสื่อสารและความรวมมอืหลังการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็มศึกษา เรื่อง    

บานพยากรณสูงกวากอนเรียนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 และ 3) ความพงึ

พอใจของนักเรยีนที่มตีอการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็มศกึษา เรื่องบานพยากรณ 

อยูในระดับมาก และสูงกวาเกณฑที่กาํหนดอยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 

  ธรีะชัย  เอี่ยมผอง (2562, หนา 84) ไดศกึษาการพัฒนากจิกรรมการเรยีนรู

โดยใชปญหาเปนฐานตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง การประยุกตการแปลงทางเรขาคณติ 

สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาป ที่ 2 ผลการวจัิยพบวา 1) ประสทิธภิาพของการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวทางสะเต็มศกึษาเรื่อง การประยุกตการ

แปลงทางเรขาคณติ สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 มปีระสทิธภิาพ 85.95/82.89   

ซึ่งสูงกวาเกณฑ 2) ดัชนปีระสทิธผิลของการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน

ตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง การประยุกตการแปลงทางเรขาคณติ สําหรับนักเรียน     

ช้ันมัธยมศกึษาปที ่2 มคีาเทากับ 0.67 ซึ่งสูงกวาเกณฑ และ 3) ผลการสังเกตพฤตกิรรม

ของนักเรยีนที่มตีอการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษา เรื่อง การประยุกตการแปลงทางเรขาคณติ สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 

พบวา รอยละของพฤตกิรรมที่แสดงออกเฉลี่ยทุกกลุมรวมทุกดาน มีรอยละของพฤตกิรรม

ที่แสดงออกรวมรอยละ 93.51 เมื่อพจิารณาเปนรายดาน พบวา ดานความสามารถในการ

ทํางานรวมกับผูอื่นมรีอยละของพฤตกิรรมที่แสดงออกสูงที่สุดคอื รอยละ 98.44 รองลงมา 

คอืดานความรับผิดชอบและความเพยีรพยายามมรีอยละของพฤตกิรรมที่แสดงออกคือ      

รอยละ 93.25 

  เพยีงขวัญ  แสนมณ ี (2562, บทคัดยอ)  ไดศกึษาการศกึษาสมรรถนะทาง

คณติศาสตร โดยใชรูปแบบการจัดการเรยีนรูแบบโครงงานตามแนวคดิสะเต็มศกึษาของ

นักเรยีนช้ันประถมศกึษาตอนปลาย ผลการวจัิยพบวา การศกึษาสมรรถนะทาง

คณติศาสตร โดยใชรูปแบบการจัดการเรยีนรูแบบโครงงานตามแนวคดิสะเต็มศกึษา ของ

นักเรยีนช้ันประถมศกึษาตอนปลาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสมรรถนะทางคณิตศาสตร

หลังเรยีนมคีะแนนเฉลี่ยคดิเปนรอยละ 70.02 ซึ่งสูงกวาเกณฑ อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่

ระดับ .05 จําแนกตามสมรรถนะทางคณติศาสตรของนักเรยีนซึ่งเรยีงตามความสามารถใน

การใชสมรรถนะทางคณติศาสตรสูงไปต่ํา คอื สมรรถนะที่ 7 การใชสัญลักษณ ภาษา และ
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การดําเนนิการ(Using Symbolic ,Language and Operation)สมรรถนะที่ 1 การคดิและการ

ใหเหตุผล (Thinking and Reasoning) สมรรถนะที่ 6 การแสดงเครื่องหมายแทน 

(Representation) สมรรถนะที่3 การสื่อสาร (Communication) สมรรถนะที่ 4การสรางตัว

แบบ (Modeling)สมรรถนะที่ 2 การสรางขอโตแยง(Argumentation)สมรรถนะที่ 5 การตัง้

และการแกปญหา(Problem Posing and Solving) สมรรถนะที่ 8 ใชตัวชวยและเครื่องมอื

(Using Aids and Tools) ตามลําดับ 

  วชรกมล  พนติอนงกรติ (2562, หนา 186)  ไดศกึษาการพัฒนาคูมอืการ

เรยีนรูคณติศาสตรโดยใชสะเต็มศกึษารวมกับการใชปญหาเปนฐานที่สงผลตอความมวีนิัย

ในตนเองการแกโจทยปญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1  

ผลการวจัิยสรุปไดดังนี้  1) คูมอืการเรยีนรูคณติศาสตรโดยใชสะเต็มศกึษารวมกับการใช

ปญหาเปนฐาน มคีาดัชนปีระสทิธผิล เทากับ 0.52 สูงกวาเกณฑ ที่กําหนดไว  2) ความมี

วนิัยในตนเองของนักเรยีนที่ไดรับการสอนตามคูมอืการเรยีนรูคณติศาสตรโดยใชสะเต็ม

ศกึษารวมกับการใชปญหาเปนฐาน หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่

ระดับ .05  3) การแกโจทยปญหา ของนักเรยีนที่ไดรับการสอนตามคูมอืการเรยีนรู

คณติศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษารวมกับการใชปญหาเปนฐาน หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน

อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05  4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนที่ไดรับการ

สอนตามคูมอืการเรยีนรูคณติศาสตรโดยใชสะเต็มศกึษารวมกับการใชปญหาเปนฐาน หลัง

เรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05  5) ความมวีนิัยในตนเอง การ

แกโจทยปญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนที่มกีารคดิวเิคราะหสูง ปานกลาง 

และต่ํา หลังไดรับการสอนตามคูมอืการเรยีนรูคณติศาสตรโดยใชสะเต็มศกึษารวมกับการ

ใชปญหาเปนฐาน แตกตางกันอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 โดยนักเรยีนที่มกีารคดิ

วเิคราะหสูงมกีารแกโจทยปญหาไดสงูกวานักเรยีนที่มกีารคดิวเิคราะหปานกลางและตํ่า 

และนักเรยีนทีม่กีารคดิวเิคราะหสูง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงกวานักเรยีนที่มกีารคดิ

วเิคราะหปานกลางและตํ่า 

  วษิณุ ทุมม ี(2562, หนา 45) ไดศกึษาผลการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิ    

สะเต็มศกึษา (STEM Education) ทีม่ตีอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรและ

ความสามารถในการแกปญหาของนักเรยีนช้ันประถมศึกษาโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลัย  

ราชภัฏมหาสารคาม ผลการวจัิยพบวา คะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปญหาของ
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นักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 5 ที่ไดรับการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM 

Education) กอนเรยีนมคีาเฉลี่ยเทากับ 20.27 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.55  

หลังเรยีนมคีาเฉลี่ยเทากับ 27.26 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.75 และเมื่อทดสอบ

ความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยความสามารถในการแกปญหาของนักเรยีนช้ันประถมศกึษา

ปที่ 5 โรงเรยีนสาธติมหาวิทยาลัยราชภัฏมหาสารคามที่ไดรับการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิ 

สะเต็มศกึษา (STEM Education) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางวทิยาศาสตรหลังการ

จัดการเรยีนรูสูงกวา กอนการจัดการเรยีนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 นักเรยีน

สวนใหญมคีวามพึงพอใจอยูในระดับมากคดิเปนรอยละ 7.69 และรองลงมา คือ นักเรยีนมี

ความพงึพอใจในระดับมาก คดิเปนรอยละ 90.31 นักเรียนช้ันประถมศกึษาปที่ 5 โรงเรยีน

สาธติมหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม มคีวามพงึพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคดิ

สะเต็มศกึษา (STEM Education) โดยรวมอยูในระดับมาก มคีาเฉลี่ย เทากับ 4.17สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.52 และเมื่อพิจารณาเปนรายดานพบวานักเรยีนมคีวามพงึ

พอใจในดานบทบาทผูเรียน และดานวธิกีารจัดการเรยีนรู อยูในระดับมากที่สุด โดยดาน

บทบาทผูเรยีน มคีาเฉลี่ยเทากับ 4.63 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.47 ดานวธิกีาร

จัดการเรยีนรูมคีาเฉลี่ยเทากับ 4.54 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.47 และนักเรยีนมี

ความพงึพอใจตอการเรยีนรูอยูในระดับมาก ไดแกดาน บทบาทผูสอน มคีาเฉลี่ยเทากับ 

4.12 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.47 ดานสื่อหรือแหลงการเรยีนรู ม ีคาเฉลี่ยเทากับ 

3.47 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.45 และการวัดและประเมนิผล มคีาเฉลี่ยเทากับ 

4.10 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.43 และการจัดอันดับระดับความพึงพอใจตอการ

จัดการเรยีนรูตาม แนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM Education) ในแตละองคประกอบ ไดผล

ดังนี้นักเรยีนมรีะดับความพึงพอใจตอดานบทบาทผูเรยีนเปนอันดับหนึ่ง ดานวธิกีารจัดการ

เรยีนรูอันดับสอง ดานประโยชนที่ผูเรยีนไดรับ อันดับสาม ดานการวัดและประเมนิและดาน

บทบาทผูสอนเปนอันดับสี่ 

  จํารัส อนิทลาภาพร (2562, หนา 64) ไดศกึษารูปแบบการพัฒนาครูตาม

แนวคดิชุมชนแหงการเรยีนรูเชิงวชิาชีพเพื่อเสรมิสรางความสามารถ ในการออกแบบ

กจิกรรมการเรยีนรูตามแนวสะเต็มศกึษาสําหรับครูประถมศกึษา ผลการวจัิยพบวา  

1) รูปแบบการพัฒนาครูตามแนวคดิชุมชนแหงการเรยีนรูเชิงวิชาชีพ ประกอบดวย  

1.1) หลักการ 1.2) วัตถุประสงค 1.3) เนื้อหาสาระ 1.4) ขัน้ตอนการพัฒนาครู ประกอบดวย 

4 ขัน้ตอน ไดแก 1.4.1) เผชิญปญหา 1.4.2) พัฒนานวัตกรรม 1.4.3) นําไปใช 1.4.4) ให
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ขอมูลยอนกลับ 1.5) สื่อการเรยีนรู 1.6) การประเมนิผล 1.7) ปจจัยที่สนับสนุน 1.8) 

เงื่อนไขความสําเร็จ 2) รูปแบบการพัฒนาครู มปีระสทิธผิลตามเกณฑที่กําหนด ไดแก 2.1) 

ความรูความเขาใจเกี่ยวกับการออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูตามแนวสะเต็มศกึษาของครู

หลังการใชรูปแบบสูงกวากอนการใชรูปแบบ 2.2) ความสามารถในการออกแบบกจิกรรม

การเรยีนรูตามแนวสะเต็มศึกษาของครูอยูในระดับสูง   

  อภิญญา สิงหโต (2563, หนา 92) ไดศกึษาการพัฒนากจิกรรมการเรยีนรู

แบบสะเต็มศกึษาที่สงเสริมความสามารถ ในการคดิแกปญหา สําหรับนักเรยีนช้ัน

มัธยมศกึษาปที่ 1 ผลการวิจัยพบวา 1) กจิกรรมการเรียนรูมคีวามเหมาะสมอยูในระดับ

มาก เมื่อนํากจิกรรมไปทดลองใชมปีระสทิธภิาพเทากับ 78.49/77.98 2) ความสามารถใน

การคดิ แกปญหาของนักเรยีนหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ 

.01  

 2. งานวจัิยตางประเทศ 

  Awolola (2011) ไดศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนโดยใชสมองเปนพื้นฐาน   

ในวชิาคณติศาสตร ระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลายใน Oyo State, Nigeria พบวา         

การจัดการเรยีนรูนี้ชวยนักเรยีนผอนคลายและมคีวามกระตอืรอืรนในการเรยีน ใสใจใน      

การเรยีน ทําใหนักเรยีนรูจักการตัดสนิใจ ทํางานเปนกลุม คนหาขอมูลและจัดเรยีงขอมูล

เองได ทัง้ยังทําใหนักเรยีนมีความจําและความเขาใจไดดมีากขึ้นดวย เพราะตองเรียนรูเอง

ตัง้แตเริ่มตน 

  Diana (2012) ไดศกึษาผลการจัดกจิกรรมการเรยีนรูบูรณาการวิทยาศาสตร 

เทคโนโลย ีวศิวกรรม และคณติศาสตรผานการจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชโครงงานเปน

ฐาน โดยมนัีกเรยีนเกรด 3-5 เปนอาสาสมัครในการทําวจัิยครัง้นี้  มกีารดําเนนิการ

กจิกรรมตามขัน้ตอนดังนี้ การตรวจสอบความรูพื้นฐานใหนักเรยีน จนิตนาการ  คนพบ 

และสํารวจแนวคดิ ออกแบบ และสรางสิ่งประดษิฐโมเดลดาวอังคาร และการแลกเปลี่ยน

แนวคดิ วธิกีาร ขัน้ตอนในการออกแบบ ใหเพื่อนไดรับรู จากผลการศกึษาพบวา ขอดขีอง

การจัดการเรยีนรูแบบ STEM ผานการใหนักเรยีนไดทําโครงงานสงผลทําใหนักเรยีน

สามารถเช่ือมโยงความรูและใชทักษะการแกปญหาไปสูโลกแหงความเปนจรงิได เพิ่ม

แรงจูงใจในการเรยีนรูเพิ่มขึ้น และมผีลคะแนนจากการทดสอบในวชิาคณติศาสตร และวชิา

วทิยาศาสตรเพิ่มขึ้นดวย 
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  Tseng, Chang, Lou, and Chen (2013) ไดศกึษาเจตคติตอการบูรณาการ   

วชิาวทิยาศาสตร เทคโนโลยวีศิวกรรม และคณติศาสตร (STEM) ในการเรยีนรูแบบ

โครงงานกอน และหลังจากไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบใชโครงงานเปนฐาน ที่

บูรณาการ STEM พบวา กลุมตัวอยางที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนดวย

โครงงานเปนฐาน มเีจตคติตอวศิวกรรมเปลี่ยนไปอยางมนัียสําคัญ จากการสัมภาษณเกอืบ

ทัง้หมดแสดงใหเห็นถงึความสําคัญของ STEM คอื ความรู ทักษะและประสบการณ

ทางดาน STEM จะเปนประโยชนในการประกอบอาชีพในอนาคต สามารถนํามาใชเพื่อ

แกปญหาที่เกดิขึ้นจรงิได สามารถสรางโลกที่มสีิ่งอานวยความสะดวกเพิ่มมากขึ้นสามารถ

แสดงใหเห็นถงึความหมายของการเรยีนรูและอยากที่จะเรยีนรูเพิ่มขึ้น และสงผลตอ     

เจตคตใินการประกอบอาชีพที่เกี่ยวของกับ STEM ในภายภาคหนาเพิ่มขึ้น 

  Han, Capraro, and Capraro (2014) ไดศกึษาผลการจัดกจิกรรมการเรยีนรู

บูรณาการวทิยาศาสตรเทคโนโลย ีวศิวกรรมและคณติศาสตรผานการจัดกจิกรรมการ

เรยีนรูโดยใชโครงงานเปนฐาน วามผีลตอนักเรยีนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร

แตกตางกันอยางไร โดยตลอดระยะเวลาการศึกษาวจัิยในครัง้นี้ โรงเรยีนแตละแหงมกีารใช 

STEM PBL มากอนหนาแลว และมกีารปรับปรุงทุก ๆ 6 เดอืนเปนเวลา 3 ป ครูไดเขารวม

การพัฒนาสูครูมอือาชีพทางดานการจัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศกึษา พบวา กจิกรรมการ

เรยีนการสอนแบบ STEM PBL สงผลทําใหผลสัมฤทธิ์ในรายวชิาคณติศาสตรเพิ่มสูงขึ้น 

และมอีัตราการเพิ่มขึ้นสูงสุดในกลุมนักเรยีนที่มผีลสัมฤทธิ์ต่ํา และสงผลทําใหชวยลด

ชองวางของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนลงมาอกีดวย 

  Sahin, Ayar, and Adiguzel (2014) ไดศกึษาผลของการจัดกจิกรรมสะเต็ม

ศกึษาตอการจัดหลักสูตรสําหรับเด็กหลังเลกิเรยีนและศึกษาผลที่เกดิขึ้นกับการเรียนรูของ

นักเรยีน โดยทําการศกึษากับนักเรยีนในเขตตะวันออกเฉยีงใตของสหรัฐอเมรกิา งานวจัิยนี้

เปนการศกึษาเชิงคุณภาพ เพื่อทําความเขาใจมุมมองของนักเรยีนและความคดิเห็นเกี่ยวกับ

กจิกรรมสะเต็มศกึษาและวิถกีารเรยีนรูของนักเรยีนที่เขารวมกจิกรรม การเก็บรวบรวม

ขอมูลประกอบดวย การสังเกตอยางเปนทางการ การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางและ    

การจดบันทกึขอมูล จากงานวจัิย พบวา กจิกรรมสะเต็มศกึษามศัีกยภาพในการสงเสรมิ

การเรยีนรู การทํางานรวมกัน และการสบืเสาะหาความรูตลอดจนนําไปสูการพัฒนาทักษะ

ในศตวรรษที่ 21 
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  Tawfik, Trueman, and Lorz (2014) ไดศกึษาการจัดการเรยีนการสอนตาม

แนวสะเต็มศกึษา โดยใชปญหาเปนฐาน และ Service Learning ในวชิาชีววทิยากับนักเรยีน

ที่ไมใชหองเรยีนวทิยาศาสตร โดยใหนักเรยีนไดเรยีนรูแนวคดิทางชีววทิยาจากปญหาที่

กําหนดให จากสถานการณทําความสะอาดทะเลสาบภายในมหานครชิคาโก เครื่องมอืที่ใช

ในการวจัิยคอื แบบทดสอบกอนเรยีน แบบทดสอบหลังเรยีน และคะแนนสอบปลายภาค

เรยีนที่ประเมนิผลการเรยีนรูของนักเรยีนที่จัดการเรยีนการสอนตามแนวสะเต็มศกึษา โดย

ใชปญหาเปนฐาน และ Service Learning ผลการศกึษาพบวา เมื่อเปรยีบเทยีบผลการ

ทดสอบกอนและหลังเรยีนหลังจากไดรับการสอนโดยใชปญหาเปนฐานพบวา คะแนนเฉลี่ย

กอนเรยีนวัดไดรอยละ 34.5 ในขณะที่คะแนนเฉลี่ยหลังเรยีนวัดไดรอยละ 56.7 และผลการ

ทดสอบท ีพบวา การเรยีนระหวางใชปญหาเปนฐานและ Service Learning ทําใหผล

คะแนนของนักเรยีนเพิ่มขึ้นอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ 

  Han, Capraro, and Capraro (2014) ไดศกึษาเกี่ยวกับการพัฒนาครูสู      

มอือาชีพทางดานสะเต็มศกึษา โดยใชการสอนแบบโครงงานเปนฐาน และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนคณติศาสตรที่ไดรับการสอนแบบสะเต็มศึกษา โดยมคีรูโรงเรยีนมัธยมศกึษา  

ปที่ 3 โรงเรยีนไดรวมทําการวจัิยในครัง้นี้อยางตอเนื่องมมีหาวทิยาลัยทางตะวันตก       

เฉยีงเหนอืเปนศูนยบรกิารโดยการสอนจะมกีารประเมินทุก ๆ 6 สัปดาหตอเนื่องกัน       

เปนระยะเวลา 3 ป ผลการศกึษาพบวา 1) การสอนสะเต็มศึกษาเปนวธิกีารสอนที่สงเสรมิ

ความสนใจของผูเรยีนในดานคณติศาสตร 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาคณิตศาสตรของ

นักเรยีนที่ไดรับการสอนแบบสะเต็มศกึษาในประเทศสเปนมผูีเขารวม 528 คนใน 3 

โรงเรยีน และนักเรยีนจํานวน 2,668 คนที่ไดรับการสอนแบบโครงงานเปนฐานเพยีง      

อยางเดยีว พบวา การสอนโดยใชโครงงานเปนฐานตามแนวทางสะเต็มศกึษามอีทิธพิลตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตร และ 3) นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชโครงงาน

เปนฐาน ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ในพื้นที่ตางกัน พบวาอัตราการเพิ่มขึ้นของคะแนน

คณติศาสตรของนักเรยีนที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนตํ่า สูงกวานักเรยีนที่มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนสูงอยางมนัียสําคัญทางสถติิ 

  Quang, Hoang, Chaun, Nam, Anh and Nhung (2015) ไดศกึษาการ    

บูรณาการวทิยาศาสตร เทคโนโลย ีวศิวกรรมศาสตรและคณติศาสตร (STEM) ผานการจัด

ประสบการณการเรยีนรูดวยการออกแบบการเลนเชิงเทคนคิของนักเรยีนในโรงเรียนของ

เวยีดนาม มวีัตถุประสงคเพื่อ 1) ศกึษาสะเต็มศกึษา 2) ศกึษากจิกรรมสะเต็มศกึษากับ
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ความคดิสรางสรรคและการเสรมิสรางประสบการณ และ 3) แนะนําการประยุกตใช

กจิกรรมสะเต็มศกึษาเกี่ยวกับการออกแบบของเลนเชิงเทคนคิสําหรับนักเรยีนในระดับ

มัธยมศกึษา จากผลการศกึษาพบวา ทําใหนักเรยีนสามารถเรยีนรูและเห็นประโยชนที่เปน

รูปธรรมและแนวทางการบูรณาการ สะเต็มศกึษาผานการออกแบบของเลนเชิงเทคนคิมี

ความเปนไปไดและมคีวามสอดคลองกันกับการพัฒนาความสามารถของนักเรยีน 

  จากการศกึษาเอกสาร และงานวจัิยที่เกีย่วของกับการพัฒนากจิกรรมการ

เรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ทีเ่นนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและ

เศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 เห็นไดวามกีารนํากจิกรรมมาใชในการเรยีน การสอนอยาง

กวางขวาง และไดมกีารพัฒนาการจัดกจิกรรมการเรยีนรู เพื่อใหมปีระสทิธภิาพ ได

ประโยชนหลายประการ ปจจุบันกจิกรรมการเรยีนรู เขามามบีทบาทสําคัญในการจัดการ

เรยีนการสอนทุกกลุมสาระการเรยีนรู และรายวชิาตาง ๆ เพราะเปนเครื่องมอืชนดิหนึ่ง ที่

จะพัฒนาคุณภาพการศกึษา ใหมปีระสทิธภิาพมากยิ่งขึ้น เนื่องจากกจิกรรมที่นํามาใชใน

การจัดการเรยีนรูนั้น เปนอีกวธิหีนึ่งทีส่งเสรมิใหนักเรยีน ไดเรยีนรูดวยตนเอง อกีทัง้ให

นักเรยีนปฏบิัตกิจิกรรมรวมกัน กอใหเกดิการเรยีนรูรวมกัน ฝกทักษะการทํางานเปนทมี 

และทักษะภาวะผูนํา สามารถกระตุนความสนใจของนักเรยีนไดด ีสามารถสงเสริมการคดิ

วเิคราะหไดอยางชัดเจน ทําใหผลสัมฤทธิท์างการเรยีน และทักษะกระบวนการทาง

คณติศาสตรของนักเรยีนสูงขึ้น รวมไปถงึการวางแผนในอนาคต เพื่อใหเกดิการพัฒนาไป

ในแนวทางที่ดี 

 

 



บทที่  3 

วธิดํีาเนนิการวจัิย 

 การวจัิยเรื่อง การพัฒนากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษาที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวจัิย

ดําเนนิการดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2. การสรางและหาคุณภาพเครื่องมอืวจัิย 

  3. การเก็บรวบรวมขอมูล 

  4. การวเิคราะหขอมูล 

  5. สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล 

 รายละเอยีดในแตละขั้นตอน มดีังนี้ 

 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 1. ประชากร  

  ประชากร ไดแก นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โรงเรยีนบานนากัง้ สํานักงาน   

เขตพื้นที่การศกึษาประถมศึกษาบงึกาฬ ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2564 จํานวน             

2 หองเรยีน รวมทัง้สิ้น 67 คน 

 2. กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1/1 โรงเรยีนบานนากัง้ 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาบงึกาฬ ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2564 จํานวน 

34 คน ซึ่งไดมาโดยวธิกีารสุมตัวอยางแบบแบงกลุม (Cluster random sampling) โดยใช

หองเรยีนเปนหนวยในการสุม เนื่องจากมกีารจัดช้ันเรยีนแบบคละผลการเรยีนและนักเรยีน

มคีุณลักษณะคลายคลึงกัน 
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การสรางและหาคุณภาพเครื่องมอืวิจัย 

 1. ลักษณะของเครื่องมอื 

  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย ไดแก  

   1.1 แผนการจัดการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนน   

การคดิวเิคราะห เรื่องทศนิยมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 10 แผน ใชเวลา        

20 ช่ัวโมง 

   1.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่องทศนิยมและเศษสวน      

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 เปนแบบทดสอบปรนัย ชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ 

   1.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะห เปนแบบทดสอบ

ปรนัยชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 20 ขอ 

   1.4 แบบสอบถามความพงึพอใจที่มตีอกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษา

ปที ่1 แบบมาตราสวนประมาณคา (Rating scale) 5 ระดับ จํานวน 25 ขอ 

 2. การสรางและการหาประสทิธภิาพของเครื่องมอื 

  2.1 แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ตามแนวคิดสะเต็มศึกษา (STEM 

Education) ซึ่งผูวจัิยไดดําเนินการสรางตามขัน้ตอน ดังนี้ 

   2.1.1 ศกึษาหลักการ และ ทําความเขาใจวธิกีารจัดการเรยีนรู ตาม

แนวคดิสะเต็มศกึษา 5 ขัน้ตอน ดังนี้ 1) ขัน้ระบุปญหา 2) ขัน้คนหาแนวคดิที่เกี่ยวของ      

3) ขัน้วางแผน และ พัฒนา 4) ขัน้ทดสอบ และ ประเมนิผล และ 5) ขั้นนําเสนอผลลัพธ 

   2.1.2 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน มาตรฐานการ

เรยีนรูกลุมสาระคณติศาสตร ตัวช้ีวัด คําอธบิายรายวชิา และ เนื้อหาที่กําหนดไวใน

หลักสูตร 

   2.1.3 สรางแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ตามแนวคิดสะเต็มศกึษา ซึ่ง

แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู ประกอบดวย มาตรฐานการเรยีนรู สมรรถนะสําคัญของ

ผูเรยีน คุณลักษณะอันพงึประสงค จุดประสงคการเรยีนรู สาระสําคัญ สาระการเรยีนรู 

กจิกรรมการเรยีนรู ช้ินงาน สื่อ แหลงการเรยีนรู และการวัดและประเมินผล 

   2.1.4 นําแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ที่ผูวจัิยสรางขึ้นใหอาจารยที่

ปรกึษาวทิยานพินธ ผูเช่ียวชาญการสอนวิชาคณิตศาสตร จํานวน 5 ทาน พจิารณาความ

เที่ยงตรงเชิงเนื้อหา มรีายนามดังตอไปนี้  
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    1) ดร.อุษา ปราบหงษ  อาจารยประจําสาขาวิชาหลักสูตรและ     

การสอน มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    2) ดร.พจมาน ชํานาญกจิ  อาจารยประจําสาขาวิชาหลักสูตรและ    

การสอน มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    3) อาจารยผกาพรรณ  วะนานาม  อาจารยประจําสาขาวชิา

คณติศาสตร  คณะครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    4) นางอุไรวรรณ พงษสุวรรณ  ครูชํานาญการพเิศษ โรงเรยีนสริภัิทร

วทิยา จังหวัดบงึกาฬ 

    5) นางสาวดวงกมล  กุลตังธนานนท  ครูชํานาญการพเิศษ โรงเรยีน

สกลนครพัฒนศกึษา จังหวัดสกลนคร  

   เพื่อพจิารณาตรวจสอบความสอดคลององคประกอบตาง ๆ ภายใน

แผนการจัดการเรยีนรู ตามแบบประเมนิที่ผูวจัิยสรางขึ้น โดยใชเกณฑการประเมนิแบบ

มาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ของ Likert (Likert Scale) ม ี5 ระดับ ดังนี้ 

   5 หมายถงึ มคีวามสอดคลองเหมาะสม มากที่สุด 

   4 หมายถงึ มคีวามสอดคลองเหมาะสม มาก 

   3 หมายถงึ มคีวามสอดคลองเหมาะสม ปานกลาง 

   2 หมายถงึ มคีวามสอดคลองเหมาะสม นอย 

   1 หมายถงึ มคีวามสอดคลองเหมาะสม นอยที่สุด 

  จากนัน้นําความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญมาหาคาเฉลี่ย และ สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) และแปลความหมายโดยใชเกณฑของ วเิชียร เกตุสงิห (2558, หนา  

8-11) ดังนี้ 

   คาเฉลี่ย 4.51 – 5.00 หมายถงึ แผนการสอนมคีวามเหมาะสมมากที่สุด 

   คาเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถงึ แผนการสอนมคีวามเหมาะสมมาก 

   คาเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถงึ แผนการสอนมคีวามเหมาะสมปานกลาง 

   คาเฉลี่ย 1.51 – 2.50 หมายถงึ แผนการสอนมคีวามเหมาะสมนอย 

   คาเฉลี่ย 1.00 – 1.50 หมายถงึ แผนการสอนมคีวามเหมาะสมนอยที่สุด 

  คาเฉลี่ยคะแนนประเมนิของผูเช่ียวชาญ มีคาตั้งแต 3.51 ขึ้นไป และมสีวน

เบี่ยงเบนมาตรฐานไมเกนิ 1.00 แสดงวา องคประกอบของแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูมี

ความเหมาะสมสอดคลองกัน ซึ่งผลการประเมินจากผูเช่ียวชาญทั้ง 5 ทาน พบวา แผนการ
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จัดการเรยีนรู มคีาเฉลี่ยทัง้หมดเทากับ 4.68 แสดงวามคีวามเหมาะสมอยูในระดับมาก

ที่สุด (ภาคผนวก ง หนา 174-175 ตาราง 9) 

   2.1.5 ปรับปรุงแกไขในสวนที่ยังบกพรอง ตามขอเสนอแนะของ

ผูเช่ียวชาญ จากนัน้จัดทําเปนแผนการจัดการเรยีนรู สําหรับใชกับกลุมตัวอยาง 

  2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เปนแบบทดสอบที่ผูวจัิยสราง

ขึ้นตามจุดประสงค และ เนื้อหาวิชา เปนแบบทดสอบแบบปรนัย ชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก 

จํานวน 30 ขอ โดยมขีัน้ตอนในการสราง ดังนี้ 

   2.2.1 ศกึษาทฤษฎี วธิสีราง เทคนคิการเขยีนขอสอบแบบเลอืกตอบ 

ศกึษาแบบเรยีนศกึษา คูมือครูวชิาคณิตศาสตร เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษา

ปที่ 1 และ ศกึษาเอกสารอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ 

   2.2.2 สรางแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน แบบปรนัยชนดิ

เลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก ทัง้หมด 40 ขอ ผูวจัิยตองการใชจรงิจํานวน 30 ขอ ดังแสดงใน

ตาราง (ภาคผนวก ค หนา 164) 

   2.2.3 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สรางขึ้น เสนอ

ผูเช่ียวชาญจํานวน 5 ทาน ซึ่งเปนผูเช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อตรวจสอบความสอดคลอง

ระหวางขอสอบกบัจุดประสงคเชิงพฤตกิรรม (Index of item objective Congruence: IOC) 

และความถูกตองดานภาษา ตัวเลอืก และการใชคําถาม แลวนํามาปรับปรุงแกไข แลว

คัดเลอืกขอสอบทีม่คีาดัชนีความสอดคลองระหวาง 0.50-1.00 ซึ่งผูเช่ียวชาญแตละทานให

คะแนนตามเกณฑ ดังนี้ 

    ใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวาขอสอบนัน้สอดคลองกับจุดประสงคการ

เรยีนรูที่ระบุไว 

    ใหคะแนน  0 เมื่อไมแนใจวาขอสอบนัน้สอดคลองกับจุดประสงคการ

เรยีนรูที่ระบุไว 

 

    ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวาขอสอบนัน้ไมสอดคลองกับจุดประสงคการ

เรยีนรูที่ระบุไว 

    ซึ่งแบบทดสอบทัง้หมด 40 ขอ ใชได 40 ขอ ไดผลการตรวจสอบ

ความสอดคลองของแบบทดสอบ (IOC) มคีาเฉลี่ยระหวาง 0.80-1.00 (ภาคผนวก ง  

หนา 176-177 ตาราง 10) 
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   2.2.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผานการตรวจสอบ

จากผูเช่ียวชาญทัง้ 40 ขอ ไป try – out กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1/1 โรงเรยีนบานนา

กัง้ ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2564 จํานวน 30 คน ซึ่งผานการเรยีนหนวยการเรยีนรู เรื่อง

ทศนยิมและเศษสวนมาแลว เพื่อหาคาความยากงาย และคาอํานาจจําแนกของ

แบบทดสอบ 

   2.2.5 นําคะแนนที่ไดจากการทดสอบมาวเิคราะหหาคาความยาก (p) 

และ คาอํานาจจําแนก (r) แลวคัดเลอืกขอที่มคีาความยาก ระหวาง 0.20-0.80 และ คา

อํานาจจําแนกตั้งแต 0.20-1.00 เพื่อใชเปนแบบทดสอบที่มคีุณภาพ จํานวน 30 ขอ ผูวจัิย

ไดคัดเลอืกขอสอบ ที่มคีาความยาก (p) ตัง้แต 0.64 ถงึ 0.82 และคาอํานาจจําแนก (r) 

ตัง้แต 0.27 ถึง 0.64 (ภาคผนวก ง หนา 183-184 ตาราง 11)  

   2.2.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่คัดเลอืกไวจํานวน 30 

ขอ มาวเิคราะหเพื่อหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับ โดยใชสูตร Kuder – 

Rechardson 20 (KR-20) แบบทดสอบมคีวามเช่ือม่ัน เทากับ 0.82 (ภาคผนวก ง หนา 185 

ตาราง 12) 

   2.2.7 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จํานวน 30 ขอ ไปใช

กับกลุมตัวอยางตอไป 

  2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะห เปนแบบทดสอบแบบ

ปรนัย ชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 20 ขอ โดยมีขั้นตอนในการสราง ดังนี้ 

   2.3.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับความสามารถในการคิดวเิคราะห ทักษะการ

คดิคดิวเิคราะหจากแหลงขอมูลตาง ๆ 

   2.3.2 ศกึษาแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะหจากผูวจัิย

ทานอื่น ๆ เพื่อนํามาเปนแนวทางและประยุกตใชในการทําแบบทดสอบใหครอบคลมุตาม

ขัน้ตอนกระบวนการ 5 ขัน้ดังนี้ 

    1. ขัน้การกําหนดสิ่งที่ตองการวเิคราะห โดยเนนความสามารถในการ

จําแนก     

    2. ขัน้การกําหนดปญหา หรือ วัตถุประสงค โดยเนนความสามารถ 

ในการจัดหมวดหมู 

    3. ขัน้การกําหนดหลักการ หรอื กฎเกณฑ โดยเนนความสามารถ 

ในการเช่ือมโยง 
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    4. ขัน้การพจิารณาแยกแยะ โดยเนนความสามารถในการประยุกตใช 

    5. ขัน้การสรุปคําตอบ โดยเนนความสามารถในการสรุปความ   

   2.3.3 สรางแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะห เปน

แบบทดสอบแบบปรนัย เลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ โดยให 1 คะแนนเมื่อตอบถูก 

และให 0 คะแนนเมื่อตอบผิด แลวนําไปใหทีป่รกึษาวทิยานพินธพจิารณาตรวจสอบความ

ถูกตองเหมาะสม 

   2.3.4 ตรวจสอบความเที่ยงตรง (Validity) โดยนําแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการคดิวเิคราะห เสนอผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน ซึ่งเปนผูเช่ียวชาญ 

ชุดเดมิ เพื่อตรวจสอบความสอดคลองระหวางขอสอบกับขัน้ตอนในการคดิวเิคราะห 

(Index of Consistency: IOC) แลวคัดเลอืกขอสอบทีม่คีาดัชนคีวามสอดคลองระหวาง 

0.50-1.00 ซึ่งผูเช่ียวชาญแตละทานใหคะแนนตามเกณฑดังนี้ 

     ใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวาขอสอบนัน้สอดคลองกับจุดประสงคการ

เรยีนรูที่ระบุไว 

     ใหคะแนน  0 เมื่อไมแนใจวาขอสอบนัน้สอดคลองกับจุดประสงค

การเรยีนรูที่ระบุไว 

 

     ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวาขอสอบนัน้ไมสอดคลองกับจุดประสงค

การเรยีนรูที่ระบุไว 

    ซึ่งแบบทดสอบทัง้หมด 30 ขอ ใชได 30 ขอ ไดผลการตรวจสอบ

ความสอดคลองของแบบทดสอบ (IOC) มคีาเฉลี่ยระหวาง 0.80-1.00 (ภาคผนวก ง  

หนา 176-177 ตาราง 10) 

   2.3.5 นําแบบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะหที่ปรับปรุงแกไขแลวไป

ทดลองใช 

   2.3.6 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะหที่ผานการ

ตรวจสอบจากผูเช่ียวชาญทั้ง 30 ขอ ไป try – out กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1/1 

โรงเรยีนบานนากัง้ ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2564 จํานวน 30 คน เพื่อหาคาความยาก

งาย และคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะห 

   2.3.7 นําคะแนนที่ไดจากการทดสอบ มาวเิคราะหหาคาความยาก (p)       

คาอํานาจจําแนก (r) เปนรายขอ แลวคัดเลอืกขอที่มคีาความยากระหวาง 0.20-0.80 และ   
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คาอํานาจจําแนกตัง้แต 0.20-1.00 เพื่อใชเปนแบบทดสอบที่มคีุณภาพ จํานวน 20 ขอ 

ผูวจัิยไดคัดเลอืกขอสอบ ที่มคีาความยาก (p) ตัง้แต 0.64 ถงึ 0.82 และคาอํานาจจําแนก 

(r) ตัง้แต 0.27 ถงึ 0.64 (ภาคผนวก ง หนา 183-184) 

   2.3.8 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะหที่คัดเลอืกไว 

20 ขอ ไปวเิคราะหเพื่อหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบทัง้ฉบับ โดยใชสูตร Kuder – 

Rechardson 20 (KR-20) แบบทดสอบมคีวามเช่ือม่ัน เทากับ 0.82 (ภาคผนวก ง  

หนา 180) 

   2.3.9 นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะห จํานวน  

20 ขอ ไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

  2.4 แบบสอบถามความพงึพอใจที่มตีอกจิกรรมการเรียนรูคณติศาสตร 

ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน ช้ัน

มัธยมศกึษาปที่ 1 เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) ของ Likert (Likert 

Scale) แบบ 5 ระดับ จํานวน 25 ขอ โดยมขีั้นตอนในการสราง ดังนี้ 

   2.4.1 ศกึษาเอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจ เพื่อหา    

กรอบวัดความพงึพอใจใหครอบคลุมดานกจิกรรมการเรยีนรู ดานบทบาทผูเรยีน ดาน

บทบาทผูสอน ดานการวัดและประเมนิผล และดานประโยชนทีไ่ดรับจากการเรยีน 

   2.4.2 สรางแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอกจิกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โดยใหครอบคลุมดานกระบวนการจัดการเรยีนรู ซึ่งประกอบดวย 

ดานกจิกรรมการเรยีนรู ดานบทบาทผูเรยีน ดานบทบาทผูสอน ดานการวัดและประเมินผล 

และดานประโยชนที่ไดรับจากการเรยีน โดยแบบสอบถามความพงึพอใจ เปนแบบมาตรา

สวนประมาณคา (Rating Scale) ของ Likert (Likert Scale) แบบ 5 ระดับ จํานวน 25 ขอ

โดยมเีกณฑการใหคะแนนดังนี้ 

    5 หมายถงึ มคีวามพงึพอใจ มากที่สุด 

    4 หมายถงึ มคีวามพึงพอใจ มาก 

    3 หมายถงึ มคีวามพงึพอใจ ปานกลาง 

    2 หมายถงึ มคีวามพงึพอใจ นอย 

    1 หมายถงึ มคีวามพงึพอใจ นอยที่สุด 
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   2.4.3 ตรวจสอบความเที่ยงตรง (Validity) โดยนําแบบสอบถาม 

ความพงึพอใจที่มีตอกจิกรรมการเรยีนรู เสนอผูเช่ียวชาญ จํานวน 5 ทาน เพื่อตรวจสอบ    

ความสอดคลองระหวางขอคําถามกับองคประกอบการจัดการเรยีนรู (Index of 

Consistency: IOC) แลวคัดเลอืกขอคําถามที่มคีาดัชนคีวามสอดคลองระหวาง 0.50-1.00 

ซึ่งผูเช่ียวชาญแตละทานใหคะแนนตามเกณฑดังนี้ 

    ใหคะแนน +1 เมื่อแนใจวาขอสอบนัน้สอดคลองกับจุดประสงคการ

เรยีนรูที่ระบุไว 

    ใหคะแนน  0 เมื่อไมแนใจวาขอสอบนัน้สอดคลองกับจุดประสงคการ

เรยีนรูที่ระบุไว 

    ใหคะแนน -1 เมื่อแนใจวาขอสอบนัน้ไมสอดคลองกับจุดประสงคการ

เรยีนรูที่ระบุไว 

   ซึ่งผูวจัิยไดคัดเลอืกขอคําถามที่มคีา IOC ตามเกณฑ โดยมคีาดัชน ี     

ความสอดคลอง ทีม่คีาอยูระหวาง 0.60–1.00 (ภาคผนวก ง หนา 181-183 ตาราง 13) 

   2.4.4 ปรับปรุงแกไขขอคําถาม หรอื รายการที่สอบถาม ที่ไมผานเกณฑ 

หรอื ตามคําแนะนําของผูเช่ียวชาญ 

   2.4.5 นําแบบสอบถามความพงึพอใจที่ผานการพิจารณาของผูเช่ียวแลว 

ไปทดสอบ (Try-Out) กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1/1 โรงเรยีนบานนากัง้ ภาคเรียนที่ 1       

ปการศกึษา 2564 จํานวน 30 คน ซึ่งผูวจัิยไดทําการสอนดวยแผนการจัดกจิกรรมการ

เรยีนรู ที่ผูวจัิยสรางขึ้น จํานวน 1 แผน 

   2.4.6 นําแบบสอบถามความพงึพอใจของผูเรยีน มาวเิคราะหหาคาความ

เช่ือม่ันของแบบสอบถามทัง้ฉบับโดยใชสูตร การหาคาสัมประสทิธิ์แอลฟา (α-coefficient) 

ตามวธิขีองครอนบัค (Cronbach) แบบสอบถามมคีาความเช่ือม่ัน เทากับ 0.84 (ภาคผนวก ง 

หนา 181-183 ตาราง 13) 

   2.4.7 จัดทําแบบวัดความพึงพอใจตอการเรยีนดวยจัดการเรยีนรูตาม

แนวคดิสะเต็มศกึษาฉบับสมบูรณ จํานวน 25 ขอ เพื่อใชในการเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุม

ตัวอยางในการวจัิยตอไป 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 

 1. แบบแผนการวิจัย 

  แบบแผนการวิจัยใชรูปแบบการทดลองกลุมเดยีว และมกีารวัดกอนการ

ทดลอง 1 ครั้ง และหลังการทดลอง 1 ครั้ง (One Group Pretest Posttest Design) เขยีนเปน

รูปแบบการทดลอง ดังตาราง 4 

 

ตาราง  4  แบบแผนการทดลอง One–Group Pretest–Posttest Design กลุมเดยีวทดสอบ 

 กอนและหลัง 

Pretest Treatment Posttest 

T1 X T2 

 

  T1  หมายถงึ  การวัดตัวแปรตามกอนการทดลอง (Pretest) อันไดแก 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนกอนเรยีนดวยการจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร 

ตามแนว ทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน ช้ัน

มัธยมศกึษาปที่ 1 

  T2  หมายถงึ  การวัดตัวแปรตามหลังการทดลอง (Posttest) อันไดแก 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนหลังเรยีนดวยการจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร 

ตามแนว ทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน ช้ัน

มัธยมศกึษาปที่ 1 

  X  หมายถงึ  การทดลองการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ตามแผนการจัดการ

เรยีนรู ซึ่งมกีารทดสอบยอย 10 ครั้ง 

 2. ข้ันตอนดําเนินการวิจัย 

  ผูวจัิยจัดกจิกรรมการเรยีนการสอนกับกลุมตัวอยางโดยดําเนนิการ ดังนี้ 

   2.1 กอนการทดลอง มกีารทดสอบกอนเรยีน (Pre-test) โดยใช

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคิด

วเิคราะหที่ผูวจัิยสรางขึ้น กอนที่จะดําเนนิการสอนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร 

ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน กลุมสาระการ

เรยีนรูคณติศาสตร ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 
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   2.2 ดําเนนิการทดลองจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนตามแผนการจัด

กจิกรรมการเรยีนรู เปนเวลา 4 สัปดาห ใชช่ัวโมงสอนจรงิตามตารางสอน รวม 20 ช่ัวโมง 

โดยที่ระหวางการทดลองมีการเก็บคะแนนรายบุคคล จากการทําแบบทดสอบยอยหลัง

เรยีน เพื่อหาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู และบันทกึผลการรวมกจิกรรมการ

เรยีนรู 

   2.3 หลังการทดลอง มกีารทดสอบหลังเรยีน (Post-test) โดยใช

แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนฉบับเดยีวกับแบบทดสอบกอนเรยีนโดยสลับ

ขอสอบ และวัดความสามารถในการคดิวเิคราะห โดยใชแบบทดสอบวัดความสามารถใน

การคดิวเิคราะห   ที่ผูวิจัยสรางขึ้น และนักเรยีนทําแบบสอบถามความพึงพอใจที่มีตอการ

เรยีนรูดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษาที่เนนการคดิวเิคราะห 

เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1  

 

การวิเคราะหขอมูล 

 ผูวิจัยดําเนินการวเิคราะหขอมูล ดังนี้ 

  1. วเิคราะหหาประสทิธภิาพของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร

ตามแนวทางสะเต็มศกึษาที่ เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษา  

ปที ่1 ตามเกณฑ 75/75 

  2. วเิคราะหเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหวางกอนเรยีนและ    

หลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่เนนการคดิ

วเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 โดยใชสถติ ิt-test ชนดิ 

dependent samples 

  3. วเิคราะหเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรียน    

ระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชสถติ ิ 

t-test ชนดิ dependent samples 

  4. วเิคราะหความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอการเรยีนรูกจิกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน    

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โดยการเปรยีบเทยีบคาเฉลี่ยกบัเกณฑการแปลความหมาย ดังนี้  
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   คาเฉลี่ย    ระดับความพึงพอใจ 

   1.00 - 1.50   นอยที่สุด 

   1.51 - 2.50    นอย 

   2.51 - 3.50   ปานกลาง 

   3.51 – 4.50    มาก 

   4.51 - 5.00   มากที่สุด 

 

สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 1. สถิตพิื้นฐาน 

  1.1 คาเฉลี่ย (Mean) คํานวณโดยใชสูตรดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 2556, 

หนา 124) 

  x ̅= 
ΣX

N
     

 

   เมื่อ  X̅   แทน    คาเฉลี่ย 

      ΣX แทน    ผลรวมของคะแนนทัง้หมด 

      N  แทน    จํานวนสมาชิกในกลุมตัวอยาง 

  1.2 รอยละ (Percentage) คํานวณโดยใชสตูรดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 

2556, หนา 122) 

   p = 
x

คะแนนเต็ม
 × 100    

    

   เมื่อ p   แทน   รอยละ 

         X   แทน   คะแนน 

  1.3 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) คํานวณโดยใชสูตรดังนี้    

(บุญชม  ศรสีะอาด, 2556, หนา 126) 
 

         S.D. = 
�n∑ x2-(∑ x)2

n(n-1)
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   เมื่อ      S.D.  แทน    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

                 ∑ x   แทน    ผลรวมทัง้หมดของคะแนน 

                                 ∑ x2  แทน    ผลรวมทัง้หมดของคะแนนยกกําลังสอง 

       n   แทน    จํานวนคนทัง้หมด 

 2. สถิตติรวจสอบคุณภาพเครื่องมอืวจัิย 

  สถติติรวจสอบคุณภาพเครื่องมอืวจัิย ไดแก 

   2.1 คาดัชนคีวามสอดคลอง IOC คํานวณโดยใชสูตรดังนี้ (ทรงศักดิ์  

ภูศรอีอน, 2551, หนา 50)   

   IOC = 
∑ R

N
 

    

  เมื่อ IOC แทน ดัชนคีวามสอดคลองระหวางจุดประสงคกับ 

        เนื้อหา หรอื ระหวางแบบวัดกับจุดประสงค 

    ∑ R  แทน ผลรวมของคะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญทัง้หมด 

    N  แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 

   2.2 หาคาความยากงายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

โดยใชสูตรดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา 155) 
 

       P = R

N
 

 

   เมื่อ   P   แทน    คาความยากของขอสอบแตละขอ 

      R   แทน    จํานวนผูตอบถูกในแตละขอ 

       N   แทน    จํานวนผูเขาสอบทัง้หมด 

   2.3 การหาคาอํานาจจําแนก (Discrimination: R) ของแบบทดสอบวัดผล 

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยใชสูตรดังนี้ (ลวน สายยศ และ อังคณา สายยศ, 2551, หนา 

180) 

       r = Ru-Rl
f

     
 

  เมื่อ  Ru  แทน จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบถูก    

     Rl  แทน จํานวนคนในกลุมต่ําที่ตอบถูก 

     f  แทน จํานวนคนในกลุมสูงหรอืต่ําซึ่งเทากัน 
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   2.4 การหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลฤทธิ์ทางการเรยีน  

โดยใชสูตร KR-20 ของ Kuder-Richardson โดยใชสูตรดังนี้ (ทรงศักดิ์ ภูศรีออน, 2551, 

หนา 88-89) 
 

     rtt = 
K

(K-1)
�1-∑ pq

s2
�        

 

  เมื่อ rtt  แทน    ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

    s2  แทน    ความแปรปรวนของแบบทดสอบ 

    p  แทน    สัดสวนของนักเรยีนที่ทําถูก 

    q  แทน    สัดสวนของนักเรยีนที่ทําผิด 

    K  แทน    จํานวนขอสอบ 
 

 3. สถิตติรวจสอบสมมตฐิาน 

  สถติติรวจสอบสมมตฐิาน ไดแก 

  3.1 ประสทิธภิาพของกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษาที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ตามเกณฑ 

E1/E2 โดยใชสูตรดังนี้ (ศิรชัิย  กาญจนวาส,ี 2552, หนา 44-51) 

 

   E1 = 
∑ X

N

A
 × 100     

   เมื่อ E1  แทน    ประสทิธภิาพของกระบวนการ 

     ∑ X แทน    คะแนนรวมของนักเรียนทุกคนที่ไดจากการทํา 

            แบบทดสอบยอยหลังเรยีนของแตละเรื่อง 

            จํานวน 10 ครัง้  

     A  แทน    คะแนนเต็มของแบบฝกทักษะระหวางเรยีน 

     N  แทน    จํานวนนักเรยีน 
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   E2 = 

∑ F

N

B
 × 100 

 

   เมื่อ E2  แทน    ประสทิธภิาพของผลลัพธจากการทํา 

           แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีนเนื้อหา 

              ครบถวนแลว 

     ∑ F แทน    ผลรวมของคะแนนจากการทดสอบหลังเรยีน 

     B  แทน    คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน 

     N  แทน    จํานวนนักเรยีน 
 

  3.2 การทดสอบคาท ี(t - test) ชนดิกลุมตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน

(Dependent Samples) ของกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษาที่ 

เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชสูตรดังนี้              

(ชูศร ี วงศรัตนะ, 2546, หนา 193) 
 

   t = 
∑D

�n∑D2
-(∑D)

n-1

  

 

   โดย   df = n-1 

   เมื่อ  t  แทน    คาสถติทิี่จะใชเปรยีบเทยีบคาวกิฤตเพื่อทราบ 

                                                     ความมีนัยสําคัญ 

       D  แทน    ผลตางระหวางคูคะแนน 

       n  แทน    กลุมตัวอยางหรือคูคะแนน 



บทที ่4 

ผลการวเิคราะหขอมูล 

 ผลการวเิคราะหขอมูลการพัฒนากิจกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทาง  

สะเต็มศึกษา ที่เนนการคิดวิเคราะห เรื่องทศนิยมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ผูวิจัย

ขอนําเสนอการวเิคราะหขอมูลตามขัน้ตอน ดังนี้ 

  1. สัญลักษณที่ใชในการนําเสนอผลการวเิคราะหขอมูล 

  2. ลําดับขัน้ในการนําเสนอผลการวเิคราะหขอมูล 

  3. ผลการวเิคราะหขอมูล 

 

สัญลักษณท่ีใชในการนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 N  แทน  จํานวนนักเรยีน 

 X̅  แทน  คะแนนเฉลี่ย 

 S.D. แทน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 ΣD    แทน  ผลรวมของความตางของคะแนนสอบหลังเรยีนและกอนเรยีน 

 ΣX    แทน  ผลรวมของคะแนนระหวางเรยีนของกลุมตัวอยาง 

 ΣF  แทน  ผลรวมของคะแนนหลังเรยีนของกลุมตัวอยาง 

 A   แทน  คะแนนเต็มของคะแนนระหวางเรยีน 

 B   แทน  คะแนนเต็มของคะแนนหลังเรยีน 

 E1   แทน  ประสทิธภิาพของนวัตกรรมที่เกดิขึ้นระหวางเรยีน 

 E2   แทน  ประสทิธภิาพของนวัตกรรมที่เกดิขึ้นภายหลังการใช 

 t   แทน  การทดสอบดวยสถติทิดสอบ t 

 **     แทน  ความแตกตางอยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 
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ลําดับขั้นในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

 การนําเสนอผลการวเิคราะหขอมูลผูวิจัยไดดําเนนิการตามขัน้ตอน ดังนี้ 

  ตอนที่ 1 การหาประสทิธภิาพของกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตาม

แนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนิยมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษา 

ปที ่1 ตามเกณฑ 75/75 

  ตอนที่ 2 การเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ระหวางกอนเรยีนและ

หลังเรยีน ที่เรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการ

คดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

  ตอนที่ 3 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีน

ระหวางกอนเรียนและหลังเรยีน ที่เรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทาง

สะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

  ตอนที่ 4 การประเมินความพงึพอใจตอกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษา

ปที ่1 

 

ผลการวิเคราะหขอมูล 

 1. การวเิคราะหขอมูลเชงิปรมิาณ 

  ตอนท่ี 1 การหาประสทิธภิาพของกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตาม

แนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนิยมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษา 

ปที ่1 ตามเกณฑ 75/75 ดังตาราง 5 
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ตาราง  5  ผลการหาประสิทธภิาพของกจิกรรมการเรียนรูคณติศาสตร ตามแนวทาง 

 สะเต็มศกึษา ทีเ่นนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน  

 ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ตามเกณฑ 75/75 

จํานวน

นักเรยีน 

ประสิทธภิาพกระบวนการ 

(E1) 

ประสิทธภิาพของผลลัพธ 

(E2) E1/E2 

ΣX A E1 ΣF B E2 

34 2658 100 78.17 832 30 81.56 78.17/81.56 

 

  จากตาราง 5 แสดงผลการหาประสทิธภิาพของกิจกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โดยทดลองกับนักเรยีนที่เปนกลุมตัวอยาง จํานวน 34 คน พบวา 

นักเรยีนที่เรยีนโดยใชกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการ

คดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ไดคะแนนจากการทดสอบระหวางเรยีนรวม 2,658 

คะแนน คดิเปนรอยละ 78.17 และจากการทําแบบทดสอบหลังเรยีน ไดคะแนนรวม 832 

คะแนน คดิเปนรอยละ 81.56 ดังนัน้กจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทาง 

สะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

มปีระสทิธภิาพ เทากับ 78.17/81.56 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวที่ 75/75 (รายละเอยีด 

ดังตาราง 14, ภาคผนวก จ, หนา 191-192) 

 

  ตอนท่ี 2 การเปรยีบเทยีบผลการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ระหวาง

กอนเรียนและหลังเรยีน ที่เรียนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ดังตาราง 6 
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ตาราง  6  ผลการเปรยีบเทยีบการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ระหวางกอนเรยีน  

 และหลังเรยีน ที่เรยีนดวยกิจกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทาง 

 สะเต็มศกึษา ที่เนน  การคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน  

 ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

การทดสอบ N X� รอยละ S.D. ΣD ΣD2 t 
Sig 

(1-tailed) 

คะแนนทดสอบ

กอนเรยีน 
34 18.71 62.36 2.15 

196 1,288 5.393** 

 

 

.000 
คะแนนทดสอบ

หลังเรยีน 
34 

 

24.47 81.56 1.88 

**มนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01  
 

 จากตาราง 6 พบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณติศาสตร ของนักเรยีนช้ัน

มัธยมศกึษาปที่ 1 หลังการจัดการเรยีนรูดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทาง

สะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน 

อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 เปนไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว 

 

  ตอนท่ี 3 การเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีน

ระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีน ที่เรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทาง

สะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 
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ตาราง  7  ผลการเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีน ระหวาง    

 กอนเรียนและหลังเรยีน ที่เรียนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร  

 ตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

การทดสอบ N X� รอยละ S.D. ∑D  ∑ 2D  
t 

Sig 

(1-tailed) 
คะแนนทดสอบ

กอนเรียน 
34 

 

10.21 51.05 2.71 

144 844 4.903** 

 

 

.000 
คะแนนทดสอบ

หลังเรียน 
34 

 

14.44 72.20 2.29 

**มนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 
 

 จากตาราง 7 พบวาความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีนที่เรยีนดวย

กจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่องทศนยิมและเศษสวน     

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 หลังเรียนสูงกวากอนเรยีน อยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 

เปนไปตามสมมตฐิานที่ตัง้ไว 

 

  ตอนท่ี 4 การประเมนิความพงึพอใจตอกจิกรรมการเรียนรูคณติศาสตร 

ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษา

ปที ่1 
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ตาราง  8  ประเมินความพึงพอใจตอกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทาง 

 สะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน  

 ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

รายการประเมิน 

N = 34 ระดับ 

ความพึง

พอใจ 
x ̅ 

 

S.D. 

1. ดานการจัดกิจกรรมการเรยีนรู    

1. กจิกรรมนาสนใจ ทาทายใหอยากเรยีนรู 4.88 0.69 มากที่สุด 

2. กจิกรรมชวยใหนักเรยีนอยากมสีวนรวมในกจิกรรม

และเขารวมกจิกรรมทุกครัง้ 

4.37 0.74 มาก 

3. กจิกรรมนี้เนนใหนักเรยีนไดลงมอืปฏบิัตงิานจริง 4.73 0.80 มากที่สุด 

4. กจิกรรมนี้สงเสริมใหนักเรยีนทํางานรวมกันเปนหมู

คณะ 

4.83 0.80 มากที่สุด 

5. กจิกรรมเนนการใชความรูทางดานวทิยาศาสตร 

คณติศาสตร เทคโนโลยผีานกระบวนการออกแบบเชิง 

วศิวกรรม 

4.64 0.79 มากที่สุด 

รวม 4.69 0.76 มากที่สุด 

2. ดานบทบาทผูเรยีน    

6. นักเรยีนมคีวามสุขที่ไดออกแบบและสรางสรรค

ออกมาเปนช้ินงาน 

4.77 0.73 มากที่สุด 

7. นักเรียนไดฝกคนหาปญหาและสาเหตุของปญหา

ดวยตนเอง 

4.48 0.81 มาก 

8. นักเรียนไดเรยีนรูอยางสนุกสนาน และมคีวาม

ภาคภูมใิจในผลงานที่สําเร็จตามเปาหมาย 

4.68 0.79 มากที่สุด 

9. นักเรยีนไดมสีวนรวมในการประเมินผลของตนเอง 4.33 0.73 มาก 

10. นักเรยีนสามารถเช่ือมโยง มคีวามคดิสรางสรรค

และสรางช้ินงานใหม ๆ ที่ใชวทิยาศาสตร คณติศาสตร 

เทคโนโลยแีละวศิวกรรมเปนพื้นฐาน 

4.75 0.68 มากที่สุด 

11. นักเรียนสามารถแกปญหาในชีวิตประจําวันได  4.50 0.83 มาก 
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ตาราง 8 (ตอ) 

รายการประเมิน 

N = 34 ระดับ 

ความพึง

พอใจ 
x ̅ 

 

S.D. 

12. นักเรียนสามารถทํางานรวมกับผูอื่นไดและมี

ปฏสิัมพันธที่ดกีับผูอื่น 

4.41 0.67 มาก 

13. นักเรียนสามารถวางแผน ออกแบบและลงมอืทํา 

การคนควาไดดวยตนเอง 

4.44 0.66 มาก 

14. นักเรยีนมทีักษะการใชเทคโนโลยสีารสนเทศในการ

คนควาขอมูลหรอืการนําเสนอผลงานมากยิ่งขึ้น 

4.81 0.70 มากที่สุด 

รวม 4.57 0.73 มากที่สุด 

3. ดานบทบาทผูสอน    

15. ครูทําหนาที่เปนผูใหคําปรกึษาและดูแลนักเรยีน

เมื่อนักเรยีนมปีญหา 

4.32 0.77 มาก 

16. ครูเปดโอกาสใหนักเรยีนไดแสดงความคดิเห็นและ

ปฏบิัตดิวยตนเอง 

4.64 0.75 มากที่สุด 

17. ครูตรวจงานของนักเรยีนอยางสมํ่าเสมอ พรอมทัง้

ใหคําแนะนําเมื่อนักเรยีนยังไมเขาใจ 

4.42 0.62 มาก 

รวม 4.46 0.71 มาก 

4. ดานการวัดและประเมนิผล    

18. มกีารประเมนิผลการทํากจิกรรมเปนไปตามเกณฑ

ที่กําหนดไว 

4.52 0.73 มากที่สุด 

19. นักเรยีนมกีารติดตามประเมนิผลภารกจิและ

เปาหมายรวมกัน 

4.45 0.61 มาก 

20. การประเมนิผลการทํากจิกรรมสอดคลองกับ

ทักษะดานสะเต็มศกึษา 

4.66 0.71 มากที่สุด 

รวม 4.54 0.68 มากที่สุด 
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ตาราง 8 (ตอ) 

รายการประเมิน 

N = 34 ระดับ 

ความพึง

พอใจ 
x ̅ S.D. 

5. ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรยีน    

21. ครูตรวจงานของนักเรยีนอยางสมํ่าเสมอ พรอมทัง้

ใหคําแนะนําเมื่อนักเรยีนยังไมเขาใจ 

4.28 0.75 มาก 

22. นักเรยีนสามารถเรยีนรูไดดวยตนเองทุกที่ทุกเวลา 4.15 0.66 มาก 

23. นักเรยีนรูจักการเตรยีมตัวศกึษาขอมูลนอก

หองเรยีนกอนที่จะมาเรยีนในหองเรยีน 

4.22 0.63 มาก 

24. นักเรยีนเปนผูมคีวามรับผิดชอบในหนาที่ 4.51 0.68 มากที่สุด 

25. นักเรยีนเรยีนวชิาคณติศาสตรไดเขาใจยิ่งขึ้น 4.64 0.71 มากที่สุด 

รวม 4.36 0.69 มาก 

รวมเฉลี่ย 4.54 0.72 มากที่สุด 

 

  จากตาราง 8 พบวา นักเรยีนมคีวามพึงพอใจตอกจิกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โดยรวมอยูในระดับมากที่สุด (x ̅= 4.54, S.D. = 0.72) และเมื่อ

พจิารณาเปนรายดาน พบวา ดานที่นักเรยีนมรีะดับความพงึพอใจอยูในระดับมากที่สุด 

ไดแก ดานการจัดกจิกรรมการเรยีนรู (x ̅= 4.69, S.D. = 0.76) ดานบทบาทผูเรยีน  

(x ̅= 4.57, S.D. = 0.73) ดานการวัดและประเมินผล (x ̅= 4.54, S.D. = 0.68) และดานที่

นักเรยีนมรีะดับความพงึพอใจอยูในระดับมาก ไดแก ดานบทบาทผูสอน (x ̅= 4.46,  

S.D. = 0.71) และดานประโยชนที่ไดรับจากการเรยีน (x ̅= 4.36, S.D. = 0.69) ตามลําดับ 

ซึ่งสอดคลองกบัสมมตฐิานทีตั่ง้ไวในขอที่ 4 
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 2. ผลการวเิคราะหขอมูลเชงิคุณภาพ 

  การวเิคราะหขอมูลเชิงคุณภาพดําเนนิการโดยผูวจัิย ซึ่งไดจากการทําการ

สังเกต สัมภาษณ และ ประเมนิผลงานของนักเรยีนทุกคนที่เปนกลุมทดลองทุกครัง้ ในขณะ

ที่จัดกจิกรรมการเรยีนการสอน ตามแผนการจัดการเรียนรู เพื่อสรุปผลการใชกจิกรรมการ

เรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและ

เศษสวน ผลการวเิคราะหขอมูล รายละเอยีดดังนี้ 

  2.1 การพัฒนาทักษะและกระบวนการคณิตศาสตร 

   การจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนน

การคดิวเิคราะห เรื่องทศนิยมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 นัน้ ไดชวยพัฒนาทักษะ

และกระบวนการคณติศาสตรทัง้ 5 ทักษะ คือ ทักษะการแกปญหา ทักษะการสื่อสารและ

การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร ทักษะการเช่ือมโยง ทักษะการใหเหตุผล และทักษะ

ความคดิสรางสรรค 

    2.1.1 ทักษะการแกปญหา ผูเรยีนไดพัฒนาทักษะการแกปญหาอยาง

เปนขัน้ตอนที่ผูเรยีนเรยีนรูฝกฝนและพัฒนาใหเกดิทักษะขึ้นในตนเอง เพื่อสรางองคความรู

ใหม ใหมแีนวทางในการคดิที่หลากหลาย รูจักประยุกตและปรับเปลี่ยนวธิกีารแกปญหาให

เหมาะสม  

    2.1.2 ทักษะการสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร เปน

กจิกรรมการเรยีนรูที่ใหผูเรียนสื่อสาร ที่นอกจากนําเสนอผานชองทาง การสื่อสาร การฟง 

การพูด การอาน การเขยีน การสังเกต และการแสดงทาทาง ตามปกติแลวยังเปนการ

สื่อสารที่มลีักษณะพเิศษ โดยมกีารใชสัญลักษณ ตัวแปร ตาราง กราฟ สมการ อสมการ 

ฟงกชันหรือแบบจําลอง มาชวยในการสื่อความหมายดวย 

    2.1.3 ทักษะการเช่ือมโยง เปนกระบวนการที่ตองอาศัยการคดิ

วเิคราะห และความคดิรเิริ่มสรางสรรค ในการนําความรู เนื้อหา และหลักการทาง

คณติศาสตร มาสรางความสัมพันธ อยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรู ทักษะ และ

กระบวนการที่มใีนเนื้อหาคณติศาสตรกับงานที่เกี่ยวของ เพื่อนําไปสูการแกปญหา และ 

การเรยีนรูแนวคิดใหมที่ซับซอนหรอืสมบูรณขึ้น  

    2.1.4 ทักษะการใหเหตุผล กระบวนการคดิทางคณติศาสตรที่ตอง

อาศัยการคดิวเิคราะห และความคดิรเิริ่มสรางสรรค ในการรวบรวมขอเท็จจรงิ ขอความ 
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แนวคดิสถานการณทางคณิตศาสตรตาง ๆ แจกแจงความสัมพันธหรอืการเช่ือมโยง เพื่อให

เกดิขอเท็จจรงิหรือสถานการณใหม  

    2.1.5 ทักษะความคดิสรางสรรค กระบวนการคดิที่อาศัยความรู

พื้นฐาน จนิตนาการ และวจิารณญาณในการพัฒนา หรือคดิคนองคความรู หรอื

สิ่งประดษิฐใหม ๆ เชน นักเรยีนสามารถออกแบบกจิกรรม และช้ินงานในการนําเสนองาน

หนาช้ันเรยีนไดอยางหลากหลายตามความเหมาะสมของกจิกรรม 

    จากการสัมภาษณและสังเกต พบวา นักเรยีนไดพัฒนาทักษะ และ

กระบวนการคณติศาสตรไดในทุกทักษะ และกระบวนการทางคณติศาสตร เชน นักเรยีน

ดําเนนิการแกโจทยปญหาเปนขัน้ตอนตาง ๆ ไดอยางชัดเจน กําหนดคาตัวแปรในโจทย

ปญหา เปลี่ยนโจทยปญหาใหอยูในรูปสมการเพื่อหาคําตอบ เช่ือมโยงความรูเนื้อหาจาก

บทเรยีนอื่นมาใชแกโจทยปญหา ถายทอดความรูออกมาในรูปแบบการนําเสนอไดอยาง

สรางสรรค เปนตน ซึ่งเปนการพัฒนาทักษะ และกระบวนการทางคณิตศาสตรไดอยาง

เต็มที่ จากการสัมภาษณ และ การสังเกตพฤตกิรรมของผูเรยีนมสีิ่งที่บงช้ีการมทีักษะ และ

กระบวนการทางคณติศาสตร ผูวิจัยจงึขอนําความคดิเห็นโดยสรุปของนักเรยีนบางรายมา

นําเสนอ ดังนี้ 

     “...ผมไดรูวา ในโจทยปญหาบางขอ สามารถมเีนื้อหาไดมากกวา

หนึ่งบทเรยีนเอามาเช่ือมโยงกัน แตเราตองมคีวามรูในเนื้อหาเรื่องอื่นดวย ถึงจะสามารถแก

โจทยปญหาขอนัน้ได เชน ในเนื้อหานี้เราไดใชความรูเรื่องเลขยกกําลังดวยครับ...” 

(นักเรยีนคนที่ 1, สัมภาษณ, 23 มถิุนายน 2564) 

     “...หนูชอบที่ครูใหโจทยปญหากับพวกเรา แลวใหกลุมพวกเรา

ชวยกันคดิแกปญหา เขยีนวิธคีดิแกปญหาออกมาเปนขั้นตอน และนําเสนอหนาช้ันเรยีน

มากคะ เพราะทําใหหนูไดเห็นความคดิของเพื่อนกลุมอื่น ๆ ที่แตกตางกัน ขัน้ตอนแตกตาง

กัน แตไดคําตอบมาเหมอืนกัน ทุกคนจะตั้งใจดูและไดรับความรูที่จากการนําเสนอของ

เพื่อนตางจากกลุมของตนเองดวยคะ...” 

(นักเรยีนคนที่ 2, สัมภาษณ, 24 มถิุนายน 2564) 

     “...หนูไดรูจักขัน้ตอนการแกปญหา วาควรเริ่มจากขัน้ตอนไหน ทํา

ใหหนูสามารถหาคําตอบไดงาย และเร็วขึ้น...” 

(นักเรยีนคนที่ 3, สัมภาษณ, 25 มถิุนายน 2564) 
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  2.2 การพัฒนากิจกรรมตามแนวทางสะเต็มศกึษา 

   ในการจัดกจิกรรมการเรยีนการสอนขณะที่เรียนดวยกจิกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน 

รูปแบบการเรยีนการสอนเปนการบูรณาการระหวางศาสตรสาขาตาง ๆ ไดแก 

วทิยาศาสตร (S) เทคโนโลย ี(T) วศิวกรรมศาสตร (E) และ คณติศาสตร (M) ทัง้นี้ไดนํา

จุดเดนของธรรมชาต ิตลอดจนวธิกีารสอนของแตละสาขาวชิา มาผสมผสานกันอยางลงตัว 

ทําใหนักเรยีนสามารถสรางสรรคพัฒนาช้ินงานไดดี เปนการสอนที่ทําใหผูเรยีนเกดิ

พัฒนาการดานตาง ๆ อยางครบถวน และ สอดคลองกับแนวการพัฒนาคนใหมคีุณภาพใน

ศตวรรษที่ 21 จากการสังเกต และ สัมภาษณ พบวา หลังจากที่นักเรยีนไดรับการจัด

กจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่อง

ทศนยิมและเศษสวน นักเรยีนมคีวามสนุกสนาน และ กระตอืรอืรน อยากรูอยากเห็นตลอด 

นักเรยีนสามารถทํางานเปนกลุมไดด ีมภีาวะเปนผูนํา รูจักรอคอย และ รูจักการแบงปน

สิ่งของเครื่องใช ตลอดจนการชวยเหลือ และ ทํางานรวมกัน มกีารแลกเปลี่ยนเรยีนรู และ

ใหขอมูลยอนกลับแกผูเรยีน ดังคําสัมภาษณของนักเรยีน 

   “ผมชอบกจิกรรมสะเต็มศกึษาจังครับคุณครู เรยีนแลวสนุกดไีมเบื่อเลย” 

(นักเรยีนคนที่ 4, สัมภาษณ, 29 มถิุนายน 2564) 

   “หนูชอบกจิกรรมสะเต็มศกึษาคะ ไดชวยกันทํางานเปนกลุมกับเพื่อน ๆ 

สนุกดคีะ” 

(นักเรยีนคนที่ 5, สัมภาษณ, 29 มถิุนายน 2564) 

   “กจิกรรมสะเต็มศกึษาทําใหผมไดมโีอกาสสอนเพื่อนๆ ในกลุมดวยครับ” 

(นักเรยีนคนที่ 6, สัมภาษณ, 29 มถิุนายน 2564) 

   “กจิกรรมสะเต็มศกึษาทําใหหนูไดลงมอืทํางาน และคิดแกปญหารวมกัน

กับเพื่อน ๆ คะ” 

(นักเรยีนคนที่ 7, สัมภาษณ, 29 มถิุนายน 2564) 

  2.3 การพัฒนากระบวนการคดิ 

   ในการจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่

เนนการคดิวเิคราะห ชวยสงเสรมิใหผูเรยีนเกดิการพัฒนากระบวนการคดิ ในหลาย ๆ ดาน 

ทัง้นี้ เนื่องจากการจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรที่ผูวจัิยสรางขึ้น ประกอบดวย     

องคความรูที่กอใหเกดิผลสัมฤทธิ์แกผูเรยีน 3 ดาน คอื  
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    1) ดานความรู (Knowledge : K) เนื้อหาสาระของวิชาที่นักเรียนตอง

เรยีนรู  

    2) ดานกระบวนการ (Process : P) คอื กระบวนการจัดการเรยีนการ

สอน เพื่อพัฒนากระบวนการคดิที่เนนการฝกปฏบิัตจิรงิ ไดสรางผูเรยีนใหเกดิทักษะชีวติ

พื้นฐาน เชน ทักษะการคดิ การตัดสนิใจ และ การแกปญหา ทักษะการแสวงหาขอมูล 

ขาวสาร ความรู ทักษะการวางแผน และ การจัดการ ทักษะการสื่อสาร และ สราง

สัมพันธภาพ และ ทักษะการทํางานเปนทมี  

    3) เจตคต ิ(Attitude : A) คือ คุณลักษณะอังพงึประสงคของรายวิชา 

เชน การมวีนัิย การใฝเรยีนรู และ ความมุงม่ันในการทํางาน  

   จากการจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่

เนนการคดิวเิคราะห ดังกลาวพบวา นักเรยีนสามารถสรางองคความรู เรื่อง ทศนยิมและ

เศษสวนได โดยผานกระบวนการคดิจากการทํากจิกรรมในใบกจิกรรม ทํางานตามภาระ

งานที่ไดรับมอบหมาย จากการตอบคําถาม การแสดงความคดิเห็น การสะทอนความรูสกึ 

การสังเกตพฤตกิรรมของผูเรยีน ซึ่งมสีิ่งที่บงช้ีถงึการพัฒนากระบวนการคดิของนักเรยีน 

ผูวจัิยจงึขอนําความคดิเห็นโดยสรุปของนักเรยีนบางรายมานําเสนอ ดังนี้ 

    “...แตกอนผมไมคอยชอบเรียนวชิาคณิตศาสตรเลย เรยีนแคพอผาน 

ๆ ไปในแตละครัง้ แตพอมาเรยีนกับคุณครู ซึ่งคุณครูใชวธิกีารสอนที่แปลกใหม ที่ทําให

พวกผมไดไปศกึษา คนควาเนื้อหาดวยตนเองกอน และ เก็บปญหามาถามกับคุณครูในช้ัน

เรยีน และ ที่สําคัญพวกผมไดแสดงความคดิเห็นอยางเต็มที่ในการตอบปญหา และ ซักถาม

เกี่ยวกับประเด็นปญหาตาง ๆ ที่กลุมพวกผมไมเขาใจ ทําใหเปดใจ และผมอยากจะเรยีนรู

คณติศาสตรมากขึ้น...” 

(นักเรยีนคนที่ 8, สัมภาษณ, 30 มถิุนายน 2564) 

     “...การเรยีนรูปแบบใหม ชวยใหหนูสามารถวางแผนในการทํา    

ใบงานไดเปนอยางดเีลยคะ เพราะวาการเรยีนแบบกลุมมเีพื่อนชวยคดิ ไดฝกการทํางาน

รวมกันเปนทมีแบงปนความรู ลําดับขัน้ตอนการทํางานกอนหลัง และ หาวธิทีี่จะทําใหกลุม

เรามคีะแนนที่ดี และ ทํางานใหประสบผลสําเร็จคะ...” 

(นักเรยีนคนที่ 9, สัมภาษณ, 30 มถิุนายน 2564) 

     “...จากการที่หนูไดทําใบงานเกี่ยวกับเศษสวน หนูไดศกึษาคนควา

หาขอมูลรวมกับเพื่อน ๆ ในกลุม กลุมของพวกเราไดแลกเปลี่ยนความคดิเห็น และ ระดม
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ความคดิรวมกัน กอนที่จะตอบคําถามในใบกจิกรรม จากการระดมความคดิรวมกันทําให

พวกเรามแีนวคดิ และ วธิกีารแกโจทยปญหาเกี่ยวกับเศษสวนไดหลากหลายรูปแบบมาก

ขึ้น แตละคนมวีธิกีารคดิของตัวเอง แลวนํามาแบงปนใหเพื่อน ๆ ซึ่งมันทําใหหนูรูสึกสนุก

กับการทํางาน และ เรยีนวิชาคณติศาสตรมากขึ้นคะ...” 

(นักเรยีนคนที่ 10, สัมภาษณ, 30 มถิุนายน 2564) 

   จากขอคดิเห็น ขอสังเกตของนักเรยีนแสดงใหเห็นวากจิกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่เนนการคดิวเิคราะหที่ผูวจัิยพัฒนาขึ้น ซึ่งมี

รูปแบบการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่แปลกใหม ตอบสนองการเรยีนรูในศตวรรษที่ 21 และมี

สื่อการเรยีนการสอน และการวัดผลประเมนิผล ที่ทําใหนักเรยีนสนใจเรยีนรูดวยความ

ตื่นเตน สนุกสนาน กลาแสดงออก ทําใหนักเรยีนยอมรับฟง และเห็นคุณคาของกันและกัน 

รวมไปถงึนักเรยีนสามารถทํางานรวมกับคนอื่นไดเปนอยางด ี 

 



บทที่ 5 

สรุปผล อภปิรายผล และขอเสนอแนะ 

 การวจัิยครัง้นี้เปนการพัฒนากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทาง    

สะเต็มศกึษาที่ เนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

ผูวจัิยไดดําเนนิการสรุปผลการศกึษา ตามลําดับ ดังนี้  

  1. ความมุงหมายของการวจัิย 

  2. สมมตฐิานของการวจัิย 

  3. ขอบเขตของการวจัิย 

  4. เครื่องมอืที่ใชในการวจัิย 

  5. เก็บรวบรวมขอมูลการวจัิย 

  6. วเิคราะหขอมูลการวจัิย 

  7. สรุปผลการวิจัย 

  8. อภปิรายผลการวจัิย 

  9. ขอเสนอแนะการวจัิย 

 

ความมุงหมายของการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ ผูวจัิยไดกําหนดความมุงหมายของการวจัิยไว ดังนี้ 

  1. เพื่อพัฒนากิจกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา     

ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 ใหมปีระสทิธภิาพ

ตามเกณฑ 75/75 

  2. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีน

ของนักเรยีนที่เรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนน

การคดิวเิคราะห เรื่องทศนิยมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

  3. เพื่อเปรยีบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีน ระหวาง

กอนเรียนและหลังเรยีนดวยกิจกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศึกษา  

ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

  4. เพื่อศกึษาระดับความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอกจิกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน  
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ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

สมมติฐานของการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ ผูวจัิยไดกําหนดสมมตฐิานของการวจัิย ดังนี้ 

  1. กจิกรรมการเรียนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิ

วเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที ่1 มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ 75/75

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนที่เรยีนดวยกิจกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน  

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 หลังเรียนสูงกวากอนเรยีน 

  3. ความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีนที่เรยีนดวยกจิกรรมการ

เรยีนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและ

เศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน 

  4. นักเรยีนมคีวามพงึพอใจตอกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตร ตามแนวทาง

สะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 อยูใน

ระดับมากขึ้นไป 

 

ขอบเขตของการวิจัย 

 ในการวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดกําหนดขอบเขตของการวจัิยไว ดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

   1.1 ประชากร ไดแก นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 โรงเรียนบานนากัง้ 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาบงึกาฬ ภาคเรยีนที ่1 ปการศกึษา 2564 จํานวน 

2 หองเรยีน รวมทัง้สิ้น 67 คน 

   1.2 กลุมตัวอยาง ไดแก นักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1/1 โรงเรยีนบานนา

กัง้ สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศกึษาบงึกาฬ ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2564 

จํานวน 34 คน ซึ่งไดมาโดยวธิกีารสุมตัวอยางแบบแบงกลุม (Cluster random sampling) 

โดยใชหองเรยีนเปนหนวยในการสุม เนื่องจากมกีารจัดช้ันเรยีนแบบคละผลการเรยีน และ

นักเรยีนมคีุณลักษณะคลายคลงึกัน 

  2. ขอบเขตดานตัวแปร 

   2.1 ตัวแปรอสิระ คอื กิจกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร 
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   2.2 ตัวแปรตาม ไดแก 

    2.2.1 ประสทิธภิาพของกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร  

    2.2.2 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 

    2.2.3 ความสามารถในการคดิวเิคราะหทางคณิตศาสตร 

    2.2.4 ความพงึพอใจที่มตีอกิจกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร 

  3. ขอบเขตดานเนื้อหา 

   เนื้อหาที่ใชในการวจัิย คอื เนื้อหาในกลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 

2560) หนวยการเรยีนรูที่ 2 เรื่องทศนยิมและเศษสวน รายวชิาคณติศาสตรพื้นฐาน                 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ซึ่งมหัีวขอเนื้อหายอย 10 เรื่อง ดังนี้ 

    1. เศษสวนและการเปรยีบเทยีบเศษสวน    

    2. การบวกและการลบเศษสวน  

    3. การคูณและการหารเศษสวน   

    4. การนําความรูเกี่ยวกับเศษสวนไปใชในชีวติจรงิ 

    5. ทศนยิมและคาประจําหลักของทศนยิม 

    6. การเปรยีบเทยีบทศนยิม  

    7. การบวกและการลบทศนิยม     

    8. การคูณและการหารทศนิยม  

    9. ความสัมพันธของเศษสวนกับทศนยิม    

      10. การนําความรูเกี่ยวกับทศนยิมไปใชในชีวติจรงิ   

  4. ขอบเขตดานระยะเวลาที่ใชในการวจัิย 

   ผูวจัิยดําเนินการทดลองในภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2564 โดยการสอน

ในช่ัวโมงปกต ิจํานวน 10 แผนการจัดการเรยีนรู รวมเวลาทัง้สิ้น 20 ช่ัวโมง ทัง้นี้ไมรวม

เวลาทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน 

 

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 

  เครื่องมอืที่ใชในการวจัิย ไดแก  

   2.1 แผนการจัดการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนน

การคดิวเิคราะห เรื่องทศนิยมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 จํานวน 10 แผน  



107 

   2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่องทศนิยมและเศษสวน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 เปนแบบทดสอบปรนัย ชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 30 ขอ 

   2.3 แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะห ชนดิเลอืกตอบ 4 

ตัวเลอืก จํานวน 20 ขอ 

   2.4 แบบสอบถามความพงึพอใจที่มตีอกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร 

ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษา

ปที่ 1 

 

เก็บรวบรวมขอมูลการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองแผนการวจัิย แบบหนึ่งกลุม มกีาร

ทดสอบกอน และ หลังการทดลอง (One Group Pre-test Post-test Design) มกีารเก็บ

รวบรวมขอมูล ดังนี้ 

  3.1 กอนการทดลอง มกีารทดสอบกอนเรยีน (Pre-test) โดยใชแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะหที่ผูวจัิย

สรางขึ้น กอนที่จะดําเนนิการสอนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษาที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน กลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

  3.2 ดําเนนิการทดลองจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนตามแผนการจัด 

การเรยีนรู เปนเวลา 4 สัปดาห รวม 20 ช่ัวโมง โดยที่ระหวางการทดลองมกีารเก็บคะแนน

รายบุคคลจากการทําแบบทดสอบยอยหลังเรยีน เพื่อหาประสทิธภิาพของแผนการจัดการ

เรยีนรู และ บันทกึผลการรวมกิจกรรมการเรียนรู 

  3.3 หลังการทดลอง มกีารทดสอบหลังเรยีน (Post-test) โดยใชแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีน และแบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวเิคราะห ฉบบั

เดยีวกับแบบทดสอบกอนเรยีน และนักเรยีนทําแบบสอบถามความพึงพอใจที่มตีอกจิกรรม

การเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษาที่ เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและ

เศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1  
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วิเคราะหขอมลูการวิจัย 

 ผูวจัิยไดดําเนนิการวเิคราะหขอมูลการวจัิย ดังนี้ 

  4.1 วเิคราะหหาประสทิธภิาพของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษาที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน  

ช้ันมัธยมศกึษาปที ่1 ตามเกณฑ 75/75 

  4.2 วเิคราะหเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหวางกอนเรยีน และ

หลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษาที่ เนนการคดิ

วเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชสถติ ิt-test ชนดิ 

Dependent Samples 

  4.3 วเิคราะหเปรียบเทยีบความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีนกอน

เรยีน และหลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา  

ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยใชสถติ ิt-test 

ชนดิ Dependent Samples 

  4.4 วเิคราะหความพึงพอใจของนักเรยีนที่มตีอกจิกรรมการเรยีนรู

คณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

 

สรุปผลการวิจัย 

 1. กจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิ

วเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 มปีระสทิธภิาพ เทากับ 

78.17/81.56 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวที่ 75/75 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณติศาสตร ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 1 

กอนและหลังการจัดการเรียนรูดวยกจิกรรมการเรียนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมี

นัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 เปนไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว 

 3. ความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีน ระหวางกอนเรยีนและหลัง

เรยีน ที่เรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิ
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วเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที ่1 หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยาง

มนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 เปนไปตามสมมตฐิานที่ตัง้ไว 

 4. นักเรยีนมคีวามพงึพอใจตอกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตร ตามแนวทาง 

สะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

โดยรวมอยูในระดับมากที่สุด (x� = 4.54, S.D. = 0.72) 

 

อภปิรายผลการวิจัย 

 จากการศกึษาการพัฒนากิจกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 สามารถ

อภิปรายผลไดดังนี้ 

  1. กจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิ

วเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 มปีระสทิธภิาพ เทากับ 

78.17/81.56 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวที่ 75/75 และเปนไปตามสมมตฐิานที่ตัง้ไว ทัง้นี้

อาจเนื่องมาจากการพัฒนากจิกรรมดังกลาว ไดดําเนนิการตามหลักการของสะเต็มศกึษา 

การสรางกจิกรรมอยางมีระบบ โดยผูวจัิยไดศกึษาหลักสูตร วเิคราะหและกําหนดเนื้อหา

ของกจิกรรม มาตรฐานการเรยีนรู ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรูที่เกี่ยวของและการจัดกิจกรรม

การเรยีนรู รวมทัง้การวัดและประเมนิผลที่สอดคลองกับความสนใจของผูเรยีน เพื่อนําไปสู

การกําหนดจุดประสงคการเรยีนรู และออกแบบกจิกรรมใหมีความเหมาะสม โดยมุงเนน

ผูเรยีนเปนสําคัญ เพื่อใหผูเรยีนไดศกึษาและปฏบิัตกิิจกรรมไดดวยตนเอง กจิกรรมที่

พัฒนาขึ้น ไดผานการตรวจสอบ ประเมนิคุณภาพจากผูทรงคุณวุฒใินดานตาง ๆ จึงทําให

กจิกรรมไดรับการปรับปรุงและพัฒนาใหมคีวามสมบูรณมากขึ้น และมกีารนํากจิกรรมไป

ทดลองใชกับนักเรยีนที่ไมใชกลุมตัวอยาง และนําไปปรับปรุงแกไขอกีครัง้อยางเปนขัน้ตอน

ที่เปนระบบชัดเจน ตามหลักการพัฒนากิจกรรม ซึ่งเปนที่ยอมรับ เพื่อใหม่ันใจวากจิกรรมที่

นําไปใชจรงินัน้ มปีระสทิธภิาพที่เหมาะสม สามารถพัฒนาความรู ทักษะกระบวนการทาง

คณติศาสตรใหกบัผูเรยีนได สอดคลองกับงานวจัิยของธรีะชัย เอี่ยมผอง (2562, หนา 84) 

ไดศกึษาการพัฒนากจิกรรมการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

เรื่อง การประยุกตการแปลงทางเรขาคณติ สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 

ผลการวจัิยพบวา 1) ประสิทธภิาพของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐาน 
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ตามแนวทางสะเต็มศกึษาเรื่อง การประยุกตการแปลงทางเรขาคณติ สําหรับนักเรยีนช้ัน

มัธยมศกึษาปที่ 2 มปีระสทิธภิาพ 85.95/82.89 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 2) ดัชนปีระสทิธผิลของ

การจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่อง การ

ประยุกตการแปลงทางเรขาคณติ สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 มคีาเทากับ 0.67 

ซึ่งสูงกวาเกณฑ และ 3) ผลการสังเกตพฤตกิรรมของนักเรยีนที่มตีอการจัดกจิกรรมการ

เรยีนรูโดยใชปญหาเปนฐานตามแนวทางสะเต็มศกึษา เรื่องการประยุกตการแปลงทาง

เรขาคณติ สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 พบวา รอยละของพฤตกิรรมที่แสดงออก

เฉลี่ยทุกกลุมรวมทุกดาน มีรอยละของพฤตกิรรมที่แสดงออกรวมรอยละ 93.51 เมื่อ

พจิารณาเปนรายดาน พบวา ดานความสามารถในการทํางานรวมกับผูอื่นมรีอยละของ

พฤตกิรรมที่แสดงออกสูงที่สุดคอื รอยละ 98.44 รองลงมา คือ ดานความรับผิดชอบและ

ความเพยีรพยายามมรีอยละของพฤตกิรรมที่แสดงออก คอื รอยละ 93.25 และงานวจัิย

ของอภิญญา สงิหโต (2563, หนา 92) ไดศกึษาการพัฒนากจิกรรมการเรยีนรูแบบสะเต็ม

ศกึษาที่สงเสรมิความสามารถ ในการคดิแกปญหา สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

ผลการวจัิยพบวา 1) กจิกรรมการเรยีนรูมคีวามเหมาะสมอยูในระดับมาก เมื่อนํากจิกรรม

ไปทดลองใชมปีระสทิธภิาพเทากับ 78.49/77.98 2) ความสามารถในการคดิ แกปญหาของ

นักเรยีนหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01  

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณติศาสตร ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

กอนและหลังการจัดการเรียนรูดวยกจิกรรมการเรียนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็ม

ศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมี

นัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 เปนไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากการ

จัดการเรยีนรูแบบสะเต็มศึกษา เปนแนวทางการจัดการศกึษาที่ใหนักเรยีนเกดิการเรยีนรู

ไดจากการลงมอืปฏบิัต ินักเรยีนสามารถสรางองคความรูไดดวยตนเอง และสามารถ

บูรณาการความรูทางวิทยาศาสตร คณติศาสตร เทคโนโลยแีละวศิวกรรมศาสตรไป

ออกแบบเปนช้ินงานหรอืนวัตกรรมที่สามารถใชไดจริงในชีวติประจําวัน จะเห็นไดวาการ

จัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็มศกึษา เปดโอกาสใหนักเรยีนไดใชความรูจากแตละวชิา 

ทําใหนักเรยีนเห็นถงึความสัมพันธและเขาใจกระบวนการของแตละวชิามากขึ้น อกีทัง้ยัง

เปนการพัฒนาความคดิขั้นสูง ทักษะการเรยีนรูและนวัตกรรมของนักเรยีน และยังทําให

เกดิความรูความเขาใจเพิ่มขึ้น สอดคลองกับ Lantz (2009, p. 102) ที่กลาววาการจัดการ

เรยีนรูตามแนวทางสะเต็มศึกษา เปนการสงเสริมนักเรยีนใหมคีวามเขาใจในเหตุและผล 
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และตรรกะกระบวนการทางวทิยาศาสตร คณิตศาสตร และวิศวกรรมศาสตรได สอดคลอง

กับเพยีงขวัญ แสนมณี (2562, บทคดัยอ) ไดศึกษาการศกึษาสมรรถนะทางคณติศาสตร 

โดยใชรูปแบบการจัดการเรียนรูแบบโครงงานตามแนวคดิสะเต็มศกึษาของนักเรยีนช้ัน

ประถมศกึษาตอนปลาย ผลการวจัิยพบวา การศกึษาสมรรถนะทางคณติศาสตร โดยใช

รูปแบบการจัดการเรยีนรูแบบโครงงานตามแนวคดิสะเต็มศึกษา ของนักเรยีนช้ัน

ประถมศกึษาตอนปลาย ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสมรรถนะทางคณิตศาสตรหลังเรียนมี

คะแนนเฉลี่ยคดิเปนรอยละ 70.02 ซึ่งสูงกวาเกณฑ อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 

อกีทัง้ยังสอดคลองกบังานวิจัยของนัสรนิทร บอืซา (2558, หนา 59) ไดศกึษาผลการ

จัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศึกษา (STEM Education) ที่มตีอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ชีววทิยา ความสามารถในการแกปญหาและความพึงพอใจตอการจัดการเรยีนรูของ

นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 ผลการวจัิยพบวา 1) นักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูตาม

แนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM Education) มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนชีววทิยาหลังเรยีนสูงกวา

กอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 2) นักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูตาม

แนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM Education) มคีะแนนพัฒนาการรอยละ 41.03 อยูในระดับตน 

รอยละ 30.77 อยูในระดับปานกลาง รอยละ 20.51 อยูในระดับสูง และรอยละ 7.69 อยูใน

ระดับสูงมาก 3) นักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM 

Education) มคีวามสามารถในการแกปญหาหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมนัียสําคัญทาง

สถติทิี่ระดับ .01 และ 4) ความพงึพอใจตอการจัดการเรียนรูตามแนวคดิสะเต็มศึกษา 

(STEM Education) ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 หลังการจัดการเรียนรูอยูในระดับ

ความพงึพอใจมาก และสอดคลองกับงานวิจัยของวชรกมล  พนติอนงกรติ (2562,  

หนา 186) ไดศกึษาการพัฒนาคูมอืการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชสะเต็มศกึษารวมกับ 

การใชปญหาเปนฐานที่สงผลตอความมวีินัยในตนเองการแกโจทยปญหา และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ผลการวจัิยสรุปไดดังนี้ 1) คูมอืการเรยีนรู

คณติศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษารวมกับการใชปญหาเปนฐาน มคีาดัชนปีระสทิธผิล เทากับ 

0.52 สูงกวาเกณฑ ที่กําหนดไว 2) ความมวีนิัยในตนเองของนักเรยีนที่ไดรับการสอนตาม

คูมอืการเรยีนรูคณติศาสตรโดยใชสะเต็มศกึษารวมกับการใชปญหาเปนฐาน หลังเรียนสูง

กวากอนเรยีน อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 3) การแกโจทยปญหา ของนักเรยีนที่

ไดรับการสอนตามคูมอืการเรยีนรูคณติศาสตรโดยใชสะเต็มศกึษารวมกับการใชปญหาเปน

ฐาน หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05  4) ผลสัมฤทธิ์
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ทางการเรยีน ของนักเรยีนที่ไดรับการสอนตามคูมอืการเรยีนรูคณติศาสตรโดยใชสะเต็ม

ศกึษารวมกับการใชปญหาเปนฐาน หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่

ระดับ .05  5) ความมวีินัยในตนเอง การแกโจทยปญหา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรยีนที่มกีารคดิวเิคราะหสงู ปานกลาง และต่ํา หลังไดรับการสอนตามคูมอืการเรยีนรู

คณติศาสตรโดยใชสะเต็มศึกษารวมกับการใชปญหาเปนฐาน แตกตางกันอยางมนีัยสําคัญ

ทางสถติทิี่ระดับ .05 โดยนักเรยีนที่มกีารคดิวเิคราะหสูงมกีารแกโจทยปญหาไดสูงกวา

นักเรยีนที่มกีารคดิวิเคราะหปานกลางและต่ํา และนักเรียนที่มกีารคดิวเิคราะหสูง มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงกวานักเรยีนที่มกีารคดิวเิคราะหปานกลางและตํ่า  

  3. ความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีนระหวางกอนเรยีนและหลัง

เรยีน ที่เรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตรตามแนวทางสะเต็มศึกษา เรื่องทศนยิม

และเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่

ระดับ .01 เปนไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากการจัดการเรยีนรูตาม

แนวทางสะเต็มศกึษา เปนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่มุงเนนใหผูเรยีนไดชวยกันคิด

วเิคราะห การใหเหตุผล เรื่องราวเหตุการณ หรอืสิ่งตาง ๆ การคดิเปรยีบเทยีบเห็น

ความสัมพันธเรื่องราวเหตุการณจากกจิกรรมในวิชาคณติศาสตรที่ครูกําหนดใหผูเรยีนเปน

ผูพูดและผูฟงที่ดี แสดงความคดิเห็นอยางมเีหตุผล ยอมรับ ขอสรุปของกลุมและรวม

ปรับปรุงผลงานทําใหงานสําเร็จดวยด ีการดําเนนิการเรยีนรูของผูเรียน มกีารทํากิจกรรม

กลุม และมกีารเปลี่ยนความคดิเห็นในการวเิคราะหปญหา และมกีารจดบันทกึเรื่องจาก

หัวขอปญหาที่ตองสบืคนหาคําตอบ เพื่อนํากลับมารวมสรุปขอตกลงในกลุม ผูเรยีนจะรู

บทบาทหนาที่ของตนเอง และความแตกตางของการแสวงหาคําตอบของแตละคนไม

เหมอืนกัน ดังนัน้การทํางานในลักษณะรวมกันแสดงความคดิเห็น ชวยเหลอืจากผูเรียนที่มี

ความรูและความสามารถมากกับผูเรยีนที่มคีวามรูความสามารถปานกลางและตํ่า ทําให

ผูเรยีนเกิดการเรียนรูที่จะชวยเหลอืซึ่งกันและกัน คนที่มคีวามตั้งใจและพรอมที่จะเรยีนรูจะ

สามารถแกปญหาหรอืคนหาคําตอบไดเร็ว ซึ่งผลการศึกษาวจัิยสอดคลองกับงานวิจัยของ

จํารัส  อนิทลาภาพร (2558, หนา 68) ไดศกึษาการศกึษาแนวทางการจัดการเรยีนรูตาม

แนวสะเต็มศกึษาสาหรับผูเรยีนระดับประถมศกึษา ผลการวจัิยพบวา 1) ศกึษาสาระสําคัญ

ของสาระวิทยาศาสตร คณิตศาสตร การงานอาชีพและเทคโนโลยแีละกระบวนการ

ออกแบบทางวศิวกรรมในลักษณะของการบูรณาการ 2) จัดกจิกรรมการเรยีนรูตามแนว   

สะเต็มศกึษาดวยตนเองกอนที่จะจัดกจิกรรมการเรยีนรูใหแกผูเรยีน 3) จัดการเรยีนรูที่เนน
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ปญหาเปนฐาน (Problem-based Learning) 4) จัดการเรยีนรูแบบโครงงานเปนฐาน 

(Project-based Learning) และ 5) จัดกิจกรรมการเรยีนรูที่เนนใหผูเรียนทํางานรวมกันเปน

กลุม มกีารแลกเปลี่ยนเรยีนรูและใหขอมูลยอนกลับแกผูเรยีน เพื่อตรวจสอบความรูความ

เขาใจของผูเรยีน  6) วัดและประเมนิผลการเรยีนรูตามสภาพจรงิ (Authentic Assessment) 

ซึ่งแนวทางในการจัดการเรียนรูตามแนวสะเต็มศกึษาดังกลาวเปนการจัดการเรยีนรูตาม

สภาพจรงิ (Authentic learning) อกีทัง้สอดคลองกับงานวจัิยของวษิณุ ทุมมี (2562,  

หนา 45) ไดศกึษาผลการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM Education) ที่มตีอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาวทิยาศาสตรและความสามารถในการแกปญหาของนักเรยีน

ช้ันประถมศกึษาโรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม ผลการวิจัยพบวา คะแนน

เฉลี่ยความสามารถในการแกปญหาของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 5 ที่ไดรับการจัดการ

เรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศึกษา (STEM Education) กอนเรยีนมคีาเฉลี่ยเทากับ 20.27  

สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.55 หลังเรยีนมคีาเฉลี่ยเทากับ 27.26 สวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเทากับ 0.75 และเมื่อทดสอบความแตกตางของคะแนนเฉลี่ยความสามารถใน

การแกปญหาของนักเรยีนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 โรงเรียนสาธติมหาวทิยาลัยราชภัฏ

มหาสารคามที่ไดรับการจัดการเรยีนรูตามแนวคิด สะเต็มศกึษา (STEM Education) มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนทางวทิยาศาสตรหลังการจัดการเรยีนรูสูงกวา กอนการจัดการ

เรยีนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิีร่ะดับ .01 นักเรยีนสวนใหญมคีวามพึงพอใจอยูในระดับ

มากคดิเปนรอยละ 7.69 และรองลงมา คอื นักเรยีนมีความพงึพอใจในระดับมาก คดิเปน

รอยละ 90.31 นักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 5 โรงเรยีนสาธติมหาวทิยาลัยราชภัฏ

มหาสารคาม มคีวามพึงพอใจตอการจัดการเรยีนรูตามแนวคดิสะเต็มศกึษา (STEM 

Education) โดยรวมอยูในระดับมาก มคีาเฉลี่ย เทากับ 4.17สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 

0.52 และสอดคลองกับงานวจัิยของจํารัส อินทลาภาพร (2562, หนา 64) ไดศึกษารูปแบบ

การพัฒนาครูตามแนวคดิชุมชนแหงการเรยีนรูเชิงวชิาชีพเพื่อเสรมิสรางความสามารถ ใน

การออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูตามแนวสะเต็มศกึษาสําหรับครูประถมศกึษา ผลการวจัิย

พบวา 1) รูปแบบการพัฒนาครูตามแนวคดิชุมชนแหงการเรยีนรูเชิงวิชาชีพ ประกอบดวย 

1.1) หลักการ 1.2) วัตถุประสงค 1.3) เนื้อหาสาระ 1.4) ขัน้ตอนการพัฒนาครู ประกอบดวย 

4 ขั้นตอน ไดแก 1.4.1) เผชิญปญหา 1.4.2) พัฒนานวัตกรรม 1.4.3) นําไปใช 1.4.4) ใหขอมูล

ยอนกลับ 1.5) สื่อการเรยีนรู 1.6) การประเมินผล 1.7) ปจจัยที่สนับสนุน 1.8) เงื่อนไข

ความสําเร็จ 2) รูปแบบการพัฒนาครู มปีระสทิธผิลตามเกณฑที่กําหนด ไดแก 2.1) ความรู
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ความเขาใจเกี่ยวกับการออกแบบกจิกรรมการเรยีนรูตามแนวสะเต็มศกึษาของครูหลังการ

ใชรูปแบบสูงกวากอนการใชรูปแบบ 2.2) ความสามารถในการออกแบบกจิกรรมการ

เรยีนรูตามแนวสะเต็มศกึษาของครูอยูในระดับสูง  

  4. นักเรยีนมคีวามพงึพอใจตอกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตร ตามแนวทาง

สะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

โดยรวมอยูในระดับมากที่สุด และเปนไปตามสมมตฐิานที่ตัง้ไว ทัง้นี้อาจเนื่องมาจากการ

จัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็มศกึษา เปนการจัดการเรยีนรูที่เปดโอกาสใหนักเรยีนได

ลงมอืปฏบิัตกิจิกรรมดวยตนเอง นักเรยีนมอีิสระในการคดิ การวางแผนงานและการ

ออกแบบจนนํา ไปสูการสรางสรรคช้ินงาน นักเรยีนสนุกกับการทํากจิกรรม มีแรงจูงใจใน

การคดิ การทําและการเรยีนรูตอไป นอกจากนี้นักเรยีนไดทํางานเปนกลุม ซึ่งเปนการ

สงเสรมิทักษะในการสื่อสารและความรวมมอืไดเปนอยางด ีทําใหนักเรียนมปีฏสิัมพันธกับ

เพื่อนนักเรยีนคนอื่นๆ และเรยีนรูที่จะทํางานรวมกับผูอื่นได  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ

จารพีร ผลมูล (2557, บทคัดยอ) ที่ไดศกึษาการพัฒนาหนวยการเรยีนรูบูรณาการแบบ 

STEM สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาป ที่ 3 พบวานักเรยีนมคีวามพึงพอใจตอการจัดการ

เรยีนรูผานเกณฑระดับด ีอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 อกีทัง้ยังสอดคลองกับ

งานวจัิยของปยวรรณ  ทศกาญจน (2561, หนา 113) ไดศกึษาการจัดการเรยีนรูแบบบูรณา

การสะเต็มศกึษาเรื่องบานพยากรณ เพื่อสงเสรมิทักษะการเรยีนรูและการสรางสรรค

ช้ินงาน สําหรับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ผลการวจัิยพบวา 1) ความรูความเขาใจวชิา

วทิยาศาสตรของนักเรยีนหลังการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็มศกึษา เรื่อง บาน

พยากรณสูงกวากอนเรยีนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 2) ทักษะการเรยีนรูและ

การสรางสรรคช้ินงานของนักเรยีนหลังการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็มศกึษา เรื่อง

บานพยากรณสูงกวากอนเรียนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 โดยพจิารณา 3 ดาน

คอื 2.1 ทักษะการแกปญหาหลังการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็มศกึษา เรื่องบาน

พยากรณสูงกวากอนเรยีนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ.01 2.2 ทักษะความคดิ

สรางสรรคและการสรางสรรคช้ินงานหลังการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการสะเต็มศึกษา 

เรื่องบานพยากรณสูงกวากอนเรยีนอยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ.01 2.3 ทักษะการ

สื่อสารและความรวมมอืหลังการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็มศกึษา เรื่องบาน

พยากรณสูงกวากอนเรยีนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 และ 3) ความพงึพอใจของ
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นักเรยีนที่มตีอการจัดการเรียนรูแบบบูรณาการสะเต็มศึกษา เรื่องบานพยากรณ อยูใน

ระดับมาก และสูงกวาเกณฑที่กําหนดอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ.01 

 

ขอเสนอแนะการวิจัย 

 1. ขอเสนอแนะการวจัิยสําหรับการนําผลการวจัิยไปใช  

  1.1 จากผลการวิจัย พบวาความรูความเขาใจวิชาคณติศาสตรหลังเรยีนของ

นักเรยีนสูงกวากอนเรยีน แสดงใหเห็นวานักเรยีนมพีัฒนาการเรยีนรูที่ดขีึ้น และยังรวมถงึ

ทักษะการเรยีนรู และการสรางสรรคช้ินงานที่มีแนวโนมสูงขึ้นตามลําดับ ดังนั้นผูบรหิาร

และครูผูสอนควรใหการสนับสนุนการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็มศกึษาในช้ันเรยีน

ใหเพิ่มมากขึ้นและอยางสมํ่าเสมอ โดยควรจัดสภาพแวดลอมใหมคีวามเอื้ออํานวยในการ

ทํากจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษาแกนักเรยีนทุกคน 

  1.2 ครูผูสอนควรดูแลนักเรียนในการทํากจิกรรมอยางใกลชิด และทั่วถงึทัง้

ช้ันเรยีน รวมถงึใหคําแนะนํากับนักเรยีนที่มขีอซักถาม สงสัย หรอืมปีญหาในการทํา

กจิกรรม เพราะกจิกรรมการเรียนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา เปนการเรยีนรู

ที่เนนใหนักเรยีนมทีักษะการทํางานรวมกัน สงเสรมิการทํางานรวมกันภายในกลุม และ 

คะแนนนักเรยีนแตละคนจะเปนความสําเร็จภายในกลุมดวย ในการทดสอบแตละครัง้ ครู

จะตองเนนถงึความซื่อสัตย และการใหความรวมมอื เพราะวาเปนสิ่งสําคัญ เพราะถาขาด

คุณลักษณะนี้แลว กจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา จะไมประสบ

ความสําเร็จ ทําใหครูไมสามารถทราบถงึผลการเรยีนรูที่แทจริงได 

  1.3 ครูผูสอนควรใหนักเรียนมีการเปลี่ยนกลุม เพื่อใหนักเรียนมีปฏิสัมพันธ

กับนักเรยีนคนอื่น ๆ ภายในหอง เพื่อนักเรยีนจะไดฝกภาวะความเปนผูนํา อกีทัง้ยังเปนการ

สรางความสัมพันธ และสงเสรมิการทํางานรวมกันเปนทมีไดดยีิ่งขึ้น 

 2. ขอเสนอแนะการวจัิยสําหรับการวจัิยในคร้ังตอไป 

  2.1 ควรมกีารศกึษาเกี่ยวกับการพัฒนากจิกรรมการเรียนรูคณติศาสตรตาม

แนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห ของนักเรยีนทุกระดับช้ันและทุกกลุมสาระ 

เพื่อใหนักเรยีนไดรับโอกาสในการที่จะไดรับการพัฒนาทักษะการคดิวเิคราะห 

  2.2 ควรมกีารศกึษาการจัดการเรยีนรูแบบบูรณาการสะเต็มศกึษารวมกับ

การพัฒนาทักษะในดานอื่น ๆ ที่สามารถสงเสรมิใหนักเรยีนมทีักษะกระบวนการทาง

คณติศาสตรเพิ่มขึ้น 
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ภาคผนวก ก 

รายชื่อผูเชีย่วชาญตรวจสอบเครื่องมอืวิจยั 

และหนังสือขอความอนุเคราะห 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ 

รายชื่อผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมอืวจัิย 

 1) ดร.อุษา  ปราบหงษ  อาจารยประจําหลักสูตรสาขาวชิาหลักสูตร 

และการสอน มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 2) ดร.พจมาน  ชํานาญกจิ อาจารยประจําหลักสูตรสาขาวชิาหลักสูตร 

และการสอน มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 3) อาจารยผกาพรรณ  วะนานาม  อาจารยสาขาวิชาคณติศาสตร  

คณะครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 4) นางอุไรวรรณ  พงษสุวรรณ  ครูชํานาญการพเิศษ โรงเรยีนสริภัิทรวทิยา  

จังหวัดบงึกาฬ สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาบงึกาฬ 

 5) นางสาวดวงกมล  กุลตังธนานนท  ครูชํานาญการพเิศษ โรงเรยีนสกลนคร

พัฒนศกึษา จังหวัดสกลนคร สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 23 
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ภาคผนวก ข 

ตัวอยางแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร  

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ท่ีเนนการคดิวิเคราะห  

เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 
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แผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

กลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร      ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

หนวยการเรยีนรูท่ี 2 ทศนยิมและเศษสวน     จํานวน 20 ชั่วโมง 

เรื่อง เศษสวนและการเปรยีบเทียบเศษสวน    จํานวน 2 ชั่วโมง 

ครูผูสอน นางพวงผกา มณกีนัตา    วันท่ี................................ 

 

มาตรฐานการเรียนรู/ตัวชี้วัด 

 มาตรฐาน ค 1.1 เขาใจความหลากหลายของการแสดงจํานวน ระบบจํานวน  

การดําเนนิการของจํานวน ผลที่เกดิขึ้นจากการดําเนินการ สมบัตขิองการดําเนนิการและ

นําไปใช  

 ตัวช้ีวัด ม.1/1 เขาใจจํานวนตรรกยะและความสัมพันธของจํานวนตรรกยะและ

ใชสมบัตขิองจํานวนตรรกยะในการแกปญหาคณติศาสตรและปญหาในชีวิตจริง 

 

สาระการเรยีนรู 

 1. เศษสวน 

 2. การเปรยีบเทยีบเศษสวน 

 

สาระสําคัญ 

 เศษสวนเปนจํานวนที่เปนสวนหนึ่งของจํานวนเต็มมคีาอยูระหวางจํานวนเต็ม

สองจํานวน สัญลักษณที่แสดงคาของเศษสวน คอื      เมื่อ a แทนจํานวนที่เปนตัวเศษ และ 

b แทนจํานวนที่เปนตัวสวน 

 การเปรยีบเทยีบเศษสวน ตองทําตัวสวนของเศษสวนใหเทากัน กอนจะนําตัว

เศษ มาเปรยีบเทยีบกันตามหลักของจํานวนเต็ม 

 

จุดประสงคการเรยีนรู 

 ดานความรู มคีวามสามารถ  (K) 

  เปรยีบเทยีบเศษสวนได  

 

b

a
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 ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคดิ  (P) 

  1. การอธบิายขัน้ตอนการเปรยีบเทยีบเศษสวนไดถกูตอง  

  2. การแกปญหา 

  3. การใหเหตุผล 

 คุณลักษณะอันพงึประสงค  (A) 

  1. มคีวามรับผิดชอบ  

  2. มคีวามสนใจใฝรู  

  3. มคีวามรอบคอบ มรีะเบียบวนัิย  

  4. มคีวามเช่ือม่ันในตนเอง  

กจิกรรมการเรยีนรู 

 ข้ันที่ 1 ข้ันระบุปญหา (Identify a Challenge) 

  1. นักเรียนทําแบบทดสอบกอนเรยีน หนวยการเรยีนรูที่ 2 จํานวน 30 ขอ 

จากนัน้ครูตรวจแบบทดสอบกอนเรยีน (K) เครื่องมอื คือ แบบทดสอบกอนเรยีน 

  2. ครูแจงจุดประสงคการเรียนรู ไดแก นักเรยีนสามารถเปรยีบเทยีบ

เศษสวนได นักเรยีนสามารถการอธบิายขัน้ตอนการเปรยีบเทยีบเศษสวนไดถูกตอง 

  3. ทบทวนความรูในเรื่องจํานวนเต็ม โดยการสังเกตจํานวนที่ระบุไวบนไม

บรรทัด (ตรงสเกลเลก็ๆ) 

  4. ครูซักถามนักเรยีนเกีย่วกับสเกลเลก็ ๆ ที่ปรากฏบนไมบรรทัดวาให

ความหมายอยางไร แตละสเกลมคีาเทาไร 

 ข้ันที่ 2 ข้ันการคนหาแนวคิดท่ีเกี่ยวของ (Explore Ideas) 

  1. ครูเขยีนเสนจํานวนบนกระดาน แลวเขยีนสเกลเพิ่มเติมบนเสนจํานวน 

(เพิ่มสเกลระหวางจํานวนเต็มสองจํานวนใด ๆ) 

  2. ครูซักถามเกี่ยวกับคาของสเกลแตละสเกลวาแทนดวยจํานวนอะไร  

  3. ครูยกตัวอยางสเกลบนเสนจํานวนที่สามารถแทนดวยจํานวนอยางนอย      

2 จํานวน 

  4. ครูเขยีนเศษสวนประมาณ 10 จํานวนบนกระดาน แลวสุมนักเรยีนใหเขยีน

คําตอบ 

  5. ครูและนักเรยีนรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับเศษสวนและการเปรยีบเทยีบ

เศษสวน   
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  6. นักเรยีนเขยีนอภปิราย จากนัน้ครูตรวจผลการอภปิรายนักเรยีน (K) 

เครื่องมอื คอื แบบบันทกึผลการอภปิราย 

 ข้ันที่ 3 ข้ันการวางแผนและพัฒนา (Plan and Develop)  

  1. นักเรยีนจัดกลุม กลุมละ 4–5 คน ใหศกึษาใบความรูที่ 1 เรื่อง เศษสวน

และการเปรยีบเทยีบเศษสวนและบันทกึความรู จากนัน้ครูตรวจการบันทึกความรูของ

นักเรยีน (K) เครื่องมอื คอื แบบบันทกึความรู 

  2. ใหนักเรยีนเปรยีบเทยีบเศษสวนบนเสนจํานวน แลวชวยกันสรุปวาเหมือน

หรอืแตกตางกับการเปรยีบเทยีบจํานวนเต็มโดยใชเสนจํานวน ครูสังเกตพฤตกิรรม (A) 

เครื่องมอื คอื แบบประเมนิพฤตกิรรมขณะทํางานรวมกับกลุม 

  3. ครูยกตัวอยางวธิกีารเปรียบเทยีบเศษสวนโดยไมใชเสนจํานวน (วธิกีาร

ทําตัวสวนใหมคีาเทากัน) บนกระดาน และตัง้คําถามซักถามนักเรยีน ตามขัน้ตอนที่ครู

ยกตัวอยาง 

  4. ให นักเรียนบอกวิธีการเปรียบเทียบเศษสวนนอกเหนือจากที่ ค รู

ยกตัวอยาง 

 ข้ันที่ 4 ข้ันการทดสอบและประเมนิผล (Test and Evaluate) 

  1. ใหนักเรยีนทําใบงานที่ 1 เรื่อง เศษสวนและการเปรยีบเทยีบเศษสวน 

  2. ครูและนักเรยีนชวยกันเฉลยใบงาน เรื่อง เศษสวนและการเปรยีบเทยีบ

เศษสวน ครูตรวจใบงาน (K) เครื่องมอื คอื ใบงานที ่1 

  3. นักเรยีนและครูรวมกันสนทนาเพื่อนําความรูเรื่องเศษสวนและการ

เปรยีบเทยีบเศษสวน ไปประยุกตใชกับสิ่งที่เกดิขึ้นในชีวิตประจําวันมาอภิปราย เชน การ

เปรยีบเทยีบสูตรอาหาร การเปรยีบเทยีบสูตรเครื่องดื่ม เปนตน ครูประเมนิดานคุณธรรม 

จรยิธรรม และคานิยม จากการสนทนา (A) เครื่องมอื คอื แบบประเมนิดานคุณธรรม 

จรยิธรรม และคานิยม 

 ข้ันที่ 5 ข้ันการนําเสนอผลลัพธ (Present the Solution)  

  1. นักเรยีนแตละกลุมชวยกันสรุปบทเรยีน เรื่อง เศษสวนและการ

เปรยีบเทยีบเศษสวน โดยสงตัวแทนกลุมนําเสนอหนาช้ันเรยีน 

  2. ครูประเมนิดานทักษะ/กระบวนการขณะนักเรยีนนําเสนอหนาช้ันเรยีน (P) 

เครื่องมอื คอื แบบประเมนิดานทักษะ/กระบวนการ พรอมทัง้ใหคําแนะนําเพื่อความถูกตอง

และสมบูรณของเนื้อหา 
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สื่อการเรยีนรู 

 1. ใบความรูที่ 1 เรื่อง เศษสวนและการเปรยีบเทยีบเศษสวน 

 2. ใบงานที่ 1 เรื่อง เศษสวนและการเปรยีบเทยีบเศษสวน 
 

การวัดและการประเมนิผล  

ดานความรู (K) 

วธิกีารวัดผลและการประเมนิผล 
เครื่องมอืวัดและ

ประเมนิผล 
เกณฑการวัด 

1. ตรวจผลการทําแบบทดสอบ 

กอนเรยีน 

- แบบทดสอบกอน

เรยีน 
– 

2. สังเกตจากการซักถาม การแสดง

ความคดิเห็น การใหขอเสนอแนะ

และการอภปิรายรวมกัน 

– แบบบันทกึ 

ผลการอภิปราย 

– แบบบันทกึความรู 

ผานเกณฑเฉลี่ยระดับ  

2 ขึ้นไป หรอืเทากับ  

รอยละ 75 

3. ตรวจผลการปฏบิัติตามใบงาน – ใบงานที่ 1 เศษสวน

และการเปรยีบเทยีบ

เศษสวน 

มคีะแนนมากกวา หรือ

เทากับรอยละ 75 ของ

คะแนนเต็ม จึงจะถงึวา 

“ผาน” 
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ดานทักษะ/กระบวนการ (P) 

วธิกีารวัดผลและการประเมนิผล 
เครื่องมอืวัดและ

ประเมนิผล 
เกณฑการวัด 

1. สังเกตพฤตกิรรมการสื่อสาร  

การเช่ือมโยงหลักการความรูทาง

คณติศาสตร 

– แบบประเมนิดานทักษะ/ 

  กระบวนการ 

ผานเกณฑเฉลี่ย

ระดับ 2 ขึ้นไป หรอื

เทากับรอยละ 75 

2. ประเมนิพฤตกิรรมตามรายการ

ประเมนิดานทกัษะ/กระบวนการ 

3. สังเกตขณะปฏบิัตติามใบงาน – ใบงานที่ 1 เศษสวนและ

การเปรยีบเทยีบเศษสวน 

 

มคีะแนนมากกวา 

หรอืเทากับรอยละ 

75 ของคะแนนเต็มจึง

จะถงึวา “ผาน” 

 

ดานคุณธรรม จรยิธรรม และคานิยม (A) 

วธิกีารวัดผลและการประเมนิผล 
เครื่องมอืวัดและ

ประเมนิผล 
เกณฑการวัด 

1. สังเกตพฤตกิรรมขณะทํางาน

รวมกับกลุม 

– แบบประเมนิพฤตกิรรม

ขณะทํางานรวมกับกลุม 

ผานเกณฑเฉลี่ย

ระดับ 2 ขึ้นไป หรอื

เทากับรอยละ 75 

2. ประเมนิพฤตกิรรมตามรายการ  

ประเมนิดานคุณธรรม จรยิธรรม 

และคานยิม 

– แบบประเมนิดาน

คุณธรรม จรยิธรรม  

และคานยิม 

ผานเกณฑเฉลี่ย

ระดับ 2 ขึ้นไป หรอื

เทากับรอยละ 75 
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ความคิดเห็นและขอเสนอแนะของหัวหนาฝายวชิาการ 

 1. กระบวนการเรยีนรู 

o   มคีวามสอดคลอง เหมาะสมกับความสนใจและความถนัดของนักเรยีน 

o   ไมสอดคลอง และไมเนนนักเรยีนเปนสําคัญควรปรับปรุง 

 ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………....... 

 2. การจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

o   คํานึงถงึลําดับขัน้ตอนการการเรยีนรูโดยจัดใหนักเรยีนไดมโีอกาสเรยีนรู 

จากประสบการณจริงและปลูกฝงนสิัยรักในการศกึษาและแสวงหาความรู อยางตอเนื่อง 

o  ลําดับขัน้ตอนของการเรยีนรูไมสอดคลอง ควรปรับปรุง 

 ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………....... 

 3. การวดัผลและประเมินผล 

o  ใชวธิกีารที่หลากหลาย สอดคลองและเหมาะสมกับวตัถุประสงค 

o  ไมหลากหลาย และไมสอดคลอง ควรปรับปรุง 

 ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………....... 

 4. ความเหมาะสมในการนําแผนการจัดการเรยีนรูไปใชในการจัดการเรยีนรู 

o  สามารถนําแผนการจัดการเรียนรูไปใชในการจัดการเรียนรู 

o  ควรปรับปรุงกอนนําไปใชในการจัดการเรยีนรู 

 ขอเสนอแนะ…………………………………………………………………………………………....... 
 

                                                     ลงช่ือ............................................................... 

                                                           (นางสาววสุพร อุนมะดี) 

                                                           หัวหนาฝายวชิาการ 

                                                         วันที่     เดอืน                     พ.ศ............... 

ความคิดเห็นและขอเสนอแนะของผูบรหิาร 

.…………………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………….………………………… 

                                                     ลงช่ือ............................................................... 

                                                            (นายทองมวน ไชยศร)ี 

                                                             ผูอํานวยการโรงเรียนบานนากัง้  

                                                      วันที่     เดือน                  พ.ศ..............    
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บันทกึผลหลังการสอน 

ผลการสอน 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

ปญหา / อุปสรรค 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

ขอเสนอแนะแนวทางแกไข 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

 

ลงช่ือ ............................................ผูสอน 

                                                                      (นางพวงผกา มณกีันตา) 

                                                             วันที่ ……. เดอืน………………..พ.ศ………… 
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ใบความรูท่ี 1 

เรื่อง เศษสวนและการเปรยีบเทียบเศษสวน 

………………………. 

 ความรูเกี่ยวกับเศษสวนไดถูกนํามาใชตัง้แต 2,000 ป กอนครสิตศักราช โดย

ชาว บาบโิลนเนยีนและชาวอยีปิต ไดนําความรูเกี่ยวกับเศษสวนมาใชในการแกปญหา

คณติศาสตร เมื่อ 1,650 ปกอนครสิตศักราช ตอมาชาวกรกีไดนําความรูเรื่องนี้ไปใชในการ

แลกเปลี่ยนสนิคา การคาขาย และชาวโรมันไดนํา ไปใชเกี่ยวกับระบบเงนิตรา การช่ัง

น้ําหนัก การวัด เชน การแบงความยาว 1 ฟุต ออกเปน 12 นิ้ว 

 เศษสวนจะประกอบดวยตัวเศษและตัวสวน โดยตัวเศษ หมายถึง จํานวนสวน

แบงที่ตองการ และตัวสวน หมายถึง จํานวนสวนแบงทั้งหมดที่เทา ๆ กัน เชน นองเมยแบง

ขนมปงใหเพื่อนเศษหนึ่งสวนสาม หมายความวา นองเมยมีขนมปงหนึ่งช้ิน และแบงขนมปง

ช้ันนี้ออกเปนสามสวนเทา ๆ กัน แลวหยบิใหเพื่อนคนหนึ่ง ใหนักเรียนพิจารณาเสนจํานวน

ที่แบงระยะ 1 หนวยบนเสนจํานวนออกเปน 4 สวนเทา ๆ กัน  ดังนี้ 

 

 
 

 จุด A อยูหางจาก 0 ไปทางขวาเปนระยะ 
4

1  หนวย จุด A จึงแทน 
4

1  

 จุด B อยูหางจาก 0 ไปทางขวาเปนระยะ 
4

3  หนวย จุด B จึงแทน 
4

3  

 จุด C อยูหางจาก 0 ไปทางซายเปนระยะ 
4

3
−  หนวย จุด C จึงแทน 

4

3
−  

 “บนเสนจํานวน เศษสวนที่อยูทางขวาของ 0 เปนเศษสวนที่ เปนบวกและ

เศษสวนที่อยูทางซายของ 0 เปนเศษสวนที่เปนลบ และจํานวนที่อยูทางขวาจะมากกวา

จํานวนที่อยูทางซายเสมอ” 
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การเปรยีบเทยีบเศษสวน  

พจิารณาแผนภาพตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

     4

1
 

 

ภาพประกอบ 2 แผนภาพเปรยีบเทยีบเศษสวน (1) 

  จากแผนภาพ เมื่อพิจารณาบรเิวณที่แรเงา จะพบวา  
4

1  < 
4

3  

ถากําหนดแผนภาพเศษสวน 
b

a  และ 
d

c  เมื่อ a, b และ c เปนจํานวนนับ จะไดวา 
b

a  

มากกวา 
d

c  ก็ตอเมื่อ a มากกวา c นั่นคอื การเปรยีบเทยีบเศษสวนที่มตีัวสวนเทากัน  

ใหพจิารณาที่ตัวเศษ จํานวนใดมีตัวเศษมากกวาแสดงวาจํานวนนัน้มคีามากกวา 

 

พจิารณาแผนภาพตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 แผนภาพเปรยีบเทยีบเศษสวน (2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4

3
 

 

 

 

 

 
4

3
 

 

8

5
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จากแผนภาพ จะพบวา  
4

3  >  
8

5  

ถาไมมแีผนภาพขางตน การพิจารณาวา  
4

3   มากกวาหรอืนอยกวา  
8

5   ควรทําอยางไร  

นําแผนภาพขางตน มาแบงภาพทางซายใหม ใหเปน 8 สวนเทา ๆ กัน ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 4 แผนภาพเปรยีบเทยีบเศษสวน (3) 

  จากแผนภาพ จะพบวา 
4

3  = 
8

6  ซึ่งสามารถนําไปเปรยีบเทยีบกับ 
8

5  ได 

นั่นคอื การเปรยีบเทยีบเศษสวนที่มตีัวสวนไมเทากัน ควรทําตัวสวนใหเทากัน เมื่อตัวสวน

เทากันแลว จํานวนใดมตัีวเศษมากกวา แสดงวาจํานวนนัน้มคีามากกวา 

 

 ซึ่งสรุปไดดังนี้ 

  1. เมื่อเศษสวนสองจํานวนมีสวนเทากัน ใหพจิารณาตัวเศษ คอื ถาตัวเศษ

เทากัน เศษสวนทัง้สองนัน้เทากัน แตถาตัวเศษไมเทากัน เศษสวนที่มตัีวเศษมากกวาจะ

มากกวาเศษสวนที่มตัีวเศษนอยกวา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4

3
 

 

8

6
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ตัวอยางท่ี 1  

1) 
9

5  <  
9

7  เพราะวา 5 < 7 

2) 
11

8  >  
11

4   เพราะวา 8 > 4 

 

 2. เมื่อเศษสวนสองจํานวนมตีัวสวนไมเทากัน ใหทําเศษสวนทัง้สองเปนเศษสวน

ที่มตีัวสวนเทากัน โดยนําจํานวนเดยีวกันที่ไมเทากับ 0 มาคูณหรอืหารทัง้ตัวเศษและตัว

สวน เมื่อไดเศษสวนที่มตัีวสวนเทากันแลว จึงเปรยีบเทยีบตัวเศษโดยใชหลักเกณฑในขอ 1 

ตัวอยางท่ี 2 1) ตองการเปรยีบเทยีบ 
9
5

 และ 
11
7

 ทําตัวสวนใหเทากันกอน ดังนี้ 

9
5

  = 
119
115

×
×

 = 
99
55

 

11
7

 = 
911
97
×
×

= 
99
63

 

และ   
99
55

 <  
99
63

 

ดังนั้น  
9
5

 < 
11
7

 

 3. ในการเปรยีบเทยีบเศษสวนที่เปนลบ ใหเขยีนเศษสวนเปนเศษสวนที่มีตัวสวน 

เปนจํานวนเต็มบวกกอน แลวเปรยีบเทยีบตามหลักเกณฑในขอ 1 หรอืขอ 2 ขางตน 

ตัวอยางท่ี 3  1) ตองการเปรยีบเทยีบ 
9
7

−  และ 
9
8

−  

9
7

9
7 −
=−  และ 

9
8

9
8 −
=−  

เนื่องจาก -7 > -8  ดังนัน้   
9
7

−  > 
9
8

−  

    2) ตองการเปรยีบเทยีบ 
6
5

−  และ 
3
2

−  

( ) ( )
6
4

23
22

3
2 −

=
×
×−

=−  

เนื่องจาก -5 < -4   ดังนัน้ 
6
5

−  <  
3
2

−  

นอกจากขางตนแลว อกีวธิีหนึ่งที่นาสนใจก็คอื ใชหลักการคูณไขว มวีธิกีาร  ดังนี้ 
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 ให 
b
a

 และ 
d
c

เปนเศษสวน  โดยที่ a, b, c และ d เปนจํานวนเต็มใด ที่ b และ d  

 

ไมเปนศูนย จาก      จะได  

 

  1. ถา ad = bc แลว 
d
c

b
a
=  

  2. ถา ad ≠ bc แลว 
d
c

b
a
≠  จะไดวา  

 ถา ad > bc แลว  
b
a

 > 
d
c

 และถา ad < bc แลว  
b
a

 < 
d
c

 

ตัวอยางท่ี 4  ตองการเปรียบเทยีบ 
9
4

 และ 
12
7

 

 

 

  จะได  4 x 12 < 9 x 7 

             48 < 63  

             นั่นคือ    
9
4

 < 
12
7
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ใบงานท่ี 1 

เรื่อง เศษสวนและการเปรยีบเทียบเศษสวน 

………………………. 

1. จงเตมิเครื่องหมาย = หรือ > หรอื < ที่ทําใหประโยคในแตละขอตอไปนี้เปนจรงิ 

1) 
5
4

−             
15
12

−  

2)     
7
1

            
9
11

−  

3) 
4
3

−               
7

15
 

4)   
6
7

−             
18
21

−  

5)  
12
25

            
12
32  

6) 
3
5

−             
2
1

−  

7)  
15
11

−             
135
99

−  

8) 
5
34−           

15
25

−  

9) 
24
5

−            
24
6

−  

10) 
13
112−          

13
37

−  
 

2. เรยีงลําดับเศษสวนในแตละขอตอไปนี้ จากนอยไปหามาก 

 1)  
6
1

− ,  
16
3

−   ,   
24
5

   ................................................................ 

 2)  
2
1

− ,  
5
3

−    ,   
8
5

     ............................................................... 

 3)  
4
3

− ,    
6
5

   , 
10
7

−    ................................................................ 

 4)     
3
2

,  
2
1

    ,   
4
3

      ................................................................ 

 5)  
3
2

− ,  
5
3

−   ,   
6
5

      ................................................................ 
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3. สมโชกุนเบตง 7 ผล ราคา 45 บาท สมสายน้ําผ้ึง 8 ผล ราคา 51 บาท สมชนิดใดราคา

ต่ํากวา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2.  ในช่ัวโมงเรยีนวิชาผูกเงื่อนของลูกเสอื ลูกเสอืหมูที่หนึ่งม ี6 คน หมูที่สองม ี9 คน 

นายหมู หมูที่หนึ่งแบงเชือกยาว 4 เมตร ใหลูกหมูคนละเทา ๆ กัน นายหมูที่หนึ่งและหมูที่

สองจะไดรับเชือกยาวเทากันหรอืไม 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. มขีาวหลามขนาดเดยีวกัน 7 กระบอก แบงขาวหลาม 3 กระบอกใหเดก็ 5 คน คนละ

เทาๆ กันและแบงขาวหลาม 4 กระบอกใหเด็ก 7 คน คนละเทา ๆ กัน เด็กแตละคนในกลุม

ใดไดรับขาวหลามมากกวา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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แบบบันทึกความรู  

เรื่อง เศษสวนและการเปรยีบเทียบเศษสวน 

 

ช่ือ–นามสกุล.....................................................................................ช้ัน…..…….เลขที่......... 

 

1. เศษสวน ประกอบดวย…………………………………………………………………………………………………… 

2. ตัวเศษ หมายถงึ…………………………………………………………………………………………………………….. 

3. ตัวสวน หมายถงึ…………………………………………………………………………………………………………….. 

4. ใหนักเรยีนสรุปความรู เรื่อง การเปรยีบเทยีบเศษสวน  
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เกณฑการประเมนิผลการบันทึกความรู 

กําหนดเกณฑการประเมนิผลการบันทกึความรูโดยใชมาตราสวนประเมนิคา 4 ระดับ ดังนี้ 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 

บันทกึความรูไดถูกตองตามจุดประสงค เขยีนบันทกึไดชัดเจน แนวคดิ

หลักถูกตอง มปีระเด็นสําคัญครบถวน ใชภาษาไดอยางเหมาะสม 

คําศัพทถูกตอง 

4 

บันทกึความรูไดตรงตามจุดประสงค เขยีนบันทกึที่มบีางสวนยังไม

ชัดเจน  แนวคดิหลักถูกตอง มปีระเด็นสําคัญครบถวน ใชภาษา 

คําศัพทไมถกูตองใน บางสวน 

3 

บันทกึความรูยดึตามจุดประสงค เขยีนบันทกึไมชัดเจน แนวคดิหลัก

บางสวนไมถูกตอง สวนที่เปนประเด็นสําคัญมไีมครบถวน ใชภาษา 

คําศัพทไมถูกตองในบางสวน 

2 

บันทกึความรูไมสอดคลองกับจุดประสงค เขยีนบันทกึไมชัดเจน และ

แนวคดิหลักสวนใหญไมถกูตอง ใชภาษา คําศัพทไมถูกตอง 
1 

 

เกณฑการตัดสนิคุณภาพ 

ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

16-20 ดมีาก (4) 

11-15   ด ี(3) 

6-10   พอใช (2) 

1-5    ปรับปรุง (1) 
 

 

หมายเหตุ : คะแนนมากกวาหรอืเทากับรอยละ 75 ของคะแนนเต็มจงึจะถอืวา “ผาน”   

 

 

                                                 ลงช่ือ..............................................ผูประเมนิ 

                                                      ( .............................................. ) 
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แบบบันทึกผลการอภปิราย  

เรื่อง เศษสวนและการเปรยีบเทียบเศษสวน  

ไปประยุกตใชกับส่ิงท่ีเกดิขึน้ในชวิีตประจําวัน 

 

ช่ือ–นามสกุล...................................................................................ช้ัน…..…….เลขที่......... 

                                                                                                      

1. นักเรยีนสามารถนําความรูเรื่องเศษสวนไปใชในสถานการณใดบาง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 

2. นักเรยีนสามารถนําความรูเรื่องเศษสวนไปแกปญหาอะไรไดบาง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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เกณฑการประเมนิผลการบันทึกการอภปิราย 

กําหนดเกณฑการประเมินผลการบันทกึการอภปิรายโดยใชมาตราสวนประเมนิคา 4 ระดับ 

ดังนี้ 

รายการประเมิน ระดับคุณภาพ 

บันทกึการอภปิรายไดถูกตองตามจุดประสงค เขยีนบันทกึไดชัดเจน 

แนวคดิหลักถูกตอง มปีระเด็นสําคัญครบถวน ใชภาษาไดอยาง

เหมาะสม คําศัพทถูกตอง 

4 

บันทกึการอภิปรายไดตรงตามจุดประสงค เขยีนบันทกึที่มบีางสวนยัง

ไมชัดเจน แนวคดิหลักถูกตอง มปีระเด็นสําคัญครบถวน ใชภาษา 

คําศัพทไมถูกตองใน บางสวน 

3 

บันทกึการอภิปรายยดึตามจุดประสงค เขยีนบันทกึไมชัดเจน แนวคดิ

หลักบางสวนไมถูกตอง สวนที่เปนประเด็นสําคัญมไีมครบถวน ใช

ภาษา คําศัพทไมถกูตองในบางสวน  

2 

บันทกึการอภปิรายไมสอดคลองกับจุดประสงค เขยีนบันทกึไมชัดเจน 

และแนวคิด หลักสวนใหญไมถูกตอง ใชภาษา คําศัพทไมถูกตอง 
1 

 

เกณฑการตัดสนิคุณภาพ 

ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

16-20 ดมีาก (4) 

11-15   ด ี(3) 

6-10   พอใช (2) 

1-5    ปรับปรุง (1) 
 

 

หมายเหตุ : คะแนนมากกวาหรอืเทากับรอยละ 75 ของคะแนนเต็มจงึจะถอืวา “ผาน”   

 

 

            ลงช่ือ...............................................ผูประเมิน 

               (................................................) 
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แบบประเมนิดานทักษะ/กระบวนการ 

สําหรับครู  สังเกตพฤตกิรรม/ผลงานตามใบกิจกรรมประกอบพจิารณา 

รายการประเมิน ความสามารถของผูเรยีน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. การอธบิายและการ

ใชเหตุผล 

อธบิาย สรุปผลและบอกเหตุผล 

การสรุปได 

    

2.  การคดิคํานวณและ

การแกปญหา 

ใชวธิกีารที่เหมาะสมในการคดิคํานวณ

คําตอบและการแกปญหา 

    

3. การสื่อสาร  

สื่อความหมายและ 

การนําเสนอ 

ใชภาษาสัญลักษณทางคณิตศาสตร 

แสดงความหมายและนําเสนอไดถูกตอง 

    

4. การเช่ือมโยง นําความรูไปใชในการเรยีนวิชาอื่นและใน 

ชีวติจริง 

    

5. การคดิรเิริ่ม

สรางสรรค 

มแีนวความคิดใหม ๆ ในการทาํกจิกรรม

คณติศาสตร 

    

                                                                    คะแนนท่ีได     
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เกณฑการใหคะแนนการประเมนิทักษะ/กระบวนการ 

การปฏบิัต ิ
เกณฑระดับ

คุณภาพ 

การอธบิายและการใชเหตุผล 

    1. อธบิายขัน้ตอน ใหเหตุผลประกอบการตัดสนิใจ และสรุปผลไดอยาง

ถูกตอง เหมาะสมทุกครั้ง 

    2. อธบิายขัน้ตอน ใหเหตุผลประกอบการตัดสนิใจ และสรุปผลไดอยาง

เหมาะสมสมํ่าเสมอ 

    3. ใหเหตุผลประกอบการตัดสินใจและสรุปผลไดอยางเหมาะสมบอยครัง้ 

    4. ใหเหตุผลประกอบการตัดสนิใจและสรุปผลไดอยางเหมาะสมบางครัง้ 

 

4 

 

3 

 

2 

1 

การคิดคํานวณและการแกปญหา 

    1. แสดงทักษะการคํานวณและการแกปญหาดวยวธิกีารที่หลากหลาย 

ทุกครัง้ 

    2. แสดงทักษะการคํานวณและการแกปญหาดวยวธิกีารที่หลากหลาย

สมํ่าเสมอ 

    3. แสดงทักษะการคดิคํานวณและการแกปญหาดวยวธิกีารที่หลากหลาย

บอยครัง้ 

    4. แสดงทักษะการคดิคํานวณและการแกปญหาดวยวธิกีารที่หลากหลาย

บางครัง้ 

 

4 

 

3 

 

2 

 

1 

การสื่อสาร สื่อความหมายและการนําเสนอ 

    1. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อ

ความหมายและการนําเสนอไดอยางถูกตองทุกครัง้ 

    2. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณติศาสตรในการสื่อสาร การสื่อ

ความหมายและการนําเสนอไดอยางถูกตองสมํ่าเสมอ 

    3. ใชภาษาและสัญลักษณทางคณติศาสตรในการสื่อสาร การสื่อ

ความหมายและการนําเสนอไดอยางถูกตองบอยครัง้ 

    4. มใีชภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการสื่อสาร การสื่อ

ความหมาย และการนําเสนอไดอยางถูกตองบางครัง้ 

 

4 

 

3 

 

2 

 

1 
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การปฏบิัต ิ
เกณฑระดับ

คุณภาพ 

การเชื่อมโยง 

    1. เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณติศาสตรและเช่ือมโยงคณติศาสตรกับ

ศาสตรอื่น ๆ ทุกครัง้ 

    2. เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณติศาสตรและเช่ือมโยงคณติศาสตรกับ

ศาสตรอื่น ๆ อยางสมํ่าเสมอ 

    3. เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณติศาสตรและเช่ือมโยงคณติศาสตรกับ

ศาสตรอื่น ๆ บอยครัง้ 

    4. เช่ือมโยงความรูตาง ๆ ในคณติศาสตรและเช่ือมโยงคณติศาสตรกับ

ศาสตรอื่น ๆ บางครัง้ 

 

4 

 

3 

 

2 

 

1 

ความคิดรเิริ่มสรางสรรค 

    1. มคีวามคดิรเิริ่มสรางสรรคทุกครั้ง 

    2. มคีวามคดิริเริ่มสรางสรรคอยางสมํ่าเสมอ 

    3. มคีวามคดิรเิริ่มสรางสรรคบอยครัง้ 

    4. มคีวามคดิรเิริ่มสรางสรรคบางครั้ง 

 

4 

3 

2 

1 

 

เกณฑการตัดสนิคุณภาพ 

ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

16-20 ดมีาก (4) 

11-15   ด ี(3) 

6-10   พอใช (2) 

1-5    ปรับปรุง (1) 
 

 

หมายเหตุ : คะแนนมากกวาหรอืเทากับรอยละ 75 ของคะแนนเต็มจงึจะถอืวา “ผาน”   

 

 

         ลงช่ือ............................................ผูประเมนิ 

          ( .............................................. ) 
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แบบประเมนิดานคุณธรรม จรยิธรรม และคานยิม 

สําหรับครู  สังเกตพฤตกิรรม/ผลการทํางาน/อุปนิสัย 

รายการประเมิน ความสามารถของผูเรยีน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. การทํางานเปน

ระบบ รอบคอบ 

มลีําดับและขัน้ตอนในการทํางาน     

    

2. มรีะเบยีบวนัิย ทํางานมรีะเบยีบ สะอาด     

3. มคีวามรับผิดชอบ สงงานตามกําหนดเวลา     

4. มวีจิารณญาณ ตรวจสอบการทํางานของตนเอง และคนหา

กจิกรรมคณิตศาสตรอื่น ๆ 

    

5. มคีวามเช่ือม่ันใน 

ตนเอง 

รวมคําตอบและทํากจิกรรมคณติศาสตรดวย

ตนเอง 

    

    

6. ตระหนักในคุณคา 

และเจตคตทิี่ดตีอ 

คณติศาสตร 

สนใจเรยีน เต็มใจรวมทํากจิกรรมและ 

เรยีนอยางมคีวามสุข 

    

    

    

                                                                        คะแนนท่ีได     
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เกณฑการใหคะแนนประเมนิดานคุณธรรม จรยิธรรม และคานยิม 

เรื่องท่ีจะประเมิน 
เกณฑระดับคุณภาพ 

ควรปรับปรงุ(1) พอใช (2) ด ี(3) ดมีาก (4) 

1. การทํางานเปนระบบ 

รอบคอบ 

ไมมลีําดับและขัน้ตอน

ในการทาํงาน 

มลีําดับและมขีัน้ตอนใน

การทํางานเปนบางคร้ัง 

มลีําดับและขัน้ตอนใน

การทํางานบอยคร้ัง 

มลีําดับและขัน้ตอนใน

การทํางานทกุคร้ัง 

2. มรีะเบยีบวนิัย ทํางานไมมรีะเบยีบ

และไมสะอาด 

ทํางานมรีะเบยีบและ

สะอาดบางคร้ัง 

ทํางานมรีะเบยีบและ

สะอาดบอยคร้ัง 

ทํางานมรีะเบยีบวนิัย

และสะอาดทกุคร้ัง 

3. มคีวามรับผิดชอบ สงงานชากวาเวลา

กําหนด 

สงงานตามกําหนดเวลา

บางคร้ัง 

สงงานตาม

กําหนดเวลาบอยคร้ัง 

สงงานตาม

กําหนดเวลาทุกคร้ัง 

4. มวีจิารณญาณ ไมมตีรวจสอบการ

ทํางานของตนเอง 

และคนหากจิกรรม

คณิตศาสตร 

อื่น ๆ ทุกคร้ัง 

ตรวจสอบการทํางานของ

ตนเอง และคนหากจิกรรม

คณิตศาสตร 

อื่น ๆ บางคร้ัง 

ตรวจสอบการทํางาน

ของตนเอง และคนหา

กจิกรรมคณิตศาสตร 

อื่น ๆ บอยคร้ัง 

ตรวจสอบการทํางาน

ของตนเอง และคนหา

กจิกรรมคณิตศาสตร 

อื่น ๆ ทุกคร้ัง 

5. มคีวามเชื่อมั่นใน

ตนเอง 

ไมรวมคําตอบและทํา

กจิกรรมคณิตศาสตร

ดวยตนเอง 

รวมคําตอบและทํา

กจิกรรมคณิตศาสตรดวย

ตนเองบางคร้ัง 

รวมคําตอบและทํา

กจิกรรมคณิตศาสตร

ดวยตนเองบอยคร้ัง 

รวมคําตอบและทํา

กจิกรรมคณิตศาสตร

ดวยตนเองทุกคร้ัง 

6. ตระหนกัในคุณคา 

และเจตคตทิี่ดตีอ 

คณิตศาสตร 

ไมสนใจเรียน เต็มใจ

รวมทํากจิกรรมและ 

เรียนอยางมคีวามสุข 

สนใจเรียน เต็มใจรวมทํา

กจิกรรมและ 

เรียนอยางมคีวามสุข

บางคร้ัง 

สนใจเรียน เต็มใจรวม

ทํากจิกรรมและ 

เรียนอยางมคีวามสุข

บอยคร้ัง 

สนใจเรียน เต็มใจรวม

ทํากจิกรรมและ 

เรียนอยางมคีวามสุข

ทุกคร้ัง 
 

 

เกณฑการตัดสนิคุณภาพ 

ชวงคะแนน ระดับคุณภาพ 

17 – 24   ดมีาก (4) 

13 – 18   ด ี(3) 

5 – 12   พอใช (2) 

1 – 6 ปรับปรุง (1) 
 

 

หมายเหตุ : คะแนนมากกวาหรอืเทากับรอยละ 75 ของคะแนนเต็มจงึจะถอืวา “ผาน”   

 

          ลงช่ือ.............................................ผูประเมนิ 

               ( .............................................. ) 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

เครื่องมอืท่ีใชเก็บรวบรวมขอมูล 

 - แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณติศาสตรของนักเรยีน  

หลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

ท่ีเนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 1 

 - แบบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะหของนักเรยีน  

หลังเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา 

ท่ีเนนการคดิวิเคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน ชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 1 

 - แบบสอบถามความพงึพอใจตอกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร 

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ท่ีเนนการคดิวิเคราะห  

เรื่องทศนยิมและเศษสวน ชั้นมธัยมศึกษาปท่ี 1 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่องทศนยิมและเศษสวน 

ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

---------------------------- 

คําชี้แจง 

 แบบทดสอบฉบับนี้ เปนขอสอบแบบเลอืกตอบ 4 ตัวเลือก มขีอสอบทัง้หมด  

40 ขอ โดยใหนักเรยีนเลอืกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงขอเดยีว 

 

1. 402.201 ขอใดอานไดถูกตอง  

 ก. สี่ศูนยสอง จุด สองศูนยหนึ่ง    ข. สี่รอยสอง จุด สองหนึ่ง  

 ค. สี่รอยสอง จุด สองศูนยหนึ่ง    ง. สี่ศูนยสองสองศูนยหนึ่ง  
 

2. จํานวนใดมคีามากที่สุด 

 ก.    3.15       ข.    2.19 

 ค. – 0.19        ง. - 3.099 
 

3. จํานวนใดมคีามากที่สุด 

 ก. - 4.15        ข. -  2.194 

 ค. – 0.123       ง. – 12.157 
 

4. จํานวนใดมคีานอยที่สุด 

 ก. – 0.125       ข. – 0.025 

 ค. – 1.6        ง.   0 
 

5. ขอใดเรยีงลําดับจากจํานวนมากที่สุดไปหานอยที่สุดไดถูกตอง 

 ก. 0.156 , - 2.34 , 0.01 , - 1.5  ข. - 1.5 , 0.156 , - 2.34 , 0.01 

 ค. - 2.34 , - 1.5 , 0.01 , 0.156  ง. 0.156 , 0.01 , - 1.5 , - 2.34 
 

6. 99.9 + (- 9.1) =  

 ก. 90.8        ข. – 90.8 

 ค. 109        ง. – 109 
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7. [(- 5.2) + 8] - 2.8 =  

 ก. 0        ข. – 10.4 

 ค. 10.4       ง.    13.2 
 

8. (-24.5) + (12.9 - 11.5) =  

 ก. – 23.1       ข. 1.4 

 ค.   25.9       ง. 23.1 
 

9. 20.30 - (-15.5)  =  

 ก.   6.8       ข. 35.8 

 ค. -35.8       ง. 2.8 
 

10. จงหาผลคูณ (-1.08) x (-2.7) 

 ก. 2.916       ข. – 2.916 

 ค. 3.78       ง. – 0.4 
 

11. จงหาผลคูณ (-0.71) x 0.05 

 ก. 0.0355      ข. – 0.0355 

 ค. 14.2       ง. - 0.76 
 

12. จงหาผลลัพธ (71.8) ÷ 25 

 ก. 1795       ข. -1795 

 ค. 2.872       ง. -2.872 
 

13. จงหาผลหาร (-7.32) ÷ (-4.5) 

 ก. -1.6453      ข.  1.6267 

 ค.   1.3641      ง. -1.6267 
 

14. จงหาผลหาร 1.02 ÷ 0.05 

 ก. 2.5        ข. 2.4 

 ค. 20.4       ง. 204 
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15. จงหาผลหาร  (-5.05) ÷ (-0.5) 

 ก.    0.101      ข. 1.01 

 ค. - 10.1       ง. 10.1 
 

16. จงหาผลหาร  15.04 ÷ (-2.15) 

 ก.   6.99       ข. 6.995 

 ค. -6.995      ง. 9.65 
 

17. จงหาผลบวก  
6
4

3
2
+  

 ก. 
6
8         ข. 

12
8  

 ค. 
9
6         ง.  

4
9  

 

18. จงหาผลบวก  
10
41

5
3
+  

 ก. 
15
17        ข.  2 

 ค. 
15
20        ง. 

20
17  

 

19. จงหาผลลบ  
10
6

5
4
−  

 ก.    
15
10        ข. 

15
2

−  

 ค. 
10
2

−        ง.    
5
1  

 

20. จงหาผลลบ  ( )
9
215 −−  

 ก. 
  9

137        ข. 
9

137
−  

 ค. 
9

133
−       ง. 

   9
133  

 

21. จงหาผลคูณ  
5
4

15
10

×  

 ก. 
75
14        ข. 

20
14  

 ค. 
60
50        ง. 

15
8  
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22. จงหาผลคูณ  
2
7

5
3

×





−  

 ก.  
7

10
−       ข. 

7
20

−  

 ค. 
10
12−       ง.  

  10
21  

 

23. จงหาผลคูณ  





−×






−

3
22

8
7

 

 ก. 
   3

12      ข. 
3
12−  

 ค. 
24
56

−        ง. 
  24

142  

 

24. จงหาผลคูณ  





−×






−×






−

7
4

11
5

9
7

 

 ก. 
  693

140        ข. 
693
140

−  

 ค. 
140
693

−       ง. 
693
1134−  

 

25. จงหาผลหาร  





−÷

2
16  

 ก. 
6
2

−        ข. 
2
6

−  

 ค. -12       ง.    12 
 

26. จงหาผลหาร  
2
1

2
13 ÷  

 ก. 
4
23        ข. 7 

 ค. 
  4

7        ง. 
2
7  

 

27. จงหาผลหาร  
5
4

3
7

÷





−  

 ก. 
15
28

−        ข. 
  15

28  

 ค.   
12
35        ง. 

12
35

−  
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28. ขอใดถูกตอง  

 ก. 
18
11

9
7

3
2

6
5

−=−    ข. 
54
30

3
2

27
8

9
4

−=−  

 ค. 
6
1

12
11

6
4

3
1

+=+    ง. 
3
1

6
5

6
2

36
21

+=+  

 

29. 
20
7

− เขยีนในรูปทศนยิมไดอยางไร 

 ก -0.30       ข. -0.305 

 ค. -0.35       ง. -0.3555… 
 

30.  0.78 เขยีนในรูปเศษสวนไดอยางไร 

 ก. 
10
78        ข. 

10
78

−  

 ค. 
100
78        ง. 

100
78

−  

 

พจิารณาขอความตอไปนี้ 

1. 
14
11

7
3

8
3

2
1

=÷





 +   2. 

4
36

4
3

3
10

4
17

=





 ×+   3. 111

3
132

8
1

=÷





 ×  

 

31. ขอใดถูกตอง  

 ก. ขอ 2 เทานัน้     ข. ขอ 1, 3 

 ค. ขอ 2, 3       ง. ขอ 1, 2, 3 
 

32. ขอใดไมถูกตอง  

 ก. 9.31 < 9.72     ข. -0.83 > -0.85 

 ค. -6.43 < -2.55    ง. 0.003 < -4.23 
 

33. ขอใดถูกตอง  

 ก. 
 9

4  > 
12
7      ข. 

 9
5  < 

11
7  

 ค. 
6
5

−  > 
3
2

−      ง. 
11
5

−  < 
15
8

−  
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34. กระดานดํา กวาง 1 เมตร 5 เซนตเิมตร ขอใดเขยีนในรูปจุดทศนยิมถูกตอง  

 ก. 0.015       ข. 0.15 

 ค. 1.5        ง. 15 
 

35.  เงิน 45 บาท 25 สตางค เขยีนในรูปทศนยิมที่มหีนวยเปนบาทไดตรงกับขอใด  

 ก. 4525 บาท      ข. 45.25 บาท  

 ค. 4.525 บาท      ง. 0.4525 บาท  
 

36. พี่เล็กหนัก 53.7 กโิลกรัม พี่นองหนัก 46,200 กรัม พี่เล็กหนักกวาพี่นองเทาไร 

 ก. 6.5 กโิลกรัม            ข. 7.5 กโิลกรัม          

 ค. 8.5 กโิลกรัม     ง. 9.5 กโิลกรัม 
 

37. เชือกเสนหนึ่งยาว 4 เมตร 72 เซนตเิมตร อกีเสนยาว 14.32 เมตร นําเชือกสองเสนนี้

มาตอกัน แลววัดใหมไดยาว 18 เมตร 12 เซนตเิมตร เสยีเชือกตรงรอยตอกี่เมตร 

 ก. 0.88 เมตร                ข. 0.90 เมตร               

 ค. 0.92  เมตร      ง. 0.95   เมตร  
 

38. ธนาคารแหงหนึ่งซื้อเงินเยน 100,000 เยนในราคา 9.75625 บาทตอ 100 เยน และ

ขายในราคา 9.85125 บาทตอ 100 เยน ธนาคารแหงนี้จะไดกําไรในการซื้อขายครั้งนี้เทาไร 

 ก. 75 บาท                ข.  85 บาท                        

 ค. 95 บาท       ง. 105 บาท 
 

39. ถาช่ังน้ําหนักบนดาวอังคารจะเปน 0.38 ของน้ําหนักที่ช่ังบนโลก ถาเด็กหญงิจุรรัีตน

หนัก 16.8  กโิลกรัมบนดาวอังคาร แลวจุรีรัตนจะหนักเทาไรบนโลก 

 ก. 40.50 กโิลกรัม             ข. 44.21 กโิลกรัม        

 ค. 48.32 กโิลกรัม    ง. 52.61 กโิลกรัม 
 

40. นายโหนกซื้อสมขนาดเล็ก 4.5 กโิลกรัม กโิลกรัมละ 13 บาท 50 สตางค และสมขนาด

กลาง 7 กโิลกรัม กโิลกรัมละ 15 บาท 75 สตางค ถานายโหนกใหธนบัตรฉบับละ 500 

บาท แกแมคา  นายโหนกจะไดรับเงนิทอนเทาไร 

 ก. 329 บาท            ข. 349 บาท                     

 ค. 419 บาท      ง. 429 บาท 
------------------------------------------ 
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แบบทดสอบวัดความสามารถในการคดิวิเคราะห วิชาคณติศาสตร 

เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน  ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1 

………………………………… 

คําชีแ้จง 

 แบบทดสอบฉบับนี้ เปนขอสอบแบบเลอืกตอบ  4 ตัวเลอืก มขีอสอบทั้งหมด  

20 ขอ โดยใหนักเรยีนเลอืกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงขอเดยีว 
 

1. ถา  
b
a  เปนเศษสวนแท ขอใดเปนจรงิเสมอ (ความสามารถในการสรุปความ) 

 ก. a > b       ข. b > a 

 ค. a = b      ง. a = 0 
 

2.  
17

100
  เทากับขอใด  (ความสามารถในการจัดหมวดหมู) 

 ก. 17.00       ข. 0.17 

 ค. 0.017      ง. 0.107 
 

3. - 
378

100
 เทากับขอใด  (ความสามารถในการจัดหมวดหมู) 

 ก. -3.78      ข. -0.378 

 ค.   3.78      ง.   0.378 
 

4. จากสัญลักษณ  0 < 
b
a  < 1  มคีวามหมายสัมพันธกับขอใด (ความสามารถในการ

เช่ือมโยง) 

 ก. 0 < 
2
3  < 1      ข. 0 < 

 2
2  < 1   

 ค. 0 < 
2
1  < 1      ง. 0 < 

2
13  < 1   

 

5. 
8
3         

6
2    ควรเติมขอความใดลงใน        (ความสามารถในการจําแนก) 

 ก. มากทีสุ่ด      ข. มากกวา 

 ค. เทากับ      ง. นอยกวา 
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6. ขอใดมคีามากกวา  
6
5

3
2
÷   (ความสามารถในการประยุกต) 

 ก. 
3
2

5
3
×      ข. 

5
3

15
7
+  

 ค. 
2
1 ของ 

5
2     ง. 

5
4

3
1
×  

 

7. 5
6
1
×  กับ  2

3
1
÷   นําผลลัพธมาบวกกันจะเทากับขอใด (ความสามารถในการเช่ือมโยง) 

 ก. 
6
2        ข. 

6
3  

 ค. 
6
5        ง.  1 

 

พจิารณาขอความตอไปนี้ 

 1) การทําตัวสวนใหเทากันคือการทําตัวสวนใหเทากับ ค.ร.น.ของตัวสวนทุกตัว 

 2) การบวกเศษสวนใหนําเศษบวกเศษและสวนบวกสวน 

 3) การบวกเศษสวนทีม่ตีัวสวนไมเทากันตองทําตัวสวนใหเทากันกอน 
 

8. ขอใดถูกตอง (ความสามารถในการสรุปความ) 

 ก. ขอ 1       ข. ขอ 1 และ ขอ 2 

 ค. ขอ 1 และ ขอ 3    ง. ขอ 2 และ ขอ 3 
 

    A. 
688

3 A
=   B. 

286
242

13
=

B   C. 
255

3 C
=   D. 

213
17 D
=  

 

9.  จงหาคาของ (A+B)-C เทากับขอใด (ความสามารถในการจําแนก) 

 ก. 34       ข. 36 

 ค. 39       ง. 41 
 

10. จํานวนสองจํานวนรวมกันได  
9
73   ถาจํานวนทีห่นึ่งเทากับ  

27
161   แลวจํานวนทีส่อง

จะเทากับขอใด (ความสามารถในการเช่ือมโยง) 

 ก. 
27
14       ข. 

27
25  

 ค. 
27
55        ง. 

27
59  
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11. 
3
2  ของสมุดหนึ่งโหล เทากับสมุดกี่เลม (ความสามารถในการจําแนก) 

 ก. 4 เลม       ข. 6 เลม 

 ค. 8 เลม       ง. 10 เลม 
 

12. เศษสวนขอใดเปนผลลัพธของ 
7
12

4
11

5
11

−+  (ความสามารถในการประยุกต) 

 ก. 
140
171        ข. 

140
231  

 ค. 
140
391        ง. 

140
431  

 

13. นักเรียนหองหนึ่งม ี40 คน เปนนักเรยีนหญงิ  
4
1  ของทัง้หมด  วันหนึ่งมนัีกเรยีนชายไม

มา 3 คน วันนั้นจะมนัีกเรยีนชายมาเรียนกี่คน  ขอใดเปนลําดับขัน้ตอนการคดิหาคําตอบ

ของโจทยขอนี้  (ความสามารถในการเช่ือมโยง) 

 ก. หาจํานวนนักเรยีนชายโดยการนํา  
4
1  ไปคูณกับ 40 แลวนําคําตอบที่ได 

  ไปลบกับ 40 เพือ่หาจํานวนนักเรยีนชาย กอนทีจ่ะนํา 3 ไปลบกับ 

  จํานวนนักเรยีนชายทีข่าดเรียน 

 ข. หาจํานวนนักเรยีนหญิงโดยการนํา  
4
1  ไปคูณกับ 40 แลวนําคําตอบทีไ่ด 

  ไปลบกับ 40 เพือ่หาจํานวนนักเรยีนชาย กอนทีจ่ะนํา 3 ไปลบกับ 

  จํานวนนักเรยีนชายทีข่าดเรียน 

 ค. หาจํานวนนักเรียนชายทีข่าดเรยีนโดยการนํา  
4
1  ไปคณูกับ 40 แลวนําคําตอบ 

  ที่ไดไปลบกบั 40 

 ง. หาจํานวนนักเรยีนหญิงโดยการนํา  
4
1  ไปคูณกับ 40 แลวนําคําตอบทีไ่ด 

  ไปลบกับ 40 เพือ่หาจํานวนนักเรยีนชาย 
 

14. 
3
1  สามารถเขยีนในรูปทศนยิมไดตรงกับขอใด (ความสามารถในการเช่ือมโยง) 

 ก. 0.3        ข. 0.33 

 ค. 0.333…      ง. 0.3030… 
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15. จะเขยีน 0.008003 ใหอยูในรูปของการกระจายไดอยางไร  (ความสามารถในการจัด

หมวดหมู) 

 ก. (8 x 
10
1 ) + (3 x 210

1 )   ข. (8 x 210
1 ) + (3 x 510

1 ) 

 ค. (8 x 310
1 ) + (3 x 610

1 )  ง. (8 x 410
1 ) +  (3 x 710

1 ) 
 

16.  ทศนยิมในขอใดเรยีงจากมากไปหานอยไดถูกตอง  (ความสามารถในการสรุปความ) 

 ก.  17.236   17.326   17.362  ข.  17.326   17.362   17.236 

 ค.  17.362   17.236   17.362  ง.   17.362   17.326   17.236 
 

17.  เศษสวนในขอใดที่มคีาเทากันทุกจํานวน  (ความสามารถในการจําแนก) 

 ก.   
3
1  , 

18
6  , 

9
3     ข. 

3
1  , 

3
3  , 

9
6  

 ค   
5
1 , 

50
5  , 

10
2      ง. 

3
2  , 

9
3  , 

6
1  

 

18. ขอความใดตอไปนี้ที่เปนเท็จ (ความสามารถในการสรุปความ) 

 ก.  เลขโดด 2 ในจํานวน 0.021 และ 5.3295  มคีาเทากนั 

 ข. ในจํานวน 0.7192  เลขโดด 1  มคีานอยกวา 2 

 ค. ในจํานวน 35.428  เลขโดดที่มคีานอยที่สุดคอื 8 

 ง.  เลขโดดที่มคีามากที่สุดในจํานวน 0.0149 คอื 1 
 

19. ขอใดตอไปนี้มคีามากที่สุด  (ความสามารถในการจําแนก) 

 ก. - 12.026       ข. - 12.1026 

 ค. - 12.126        ง. - 12.216 
 

20. ขอใดถูกตอง (ความสามารถในการสรุปความ) 

 ก.  0.52 + 2   =   5.2   ข.  0.153    <    0.1534 

 ค.  (0.2)2           >   (0.5)2   ง.   
100
123     =   0.123 
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แบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตร 

ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ท่ีเนนการคิดวเิคราะห  

เรื่อง ทศนิยมและเศษสวน  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1 

 

คําชี้แจง  1. แบบประเมนิความพงึพอใจฉบับนี้ใชสําหรับสอบถามความพงึพอใจของ

นักเรยีนที่มตีอกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิ

วเิคราะห เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 จํานวน 25 ขอ ใหนักเรยีนอาน

ขอความแตละขอแลวพจิารณาวานักเรยีนเห็นดวยกับขอความนัน้ๆหรอืไม โดยทํา

เครื่องหมาย  ลงในชองที่ตรงกับระดับความพงึพอใจของนักเรยีนมากที่สุด เพยีงชองใด

ชองหนึ่งตามความรูสกึและความคดิเห็นของนักเรยีนเกี่ยวกับกจิกรรมการเรยีนรู ซึ่งแตละ

ระดับความรูสกึมเีกณฑ ดังนี้ 

   นักเรยีนมรีะดับความพงึพอใจมากที่สุด  5 

   นักเรยีนมรีะดับความพงึพอใจมาก   4 

   นักเรยีนมรีะดับความพงึพอใจปานกลาง 3 

   นักเรยีนมรีะดับความพึงพอใจนอย   2 

   นักเรยีนมรีะดับความพึงพอใจนอยที่สุด  1 

  2. การกรอกแบบประเมนิฉบับนี้ ไมสงผลตอการเรยีนวิชาคณติศาสตรของ

นักเรยีนและไมมคีําตอบใดถูก หรอืผิด 

  3. ขอขอบคุณนักเรยีนทุกคนที่ใหความรวมมอืในการตอบแบบสอบถาม 

ในครัง้นี้เปนอยางยิ่ง 
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ขอ รายการ 

ระดับ 

ความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1 

ดานการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

กจิกรรมนาสนใจ ทาทายใหอยากเรียนรู 

     

2 

 

กจิกรรมชวยใหนักเรียนอยากมสีวนรวมในกจิกรรมและเขารวม

กจิกรรมทุกคร้ัง 

     

3 กจิกรรมน้ีเนนใหนักเรียนไดลงมอืปฏบัิติงานจริง      

4 กจิกรรมน้ีสงเสริมใหนักเรียนทํางานรวมกันเปนหมูคณะ      

5 กจิกรรมเนนการใชความรูทางดานวทิยาศาสตร คณติศาสตร 

เทคโนโลยีผานกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม 

     

 6 

 

ดานบทบาทผูเรียน 

นักเรียนมคีวามสุขท่ีไดออกแบบและสรางสรรค ออกมาเปนช้ินงาน 

     

7 นักเรียนไดฝกคนหาปญหาและสาเหตุของปญหาดวยตนเอง      

8 นักเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน และมคีวามภาคภูมใิจในผลงานท่ี

สําเร็จตามเปาหมาย 

     

9 นักเรียนไดมสีวนรวมในการประเมนิผลของตนเอง      

10 นักเรียนสามารถเชื่อมโยง มคีวามคดิสรางสรรคและสรางช้ินงาน

ใหมๆ ท่ีใชวทิยาศาสตร คณติศาสตร เทคโนโลยีและวศิวกรรม 

เปนพื้นฐาน 

     

11 นักเรียนสามารถแกปญหาในชีวติประจําวันได      

12 นักเรียนสามารถทํางานรวมกับผูอื่นไดและมปีฏสัิมพันธท่ีดกีับผูอื่น      

13 นักเรียนสามารถวางแผน ออกแบบและลงมอืทํา การคนควาไดดวย

ตนเอง 

     

14 นักเรียนมทัีกษะการใชเทคโนโลยีสารสนเทศในการคนควาขอมูลหรือ

การนําเสนอผลงานมากย่ิงขึ้น 

     

 

15 

ดานบทบาทผูสอน  

ครูทําหนาท่ีเปนผูใหคําปรึกษาและดูแลนักเรียนเมื่อนักเรียนมปีญหา 

     

16 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความคดิเห็นและปฏบัิติดวยตนเอง      

17 ครูตรวจงานของนักเรียนอยางสมํ่าเสมอ พรอมท้ังใหคําแนะนําเมื่อ

นักเรียนยังไมเขาใจ 

     

 



172 

ขอ รายการ 

ระดับ 

ความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

 

18 

ดานการวดัและประเมินผล 

มกีารประเมนิผลการทํากจิกรรมเปนไปตามเกณฑท่ี 

กําหนดไว 

  
   

19 นักเรียนมกีารติดตามประเมนิผลภารกจิและเปาหมายรวมกัน      

20 การประเมนิผลการทํากจิกรรมสอดคลองกับทักษะดานสะเต็มศึกษา      

 

21 

ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรยีน 

ครูตรวจงานของนักเรียนอยางสมํ่าเสมอ พรอมท้ังใหคําแนะนําเมื่อ

นักเรียนยังไมเขาใจ 

  
   

22 นักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองทุกท่ีทุกเวลา      

23 นักเรียนรูจักการเตรียมตัวศึกษาขอมูลนอกหองเรียนกอนท่ีจะมา

เรียนในหองเรียน 

  
   

24 นักเรียนเปนผูมคีวามรับผดิชอบในหนาท่ี      

25 นักเรียนเรียนวชิาคณติศาสตรไดเขาใจย่ิงขึ้น      

 

ขอเสนอแนะอื่น ๆ 
 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

....................................................................................................................................... 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

ผลการประเมนิคุณภาพเครื่องมอืวิจัย 

 - ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

 - คาดัชนีความสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับตัวชี้วัด 

 - การหาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 - ผลการประเมินดัชนีความสอดคลอง (IOC) แบบสอบถาม 

ความพึงพอใจ 
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 ผลการประเมนิแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทาง 

สะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวิเคราะห เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1  

ดังตาราง 9 

 

ตาราง 9 ผลการประเมนิความเหมาะสมของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร 

รายการความคดิเห็นองคประกอบ

ของแผนการจัดการเรียนรู 

คะแนนความคดิเห็น 

ของผูเช่ียวชาญ 

คะแนน

เฉลี่ย 

(x�) 

S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

1. สาระสําคัญ         

  1.1 สอดคลองกับจุดประสงค 

ของการเรียนรู 5 5 5 5 5 5 0.00 มากท่ีสุด 

  1.2 สอดคลองกับสาระการเรียนรู 4 5 4 5 5 4.6 0.49 มากท่ีสุด 

  1.3 มคีวามชัดเจน เขาใจงาย 4 4 5 5 5 4.6 0.49 มากท่ีสุด 

2. จุดประสงคการเรียนรู         

  2.1 สอดคลองกับสาระการเรียนรู 5 5 5 5 5 5 0.00 มากท่ีสุด 

  2.2 ภาษาท่ีใชมคีวามชัดเจน  

เขาใจงาย 4 5 4 5 5 4.8 0.40 มากท่ีสุด 

  2.3 ระบุพฤตกิรรมท่ีตองการวัด

ไดอยางชัดเจน 4 4 5 5 4 4.4 0.49 มาก 

3. สาระการเรียนรู         

  3.1 เหมาะสมกับเวลา 4 5 4 5 5 4.6 0.49 มากท่ีสุด 

  3.2 เปนเนื้อหาท่ีเหมาะสม 

กับผูเรียน 5 5 4 5 5 4.8 0.40 มากท่ีสุด 

  3.3 มคีวามยากงายพอเหมาะ 4 5 5 5 5 4.8 0.40 มากท่ีสุด 

  3.4 นาสนใจและเปนประโยชน 

ตอผูเรียน 4 5 4 5 5 4.6 0.49 มากท่ีสุด 

4. กจิกรรมการเรียนการสอน         

  4.1 สอดคลองกับจุดประสงค 

การเรียนรู 5 4 4 5 5 4.6 0.49 มากท่ีสุด 

  4.2 กจิกรรมเราความสนใจ

ผูเรียน 4 4 5 5 5 4.6 0.49 มากท่ีสุด 

  4.3 เหมาะสมกับสาระการเรียนรู 4 5 4 5 5 4.6 0.49 มากท่ีสุด 
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ตาราง 9 (ตอ) 

รายการความคดิเห็น

องคประกอบของแผนการ

จัดการเรียนรู 

คะแนนความคดิเห็น 

ของผูเช่ียวชาญ 

คะแนน

เฉลี่ย 

(x�) 

S.D. 
ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 4 5 

  4.4 กจิกรรมการเรียนรู

เปนไปตามลําดับขัน้ตอน 

จากงายไปหายาก 5 5 4 5 5 4.8 0.40 มากท่ีสุด 

  4.5 เนนใหผูเรียนได

แสวงหาความรู มสีวนรวม 

คนควา สํารวจ วเิคราะห 

และสรุปองคความรู 4 4 5 5 5 4.6 0.49 มากท่ีสุด 

5. สื่อการเรียนรู         

  5.1 ผูเรียนมสีวนรวม 

ในการใชสื่อการเรียนรู 5 4 5 5 5 4.8 0.40 มากท่ีสุด 

  5.2 ชวยใหนักเรียนเขาใจ 

ในเนื้อหาไดเร็วขึ้น 4 5 4 4 5 4.4 0.49 มากท่ีสุด 

  5.3 ชวยใหนักเรียน 

มคีวามสามารถตาม

จุดประสงค 4 5 5 5 5 4.8 0.40 มากท่ีสุด 

  5.4 สงเสริมใหนักเรียนรูจัก 

การคนควาดวยตนเอง 5 5 4 5 5 4.8 0.40 มากท่ีสุด 

6. การวัดและประเมนิผล         

  6.1 ใชเคร่ืองมอืวัด

ประเมนิผลไดเหมาะสม 5 5 4 5 5 4.8 0.40 มากท่ีสุด 

  6.2 วัดประเมนิผลได

ครอบคลุมจุดประสงคท่ีตัง้ไว 4 5 5 5 4 4.6 0.49 มากท่ีสุด 

  6.3 มกีารวัดผลและ

ประเมนิผลตามสภาพจริง 4 5 4 5 5 4.6 0.49 มากท่ีสุด 

รวมเฉลี่ย 4.36 4.73 4.45 4.95 4.91 4.68 0.24 มากท่ีสุด 

 

 จากตาราง 9 ผลการประเมนิความเหมาะสมของแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณติศาสตร มคีา x� = 4.68, S.D. = 0.24 ซึ่งแสดงใหเหน็วามคีวามเหมาะสมอยูในระดับมาก

ที่สุด และสามารถนําไปใชในการจัดกิจกรรมการเรียนรูได 
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 ผลการวเิคราะหแบบทดสอบเพื่อหาคาดัชนคีวามสอดคลองระหวาง 

แบบทดสอบกับตัวช้ีวัดโดยผูเช่ียวชาญ ดังปรากฏในตาราง 10 

 

ตาราง 10 ดัชนคีวามสอดคลองระหวางแบบทดสอบกับตัวช้ีวัด 

ขอสอบ

ขอที่ 

คะแนนความคิดเหน็ของผูเช่ียวชาญ 
ผลรวม IOC สรุปผล 

1 2 3 4 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

20 +1 +1 0 +1 +1 4 0.80 ใชได 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

22 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 
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ตาราง 10 (ตอ) 

ขอสอบ

ขอที่ 

คะแนนความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 
ผลรวม IOC สรุปผล 

1 2 3 4 5 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

รวมเฉลี่ย 0.99  

 

 จากตาราง 10 พบวาคาดัชนคีวามสอดคลอง มคีาอยูระหวาง 0.80–1.00 โดย

ภาพรวมมคีะแนนเฉลี่ยเทากับ 0.99  
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ตาราง 11  ผลการวเิคราะหคาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบ 

 วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 

 ทดลองใช 

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ผลการคัดเลอืก 

1 .56 .47 คัดเลอืกไว 

2 .40 .00 คัดเลอืกไว 

3 .50 .20 คัดเลอืกไว 

4 .36 .33 ตัดทิ้ง 

5 .63 .20 คัดเลอืกไว 

6 .50 .33 คัดเลอืกไว 

7 .66 .40 คัดเลอืกไว 

8 .63 .60 คัดเลอืกไว 

9 .50 .20 คัดเลอืกไว 

10 .30 .33 ตัดทิ้ง 

11 .46 .67 คัดเลอืกไว 

12 .50 .33 คัดเลอืกไว 

13 .63 .20 คัดเลอืกไว 

14 .56 .33 คัดเลอืกไว 

15 .73 .27 ตัดทิ้ง 

16 .53 .80 คัดเลอืกไว 

17 .43 .33 คัดเลอืกไว 

18 .43 .33 ตัดทิ้ง 

19 .56 .60 คัดเลอืกไว 

20 .40 .27 ตัดทิ้ง 

21 .46 .13 คัดเลอืกไว 

22 .46 .53 คัดเลอืกไว 

23 .56 .33 คัดเลอืกไว 

24 .50 .47 คัดเลอืกไว 
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ตาราง 11 (ตอ) 

ขอที่ คาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ผลการคัดเลอืก 

25 .60 .27 คัดเลอืกไว 

26 .63 .47 คัดเลอืกไว 

27 .56 .33 คัดเลอืกไว 

28 .56 .20 คัดเลอืกไว 

29 .50 .33 คัดเลอืกไว 

30 .50 .20 คัดเลอืกไว 

31 .60 .13 คัดเลอืกไว 

32 .66 .13 คัดเลอืกไว 

33 .33 .40 ตัดทิ้ง 

34 .33 .00 ตัดทิ้ง 

35 .40 .13 คัดเลอืกไว 

36 .20 .27 ตัดทิ้ง 

37 .36 .20 ตัดทิ้ง 

38 .50 .20 คัดเลอืกไว 

39 .40 .13 ตัดทิ้ง 

40 .60 .27 คัดเลอืกไว 

 

 จากตาราง 11 ผลการวเิคราะหคาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของ

แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน ผูวิจัยไดคัดเลอืกขอสอบ ที่มคีาความยาก (p) 

ตัง้แต 0.64 ถงึ 0.82 และคาอํานาจจําแนก (r) ตัง้แต 0.27 ถงึ 0.64 เพื่อใชเปน

แบบทดสอบที่มคีุณภาพ จํานวน 30 ขอ 
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ตาราง 12  คาความยาก (p) คาอํานาจจําแจก (r) และคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

 วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1   

 ที่คัดเลอืกไว 

ขอที่ Ru Rl p r ขอที่ Ru Rl p r 

1 10 7 0.77 0.27 16 10 7 0.77 0.27 

2 11 5 0.73 0.55 17 10 6 0.73 0.36 

3 11 7 0.82 0.36 18 11 6 0.77 0.45 

4 11 7 0.82 0.36 19 11 6 0.77 0.45 

5 10 6 0.73 0.36 20 11 6 0.77 0.45 

6 10 6 0.73 0.36 21 9 5 0.64 0.36 

7 11 7 0.82 0.36 22 11 6 0.77 0.45 

8 11 6 0.77 0.45 23 10 6 0.73 0.36 

9 11 6 0.77 0.45 24 11 5 0.73 0.55 

10 10 6 0.73 0.36 25 11 5 0.73 0.55 

11 10 6 0.73 0.36 26 10 4 0.64 0.55 

12 10 6 0.73 0.36 27 11 5 0.73 0.55 

13 11 6 0.77 0.45 28 10 5 0.68 0.45 

14 11 7 0.82 0.36 29 10 6 0.73 0.36 

15 10 6 0.73 0.36 30 11 4 0.68 0.64 

 

 จากตาราง 12 แสดงขอคําถามขอที่ 1–30 เปนขอคําถามที่ใชไดมคีาความยาก

ตัง้แต 0.64 ถงึ 0.82 และคาอํานาจจําแนกตัง้แต 0.27 ถงึ 0.64 และผลการตรวจสอบ

ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนทัง้ฉบับโดยใชสูตร KR-20  

ของ คูเดอร รชิารดสัน พบวา มคีาความเช่ือม่ัน เทากับ 0.82 
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 ผลการประเมนิดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) แบบสอบถามความพงึพอใจ 

โดยใชกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ที่เนนการคดิวเิคราะห 

เรื่อง ทศนยิมและเศษสวน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 ดังตาราง 13 
 

ตาราง 13 ผลการประเมินดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) แบบสอบถามความพงึพอใจ 

ขอ

ท่ี 
รายการ 

ความคดิเห็น 

ของผูเช่ียวชาญ ผลรวม IOC สรุปผล 

5 4 3 2 1 

 

1 

ดานการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 

กจิกรรมนาสนใจ ทาทายใหอยากเรียนรู 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

5 

 

1.00 

 

ใชได 

2 กจิกรรมชวยใหนักเรียนอยากมสีวนรวม

ในกจิกรรมและเขารวมกจิกรรมทุกคร้ัง 
+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

3 กจิกรรมน้ีเนนใหนักเรียนไดลงมอื

ปฏบัิติงานจริง 
+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

4 กจิกรรมน้ีสงเสริมใหนักเรียนทํางาน

รวมกันเปนหมูคณะ 
0 0 +1 +1 +1 3 0.60 ใชได 

5 กจิกรรมเนนการใชความรูทางดาน

วทิยาศาสตร คณติศาสตร เทคโนโลยี

ผานกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

 

6 

ดานบทบาทผูเรียน  

นักเรียนมคีวามสุขท่ีไดออกแบบและ

สรางสรรค ออกมาเปนช้ินงาน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

7 นักเรียนไดฝกคนหาปญหาและสาเหตุ

ของปญหาดวยตนเอง 
+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

8 นักเรียนไดเรียนรูอยางสนุกสนาน และมี

ความภาคภูมใิจในผลงานท่ีสําเร็จตาม

เปาหมาย 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

9 นักเรียนไดมสีวนรวมในการประเมนิผล

ของตนเอง 
+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

10 นักเรียนสามารถเชื่อมโยง มคีวามคดิ

สรางสรรคและสรางช้ินงานใหมๆ ท่ีใช

วทิยาศาสตร คณติศาสตร เทคโนโลยี

และวศิวกรรมเปนพื้นฐาน 

0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใชได 
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ตาราง 13 (ตอ) 

ขอ

ท่ี 
รายการ 

ความคดิเห็น 

ของผูเช่ียวชาญ ผลรวม IOC สรุปผล 

5 4 3 2 1 

11 นักเรียนสามารถแกปญหาใน

ชีวติประจําวันได 
0 0 +1 +1 +1 3 0.60 ใชได 

12 นักเรียนสามารถทํางานรวมกับผูอื่นได

และมปีฏสัิมพันธท่ีดกีับผูอื่น 
+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

13 นักเรียนสามารถวางแผน ออกแบบและ

ลงมอืทํา การคนควาไดดวยตนเอง 
0 0 +1 +1 +1 3 0.60 ใชได 

14 นักเรียนมทัีกษะการใชเทคโนโลยี

สารสนเทศในการคนควาขอมูลหรือการ

นําเสนอผลงานมากย่ิงขึ้น 

0 0 +1 +1 +1 3 0.60 ใชได 

 

15 

ดานบทบาทผูสอน 

ครูทําหนาท่ีเปนผูใหคําปรึกษาและดูแล

นักเรียนเมื่อนักเรียนมปีญหา 

0 +1 +1 +1 +1 4 0.80 ใชได 

16 ครูเปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงความ

คดิเห็นและปฏบัิติดวยตนเอง 
+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

17 ครูตรวจงานของนักเรียนอยางสมํ่าเสมอ 

พรอมท้ังใหคําแนะนําเมื่อนักเรียนยังไม

เขาใจ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

 

18 

ดานการวดัและประเมินผล 

มกีารประเมนิผลการทํากจิกรรมเปนไป

ตามเกณฑท่ี 

กําหนดไว 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

19 นักเรียนมกีารติดตามประเมนิผลภารกจิ

และเปาหมายรวมกัน 
+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

20 การประเมนิผลการทํากจิกรรม

สอดคลองกับทักษะดานสะเต็มศึกษา 
+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 
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ตาราง 13 (ตอ)  

ขอ

ท่ี 
รายการ 

ความคดิเห็น 

ของผูเช่ียวชาญ ผลรวม IOC สรุปผล 

5 4 3 2 1 

 

21 

ดานประโยชนที่ไดรับจากการเรยีน 

ครูตรวจงานของนักเรียนอยางสมํ่าเสมอ 

พรอมท้ังใหคําแนะนําเมื่อนักเรียนยังไม

เขาใจ 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

22 นักเรียนสามารถเรียนรูไดดวยตนเองทุก

ท่ีทุกเวลา 
+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

23 นักเรียนรูจักการเตรียมตัวศึกษาขอมูล

นอกหองเรียนกอนท่ีจะมาเรียนใน

หองเรียน 

+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

24 นักเรียนเปนผูมคีวามรับผดิชอบในหนาท่ี +1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

25 นักเรียนเรียนวชิาคณติศาสตรไดเขาใจ

ย่ิงขึ้น 
+1 +1 +1 +1 +1 5 1.00 ใชได 

รวมเฉลี่ย 0.92  

 

 คาดัชนคีวามสอดคลอง มคีาอยูระหวาง 0.60–1.00 โดยภาพรวมมคีะแนน

เฉลี่ยเทากับ 0.92 และผลการตรวจสอบความเช่ือม่ันของแบบสอบถามความพงึพอใจ 

โดยใชกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรทัง้ฉบับ โดยใชการหาคาสมัประสทิธิแ์อลฟา  

(α-coefficient) ตามวธิขีองครอนบัค (Cronbach) พบวา มคีาความเช่ือม่ัน เทากับ 0.84 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

ขอมูลแสดงคะแนนรายบุคคลจากการทําแบบทดสอบยอย 

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

 - คะแนนระหวางเรยีนตามแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตร 

 - คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกอนเรยีนและหลังเรยีน 
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ตาราง 14 คะแนนระหวางเรียนตามแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณติศาสตร 

คน

ท่ี 

คะแนนระหวางเรียนการจัดกจิกรรมการเรียนรู 

(แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู) รวม 

(100) 

คะแนน

ผลสัมฤทธ์ิ

หลังเรียน 
1 

(10) 

2 

(10) 

3 

(10) 

4 

(10) 

5 

(10) 

6 

(10) 

7 

(10) 

8 

(10) 

9 

(10) 

10 

(10) 

1 9 8 7 7 8 8 9 7 8 7 78 24 

2 8 7 8 8 8 9 8 7 8 9 80 23 

3 9 8 8 8 8 7 10 7 7 6 78 24 

4 9 9 8 10 8 8 8 9 8 9 86 26 

5 8 8 8 8 7 8 7 8 7 8 77 22 

6 9 8 8 8 7 7 7 6 6 7 73 24 

7 9 9 8 7 8 8 7 8 9 8 81 24 

8 8 9 8 8 7 7 8 7 8 9 79 22 

9 7 8 8 7 8 8 7 8 8 9 78 21 

10 9 8 7 8 7 6 8 8 7 7 75 20 

11 9 7 7 8 8 10 8 9 8 10 84 30 

12 8 9 7 7 8 8 8 8 8 7 78 21 

13 9 9 7 8 8 7 6 8 6 8 76 23 

14 9 8 8 7 7 8 8 8 8 9 80 24 

15 6 7 8 9 8 7 7 8 8 8 76 21 

16 9 9 7 8 8 8 7 9 9 8 82 22 

17 9 8 9 7 8 7 8 7 8 7 78 28 

18 9 8 8 8 9 9 8 8 9 7 83 24 

19 8 8 7 8 9 7 8 8 6 7 76 23 

20 6 9 8 9 8 7 7 8 9 8 79 23 

21 7 9 8 8 8 7 10 9 7 8 81 30 

22 8 9 8 7 8 8 9 7 7 6 77 28 

23 7 9 8 7 8 8 8 8 8 8 79 25 

24 6 9 9 8 8 7 7 8 7 7 76 22 

25 9 8 8 8 7 8 8 7 9 8 80 23 

26 8 8 8 7 8 7 7 8 8 9 78 27 

27 5 9 9 8 7 7 8 8 10 8 79 24 
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ตาราง 14 (ตอ) 

คน

ท่ี 

คะแนนระหวางเรียนการจัดกจิกรรมการเรียนรู  

(แผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู) รวม 

(100) 

คะแนน

ผลสัมฤทธ์ิ

หลังเรียน 
1 

(10) 

2 

(10) 

3 

(10) 

4 

(10) 

5 

(10) 

6 

(10) 

7 

(10) 

8 

(10) 

9 

(10) 

10 

(10) 

28 10 9 8 7 7 7 6 7 8 7 76 23 

29 8 8 7 7 7 8 8 7 8 7 75 25 

30 7 7 7 8 8 7 7 10 8 8 77 26 

31 8 8 8 7 7 8 7 8 7 8 76 25 

32 8 7 6 7 7 6 7 7 8 7 70 29 

33 8 7 7 7 8 8 9 8 7 8 77 27 

34 9 9 8 8 7 8 7 7 8 9 80 29 

รวม 2,658 832 

x� 78.17 24.47 

S.D. 2.44 1.88 

รอยละ 78.17 81.56 

 

 จากตาราง 14 แสดงใหเห็นวา ประสทิธภิาพของกิจกรรมการเรียนรู

คณติศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห เรื่องทศนยิมและเศษสวน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 มปีระสทิธภิาพ เทากับ 78.17/81.56 
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ตาราง 15 คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกอนเรยีนและหลังเรยีน 

 

คนที่ 

คะแนนผลฤทธิ์ทางการเรยีน 

 (30 คะแนน) t = test Sig. (1-taited) 

คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน 

1 19 24 

t = 5.393 .000 

2 17 23 

3 19 24 

4 20 26 

5 18 22 

6 18 24 

7 20 24 

8 19 22 

9 18 21 

10 17 20 

11 22 30 

12 18 21 

13 19 23 

14 20 24 

15 18 21 

16 18 22 

17 21 28 

18 17 24 

19 17 23 

20 18 23 

21 21 30 

22 20 28 

23 19 25 
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ตาราง 15 (ตอ) 

 

 จากตาราง 15 แสดงใหเห็นวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนหลังเรยีน

ดวยกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตร ตามแนวทางสะเต็มศกึษา ที่เนนการคดิวเิคราะห     

สูงกวากอนเรยีนโดยใช t-test ชนดิ Dependent Samples คํานวณจากสูตร (บุญชม         

ศรสีะอาด, 2553, หนา 83) 

 

 

เลขที ่ คะแนนผลฤทธิ์ทางการเรยีน 

(30 คะแนน) t = test Sig. (1-taited) 

คะแนนกอนเรยีน คะแนนหลังเรยีน 

24 18 22 

t = 5.393 .000 

25 19 23 

26 19 27 

27 18 24 

28 19 23 

29 17 25 

30 18 26 

31 18 25 

32 18 29 

33 19 27 

34 20 29 

รวม 636 832 

x� 18.71 24.47 

S.D. 2.15 1.88 

รอยละ 62.36 81.56 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 

ภาพประกอบ 
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ภาพประกอบ 5 นักเรยีนนักเรยีนแตละกลุมชวยกันระดมความคดิในการทําใบงาน 

ที่ครูมอบหมาย 

 

ภาพประกอบ 6 นักเรยีนชวยกันออกแบบช้ินงานตามที่ไดรับมอบหมาย 



191 

 

ภาพประกอบ 7 นักเรยีนชวยเหลอืกันระหวางสมาชิกภายในกลุมในการทํางาน 

 

ภาพประกอบ 8 นักเรยีนมีความสุขในการทํางาน 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัตยิอของผูวจัิย 
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ประวัตยิอของผูวจัิย 

ช่ือ      นางพวงผกา  มณกีันตา 

วัน เดอืน ปเกดิ   วันที่ 1 เดอืนมนีาคม พ.ศ. 2532 

สถานที่เกดิ     บานเลขที่ 82 หมู 3 บานคูสนาม ตําบลง้ิวดอน อําเภอเมอืง 

      จังหวัดสกลนคร 47000 

ที่อยูปจจุบัน    บานเลขที่ 82 หมู 3 บานคูสนาม ตําบลงิ้วดอน อําเภอเมอืง 

      จังหวัดสกลนคร 47000 

ตําแหนง     ครู 

สถานที่ทํางาน    โรงเรยีนบานนากัง้ หมู 1 บานนากั้ง ตําบลนากัง้  

      อําเภอปากคาด จังหวัดบงึกาฬ  

ประวัตกิารศกึษา 

 พ.ศ. 2546  ประถมศกึษาปที ่6 โรงเรยีนเทศบาล 1 “เชิงชุมประชานุกูล” 

ตําบลธาตุเชิงชุม อําเภอเมอืง จังหวัดสกลนคร 

 พ.ศ. 2551  มัธยมศกึษาปที่ 6 โรงเรยีนสกลนครพัฒนาศกึษา ตําบลธาตุเชิงชุม 

อําเภอเมอืง จังหวัดสกลนคร 

 พ.ศ. 2556  ศกึษาศาสตรบัณฑติ (ศษ.บ.) สาขาคณติศาสตรศกึษา  

      มหาวทิยาลัยขอนแกน 

 พ.ศ. 2564  ครุศาสตรมหาบัณฑติ (ค.ม.) สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน 

      มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ประวัตกิารทํางาน 

 พ.ศ. 2560  ครูผูชวย โรงเรยีนบานนากัง้ อําเภอปากคาด จังหวัดบงึกาฬ  

 พ.ศ. 2562  ครู โรงเรยีนบานนากัง้ อําเภอปากคาด จังหวัดบงึกาฬ 
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