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ประกาศคุณูปการ 

 

วิทยานพินธ์ฉบับนีส้ าเร็จสมบูรณ์ได้ดว้ยความกรุณาและช่วยเหลือมาโดยตลอด

จากท่าน ดร.อรุณรัตน ์ค าแหงพล ประธานที่ปรึกษาวิทยานพินธ์ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ 

ดร.ถาดทอง ปานศุภวัชร กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้ค าแนะน า ตรวจสอบ

แก้ไขข้อบกพร่องด้วยความเอาใจใส่ตลอดมา ผูว้ิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงไว้  

ณ ที่นี้ และผูว้ิจัยขอกราบขอบพระคุณคณาจารย์สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ทุกท่าน 

ที่ให้ความรู ้ค าแนะน าและความช่วยเหลือด้วยดี 

ขอขอบพระคุณท่านผูช่้วยศาสตราจารย์ธราเทพ เตมีรักษ์ ดร.วิชญ์พล โถสายค า 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร และคุณครูวัชรียา พรหมพันธ์ โรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา  

ที่กรุณาเป็นผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบเครื่องมือในการวิจัย ตลอดจนให้ค าปรึกษา

ค าแนะน า และข้อเสนอแนะต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์ต่อการวิจัย จนได้เครื่องมือที่มคีุณภาพ 

ขอขอบพระคุณท่านผูอ้ านวยการพนมพันธ์ ไชยเพชร ผู้อ านวยการโรงเรียน 

ธาตุนารายณ์วทิยา ที่ให้ความอนุเคราะหใ์ช้สถานที่ในการทดลองใช้เครื่องมือและเก็บรวบรวม

ข้อมูลในการวิจัยครั้งนี ้และขอบใจนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่ใหค้วามรว่มมือในการ

ทดลองและเก็บข้อมูล ส่งผลใหง้านวิจัยส าเร็จด้วยดี  

ประโยชน์จากวิทยานิพนธ์ฉบับนี ้ผู้วจิัยขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณของบิดา 

มารดา ที่คอยเป็นก าลังใจและแรงใจอันส าคัญยิ่งในการท าการวิจัยนี้ ตลอดจน ครู 

อาจารย์ และผู้มีพระคุณทุกท่านที่ใหชี้วติอันดีงามและเสริมสรา้งสตปิัญญาให้แก่ผู้วิจัย 

 

 

เอกพร ธรรมยศ 
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ชื่อเรื่อง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

 เรื่อง การแยกสาร โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

 ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

ผู้วิจัย    เอกพร ธรรมยศ 

กรรมการที่ปรกึษา ดร.อรุณรัตน ์ค าแหงพล        

 ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ถาดทอง ปานศุภวัชร    

ปริญญา   ค.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์)  

สถาบัน   มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร      

ปีที่พิมพ์   2564  

บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีความมุง่หมายเพื่อ 1) สร้างแผนการจัดการเรียนรูแ้บบสตีม

ศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 2) เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ของนักเรียน  

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ก่อนเรียน 

และหลังเรียน 4) ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียน 

ธาตุนารายณ์วิทยา ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2563 จ านวน 42 คน โดยการสุ่มตัวอย่าง 

แบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู ้2) แบบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์ 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ 4) แบบสอบถาม 

ความพึงพอใจ สถิตทิี่ใช้ ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการ

ทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน  

ผลการวิจัยพบว่า  

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.14/80.09  

ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้  

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .01  
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3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีม

ศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ 

ทางสถิติที่ระดับ .01  

4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง อยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 

 

ค าส าคัญ:  ความคิดสร้างสรรค์  สตีมศกึษา  ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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ABSTRACT 

The purposes of this study were to 1) construct lesson plans based on 

STEAM education and the philosophy of sufficiency economy on the topic of the 

separation of substances for Mathayomsuksa 2 students to meet the efficiency of 

80/80, 2) compare students’ creative thinking before and after the intervention, 3) 

compare students’ learning achievement before and after the intervention, and 4) 

study the satisfaction of students toward the instructional management. The sample, 

obtained through cluster random sampling, consisted of 42 Mathayomsuksa 2 students 

at Thatnaraiwittaya School in the second semester of the academic year 2020. The 

research instruments included 1) lesson plans, 2) a creative thinking test, 3) a learning 

achievement test, and 4) a satisfaction questionnaire. The statistics for data analysis 

were percentage, mean, standard deviation, and t-test for Dependent Samples.  

The research findings were as follows:  

1. The instructional management based on STEAM education and the 

philosophy of sufficiency economy on the topic of the separation of substances achieved 

the efficiency of 81.14/80.09, which was satisfied the criterion efficiency 80/80.  

2. The students’ creative thinking after the intervention was higher than 

that of before the intervention at the .01 level of significance.  
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3. The students’ learning achievement after the intervention was higher 

than that of before the intervention at the .01 level of significance. 

4. The satisfaction of students toward the developed instructional 

management was at the highest level, with a mean score of 4.67. 
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บทที่ 1 

บทน ำ 

ภูมิหลัง 

โลกในยุคศตวรรษที่ 21 เป็นยุคของการเปลี่ยนแปลงทั้งความรู ้ข้อมูลข่าวสาร 

และเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยมีการใชเ้ทคโนโลยีเช่ือมโยงข้อมูลต่าง ๆ ในทุกภูมิภาค 

ของโลกเข้าด้วยกัน ท าใหเ้กิดเครื่องมอืที่หลากหลายในการเข้าถึงองค์ความรูต้่าง ๆ  

ในหลาย ๆ ด้าน ส่งผลใหเ้ยาวชนที่ก าลังอยู่ในวัยศกึษาเล่าเรียนเปลี่ยนแปลงวิถี 

การด าเนินชีวติ และการเรียนในแต่ละวันแตกต่างไปจากเยาวชนในยุคก่อนอย่างมาก  

การศกึษาจึงจ าเป็นต้องมีการเปลี่ยนแปลงเพื่อใหส้อดคล้องกับสถานการณ์ในปัจจุบัน 

(เหงยีน ถิ ทู ฮ่า และสิรนิาถ จงกลกลาง, 2561, หนา้ 15) ดังนัน้ การจัดการศกึษาปัจจุบัน 

ควรมุ่งเน้นการจัดการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีทักษะในศตวรรษที่ 21  

เพื่อให้ได้ทั้งความรู้ และทักษะที่จ าเป็นต้องใช้ในการด ารงชีวติ การประกอบอาชีพ  

การพัฒนาเศรษฐกิจ และสังคมของประเทศท่ามกลางกระแสแหง่การเปลี่ยนแปลง  

ซึ่งในแผนการศกึษาแหง่ชาติ พ.ศ. 2560-2579 ได้ก าหนดยุทธศาสตรท์ี่ส าคัญเกี่ยวข้อง 

กับการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริมทักษะในศตวรรษที่ 21 ไว้ในยุทธศาสตรท์ี่ 2 การผลิต 

และพัฒนาก าลังคน การวิจัย และนวัตกรรมเพื่อสร้างขีดความสามารถในการแข่งขัน 

ของประเทศ ซึ่งการพัฒนาทรัพยากรมนุษย์เป็นกลไกทีส่ าคัญยิ่งในการน าประเทศเข้าสู่

สังคมโลกในศตวรรษที่ 21 และเป็นประเด็นหลักที่ก าหนดไว้ในยุทธศาสตรช์าติ 

และยุทธศาสตร์ประเทศไทย 4.0 การเตรียมความพร้อมก าลังคนทั้งด้านความรู้ 

ทักษะ สมรรถนะที่จ าเป็นให้สามารถปรับตัว และรู้เท่าทันต่อกระแสความเปลี่ยนแปลง 

ของโลกที่มพีลวัต และการแขง่ขันอย่างเสรีและไร้พรมแดน จึงเป็นความส าคัญจ าเป็น

เร่งดว่นที่ประเทศต้องเร่งด าเนินการเพื่อสร้างขดีความสามารถในการแข่งขันของประเทศ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 100) 

ความคิดสร้างสรรค์ เป็นหนึ่งในทักษะที่ส าคัญของผูเ้รียน ที่ได้มกีารก าหนดให้

เป็นทักษะที่จ าเป็นจะต้องน าไปใช้ในช่วงศตวรรษที่ 21 ซึ่งความคิดสร้างสรรค์เป็น

ความสามารถทางสมองที่คิดได้อย่างซับซ้อน กว้างไกล หลายทิศทาง หรอืเรียกว่า  
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คิดอเนกนัย ซึ่งประกอบด้วยความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม  

และความคิดละเอียดลออ (พรสวรรค์ วงค์ตาธรรม, 2558, หน้า 115) ความคิดสร้างสรรค์ 

นับได้วา่เป็นคุณลักษณะที่ส าคัญของการเป็นจุดเริ่มต้นของการคดิค้นนวัตกรรมต่าง ๆ 

และยังเป็นหัวใจส าคัญในการสร้างนวัตกรรม สิ่งประดิษฐ์ และพัฒนาประเทศ 

(กมล โพธิเย็น, 2562, หนา้ 10-11) อีกทั้งความคิดสร้างสรรค์จะท าให้คนคิดเป็น  

แก้ปัญหาเป็น ไม่ย่อท้อเมื่อต้องเผชิญกับปัญหาหรอือุปสรรค (เอกภูม ิจันทรขันตี, 2559, 

หนา้ 216) และยังช่วยในการผ่อนคลายอารมณ์ ช่วยส่งเสริมความมีสุนทรียภาพ ช่วยสร้าง

นิสัยในการท างานที่ดี เปิดโอกาสให้ผู้เรยีนได้ส ารวจ ค้นคว้า ทดลอง และมีจินตนาการ

สร้างสิ่งใหม่ขึ้น นอกจากนั้นบุคคลที่มคีวามคิดสร้างสรรค์จะเป็นผูท้ี่ไม่เครียด  

มีความสนุกสนาน มีความภาคภูมิใจในตนเอง มีความเชื่อมั่นในตนเองสามารถด ารงชีวติ 

ในสังคมได้เป็นอย่างดีและมีความสุข (ธารทิพย์ ขัวนา และขวัญชัย ขัวนา, 2561, หน้า 328)  

ปัญหาในระบบการศกึษาปัจจุบัน การจัดการเรียนการสอนส่วนใหญ่ไม่ได้ให้

ความส าคัญกับการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ (กรองทอง จุลิรัชนีกร, ธนิก คุณเมธีกุล 
และขวัญศิริ เจริญทรัพย์, 2557, หน้า 2) การเรียนการสอนมุ่งใหเ้ด็กรู้และจดจ าขอ้เท็จจรงิ 

เปน็ส าคัญ ท าให้เด็กขาดการกระตุน้เรื่องความคิดสรา้งสรรค์ในวัยที่เหมาะสม  

(สมชาย พรหมสุวรรณ, 2560, หน้า 107) การศึกษาแบบบอกเล่าและการสอบแบบท่องจ า 

นอกจากจะไมช่่วยส่งเสริมความคิดสร้างสรรค์ ยังเป็นการท าลายความคิดสร้างสรรค์ 

(วิรยิะ ฤาชัยพาณิชย์, 2558, หน้า 25) ซึ่งสอดคล้องกับผลของโครงการประเมินผลนักเรียน

ร่วมกับนานาชาติ (Programme for International Student Assessment หรอื PISA)  

ของสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้รว่มมอืกับองค์การ

เพื่อความรว่มมอืทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organisation for Economic Co-operation 

and Development) หรอื OECD เพื่อประเมินคุณภาพระบบการศกึษาของประเทศสมาชิก

และประเทศร่วมโครงการ PISA โดยประเมินความรู้และทักษะของนักเรียนที่มอีายุ 15 ปี  

ในด้านการรูเ้รื่องการอ่าน การรู้เรื่องคณิตศาสตร์ และการรู้เรื่องวิทยาศาสตร์ การรู้เรื่อง 

ทั้ง 3 ด้านนี้ ถือว่าเป็นสิ่งที่จ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ตลอดชวีิต และเป็นสิ่งที่ทุกคนจ าเป็น 

ต้องมีเพื่อการพัฒนาและการแขง่ขันทางเศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งจากผลการประเมิน 

PISA 2018 ในรอบที่ผ่านมา พบว่า นักเรียนไทยมีคะแนนต่ ากว่าค่าเฉลี่ยของประเทศสมาชิก 

OECD ทั้งด้านการอ่าน คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ (ศูนย์ด าเนินงาน PISA แห่งชาติ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2562, หนา้ 1) ส าหรับการประเมิน 
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PISA 2022 มีการประเมินเพิ่มอกีด้าน คอื ด้านความคิดสร้างสรรค์ (Sarmurzin, 

Amanzhol, Toleubayeva, Zhunusova, & Amanova, 2021, p. 758) ซึ่งผลการทดสอบ 

PISA สะท้อนถึงผลของการจัดการเรยีนรู้ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 

ในภาพรวมของทั้งประเทศไทยว่าควรส่งเสริมและพัฒนานักเรียนให้มขีีดความสามารถ 

ในวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เนื่องจากทั้ง 2 วิชา มีความส าคัญต่อการด ารงชีวติ 

ส่งผลตอ่ทักษะการคิด การสร้างสรรค์ (สุนทร ภูรปีรีชาเลิศ, ทวีศักดิ์ จนิดานุรักษ์ 
และจุฬารัตน์ ธรรมประทีป, 2563, หนา้ 87) หลักสูตรการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ โรงเรียน

ธาตุนารายณ์วิทยาได้จัดท าหลักสูตรสถานศกึษาอิงตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 โดยมีการเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร ์ระดับช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2563 พบว่า หนว่ยที่ 6 เรื่อง การแยกสาร  

มีเนื้อหาเกี่ยวกับการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้ง การตกผลกึ การกลั่นอย่างงา่ย  

โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ และการสกัดด้วยตัวท าละลาย ซึ่งหน่วยการแยกสาร มีเนื้อหา

ค่อนขา้งซับซ้อน โดยธีรพงษ์ เทศชวน และจิตตร ีพละกุล (2564, หน้า 98) ได้กล่าวว่า 

หน่วยการแยกสาร นักเรียนจ าเป็นต้องมีความรู้เกี่ยวกับสมบัติของสาร หลักการการแยกสาร 

วัสดุและอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้ในการแยกสาร และมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เพื่อ

ท าการทดลองแยกสาร ซึ่งความรูน้ีเ้ป็นพืน้ฐานวิทยาศาสตร์ที่มคีวามส าคัญและมีคุณค่า

ต่อการด ารงชีวติของมนุษย์ ดังนั้น เพื่อเป็นการเตรียมความพร้อมของนักเรียน จึงจ าเป็นต้อง

ด าเนินการจัดการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมใหน้ักเรียนมีความรู้ เกิดความสามารถในการคิด 

น าไปสู่การมีความคิดสร้างสรรค์เพื่อเป็นก าลังส าคัญในการพัฒนาประเทศ 

การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา (STEAM Education) เป็นการจัดการเรียนรู้ 

รูปแบบหนึ่งที่ส่งเสริมให้นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ กระบวนการทักษะ 

ทางวิทยาศาสตร์พื้นฐาน และการออกแบบทางวิศวกรรม (Khamhaengpol, Sriprom,  

& Chuamchaitrakool, 2021, p. 6) โดยมีแนวคิดมาจากสะเต็มศึกษา (STEM Education)  

โดยการบูรณาการสาระวิชาวิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี (Technology) 

วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) และคณิตศาสตร์ (Mathematics) เข้าไว้ดว้ยกัน  

(สุภัค โอฬาพิรยิกุล, 2562, หนา้ 3) และเพิ่มศลิปศาสตร ์(Art) เข้าไปเพื่อให้นักเรียน

สามารถเชื่อมโยงความรู้และเข้าใจในเนือ้หาในระดับลึกได้อย่างครอบคลุม และช่วยให้

นักเรียนได้ถ่ายทอดจนิตนาการของตนเอง น าไปสู่การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ คิดค้น

ประดิษฐ์สิ่งใหม่ สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้จริง และยังชว่ยในการเชื่อมโยงความสัมพันธ์
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ระหว่างวิทยาศาสตร์ที่เน้นการคิดเชิงวิชาการกับศลิปศาสตร์ที่เน้นการคิดเชิงสร้างสรรค์ 

ท าให้นักเรียนเชื่อมโยงความคิดได้อย่างมเีหตุผล และน าไปสู่ความคงทนในการเรียนรู้  

(จารีพร ผลมูล, สนีย์ เหมะประสิทธิ์ และเกริก ศักดิ์สุภาพ, 2558, หน้า 2) การจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศึกษาช่วยท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์สูงขึ้น  

และช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรคข์องนักเรียน และนักเรียนมเีจตคติตอ่การจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้อยู่ในระดับมากที่สุด (มัสยา บัวผัน, สิราวรรณ จรัสรวีวัฒน ์และอาพันธ์ชนติ 

เจนจติ, 2563, หน้า 203) 

จากสภาวการณ์ของการเปลี่ยนแปลงทั้งคน สังคม เศรษฐกิจ สิ่งแวดล้อม 

การเมอืง และการศกึษาในปัจจุบัน กระทรวงศึกษาธิการจงึได้มกีารปรับเปลี่ยนจุดเน้น 

ในการพัฒนาคุณภาพของคนในสังคมไทยใหม้ีคุณธรรม มคีวามรู้อย่างเท่าทัน มีความ

พร้อมทั้งดา้นร่างกาย สติปัญญา อารมณ์ และศีลธรรม เพื่อให้ก้าวทันการเปลี่ยนแปลง

เพื่อน าไปสู่สังคมฐานความรู้ได้อย่างมั่นคง โดยหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน 

พุทธศักราช 2551 ได้มกีารก าหนดจุดมุ่งหมายที่ส าคัญประการหนึ่งในการพัฒนาผู้เรียนให้

เป็นคนดี มีปัญญา มีความสุข เพื่อให้เกิดกับผูเ้รียน คอื มคีุณธรรม จริยธรรม และค่านิยม

ที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเอง มีวนิัย และปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา 

หรอืศาสนาที่ตนนับถือ ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, 

หน้า 2-5) ดังนั้น การจัดการศกึษาขั้นพืน้ฐานจึงได้น้อมน าหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

มาใช้ในสถานศกึษา โดยการปลูกฝังจิตส านึกความพอเพียง ความพอประมาณในการ

ด าเนินชีวิต มีการตัดสินใจบนพืน้ฐานของเหตุผล หมั่นแสวงหาความรู้เพื่อให้เกิดความรอบรู้

ในด้านต่าง ๆ ฝกึฝนตนเองใหม้ีความรอบคอบและระมัดระวัง โดยใช้สติปัญญาในการท างาน

ในการด าเนินชีวติ และเน้นให้ผู้เรยีนมีคุณธรรม จรยิธรรม มีความอดทน ขยันหมั่นเพียร  

มคีวามซื่อสัตย์สุจริตไม่เบียดเบียนผู้อื่น และช่วยเหลอืซึ่งกันและกัน (อุเทน เจรญิภูมิ, 

จ าเริญรัตน์ จติต์จิรจรรย์ และอลงกต ยะไวทย์, 2561, หนา้ 194) 

จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าวข้างตน้ ผูว้ิจัยจึงสนใจศกึษาการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร โดยการจัด 

การเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เพื่อให้นักเรียนเข้าใจในเนือ้หา 

และสามารถด ารงชีวิตได้อย่างมคีวามพอประมาณ มีเหตุผล และมีภูมคิุ้มกันในตัวที่ดี  

อีกทั้งช่วยท าให้ผู้เรยีนได้พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

วิทยาศาสตร์ใหสู้งขึ้น 
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ค ำถำมของกำรวจิัย 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดค าถามของการวิจัย ไว้ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพ ตามเกณฑ ์80/80 

หรอืไม่ 

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หลังเรยีนสูงกว่า

ก่อนเรียน หรือไม่ 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง 

การแยกสาร โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน หรอืไม่ 

4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร อยู่ในระดับใด 

 

ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัย ไว้ดังนี้ 

1. สร้างแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์

80/80 

2. เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรคข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

เรื่อง การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

เรื่อง การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

4. ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการ

เรียนรูแ้บบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  
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สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานการวิจัย ไว้ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2  

เรื่อง การแยกสาร โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร อยู่ในระดับมาก 

 

ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 

การวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความส าคัญของการวิจัย ไว้ดังนี้ 

1. ครูผู้สอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ สามารถน าแผนการจัดการเรยีนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ไปใช้เพื่อให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ และสามารถใช้ชีวติ

ได้อย่างมเีหตุผล มีความพอประมาณ มีภูมิคุม้กันในตัวที่ด ีและพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนใหสู้งขึ้นอย่างมปีระสิทธิภาพ 

2. เป็นแนวทางส าหรับครู บุคลากรทางการศกึษา ตลอดจนผู้ที่สนใจ

เกี่ยวกับการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เพื่อน าความรูท้ี่ได้

จากการวิจัยในครั้งนีไ้ปใช้ประโยชน์และปรับประยุกต์ใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนในวิชาอื่น ๆ ต่อไปได้ 
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ขอบเขตของกำรวจิัย 

1. ขอบเขตด้านเนื้อหา 

เนือ้หาในการวิจัยในครั้งนี้ คือ เนือ้หากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เรื่อง การแยกสาร ซึ่งแบ่งเนื้อหา

ออกเป็นตอน ดังนี้ 

1.1 การระเหยแหง้ 

1.2 การตกผลกึ 

1.3 การกลั่นอย่างง่าย 

1.4 โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

1.5 การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

2.1 ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2563  

จ านวน 14 หอ้งเรียน นักเรียนทั้งหมด 571 คน 

2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2/4 ปีการศึกษา 2563  

จ านวน 1 หอ้งเรียน นักเรียนทั้งหมด 42 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม  

(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม 
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3. ตัวแปรที่ศึกษา 

3.1 ตัวแปรอิสระ การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง 

3.2 ตัวแปรตาม  

3.2.1 ประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3.2.2 ความคิดสร้างสรรค์ 

3.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3.2.4 ความพึงพอใจของนักเรียน 

4. ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจัย 

ผูว้ิจัยจะด าเนินการทดลองสอนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2563 ใช้เวลา

ในการทดลองสอน จ านวน 15 ช่ัวโมง เวลาในการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 2 ช่ัวโมง 

รวมทั้งสิน้ 17 ช่ัวโมง โดยผู้วิจัยได้ด าเนินการจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง 
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กรอบแนวคดิของกำรวิจัย 

ในการวิจัยการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

เรื่อง การแยกสาร โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ผูว้ิจัยได้ก าหนดกรอบแนวคิดในการวิจัย ดังภาพประกอบ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตำม 

การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง มดีังนี้ 

      ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา 

     ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิด 

ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

     ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ด้านความพอประมาณ 

     ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  

     ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง

แก้ไข โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ด้านความมเีหตุผล 

     ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการ

แก้ปัญหา หรอืชิ้นงาน โดยมีจุดเน้นตามปรัชญา 

เศรษฐกิจพอเพียง ด้านมีภูมิคุม้กันในตัวที่ดี 

ประสิทธิภาพของแผนการ

จัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง 

ความคิดสร้างสรรค์ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความพึงพอใจของนักเรียน 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดนิยามศัพท์เฉพาะ ดังนี้ 

1. การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา (STEAM Education) หมายถึง การจัด

กิจกรรมการเรียนรู้โดยการบรูณาการความรู้ในวิชาวิทยาศาสตร ์(Science) เทคโนโลยี 

(Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) ศิลปะ (Arts) และคณติศาสตร์ 

(Mathematics) เข้าไว้ดว้ยกนั โดยการใช้สถานการณป์ัญหาเป็นตัวกระตุ้นท าให้ผูเ้รียน 

เกิดความสนใจ และคิดหาทางแก้ไขปัญหาที่เกิดขึน้ ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอน ดังนี ้

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา ครูยกสถานการณป์ัญหาตัวอย่างที่พบเจอ 

ในชีวติประจ าวัน และให้นักเรียนร่วมกันสังเกต ระดมความคิด และระบุปัญหาที่เกิดขึน้ 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ให้นักเรียนศกึษา

ค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา วิธีการ แนวทางในการแก้ปัญหา เพื่อจะสามารถน า

ความรูต้่าง ๆ มาบูรณาการใช้ในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา นักเรียนร่างแบบแนวคิดของวิธีการ

แก้ปัญหา โดยเน้นความคิดสร้างสรรค์ แล้วประเมินว่าควรจะเลือกวิธีการแก้ปัญหาแบบใด

ให้เหมาะสมและดีที่สุด เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหา  

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนเขียนแผน 

การปฏิบัติการจากแบบร่างแนวคิดวิธีการแก้ปัญหา ทีผ่่านการเลอืกซึ่งมีความเหมาะสม

และดีที่สุด จากนั้นให้นักเรียนด าเนินแก้ไขปัญหา หรอืการสร้างช้ินงาน ตามแผนที่นักเรียน

เขียนไว้  

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรอื

ชิน้งาน ให้นักเรียนทดสอบชิ้นงาน และประเมินผลงาน โดยยึดว่าได้ผลเป็นรูปธรรม 

ตามเป้าหมายหรอืไม่ ชิ้นงานนั้นมีคุณลักษณะเป็นไปตามความต้องการ และภายใต้เงื่อนไข

ที่ได้ก าหนดไว้แต่แรกหรอืไม่ จากผลการประเมินมีสิ่งใดที่ตอ้งปรับปรุงหรอืไม่  

หากจ าเป็นต้องปรับปรุง จะต้องบันทึกสาเหตุของการปรับปรุง 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิน้งาน  

โดยใหน้ักเรียนน าเสนอผลงานการแก้ปัญหาอย่างเป็นล าดับขั้น โดยเริ่มตั้งแต่ขัน้ตอน 

การท าความเข้าใจของปัญหา จนถึงขั้นผลลัพธ์สุดท้าย และให้นักเรียนร่วมกันอภปิราย 

ลงขอ้สรุปให้ผู้ฟังเห็นชัดว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ  

และคณิตศาสตร์ น ามาใช้ในการแก้ปัญหาในชีวติจรงิได้ 



11 
 

2. ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หมายถึง ปรัชญาที่พระบาทสมเด็จ 

พระเจา้อยู่หัวรัชกาลที่ 9 ทรงมีพระราชด ารัสชี้แนะแนวทางการด าเนินชีวติแก่พสกนิกร 

ชาวไทยถึงแนวทางการด ารงชีวติ และปฏิบัติตนของประชาชนทุกระดับ เพื่อให้รอดพ้น 

จากวิกฤตการณท์างเศรษฐกิจ สามารถด ารงอยู่ได้อย่างมั่งคั่งและยั่งยืน ภายใต้กระแส 

โลกาภวิัตน์ ซึ่งในการน าหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอน จะน าไปสู่การเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมของนักเรียน โดยยึดหลักของความ

พอประมาณ ความมเีหตุผล มภีูมคิุ้มกันในตัวที่ด ีและปฏิบัติภายใต้เงื่อนไขความรู้  

และเงื่อนไขคุณธรรม  

2.1 ความพอประมาณ หมายถึง ความพอดี ไม่มากเกินไป หรอืน้อย

เกินไป ใชท้รัพยากรในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างคุ้มค่าและเหมาะสม  

2.2 ความมีเหตุผล หมายถึง สามารถพิจารณาเหตุและผลของการกระท า 

ได้อย่างรอบคอบ เกี่ยวกับการเลือกใช้ทรัพยากรธรรมชาติ วัสดุ อุปกรณ์ในการท า

กิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  

2.3 มภีูมคิุ้มกันในตัวที่ดี หมายถึง การใช้ความรู ้เหตุผลในการคิด 

กระท าการอย่างรอบคอบ รอบด้าน ก่อนการตัดสินใจ และเตรยีมตัวพร้อมรับ 

การเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ทีเ่กิดขึน้ โดยสามารถที่จะปรับตัวเข้ากับสถานการณ์ได้อย่าง

เหมาะสม ยอมรับการเปลี่ยนแปลงในสิ่งที่ถูกต้องได้อย่างทันท่วงที 

2.4 เงื่อนไขความรู ้หมายถึง นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจในเรื่องต่าง ๆ 

ที่ศึกษาอย่างชัดเจน มีทักษะความคิดสร้างสรรค์ และรู้จักประยุกต์ใชป้รัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ในการท างานอย่างเหมาะสม 

2.5 เงื่อนไขคุณธรรม หมายถึง นักเรียนมวีินัย ใฝเ่รียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง 

มุ่งมั่นในการท างาน และมีจิตสาธารณะ  
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3. การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

หมายถึง การบูรณาการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 

โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา ครูยกสถานการณป์ัญหาตัวอย่างใหน้ักเรียน  

และนักเรียนรว่มกันศกึษา พูดคุยเกี่ยวกับสถานการณ์ปัญหา พร้อมระดมความคิดในกลุ่ม 

และร่วมกันระบุปัญหาจากสถานการณป์ัญหาตัวอย่าง โดยวิเคราะห์ปัญหา เงื่อนไข 

ข้อจ ากัดของปัญหา แยกแยะว่าปัญหาดังกล่าวมีองค์ประกอบย่อย ๆ อะไรบ้าง เกิดจากอะไร 

ประกอบขึน้ได้อย่างไร และมีความเชื่อมโยงสัมพันธ์กันอย่างไร 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา นักเรียนรวบรวม

ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาและครอบคลุมปัญหาที่นักเรียนระบุได้ โดยศึกษาหลักการ 

วิธีการแก้ปัญหา จากใบความรู้ และแหล่งเรียนรู้อื่น ๆ เพิ่มเติม เพื่อจะสามารถน าความรู้ 

ต่าง ๆ มาบูรณาการใช้ในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ด้านความพอประมาณ นักเรียนท าการร่างแบบภาพที่แสดงส่วนประกอบ 

ในการสร้างชิน้งาน หรอืออกแบบการทดลองอย่างสร้างสรรค์เพื่อจะใช้แก้ปัญหา 

โดยค านงึถึงเงื่อนไข ข้อจ ากัดของปัญหา และมีจุดเน้นตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ด้านความพอประมาณ ความพอดี ที่ไม่มากเกินไป หรือน้อยเกินไป ใชท้รัพยากรในการท า

กิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างคุ้มค่าและเหมาะสม  

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนวางแผนท าชิน้งาน 

หรอืวางแผนการทดลองจากแบบร่างภาพที่นักเรียนได้ออกแบบไว้ จากนั้นให้นักเรียนลงมอื

ปฏิบัติสร้างชิน้งานอย่างสร้างสรรค์ 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข โดยมีจุดเน้นตามปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมเีหตุผล ครูให้นักเรียนทดสอบชิน้งานที่สร้างขึ้น 

และประเมินผลงานว่าสามารถแก้ปัญหาได้หรอืไม่ เป็นไปตามเงื่อนไขที่ได้ก าหนดไว้ 

และมีสิ่งใดที่ตอ้งปรับปรุงหรอืไม่ จากนั้นครูให้นักเรียนปรับปรุงช้ินงานให้มปีระสิทธิภาพ

เพิ่มขึน้ โดยมีจุดเน้นตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมเีหตุผล โดยมีความ

รอบคอบเกี่ยวกับการเลือกใช้ทรัพยากรธรรมชาติ วัสดุ อุปกรณ์ในการท ากิจกรรม 

การเรียนรูไ้ด้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  
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ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิน้งาน โดยมี

จุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านมีภูมิคุม้กันในตัวที่ด ีครูใหน้ักเรียนน าเสนอผล

การท ากิจกรรม โดยเริ่มตัง้แตข่ั้นตอนการระบุปัญหาว่าอะไรคือปัญหา อะไรคือเป้าหมาย 

อะไรคือข้อจ ากัดของปัญหา ผลของการรวบรวมข้อมูล การออกแบบชิน้งาน เกิดปัญหา

อุปสรรคระหว่างการสร้างชิ้นงานอย่างไร ปรับแก้อย่างไร และผลลัพธ์สุดท้ายเป็นไปตาม

เป้าหมายและความตอ้งการหรอืไม่ จากนั้นครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อสรุปความรู้ 

ที่ได้จากการสร้างชิน้งานในการแก้ไขปัญหา โดยมีจุดเน้นตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ด้านการมีภูมิคุ้มกันในตัวที่ด ีคือ การใช้ความรู ้เหตุผลในการคิดกระท าการอย่างรอบคอบ 

รอบด้าน ก่อนการตัดสินใจ 

4. ความคิดสรา้งสรรค์ หมายถึง ความสามารถในการคิดของนักเรียน 

โดยคิดได้แปลกใหม่ กว้างไกล หลายแงมุ่ม หลายทิศทาง มีการดัดแปลง ผสมผสาน

ความคิดผ่านประสบการณ์ มีวธิีคิดที่หลากหลาย เพื่อให้เกิดความแปลกใหม่หรอืค้นพบ 

สิ่งใหม่ รวมถึงการแก้ไขปัญหาน าไปสู่การคดิประดิษฐ์ชิ้นงาน ซึ่งลักษณะของความคิด

สร้างสรรค์ มีดังนี้  

ความคิดคล่องแคล่ว หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบ

และเขียนค าตอบได้จ านวนมาก มีความคล่องตัวในการคิดหาค าตอบ และเขียนค าตอบได้

อย่างรวดเร็วในเวลาที่ก าหนด 

ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบและ

เขียนค าตอบได้หลากหลายประเภท และหลากหลายแง่มุม  

ความคิดริเริ่ม หมายถึง ความสามารถในการคิดค้นหาค าตอบและเขียน

ค าตอบเป็นค าตอบที่แปลกใหม่ ไม่ซ้ ากับความคิดของคนอื่นและแตกต่างจากความคิด

ธรรมดาหรอืความคิดเดิม ๆ ซึ่งน าไปสู่การออกแบบและสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ  

ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการคิดในรายละเอยีด

ต่าง ๆ ในสิ่งที่คนอื่นมองไม่เห็น สามารถอธิบายรายละเอียดหรอืเชื่อมโยงความสัมพันธ์

ของสิ่งต่าง ๆ ท าให้ผลงานสมบูรณ์ขึน้เป็นรูปธรรมและน าไปใช้ประโยชน์ได้ 
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5. การวัดความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง การพิจารณาแนวการตอบค าถาม 

แนวการออกแบบการแก้ปัญหาในแต่ละกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับ 

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง โดยใช้เกณฑ์ประเมนิที่ผูว้ิจัยก าหนดขึ้นเพื่อประเมิน  

ความคิดสร้างสรรค์ของผู้เรียนในแต่ละกิจกรรม รวมทั้งแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์

ที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ เพื่อใช้วัดความคิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนทั้งก่อนและหลังเรียน ตามแนว

การสรา้งแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ เป็นแบบอัตนัย มีทั้งหมด  

6 กิจกรรม ได้แก่ 

1) เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณท์ี่เกิดขึน้ 

2) เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

3) เขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 

4) การสร้างรูปภาพ 

5) การต่อเตมิรูปภาพ 

6) การใช้เส้น 

6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถในการเรียนรูข้องผู้เรยีน 

ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น เพือ่วัดผลการเรียนรู้

ที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

7. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ หมายถึง คุณภาพด้าน

กระบวนการและผลลัพธ์ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ที่ท าให้ผู้เรียนสามารถท าคะแนนได้ตามเกณฑ์

ประสิทธิภาพ 80/80 โดยคิดจากคะแนน 2 สวน ดังนี้ 

 80 ตัวแรก หมายถึง จ านวนรอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน 

กลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่ม ที่ได้จากการท าใบกิจกรรม ช้ินงาน และแบบทดสอบหลังเรยีน 

ประจ าแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

เรื่อง การแยกสาร ทั้ง 5 แผนการจัดการเรียนรู้ 

 80 ตัวหลัง หมายถึง จ านวนรอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่ม

ตัวอย่างทั้งกลุ่ม ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การแยกสาร หลังการจัดการเรยีนรู้ครบทุกแผน 

การจัดการเรียนรู้ 
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8. ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูส้ึกที่เกิดขึน้ภายในจิตใจของนักเรียน  

ทีแ่สดงออกมาว่าชอบใจ มีความสุข หรอืพอใจ ต่อการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร โดยวัดความพึงพอใจ 5 ด้าน ได้แก่ 

ด้านเนื้อหาสาระการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้  

ด้านการวัดและประเมินผล และด้านประโยชน์ที่ได้รับโดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า  

(Rating Scale) 5 ระดับ ได้แก่ มากที่สุด มาก ปานกลาง นอ้ย และน้อยที่สุด 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวขอ้ง 

การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  

เรื่อง การแยกสาร โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ผูว้ิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ซึ่งมรีายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

1.1 วิสัยทัศน์ 

1.2 หลักการของหลักสูตร 

1.3 จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

1.4 สมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน 

1.5 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

2. การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  

ระดับมัธยมศกึษาตอนต้น 

2.1 ความส าคัญของวิทยาศาสตร์ 

2.2 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

2.3 สาระส าคัญของการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

2.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

2.5 คุณภาพผูเ้รียน 

2.6 ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์  

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

3. การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

3.1 ความหมายของสตีมศกึษา 

3.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับสตีมศึกษา 

3.3 ความส าคัญของศิลปะในสตีมศกึษา 

3.4 ขั้นตอนการจัดการเรยีนรูแ้บบสตีมศึกษา 

4. ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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4.1 ความหมายของปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

4.2 หลักการของปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

4.3 การประยุกต์ใชป้รัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

4.4 การประยุกต์ใช้หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงสู่การเรียนการสอน 

5. การเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง 

6. ความคิดสร้างสรรค์ 

6.1 ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 

6.2 ทฤษฎีความคิดสรา้งสรรค์ 

6.3 องค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ 

6.4 พัฒนาการของความคิดสร้างสรรค์ 

6.5 วิธีการสอนให้เกิดการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 

6.6 วิธีการวัดความคิดสร้างสรรค์ 

7. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

7.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

7.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

7.3 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

7.4 คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ด ี 

7.5 หลักการเลือกใช้ขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

8. ประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

8.1 ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องวิจัย 

8.2 การหาเกณฑป์ระสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

8.3 วธิีการค านวณหาประสิทธิภาพของเครื่องมอื 

9. ความพึงพอใจ  

9.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

9.2 การวัดความพึงพอใจ 

10. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

10.1 งานวิจัยในประเทศ 

10.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  

จากการศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

ตามที่กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หน้า 2-7) ซึ่งรายละเอียดดังนี้ 

1. วิสัยทัศน์ 

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนทุกคน ซึ่งเป็น

ก าลังของชาติใหเ้ป็นมนุษย์ที่มคีวามสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู ้คุณธรรม มีจติส านึก 

ในความเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลเมอืงโลกยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย

อันมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุข มีความรูแ้ละทักษะพืน้ฐาน รวมทั้งเจตคตทิี่จ าเป็น 

ต่อการศกึษาต่อ การประกอบอาชีพ และการศกึษาตลอดชวีิต โดยมุ่งนันผูเ้รียนเป็นส าคัญ 

บนพืน้ฐานความเชื่อว่าทุกคนสามารถเรียนรูแ้ละพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 

2. หลักการของหลักสูตร 

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มหีลักการที่ส าคัญ ดังนี้ 

  2.1 เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดมุ่งหมาย 

และมาตรฐานการเรียนรูเ้ป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มคีวามรู ้ทักษะ 

เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

2.2 เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับ

การศกึษาอย่างเสมอภาคและมีคุณภาพ 

2.3 เป็นหลักสูตรการศกึษาที่สนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมสี่วนร่วม 

ในการจัดการศกึษาให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 

2.4 เป็นหลักสูตรการศกึษาที่มโีครงสรา้งยืดหยุ่นทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ 

เวลาและการจัดการเรียนรู้ 

2.5 เป็นหลักสูตรการศกึษาที่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ 

2.6 เป็นหลักสูตรการศกึษาส าหรับการศกึษาในระบบ นอกระบบ 

และตามอัธยาศัย ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ 

และประสบการณ์ 
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3. จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี 

มีปัญญา มีความสุข มีศักยภาพในการศกึษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็น

จุดมุ่งหมาย เพื่อให้เกิดกับผู้เรียน เมื่อจบการศกึษาขั้นพื้นฐาน ดังนี้ 

3.1 มีคุณธรรม จริยธรรม และคา่นิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของตนเองมี

วินัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรอืศาสนาที่ตนนับถือ 

ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

3.2 มีความรู้ ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา การใช้

เทคโนโลยี และมีทักษะชีวติ 

3.3 มีสุขภาพกายและสุขภาพจติที่ดี มีสุขนสิัย และรักการออกก าลังกาย 

3.4 มีความรักชาติ มจีติส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก 

ยึดมั่นในวิถีชวีิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็น

ประมุข 

3.5 มีจิตส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมปิัญญาไทย การอนุรักษ์และ

พัฒนาสิ่งแวดล้อมมีจิตสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามในสังคม 

และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมคีวามสุข 

4. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนใหม้ีคุณภาพ 

ตามมาตรฐานการเรียนรู ้ซึ่งการพัฒนาผูเ้รียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรูท้ี่ก าหนดนั้น 

จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

4.1 ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและส่งสาร 

มีวัฒนธรรมในการใชภ้าษาถ่ายทอดความคิด ความรูค้วามเข้าใจ ความรูส้ึก และทัศนะ 

ของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลขา่วสาร และประสบการณอ์ันจะเป็นประโยชน์ตอ่การ

พัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งตา่ง ๆ 

การเลือกรับหรอืไม่รับข้อมูลข่าวสารด้วยหลักเหตุผล และความถูกต้อง ตลอดจนการ

เลือกใช้วธิีการสื่อสารที่มปีระสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มตี่อตนเองและสังคม 

4.2 ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์การคิดอย่างมีวจิารณญาณ และการคิดเป็นระบบ 
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เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรูห้รอืสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคม

ได้อย่างเหมาะสม 

4.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาและ

อุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลักเหตุผล คุณธรรมและ

ข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ  

ในสังคมแสวงหาความรู้ ประยุกตค์วามรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหาและมีการ

ตัดสินใจที่มีประสทิธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึน้ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 

4.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ เป็นความสามารถในการน า

กระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวติประจ าวันการเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้ 

อย่างตอ่เนื่อง การท างาน และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดี 

ระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสมการปรับตัวใหท้ัน

กับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อมและการรูจ้ักหลีกเลี่ยงพฤติกรรม 

ไม่พึงประสงค์ ที่สง่ผลกระทบต่อตนเองและผูอ้ื่น  

4.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก 

และใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเอง

และสังคม ในด้านการเรียนรู้การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 

ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 

5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนใหม้ีคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่รว่มกับผูอ้ื่นในสังคมได้อย่างมีความสุข ในฐานะเป็น

พลเมอืงไทยและพลเมืองโลก ดังนี้ 

5.1 รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

5.2 ซื่อสัตย์สุจริต 

5.3 มีวนิัย 

5.4 ใฝ่เรยีนรู้ 

5.5 อยู่อย่างพอเพียง 

5.6 มุ่งมั่นในการท างาน 

5.7 รักความเป็นไทย 

5.8 มีจิตสาธารณะ 
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การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุม่สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น  

ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) มีรายละเอียดดังตอ่ไปนี ้

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 1-9) 

1. ความส าคัญของวิทยาศาสตร์ 

ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 ได้ก าหนดสาระการเรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ได้แก่ สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ และสาระที่ 4 

เทคโนโลยี มีสาระเพิ่มเติม 4 สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส์  

และสาระโลก ดาราศาสตร ์และอวกาศ ซึ่งองค์ประกอบของหลักสูตรทั้งในด้านของเนื้อหา 

การจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้นัน้ มีความส าคัญอย่างยิ่ง

ในการวางรากฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ของผูเ้รียนในแตล่ะระดับช้ันใหม้ีความตอ่เนื่อง 

เชื่อมโยงกัน ตั้งแต่ช้ันประถมศกึษาปีที่ 1 จนถึงขัน้มัยมศกึษาปีที่ 6 ส าหรับกลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ได้ก าหนดตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลางที่ผู้เรยีนจ าเป็นต้อง

เรียนเป็นพืน้ฐานเพื่อใหส้ามารถน าความรู้นีไ้ปใช้ในการด ารงชีวติหรือศึกษาต่อในวิชาชีพ 

ที่ตอ้งใชว้ิทยาศาสตร์ได้ โดยจัดเรียงล าดับความยากง่ายของเนือ้หาแตล่ะสาระในแต่ละ

ระดับขั้นใหม้ีการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

ที่สง่เสริมให้ผู้เรยีนพัฒนาความคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์

วิจารณ์ มีทักษะที่ส าคัญทั้งทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละทักษะในศตวรรษที่ 21 

ในการค้นคว้าและลร้างองค์ความรูด้้วยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้สามารถแก้ปัญหา

อย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ตระหนักถึง

ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตรท์ี่มุง่หวังให้เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อผู้เรยีนมาก

ที่สุด จงึได้จัดท าตัวชี้วัด และสาระการเรียนรูแ้กนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน  
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พุทธศักราช 2551 ขึน้ เพื่อใหส้ถานศกึษา ครูผู้สอน ตลอดจนหน่วยงานต่าง ๆ ได้ใช้เป็น

แนวทางในการพัฒนาหนังสือเรียน คู่มอืครู สื่อประกอบการเรียนการสอน ตลอดจนการวัด

และประเมินผล โดยตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน

พุทธศักราช 2551 ที่จัดท าขึ้นนีไ้ด้ปรับปรุงเพื่อใหม้ีความสอดคล้องและเช่ือมโยงกันภายใน

สาระการเรียนรู้เดียวกันและระหว่างสาระการเรียนรูใ้นกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

ตลอดจนการเชื่อมโยงเนื้อหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับคณิตศาสตร์ด้วย นอกจากนี้ยังได้

ปรับปรุงเพื่อใหม้ีความทันสมัยต่อการเปลี่ยนแปลงและความเจรญิก้าวหน้าของวิทยาการ

ต่าง ๆ และทัดเทียมกับนานาชาติ  

2. เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนได้ค้นพบความรูด้้วย

ตนเองมากที่สุด เพือ่ให้ไดท้ั้งกระบวนการและความรู้จากวิธีการสังเกต การส ารวจ

ตรวจสอบ การทดลอง แลว้น าผลทีไ่ด้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จงึมเีป้าหมาย ดังนี้ 

2.1 เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพืน้ฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 

2.2 เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจ ากัดใน

การศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์ 

2.2.3 เพื่อให้มทีักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 

2.4 เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

2.5 เพื่อน าความรู ้ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ 

ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวติ 

2.6 เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถ 

ในการแก้ปัญหา และการจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

2.7 เพื่อให้เป็นผู้ที่มจีิตวิทยาศาสตร ์มคีุณธรรม จรยิธรรม และค่านิยม 

ในการใชว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสรา้งสรรค์ 
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3. สาระส าคัญของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผูเ้รียนได้เรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการมีทักษะส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ 

โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลายให้ผูเ้รียน 

มีสว่นร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการท ากิจกรรมด้วยการลงมอืปฏิบัติจรงิ  

อย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยก าหนดสาระส าคัญ 

3.1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวติในสิ่งแวดล้อม องค์ประกอบ 

ของสิ่งมีชีวติ การด ารงชีวติของมนุษย์และสัตว์ การด ารงชีวติของพชื พันธุกรรม  

ความหลากหลายทางชีวภาพ และวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ 

3.2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร 

การเปลีย่นแปลงของสาร การเคลื่อนที ่พลังงาน และคลื่น 

3.3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับองค์ประกอบของเอกภพ 

ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลตอ่สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

3.4 เทคโนโลยี  

3.4.1 การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรูเ้กี่ยวกับ เทคโนโลยีเพื่อ 

การด ารงชีวติในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้าน

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิด

สร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดย

ค านงึถึงผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

3.4.2 วิทยาการค านวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการคดิเชิงค านวณ การคดิ

วิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใชค้วามรู้ด้านวิทยาการ

คอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสารในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจรงิได้

อย่างมปีระสิทธิภาพ 
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4. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนด

สาระการเรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ดังนี้ 

สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศความสัมพันธ์ 

ระหว่างสิ่งไม่มีชีวติกับสิง่มชีีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิง่มชีีวิตกับสิง่มชีีวติต่าง ๆ  

ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของ

ประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มตี่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการ

อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวติ หนว่ยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ 

การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบ 

ต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ 

ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมทีม่ีผลตอ่สิ่งมชีีวติ

ความหลากหลายทางชีวภาพและววิัฒนาการของสิ่งมชีีวิต รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

สาระที่ 2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  

หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิด 

ปฏิกิรยิาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวติประจ าวัน ผลของแรงที่

กระท าตอ่วัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและ

การถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจ าวัน 

ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท์ี่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  

รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 
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สาระที่ 3 วทิยาศาสตร์ โลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด 

และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายใน

ระบบสุริยะ ที่สง่ผลตอ่สิ่งมีชีวติ และการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวติ 

ในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร ์และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ 

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยค านึงถึง

ผลกระทบต่อชีวิตสังคม และสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่พบใน

ชีวติจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

ในการเรียนรู้การท างานและการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

5. คุณภาพผู้เรยีน 

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ได้ก าหนดคุณภาพของผู้เรยีนที่เรยีน

จบชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 ไว้ดังนี้ 

5.1 เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่ส าคัญของเซลล์สิ่งมีชีวติความสัมพันธ์ 

ของการท างานของระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์การด ารงชีวติของพชื 

การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงของยีนหรอืโครโมโซม และตัวอย่าง

โรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของสิ่งมชีีวิตดัดแปร

พันธุกรรมความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศและ 

การถ่ายทอดพลังงานในสิ่งมีชีวติ 

5.2 เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์ 

สารผสม หลักการแยกสาร การเปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ 
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การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี และสมบัติทางกายภาพ และการใชป้ระโยชน์

ของวัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม 

5.3 เข้าใจการเคลื่อนที่ แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุโมเมนต์

ของแรง แรงที่รากฎในชวีติประจ าวัน สนามของแรง ความสัมพันธ์ของงาน พลังงานจลน์ 

พลังงานศกัย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน การถ่ายโอนพลังงาน  

สมดุลความร้อน ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้า การตอ่วงจรไฟฟ้าในบ้าน  

พลังงานไฟฟ้า และหลักการเบือ้งตน้ของวงจรอิเล็กทรอนิกส์  

5.4 เข้าใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบต่าง ๆ แสงการสะท้อน 

การหักเหของแสงและทัศนอุปกรณ์ 

5.5 เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ การเกิดฤดู  

การเคลื่อนที่ ปรากฏของดวงอาทิตย์ การเกิดขา้งขึน้ข้างแรม การขึน้และตกของดวงจันทร์

การเกิดน้ าขึน้น้ าลง ประโยชนข์องเทคโนโลยีอวกาศ และความก้าวหน้าของโครงการ

ส ารวจอวกาศ 

5.6 เข้าใจลักษณะของช้ันบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจัยที่มผีลต่อลม

ฟ้า อากาศ การเกิดและผลกระทบของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์ 

อากาศ สถานการณ์ การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก กระบวนการเกิดเชื้อเพลิง 

ซากดึกด าบรรพ์และการใช้ประโยชน์ พลังงานทดแทนและการใช้ประโยชน์ ลักษณะ

โครงสรา้งภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวทิยาบนผวิโลก ลักษณะช้ัน 

หนา้ตัดดิน กระบวนการเกิดดิน แหล่งน้ าผวิดิน แหล่งน้ าใต้ดิน กระบวนการเกิด 

และผลกระทบของภัยธรรมชาติ และธรณีพิบัติภัย 

5.7 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยี 

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะ

วิทยาศาสตร์ หรือ คณิตศาสตร์ วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยี 

โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ  

และทรัพยากรเพื่อออกแบบและสร้างผลงานส าหรับการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันหรอื

การประกอบอาชีพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์

และเครื่องมอืได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งค านงึถึงทรัพย์สินทางปัญญา 

5.8 น าข้อมูลปฐมภูมิเขา้สู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน น าเสนอ

ข้อมูลและสารสนเทศได้ตามวัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชงิค านวณในการแก้ปัญหาที่พบ
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ในชีวติจริง และเขียนโปรแกรมอย่างงา่ยเพื่อช่วยในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยี สารสนเทศ

และการสื่อสารอย่างรู้เท่าทันและรับผดิชอบต่อสังคม 

5.9 ตั้งค าถามหรอืก าหนดปัญหาที่เชื่อมโยงกับพยานหลักฐาน หรอื

หลักการทางวิทยาศาสตรท์ี่มีการก าหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนค าตอบหลาย

แนวทาง สร้างสมมตฐิาน ที่สามารถน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ออกแบบ และลงมอื

ส ารวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเครื่องมอืที่เหมาะสม เลือกใช้เครื่องมอืและเทคโนโลยี

สารสนเทศที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูล ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพที่ได้ผล

เที่ยงตรงและปลอดภัย 

5.10 วิเคราะหแ์ละประเมินความสอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการส ารวจ

ตรวจสอบจากพยานหลักฐาน โดยใช้ความรูแ้ละหลักการทางวทิยาศาสตรใ์นการแปล

ความหมายและลงขอ้สรุป และสื่อสารความคิด ความรู้ จากผลการส ารวจตรวจสอบ

หลากหลายรูปแบบ หรอืใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อใหผู้อ้ื่นเข้าใจได้อย่างเหมาะสม 

5.11 แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผดิชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ในสิ่งที่จะ

เรียนรู ้มีความคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเรื่องที่จะศกึษาตามความสนใจของตนเอง โดยใช้

เครื่องมือและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้อง เชื่อถอืได้ ศกึษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้

ต่าง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง รับฟังความคิดเห็นผู้อื่น และยอมรับการเปลี่ยนแปลง

ความรูท้ี่ค้นพบเมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหมเ่พิ่มขึน้หรอืโต้แย้งจากเดิม 

5.12 ตระหนักในคุณค่าของความรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใชใ้น

ชีวติประจ าวัน ใช้ความรูแ้ละกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีในการด ารงชีวติ

และการประกอบอาชีพ แสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น

เข้าใจผลกระทบทั้งด้านบวกและด้านลบของการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ต่อสิ่งแวดล้อม

และต่อบริบทอื่น ๆ และศกึษาหาความรูเ้พิ่มเติม ท าโครงงานหรอืสร้างชิน้งานตามความ

สนใจ 

5.13 แสดงถึงความซาบซึง้ หว่งใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษาความ

สมดุลของระบบนิเวศ และความหลากหลายทางชีวภาพ 
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6. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศกึษา

ปีที่ 2 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ของระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 สอดคล้องกับสาระที่ 1 

วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ของระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2  

ซึ่งสอดคล้องกับตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระที่ 3 

วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ดังนี้ 

สาระที่ 2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  

หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมี (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 45-49) รายละเอียดดังตาราง 1  
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ตาราง 1 ตัวชีว้ัด และสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที ่2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 มาตรฐาน ว 2.1 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2 1. อธิบายการแยกสารผสม โดยการ

ระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่น

อย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบ

กระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย

โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์  

2. แยกสารโดยการระเหยแหง้  

การตกผลกึ การกลั่นอย่างงา่ย  

โครมาโทกราฟแีบบกระดาษ 

การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

• การแยกสารผสมให้เป็นสารบริสุทธิ์ 

ท าได้หลายวิธีขึน้อยู่กับสมบัติของสารนัน้ 

ๆ การระเหยแห้งใชแ้ยกสารละลายซึ่ง

ประกอบด้วยตัวละลายที่เป็นของแข็งใน

ตัวท าละลายที่เป็นของเหลว โดยใช้ 

ความรอ้นระเหยตัวท าละลายออกไป 

จนหมดเหลือแตต่ัวละลาย การตกผลกึ

ใช้แยกสารละลายที่ประกอบด้วยตัว 

ละลายที่เป็นของแข็งในตัวท าละลายที่

เป็นของเหลว โดยท าให้สารละลายอิ่มตัว 

แล้วปล่อยใหต้ัวท าละลายระเหยออกไป

บางสว่นตัวละลายจะตกผลึกแยก

ออกมา การกลั่นอย่างง่ายใช้แยก

สารละลายที่ประกอบด้วยตัวละลายและ 

ตัวท าละลายที่เป็นของเหลวที่มจีุดเดือด

ต่างกันมาก วิธีนีจ้ะแยกของเหลวบริสุทธิ์ 

ออกจากสารละลายโดยใหค้วามรอ้นกับ

สารละลายของเหลวจะเดือดและ

กลายเป็นไอแยกจากสารละลายแลว้

ควบแนน่กลับเป็นของเหลวอีกครั้ง 

ขณะที่ของเหลวเดือดอุณหภูมขิองไอ 

จะคงที่ โครมาโทกราฟีแบบกระดาษเป็น

วิธีการแยกสารผสมที่มปีริมาณน้อยโดย

ใช้แยกสารที่มสีมบัติการละลายในตัว 

ท าละลายและการถูกดูดซับด้วยตัว 

ดูดซับแตกต่างกัน ท าให้สารแตล่ะชนิด 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2   เคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับได้ตา่งกัน 

สารจงึแยกออกจากกันได้ อัตราส่วน

ระหว่างระยะทางที่สารองค์ประกอบ 

แตล่ะชนิดเคลื่อนที่ได้บนตัวดูดซับกับ

ระยะทางที่ตัวท าละลายเคลื่อนที่ได้ 

เป็นค่าเฉพาะตัวของสารแต่ละชนิด 

ในตัวท าละลายและตัวดูดซับหนึ่ง ๆ  

การสกัดด้วยตัวท าละลาย วิธีการ 

แยกสารผสมที่มีสมบัติการละลาย 

ในตัวท าละลายที่ตา่งกัน โดยชนิดของ 

ตัวท าละลายมีผลต่อชนิดและปริมาณ

ของสารที่สกัดได้การสกัดโดยการกลั่น

ด้วยไอน้ า ใชแ้ยกสารที่ระเหยง่าย  

ไม่ละลายน้ าและไม่ท าปฏิกิริยากับน้ า

ออกจากสารที่ระเหยยาก โดยใช้ไอน้ า

เป็นตัวพา 

3. น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหา

ในชีวิตประจ าวันโดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์

เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 

 

• ความรู้ด้านวิทยาศาสตรเ์กี่ยวกับ 

การแยกสาร บูรณาการกับคณิตศาสตร์

เทคโนโลยี โดยใช้กระบวนการทาง

วิศวกรรม สามารถน าไปใช้แก้ปัญหาใน

ชีวติประจ าวันหรอืปัญหาที่พบในชุมชน

หรอืสร้างนวัตกรรม โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

- ระบุปัญหาในชีวิตประจ าวันที่เกี่ยวกับ

การแยกสารโดยใช้สมบัติทางกายภาพ

หรอืนวัตกรรมที่ต้องการพัฒนาโดยใช้

หลักการดังกล่าว 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2  - รวบรวมข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับ 

การแยกสาร โดยใช้สมบัติทางกายภาพ 

ที่สอดคล้องกับปัญหาที่ระบุหรอืน าไปสู่

การพัฒนานวัตกรรมนั้น 

- ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หรือพัฒนา

นวัตกรรมที่เกี่ยวกับการแยกสาร 

ในสารผสม  โดยใช้สมบัติทางกายภาพ

โดยเชื่อมโยงความรู้ด้านวิทยาศาสตร์

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ 

กระบวนการทางวิศวกรรม รวมทั้ง

ก าหนดและควบคุมตัวแปรอย่าง

เหมาะสม ครอบคลุม  

- วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

หรอืพัฒนานวัตกรรม รวบรวมข้อมูล 

จัดกระท าขอ้มูลและเลือกวิธีการสื่อ

ความหมายที่เหมาะสมในการน าเสนอ

ผล 

- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวธิีการ

แก้ปัญหา หรอืนวัตกรรมที่พัฒนาขึ้นโดย

ใช้หลักฐาน เชงิประจักษ์ที่รวบรวมได้ 

- น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรอืผลของ

นวัตกรรมที่พัฒนาขึน้ และผลที่ได้ โดย

ใช้วธิีการสื่อสารที่เหมาะสมและน่าสนใจ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2 4. ออกแบบการทดลองและทดลอง

ในการอธิบายผลของชนิดตัวละลาย

ชนิดตัวท าละลาย อุณหภมูิที่มตี่อ

สภาพละลายได้ของสาร รวมทั้ง 

อธิบายผลของความดันที่มีต่อสภาพ

ละลายได้ของสาร โดยใช้สารสนเทศ 

• สารละลายอาจมีสถานะเป็นของแข็ง

ของเหลว และแก๊ส สารละลาย

ประกอบด้วยตัวท าละลายและตัวละลาย 

กรณีสารละลายเกิดจากสารที่มีสถานะ

เดียวกัน สารที่มปีริมาณมากที่สุดจัดเป็น 

ตัวท าละลาย กรณีสารละลายเกิดจาก

สารที่มสีถานะต่างกัน สารที่มสีถานะ

เดียวกันกับสารละลายจัดเป็น 

ตัวท าละลาย 

• สารละลายที่ตัวละลายไม่สามารถ

ละลายในตัวท าละลายได้อีกที่อุณหภูมิ

หนึ่ง ๆ เรียกว่า สารละลายอิ่มตัว 

• สภาพละลายได้ของสารในตัวท า

ละลาย เป็นค่าที่บอกปริมาณของสารที่

ละลายได้ในตัวท าละลาย 100 กรัม 

จนได้สารละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิ และ 

ความดันหนึ่ง ๆ สภาพละลายได้ของสาร

บ่งบอกความสามารถในการละลายได้

ของตัวละลายในตัวท าละลาย  

ซึ่งความสามารถในการละลายของสาร

ขึน้อยู่กับชนิดของตัวท าละลาย 

และตัวละลายอุณหภูมิและความดัน 

• สารชนิดหนึ่ง ๆ มีสภาพละลายได้

แตกต่างกันในตัวท าละลายที่แตกต่างกัน

และสารตา่งชนิดกันมสีภาพละลายได้ 

ในตัวท าละลายหนึ่ง ๆ ไม่เท่ากัน 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2  • เมื่ออุณหภูมสิูงขึ้น สารส่วนมาก 

สภาพละลายได้ของสารจะเพิ่มขึ้น 

ยกเว้นแก๊สเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สภาพการ

ละลายได้จะลดลง ส่วนความดันมผีล 

ต่อแก๊ส โดยเมื่อความดันเพิ่มขึน้สภาพ

ละลายได้จะสูงขึ้น  

• ความรูเ้กี่ยวกับสภาพละลายได้ 

ของสาร เมื่อเปลี่ยนแปลงชนิดตัวละลาย

ตัวท าละลาย และอุณหภูมิ สามารถ

น าไปใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวัน 

เชน่ การท าน้ าเชื่อมเข้มข้น การสกัดสาร

ออกจากสมุนไพรให้ได้ปริมาณมากที่สุด 

5. ระบุปริมาณตัวละลายใน

สารละลาย ในหนว่ยความเข้มข้น 

เป็นรอ้ยละ ปริมาตรตอ่ปริมาตร 

มวลต่อมวล และมวลต่อปริมาตร 

6. ตระหนักถึงความส าคัญของการ

น าความรูเ้รื่อง ความเข้มข้นของสาร

ไปใช้โดยยกตัวอย่างการใช้ 

สารละลายในชีวิตประจ าวันอย่าง

ถูกต้องและปลอดภัย 

 

• ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการ

ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย

หนว่ยความเข้มข้นมีหลายหน่วยที่นยิม

ระบุเป็นหนว่ยเป็นรอ้ยละ ปริมาตรต่อ

ปริมาตร มวลต่อมวล และมวล ต่อ

ปริมาตร  

• ร้อยละโดยปริมาตรตอ่ปริมาตร 

เป็นการระบุปริมาตรตัวละลายใน

สารละลาย  100 หนว่ย ปริมาตรเดียวกัน

นิยมใชก้ับสารละลายที่เป็นของเหลว 

หรอืแก๊ส 

• ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็นการระบุ

มวล ตัวละลายในสารละลาย 100 หนว่ย

มวลเดียวกันนิยมใช้กับสารละลายที่มี

สถานะเป็นของแข็ง 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2  • ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นการ

ระบุมวลตัวละลายในสารละลาย 100

หนว่ยปริมาตร นิยมใช้กับสารละลายที่มี

ตัวละลายเป็นของแข็งในตัวท าละลาย 

ที่เป็นของเหลว 

• การใชส้ารละลาย ในชวีิตประจ าวัน

ควรพิจารณาจากความเข้มข้นของ

สารละลาย ขึน้อยู่กับจุดประสงคข์องการ

ใช้งานและผลกระทบต่อสิ่งชีวติ 

และสิ่งแวดล้อม 

  

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและ

การถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่าง สสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจ าวัน 

ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท์ี่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 70-71) รายละเอียด

ดังตาราง 2  

 

ตาราง 2 ตัวชีว้ัด และสาระการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

 มาตรฐาน ว 2.3 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2 1. วิเคราะหส์ถานการณ์และค านวณ 

เกี่ยวกับงานและก าลังที่เกิดจาก 

แรงที่กระท าต่อวัตถุ โดยใช้สมการ 

W = Fs  และ  P =
W

t
 

จากข้อมูลที่รวบรวมได้  

• เมื่อออกแรงกระท าต่อวัตถุ แล้วท าให้

วัตถุเคลื่อนที่ โดยแรงอยู่ในแนวเดียวกับ

การเคลื่อนที่จะเกิดงาน งานจะมีค่ามาก 

หรอืน้อยขึน้กับขนาดของแรงและ

ระยะทางในแนวเดียวกับแรง  
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2 2. วเิคราะหห์ลักการท างานของ 

เครื่องกลอย่างงา่ย จากข้อมูล 

ที่รวบรวมได้ 

3. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ 

ของเครื่องกลอย่างง่าย โดยบอก 

ประโยชน์และการประยุกต์ใชใ้น 

ชีวติประจ าวัน 

• งานที่ท าในหนึ่งหนว่ยเวลาเรียกว่า 

ก าลัง หลักการของงานน าไปอธิบาย 

การท างานของเครื่องกลอย่างง่าย ได้แก่ 

คาน พืน้เอียง รอกเดี่ยว ลิ่ม สกรู ล้อ

และเพลา ซึ่งน าไปใช้ประโยชน์ดา้น 

ต่าง ๆ ในชวีิตประจ าวัน 

4. ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่ 

เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยที่ม ี

ผลตอ่พลังงานจลน ์และพลังงาน 

ศักย์โน้มถ่วง 

• พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุ

เคลื่อนที่ พลังงานจลน์จะมีค่ามาก 

หรอืน้อยขึน้กับมวลและอัตราเร็ว 

ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วงเกี่ยวข้องกับ

ต าแหน่งของวัตถุ จะมีค่ามากหรือนอ้ย

ขึน้กับมวลและต าแหนง่ของวัตถุ 

เมื่อวัตถุอยู่ในสนามโน้มถ่วง วัตถุจะมี

พลังงานศักย์โน้มถ่วง พลังงานจลน์และ

พลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็นพลังงานกล 

5. แปลความหมายข้อมูลและ

อธิบายการเปลี่ยนพลังงานระหว่าง

พลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงาน

จลนข์องวัตถุโดยพลังงานกลของ

วัตถุมีคา่คงตัวจากข้อมูลที่รวบรวม

ได้ 

• ผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและ

พลังงานจลนเ์ป็นพลังงานกล พลังงาน

ศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของวัตถุ 

หนึ่ง ๆ สามารถเปลี่ยนกลับไปมาได้ 

โดยผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

และพลังงานจลนม์ีค่าคงตัว นั่นคอื

พลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัว 

6. วิเคราะหส์ถานการณ์และอธิบาย 

การเปลี่ยนและการถ่ายโอนพลังงาน 

โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

• พลังงานรวมของระบบมีค่าคงตัว 

ซึ่งอาจเปลี่ยนจากพลังงานหนึ่งเป็นอีก

พลังงานหนึ่ง เช่น พลังงานกลเปลี่ยนเป็น  
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ตาราง 2 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2  พลังงานไฟฟ้า พลังงานจลน์เปลี่ยนเป็น 

พลังงานความร้อน พลังงานเสียง 

พลังงานแสง เนื่องมาจากแรงเสียดทาน 

พลังงานเคมีในอาหารเปลี่ยนเป็น

พลังงานที่ไปใช้ในการท างาน 

ของสิ่งมีชีวติ 

• นอกจากนีพ้ลังงานยังสามารถถ่ายโอน

ไปยังอีกระบบหนึ่งหรอื ได้รับพลังงาน

จากระบบอื่นได้ เช่น การถ่ายโอนความ

ร้อนระหว่างสสาร การถ่ายโอนพลังงาน

ของการสั่นของแหลงก่ าเนิดเสียงไปยัง

ผูฟ้ัง ทั้งการเปลี่ยนพลังงานและการถ่าย

โอนพลังงาน พลังงานรวมทั้งหมด 

มีคา่เท่าเดิมตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

 

สาระที่ 3 วทิยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 95-99) รายละเอียดดังตาราง 3 
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ตาราง 3 ตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร์ สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก 

   และอวกาศ มาตรฐาน ว 3.2 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2 1. เปรียบเทียบกระบวนการเกิด

สมบัติ และการใชป้ระโยชน์  

รวมทั้งอธิบายผลกระทบจากการใช้

เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ เกิดจากการ

เปลี่ยนแปลงสภาพของซากสิ่งมีชีวติ 

ในอดีต โดยกระบวนการทางเคมีและ

ธรณีวิทยา เชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

ได้แก่ ถ่านหนิ หินน้ ามัน ปิโตรเลียม 

ซึ่งเกิดจากวัตถุต้นก าเนิด และ

สภาพแวดล้อมการเกิดที่แตกต่างกัน 

ท าให้ได้ชนิดของเชือ้เพลิง 

ซากดึกด าบรรพ์ ที่มลีักษณะ สมบัติ  

และการน าไปใช้ประโยชน์แตกต่างกัน 

ส าหรับปิโตรเลียม จะต้องมีการผ่าน 

การกลั่นล าดับส่วนก่อนการใชง้าน 

เพื่อให้ได้ผลติภัณฑท์ี่เหมาะสมต่อการใช้

ประโยชน์ เชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็น

ทรัพยากรที่ใชแ้ล้วหมดไป เนื่องจากต้อง

ใช้เวลานานหลายล้านปี จงึจะเกิดขึ้นใหม่ 

2. แสดงความตระหนักถึงผลจาก

การใชเ้ชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

โดยน าเสนอแนวทางการใช้เชือ้เพลิง 

ซากดึกด าบรรพ์ 

• การเผาไหม้เชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์

ในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์จะท าให้เกิด

มลพิษทางอากาศ ซึ่งส่งผลกระทบต่อ

สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม นอกจากนีแ้ก๊ส

บางชนิดที่เกิดจากการเผาไหม ้เชือ้เพลิง

ซากดึกด าบรรพ์ เช่น 

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และ 

ไนตรัสออกไซด์ ยังเป็นแก๊สเรือนกระจก 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2  ซึ่งส่งผลใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลง

ภูมอิากาศของโลกรุนแรงขึ้น ดังนั้น 

จงึควรใช้เชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

โดยค านึงถึงผลที่เกิดขึน้ต่อสิ่งมีชีวติ 

และสิ่งแวดล้อม เช่น เลือกใช้พลังงาน

ทดแทน หรอืเลือกใช้เทคโนโลยีที่ลดการ

ใช้เชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

3. เปรียบเทียบข้อดแีละข้อจ ากัด

ของพลังงานทดแทนแตล่ะประเภท

จากการรวบรวมข้อมูลและน าเสนอ 

แนวทางการใชพ้ลังงานทดแทน 

ที่เหมาะสมในท้องถิ่น 

• เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็นแหล่ง

พลังงานที่ส าคัญในกิจกรรมตา่ง ๆ 

ของมนุษย์ เนื่องจากเชือ้เพลิง 

ซากดึกด าบรรพ์ มีปริมาณจ ากัดและ 

มักเพิ่มมลภาวะในบรรยากาศมากขึ้น 

จงึมกีารใช้พลังงานทดแทนมากขึ้น 

เชน่ พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานลม 

พลังงานน้ า พลังงานชีวมวล 

พลังงานคลื่น พลังงานความรอ้นใต้พิภพ 

พลังงานไฮโดรเจน ซึ่งพลังงานทดแทน

แตล่ะชนิดจะมีขอ้ดีและข้อจ ากัด 

ที่แตกต่างกัน 

4. สร้างแบบจ าลองที่อธิบาย

โครงสรา้งภายในโลกตาม

องค์ประกอบทางเคมี จากข้อมูล 

ที่รวบรวมได้ 

• โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นช้ัน

ตามองคป์ระกอบทางเคมี ได้แก่ เปลือก

โลก ซึ่งอยู่นอกสุด ประกอบด้วย 

สารประกอบซิลกิอนและอะลูมิเนยีม 

เป็นหลัก เนือ้โลกคือ ส่วนที่อยู่ใต้เปลือก

โลกลงไปจนถึงแก่นโลก มอีงค์ประกอบ  
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2  หลักเป็นสารประกอบของซิลิกอน 

แมกนีเซียมและเหล็ก และแก่นโลกคือ

ส่วนที่อยู่ใจกลางของโลก มีองค์ประกอบ 

หลักเป็นเหล็กและนกิเกิล ซึ่งแต่ละชั้นมี

ลักษณะแตกต่างกัน 

5. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่ 

การกร่อนและการสะสมตัวของ 

ตะกอนจากแบบจ าลอง รวมทั้ง 

ยกตัวอย่างผลของกระบวนการ 

ดังกล่าวที่ท าให้ผิวโลกเกิดการ 

เปลี่ยนแปลง 

• การผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และการ

สะสมตัวของตะกอน เป็นกระบวนการ

เปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ที่ท าให้ผิว

โลก เกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นภูมิลักษณ์

แบบต่าง ๆ โดยมีปัจจัย ส าคัญ คือ น้ า 

ลม ธารน้ าแข็ง แรงโน้มถ่วงของโลก 

สิ่งมีชีวติ สภาพอากาศ และปฏิกิรยิาเคมี 

• การผุพังอยู่กับที่ คือ การที่หินผุพัง

ท าลายลงดว้ยกระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ 

ลมฟ้าอากาศกับน้ าฝน และรวมทั้งการ

กระท าของต้นไมก้ับแบคทีเรยี ตลอดจน

การแตกตัวทางกลศาสตร์ ซึ่ง มกีารเพิ่ม

และลดอุณหภูมิสลับกัน เป็นต้น 

• การกร่อน คอื กระบวนการหนึ่งหรอื

หลายกระบวนการที่ท าให้สารเปลือก

โลกหลุดไป ละลายไป หรอืกร่อนไปโดย

มีตัวน าพาธรรมชาติคือ ลม น้ า และธาร

น้ าแข็ง ร่วมกับปัจจัย อื่น ๆ ได้แก่ ลมฟ้า

อากาศ สารละลาย การครูด ถู 

การน าพา ทั้งนี้ไม่รวมถึงการพังทลาย

เป็นกลุ่มก้อน เช่น แผ่นดินถล่ม ภูเขาไฟ

ระเบิด 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2  • การสะสมตัวของตะกอน คือ 

การสะสมตัวของวัตถุจากการ น าพาของ

น้ า ลม หรอืธารน้ าแข็ง 

6. อธิบายลักษณะของช้ันหน้าตัดดิน 

และกระบวนการเกิดดิน จากแบบ 

จ าลอง รวมทั้งระบุปัจจัยที่ท าให้ดิน 

มีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 

• ดินเกิดจากหินที่ผุพังตามธรรมชาติ

ผสมคลุกเคล้ากับอินทรียวัตถุที่ได้จาก

การเน่าเปื่อยของซากพืชซากสัตว์ทับถม

เป็นช้ัน ๆ บนผิวโลก ช้ันดนิแบ่งออกเป็น

หลายชั้น ขนานหรอืเกือบขนานไปกับ

ผวิหน้าดิน แตล่ะช้ันมีลักษณะ 

แตกต่างกัน เนื่องจากสมบัติทาง

กายภาพ เคมี ชีวภาพ และลักษณะอื่น ๆ 

เชน่ ส ีโครงสรา้ง เนือ้ดิน การยึดตัว 

ความเป็นกรด-เบส สามารถสังเกตได้

จากการส ารวจภาคสนาม การเรียกชื่อ

ช้ันดนิหลักจะใช้อักษรภาษาอังกฤษ 

ตัวใหญ่ ได้แก่ O, A, E, B, C, R 

• ช้ันหนา้ตัดดิน เป็นช้ันดนิที่มีลักษณะ

ปรากฏใหเ้ห็นเรียงล าดับเป็นช้ันจากชั้น

บนสุดถึงช้ันล่างสุด 

• ปัจจัยที่ท าให้ดนิแต่ละท้องถิ่น 

มีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน ได้แก่ 

วัตถุต้นก าเนิดดิน ภูมิอากาศ สิ่งมีชีวติ 

ในดิน สภาพภูมปิระเทศ และระยะเวลา

ในการเกิดดิน 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2 7. ตรวจวัดสมบัติบางประการ 

ของดนิ โดยใช้เครื่องมอืที่เหมาะสม

และน าเสนอแนวทางการใช้

ประโยชน์ดนิจากข้อมูลสมบัติ 

ของดนิ 

• สมบัติบางประการของดนิ เช่น เนือ้ดิน 

ความช้ืนดิน ค่าความเป็นกรด-เบส 

ธาตุอาหารในดิน สามารถน าไปใช้ในการ 

ตัดสินใจถึงแนวทางการใช้ประโยชนท์ี่ดนิ 

โดยอาจน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 

เชน่ ดนิจดื ดินเปรีย้ว ดินเค็ม 

และดินดาน อาจเกิดจากสภาพดินตาม

ธรรมชาติ หรอืการใช้ประโยชนจ์ะต้อง

ปรับปรุงใหม้ีสภาพเหมาะสม 

เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ 

8. อธิบายปัจจัยและกระบวนการ

เกิดแหล่งน้ าผวิดิน และแหล่งน้ า 

ใต้ดิน จากแบบจ าลอง 

• แหล่งน้ าผวิดินเกิดจากน้ าฝนที่ตกลง

บนพืน้โลกไหลจากที่สูงลงสู่ที่ต่ าด้วย 

แรงโน้มถ่วง การไหลของน้ าท าให้พื้นโลก 

เกิดการกัดเซาะเป็นรอ่งน้ า เชน่ ล าธาร 

คลอง และแม่น้ า ซึ่งร่องน้ าจะมีขนาด

และรูปร่างแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับปริมาณ 

น้ าฝน ระยะเวลาในการกัดเซาะ ชนิดดนิ

และหนิ และลักษณะภูมปิระเทศ เชน่ 

ความลาดชัน ความสูงต่ าของพื้นที่  

เมื่อน้ าไหลไปยังบริเวณที่เป็นแอ่งจะเกิด

การสะสมตัวเป็นแหล่ง เช่น บึง 

ทะเลสาบ ทะเล และมหาสมุทร 

• แหล่งน้ าใต้ดินเกิดจากการซึมของน้ า

ผวิดินลงไปสะสมตัวใต้ พื้นโลก ซึ่ง

แบ่งเป็นน้ าในดินและน้ าบาดาล น้ าในดิน 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2  เป็นน้ าที่อยู่รว่มกับอากาศตามช่องว่าง

ระหว่างเม็ดดิน สว่นน้ าบาดาล เป็นน้ าที่ 

ไหลซึมลกึลงไปและถูกกักเก็บไว้ในชัน้

หนิหรอืช้ันดนิจนอิ่มตัวไปด้วยน้ า 

9. สรา้งแบบจ าลองที่อธิบายการ 

ใช้น้ าและน าเสนอแนวทางการใชน้้ า 

อย่างยั่งยืนในท้องถิ่นของตนเอง 

• แหล่งน้ าผวิดินและแหล่งน้ าใต้ดิน 

ถูกน ามาใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ 

ส่งผลตอ่การจัดการใชป้ระโยชน์น้ าและ 

คุณภาพของแหล่งน้ า เนื่องจากการ

เพิ่มขึน้ของจ านวนประชากร การใช้

ประโยชน์พื้นที่ในด้านต่าง ๆ เชน่ 

ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม  

และการเปลี่ยนแปลง ภูมิอากาศ ท าให้

เกิดการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าฝน 

ในพืน้ที่ลุ่มน้ าและแหล่งน้ าผิวดิน 

ไม่เพียงพอส าหรับกิจกรรมของมนุษย์ 

น้ าจากแหล่งน้ าใต้ดินจงึถูกน ามาใช้ 

มากขึ้น ส่งผลใหป้ริมาณน้ าใต้ดนิ 

ลดลงมาก จงึต้องมกีารจัดการการใช้น้ า

อย่างเหมาะสมและยั่งยืน ซึ่งอาจท าได้

โดยการจัดหาแหล่งน้ าเพื่อใหม้ีแหล่งน้ า

เพียงพอส าหรับการด ารงชีวิต  

การจัดสรรและการใชน้้ าอย่างมี

ประสิทธิภาพ การอนุรักษ์และฟื้นฟู

แหลง่น้ า การป้องกันและแก้ไขปัญหา

คุณภาพน้ า 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2 10. สร้างแบบจ าลองที่อธิบาย

กระบวนการเกิดและผลกระทบ 

ของน้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง 

ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 

• น้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดินถล่ม 

หลุมยุบ แผ่นดินทรุด มีกระบวนการเกิด

และผลกระทบที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจ

สร้างความเสียหายร้ายแรงแก่ชีวติ 

และทรัพย์สิน 

• น้ าท่วม เกิดจากพืน้ที่หนึ่งได้รับ

ปริมาณน้ าเกินกว่าที่จะกักเก็บได้ 

ท าให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น้ า โดยขึ้นอยู่กับ

ปริมาณน้ าและสภาพทางธรณีวทิยา 

ของพื้นที่ 

• การกัดเซาะชายฝั่ง เป็นกระบวนการ

เปลี่ยนแปลงของชายฝั่งทะเลที่เกิดขึน้

ตลอดเวลาจากการกัดเซาะของคลื่นหรือ

ลม ท า ให้ตะกอนจากที่หนึ่งไปตกทับถม

ในอีกบริเวณหนึ่ง แนวของชายฝั่งเดิมจงึ

เปลี่ยนแปลงไป บริเวณที่มตีะกอน

เคลื่อนเข้ามาน้อยกว่าปริมาณที่ตะกอน

เคลื่อนออกไปถือว่าเป็นบริเวณที่มกีาร

กัดเซาะชายฝั่ง 

• ดินถล่ม เป็นการเคลื่อนที่ของมวลดิน

หรอืหนิจ านวนมากลงตามลาดเขา 

เนื่องจากแรงโน้มถ่วงของโลกเป็นหลัก 

ซึ่งเกิดจากปัจจัยส าคัญ ได้แก่ ความ 

ลาดชันของพื้นที่ สภาพธรณีวทิยา 

ปริมาณน้ าฝน พชืปกคลุมดิน และการใช้

ประโยชน์พื้นที่ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ม.2 

 

 • หลุมยุบ คอื แอ่งหรอืหลุมบนแผ่นดนิ

ขนาดต่าง ๆ ที่อาจเกิดจากการถล่ม 

ของโพรงถ้ าหนิปูน เกลือหินใต้ดิน หรอื

เกิดจากน้ าพัดพาตะกอนลงไปในโพรงถ้ า

หรอืธารน้ าใต้ดิน 

• แผ่นดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของ 

ช้ันดนิ หรอืหินรว่น เมื่อมวลของแข็งหรอื

ของเหลวปริมาณมากที่รองรับอยู่ใต้ช้ัน

ดิน บริเวณนั้นถูกเคลื่อนย้ายออกไปโดย

ธรรมชาติหรอืโดยการ กระท าของมนุษย์ 

 

จากตาราง 1-3 ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรูร้ายวิชาวิทยาศาสตร์ 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 สามารถน าไปเขียนค าอธิบายรายวิชาและก าหนด

หนว่ยการเรียนรู้ได้ 
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ค าอธิบายรายวิชา 

 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน                 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2               ปีการศกึษา 2563 

รหัสวิชา ว22102                           เวลา 120 ช่ัวโมง/ปี 

 

ศกึษาวิธีการแยกสารผสม การระเหยแหง้ การตกผลกึ การกลั่นอย่างง่าย 

โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย การสกัดโดยการกลั่นด้วยไอน้ า 

การน าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน วิเคราะห์ ค านวณงานและก าลัง 

ที่เกิดจากแรงที่กระท าต่อวัตถุ หลักการท างานของเครื่องกลอย่างงา่ย ประโยชน์ของ

ความรูข้องเครื่องกลอย่างง่าย ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัย

ที่มผีลตอ่พลังงานจลนแ์ละพลังงานศักย์โน้มถ่วง การเปลี่ยนพลังงานระหว่างพลังงานศักย์

โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของวัตถุ วิเคราะหส์ถานการณ์การเปลี่ยนและการถ่ายโอน

พลังงานโดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงาน กระบวนการเกิดสมบัติและการใชป้ระโยชน์รวมทั้ง

ผลกระทบจากการใชเ้ชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์ ผลจากการใชเ้ชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

ข้อดแีละข้อจ ากัดของพลังงานทดแทนแต่ละประเภท แนวทางการใช้พลังงานทดแทน 

ที่เหมาะสมในท้องถิ่น โครงสร้างภายในโลกตามองคป์ระกอบทางเคมี กระบวนการผุพัง  

การกร่อนและการสะสมตัวของตะกอน กระบวนการที่ท าให้ผิวโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ลักษณะของช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน ปัจจัยที่ท าให้ดินมีลักษณะและสมบัติ

แตกต่างกัน สมบัติบางประการของดนิ ปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่งน้ าผวิดินและ

แหลง่น้ าใต้ดิน การใชน้้ าและแนวทางการใช้น้ าอย่างยั่งยืนในท้องถิ่น กระบวนการเกิดและ

ผลกระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่งดินถล่มหลุม ยุบแผ่นดนิทรุด 

โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 

การสบืค้นขอ้มูล การสังเกต การวิเคราะห ์การทดลอง การอภปิราย การอธิบายและสรุป 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มคีวามสามารถในการตัดสินใจ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้

และน าความรู้ไปประยุกต์ใช้ ในชีวติประจ าวัน มีจติวิทยาศาสตรม์ีคุณธรรม และจริยธรรม 
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จากค าอธิบายรายวิชาดังกล่าว สามารถก าหนดหนว่ยการเรียนรูร้ายวิชา

วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ที่สอดคล้องกับในมาตรฐานรายวิชา

วิทยาศาสตร์ ของหลักสูตรแกนหลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ดังตาราง 4  

 

ตาราง 4 หน่วยการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2  

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 งานและพลังงาน 

บทที่ 1 งาน ก าลัง และเครื่องกลอย่างงา่ย 

          เรื่องที่ 1 งานและก าลัง 

          เรื่องที่ 2 เครื่องกลอย่างง่าย 

บทที่ 2 พลังงานกลและกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

          เรื่องที่ 1 พลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ 

          เรื่องที่ 2 กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

15 

2 การแยกสาร 

บทที่ 1 การแยกสารและการน าไปใช้ 

          เรื่องที่ 1 วิธีการแยกสาร 

          เรื่องที่ 2 การน าความรูเ้รื่องการแยกสารไปใช้ 

                      ประโยชน์ 

15 

3 โลกและการเปลี่ยนแปลง 

บทที่ 1 โครงสร้างภายในโลกและการเปลี่ยนแปลง 

          บนผวิโลก 

          เรื่องที่ 1 โครงสรา้งภายในโลก 

          เรื่องที่ 2 กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา 

                      บนผวิโลก 

บทที่ 2 ดนิและน้ า 

          เรื่องที่ 1 ดิน ช้ันดินและนั้นหนา้ตัดดิน 

          เรื่องที่ 2 แหล่งน้ าผิวดินและแหลง่น้ าใต้ดิน 

23 
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ตาราง 4 (ต่อ) 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา  

(ชั่วโมง) 

 บทที่ 3 ภัยธรรมชาตบินผิวโลก 

          เรื่องที่ 1 ภัยธรรมชาติจากน้ าท่วม แผ่นดินถล่ม  

                     และการกัดเซาะชายฝั่ง 

          เรื่องที่ 2 ภัยธรรมชาติจากหลุ่มยุบ 

                     และแผน่ดินทรุด 

 

4 ทรัพยากรพลังงาน  

บทที่ 1 แหลง่พลังงาน   

          เรื่องที่ 1 เชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์  

          เรื่องที่ 2 พลังงานทดแทน  

7 

รวมทั้งสิ้น 60 

หมายเหตุ ผู้วิจัยน าหนว่ยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง การแยกสาร มาท าการวิจัยในครั้งนี้ 

 

การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา  

1. ความหมายของสตีมศึกษา 

เลิศนารี รอดก าเนดิ และชลาธิป สมาหิโต (2559, หนา้ 96) ได้กล่าวถึง 

สตีมศกึษา คือ การสอนบูรณาการในศาสตร์ของวิทยาศาสตร์ (Science) เทคโนโลยี 

(Technology) วิศวกรรมศาสตร์ (Engineering) ศิลปะ (Arts) คณิตศาสตร์ (Mathematics) 

โดยน าลักษณะของธรรมชาติและวธิีการสอนแตล่ะศาสตรม์าผสมผสานกันอย่างลงตัว 

มีนกาญจน์ แจ่มพงษ์ (2559, หนา้ 32) ได้กล่าวถึงสตีมศกึษา คอื  

การจัดการศกึษาบูรณาการความรู ้5 ดา้น คอื วทิยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ 

ศลิปะ และคณิตศาสตร ์มาใช้แก้ปัญหาในชีวติจริง รวมทั้งการพัฒนากระบวนการหรอื

ผลผลิตใหม่ ที่เป็นประโยชน์ต่อการด าเนินชีวิต และการท างาน ช่วยนักเรียนสร้างความ

เชื่อมโยงระหว่าง 5 ด้าน กับชีวติจรงิและการท างาน การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ไม่เน้นเพียงการท่องจ าทฤษฎีหรอืปฏิบัติให้เห็นจริงควบคุมคู่กับ 

การพัฒนาทักษะการคิด ตั้งค าถาม แก้ปัญหาและการหาข้อมูล และวิเคราะห์ 
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ข้อค้นพบใหม่ ๆ พร้อมทั้งสามารถน าขอ้ค้นพบนั้นไปใช้หรอืบูรณาการกับชีวติประจ าวันได้ 

การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษานั้น จึงเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนรักและเห็นคุณค่า 

ของการเรยีนวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรม ศลิปะ และคณิตศาสตร์ และเห็นวิชา

เหล่านั้นเป็นเรื่องใกล้ตัวที่สามารถน ามาใช้ได้ทุกวัน 

ฟัตมาอัสไวนี ตาเย๊ะ, ณัฐินี โมพันธุ์ และมัฮดี แวดราแม (2560, หนา้ 3)  

ได้กล่าวถึงสตีมศกึษา คือ แนวทางในการจัดการเรยีนรู้รูปแบบหนึ่งที่ต่อยอดมาจาก

แนวคิดสะเต็มศกึษา โดยการบูรณาการระหว่างศาสตร์สาขาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ โดยการเพิ่มศลิปะเข้าไป โดยสตีมศกึษาเป็นการ

จัดการเรยีนรู้โดยไม่เน้นการท่องจ าเนือ้หาสาระ แต่มุ่งเน้นหรอืฝกึใหผู้เ้รียนรู้จักคิดและให้

ความส าคัญกับกระบวนการในการน าความรู้และประสบการณท์ี่เกิดจากการเรียนรู้

น าไปใช้ในการแก้ไขปัญหาในการด าเนินชีวติจรงิ 

เจนจริา สันตไิพบูลย์ (2561, หนา้ 38) ได้กล่าวถึงสตีมศกึษา คือ  

การบูรณาการสาระความรู้ในวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรม ศิลปะ 

และภาษา ซึ่งการสอนแบบสตีมเป็นการบูรณาการความรูท้ี่เช่ือมโยงกัน ท าให้เกิดความคิด

สร้างสรรค์เพื่อแก้ปัญหา โดยเริ่มจากใช้ความจ าเดิมร่วมกับความเข้าใจในการเรียนใหม่ 

สร้างองค์ความรู้ แล้วน าความรูท้ี่ได้ไปใช้กับการวิเคราะหใ์นการแก้ปัญหา ท าให้เกิด

สร้างสรรค์สิ่งใหม่ เป็นการสอนที่ให้นักเรียนได้ลงมอืปฏิบัติ สืบค้นคิดแก้ปัญหา สร้างองค์

ความรูใ้หม่โดยใช้ความรูเ้ดิมที่มีอยู่เชื่อมโยง 5 สาขาวิชา คือ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และคณิตศาสตร์ เพื่อใชแ้ก้ปัญหาที่เกิดขึน้จริงในชีวติประจ าวัน

หรอืเป็นการสร้างนวัตกรรมใหม่ผ่านชิ้นงาน 

สุนารี ศรบีุญ (2561, หนา้ 39) ได้กล่าวถึงสตีมศึกษา คือ การจัดกิจกรรม

การเรียนรูบู้รณาการข้ามกลุ่มสาระวิชา ซึ่งประกอบไปด้วยวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปศาสตร ์และคณิตศาสตร์ รวมกันอย่างลงตัว 

สุภัค โอฬาพิรยิกุล (2562, หนา้ 1) ได้กล่าวถึงสตีมศกึษา คือ แนวทางการ

จัดการเรยีนรู้โดยการบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ  

และคณิตศาสตรเ์ข้าด้วยกัน โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนเกิดองค์ความรู้และสามารถน า 

องคค์วามรูท้ี่ได้ไปพัฒนาจนเกิดทักษะในการแก้ปัญหาและสรา้งสรรคส์ิ่งใหม ่ๆ ในการ

ด าเนนิชีวิต 
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โดยมีปัจจัยส าคัญในการจัดการเรียนรู ้3 ส่วน คอื การน าเสนอสถานการณ์ (Presentation 

Situation) การออกแบบอย่างสร้างสรรค์ (Creative Design) และการสร้างความจับใจ 

(Emotional Touch) ผ่านการเรียนรู้และสร้างสรรค์ผลงานในรูปแบบต่าง ๆ ที่ส่งเสริมให้

ผูเ้รียนมีทักษะสมรรถนะตลอดจนบูรณาการการเรียนรู้สู่การด าเนินชีวติประจ าวันและต่อ

ยอดองค์ความรู้ดว้ยนวัตกรรมเพื่อพัฒนาและตอบสนองตอ่ความต้องการที่เปลี่ยนแปลงไป

ในศตวรรษที่ 21 

สรุปได้วา่ สตีมศกึษา (STEAM Education) หมายถึง การจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้โดยการบรูณาการความรูใ้นวิชาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปะ

และคณิตศาสตร์เข้าไว้ดว้ยกัน โดยใช้สถานการณ์ปัญหาเป็นตัวกระตุ้นท าให้ผูเ้รียน 

เกิดความสนใจ และคิดหาทางแก้ไขปัญหาที่เกิดขึน้ 

2. แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับสตีมศึกษา 

มีนกาญจน์ แจ่มพงษ์ (2559, หนา้ 32) ได้กล่าวถึง สตีมศกึษาว่าเป็น 

การจัดการศกึษาโดยบูรณาการความรู้ 5 ด้าน คือ วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี

วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และคณิตศาสตร์ น าความรูไ้ปใช้แก้ปัญหาในชีวติจริง รวมทั้งการ

พัฒนากระบวนการหรอืผลผลติใหม่ที่เป็นประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวติและการท างานช่วย

นักเรียนสรา้งความเชื่อมโยงระหว่าง 5 ด้าน กับชีวิตจริงและการท างาน การจัดการเรียนรู้

แบบสตมีศกึษาเป็นการจัดการเรียนรูท้ี่ไม่เน้นเพียงการทอ่งจ าทฤษฎีหรอืกฎทาง

วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร ์แต่เป็นการสร้างความเข้าใจทฤษฎีหรอืกฎเหล่านั้นผ่านการ

ปฏิบัติให้เห็นจรงิ ควบคู่กับการพัฒนาทักษะการคิด ตั้งค าถาม แก้ปัญหาและการหาข้อมูล 

และวิเคราะห์ข้อคนพบใหม่ ๆ พร้อมทั้งสามารถน าข้อค้นพบนั้นไปใช้หรอืบูรณาการกับ

ชีวติประจ าวันได้ ซึ่งแนวคิดแตล่ะองค์ประกอบของสตีมศกึษา มีรายละเอียดดังตาราง 5  
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ตาราง 5 แนวคิดแตล่ะองค์ประกอบของสตมีศกึษา 

Science Technology Engineering Art Mathematics 

- วิทยาศาสตร์ 

เป็นวิชาที่วา่

ด้วยการศกึษา

ปรากฏการณ์

ต่าง ๆ ใน

ธรรมชาติ 

โดยอาศัย

กระบวนการ

สืบเสาะทาง

วิทยาศาสตร์ 

ซึ่งวิทยาศาสตร์ 

ถือได้ว่าเป็น

เครื่องมือ

อันหนึ่งที่ท าให้

มนุษย์เข้าใจ

ธรรมชาติมาก

ยิ่งขึ้น  

 

- เทคโนโลยี 

เป็นวิชา 

ที่วา่ด้วย

กระบวนการ

ท างาน เพื่อ

แก้ปัญหา

ปรับปรุงแก้ไข

หรอืพัฒนา 

สิ่งต่าง ๆ เพื่อ

ตอบสนอง

ความ

ต้องการ หรอื

เพื่ออ านวย

ความสะดวก

ของมนุษย์

โดย

กระบวนการ

แก้ปัญหา

หรอืการ

ท างานของ

เทคโนโลยี     

- วิศวกรรมศาสตร์

เป็นวิชาที่เกี่ยวกับ

การสรา้งสรรค์

นวัตกรรมความ

จ าเป็นของมนุษย์

หรอืสร้างสิ่งต่าง ๆ 

โดยอาศัยความรู้

ด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร ์และ

กระบวนการคิด

อย่างเป็นระบบ 

ช่วยสร้างสรรค์

ชิน้งานนั้น ๆ  

- ศลิปะ เป็น

วิชาที่แสดง

ถึงการ

ถ่ายทอด

ผลงาน

ทัศนศิลป์ที่

ออกมาจาก

ความคิด

สร้างสรรค์ 

จนิตนาการ 

โดยใช้

กระบวนการ

ถ่ายทอด

ความรู้

กระบวนการ

คิด และการ

ฝกึปฏิบัติ 

- คณิตศาสตร์ 

เป็นวิชาที่มี

ความส าคัญ 

และมีความ

ชัดเจนในตัวอยู่

แล้วดว้ย

ธรรมชาติของ

คณิตศาสตรท์ี่

มีทฤษฎีชัดเจน 

ซึ่งวิชา

คณิตศาสตร์

จะเป็นตัวเชื่อม

ทั้งสามสาขา

เข้าด้วยกันได้

อย่างดี 

 

วิสูตร โพธิ์เงิน (2560, หน้า 325) ได้กล่าวถึงแนวคิดสตีมศกึษาว่า  

สตีมศึกษาถูกพัฒนามาจากสะเต็มศึกษา เป็นแนวทางการจัดการศกึษาที่มุง่เน้น 

การจัดการเรียนการสอนในวิชาวิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรม และคณิตศาสตร์ 

โดยสถาบันวิทยาศาสตร์แห่งประเทศสหรัฐอเมรกิา (National Science Foundation: NSF) 

เป็นผู้รเิริ่มใชค้ าดังกล่าว  
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ซึ่งทั้ง 4 สาขาวิชานั้นแตก่่อนจะจัดการเรียนการสอนแยกตามสาระวิชา ซึ่งต่างจาก

หลักการของสะเต็มจะน าสาระหรอืสาขาวิชาทั้ง 4 สาขาวิชามาบูรณาการเป็นส่วนหนึ่งใน

การจัดเรยีนการสอนโดยส่งเสริมให้เกิดความคิดสร้างสรรค์และหาวิธีใหม่ในการแก้ปัญหา 

และน าไปประยุกต์ตอ่สิ่งที่เรียนรู้ตอ่ไปได้ การจัดการศกึษาสะเต็มศกึษามุ่งเน้นการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้วธิีบูรณาการในระดับหลักสูตร หรอืรายวิชา ซึ่งเนื้อหาสาระในแต่ละเรื่อง 

ไม่จ าเป็นต้องมีสัดสว่นที่เท่ากัน อาจจะเน้นเรื่องใดเรื่องหนึ่งและบูรณาการวิชาอื่น ๆ  

ไปพร้อมกัน จากแนวคิดสะเต็มได้ท าการพัฒนาแนวการจัดการศกึษาจากสะเต็มเป็นสตีม 

โดยเพิ่มตัวอักษร "A" เข้ามา โดยที่ตัวอักษร "A" หมายถึง Arts หรอืศลิปศาสตร์  

ไม่ใช่เฉพาะทางด้านศลิปกรรมเท่านั้น ยังรวมถึงเรื่องของภาษาวรรณกรรม ปรัชญา

จติวิทยา สังคมและมนุษย์อีกด้วย ซึ่งมีการจ าแนกหลักของสตมีศกึษา ดังนี้ 

Science คือ ประวัติศาสตร์ ธรรมชาติสาระ แนวคิด และกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์: ชีววิทยา ชีวเคมี เคมี ธรณีวิทยา ฟิสิกส์และอวกาศ เทคโนโลยีชีวภาพ 

และชีวการแพทย์ 

Technology คือ ธรรมชาติของเทคโนโลยี เทคโนโลยกีับสังคม 

การออกแบบ ประโยชน์จากเทคโนโลยีในโลก รวมถึงเทคโนโลยี: การเกษตร การก่อสร้าง 

การสื่อสาร ขอ้มูล การผลติ การแพทย์ ไฟฟ้าและพลังงาน การผลิตและการขนส่ง 

Engineering คือ การใช้เหตุผลหลักการ และการสร้างสรรค์ บนพืน้ฐาน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยใช้เทคโนโลยีในการสร้างสรรค์: การบินและอวกาศ 

การเกษตร สถาปัตยกรรม เคมี โยธา คอมพิวเตอร์ ไฟฟ้า สิ่งแวดล้อม ของเหลว 

อุตสาหกรรมและระบบ วัสดุ เครื่องจักรกล สนิแร่ นิวเคลียร์กองทัพเรือและมหาสมุทร 

Arts คือ การสื่อสารการสร้างความเข้าใจ แนวคิด ทัศนคติ และ

ขนบประเพณีที่สง่ตอ่มาจากอดีตสูป่ัจจุบันและอนาคต: ทัศนศิลป์ ดนตรี การเคลื่อนไหว

ร่างกาย/ นาฏศลิป์ การแสดง ภาษาวรรณกรรม รวมทั้ง การศกึษา ประวัติศาสตร์  

ปรัชญาการเมอืง จิตวทิยา สั่งคมวิทยา เทววิทยา ฯลฯ 

Mathematics คือ ตัวเลข และการปฏิบัติ (ค านวณ): พีชคณิตแคลคูลัส 

เรขาคณติ ตรโีกณมิติการสื่อสาร และการวิเคราะหข์้อมูลและความน่าจะเป็น  

และการด าเนนิการแก้ปัญหาการมีเหตุผลและหลักฐานทฤษฎี 
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สมรัก อินทวิมลศรี (2560, หนา้ 13) ได้กล่าวถึง ความสัมพันธ์ของ

องค์ประกอบทั้ง 5 อย่างของสตมีศกึษา และระบุรายละเอียดขององค์ประกอบศลิปะ (Arts) 

ดังนี้ 

1. วิทยาศาสตร์ คือ การเรียนรูส้ิ่งที่เป็นจริงอยู่ในธรรมชาติที่ได้จากการ

ค้นพบและการศกึษาผลกระทบที่เกิดขึน้จากการสบืสอบและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ประกอบด้วย วิทยาศาสตร์สาขาต่าง ๆ เชน่ ฟิสกิส์ เคมี ชีววิทยา ดาราศาสตร์ เป็นต้น 

2. เทคโนโลยี คือ สิ่งที่มนุษย์สร้างขึ้น หรอื ผลที่ได้จากการวิศวกรรม 

3. วิศวกรรมศาสตร์ คือ การใช้กระบวนการสร้างสิ่งต่าง ๆ ที่ต้องใช้

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เป็นพื้นฐานเพื่อสร้างเทคโนโลยีตอบสนองความตอ้งการ 

ของมนุษย์ 

4. ศลิปะ คือ การเรียนรู้ในเรื่องของการพัฒนาสังคม ผลกระทบ 

การสื่อสาร ความเข้าใจ ทัศนคติและขนบธรรมเนยีมในอดีต ปัจจุบัน และอนาคต โดยแบ่ง

เนือ้หาศลิปะออกเป็น 5 ประเภท ดังนี้ 

4.1 วิจติศลิป์ คือ งานศลิปะที่มุง่เรื่องความสวยงาม เช่น ภาพวาด 

งานประติมากรรม ทฤษฎีส ีและการแสดงความคิดสร้างสรรค์ 

4.2 ศลิปะกายภาพ คือ ศลิปะการเคลื่อนไหวร่างกายของบุคคล  

หรอืหมูค่ณะ ได้แก่ กีฬา การเต้น และการแสดง 

4.3 ศิลปะอุตสาหกรรม คือ ศลิปะที่อาศัยทักษะที่มคีวามเฉพาะเจาะจง 

หรอืเทคนิคที่จ าเป็นส าหรับสรา้งวัตถุเพื่อการอุตสาหกรรม เชน่ งานออกแบบเครื่องจักสาร

และทอผ้า งานออกแบบและสร้างบรรจุภัณฑ์ เฟอร์นิเจอร์ หรอืออกแบบเสื้อผ้า เป็นต้น 

4.4 ศลิปศาสตร์ คือ การศึกษาที่เน้นพืน้ฐานทางวัฒนธรรม ได้แก่ 

สังคมศาสตร์ เช่น สังคมวิทยา ปรัชญา จิตวิทยา ประวัติศาสตร์ หน้าที่พลเมือง การเมอืง 

และการศกึษา เป็นต้น  

4.5 ภาษาศาสตร์ คือ การศึกษาเกี่ยวกับความสามารถในการสื่อสาร

และความเข้าใจ ประกอบไปด้วยการฟัง การพูด การอ่าน และการเขียน 

5. คณิตศาสตร์ คือ การเรียนรูท้ี่วา่ด้วยตัวเลข การใช้ตัวเลข การค านวณ 

การวัด การวิเคราะหข์้อมูล การใช้เหตุผล การแก้ปัญหา ความน่าจะเป็น และเรขาคณิต 
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สรุปได้วา่ สตีมศกึษา คือ แนวทางในการศกึษาที่มุง่เน้นการจัดการเรียน 

การสอนโดยการบูรณาการความรู้ 5 ด้าน คือ วิทยาศาสตร ์เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ 

ศลิปะ และคณิตศาสตร์ เพื่อน าความรูไ้ปใช้แก้ปัญหาในชีวติจริง รวมทั้งพัฒนา

กระบวนการหรอืผลผลติใหม่ที่เป็นประโยชน์ตอ่การด าเนินชีวติ 

3. ความส าคัญของศิลปะในสตีมศึกษา 

บุญยนุช สิทธาจารย์ (2560, หน้า 42-43) ได้กล่าวถึงความส าคัญของศิลปะ

ว่ามนุษย์ใชศ้ิลปะเป็นสื่อในการถ่ายทอดประวัติศาสตร์ ภาษา ประเพณี และคุณค่า 

ทางวัฒนธรรมใหส้ืบทอดไปยังคนรุ่นหลัง เช่น วธิีการล่าสัตว์ วิธีปกป้องหมูบ่้านจากผู้ล่า 

การสื่อสารดว้ยภาษา และท่าทางที่หลากหลายผา่นดนตร ีทัศนศลิป์ และการแสดง อีกทั้ง

ศลิปะยังมีบทบาทในการพัฒนาสติปัญญา อารมณ์ และจิตใจของมนุษย์ Sousa & Pilecki, 

(2013) อ้างถึงใน บุญยนุช สิทธาจารย์ (2560, หนา้ 42-43) ได้กล่าวถึงประโยชน์ 

ของศิลปะ สรุปได้ดังนี้ 

1. ศิลปะกับการพัฒนาสมอง ในช่วงระหว่างปีแรกของเด็กจะเกิดการ

ขยายตัวของเซลล์ในสมองหากใหเ้ด็กได้รอ้งเพลง วาดภาพ เต้นร า จะช่วยท าให้สมองได้

พัฒนา เข้าใจความแตกต่างของมนุษย์ การแสงความรู้สึก สื่อความหมาย และพัฒนา

ความคิดที่มคีวามซับซ้อน 

2. ศิลปะช่วยน าเสนอสิ่งที่ซับซ้อนใหเ้ข้าใจง่าย ศลิปะท าให้มองเห็น 

สิ่งต่าง ๆ อย่างเป็นรูปธรรม สามารถน าเสนอแนวคิดที่ยากต่อการเข้าใจใหเ้ข้าใจได้ง่าย

ดว้ยการถ่ายทอดความคิดมาสูภ่าพวาด เข้าใจถึงความสัมพันธ์ ความแตกต่าง  

และรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ 

3. ศิลปะท าให้คิดยดืหยุ่น ศิลปะช่วยใหม้ีความยืดหยุ่นกับสิ่งตา่ง ๆ  

มองวา่ปัญหามทีางแก้ได้หลายทาง และค าถามสามารถหาค าตอบได้หลายค าตอบ 

การเรียนการสอนในโรงเรยีนส่วนใหญ่เน้นให้หาค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเตียว ซึ่งใน

ชีวตินั้นเป็นเรื่องที่ยาก ฉะนั้นต้องมองทางเลือกที่หลากหลาย และตระหนักว่าการแก้ปัญหา

อาจมทีั้งบวกและลบ 

4. ศลิปะช่วยพัฒนาหนว่ยความจ าระยะยาว การบูรณาการศิลปะเข้าไป

จะช่วยให้จดจ าเนือ้หาได้นานขึ้น 
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5. ศิลปะกับความสุนทริยะ ศลิปะช่วยใหม้องทุกสิ่งทุกอย่างสวยงาม 

สามารถมองเห็นโลกไดอ้ย่างมสีุนทรียะ เมื่อสมองเกิดการผ่อนคลายจะหลั่งสารเคมี 

ที่เรยีกว่า โดพามนี (Dopamine) ทั่วเชลล์ประสาทชว่ยลดระดับความตึงเครียดได้ 

6. ศลิปะกับความคิดสรา้งสรรค์ ศลิปะช่วยส่งเสริมความคิดสรา้งสรรค์ 

ซึ่งความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ่งส าคัญอย่างยิ่งส าหรับมนุษย์ที่อยู่ในสังคมปัจจุบัน ก่อให้เกิด

สิ่งแปลกใหม่ สร้างความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีและวิทยาการ 

7. ศลิปะกับการพัฒนาทักษะทางสังคม ปัจจุบันมนุษย์อยู่ในโลกของ

เทคโนโลยี การจักการเรียนการสอนได้เปลี่ยนจากการจัดการเรียนการสอนในห้องเรียน

โดยครูมาเป็นการสอนโดยใช้ไอแพด โน้ตบุ๊ค และโทรศัพท์มอืถือ สิ่งเหล่านีไ้ม่สามารถแทน

การพูดคุยได้ ท าให้ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมลดลง กิจกรรมทางศิลปะสามารถส่งเสริมพัฒนา

ทักษะทางสังคมได้ด้วยการจดักิจกรรมที่มกีารวางแผนการท างานร่วมกัน และการแก้ปัญหา 

8. ศลิปะกับการจัดการเรียนการสอน ศลิปะท าใหก้ารเรียนการสอน 

มีประสิทธภิาพ ผลการวิจัยพบว่า การเพิ่มศลิปะเข้าไปจะช่วยท าให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนที่ดขีึน้ ช่วยให้นักเรียนคิดอย่างเป็นแบบองค์รวมโดยน าความรูท้ี่ไดศ้ึกษามา 

สู่การปฏิบัติ ท าให้มีความรู้ความเข้าใจอย่างลกึซึง้ 

4. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

มีนกาญจน์ แจ่มพงษ์ และนพดล พรามณี (2560, หน้า 84) ได้กล่าวถึง

ขั้นตอนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา ม ี6 ขัน้ตอน ดังนี้  

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (Problem Identification) เป็นการท าความเข้าใจ

ปัญหาหรอืความท้าทาย วิเคราะห์เงื่อนไข หรอืข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหาเพื่อก าหนด

ขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะน ามาสู่การสร้างชิน้งานหรือวิธีการในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา (Related 

Information Search) เป็นการรวบรวมข้อมูลและแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร ์

และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการแก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้  

ข้อดแีละข้อจ ากัด 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา (Solution Design) เป็นการประยุกต์ใช้

ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้อง เพื่อการออกแบบชิน้งานหรอืวิธีการในการแก้ปัญหา  

โดยค านึงถึงทรัพยากร ขอ้จ ากัดและเงื่อนไขตามสถานการณ์ที่ก าหนด 
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ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา (Planning and Development)  

เป็นการก าหนดล าดับขั้นตอนของการสร้างชิน้งานหรอืวิธีการ แล้วลงมอืสร้างชิน้งาน 

หรอืพัฒนาวิธีการเพื่อใชใ้นการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา 

หรอืชิน้งาน (Testing, Evaluation and Design Improvement) เป็นการทดสอบและประเมิน

การใชง้านของชิน้งานหรอืวิธีการ โดยผลที่ได้อาจน ามาใช้ในการปรับปรุงและพัฒนาให้มี

ประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสมที่สุด 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหาหรอืชิน้งาน

(Presentation) เป็นการน าเสนอแนวคิดและขั้นตอนการแก้ปัญหาของการสร้างชิน้งาน 

หรอืการพัฒนาวิธีการ ใหผู้้อื่นเข้าใจและได้ขอ้เสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป 

วิสูตร โพธิ์เงิน (2560, หน้า 328) ได้กล่าวถึงหลักในการออกแบบกิจกรรม

การเรียนรูต้ามแบบสตีมศกึษา มี 3 ขัน้ ดังนี้  

ขั้นแรก การน าเสนอสภาพปัญหาบริบทเชื่อมโยงกับชีวิตจรงิ หรอื

สถานการณท์ี่เป็นปัญหาปัจจุบันที่มสี่วนเกี่ยวข้องกับผู้เรียน หรอืที่เกิดขึ้นบนโลก เพื่อให้มี

ข้อมูลเบื้องตันส าหรับการคิดชัน้ต้น เชน่ เข้าใจหรอืวิเคราะห ์มองเห็นประเด็นที่เป็น

สถานการณท์ี่ผูเ้รียนจะร่วมกันคิดหาทางพัฒนาหรอืแก้ไขปัญหา หรอืต้องการหาข้อค้นพบ

ใหม่ในเชิงสร้างสรรค์ 

ขั้นที่สอง การออกแบบสร้างสรรค์เพื่อแก้ปัญหาตามสถานการณ์ 

เพื่อสง่เสริมให้ผู้เรียนได้ฝกึคิดอย่างอสิระ โดยมีจุดมุง่หมายส าคัญไม่เพียงแต่จะพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ แตย่ังมุ่งเน้นทักษะการสื่อสาร การเรียนรู้รว่มกันแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นของกันและกัน กระบวนการออกแบบอย่างสร้างสรรคห์รอืหาแนวทางการแก้ไข

ปัญหา เริ่มจากผูเ้รียนตัดสินใจในความเป็นจริง คุณค่า และความตอ้งการจ าเป็นใน

สถานการณ์นั้น ๆ ซึ่งสิ่งเหล่านีผู้เ้รียนจะต้องเกิดการเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 

ขั้นสุดท้าย การสร้างความรู้สึกจับใจ เป็นขั้นของการขยายสิ่งที่คันพบ 

โดยเน้นเจตคติตอ่สิ่งที่เรยีนรู้ผ่านการลงมอืท าที่ผ่านประสบการณใ์นการค้นหา 

จากสถานการณ์ที่ได้เรียนรู้ ในขั้นนีจ้ะช่วยใหผู้เ้รียนได้พัฒนาการรับรู้ การแสดงออก 

และการเห็นอกเห็นใจผูอ้ื่น ซึ่งการสรา้งเจตคตทิี่ดตี่อการเรียนรู้การค้นหาได้ลงมอืท าจรงิ 

ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้ผูเ้รียนมีความสนใจในวิทยาศาสตร์อกีทางหนึ่ง 
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หทัยภัทร ไกรวรรณ และปัทมาวดี เล่ห์มงคล (2560, หนา้ 126) ได้กล่าวถึง 

กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีม ม ี5 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (Problem Identification) คือ การน าเข้าสู่กิจกรรม 

โดยเล่า หรอื ก าหนดสถานการณต์่าง ๆ พร้อมกับใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้เด็กร่วมกันระดม

ความคิดเห็นเพื่อใหไ้ด้ขอ้สรุปถึงปัญหาว่าปัญหาคืออะไร มีสาเหตุมาจากสิ่งใด 

ขั้นที่ 2 ค้นหาแนวคิดที่เกี่ยวข้อง (Explore Ideas) คอื การส ารวจโดยใช้

ประสาทสัมผัสทั้งห้าเพื่อศกึษาค้นคว้าแสวงหาวิธีการแนวทางในการแก้ปัญหาจากสื่อ 

ที่เกี่ยวข้องจากแหล่งตา่ง ๆ  

ขั้นที่ 3 วางแผนและพัฒนา (Plan and Develop) คอื การเลือกวิธีการ 

แนวทางการแก้ปัญหาด้วยการอธิบาย เพื่อน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาที่ตนเองเลือกให้ผู้อื่น

เข้าใจว่ามีวธิีการอย่างไรและใช้อุปกรณ์อะไรบ้างโดยวาดภาพออกแบบชิ้นงานของตนเอง 

ขั้นที่ 4 ทดสอบและประเมินผล (Test and Evaluate) คอืการลงมือ

ปฏิบัติการแก้ปัญหาตามวิธีการและขั้นตอนที่ได้วางแผนไว้ตามความคิดของตนเองและ

ทดสอบชิน้งานตามเงื่อนไขหรอืข้อจ ากัดที่ก าหนด โดยสามารถปรับปรุงและพัฒนาชิน้งาน

ให้มปีระสิทธิภาพมากขึ้นได้ 

ขั้นที่ 5 น าเสนอผลลัพธ์ (Present the Solution) คอืการน าเสนอชิน้งาน 

ที่แปลกใหม่ของตนเองโดยสนทนาถึงผลที่เกิดขึน้จากการลงมือปฏิบัติการแก้ไขปัญหา 

แนวทางแก้ไขและแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ของผลงานที่สร้างขึน้และการน าไปใช้ 

ประโยชน์ในด้านอื่น 

สุนารี ศรบีุญ (2561, หนา้ 12) ได้กล่าวถึง การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

สรุปองค์ความรู้หรอืแนวทางการแก้ปัญหา มี 5 ขั้นตอน ดังนี้  

ขั้นตอนที่ 1 น าเสนอสถานการณ์ปัญหา คอื ขั้นที่ผู้สอนจัดสถานการณ์

ต่าง ๆ กระตุ้นใหผู้เ้รียนเกิดความสนใจ และมองเห็นปัญหาโดยจัดกิจกรรมให้นักเรียน 

ท าความเข้าใจปัญหา ซึ่งอาศัยความรู้พื้นฐานทางดา้นวิชาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปศาสตร ์และคณิตศาสตร์  

ขั้นตอน ที่ 2 ท าความเข้าใจปัญหา คือ ขั้นที่ผู้เรยีนจะต้องท าความเข้าใจ

ปัญหาและอธิบายสิ่งต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  
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ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาค้นหาวิธีการแก้ปัญหา คือ ขั้นที่ผูเ้รียนต้องศึกษา

ค้นคว้า ในสาระวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปศาสตร์  

และคณิตศาสตร ์เพื่อหาวิธีการแก้ไขปัญหาดว้ยตนเอง วิเคราะห์องค์ประกอบของปัญหา 

ทีก่ าหนดให้รวมทั้งอธิบายความเชื่อมโยงขอ้มูล หรอืปัญหาที่เกี่ยวข้องทุกส่วน  

ขั้นตอนที่ 4 สังเคราะห์และรวบรวมข้อมูล คือ ขัน้ที่ผูเ้รียนน าความรูท้ี่ได้

จากวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปศาสตร์ และคณิตศาสตร์ 

มาแลกเปลี่ยนเรียนรู้รว่มกัน อภปิรายผล และสังเคราะหค์วามรูท้ี่ได้มา 

ขั้นตอนที่ 5 สรุป น าเสนอ และประเมินผลงาน คอื ขั้นที่ผู้เรยีนสรุปผล

งานของตนเอง และน าเสนอผลงานที่เกิดจากการบูรณาการวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปศาสตร ์และคณิตศาสตร์ ในรูปแบบที่หลากหลาย 

ภญิโญ วงษ์ทอง (2562, หน้า 106) ได้กล่าวถึง ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้

บูรณาการสตีมศกึษา ม ี6 ขั้นตอน โดยการพัฒนามาจากกระบวนการออกแบบ 

เชงิวิศวกรรม (Engineering Design Process) ซึ่งประกอบด้วย  

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา  

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา  

หรอืชิน้งาน 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิน้งาน  

สรุปได้วา่ การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา มี 6 ขั้นตอน ซึ่งประกอบด้วย  

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา ผูเ้รียนท าความเข้าใจปัญหาที่เกิดขึน้ วเิคราะห์ปัญหา 

เงือ่นไข หรอืข้อจ ากัดของปัญหา  

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ผูเ้รียนศกึษา

ค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหา เพื่อจะน าความรู้ต่าง ๆ มาบูรณาการใชใ้นการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ผูเ้รียนน าข้อมูลหรอืแนวคิดที่รวบรวม

ได้มาใช้ออกแบบ ร่างแบบ หรอืคิดวิธีการแก้ปัญหาให้เหมาะสมอย่างสร้างสรรค์  
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ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา ผูเ้รียนเขียนแผนการปฏิบัติงาน

จากแบบร่างแนวคิดวิธีแก้ปัญหา โดยจัดท ารายละเอียดขั้นตอนการด าเนนิงานแก้ปัญหา 

และค านึงถึงประโยชนจ์ากการแก้ปัญหา เงื่อนไข ข้อจ ากัด หรอืบริบทของปัญหา  

จากนั้นด าเนินการแก้ปัญหา หรอืสร้างชิน้งาน 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา  

หรอืชิน้งาน เป็นขั้นตอนการทดสอบและประเมินผลการใช้งานเพื่อแก้ปัญหา และปรับปรุง

แก้ไขวิธีการแก้ปัญหา หรอืชิน้งาน  

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรือชิน้งาน  

เป็นการน าเสนอวิธีการแก้ปัญหาและผลการแก้ปัญหาอย่างมคีวามคิดสร้างสรรค์  

ซึ่งวิธีการปรับปรุงแก้ไขต้องอยู่บนพืน้ฐานของกระบวนการน าความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรม ศลิปะ และคณิตศาสตร์มาใช้ และประเมินวิธีการแก้ปัญหาจนมี

ประสิทธิภาพตามที่ต้องการ 
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ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

“ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง” เป็นปรัชญาที่ช้ีแนวทางการด าเนินชีวติ  

ที่พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช (รัชกาลที่ 9) มีพระราชด ารัสแก่ชาวไทย

นับตั้งแต่ พ.ศ. 2517 เป็นต้นมา เพื่อเป็นแนวทางแก้ไขปัญหาเศรษฐกิจของประเทศไทย 

ใหส้ามารถด ารงอยู่อย่างมั่นคงและยั่งยืนในกระแสโลกาภวิัตนแ์ละความเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ 

เป็นปรัชญาที่พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวที่มีพระราชด ารัสชี้แนะแนวทางการด าเนินชีวติ

แก่พสกนิกรชาวไทยมาโดยตลอดนานกว่า 30 ปี  

ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเป็นปรัชญาชีถ้ึงแนวการด ารงอยู่และปฏิบัติตน

ของประชาชนในทุกระดับตั้งแต่ระดับครอบครัว ระดับชุมชน จนถึงระดับรัฐ ทั้งในการ

พัฒนาและบริหารประเทศใหด้ าเนนิไปในทางสายกลาง โดยเฉพาะการพัฒนาเศรษฐกิจ 

เพื่อให้ก้าวทันต่อโลกยุคโลกาภวิัตน์ ความพอเพียง หมายถึง ความพอประมาณ 

ความมเีหตุผล รวมถึงความจ าเป็นที่จะต้องมรีะบบภูมคิุ้มกันในตัวที่ดพีอสมควรต่อการ

กระทบใด ๆ อันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทั้งภายในและภายนอก ทั้งนีจ้ะต้องอาศัยความ

รอบรู้ ความรอบคอบ และความระมัดระวังอย่างยิ่ง ในการน าวิชาการต่าง ๆ มาใช้ในการ

วางแผนและการด าเนนิการทุกขั้นตอนและขณะเดียวกัน จะต้องเสริมสร้างพืน้ฐานจิตใจ

ของคนในชาตใินทุกระดับ ใหม้ีส านึกในคุณธรรม ความซื่อสัตย์สุจริตและให้มคีวามรอบรู้ 

ที่เหมาะสม ด าเนินชีวิตด้วยความอดทนความเพียร มีสติ ปัญญา และความรอบคอบ 

เพื่อให้สมดุลและพร้อมตอ่การรองรับการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วและกว้างขวาง 

ทั้งด้านวัตถุ สังคม สิ่งแวดล้อมและวัฒนธรรมจากโลกภายนอก ได้เป็นอย่างดี  

(ทิศนา แขมมณี, 2558, หน้า 4-6) 

1. ความหมายของปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ประภากร พรหมโสภา (2556, หนา้ 74) ได้กล่าวถึง ปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง หมายถึง แนวคิดในพระราชด าริของพระบาทสมเด็จพระเจา้อยู่หัวรัชกาลที่ 9  

ทีท่รงพระราชทานแก่พสกนิกรชาวไทย ให้เป็นผู้สามารถในการด ารงชีวติอยู่อย่างเรียบง่าย

ตามอัตภาพ พอประมาณ ความมีเหตุผล ความจ าเป็นที่จะต้องมภีูมคิุ้มกันในตัวพอสมควร

ต่อการมีผลกระทบใด ๆ อันเกิดจากการเปลี่ยนแปลงภายในและภายนอก 
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ศรประภา พงษ์หัตถาศลิป์ (2557, หนา้ 21) ได้กล่าวถึง เศรษฐกิจพอเพียง 

หมายถึง การด าเนินชีวิตของคนไทยที่ยึดเส้นทางสายกลางของความพอดีให้ประเทศไทย

สามารถพัฒนาอย่างมั่งคงภายใต้กระแสโลกาภวิัตน์ และเห็นความส าคัญกับการสร้างฐาน

ทางเศรษฐกิจและสังคมใหเ้ข้มแข็งรักษาความสมดุลของทุนและทรัพยากรสามารถปรับตัว

พร้อมรับต่อการเปลี่ยนแปลงมีความอดทน เพียรพยายาม ใช้ปัญญาน าไปสู่ความสุข 

ของประชาชน  

วิมาณ วิชวารีย์ (2560, หน้า 41) ได้กล่าวถึง เศรษฐกิจพอเพียง หมายถึง 

แนวทางการด ารงชีวิต และการปฏิบัติตนของคนในสังคมทุกระดับ ยึดหลักทางสายกลาง 

ในการด าเนินงานกิจการใด ๆ มีความพอเพียง พออยู่ พอกิน ตลอดจนใช้ความรู ้ 

ความรอบคอบ และคุณธรรม ในการด าเนินชีวติสามารถพึ่งพาตนเองได้อย่างยั่งยืน 

สรุปได้วา่ เศรษฐกิจพอเพียงเป็นปรัชญาที่ช้ีถึงแนวการด ารงอยู่และการ

ปฏิบัติตน เพื่อให้ด ารงอยู่ได้ในยุคโลกาภวิัตน์ โดยหยึดทางสายกลาง คือ ความพอเพียง 

ความพอประมาณ และจ าเป็นที่จะต้องมีภูมคิุ้มกันในตัวที่ดี ต่อการกระทบใด ๆ อันเกิด

จากการเปลี่ยนแปลงทั้งภายใน ภายนอก ทั้งนี้จะต้องอาศัยความรอบรู้ ความรอบคอบ 

และความระมัดระวัง ในการน าวิชาการตา่ง ๆ มาใช้ในการวางแผนและการด าเนินการ 

ทุกขั้นตอน 

2. หลักการของปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ทิศนา แขมมณี (2558, หน้า 8-9) ได้กล่าวถึงปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียง ว่ามีหลักพิจารณาอยู่  5 ส่วน ดังนี้ 

1. กรอบแนวคิด เป็นปรัชญาที่ช้ีแนะทางการด ารงอยู่และปฏิบัติตน

ในทางที่ควรจะเป็น โดยมีพื้นฐานมาจากวิถีชีวติดั้งเดิมของสังคมโลก สามารถน ามา

ประยุกต์ใชไ้ด้ตลอดเวลาและเป็นการมองโลกเชงิระบบที่มีลักษณะพลวัตถุ มุง่เน้นการ 

รอดพ้นจากภัยและวิกฤต เพื่อความมั่นคงและความยั่งยืนของการพัฒนา 

2. คุณลักษณะ เศรษฐกิจพอเพียงสามารถน ามาประยุกต์ใช้กับการ

ปฏิบัติตนได้ในทุกระดับโดยเน้นการปฏิบัติบนทางสายกลาง และการพัฒนาอย่างเป็น

ขั้นตอน 

3. ค านยิามความพอเพียง จะต้องประกอบด้วย 3 คุณลักษณะ ดังนี้ 
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3.1 ความพอประมาณ หมายถึง ความพอดี ที่ไม่นอ้ยเกินไป 

และไม่มากเกินไป โดยไม่เบียดเบียนตนเองและผู้อื่น  

3.2 ความมเีหตุผล หมายถึง การตัดสินใจเกี่ยวกับระดับของความ

พอเพียงนัน้ จะต้องเป็นไปอย่างมเีหตุผล โดยพิจารณาจากเหตุปัจจัยที่เกี่ยวข้อง ตลอดจน

ค านงึถึงผลที่คาดว่าจะเกิดขึ้นจากการกระท านั้น ๆ อย่างรอบคอบ 

3.3 การมีภูมคิุ้มกันในตัวที่ด ีหมายถึง การเตรยีมตัวใหพ้ร้อมรับ

ผลกระทบและการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ที่จะเกิดขึ้น โดยค านงึถึงความเป็นไปได้ของ

สถานการณ์ต่าง ๆ ที่คาดว่าจะเกิดขึ้นในอนาคตทั้งใกล้และไกล 

4. เงื่อนไข การตัดสินใจและการด าเนินกิจกรรมต่าง ๆ ให้อยู่ในระดับ

พอเพียงนัน้ ตอ้งอาศัยทั้งความรู้และคุณธรมเป็นพืน้ฐาน ดังนี้ 

4.1 เงื่อนไขความรู้ ประกอบด้วยความรอบรู้เกี่ยวกับวิชาการต่าง ๆ 

อย่างรอบด้าน ความรอบคอบที่จะน าความรูเ้หล่านั้นมาพิจารณาให้เชื่อมโยงกัน  

เพื่อประกอบการวางแผน และความระมัดระวังในขั้นปฏิบัติ 

4.2 เงื่อนไขคุณธรรม ที่จะต้องเสริมสร้าง ประกอบด้วยมีความ

ตระหนักในคุณธรม มีความชื่อสัตย์สุจริต และมีความอดทน มีความเพียร ใชส้ติปัญญา 

ในการด าเนินชีวติ 

5. แนวทางปฏิบัติ/ผลกี่คาดว่าจะได้รับ จากการน าปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียงมาประยุกต์ใช้ คือการพัฒนาที่สมดุลและความพร้อมต่อการเปลี่ยนแปลงในทุนด้าน 

ทั้งด้านเศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดล้อม ความรู้ และเทคโนโลยี 

หลักพิจารณาของปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง สามารถสรุป 

ได้ดังภาพประกอบ 2  
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ภาพประกอบ 2 สรุปปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

(จริายุ อิศรางกูร ณ อยุธยา และปรียานุช พิบูลสราวุธ (2553, หนา้ ซ) 

อ้างถึงใน (ทิศนา แขมมณี, 2558, หนา้ 7) 

 

3. การประยุกต์ใช้ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

สุเมธ ตันติเวชกุล (2551, หนา้ 5-6) ได้กล่าวถึง การประยุกต์ใชป้รัชญา

เศรษฐกิจพอเพียงว่าเศรษฐกิจพอเพียงสามารถน ามาประยุกต์ใชไ้ด้กับสังคมทุกระดับ ได้แก่ 

ระดับบุคคล/ครอบครัว  

เศรษฐกิจพอเพียงระดับบุคคล/ครอบครัว คือ ความสามารถในการ

ด ารงชีวติได้อย่างไม่เดือดร้อน ก าหนดความเป็นอยู่อย่างประมาณตนตามฐานะ 

ตามอัตภาพ และที่ส าคัญไม่หลงไหลไปตามกระแสวัตถุนิยม มอีิสรภาพเสรีภาพ 

ไม่มีพันธนาการอยู่กับสิ่งใด กล่าวคือ สามารถใหต้นเป็นที่พึ่งแหง่ตนได้ทั้งในทางจิตใจ 

ทางสังคม ทางทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ทางเทคโนโลยี และในทางเศรษฐกิจ  

วัตถุ/สังคม/สิ่งแวดลอ้ม/วัฒนธรรม 

สมดุล และพรอ้มรับตอ่การเปลี่ยนแปลง 

 น าสู ่

 

 

 

ความพอประมาณ 

มเีหตุผล 
มภีูมิคุม้กัน 

ในตัวท่ีด ี

ทางสายกลาง = ความพอเพยีง 

เงือ่นไขความรู้ 

(รอบรู้ รอบคอบ ระมัดระวัง) 

เงื่อนไขคุณธรรม 

(ซื่อสัตย์สุจรติ ขยันอดทน เพยีร สต ิปัญญา) 



64 
 

รู้จักค าว่า “พอ” และไม่เบียดเบียนผู้อื่น พยายามพัฒนาตนเองเพื่อ

เสริมสรา้งความเข้มแข็งและความช านาญ มีความสุขและความพอใจกับชีวติที่พอเพียงยึด

ทางสายกลางในการด ารงชีวิต 

ระดับชุมชน  

ระดับชุมชนจะประกอบด้วย บุคคล/ครอบครัว ที่มีความพอเพียงแล้ว

รวมกลุ่มท าประโยชน์เพื่อส่วนรวม โดยอาศัยภูมปิัญญาและความสามารถของบุคคล 

และชุมชน ซึ่งในการด าเนินงานของชุมชน ใหป้ระสบผลส าเร็จได้ จะต้องมีส านึกในคุณธรรม 

ความซื่อสัตย์สุจริต ด าเนินงานด้วยความโปร่งใส ตรงไปตรงมาตรวจสอบได้ ด าเนินงาน 

ด้วยความ พอประมาณ อย่างมเีหตุผล ไม่สนับสนุนการลงทุน จนเกินตัว ด าเนินงานอย่าง

รอบคอบ มสีติ ปัญญา อีกทั้งต้องมีความรอบรู้ที่เหมาะสม เพื่อน ามาปรับปรุง 

การด าเนินงานของชุมชนให้พัฒนาอย่างตอ่เนื่อง และน ามาสร้างภูมคิุ้มกันเพื่อรองรับ 

การเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากทั้งภายใน และภายนอก  

ระดับรัฐหรอืระดับประเทศ  

ระดับรัฐหรอืระดับประเทศ ประกอบด้วย สังคมต่าง ๆ ที่เข้มแข็ง

ชุมชน/สังคมหลาย ๆ แห่งร่วมมอืกัน พัฒนาตามแนวเศรษฐกิจพอเพียง วางรากฐานของ

ประเทศให้มีความพอเพียงและพรอ้มก่อนจงึค่อย ๆ ด าเนินการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม

ของประเทศใหเ้จริญขึ้น เป็นล าดับ ๆ ต่อไป 

ระดับเจ้าหน้าที่ของรัฐ  

ระดับเจ้าหน้าที่รัฐ ต้องมีส านึกในคุณธรรม ความซื่อสัตย์ สุจริต  

มีความรอบรู้ ที่เหมาะสม ด าเนินชีวิต ดว้ยความอดทน ความเพียร มสีติปัญญาและ 

ความรอบคอบ การจัดเตรียมนโยบาย แผนงาน หรือโครงการต่าง ๆ ตอ้งสอดคล้องกับ

เศรษฐกิจพอเพียง โดยเน้นพัฒนาและแก้ไขปัญหาด้านสังคมเศรษฐกิจและจติใจควบคู่กัน 

ระดับครูอาจารย์ 

ระดับครูอาจารย์ ถ่ายทอด ปลูกฝังความรู้ความเข้าใจหลักเศรษฐกิจ

พอเพียง ให้แก่ผู้เรยีน สอนใหค้ิดเป็น เข้าใจในหลักเหตุผล มีความคิดในเชิงสร้างสรรค์ 

บนพืน้ฐานของศลีธรรมและการพัฒนาจติใจควบคู่กันไป 

ประชาชนทุกคน 

ประชาชนควรด ารงชีวติบนพืน้ฐานของการรู้จักตนเอง การคิดพึ่งพา

ตนเอง และพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกันอย่างเอื้อเฟื้อเผื่อแผ่ ใช้ชีวติอย่างพอเพียงสอดคล้อง
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กับหลักค าสอนของทุกศาสนาที่ให้ด าเนินชีวติตามกรอบคุณธรรม ไม่ท าการใด ๆ  

ที่เบียดเบียนตนเองหรอืผูอ้ื่น ไม่ใช้จ่ายเกินตน หรอืท าอะไรที่เกินตน รู้จักแบ่งปัน 

และช่วยเหลอืผูอ้ื่นตามความเหมาะสมและก าลังความสามารถของตน ด าเนินชีวติ 

บนทางสายกลาง คือ ค านึงถึงความพอดีไม่มากเกินไป หรอืน้อยเกินไป  

ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (2555, 

หนา้ 12) ได้กล่าวถึงการแต่งตัง้คณะอนุกรรมการขับเคลื่อนเศรษฐกิจพอเพียงขึ้นเพื่อเป็น

กลไกหลักในการประสานเครอืข่ายทั้งในระดับนโยบายและระดับปฏิบัติให้น าเศรษฐกิจ

พอเพียง ไปประยุกต์ใชค้รอบคลุม 8 ภาคส่วน ได้แก่ 

1. ผูน้ าทางความคิด 

2. นักวิชาการในระดับอุดมศกึษา 

3. สถาบันการศกึษา 

4. สถาบันการเมอืง 

5. องค์กรภาครัฐ 

6. สื่อมวลชนและประชาชน 

7. ภาคธุรกิจ 

8. ชุมชนและประชาสังคม 

สรุปได้วา่ เศรษฐกิจพอเพียงสามารถน ามาประยุกต์ใช้กับสังคมทุกระดับ

ตั้งแตร่ะดับบุคคล/ครอบครัว ระดับชุมชน และระดับรัฐ หรือระดับประเทศ เพื่อให้เกิดการ

พัฒนาที่ยั่งยืน และสอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงสติปัญญาและวิถีการด าเนินชีวติของ

คนไทย เพื่อน าประโยชน์สุขมาสู่ประชาชนชาวไทยและประเทศชาติตลอดไป 

4. การประยุกต์ใช้ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงสู่การเรยีนการสอน 

ทิศนา แขมมณี (2558, หน้า 120-123) ได้กล่าวถึง การใชป้รัชญา 

เศรษฐกิจพอเพียงว่า เด็กและเยาวชนที่จะเป็นอนาคตของชาติ ควรได้รับการพัฒนาและ

ฝกึฝนโดยการใช้ปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงเป็นหลักในการด าเนินชีวติ ซึ่งการพัฒนา

และฝกึฝนควรจะต้องเป็นไปอย่างเหมาะสมกับวัยและวิถีชีวติของผูเ้รียน โดยทั่วไปแล้วเมื่อ

ครูผูส้อนจะสอนอะไรแก่ใครนัน้ จ าเป็นต้องตอบค าถามส าคัญ 5 ขอ้ คอื  

1. จะสอนอะไร (What to teach) 

2. จะสอนใคร (Whom to teach) 

3. จะสอนตรงไหน เมื่อไหร่ (Where and when to teach) 
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4. จะสอนอย่างไร (How to teach) 

5. จะวัดและประเมินผลการเรียนรู้อย่างไร (How to assess learning) 

การน าปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์สูบ่ริบททางการเรยีน 

การสอน สามารถสรุปได้ดังตาราง 6 

 

ตาราง 6 กรอบความคิดในการสอนปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

ค าถามในการสอน 

การสอนปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ในด้านความรู้ ทักษะการคดิ  

ทักษะการปฏิบัติ และเจตคติ  

สอนอะไร 

- 3 หว่ง 2 เงื่อนไข 4 มติิ การปฏิบัติ 

- ทักษะการคิดตามหลักต่าง ๆ ของปรัชญา 

- ทักษะกระบวนการคิดตามปรัชญา 

- การน าความรูแ้ละการคิดตามปรัชญา 

   ของเศรษฐกิจพอเพียงสูก่ารปฏิบัติ/ลงมอืท าจริง 

- การเห็นคุณค่า 

- การยอมรับ 

- การพัฒนาเป็นค่านิยมส่วนตน 

- การพัฒนาเป็นลักษณะนิสัย 

สอนใคร 
ผูเ้รียน : วัย ระดับช้ัน ความรู้พื้นฐาน ความสนใจ  

            ปัญหา ฯลฯ 

สอนตรงไหน / เมื่อไหร่ 

 

- เมื่อมีการสอนสาระวิชาต่าง ๆ ตามที่หลักสูตรก าหนด 

 - สอนสาระของปรัชญาโดยตรง 

 - สอนสาระของปรัชญาโดยการบูรณาการ 

- เมื่อมีการจัดกิจกรรมเสริมหลักสูตร 

- เมื่อท ากิจกรรมต่าง ๆ อันเป็นวิถีชีวติประจ าวันในโรงเรียน 

- เมื่อเกิดสถานการณ์ที่เอือ้ต่อการเรียนรู้ 

- เมื่อท ากิจกรรมต่าง ๆ อันเป็นวิถีชีวติประจ าวัน 

   ในครอบครัว ชุมชน 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

ค าถามในการสอน 

การสอนปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ในด้านความรู้ ทักษะการคดิ  

ทักษะการปฏิบัติ และเจตคติ  

สอนอย่างไร  

(แนวการสอน) 

- สอนปรัชญาโดยตรง 

- สอนปรัชญาแบบแยกส่วน 

- สอนปรัชญาโดยการบูรณาการ 

- สอนปรัชญาแบบเน้นกระบวนการ 

หลักการสอน 

- หลักการสอนสาระประเภทความรู้ 

- หลักการสอนสาระประเภททักษะ 

- หลักการสอนสาระประเภทเจตคติ 

วิธีการสอน 
- วิธีสอนหลากหลาย นิรนัย อุปนัย ปฏิบัติการ  

   อภปิรายกลุ่ม ฯลฯ 

จะวัดและประเมินผล

การเรียนรูอ้ย่างไร 

 

- สิ่งที่วัดและประเมิน 

   - ความรูเ้กี่ยวกับปรัชญา 

   - ทักษะการคิดตามหลักคิดของปรัชญา 

   - ทักษะกระบวนการคิดตามปรัชญา 

   - ทักษะการปฏิบัติตามปรัชญา 

   - เจตคติต่อปรัชญา 

- วิธีการวัดผลและเครื่องมือ 

   - การสอนโดยใช้แบบสอบปรนัยและอัตนัย 

   - การใช้แบบวัดทักษะการคิดและทักษะกระบวนการคิด 

   - การสังเกตโดยใช้แบบสังเกต 

   - การส ารวจและสอบถามโดยใช้แบบส ารวจ 

      และแบบสอบถาม 

   - การสังเกตพฤติกรรม 

   - การสอบถาม 

   - การวัดเจตคตโิดยใช้แบบวัดเจตคติ 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

ค าถามในการสอน 

การสอนปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ในด้านความรู้ ทักษะการคดิ  

ทักษะการปฏิบัติ และเจตคติ  

จะวัดและประเมินผล

การเรียนรูอ้ย่างไร (ต่อ) 

 

- วิธีการประเมิน 

   - ประเมินตามเกณฑท์ี่ก าหนด 

   - ประเมินโดยใช้รูบริกส์ 

   - การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ แปลความหมาย 

      และสรุปผล 

   - การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 

   - แปลความหมายและสรุปผล 

   - ประเมินตามเกณฑ์ 

จะเกิดผลลัพธ์อะไร 

(เป้าหมายของการสอน) 

- ผูเ้รียนสามารถน าปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

   ไปใช้เป็นหลักคิด หลักการท างาน และหลักปฏิบัติ 

   ในชีวิตประจ าวัน จนกระทั่งเกิดอุปนิสัย “อยู่อย่างพอเพียง”  

   สามารถรักษาสมดุลในการด าเนินชีวติและพร้อมรับ 

   การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ได้อย่างมสีติ รวมทั้งสามารถใช้ 

   ความรูแ้ละปัญญาของตนไปในทางที่เป็นประโยชน์ 

   ทั้งต่อตนและส่วนรวม 
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การเปรียบเทยีบการจดัการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญา 

เศรษฐกิจพอเพียง 

การจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

เป็นการน าการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษามาบูรณาการร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ซึ่งผูว้ิจัยได้เปรียบเทียบรูปแบบการจัดการเรียนรูแ้ละขั้นตอนการจัดกิจกรรม  

ดังตาราง 7  

 

ตาราง 7 การเปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาและการจัดการเรียนรู้ 

            แบบสตีมศกึษารว่มกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

การจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษา 

มีนกาญจน์ แจ่มพงษ์ และนพดล พรามณี 

(2560, หนา้ 84) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับ 

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1. ระบุปัญหา  

          เป็นการท าความเข้าใจปัญหา 

หรอืความท้าทาย วิเคราะห์เงื่อนไข หรอื

ข้อจ ากัดของสถานการณ์ปัญหาเพื่อก าหนด

ขอบเขตของปัญหา ซึ่งจะน ามาสู่การสร้าง

ชิน้งานหรอืวิธีการในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา  

          1.1 ครูเริ่มต้นบทเรียนด้วยการยก

สถานการณป์ัญหาตัวอย่างที่นักเรียนพบ

เจอในชีวติประจ าวัน กระตุ้นนักเรียน

เพื่อให้เกิดความสนใจ 

          1.2 นักเรียนรว่มกันสังเกต ระดม

ความคิด และระบุปัญหาที่เกิดขึ้นให้ตรง

ประเด็น 

2. รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้อง

กับปัญหา  

          เป็นการรวบรวมข้อมูลและแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร ์ 

และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการ

แก้ปัญหาและประเมินความเป็นไปได้ขอ้ดี

และข้อจ ากัด 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่

เกี่ยวข้องกับปัญหา 

          นักเรียนศกึษาค้นคว้าข้อมูลที่

เกี่ยวข้องกับปัญหา วิธีการ แนวทางใน

การแก้ปัญหา เพื่อจะสามารถน าความรู้

ต่าง ๆ มาบูรณาการใชใ้นการแก้ปัญหา 
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ตาราง 7 (ต่อ) 

การจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษา 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับ 

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

          เป็นการประยุกต์ใช้ขอ้มูลและ

แนวคิดที่เกี่ยวข้อง เพื่อการออกแบบชิน้งาน

หรอืวิธีการในการแก้ปัญหาโดยค านึงถึง

ทรัพยากร ข้อจ ากัดและเงื่อนไข 

ตามสถานการณท์ี่ก าหนด 

 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ด้านความพอประมาณ 

          นักเรียนรา่งแบบแนวคิดของ

วิธีการแก้ปัญหา โดยเน้นความคิด

สร้างสรรค์ เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหา 

โดยมีจุดเน้นตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ด้านความพอประมาณ  

(การใชว้ัสดุ อุปกรณ์) ในการออกแบบ 

4. วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

          เป็นการก าหนดล าดับขั้นตอน 

ของการสร้างชิน้งานหรอืวิธีการ แล้วลงมอื

สร้างชิน้งาน หรอืพัฒนาวิธีการเพื่อใช้ 

ในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการ

แก้ปัญหา  

          4.1 นักเรียนเขียนแผนการ

ปฏิบัติการจากแบบร่างแนวคิดวิธีการ 

          4.2 นักเรียนด าเนินการปฏิบัติ

แก้ไขปัญหา หรอืการสร้างชิน้งานอย่าง

สร้างสรรค์ ตามแผนที่นักเรียนเขียนไว้ 

5. ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุง

แก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือชิ้นงาน  

          เป็นการทดสอบและประเมินการใช้

งานของช้ินงานหรอืวิธีการ โดยผลที่ได้อาจ

น ามาใช้ปรับปรุงและพัฒนาให้มี

ประสิทธิภาพในการแก้ปัญหาได้อย่าง

เหมาะสมที่สุด 

ขัน้ที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และ

ปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหาหรือ

ชิ้นงาน โดยมีจุดเน้นตามปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมีเหตุผล 

          5.1 นักเรียนทดสอบชิน้งาน  

และประเมินผลงานโดยยึดว่า ได้ผลเป็น

รูปธรรมตามเป้าหมายหรอืไม่ ชิน้งานนั้น

มีคุณลักษณะเป็นไปตามความตอ้งการ  
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ตาราง 7 (ต่อ) 

การจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษา 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับ 

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

 และภายใต้เงื่อนไขที่ได้ก าหนดไว้แต่แรก

หรอืไม่      

          5.2 นักเรียนปรับปรุงช้ินงานให้มี

ประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น โดยมีจุดเน้น 

ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

ด้านความมเีหตุผล โดยระบุเหตุผล 

ในการปรับปรุงแก้ไข 

6. น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  

ผลการแก้ปัญหา หรอืชิ้นงาน 

          เป็นการน าเสนอแนวคิดและขั้นตอน

การแก้ปัญหาของการสร้างชิน้งาน 

หรอืการพัฒนาวิธีการ ใหผู้้อื่นเข้าใจและได้

ข้อเสนอแนะเพื่อการพัฒนาต่อไป 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา  

ผลการแก้ปัญหา หรอืชิ้นงาน โดยมี

จุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ด้านมีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี 

          นักเรียนน าเสนอผลการแก้ปัญหา

อย่างเป็นล าดับขั้น โดยเริ่มตั้งแตข่ั้นตอน

การท าความเข้าใจของปัญหา จนถึงขั้น

ผลลัพธ์สุดท้าย มีจุดเน้นตามหลักปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง ด้านการมีภูมิคุม้กัน 

ในตัวที่ด ีโดยมีความรอบคอบ รอบด้าน 

ก่อนการตัดสินใจ 
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ความคิดสร้างสรรค์ 

1. ความหมายของความคิดสร้างสรรค์ 

ความคิดสร้างสรรค์ (Creative Thinking) มีความหมายกว้าง ซึ่งกิลฟอร์ด 

(Guilford), เวสคอท และสมิท (Wescott and Smith), อีริค ฟรอม (Eric From), แบรนด์วีน 

(Brandwein), ทอรานซ์ (Torrance), วอลแลซ และโคแกน (Wallach and Kogan) ได้กล่าวถึง

ความหมายของความคิดสร้างสรรคไ์ว้หลายทัศนะ ดังนี้ (อารี รังสนิันท์, 2526, หน้า 2-3), 

(กรมวิชาการ, 2535, หน้า 1-2) อ้างถึงใน (ดนัย งามมานะ, 2537, หน้า 2-3) 

กิลฟอร์ด ไดก้ล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ เป็นลักษณะความคิดอเนกนัย 

คือ คิดหลายทิศทาง หลายแง่ หลายมุม คิดได้กว้างไกล ซึ่งลักษณะความคิดเชน่นี้ 

จะน าไปสู่การคดิประดิษฐ์สิ่งแปลกใหม่ รวมถึงการคดิค้นพบวิธีการแก้ปัญหาได้ส าเร็จด้วย 

เวสคอท และสมทิ ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ เป็นกระบวนการ 

ทางสมองที่รวมถึงประสบการณ์เดิมของแต่ละคนออกมา แล้วน ามาจัดใหอ้ยู่ในรูปใหม่ 

การจัดรูปใหมข่องความคิดนี ้เป็นลักษณะเฉพาะของแต่ละคน 

อีรคิ ฟรอม ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ หมายถึง ความสามารถ 

ที่จะสังเกตเห็น รับรู้ เข้าใจ และมีปฏิกิรยิาตอบสนองด้วย  

แบรนด์วีน ได้กล่าวถึง ความคิดสรา้งสรรค์ เป็นการแยกประสบการณห์รือ

ความรูเ้ดิม สรา้งความคิดใหม่ หรือผลผลติใหม่ ในรูปแบบและวิธีการที่มคีวามหมาย 

ทอรานซ์ ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ เป็นการรวบรวมประสบการณ์

ทั้งหมดที่ผ่านมา เพื่อสร้างรูปแบบอย่างใหม ่ความคิดใหม ่ๆ หรอืผลิตผลใหม่ ๆ  

วอลแลซ และโคแกน ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ เป็นความคิดโยง

สัมพันธ์ได้ คนมีความคิดสร้างสรรค์ คนที่สามารถคิดอะไรได้อย่างสมพันธ์กันเป็นลูกโซ่  
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ทิศนา แขมมณี (2554, หน้า 139) ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์  

คือ การคิดในทางที่ท าให้ดีขึ้น หรอืการคิดสร้างสิ่งใหม่ที่มลีักษณะใหม่ แตกต่างไปจากเดิม 

และเป็นความคิดตน้แบบ ที่ใช้การได้จริง ได้ผลดีกว่าของเดิมและมีความสมเหตุสมผล 

ที่คนทั่วไปยอมรับได ้

ปริญญา พวงจันทร์ (2556, หนา้ 49) ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ 

คือ กระบวนการทางสมองในการคิดค้นสิ่งที่แปลกใหม่ เป็นตัวของตัวเองและไม่ซ้ าแบบใคร

หรอืดัดแปลงสิ่งที่มอียู่แล้วใหแ้ปลกไปจากเดิม โดยอาศัยพืน้ฐานสิ่งเร้าและ 

จากประสบการณ์เดิมก่อให้เกิดจนิตนาการซึ่งประกอบด้วยความคิดคล่องแคล่ว ความคิด

ยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม คิดละเอียดลออ  

สมาน อัศวภูมิ (2558, หน้า 11) ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ คอื สิ่งใหม่

ที่เป็นผลผลิตของกระบวนการคิดจนได้ทางเลือกที่ตอบโจทย์ตั้งต้นในการแสวงหาสิ่งใหม่ 

นั้น ๆ ซึ่งมีลักษณะส าคัญ ดังนี้  

1. เป็นกระบวนการท าความเข้าใจปรากฏการณ์และหาทางเลือกในการที่

จะตอบสนองที่ดีที่สุดต่อสถานการณ์ดังกล่าว  

2. ทางเลือกที่เกิดขึน้จากความคิดสร้างสรรค์อาจจะเป็นสิ่งที่เป็น

นามธรรมหรอืที่เป็นรูปธรรมก็ได้ 

3. ทางเลือกที่นบัว่าเป็นความคิดสรา้งสรรค์ตอ้งเป็นสิ่งใหม่ 

ปรียา สมพืช (2560, หน้า 214) ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์ คือ 

ความคิดสร้างสรรค์เป็นกระบวนการในการคิดสิ่งแปลกใหม่ เป็นแนวทางที่จะน าไปสู่การ

แก้ไขปัญหา และการสร้างสรรค์สิ่งต่าง ๆ อันเป็นประโยชน์ตอ่การพัฒนาบุคคลและ

ประเทศชาติเป็นแนวทางของการคดิ หรอืการกระท าบางอย่างที่เป็นลักษณะเริ่มแรก

ส าหรับคนอื่นและเน้นสิ่งที่มีคุณค่าส าหรับคนที่คิดหรอืคนอื่น ๆ ซึ่งก็มีหนทางใหม่ ๆ 

ในการแก้ไขปัญหาหรือการสร้างผลผลิตใหม่ ดังนัน้ ความคิดสร้างสรรค์จึงมีความส าคัญ

อย่างยิ่ง และเป็นสิ่งที่เกิดขึ้นจากความคิดริเริ่มอันเป็นประโยชน์ตอ่สังคมตอ่ไป 

ปรียา โคตรสาลี (2562, หนา้ 55) ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์  

คือ การคิดสร้างสิ่งใหมท่ี่มีลักษณะใหม่ แตกต่างไปจากเดิมและเป็นความคิดตน้แบบที่ใช้

การได้จรงิ ได้ผลดีกว่าของเดิมและมีความสมเหตุสมผลที่คนทั่วไปยอมรับ หรอืสามารถใช้

แก้ปัญหาต่าง ๆ ได้ 
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สรุปได้วา่ ความคิดสรา้งสรรค์ คือ การคิดที่กว้างไกล หลายแง่มุ่ม 

หลายทิศทาง น าไปสู่การคิดประดิษฐ์สิ่งของและแนวทางการแก้ปัญหาใหม่  

2. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์ 

Davis (1983) อ้างถึงใน กรมวิชาการ (2554, หน้า 6-7) ได้รวบรวมแนวคิด

เกี่ยวกับความคิดสรา้งสรรค์ของนักจิตวิทยาที่ได้กล่าวทฤษฎีของความคิดสร้างสรรค์ 

โดยแบ่งกลุ่มใหญ่ ๆ ได้ 4 กลุ่ม คือ 

1. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชงิจิตวเิคราะห ์นักจิตวิทยาจติวิเคราะห์

หลายคน เช่น Freud และ Kris ได้เสนอแนวคิดเกี่ยวกับการเกิดของความคิดสร้างสรรค์วา่ 

ความคิดสร้างสรรค์เป็นผลมาจากความขัดแย้งภายในจติใต้ส านึกระหว่างแรงขับทางเพศ 

(Libido) กับความรูส้ึกผดิชอบทางสังคม (Social Conscience) ส่วน Kubie และ Rugg ซึ่งเป็น

นักจิตวิทยาวิเคราะห์แนวใหม่กล่าวว่า ความคิดสร้างสรรค์นัน้เกิดขึ้นระหว่างการรับรู้สติ

กับจติใต้ส านึกซึ่งอยู่ในขอบเขตของจติส่วนที่เรียกว่า จิตก่อนส านึก 

2. ทฤษฎีความคิดสรา้งสรรค์เชงิพฤติกรรมนิยม นักจิตวิทยากลุ่มนีม้ี

แนวความคิดเกี่ยวกับเรื่องความคิดสร้างสรรค์ว่า เป็นพฤติกรรมที่เกิดจจากการเรียนรู้ 

โดยเน้นที่ความส าคัญของการเสริมแรงการตอบสนองที่ถูกกับสิ่งเร้าเฉพาะหรือ

สถานการณ์ นอกจากนี้ยังได้เน้นความสัมพันธ์ทางปัญญา คือ การโยงความสัมพันธ์จาก

สิ่งเร้าหนึง่ไปยังสิ่งต่าง ๆ ท าให้เกิดความคดิใหม่ ๆ หรือสิ่งใหม่เกิดขึน้ 

3. ทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์เชงิมนุษยชน นักจติวิทยาในกลุ่มนี้มแีนวคิด

ว่าความคิดสร้างสรรค์เป็นสิ่งที่มนุษย์มีติดตัวมาแตก่ าเนิด ผูท้ี่สามารถน าความคิด

สร้างสรรค์ออกมาใช้ได้คอื ผูท้ี่มสีัจจการแหง่ตน คือ รู้จักตนเอง พอใจตนเอง และใช้

ตนเองเต็มตามศักยภาพของตน มนุษย์สามารถแสดงความคิดสร้างสรรค์ของตนออกมาได้

อย่างเต็มที่นั้นขึน้อยู่กับการสร้างสภาวะหรอืบรรยากาศที่เอือ้อ านวย ได้กล่าวถึง

บรรยากาศที่ส าคัญในการสร้างสรรค์ว่าประกอบด้วย ความปลอดภัยในเชิงจิตวทิยา  

ความมัน่คงของจติใจ ความปรารถนาที่จะเล่นกับความคิด และเปิดกว้างที่จะรับ

ประสบการณใ์หม่  

4. ทฤษฎี AUTA ทฤษฎีสุดท้ายนี้เป็นรูปแบบของการพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์ใหเ้กิดขึน้ในตัวบุคคล โดยมีแนวคิดว่าความคิดสร้างสรรค์นั้นมีอยู่ในมนุษย์ทุกคน 

และสามารถพัฒนาให้สูงขึ้นได้ การพัฒนาความคิดสรา้งสรรคต์ามรูปแบบ AUTA 

ประกอบด้วย 
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4.1 การตระหนัก (Awareness) คือ ตระหนักถึงความส าคัญของ

ความคิดสร้างสรรค์ที่มตี่อตนเอง สังคม ทั้งในปัจจุบันและอนาคต และตระหนักถึง

ความคิดสร้างสรรค์ที่มีอยู่ในตนเองดว้ย 

4.2 ความเข้าใจ (Understanding) คือ มคีวามรูค้วามเข้าใจอย่างลกึซึง้

ในเรื่องราวต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับความคิดสร้างสรรค์ 

4.3 เทคนิควิธี (Techniques) คือ การรู้เทคนิควิธีในการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ ทั้งที่เป็นเทคนิคส่วนบุคคลและเทคนิคที่เป็นมาตรฐาน 

4.4 การตระหนักในความจริงของสิ่งตา่ง ๆ (Actualization) การรู้จัก

หรอืตระหนักในตนเอง พอใจในตนเอง และพยายามใช้ตนเองอย่างเต็มศักยภาพ รวมทั้ง

การเปิดกว้างรับประสบการณ์ตา่ง ๆ โดยมีการปรับตัวได้อย่างเหมาะสม การตระหนักถึง

เพื่อนมนุษย์ดว้ยกัน การผลิตผลงานด้วยตนเองและการมคีวามคิดยดืหยุ่นเข้ากับทุก

รูปแบบของชีวติ 

องค์ประกอบทั้ง 4 นี้จะผลักดันให้บุคคลสามารถดันศักยภาพเชิง

สร้างสรรค์ของตนเองออกมาใช้ได้ ซึ่งจากทฤษฎีความคิดสร้างสรรค์จะเห็นได้ว่าความคิด

สร้างสรรค์เป็นทักษะที่มอียู่ในบุคคลทุกคน และสามารถที่จะพัฒนาใหสู้งขึ้นได้โดยอาศัย

การเรียนรู ้และการจัดบรรยากาศที่เอื้ออ านวย  

3. องค์ประกอบของความคดิสร้างสรรค์  

อาร ีพันธ์มณ ี(2537, หน้า 35-39) ได้กล่าวถึง องค์ประกอบเกี่ยวกับ

ความคิดสร้างสรรค์ ไว้ดังนี้ 

1. ความคิดคล่องตัว (Fluency) เป็นความสามารถในการคิดหาแนวทาง 

ที่คล้ายกันในการแก้ปัญหา ได้หลายแนวทางในเวลาที่ก าาหนด ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 ชนิด 

คือ ความคิดคล่องตัวในด้านถ้อยค า ความคิดคลอ่งตัวในเรื่องการโยงความสัมพันธ์ 

ความคิดคล่องตัวทางการแสดงออก และความคล่องแคล่วในการคิด  

2. ความคิดยดืหยุ่น (Flexibility) เป็นความสามารถในการหาแนวทาง 

ที่ไม่ซ้ ากันได้หลายแนวทางในการแก้ปัญหา ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 2 ชนดิ คือ ความคิด

ยดืหยุ่นทีเ่กิดขึน้ในทันทีท่ันใดเป็นความสามารถที่จะคิดได้หลายทิศทาง และความคิด

ยืดหยุ่นในการดัดแปลงเป็นความสามารถในการดัดแปลง ความรูห้รอืประสบการณ์ให้เกิด

ประโยชน์หลาย ๆ ด้าน  
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3. ความคิดริเริ่ม (Originality) เป็นความคดิที่แปลกแตกต่างจาก

ความคิดเดิมซึ่งไม่เหมอืนใครอาจเกิดจากการน าความรู้เดิมมาคิดดัดแปลงและประยุกต ์

ใหเ้กิดเป็นสิ่งใหม่ ความคิดริเริ่มจงึเป็นลักษณะความคิดที่เกิดขึน้เป็นครั้งแรก  

ความคิดริเริ่มนีจ้งึเป็นลักษณะความคิดที่เกิดขึ้นดว้ยการอาศัยความกล้าคิด กล้าลอง 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) เป็นความคิดในรายละเอียดต่าง ๆ 

ทีเ่กี่ยวข้องกับความเป็นไปได้ที่จะน าความคิดนั้นไปสู่การปฏิบัติการสร้าง การกระท าให้เป็น

ผลส าเร็จ ท าให้เกิดผลงานหรือผลติผล สร้างสรรคข์ึน้มาเพือ่ท าให้ความคิดรเิริ่มนั้น

สมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

ปริญญา พวงจันทร์ (2556, หนา้ 55) ได้กล่าวถึง ความคิดสร้างสรรค์นัน้

ประกอบด้วยองค์ประกอบส าคัญ 4 องค์ประกอบใหญ่ ๆ ได้แก่ ความคิดรเิริ่ม ความคิด

คล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น และความคิดละเอียดลออ  

Guilford (1967, หน้า 145-151) อ้างถึงใน ปราณี กุลมิน (2560, หนา้ 63) 

ได้กล่าวถึง ความคิดสรา้งสรรค์เป็นลักษณะการคิดแบบอเนกนัย มอีงค์ประกอบดังนี้ 

1. ความคิดริเริ่ม (Originality) หมายถึง ลักษณะความคิดแปลกใหม่

แตกต่างจากความคิดธรรมดาเกิดจากการน าความรูเ้ดิมมาดัดแปลงและประยุกต์ใหเ้กิด

เป็นสิ่งใหม่ขึ้นโดยไม่ซ้ ากับความคิดคนอื่น 

2. ความคิดคล่องแคล่ว (Fluency) หมายถึง ความสามารถของบุคคล 

ในการคิดหาค าตอบได้อย่างคล่องแคลว่ รวดเร็ว และมีค าตอบในปริมาณมากในเวลา

จ ากัดไม่ซ้ ากันในเรื่องเดียวกัน 

3. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) หมายถึง ความสามารถของบุคคล 

ในการคิดหาค าตอบได้หลายประเภทและหลายทิศทาง สามารถดัดแปลงใหเ้ข้ากับ

สถานการณท์ี่เกิดขึน้ได้ทันที 

4. ความคิดละเอียดลออ (Elaboration) หมายถึง ความคิดในรายละเอียด

เพือ่ตกแต่งหรือขยายความคิดหลักใหไ้ด้ความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 
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Torrance (1973, pp. 91-95) อ้างถึงใน ศริาณี กลางประพันธ์ (2560, หน้า 

128-129) สนใจศกึษาความคิดสรา้งสรรค์ของนักเรียน โดยเน้นความคิดสร้างสรรค์ 

ใน 3 องค์ประกอบ ดังนี้ 

1. ความคิดคล่อง (Fluency) เป็นความสามารถในการคิดหาค าตอบ 

ที่หลากหลายค าตอบ เพื่อตอบวนองตอ่ค าถามปลายเปิดและค าถามอื่น ๆ ไม่ว่าจะเป็น

ความคิดทางภาษาหรอืท่าทาง 

2. ความคิดยืดหยุ่น (Flexibility) เป็นความสามารถในการแก้ปัญหาได้

หลากหลาย คิดหลายแง่มุม และสามารถผสมผสานความรูแ้ละประสบการณใ์ห้เกิด

ประโยชน์ได้หลายด้าน 

3. ความคิดริเริ่ม (Originality) คือ ความคิดที่แปลกใหม่ แตกต่างไปจาก

ความคิดเดิมเป็นความคิดที่แตกต่างจากบุคคลอื่น หรอืเป็นการรวมกันของความคิดที่ไม่มี

ความสัมพันธ์กันมาก่อนทั้งในด้านความคิดหรือการกระท า 

สรุปได้วา่ ความคิดสรา้งสรรค์ประกอบด้วยองค์ประกอบส าคัญ คอื 

ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น ความคิดรเิริ่ม และความคิดละเอียดลออ  

4. พัฒนาการของความคิดสร้างสรรค์ 

Torrance (1969, pp. 84-103) อ้างถึงใน ศุกฤตา ภู่ระหงษ์ (2556, หนา้ 

36-37) ได้กล่าวถึง พัฒนาการของความคิดสร้างสรรค์ ดังนี้ 

1. วัยก่อนเรียน เด็กที่มอีายุช่วงแรกเกิดถึง 6 ป ีซึ่งได้แบ่ง พัฒนาการ

ความคิดออกเป็น 3 ระยะดังนี้ 

1.1 ตั้งแต่แรกเกิดถึง 2 ป ีเด็กเริ่มพัฒนาจินตนาการในช่วงแรกเด็ก

ต้องการรูเ้รื่องต่าง ๆ พยายามเลียนแบบเสียงและจังหวะ เมื่ออายุ 2 ขวบ เด็กต้องการให้มี

อะไรพิเศษเกิดขึ้น เด็ก กระตอืรอืร้นที่จะได้สัมผัส ชิม และดูทุกสิ่งทุกอย่าง เด็กมีความ

อยากรู้อยากเห็น แต่วธิีการ แสดงออกนั้นขึน้อยู่กับลักษณะเฉพาะของเด็กแตล่ะคน 

1.2 อายุ 2 ปี ถึง 4 ปี เด็กเรียนรู้เกี่ยวกับโลกโดยประสบการณต์รง 

และท าสิ่งนัน้ ๆ ซ้ า โดยการเล่นที่ใช้จินตนาการ เด็กตื่นตัวกับสิ่งแปลกใหม่ตามธรรมชาติ

ช่วงความสนใจของเด็กจะสั้นโดยเปลี่ยนจากการเล่นอย่างหนึ่งไปอีกอย่างหนึ่งเสมอ 

เด็กเริ่มพัฒนาความรูส้ึกเป็นตัวของตัวเองเด็กในวัยนี้มักท าให้สิ่งที่เกินความสามารถของ

ตนเอง ท าให้เกิดความรูส้ึกโกรธและคับข้องใจ 



78 
 

1.3 อายุ 4 ปีถึง 6 ปี เด็กเริม่สนุกสนานกับการวางแผน การเล่น 

การท างาน เด็กเรียนรู้บทบาทของผู้ใหญ่โดยการเล่นสมมตมิีความอยากรู้อยากเห็นในสิ่งที่

เป็นจรงิและถูกต้อง เด็กสามารถเชื่อมโยงเหตุการณ์ตา่ง ๆ แมว้่าจะไม่เข้าใจเหตุผลนัก 

เด็กทดลองเล่นบทบาทต่าง ๆ โดยใช้จินตนาการของเด็กเองลักษณะความคิดสร้างสรรค์

ของเด็กวัยนี้ค่อนข้างจะเป็นธรรมชาติที่ปรากฏชัดเจน 

2. ระดับประถมศกึษา ในวัยประถมศึกษาเป็นวัยที่มอีายุในช่วง 6 ปี 

ถึง 12 ปี ซึ่งได้แบ่งพัฒนาการคิดออกเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 

2.1 อายุ 6 ปี ถึง 8 ปี จนิตนาการสร้างสรรค์ของเด็กเปลี่ยนไปสู่

ความเป็นจริงมากขึ้น เขาพยายามที่จะบรรยายออกมาแมใ้นขณะที่เขาเล่นเด็กวัยนี้รักการ

เรียนรู้มาก ดังนัน้ การจัดประสบการณท์ี่ท้าทายและสนุกสนานให้เด็กวัยนี้ย่อมช่วยพัฒนา

ความอยากรู้อยากเห็นให้แก่เด็ก 

2.2 อายุ 8 ปี ถึง 10 ปี เด็กใช้ทักษะหลายด้านในการสร้างสรรค์ 

และสามารถค้นพบวิธีที่จะใช้ความสามารถเฉพาะตัวของเขา เด็กมักจะเทียบตัวเองกับคนที่ 

น่ายกย่อง ซึ่งสามารถที่จะเอาชนะอุปสรรคได้ความสามารถในการถามและความอยากรู้

อยากเห็นของเด็กเพิ่มยิ่งขึน้ 

2.3 อายุ 10 ปี ถึง 12 ปี เด็กชอบการส ารวจค้นคว้า เด็กหญิงชอบ

อ่านหนังสอืและเล่นสมมติ เด็กชายชอบเรียนจากประสบการณต์รง ช่วงเวลาของความใน

ใจจะนานขึน้ ความสามารถทางศิลปะและดนตรจีะพัฒนาได้เร็ว เด็กจะชอบทดลองทุกสิ่ง

ทุกอย่างเพื่อประสบการณ์แต่มักขาดความมั่นใจในผลงานของตนเอง 

3. ระดับมัธยมศกึษา ในวัยมัธยมศกึษาเป็นวัยที่มอีายุในช่วง 12 ปี  

ถึง 18 ปี แบ่งลักษณะพัฒนาการคิดออกเป็น 3 ระยะ ดังนี้ 

3.1 อายุ 12 ปี ถึง 14 ป ีเด็กต้องการเรียนรู้และโอกาสเลือก 

และทดลองท าอาชีพที่สนใจเพื่อเป็นการเตรยีมตัวล่วงหน้า แม้วา่ในอนาคตเขาจะเปลี่ยน

อาชีพใหม่ ระยะนี้เด็กควรได้รับประสบการณใ์นการตัดสินใจในเรื่องต่าง ๆ และด าเนินใน

เรื่องที่ได้ตัดสินใจแล้วใหต้ลอด เด็กควรจะได้รับการฝกึใหว้างแผนงานที่น่าตื่นเต้นของคนอื่น 

และให้รู้จักยกย่องเพื่อน ๆ และแสดงอย่างสร้างสรรค์ 

นอกจากนีเ้ด็กในช่วงอายุ 12-14 ปี ซึ่งในช่วงอายุนี้จะมีความ

เกี่ยวข้องกับกิจกรรมมากและยังไม่มีการวางอนาคตส าหรับตัวเอง ยังเป็นระยะที่ต้องการ

ความช่วยเหลือเพื่อให้รูจ้ักคิด และเด็กรู้จักน าความสามารถของเขาไปใช้เพื่อท าให้ 
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ประสบความส าเร็จในการประกอบอาชีพในอนาคต เป็นช่วงเวลาที่ตอ้งให้เด็กได้ทราบ

ความสามารถเกี่ยวกับตนตามความเป็นจรงิและเป็นช่วงเวลาที่ตอ้งเรียนรู้เกี่ยวกับทักษะใน

การแก้ปัญหา 

 3.2 อายุ 14 ปี ถึง 16 ปี ช่วงอายุนี้การจนิตนาการส่วนมากจะเกี่ยวกับ

อาชีพที่เด็กมุ่งหวังในอนาคต ทั้งเด็กหญิงและเด็กชาย ยังคงชอบการผจญภัยความสนใจ

ทัศนคตขิองเด็กพัฒนาขึน้อย่างรวดเร็ว แมไ้ม่คงที่นัก เด็กยังไม่เรียนรู้วา่ตนจะน าหลักการ

ต่าง ๆ ไปประยุกต์อย่างสร้างสรรคไ์ด้อย่างไรแต่จะเรียนรูว้่าสิ่งใดถูกสิ่งใดผดิเด็กมักกังวล

ในเรื่องของการยอมรับของกลุ่มเพื่อน มักจะกลัวเกี่ยวกับการส ารวจและการทดลอง

ความสามารถ 

 3.3 อายุ 16 ปี ถึง 18 ปี เยาวชนในช่วงอายุนี้ตอ้งการใช้จินตนาการ

ของตนอย่างเต็มที่ เด็กมักจะจนิตนาการของตนไว้ในแง่ด ีมีความทะเยอทะยาน ความสนใจ

ของเด็กมั่นคงพอที่จะก าหนดเกี่ยวกับทัศนคตทิี่ส าคัญของเขาและท าให้ช่วงอายุนี้เป็นช่วง

อายุที่เหมาะสมส าหรับได้รับค าแนะน าและทดสอบต่อการเลือกอาชีพ เขามีความสามารถ

ที่จะคิดเกี่ยวกับสิ่งที่เป็นนามธรรมและถ่ายทอดความคิดไปสู่ประสบการณ์เฉพาะได้เด็ก

สามารถเรียนรูก้ารใช้อารมณ์อย่างสร้างสรรค์สามารถแก้ปัญหาและสามารถท างาน

ร่วมกับกลุ่มอย่างแข็งขัน 

5. วิธีการสอนให้เกิดการพัฒนาความคดิสร้างสรรค์ 

วันเพ็ญ จันทร์เจรญิ (2544, หนา้ 160-162) ได้กล่าวถึง วธิีการการสอน

เพื่อให้เกิดการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ว่า ครูเป็นผู้มีบทบาทอย่างยิ่งในการส่งเสริมและ

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน ครูไม่อาจจะสอนให้นักเรียนเกิดความคิด

สร้างสรรค์ขึ้นมาได้ทันทีในท้ายบทเรียน หรือในเวลาอันสั้น แตค่รูสามารถกระตุ้น ส่งเสริม

และพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ ซึ่งมีวธิีการ ดังนี้  

1. การจัดบรรยากาศของช้ันเรียน การจัดบรรยากาศของช้ันเรยีนที่เอื้อ

ต่อการเรียนรู้ความคิดสร้างสรรค์ แบ่งได้ 3 ดา้น คือ ด้านกายภาพ ด้านสดิปัญญา  

และด้านอารมณ์ ดังนี ้กุญชร ีค้าขาย (2540, หน้า 153-154) อ้างถึงใน วันเพ็ญ จันทร์เจริญ 

(2544, หนา้ 160-162) 

1.1 ดา้นกายภาพ แบ่งได้ 3 ประการ ดังนี้ 

1.1.1 การจัดพืน้ที่ ครูควรจัดพืน้ที่ใหส้ะดวกต่อการจัดกิจกรรม

การเรยีนการสอนทั้งเป็นกลุ่มใหญ ่กลุ่มย่อย เป็นคู่ และเป็นรายบุคคล ทั้งนี ้อาจใช้การ
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เลื่อนโต๊ะ เก้าอี้ ฉากกั้น หรือหากเลือ่นไม่ได้ก็ใหนั้กเรยีนเรียนรู้ที่จะสร้างบริเวณท างาน 

ของตนตามที่ครูก าหนดให้ 

1.1.2 การจัดเก็บสิ่งของในห้องเรียน ควรมีที่เก็บวัสดุอุปกรณ์

ส่วนตัวของนักเรียน ซึ่งอาจเป็นช้ัน ตู้ กล่อง ซอง ฯลฯ เพื่อฝึกความมีระเบียบวินัยควบคู่ 

กับความคิดสรา้งสรรค์ 

1.1.3 การจัดมุมแสดงผลงานของนักเรยีน ครูอาจหาบอร์ด 

ป้ายนิเทศ หรอืหิ้ง เพื่อให้นักเรียนได้มีโอกาสแสดงผลงาน รวมทั้งควรจัดเตรียมวัสดุ

อุปกรณ์ที่ใชใ้นการจัดแสดง เชน่ กาว กรรไกร ริบบิน้ เข็มหมุด ฯลฯ ไว้ดว้ย 

1.2 ด้านสติปัญญา  

ครูควรจัดกิจกรรมที่ท้าทายสติปัญญาและความคิดของนักเรีขน 

กิจกรรมควรมีความหลากหลาย ตอ้งใช้ความพยายามบ้างจึงจะประสบความส าเร็จ  

และควรเริ่มจากงา่ยไปหายาก 

1.3 ดา้นอารมณ์ แบ่งได้ 3 ประการ คือ 

1.3.1 ความรู้สกึปลอดภัย คือการสนับสนุนใหน้ักเรียนแสดงออก

ซึ่งความคิดสร้างสรรคต์ามระดับความสามารถของตนเองอย่างมั่นใจและอบอุ่นใจ โดยครู

จะไม่น าไปเปรียบเทียบกบัผูอ้ื่นหรอืวิพากษ์วจิารณ์ 

1.3.2 ความพร้อม หมายถึง การน าผลงานของนักเรียนมาจัด

แสดงตอ่เมื่อนักเรียนผู้เป็นเจ้าของผลงานมคีวามพร้อมหรอืมีความยินยอม เนื่องจากการ

น าผลงานออกแสดงนั้นจะต้องเสี่ยงกับการถูกประเมินและถูกวิพากษ์วจิารณ์ 

1.3.3 การให้ข้อมูลย้อนกลับ หมาถึง การที่ครูติชม ผลงานหรอื

การแสดงออกของนักเรียน จะต้องกระท าอย่างสมหตุสมผล จรงิใจ นุ่มนวลและให้ข้อมูล 

ที่เป็นปรนัยเกี่ยวกับผลงาน เพื่อเด็กจะได้น าไปประเมินตนเอง 

2. การกระตุ้นความคิดสร้างสรรค ์ครูควรกระตุ้นความคิดสร้างสรรค์

ของนักเรียนด้วยวิธีตา่ง ๆ อยู่เสมอ เชน่ การใช้แบบส ารวจของ ออสบอร์น (Osborn, 1963) 

เพื่อส ารวจความคิดของตนเองหรอืของกลุ่มตอ่สิ่งที่มอียู่ขณะนั้น รวม 9 ค าถาม ดังนี้ 

2.1 ใชป้ระโยชน์อย่างอื่นได้หรอืไม่ 

2.2 ปรับใช้กับอย่างอื่นได้หรอืไม่ 

2.3 เปลี่ยนแปลงให้เป็นอย่างอื่นได้หรอืไม่ 

2.4 เพิ่มอย่างอื่นเข้ามาได้หรอืไม่ 
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2.5 ลดลักษณะบางอย่างลงได้หรอืไม่ 

2.6 น าอย่างอื่นมาแทนได้หรอืไม่ 

2.7 จัดเรียงใหม่ได้หรอืไม่ 

2.8 เปลี่ยนให้อยู่ในลักษณะที่กลับกันได้หรือไม่ 

2.9 รวมเข้ากับสิ่งอื่นได้หรอืไม่ 

3. ข้อเสนอแนะในการสอน มีดังนี้ 

3.1 ใชว้ิธีสอนหลาย ๆ วิธีผสมผสานกันตามความเหมาะสม 

3.2 ใช้วธิีการกลุ่มสัมพันธ์ เพื่อกระตุ้นใหน้ักเรียนได้แสดงออก 

อารี พันธ์มณี (2537, หน้า 115-118) อ้างถึงใน วจี ปัญญาใส (2556, หน้า 

36) ได้กล่าวถึง วิธีการสอนใหเ้กิดการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ จะต้องสอนอย่างตอ่เนื่อง

โดยผ่านกิจกรรมตา่ง ๆ อย่างหลากหลาย ดังนี้ 

1. สอนให้เกิดจนิตนาการ โดยมุ่งสง่เสริมให้เด็กคิดแปลกใหม่ และคิดใน

สิ่งที่ยังไม่เกิดขึน้ หรอืดูเหมือนว่าจะไม่มทีางเป็นไปได้หรอืเป็นไปได้ยาก  

2. สอนให้เด็กเรียนรู้การสร้างสรรคโ์ดยการกระท า โดยเน้นการลงมือ

ปฏิบัติจริง คิดจรงิ ท าจริง และเกิดดผลการจากปฏิบัติจรงิ 

3. สอนให้เด็กเรียนรูว้ิธีการระดมพลังสมอง ซึ่งถือวา่เป็นการสง่เสริมให้

มีความคิดหลายทิศทางคิดได้มากในเวลาจ ากัด ซึ่งหลักเกณฑ์ในการระดมความคิดก็คือ  

3.1 การประวิงการตัดสินใจ โดยไม่มกีารวิพากษ์วจิารณ์ หรอืตัดสิน

ความคิดตอ่คนอื่น 

3.2 การให้อิสระทางความคิด โดยยอมรับความคิดซึ่งกันและกัน  

ให้โอกาสในการคิดแปลกใหม่ 

3.3 การส่งเสริมปริมาณความคิด 

3.4 การระดมความคิดและปรุงแต่งความคิด ซึ่งจะเป็นการน าเอา

ความคิดทั้งหมดมาประมวลเข้าด้วยกันและตัดสินรว่มกันในการให้คุณค่าความคิดเหล่านั้น 
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6. วิธีการวัดความคิดสร้างสรรค์  

อารี พันธ์มณี (2549, หน้า 109) ได้กล่าวว่า การวัดความคิดสร้างสรรค์ 

ไม่เพียงแตจ่ะท าให้ทราบระดับความคิดสร้างสรรคข์องเด็ก และเป็นข้อมูลใหส้ามารถ

จัดการเรยีนการสอนและกิจกรรมให้สอดคล้องเพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของเด็ก

เท่านั้น แตย่ังสามารถสกัดกั้นอุปสรรคต่อการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ด้วย นับว่าผล

ของการวัดความคิดสร้างสรรค์จะท าให้การพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ได้สมบูรณ์ขึ้น 

ส าหรับวิธีการวัดความคิดสร้างสรรค์ สามารถสรุปได้ดังนี้ 

1. การสังเกต หมายถึง การสังเกตพฤติกรรมของบุคคลที่แสดงออกเชิง

สร้างสรรค์ 

2. การวาดภาพ หมายถึง การให้เด็กวาดภาพจากสิ่งเร้าที่ก าหนด 

เป็นการถ่ายทอดความคิดสร้างสรรค์ออกมาเป็นรูปธรรมและสามารถสื่อความหมายได้ 

สิ่งเร้าที่ก าหนดให้เด็กอาจเป็นวงกลมสี่เหลี่ยม แล้วให้เด็กวาดภาพต่อเตมิเป็นภาพ 

3. รอยหยดหมึก หมายถึง การให้เด็กดูภาพรอยหยดหมึกแลว้คิดตอบ

จากภาพที่เด็กเห็น มักใช้กับเด็กวัยประถมศึกษา เพราะเด็กสามารถอธิบายได้ดี 

การเขียนเรียงความและงานศลิปะ หมายถึง การให้เด็กเขียนเรียงความ 

จากหัวข้อที่ก าหนด และการประเมินจากงานศลิปะของนักเรียน ซึ่งนักจิตวิทยามคีวามเห็น

สอดคล้องกันว่า เด็กในวัยประถมศึกษามีความส าคัญยิ่ง หรอืเป็นจุดวิกฤตของการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรคเ์ด็กมีความสนใจในการเขียนเชงิสร้างสรรค์และแสดงออกเชิง

สร้างสรรค์ในงานศลิปะจากการศกึษาประวัติของ บุคคลส าคัญ นักประดิษฐ์

นักวิทยาศาสตร์ของโลก เช่น นวิตันและปาสคาล พบว่า บุคคลเหล่านี้ได้ แสดงแวว

สร้างสรรค์ด้วยการประดิษฐ์และสร้างผลงานชิ้นแรกเมื่ออยู่ในวัยประถมศกึษาเป็นส่วนใหญ่ 

แบบทดสอบ หมายถึง การใหเ้ด็กท าแบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์

มาตรฐาน ซึ่งเป็นผลมาจากการวิจัยเกี่ยวกับธรรมชาติของความคิดสร้างสรรค์

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ มทีั้งใช้ภาษาเป็นสื่อ และใช้ใชภ้าพเป็นสื่อ เพื่อเร้าให้

เด็กแสดงออกเชิงความคิดสร้างสรรค์ แบบทดสอบมีการก าหนดเวลาด้วย ปัจจุบันก็เป็นที่

นิยมใชก้ันมากขึ้น เช่น แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของกิลฟอร์ด แบบทดสอบวัด

ความคิดสร้างสรรค์ของทอร์แรนซ์ เป็นต้น 
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Torrance, 1965 อ้างถึงใน (ปรียา โคตรสาลี, 2562, หนา้ 63-65) 

ได้กล่าวถึง กรอบของความคิดสร้างสรรค์ไว้ 4 ด้าน ดังนี้ 

1. ดา้นความคล่องในการคิด หมายถึง จ านวนความคิดที่ตอบปัญหา

ผูท้ี่สามารถคิดหาแนวทางแก้ไขปัญหาหรอืหาค าตอบได้มาก แสดงว่ามีความคิดคล่อง 

ในการคิดสูง ฉะนั้นคะแนนความคล่องในการคิดจึงขึ้นอยู่กับจ านวนของผูต้อบ 

2. ดา้นจ านวนทิศทางการคิด หมายถึง จ านวนของกลุ่มหรอืประเภท

ของสิ่งที่คิด ผูท้ี่สามารถคิดได้หลายทางแสดงว่าสามารถค้นหาแนวทางแก้ไขปัญหา 

หรอืคิดหาค าตอบได้หลายแงห่ลายมุม  

3. ด้านความคิดรเิริ่ม หมายถึง ความคิดที่แปลกใหม่ไม่ซ้ ากับ 

คนส่วนใหญ่  

4. ด้านความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถที่จะให้

รายละเอียดเพิ่มเติมจากแนวคิดแรก ซึ่งคะแนนนี้จะให้เฉพาะข้อสอบฉบับรูปภาพ 

บางกิจกรรมเท่านั้น  

การวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ของทอแรนซ์ (Torrance Test of Creative Thinking) แบ่งเป็น 3 ส่วน คือ 

ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษาเป็นสื่อ 

(Thinking Creative with Word) มี 7 กิจกรรม คือ  

1) เขียนทุกค าถามที่เขาจ าเป็นต้องถามเพื่อค้นหาว่าอะไรเกิดขึ้น 

2) เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถงึเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น 

3) เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

4) เขียนวิธีการปรับปรุงเครื่องเล่น เพื่อให้เด็กเล่นอย่างสนุกสนาน 

5) เขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 

6) เขียนค าถามทั้งหมดที่อาจถามเกี่ยวกับสิ่งของสิ่งเดียวกัน 

7) เขียนเหตุการณ์ทั้งหมดที่อาจเป็นไปได้ ถ้าสภาพการณ์เกิดขึน้

จรงิ  

กิจกรรมทั้ง 7 กิจกรรมนี ้จะให้คะแนนความคิดคล่อง  

ความคิดยดืหยุ่น และความคิดริเริ่ม 
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ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพเป็นสื่อ 

(Thinking Creative with Pictures) มี 3 กิจกรรม คือ 

1) การสรา้งรูปภาพ 

2) การตอ่เติมรูปภาพ 

3) เส้น 

กิจกรรมในส่วนที่ 2 นี้ให้วัดในด้านความคิดคล่อง ความคิดยืดหยุ่น

ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดประณีต 

ส่วนที่ 3 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ด้วยเสียงและค า 

(Thinking Creative with Sound and Words) มี 2 กิจกรรมโดยให้ผู้สอบฟังจากเครื่อง

บันทึกเสียงแล้วเขียนความสัมพันธ์ในแตล่ะครั้ง ทั้ง 2 กิจกรรมนี ้วัดความคิดรเิริ่มเท่านั้น 

ดังนัน้ ผูว้ิจัยได้สรุปและเลือกวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ โดยยึดแนวการสร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ 

(Torrance Test of Creative Thinking) ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  

ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษาเป็นสื่อ 

(Thinking Creative with Word) มี 3 กิจกรรม ได้แก่ 

1) เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณท์ี่เกิดขึน้ 

2) เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

3) เขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 

กิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรมนี้ จะให้คะแนนความคิดคล่องแคล่ว 

ความคิดยดืหยุ่น 

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพเป็นสื่อ 

(Thinking Creative with Pictures) มี 3 กิจกรรม ได้แก่ 

1) การสรา้งรูปภาพ 

2) การตอ่เติมรูปภาพ 

3) เส้น 

กิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรมนี้ จะให้คะแนนความคิดรเิริ่ม และความคิด

ละเอียดลออ 
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เกณฑก์ารให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

การให้คะแนนความคิดสร้างสรรคจ์ะพิจารณาจากเกณ์การให้คะแนน

ที่ก าหนดโดยทอแรนซ์ ซึ่งแต่ละรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังตาราง 8  

และเกณฑก์ารพจิารณาระดับความคิดสร้างสรรค์ ดังตาราง 9 

ตาราง 8 เกณฑก์ารพิจารณาให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

ความคดิสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

ความคิดคล่องแคล่ว 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

ความคิดยดืหยุ่น 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาวิธีการได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 1-2 วธิี 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 3 วิธี ขึ้นไป 

ความคิดริเริ่ม 

0 นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป/ตอบแนวคิดทั่วไป

และไม่มคีวามคิดรเิริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครมคีวามคิด 

ที่แปลกใหม่ 

ความคิดละเอียดลออ 

0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 

 

ตาราง 9 เกณฑก์ารพิจารณาระดับความคิดสร้างสรรค์  

ร้อยละ ระดับความคดิสร้างสรรค์ 

68-100 สร้างสรรค์มาก (ระดับสูง) 

34-67 สร้างสรรค์ปานกลาง (ระดับปานกลาง) 

0-33 สร้างสรรค์ต่ า (ระดับต่ า) 

ที่มา : (Jamal, Ibrahim, Halim, & Ikram, 2020, p.775) 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

จันทิมา เมยประโคน (2555, หนา้ 25) ได้กล่าวถึง ความหมายของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถทางด้านการเรียนของแต่ละบุคคล 

ที่ประเมนิได้จากการท าแบบทดสอบหรอืการท างานที่ได้รับมอบหมาย ซึ่งสามารถวัดได้ทั้ง

ทางดา้นทักษะปฏิบัติ โดยการใชแ้บบทดสอบภาคปฏิบัติ และการวัดทางดา้นเนือ้หา โดยใช้

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

จริภา นุชทองมว่ง (2558, หนา้ 17) ได้กล่าวถึง ความหมายของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน หมายถึง ความรูค้วามสามารถของนักเรียนที่เกิดจากการเรียนรู้ผา่น

กระบวนการเรียนการสอน และสามารถใช้เครื่องมือวัดได้ 

กนกภรณ ์เทสินทโชติ (2560, หน้า 18-19) ได้กล่าวถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน หมายถึง ผลจากความสามารถและพฤติกรรมเฉพาะบุคคลทีไ่ด้มาจากการวัด

ผลสัมฤทธิ์ของผูเ้รียนที่เกิดขึน้ในกระบวนการจัดการเรียนการสอน ส าหรับตัวชีว้ัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนได้มาจากการสังเกตหรอืคะแนนทีม่ีความซับซอ้นและใช้ระะยะ

เวลามากในการศกึษาครั้งนี้ก าหนดใหต้ัวชีว้ัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน คือ “คะแนนเฉลี่ย 

(GPA)” 

ชนิดา ทาระเนตร์ (2560, หน้า 27) ได้กล่าวถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หมายถึง ผลของความส าเร็จของผูเ้รียนในด้านความรู้ ทักษะ และกระบวนการทางด้าน

ความคิดซึ่งท าให้ผูเ้รียนมีประสิทธิภาพจากการเรียนรู้หรอืการหาความรูด้้วยตนเอง 

ซึ่งสามารถวัดได้ดว้ยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ปราณี กุลมิน (2560, หน้า 82) ได้กล่าวถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หมายถึง คุณลักษณะหรอืความสามารถทางสมองของบุคคลที่พัฒนาดีขึ้น ทั้งทางด้าน

ความรู ้ความจ า ทักษะ ความรูส้ึกและค่านิยมซึ่งได้จากการเรียนรูป้ระสบการณ์และ 

สิ่งต่าง ๆ  

สรุปได้วา่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง ผลของการเรียนของนักเรียน

ในด้านความรู ้ทักษะ และกระบวนการทางดา้นความคิด ซึ่งสามารถวัดได้ดว้ยแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
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2. ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

พิซิต ฤทธิ์จรูญ (2553, หนา้ 96) และ สุภกิจ โสทัด (2558, หนา้ 54) 

ได้กล่าวถึง แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  

1. แบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบที่มุง่วัดผลสมัฤทธิ์

ของผู้เรยีนเฉพาะกลุ่มที่ครูสอน เป็นแบบทดอบที่ครูสร้างขึ้นใชก้ันโดยทั่วไปในสถานศกึษา 

มีลักษณะเป็นแบบทดสอบข้อเขียน (Paper and Pencil Test) ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คอื 

1.1 แบบทดสอบอัตนัย (Subjective or Essay Test) เป็นแบบทดสอบที่

ก าหนดค าถามหรอืปัญหาใหแ้ล้วให้ผู้ตอบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ ได้อย่าง

เต็มที ่

1.2 แบบทดสอบปรนัย หรอืให้ตอบสั้น ๆ (Objective Test or Short 

Answer) เป็นแบบทดสอบทีก่ าหนดให้ผูส้อบเขียนตอบแบบสั้น ๆ หรอืมีค าตอบใหเ้ลือก

แบบจ ากัดค าตอบ (Response Type) ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู ้ความคิดได้อย่าง

กว้างขวางเหมอืนแบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบชนิดนีแ้บ่งออกเป็น 4 แบบคือ 

แบบทดสอบ ถูก-ผดิ แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจับคู่ และแบบทดสอบเลือกตอบ 

2. แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่มุง่วัดผลสัมฤทธิ์ 

ของผู้เรยีนทั่ว ๆ ไป ซึ่งสร้างโดยผู้เช่ียวชาญ มีการวเิคราะห์และปรับปรุงอย่างดี 

จนมคีุณภาพ มีมาตรฐาน กล่าวคือ มีมาตรฐานในการด าเนินการสอบ วธิีการให้คะแนน

และการแปลความหมายของคะแนน 

ศริิชัย กาญจนวาสี (2552, หนา้ 128) ได้กล่าวถึง ประเภทของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์มีนักวิชาการได้จ าแนกประเภทไว้อย่างหลากหลาย สามารถจ าแนกดังนี้  

2.1 จ าแนกตามการสร้าง มีดังนี้  

2.1.1 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ครูสร้างขึ้น (Teacher-Made Test) 

เป็นแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ครูผู้สอนได้สรา้งขึ้นเองเพื่อใช้กับผูเ้รียนที่ตนเองได้สอน 

เนื่องจากจะสามารถสร้างแบบทดสอบที่สอดคลองกับจุดประสงค์และเนือ้หาที่ก าหนดไว้ 

ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ และจะมีความยากง่ายที่เหมาะสมกับกลุ่มผู้สอบ 

2.1.2 แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardize Test) เป็นแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ที่มกีารสร้างเก็บไว้โดยได้ผ่านการตรวจสอบคุณภาพ มีมาตรฐานในการ

ด าเนินการทดสอบและมีการแปลความหมายของคะแนนที่ได้รับอยางชัดเจน ที่จะท าให้

คะแนนที่ได้รับจากแบบทดสอบประเภทนี้ สามารถน าไปเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มผูเ้รียนได้ 
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แตอ่าจจะไม่เหมาะสมส าหรับทุกสถานศกึษาที่มจีุดมุ่งหมายการเรียนการสอนหรอื

หลักสูตรสถานศกึษาที่แตกต่างกัน 

2.2 จ าแนกตามรูปแบบค าถาม มีดังนี้ 

2.2.1 แบบทดสอบแบบอัตนัย (Subjective Test) เป็นแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ที่ก าหนดให้ผูเ้รียนได้เขียนตอบโดยแสดงความรู้ความเข้าใจ เจตคติได้อย่างอิสระ 

เห็นความสามารถของตนเองที่ในการทดสอบครั้งหนึ่ง ๆ อาจมีค าถามเพียง 5-10 ขอ้

เท่านั้น  

2.2.2 แบบทดสอบแบบปรนัย (Objective Test) เป็นแบบทดสอบที่

ก าหนดใหต้อบสั้น ๆ หรือให้เลือกค าตอบที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียวจากค าตอบที่

ก าหนดใหจ้ าแนกเป็น 

2.2.2.1 แบบทดสอบแบบถูก-ผดิ (True-False Test) 

2.2.2.2 แบบทดสอบแบบเตมิค า (Completion Test) 

2.2.2.3 แบบทดสอบแบบจับคู่ (Matching Test)  

2.2.2.4 แบบทดสอบแบบเลอืกตอบ (Multiple Choice Test)  

2.3 จ าแนกตามการแปลผล มดีังนี้   

2.3.1 แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm-Referenced Test)  

เป็นแบบทดสอบที่มวีัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างความรู้

ความสามารถของผู้สอบ ดังนัน้ แบบทดสอบอิงกลุ่มจงึสร้างและน ามาใช้เพื่อจ าแนกระดับ

ความรูค้วามสามารถของผูส้อบที่แตกต่างกัน คะแนนสอบที่ได้จงึน าไปแปลผลโดย 

การเปรียบเทียบความรู้ความสามารถระหว่างกลุ่มผู้สอบดว้ยกัน 

2.3.2 แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion-Referenced Test)  

เป็นแบบทดสอบที่มุ่งวัดดระดับการเรียนรู้ ความรอบรู้ของผู้เรียนว่ามีความรู้ความสามารถ

อะไรบ้าง ดังนั้นแบบทดสอบแบบอิงเกณฑ์ จงึสร้างอย่างครอบคลุมความรู้ความสามารถที่

ส าคัญของการเรียนรู้ที่ตอ้งการให้เกิดขึ้น คะแนนที่ได้จึงน ามาแปลผลโดยเปรียบเทยีบกับ

เกณฑ ์หรอืมาตรฐานที่ก าหนดไว้ 

3. ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2553, หน้า 97-99) ได้กล่าวถึง ขั้นตอนการสร้าง

แบบทดสอบ มีขัน้ตอนในการด าเนินการดังนี้ 

 



89 

1. วิเคราะหห์ลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 

การสรา้งแบบทดสอบ ควรเริ่มต้นด้วยการวิเคราะห์หลักสูตรและ

สร้างตารางวิเคราะห์หลกัสูตรเพื่อวิเคราะหเ์นือ้หาสาระและพฤติกรรมที่ต้องการจะวัด 

โดยระบุจ านวนข้อสอบในแต่ละเรื่องและพฤติกรรมที่ต้องการจะวัดไว้ 

2. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เป็นพฤติกรรที่เป็นผลการเรียนรู้ที่ผู้สอน

มุง่หวังจะให้เกิดขึ้นกับผู้เรียนซึ่งผูส้อนจะต้องก าหนดไว้ลว่งหนา้ส าหรับเป็นแนวทางในการ

จัดการเรยีน การสอน และการสร้างข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ ์

3. ก าหนดชนิดของขอ้สอบและศกึษาวิธีสร้าง 

โดยการศกึษาตารางวิเคราะหห์ลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู ้ 

ผูอ้อกขอ้สอบต้องพิจารณาและตัดสินใจเลือกใช้ชนิดของขอ้สอบที่จะใช้วัดว่าจะเป็นแบบใด 

โดยต้องเลอืกใหส้อดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรูแ้ละเหมาะสมกับวัยของผู้เรยีน  

แล้วศึกษาวิธีเขยีนข้อสอบชนิดนั้นใหม้ีความรูค้วามเข้าใจในหลักและวิธีการเขียนขอ้สอบ 

4. เขยีนข้อสอบ 

ผูอ้อกข้อสอบลงมอืเขียนข้อสอบตามรายละเอียดที่ก าหนดไว้ใน

ตารางวิเคราะห์หลักสูตร และใหส้อดคล้องกับจุดประสด์การเรยีนรู้ โดยอาศัยหลักและ

วิธีการเขยีนข้อสอบที่ได้ศกึษามาแล้วในขั้นที่ 3 

5. ตรวจทานข้อสอบ 

เพื่อให้ขอ้สอบที่เขยีนไว้แลว้ในช้ันที ่4 มีความถูกต้องตามหลักวิชา  

มีความสมบูรณ์ครบถ้วนตามรายละเอยีดที่ก าหนดไว้ในตารางวิเคราะห์หลักสูตร ผู้ออก

ขอ้สอบต้องพิจารณาทบทวนตรวจทานข้อสอบอีกครั้งก่อนที่จะจัดพิมพ์และน าไปใช้ตอ่ไป  

6. จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับทดลอง 

เมื่อตรวจทานข้อสอบเสร็จแล้วให้พมิพ์ขอ้สอบทั้งหมด จัดท าเป็น

แบบทดสอบ ฉบับทดลองโดยมีค าช้ีแจงหรอืค าอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ (Direction)  

และจัดวางรูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม 

7. ทดลองสอบและวิเคราะหข์้อสอบ 

การทดลองสอบและวิเคราะหข์้อสอบเป็นวิธีการตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบก่อนน าไปใช้จริง โดยน าแบบทดสอบไปทดลองสอบกับกลุ่มที่มลีักษณะ 

คลา้ยคลึงกันกับกลุ่มที่ตอ้งการสอบจริง แล้วน าผลการสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุง
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ข้อสอบใหม้ีคุณภาพโดยสภาพการปฏิบัติจริงของการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในโรงเรียนมัก

ไม่ค่อยมีการทดลองสอบและวเิคราะหข์้อสอบ สว่นใหญ่น าแบทดสอบไปใช้ทดสอบแล้วจึง

วิเคราะห์ข้อสอบเพื่อปรับปรุงขอ้สอบและน าไปใช้ในครั้งตอ่ ๆ ไป 

8. จัดท าแบบทดสอบฉบับจริง 

จากผลการวิเคราะหข์้อสอบ หากพบว่าข้อสอบข้อใดไม่มีคุณภาพ

หรอืมีคุณภาพไม่ดพีอ อาจจะต้องตัดทิ้งหรือปรับปรุงแก้ไขข้อสอบให้มคีุณภาพดีขึ้น  

แล้วจึงจัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับจรงิที่จะน าไปทดสอบกับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบสามารถสรุปได ้ดังภาพประกอบ 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบ 

วิเคราะห์หลักสูตร 

และสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร 

ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ก าหนดชนิดของข้อสอบ 

และศกึษาวิธีสร้าง 

เขียนข้อสอบ 

ตรวจทานขอ้สอบ 

จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับทดลอง 

ทดลองสอบและวิเคราะหข์้อสอบ 

จัดท าแบบทดสอบฉบับจรงิ 
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เพลินพศิ ธรรมรัตน์ (2542, หนา้ 91-94) ได้กล่าวถึง ขั้นตอนในการสร้าง

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ว่า การสร้างแบบทดสอบให้มคีุณภาพจ าเป็นต้องศึกษาขั้นตอน

และกระบวนการต่าง ๆ ในการสร้างแบบทดสอบ ครูหรอืผูส้ร้างขอ้สอบ วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ควรด าเนินการสร้างแบบทดสอบแบบครูสร้างเองตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. การวางแผนการสร้างแบบทดสอบ 

1.1 ก าหนดจุดมุง่หมายในการสร้าง โดยผู้สร้างจะต้องก าหนด

จุดมุง่หมายในการสร้างให้เด่นชัด เช่น สิ่งที่ต้องการวัด ผูท้ี่ตอ้งการวัด การน าผลการ

ทดสอบไปใช้ 

1.2 ก าหนดลักษณะของแบบทดสอบ การสรา้งแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์นัน้จะต้องเป็นแบบทดสอบอิงกลุ่มหรอืแบบทดสอบอิงเกณฑ ์จะเป็นแบบอัตนัย

หรอืปรนัยหรอืทั้งสองอย่าง ซึ่งขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของการสอบแตล่ะครั้ง ผู้สร้าง

แบบทดสอบอาจตัดสินใจในการก าหนดลักษณะของแบบทดสอบ โดใช้เกณฑ์ตอ่ไปนี้

ประกอบการพิจารณา  

1.2.1 จุดประสงค์ของการวัดและการประเมินผล 

1.2.2 การน าผลการเรียนรู้ที่ตอ้งการวัด 

1.2.3 การน าผลการสอบไปใช้ 

1.2.4 ลักษณะหรือคุณสมบัติของผูเ้ข้าสอบ 

1.2.5 จ านวนผู้เข้าสอบ 

1.2.6 ระยะเวลาที่ใชใ้นการสร้างขอ้สอบ 

1.2.7 ระยะเวลาที่ใชใ้นการด าเนนิการสอบ 

1.2.8 ระยะเวลาที่ใชใ้นการตรวจขอ้สอบ 

1.2.9 ความเป็นอิสระในการตอบ 

1.3 ก าหนดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ตอ้งการวัด เทคนิควิธีการที่จะช่วย

ให้ผู้สรา้งขอ้สอบทราบว่า จะต้องสอนและจะต้องออกข้อสอบอย่างไร จงึจะสอดดล้องกับ

จุดมุง่หมายที่หลักสูตรแตล่ะวิชาก าหนดไว้ ต้องท าการวิเคราะห์หลักสูตร เพื่อที่จะท าให้

การสอนและการสอบมีความสัมพันธ์กัน  
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2. การเตรียมงานเขียนข้อสอบ จัดท าแบบทดสอบฉบับร่าง (Draft)  

3. การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบ วิธีการตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบมี 2 วธิี คือ  

3.1 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบโดยผู้เช่ียวชาญ  

จะตรวจสอบในเรื่องต่าง ๆ เชน่ 

3.1.1 ความสอดคล้องของเนื้อหาวิชาที่น ามาออกข้อสอบ  

กับจุดประสงคข์องการสอน 

3.1.2 น้ าหนักความส าคัญของเนื้อหาที่จะน ามาออกข้อสอบ 

3.1.3 ความเหมาะสมของรูปแบบค าถามที่ใช้ 

3.1.4 วิธีการเขียนข้อค าถาม เช่น ค าถามชัดเจน ถามสิ่งที่ส าคัญ

ความยากง่ายเหมาะสมกับระดับช้ัน เป็นต้น 

3.2 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบโดยใช้วธิีการทางสถิติ 

สามารถท าได้โดยน าแบบทดสอบไปใช้แล้ว จึงน าข้อมูลมาวิเคราะหค์่าสถิตติ่าง ๆ  

ซึ่งจ าแนกวิธีการตรวจสอบอกเป็น 2 ประเภท คือ 

3.2.1 การตรวจคุณภาพของแบบทดสอบอิงกลุ่ม 

3.2.2 การตรวจสอบคุณภาพของแบบทดสอบอิงเกณฑ์  

4. การคัดเลือกและปรับแบบทดสอบ ผลการตรวจสอบคุณภาพของ

แบบทดสอบ จะท าให้ทราบว่าข้อสอบมีคุณภาพอยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้หรอืไม่ ข้อสอบที่

ไม่ดีตอ้งตัดทิ้งไปหรอืถ้าจะน ามาใช้ก็ต้องท าการปรับปรุงแก้ไขใหม่ 

5. การจัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ ในการจัดพิมพ์แบบทดสอบนั้น 

ผูส้ร้างแบบข้อสอบต้องเลอืกข้อสอบให้ครบตามจ านวนที่ตอ้งการ ปรับปรุงแก้ไขส านวน

ของขอ้สอบแตล่ะข้อให้เหมาะสมแล้วสง่พิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์ตามจ านวนที่ต้องการเพื่อ

น าไปใช้ตอ่ไป 

สรุปได้วา่ ขั้นตอนของการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

มีขัน้ตอน ดังนี้ 

1. วิเคราะหห์ลักสูตรและการสร้างตารางวิเคราะหห์ลักสูตร 

2. ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ 

3. ก าหนดชนิดของขอ้สอบและศกึษาวิธีสร้าง 

4. เขียนข้อสอบ 
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5. ตรวจทานข้อสอบ 

6. จัดพมิพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง 

7. ทดลองและวิเคราะหข์้อสอบ 

8. จัดท าข้อสอบฉบับจรงิ 

4. คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีดี 

ชวาล แพรัตกุล (2552, หน้า 123-136) ได้กล่าวถึงคุณลักษณะของ

แบบทดสอบที่ดไีว้ดังนี ้

1. ต้องเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง คุณสมบัติที่ท าให้ผูใ้ช้บรรลุถึง

วัตถุประสงค์แบบทดสอบที่มคีวามเที่ยงตรงสูง คือ แบบทดสอบที่สามารถท าหนา้ที่วัดสิ่งที่

เราจะวัดได้อย่างถูกต้องเหมาะสมตามความมุง่หมาย 

2. ต้องยุติธรรม (Fair) คือโจทย์ค าถามทั้งหลายไม่มีช่องทางแนะให้เด็ก

เดาค าตอบได้ ไม่เปิดโอกาสให้เด็กเกียจครา้นที่จะดูต าราแตต่อบได้ดี 

3. ต้องถามลึก (Searching) วัดความลกึซึง้ของวิทยาการตามแนวดิ่ง

มากกว่าการวัดตามแนวกว้างว่ารู้มากน้อยเพียงใด 

4. ต้องยั่วยุเป็นเยีย่งอย่าง (Exemplary) ค าถามมลีักษณะท้าทายชักชวน

ให้คิด เด็กสอบแล้วมคีวามอยากรู้มากน้อยเพียงใด 

5. ต้องจ าเพาะเจาะจง (Definite) เด็กอ่านค าถามแล้วต้องเขา้ใจแจม่ชัด

วา่ครูถามถึงอะไรหรอืให้คิดอะไรไม่ถามคลุมเครือ 

6. ต้องเป็นปรนัย (Objectivity) หมายถึง คุณสมบัติ 3 ประการคือ 

6.1 แจ่มชัดในความหมายของค าตอบ 

6.2 แจ่มชัดในวิธีตรวจหรอืมาตรฐานการใหค้ะแนน 

6.3 แจ่มชัดในการแปลความหมายของข้อความ 

7. ต้องมปีระสิทธิภาพ (Efficiency) สามารถใหค้ะแนนที่เที่ยงตรงและ

เชื่อถือได้มากที่สุดภายในเวลา แรงงาน และเงินน้อยที่สุดด้วย 

8. ต้องยากพอเหมาะ (Difficulty) 

9. ต้องมีอ านาจจ าแนก (Discrimination) สามารถแยกเด็กออกเป็น

ประเภทได้ทุกระดบั ตั้งแตอ่่อนสุดถึงเก่งสุด 

10. ต้องเชื่อมั่นได้ (Reliability) ขอ้สอบนั้นสามารถให้คะแนนได้คงที่

แนน่อนไม่แปรผัน 
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สมนึก ภัททิยธนี (2560, หนา้ 63-67) ได้กล่าวถึง ลักษณะของแบบทดสอบ

ที่ดมีี 10 ประการดังนี้ 

1. ความเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง ความสามารถของแบบทดสอบที่

วัดได้ตรงกับจุดมง่หมายที่ต้องการ หรือวัดในสิ่งที่ต้องการวัดได้อย่างถูกต้องแม่นย า  

ซึ่งลักษณะความเที่ยงตรงของแบบทดสอบ แบ่งเป็น 4 ชนิด ดังนี้ 

1.1 ความเที่ยงตรงตามเนือ้หา (Content Validity) 

1.2 ความเที่ยงตรงตามโครงสรา้ง (Construction Validity) 

1.3 ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent Validity) 

1.4 ความเที่ยงตรงตามการพยาการณ ์(Predictive Validity) 

2. ความเช่ือมั่น (Reliability) หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบทั้งฉบับที่

น าไปทดสอบกับนักเรียนกลุ่มหนึ่งหลาย ๆ ครั้งก็ได้คะแนนคงที่คงวาไม่เปลี่ยนแปลง  

3. ความยุติธรรม (Fair) หมายถึง ลักษณะของแบบทดสอบที่ให้ความ

เป็นธรรมกับผูเ้ข้าสอบทุกคน พยายามไม่ให้นักเรียนท าข้อสอบได้โดยการเดาหรอืไม่ให้

นักเรียนที่ไม่สนใจในการเรียน ท าข้อสอบได้ดี ผู้ที่ท าข้อสอบได้ ควรจะเป็นนักเรียนที่ขยัน

หรอืเรียนเก่ง  

4. ความลึกของค าถาม (Searching) หมายถึง ขอ้สอบแต่ละข้อนัน้จะต้อง

ไม่ถามผิวเผนิ หรอืถามประเภทความรู้ความจ า แต่ตอ้งถามให้นักเรียนน าความรู้ความ

เข้าใจไปคิดดัดแปลงแก้ปัญหาแล้วจงึตอบได้  

5. ความยั่วยุ (Exemplary) หมายถึง แบบทดสอบที่นักเรียนท าด้วยความ

สนุกเพลิดเพลินไม่นา่เบื่อหน่าย  

6. ความจ าเพาะเจาะจง (Definition) หมายถึง ขอ้สอบที่มแีนวทาง 

หรอืทิศทางการถามการตอบชัดเจน ไม่คลุมเครอื ไม่แฝงกลเม็ดใหน้ักเรียนงง  

7. ความเป็นปรนัย (Objective) คือ คุณลักษณะของแบบทดสอบ  

ซึ่งมี 3 ประการ คือ  

7.1 ตั้งค าถามให้ชัดเจน 

7.2 ตรวจใหค้ะแนนได้ตรงกัน แม้ว่าจะตรวจหลายครั้งหรอืตรวจ

หลายคนก็ตาม 

7.3 แปลความหมายของคะแนนได้เหมอืกัน  
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8. ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง วธิีด าเนินการสอบเป็นไปอย่างมี

คุณภาพ กล่าวคือ มีการเตรียมความพรอ้มแบบทดสอบล่วงหน้า ท าด้วยความประณีต 

และมีจ านวนข้อสอบมากพอประมาณ ใช้เวลาสอบพอเหมาะ รวมถึงด าเนินการสอบอย่างดี  

9. ความยาก (Difficulty) หมายถึง อัตราส่วนของคนตอบถูกต่อจ านวน

คนเข้าสอบทั้งหมด ตามทฤษฎีการวัดผลแบบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Measurement) 

ข้อสอบที่ดคีือขอ้สอบที่ไม่ยากหรือง่ายเกินไป เรยีกว่ามีความยากพอเหมาะ  

10. อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง ความสามารถของข้อสอบ

ในการจ าแนกผู้สอบที่มคีุณลักษณะ หรอื ความสามารถแตกต่างกันออกจากกันได้ ขอ้สอบ

ต้องมีอ านาจจ าแนกสูง ตามทฤษฎีการวัดผลแบบอิงกลุ่ม (Norm Referenced 

Measurement) 

5. หลักการเลือกใช้ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

1. Gronlund (1993, pp. 36-37) อ้างถึงใน สุภกิจ โสทัด (2558, หนา้ 55) 

ได้กล่าวถึง หลักการเลือกใช้ขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์ ได้ดังนี้  

1.1 ควรเลือกชนดิของขอ้สอบให้ตรงกับลักษณะของพฤติกรรมหรอืผล

การเรียนรูท้ี่ตอ้งการจะวัดใหม้ากที่สุด 

1.2 เขียนข้อสอบที่จะวัดผลการปฏิบัติให้สอดคล้องกับพฤติกรรมหรอืผล

การเรียนรูก้ารปฏิบัติ 

1.3 เขียนข้อสอบแต่ละข้อใหชั้ดเจน เฉพาะเจาะจงให้มากที่สุดเท่าที่จะ

เป็นไปได ้

1.4 เขยีนข้อสอบเพื่อให้วัดพฤติกรรมหรอืผลการเรียนรู้ได้โดยไม่ต้อง

อาศัยเครื่องมอื อุปกรณ์อย่างอื่นช่วย เช่น เขียนข้อสอบโจทย์ปัญหาทางคณิตศาสตร์ที่ใช้

วัดความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาโดยไม่ต้องอาศัยอุปกรณ์ช่วย 

1.5 พยายามป้องกันสิ่งต่าง ๆ ที่ไม่เกี่ยวข้องกับข้อสอบ แตจ่ะมีผลต่อ

ค าตอบของผูส้อบ เช่น แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร์ที่ใชภ้าษาซับซ้อนที่ตอ้งตคีวามและ

ยากเกินวัยของผู้สอบ 

1.6 หลกีเลี่ยงค า ขอ้ความ หรอืร่องรอยต่าง ๆ ที่แนะค าตอบถูก 

1.7 เขียนข้อสอบทีม่ีความยากง่ายพอเหมาะกับระดับพฤติกรรมหรอืการ

เรียนรู้ที่จะวัด วัยของผู้เรียน และการน าผลการทดลองไปใช้ 
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1.8 เขียนข้อสอบไว้ล่วงหน้าเพื่อจะได้มเีวลาในการทบทวน ตรวจสอบ 

และปรับปรุงแก้ไขให้ข้อสอบมีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

1.9 ควรเขียนข้อสอบไว้ลว่งหนา้เพื่อจะได้มเีวลาในการทบทวน 

ตรวจสอบ และปรับปรุงแก้ไขให้ข้อสอบมีความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น 

1.10 ควรเขียนข้อสอบให้มจี านวนข้อเกินกว่าที่จะต้องการใชจ้ริง 

เพราะอาจจะตัดข้อสอบบางขอ้ที่ไม่เหมาะออกในภายหลัง  

 

ประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

1. ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

ฉลองชัย สุรวัฒนบูรณ์ (2546, หนา้ 213) ได้กล่าวถึง ความหมายของ

เครื่องมือว่า เป็นการประเมินผลสื่อการสอนว่าเป็นสิ่งจ าเป็นอย่างยิ่งเพื่อเป็นหลักประกัน 

ว่าสื่อการสอนนีม้ีประสิทธิผลในการเรียนการสอน โดยจะต้องมเีกณฑป์ระสิทธิภาพของสื่อ 

ซึ่งได้จากการประเมินผลพฤติกรรมต่อเนื่อง เป็นกระบวนการกับพฤติกรรมขัน้ตอนสุดท้าย  

ซึ่งเป็นผลลัพธ์โดยก าหนดค่าประสิทธิภาพของสื่อเป็น E1/E2 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าจะตอ้ง

ก าหนดเป็นร้อยละของผลเฉลี่ยของคะแนนการท างาน หรอืการประกอบกิจกรรมของ

ผูเ้รียนทั้งหมด (E1) ตอ่ร้อยละของผลการสอนหลังเรียนของผู้เรยีนทั้งหมด (E2) 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, หนา้ 7) ได้กล่าวถึง ประสทิธิภาพ (Efficiency) 

หมายถึง สภาวะหรอืคุณภาพของสมรรถนะในการด าเนินงานเพื่อให้งานมีความส าเร็จ 

โดยใช้เวลา ความพยายามและคา่ใช้จา่ยคุ้มค่าที่สุดตามจุดมุง่หมายที่ก าหนดไว้เพื่อให้ได้

ผลลัพธ์  

กมลพรรณ พยับ (2557, หน้า 6) ได้กล่าวถึง ประสิทธิภาพ (Efficiency) 

หมายถึง การใชท้รัพยากรในการด าเนินการใด ๆ ก็ตาม โดยมีสิ่งที่มุง่หวังความส าเร็จ  

และผลส าเร็จนัน้ได้มาโดยการใชท้รัพยากรน้อยที่สุด และด าเนินการเป็นไปอย่างประหยัด

ไม่ว่าจะเป็นระยะเวลาในการท างาน การไหลของกระบวนการท างาน ทรัพยากร แรงงาน 

รวมทั้งสิ่งต่าง ๆ ที่ตอ้งใช้ในการด าเนินการให้เป็นผลส าเร็จและถูกต้อง 

อนุพร ทิพยสิงห (2559, หน้า 74) ได้กลาวถึง ประสิทธิภาพ หมายถึง

ความสามารถในการด าเนินงานด้านต่าง ๆ ใหส าเร็จลุล่วงตามจุดหมายที่วางไวโดยใช

ทรัพยากรที่มอียู่ใหเกิดประโยชนมากที่สุด 
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สรุปได้วา่ ประสทิธิภาพ หมายถึง ความสามารถในการด าเนนิงานในด้าน

ต่าง ๆ ให้เกิดความส าเร็จตามความปรารถนาหรือวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ โดยใช้เวลา 

ทรัพยากรที่นอ้ยที่สุด และเกิดประโยชน์มากที่สุด การหาประสิทธิภาพของเครื่องมอืการ

วิจัย หมายถึง การหาประสิทธิภาพของสื่อการสอน เป็นกระบวนการของการตรวจสอบ

และพิจารณาคุณภาพของสื่อก่อนน าสื่อไปใช้งานจริง ในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน

ให้มปีระสิทธิภาพ 

2. การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, หนา้ 8-9) ได้กล่าวถึง การก าหนดเกณฑ์

ประสิทธิภาพ ซึ่งเกณฑเ์ป็นขีดก าหนดที่จะยอมรับว่า สิ่งใดหรอืพฤติกรรมใดมีคุณภาพและ

หรอืปริมาณที่จะรับได้ การตั้งเกณฑต์้องตั้งไว้ครัง้แรกครั้งเดียว เพื่อจะปรับปรุงคุณภาพให้

ถึงเกณฑข์ั้นต่ าที่ตั้งไว้ จะตั้งเกณฑก์ารทดสอบประสิทธิภาพไว้ตา่งกันไม่ได้ เช่น 

เมื่อมีการทดสอบประสิทธิภาพแบบเดี่ยว ตัง้เกณฑ์ไว้ 60/60 แบบกลุ่ม ตั้งไว้ 70/70  

ส่วนแบบสนาม ตัง้ไว้ 80/80 ถือว่า เป็นการตั้งเกณฑท์ี่ไม่ถูกต้อง อนึ่งเนื่องจากเกณฑ์ที่ตั้ง

ไว้เป็นเกณฑ์ต่ าสุด ดังนั้นหากการทดสอบคุณภาพของสิ่งใดหรอืพฤติกรรมใดได้ผลสูงกว่า

เกณฑท์ี่ตัง้ไว้อย่างมีนัยส าคัญที่ระดับ .05 หรอือนุโลมใหม้ีความคลาดเคลื่อนต่ า 

หรอืสูงกว่าค่าประสิทธิภาพที่ตัง้ไว้เกิน 2.5 ก็ใหป้รับเกณฑ์ขึ้นไปอีกหนึ่งขั้น แต่หากได้ 

ค่าต่ ากว่าค่าประสิทธิภาพที่ตั้งไว้ ต้องปรับปรุงและน าไปทดสอบประสิทธิภาพใช้หลายครั้ง 

ในภาคสนามจนได้ค่าถึงเกณฑท์ี่ก าหนด 

การก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพกระท าได้โดยการประเมินผลพฤติกรรมของ

ผูเ้รียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น 

E1 = Efficiency of Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์) 

ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E2 = Efficiency of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) 

1. ประเมินพฤติกรรมตอ่เนื่อง คือ ประเมินผลตอ่เนื่องซึ่งประกอบด้วย

พฤติกรรมย่อยของผูเ้รียน เรียกว่า “กระบวนการ” (Process) ที่เกิดจากการประกอบ

กิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การท าโครงการ หรอืท ารายงานเป็นกลุ่มและรายงานบุคคล ได้แก่ 

งานที่มอบหมายและกิจกรรมอื่นใดที่ผู้สอนก าหนดไว้ 

2. ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย คือ ประเมินผลลัพธ์ (Product) ของผู้เรยีน 

โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรยีนและการสอบไล่ 
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ประสิทธิภาพของสื่อหรอืชุดการสอนจะก าหนดเป็นเกณฑท์ี่ผู้สอนคาดหมาย

ว่าผูเ้รียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยก าหนดใหข้องผลเฉลี่ยของคะแนน 

การท างานและการประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั้งหมดต่อรอ้ยละของผลการประเมินหลัง

เรียนทั้งหมด นั่นคือ E1/E2 = ประสทิธิภาพของกระบวนการ/ประสทิธิภาพของผลลัพธ์ 

ตัวอย่าง 80/80 หมายความว่า เมื่อเรยีนจากสื่อหรอืชุดการสอนแลว้ 

ผูเ้รียนจะสามารถท าแบบฝึกปฏิบัติ หรอืงานได้ผลเฉลี่ยร้อยละ 80 และประเมินหลังเรียน

และงานสุดท้ายได้ผลเฉลี่ยร้อยละ 80 

การที่จะก าหนดเกณฑ์ E1/E2 ให้มคี่าเท่าใดนั้น ให้ผูส้อนเป็นผู้พิจารณา

ตามความพอใจโดยพิจารณาพิสัยการเรียนที่จ าแนกเป็นพุทธพิิสัย (Cognitive Domain)  

จติพิสัย (Affective Domain)และทักษะพิสัย (Skill Domain) ในขอบข่ายพุทธิพิสัยเนื้อหา 

ที่เป็นความรู้ความจ ามักจะตั้งไว้สูงสุดแล้วลดต่ าลงมาคือ 90/90 85/85 80/80  

ส่วนเนือ้หาสาระที่เป็นจิตพิสัย จะต้องใชเ้วลาไปฝกึฝนและพัฒนา ไม่สามารถท าใหถ้ึง

เกณฑร์ะดับสูงได้ในห้องเรียนหรอืในขณะที่เรยีนจึงอนุโลมใหต้ั้งไว้ต่ าลง นั่นคือ 80/80 

75/75 แต่ไม่ต่ ากว่า 75/75 เพราะเป็นระดับความพอใจต่ าสุด จึงไม่ควรตั้งเกณฑไ์ว้ต่ ากว่านี้ 

หากตั้งเกณฑ์ไว้เท่าใด ก็มักได้ผลเท่านั้น ดังจะเห็นได้จากระบบการสอนของไทยปัจจุบัน 

ได้ก าหนดเกณฑ ์โดยไม่เขียนเป็นลายลักษณ์อักษรไว้ 0/50 นั่นคือ ให้ประสิทธิภาพ

กระบวนการมคี่า 0 เพราะครูมักไม่มีเกณฑ์เวลาในการให้งานหรอืแบบฝกึปฏิบัติแก่

นักเรียน สว่นคะแนนผลลัพธ์ที่ให้ผ่านคือร้อยละ 50 ผลจงึปรากฏว่า คะแนนวิชาต่าง ๆ  

ของนักเรียนต่ าในทุกวิชา เช่น คะแนนภาษาไทยนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 โดยเฉลี่ย 

แตล่ะปีเพียงร้อยละ 51 เท่านั้น 

สุลายมาน บากา (2558, หน้า 25) ได้กล่าวถึง การก าหนดเกณฑ์

ประสิทธิภาพกระท าได้โดยการประเมนิผลพฤติกรรมของผู้เรยีน 2 ประเภท คือ พฤติกรรม

ต่อเนื่อง (กระบวนการ) และพฤติกรรมขั้นสุดท้าย (ผลลัพธ์) โดยก าหนดค่าประสิทธิภาพ

เป็น E1 (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) และ E2 (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) ซึ่งมี

รายละเอียด ดัง้นี้ 

1. ประเมนิพฤติกรรมตอ่เนื่อง คือ ประเมินผลตอ่เนื่องซึ่งประกอบด้วย

พฤติกรรมย่อยหลาย ๆ พฤติกรรม เรียกว่า “กระบวนการ” ของผูเ้รียนที่สังเกต 

จากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม รายงานของกลุ่มและรายงานรายบุคคล ได้แก่  

ที่มอบหมาย และกิจกรรมอื่นใดที่ผู้สอนก าหนดไว้ 
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2. ประเมินพฤติกรรมขั้นสุดท้าย คือประเมนิผลลัพธ์ของผู้เรยีนโดย

พิจารณาจากการสอบหลังเรียนและการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ประสิทธิภาพของสื่อการสอน จะก าหนดเป็นเกณฑ์ที่ผูส้อนคาดหมาย

วา่ผูเ้รียนจะเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจโดยก าหนดให้เป็นรอ้ยละของผลเฉลี่ย

ของคะแนนการท างาน และประกอบกิจกรรมของผู้เรียนทั้งหมดตอ่ร้อยละของการสอบ 

หลังเรยีนของผูเ้รียนทั้งหมด นั้นคือ E1/E2 คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการ/ประสิทธิภาพ

ของผลลัพธ์เช่น 80/80 ซึ่ง 80 ตัวแรก หมายความว่า เมื่อเรยีนจากสื่อการเรียนการสอน

แล้วผูเ้รียนสามารถท าแบบฝึกหัดหรอืใบงานได้ผลเฉลี่ยร้อยละ 80 ส่วน 80 ตัวที่สอง 

หมายความว่า เมื่อผูเ้รียนเรียนจากสื่อการสอนแล้วผลการเรียนจะต้องได้ผลเฉลี่ยร้อยละ 80 

การที่จะก าหนดเกณฑ์ E1/E2 ใหม้ีค่าเท่าใดนั้น ผูส้อนจะเป็นผูพ้ิจารณา

ตามความพอใจ โดยปกติเนื้อหาที่เป็นความรู้ความจ าจะตั้งไว้ 90/90 85/85 หรอื 80/80 

ส่วนเนือ้หาที่เป็นทักษะกระบวนการหรอืเจตคติจะต้องใช้เวลาไปฝกึฝนและพัฒนา 

ไม่สามารถใหถ้ึงเกณฑร์ะดับสูงได้ ในห้องเรยีนหรอืในขณะเรียน จงึอนุโลมให้ตั้งไว้ต่ าลง 

เชน่ 75/75 

ชเนษฏ์ วิชาศลิป์, ภาณุพัฒน์ ชัยวร และฉัตรชัย เครอือินทร์ (2561, หน้า 24) 

ได้กล่าวถึง การก าหนดเกณฑ ์E1/E2 ให้มคี่าเท่าใด ควรก าหนดไว้ก่อนว่าในครั้งนี้ 

ว่าจะให้มาตรฐานหรอื เกณฑม์าตรฐานเท่าใด โดยยึดเกณฑใ์นการพิจารณาก าหนดเกณฑ์

มาตรฐาน ดังนี้  

1. เนื้อหาวิชาที่เป็นความรู้ ความจ า ควรตั้งเกณฑ์ให้สูงไว้ คือ 80/80, 

85/85, 90/90 

2. เนื้อหาวิชาที่เป็นทักษะหรอืเจตคติ ควรตั้งเกณฑใ์ห้ต่ าลงมาเล็กน้อย 

คือ 70/70, 75/75 แต่อาจตั้งเกณฑ์สูงกว่านีก้็ได้ 

3. วิธีการค านวณหาประสิทธิภาพเคร่ืองมือวิจัย 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, หนา้ 10-11) ได้กล่าวถึง วิธีการค านวณหา

ประสิทธิภาพ ซึ่งจะกระท าได้ 2 วธิี คือ โดยใช้สูตรและโดยการค านวณธรรมดา 

1. โดยใช้สูตร กระท าได้โดยใช้สูตรต่อไปนี้ 
 

สูตรที่ 1 E
1
=

∑x
N
A

× 100  
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เมื่อ E1  คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

 ∑X  คือ  คะแนนรวมของแบบฝกึปฏิบัติกิจกรรมหรอืงานที่ท า

ระหว่างเรียนทั้งที่เป็นกิจกรรมในห้องเรียน นอกหอ้งเรียนหรอืออนไลน์ 

 A    คือ  คะแนนเต็มของแบบฝกึปฏิบัติ ทุกชิน้รวมกัน 

 N    คือ  จ านวนผู้เรยีน 

 

สูตรที่ 2 E2=
∑Y
N
B

 

 

เมื่อ  E2  คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

  ∑Y  คือ  คะแนนรวมของผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรียน 

   B   คือ  คะแนนเต็มของการประเมินสุดท้ายของแตล่ะหนว่ย 

ประกอบด้วยผลการสอบหลังเรียนและคะแนนจากการประเมินงานสุดท้าย 

   N  คือ  จ านวนผู้เรยีน 

การค านวณหาประสิทธิภาพโดยใช้สูตรดังกล่าวข้างต้น กระท าได้โดย

การน าคะแนนรวมแบบฝึกปฏิบัติ หรอืผลงานในขณะประกอบกิจกรรมกลุ่ม/เดี่ยว  

และคะแนนสอบหลังเรยีน มาเข้าตารางแล้วจึงค านวณหาค่า E1/E2 

2. โดยใช้วธิีการค านวณโดยไม่ใช้สูตร 

หากจ าสูตรไม่ได้หรือไม่อยากใช้สูตรผู้ผลติสื่อหรอืชุดการสอนก็

สามารถใช้วธิีการค านวณธรรมดาหาค่า E1 และ E2 ได้ ด้วยวิธีการค านวณธรรมดา 

ส าหรับ E1 คือค่าประสิทธิภาพของงานและแบบฝกึปฏิบัติ กระท าได้

โดยการน าคะแนนงานทุกชิ้นของนักเรียนในแต่ละกิจกรรม แต่ละคนมารวมกัน แล้วหา

ค่าเฉลี่ยและเทียบส่วนโดยเป็นรอ้ยละ 

ส าหรับค่า E2 คือประสิทธิภาพผลลัพธ์ของการประเมินหลังเรยีนของ

แตล่ะสื่อหรอืชุดการสอน กระท าได้โดยการเอาคะแนนจากการสอบหลังเรยีนและคะแนน

จากงานสุดท้ายของนักเรียนทั้งหมดรวมกันหาค่าเฉลี่ยแล้วเทียบส่วนรอ้ย เพื่อหาค่าร้อยละ 
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ความพึงพอใจ 

1. ความหมายของความพึงพอใจ 

มนตร ีสังขท์อง, ประภาส กลับนวล, วรรณภรณ์ สุทนต์, อเนก พุทธิเดช 

และจนิดาพร คงเดช (2556, หนา้ 70) ได้กล่าวถึง ความพึงพอใจว่า หมายถึง ความรูส้ึก 

ที่เกิดขึน้ข้างในจิตใจของบุคคลที่มตี่อเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ซึ่งจะแสดงออกมาให้เห็นว่าชอบใจ 

มีความสุขในการด าเนินกิจกรรมการเรียนการสอน ความพึงพอใจเป็นสิ่งส าคัญที่ช่วย

กระตุน้ให้ผูเ้รียนท างานที่ได้รับมอบหมายใหป้ระสบผลส าเร็จ ดังนัน้ถ้าการจัดกิจกรรม 

การเรียนการสอนให้ผู้เรยีนเกิดความพึงพอใจจะท าให้ผูเ้รียนท างานที่ได้รับมอบหมาย 

หรอืการปฏิบัติให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ 

วิชชุดา คัมภรี์เวช (2556, หนา้ 1) ได้กล่าวถึง ความพึงพอใจว่า หมายถึง 

ความรูส้ึก หรอืทัศนคติของบุคคล ที่มตี่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ความพึงพอใจจะเกิดขึ้นเมื่อความ

ต้องการของบุคคลได้รับการตอบสนอง หรอืบรรลุจุดมุ่งหมายในระดับหนึ่ง 

ศุภากร เจรญิศิลป์ (2559, หนา้ 12) ได้กล่าวถึง ความพึงพอใจ หมายถึง

ความรูส้ึกของบุคคลที่มีต่อเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ซึง่ความพึงพอใจมคีวามเกี่ยวข้องและสัมพันธ์

กับทัศนคตหิรอืกล่าวได้ว่าความพึงพอใจเป็นเพียงปฏิกิริยาด้านความรูส้ึกต่อสิ่งเร้าหรอื 

สิง่กระตุ้นทีแ่สดงออกมาในด้านทัศนคติด้านบวกหรือด้านลบที่ได้รับการตอบสนอง 

และไม่ได้รับการตอบสนอง 

อิฟฟัต กาเดร (2559, หน้า 26) ได้กล่าวถึง ความพึงพอใจ หมายถึง

ความรู้สกึ ความคิดเห็น ซึ่งเปนผลมาจากประสบการณ ความเชื่อของแตละบุคคล 

ไมว่าจะเปนทั้งทางบวกหรอืทางลบ 

ละมัย เหลือผล (2560, หน้า 18) ได้กล่าวถึง ความพึงพอใจ หมายถึง 

ความรสูึก หรอืเปนทัศนคติของบุคคลที่มตีอสิ่งใดสิ่งหนึ่ง โดยที่เกิดขึน้เมื่อบุคคลนั้นได

บรรลุถึงความตองการหรอืจุดมุงหมายของตนเองที่ก าหนดไว และระดับความพึงพอใจนัน้

ยังขึน้อยูกับประสบการณของคนนัน้ ๆ ดวยซึ่งเปนสิ่งที่ละเอียดอ่อนที่เกี่ยวของและสัมพันธ

กับความตองการทางจติใจของบุคคลและเปนสิ่งที่มคีวามส าคัญตอการปฏิบัติงาน 

สรุปได้วา่ ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูส้ึกภายในจติใจของมนุษย์ที่มตี่อ

สิ่งเร้าหรอืสิ่งกระตุ้นที่รูส้ึกชอบ ซึ่งจะเกิดขึ้นเมื่อความต้องการของบุคคลได้รับการ

ตอบสนอง หรอืบรรลุจุดมุ่งหมายในระดับหนึ่ง 
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2. การวัดความพึงพอใจ 

พัชรยิา แก่นสา (2555, หน้า 46-48) ได้กล่าวถึง การวัดความพึงพอใจไว้

ว่าในการวัดความรูส้ึกในทางที่ดีไม่ดหีรอืไม่พอใจ ซึ่งวิธีการวัดนั้นมีอยู่หลายวิธี เช่น วธิีการ

สังเกต วิธีการสัมภาษณ์ วิธีการใช้แบบสอบถาม เป็นต้น ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

1. วิธีการสังเกต เป็นวิธีการใช้ตรวจสอบบุคคลอื่นโดยการเฝ้ามอง 

และจดบันทึกอย่างมแีบบแผน วธิีนีเ้ป็นวิธีการศึกษาที่เก่าแก่และยังเป็นที่นยิมใช้อย่าง

แพร่หลายจนถึงปัจจุบัน แต่ก็เหมาะสมกับการศกึษากับข้อมูลจ านวนน้อยเท่านั้น 

2. วธิีการสัมภาษณ์ เป็นวิธีการที่ผูว้ิจัยจะต้องออกไปสอบถามโดยการ

พูดกับบุคคลนั้น ๆ โดยมีการเตรียมแผนงานล่วงหนา้ 

3. วธิีการใชแ้บบสอบถาม วิธีการนี้จะเป็นการใชแ้บบสอบถามที่มขี้อ

ค าอธิบายไว้อย่างชัดเจนเพื่อให้ผู้ตอบทุกคนมคีวามเข้าใจตรงกัน มักใช้ในกรณีที่ต้องการ

ข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างจ านวนมาก ๆ วธิีนีน้ับเป็นวิธีนิยมใชใ้นปัจจุบันวิธีหนึ่งคือ มาตรา

ส่วนประมาณค่าแบบลิเคิรท์ (Likert) ประกอบด้วยข้อความที่แสดงถึงทัศนคติของบุคคล 

ที่มตี่อสิ่งเร้าอย่างใดอย่างหนึ่งแล้วมคี าตอบที่แสดงถึงระดับความรูส้ึก 5 ค าตอบ ได้แก่ 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด 

สุชาดา เนตรฉัตรยา (2555, หนา้ 17) ได้กลาวถึง การวัดความพึงพอใจใน

การท างาน ไวดังนี้ 

1. เพื่อเขาใจถึงปจจัยตาง ๆ ทั้งดานสวนบุคคล ดานงาน ดานการจัดการ

ที่เกี่ยวกับความพึงพอใจและไม่พึงพอใจในการท างาน 

2. เพื่อเขาใจถึงความสัมพันธระหว่างความพึงพอใจในการท างานกับการ

ปฏิบัตงิาน วาอะไรเป็นสาเหตุใหคนท างานไดดี 

3. เพื่อเขาใจถึงงานลักษณะใดที่คนพึงพอใจ และลักษณะใดที่ไม่พึงพอใจ

รวมทั้งเกี่ยวกับการจัดการและการบริหารหนว่ยงานนั้น 

4. เพื่อเขาใจถึงผลจากการไม่พึงพอใจงาน  
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งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

1. งานวิจัยในประเทศ  

ฉัตรทราวดี บุญถนอม และอรพรรณ บุตรกตัญญู (2558, หนา้ 190-192) 

ได้ศึกษาการจัดประสบการณ์บูรณาการการเรียนรู้สตีมศกึษาโดยการใชว้รรณกรรม 

เป็นฐานเพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ของเด็กปฐมวัย โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบ

ความคิดสร้างสรรค์ของเด็กปฐมวัยก่อนและหลังการจัดประสบการณบ์ูรณาการ 

การเรียนรูส้ตรีมศกึษา โดยใช้วรรณกรรมเป็นฐาน ซึ่งศึกษาในเด็กปฐมวัย ชาย-หญิง  

ที่มอีายุระหว่าง 5-6 ปี ที่ก าลังศึกษาอยู่ในระดับช้ันอนุบาลปีที่ 3 ภาคเรียนที่ 2  

ปีการศึกษา 2557 ผลการศึกษาพบว่า ความคิดสรา้งสรรค์ของเด็กปฐมวัยที่ได้รับจากการ

จัดประสบการณ์บูรณาการการเรียนรู้สตีมศกึษาโดยการใชว้รรณกรรมเป็นฐาน มีค่าเฉลี่ย

หลังการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง และเด็กปฐมวัยมีความคิดสร้างสรรค์เพิ่มขึ้น 

ในการออกแบบและประดิษฐ์ช้ินงาน  

ฟัตมาอัสไวนี ตาเย๊ะ, ณัฐินี โมพันธุ์ และมัฮดี แวดราแม (2560, หนา้ 6-13) 

ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสตีมศกึษาที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิทยาศาสตร์ ความคิดสร้างสรรค์ และความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์

ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตมีศกึษา เพื่อศกึษาความคิดสร้างสรรค์ก่อน

และหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศกึษา เพื่อศึกษาความพึงพอใจต่อการจัด 

การเรียนรูข้องนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยเป็นนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 5/1 ภาคเรียนที่ 2 ปกีารศกึษา 2558 โรงเรียนบ้านบูเกะตาโมง

มิตรภาพที่ 128 อ าเภอเจาะไอร้อง จังหวัดนราธิวาส จ านวน 22 คน ซึ่งได้มาจาก 

การสุ่มอย่างง่าย โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยในการสุ่ม เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย

ประกอบด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ 

แบบวัดความคิดสร้างสรรค์ แบบวัดความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ วิเคราะหข์้อมูล

โดยหาค่าเฉลี่ย ได้ค่าความเชื่อมั่น 0.86, 0.78 และ 0.69 ตามล าดับ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

การทดสอบค่าทีชนิดกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน และการหาค่าคะแนนพัฒนาการด้วย

วิธีวัดคะแนนเพิ่มสัมพัทธ์ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

สตีมศึกษามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียนรูสู้งกว่าก่อน 

การจัดการเรียนรูอ้ย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มีระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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วิทยาศาสตร์ก่อนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศกึษาอยู่ในระดับต่ ากว่าเกณฑ์ขั้นต่ า 

หลังการจัดการเรยีนรู้เฉลี่ยอยู่ในระดับค่อนข้างด ีและมีคะแนนพัฒนาการทางการเรียน

วิทยาศาสตร์เฉลี่ยร้อยละ 57.12 ซึ่งมีพัฒนาการระดับสูง นักเรียนมคีวามคิดสร้างสรรค์

หลังการจัดการเรยีนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

มีระดับความคิดสร้างสรรค์ก่อนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตมีศกึษาอยู่ในระดับต่ ากว่า

เกณฑข์ั้นต่ า หลงัการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับดี และมีคะแนนพัฒนาการความคิด

สร้างสรรค์เฉลี่ยร้อยละ 56.09 ซึ่งมพีัฒนาการระดับสูง นักเรียนมคีวามพึงพอใจ 

ต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศึกษาโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 

สมรัก อินทวิมลศรี, สกลรัชต์ แก้วดี และสิทธิพร ภัทรดิลกรัตน์ (2562, 

หนา้ 413-427) ได้ศึกษาผลของการใช้แนวคิดสตีมศกึษาในวิชาชีววิทยาที่มีต่อความคิด

สร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4

โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อศกึษาระดับความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์หลังการจัดการเรียน

การสอนชีววิทยาตามแนวคิดสตีมศกึษา เปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์

ระหว่างก่อนและหลังเรียน ศกึษาระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชีววิทยาหลังเรยีน 

จากผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรยีนชวีวิทยาตามแนวคิดสตีมศกึษามีความคิดสร้างสรรค์

ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนในระดับดีขึ้นไป มคีวามคิดสร้างสรรค์ทางวิทยาศาสตร์ก่อน 

และหลังเรียนไม่แตกต่างกัน และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนชวีวิทยาหลังเรียนในระดับ 

ปานกลาง 

สุนารี ศรบีุญ และวิสูตร โพธิ์เงนิ (2562, หนา้ 531-540) ได้ศึกษาผลการ

จัดการเรยีนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดยใช้ปัญหาเป็นฐานเพื่อพัฒนาทักษะ 

และกระบวนการทางคณิตศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยมีวัตถุประสงค์

เพื่อเปรียบเทียบผลการจัดการเรยีนรู้วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1  

ก่อนและหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน  

เพื่อศกึษาทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

หลังการจัดการเรยีนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน และศึกษา

ความพึงพอใจของนนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

STEAM Education โดยใช้ปัญหาเป็นฐาน ซึ่งจะศกึษากับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/1 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2560 จ านวน 30 คน ผลการวิจัยพบว่า ผลการเรียนรู้วิชา

คณิตศาสตรข์องนักเรียนที่ใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดยใช้
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ปัญหาเป็นฐาน หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรข์องนักเรียนหลังการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด  

STEAM Education โดยใช้ปัญหาเป็นฐานอยู่ในระดับสูง และความพึงพอใจของนักเรียนที่มี

ต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด STEAM Education โดยใช้ปัญหาเป็นฐานอยู่ในระดับมาก 

สิรยิาพร พลเล็ก, อรุณรัตน์ ค าแหงพล และกุลวดี สุวรรณไตรย์ (2563, 

หนา้ 210) ได้ศึกษาการพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4  

เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ โดยการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศกึษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง มีวัตถุประสงค์เพื่อสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด 

สะเต็มศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ  

ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 เพื่อเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ก่อนเรียนและหลังเรียน เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 ก่อนและหลังเรยีน เพื่อศกึษาความพึงพอใจของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ที่มตี่อการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนนาหว้าพิทยาคม 

“ธาตุประสิทธิ์ประชานุเคราะห์” ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2562 จ านวน 30 คน จากการ

สุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัยประกอบด้วย 

แผนการจัดการเรียนรู้ แบบทดสอบความคิดสรา้งสรรค์ แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน และแบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติที่ใช้ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย  

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และค่าสถิตทิดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน ผลการวิจัยพบว่า 

1) การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศกึษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง เคมีที่เป็นพืน้ฐาน ของสิ่งมีชีวิต มีประสิทธิภาพเท่ากับ 82.86/80.46 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ก าหนดไว้ 2) ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา 

ปีที่ 4 หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t= 40.50)  

3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 (t= 33.90) และ 4) ความพึงพอใจของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ที่มตี่อการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศึกษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง มีความพึงพอใจ เฉลี่ย 4.70 ซึ่งอยู่ในระดับมากที่สุด 
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2. งานวจิัยต่างประเทศ 

Hammer & Cross (2013, pp. 1-5) ได้ศึกษาการใช้โปรแกรมการสร้าง

หุน่ยนต์ในการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมเพื่อสนับสนุนการเรียนรู้ และความคิดสรา้งสรรค์ 

ของผู้เรยีน เครื่องมือที่ใชเ้ป็นโปรแกรมการสร้างหุน่ยนต์ และแผนการจัดการเรียนรู้  

กลุ่มประชากรที่ใชใ้นการศึกษา คอื นักเรียนห้อง K-12 ในประเทศสหรัฐอเมรกิา พบว่า 

การใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์เพื่อสรา้งหุน่ยนต์ ท าให้ผู้เรียนได้ฝกึทักษะการปฏิบัติ 

และแสดงความคิดสรา้งสรรค์ออกมา โดยจะฝกึใหน้ักเรียนวางแผน ปฏิบัติซ้ า ๆ  

ท าให้เกิดผลทดสอบ และปรับปรุงเพื่อน าไปสู่ความส าเร็จในการสร้างหุน่ยนต์ โดยผูเ้รียน 

มีการน าศลิปศาสตร์มาบูรณาการกับหลายวิชา จึงท าให้ผู้เรยีนมีความคิดสร้างสรรค์ 

ในการสร้างสิ่งประดิษฐ์ที่มคีุณภาพ 

Park (2014, p. 678) ได้ศกึษาผลของการพัฒนาโปรแกรม STEAM Career 

Education ที่ใชเ้ทคโนโลยีสิ่งแวดล้อมเสมือน (Virtual reality) ที่มตี่อความสนใจในอาชีพ

เกี่ยวกับเทคโนโลยีในอนาคตของนักเรียนชั้นประถมศกึษาปีที่ 3 และ 4 ในประเทศเกาหล ี 

ผลการศกึษาพบว่า นักเรียนมคีวามสนใจและตระหนักในการท าอาชีพที่เกี่ยวข้องกับ

เทคโนโลยีในระดับสูง โดยมองว่าระดับความยากของการเรียนอยู่ในระดับที่เหมาะสม  

อีกทั้งมีความตอ้งการที่จะเรียนในโปรแกรมสตีมอีกในอนาคต และมองว่าโปรแกรมนี้ 

ท าให้เห็นความเชื่อมโยงระหว่างวิชาเรียนอื่น ๆ ในโรงเรียนในระดับสูงอีกด้วย 

Kim & Chae (2016, pp. 1933-1934) ได้ศึกษาการพัฒนาและประยุกต์ใช้

โปรแกรมสตีมในวัฒนธรรมดังเดิมของเกาหลี ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยมี

วัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาโปรแกรม STEAM โดยใช้เสียงเกาหลเีป็นรูปแบบของวัฒนธรรม

เกาหลีดั้งเดิม และเพื่อส ารวจผลของการประยุกต์ใช้โปรแกรม STEAM ในบริบทของการเรียน

การสอนเครื่องดนตรีเกาหลีแบบดั้งเดิม ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจ 

ในรูปแบบของการจัดการเรียนรู้แบบโปรแกรมสตีม อยู่ในระดับมาก 

Liliawati, Rusnayati & Aristantia (2018, pp. 2-5) ได้ศึกษาการด าเนินการ

ตาม STEAM Education เพื่อพัฒนาปรับปรุงแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้

ตามแนวสะเต็มศกึษา และศลิปะ ตลอดจนบทบาทของการแก้ปัญหาในด้านเทคโนโลยี 

และวิศวกรรม โดยการศกึษาครั้งนี้มีเป้าหมายเพื่อเป็นพื้นฐานในการพัฒนาวิธีการจัดการ

เรียนการสอน IT-STEAM การศกึษาในการพัฒนาคนที่มีความสามารถแบบสหวิทยาการ  
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ประการแรกเราสืบค้นหาข้อมูลจากเอกสารในประเทศและต่างประเทศ เช่น ขอ้มูลที่

เกี่ยวข้องกับแนวโน้มล่าสุดที่มตี่อ STEAM และรูปแบบการศกึษาด้าน IT ในการศกึษาครั้งนี้

เรายังได้น าเสนอรูปแบบการสอนอย่างสมเหตุสมผลบนพืน้ฐานการศกึษา STEAM  ส่วน

ใหญ่น าไปใช้ในในประเทศสหรัฐอเมริกาและวิธีการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นวิธี

ที่ประสบความส าเร็จ ได้รับค าแนะน าโดยการประเมินของผู้เช่ียวชาญว่าเป็นวิธีการจัดการ

เรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพสูงในด้านวิทยาศาสตร์และคณติศาสตร์ การใช้เทคโนโลยี IT 

เพื่อการศกึษาในวิธีการศกึษาของ STEAM นั้นได้รับการวิเคราะห์ผลลัพธ์ในเชิงบวก 

Wandari, Wijaya & Agustin (2018, pp. 32-61) ได้ศึกษาผลของการเรียนรู้

โดยใช้ STEAM ที่สง่ผลต่อแนวคิดและความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนในการเรียนรู้แสง

และเลนส์ จากการวิจัยพบว่า การเรียนรูข้องนักเรียนดีขึ้นมาก ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ที่สรา้งสรรคข์องนักเรียนมีความแตกต่าง มคีวามแปลกใหม่ มคีวามละเอียดอยู่ในระดับดี 

โดยรวมความคิดรวบยอดของนักเรียนมีความเชี่ยวชาญและความคิดสร้างสรรคใ์นการใช้

การเรียนรู ้STEAM ในการเรียนรูแ้สงและเลนส์อยู่ในระดับดี 

จากการศกึษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า ความคิดสร้างสรรค์

เป็นสิ่งที่สามารถพัฒนาและฝกึฝนได้ โดยการจัดประสบการณก์ารเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

โดยใช้สถานการณ์ปัญหาเป็นตัวกระตุน้ท าให้นักเรียนเรียนรู้และคิดหาทางแก้ปัญหา 

โดยอาศัยกระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรม ซึ่งเป็นกระบวนการท างานที่เกี่ยวข้องกับ 

การออกแบบ วางแผน การแก้ปัญหา และการบูรณาการองค์ความรู้ทางวิชาวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปะ คณิตศาสตร์ และทักษะอื่น ๆ เพื่อน ามาใช้ในการ

แก้ปัญหา ส่งผลให้นักเรียนได้รับการกระตุน้ความคิด และเกิดการพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์ ท าให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตรท์ี่สูงขึน้ รวมถึงการน้อมน าเอา

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมาประยุกต์ใชใ้นการจัดการเรียนการสอน เพื่อปลูกฝังจิตส านึก

ความพอเพียง ตระหนักถึงความพอประมาณในการด าเนินชีวิต รู้จักพอประมาณ  

มีการตัดสินใจบนพื้นฐานของเหตุผล และฝกึใหน้ักเรียนมภีูมคิุ้มกันในตัวที่ด ีเตรียมตัวให้

พร้อมรับต่อความผันผวนของเหตุการณ์ตา่ง ๆ อย่างรูเ้ท่าทัน และหมั่นแสวงหาความรู้

เพื่อให้เกิดความรอบรู้ในด้านต่าง ๆ ฝึกฝนตนเองให้มีความรอบคอบและระมัดระวัง โดยใช้

สติปัญญาในการท างานในการด าเนินชีวติ ดังนัน้ ผูว้ิจัยจึงสนใจที่จะใช้การจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เพื่อพัฒนาความคิดสร้างสรรค์  

และยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ให้สูงขึน้และมีประสิทธิภาพต่อไป 
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บทที่ 3  

วิธีการด าเนนิการวิจัย 

ในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 

เรื่อง การแยกสาร โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ผูว้ิจัยได้ก าหนดวิธีการด าเนินการตามขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

2. แบบแผนการวิจัย 

3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือ 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะหข์้อมูล 

7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1. ประชากรในการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2563  

จ านวน 14 หอ้งเรียน รวมจ านวนนักเรียนทั้งหมด 571 คน 

2. กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/4 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2563  

จ านวน 1 หอ้งเรียน นักเรียนทั้งหมด 42 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม  

(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม 
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แบบแผนการวจิัย 

การวิจัยครั้งนีใ้ช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังการ

ทดลอง (One Group Pre-test and Post-test Design) (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 133)

ซึ่งมีแบบแผนการวิจัย ดังตาราง 10 

 

ตาราง 10 แบบแผนของการวิจัยแบบกลุ่มเดียว วัดผลก่อนและหลังการทดลอง 

             (One Group Pre-test and Post-test Design) 

กลุ่ม 
การทดสอบ 

ก่อนการทดลอง 
ตัวแปรทดลอง 

การทดสอบ 

หลังการทดลอง 

กลุ่มการทดลอง T1 X T2 

 

  T1 แทน การทดสอบก่อนการทดลอง (Pre-test) 

  X แทน การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

  T2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง (Post-test) 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอืที่ใช้ 

ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

1. เครื่องมอืที่ใชใ้นการทดลอง 

แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

จ านวน 5 แผน แผนละ 3 ช่ัวโมง รวมทั้งหมด 15 ช่ัวโมง (ไม่รวมการทดสอบด้วย

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรยีนรู้) 
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2. เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเพื่อใชว้ัด

ความคิดสร้างสรรค์ของผูเ้รียนก่อนและหลังเรียน โดยยึดแนวการสร้างแบบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ ์(Torrance Test of Creative Thinking) แบ่งออกเป็น  

2 สว่น คอื  

ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษาเป็นสื่อ 

(Think Creativity with Word) จะใหค้ะแนนความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น  

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพเป็นสื่อ 

(Think Creativity with Pictures) จะให้คะแนนความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การแยกสาร 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอ่การจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้แบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 

ตามมาตราวัดแบบลิเคิรท์ (Likert) โดยวัดความพึงพอใจ 5 ด้าน ดังนี้ ด้านเนือ้หาสาระ 

การเรียนรู ้ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ ดา้นการวัดและ

ประเมินผล และด้านประโยชน์ที่จะได้รับ 
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การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมอื 

ผูว้ิจัยได้ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พร้อมทั้งด าเนนิการสร้าง

เครื่องมือและหาคุณภาพของเครื่องมอืตามขั้นตอน ดังนี้ 

1. เครื่องมอืที่ใชใ้นการทดลอง 

1.1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง  

1.1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

วิเคราะห์รายละเอียดของค าอธิบายรายวิชา และสาระการเรียนรู ้ตลอดจนขอค าปรึกษา

จากผู้เช่ียวชาญ 

1.1.2 ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ เอกสารการสอน งานวิจัย 

ที่เกี่ยวข้อง และการเขียนแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง 

1.1.3 ศกึษา วเิคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ทักษะกระบวนการ สมรรถนะส าคัญ ความคิดสร้างสรรค์ วิธีสอน/

กิจกรรมการสอน ภาระ/ช้ินงาน และเครื่องมอืวัดประเมินผล ของเนื้อหาวิทยาศาสตร์ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 สาระที่ 2 วทิยาศาสตร์กายภาพ ดังตาราง 11 

 



 
 

  

 

ตาราง 11 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู ้จุดประสงค์การเรียนรู้ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ สมรรถนะส าคัญ 

             และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ความคิดสร้างสรรค์ วธิีสอน/กิจกรรมการสอน ภาระงาน/ชิน้งาน และเครื่องมือวัดประเมินผล 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู ้
จุดประสงค ์

การเรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนการ 

สมรรถนะส าคัญ

และคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

ความคดิ

สร้างสรรค ์

วธิีสอน/ 

กิจกรรม 

ภาระ/

ชิ้นงาน 

เครื่องมอื/ 

การวัดผล 

ว 2.1 ม.2/1 
อธิบายการแยก

สารผสมโดย

ระเหยแห้ง 

การตกผลึก  

การกลั่นอยา่งง่าย 

โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ 

การสกัดด้วย 

ตัวท าละลาย  

โดยใชห้ลักฐาน 

เชิงประจักษ ์

การแยกสาร 

ผสมโดย 

- การระเหยแหง้  

- การตกผลึก 

- การกลั่น 

อย่างง่าย 

- โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ 

- การสกัดด้วย 

ตัวท าละลาย 

1. อธิบาย 

การแยกสาร 

โดยการระเหยแห้ง  

การตกผลึก  

การกลั่นอยา่งง่าย  

โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ  

การสกัดด้วย 

ตัวท าละลาย 

1. ทักษะ 

การสังเกต 

2. ทักษะการลง

ความเหน็ 

จากข้อมูล 

3. ทักษะ 

การจ าแนก 

4. ทักษะการ

ตั้งสมมติฐาน 

5. ทักษะการสรุป

ลงความเห็น 

 

 

สมรรถนะส าคญั 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคิด 

3. ความสามารถ 

ในการแก้ปัญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใช้ทักษะชีวติ 

 

1. ความคิด

คล่องแคล่ว 

2. ความคิด

ยืดหยุ่น 

3. ความคดิรเิร่ิม 

4. ความคิด

ละเอยีดลออ 

การจัดการ

เรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษา

ร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจ

พอเพียง 

1. ใบงาน  

/ ใบกิจกรรม 

2. ชิน้งาน 

 

1. แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ 

วัดความคิด

สรา้งสรรค์ 

3. แบบสอบถาม 

ความพึงพอใจ 

4. แบบประเมิน

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค ์
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ตาราง 11 (ต่อ)  

ตัวชี้วัด 
สาระ 

การเรียนรู ้

จุดประสงค ์

การเรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนการ 

สมรรถนะส าคัญ

และคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ 

ความคิด

สร้างสรรค ์

วธิีสอน/ 

กิจกรรม 
ภาระ/ชิ้นงาน 

เครื่องมอื/ 

การวัดผล 

    คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค ์

1. รักชาติ  

ศาสน์ กษัตริย์ 

2. มีวินัย 

3. ใฝ่เรียนรู้ 

4. อยู่อย่างพอเพียง 

5. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

6. มีจิตสาธารณะ 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู ้
จุดประสงค ์

การเรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนการ 

สมรรถนะส าคัญ

และคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

ความคดิ

สร้างสรรค ์

วธิีสอน/ 

กิจกรรม 
ภาระ/ชิ้นงาน 

เครื่องมอื/ 

การวัดผล 

ว 2.1 ม.2/2 

แยกสารโดย 

การระเหยแห้ง 

การตกผลึก  

การกลั่นอยา่งง่าย 

โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ 

การสกัดด้วย 

ตัวท าละลาย 

 

การแยกสารผสม

โดย 

- การระเหยแหง้ 

- การตกผลึก 

- การกลั่น 

อย่างง่าย 

- โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ 

- การสกัดด้วย 

ตัวท าละลาย 

แยกสารโดย 

การระเหยแห้ง  

การตกผลึก  

การกลั่นอยา่งง่าย 

โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ 

การสกัดด้วย 

ตัวท าละลาย 

1. ทักษะ 

การสังเกต 

2. ทักษะการลง

ความเหน็ 

จากข้อมูล 

3. ทักษะ 

การจ าแนก 

4. ทักษะการ

ตั้งสมมติฐาน 

5. ทักษะ 

การทดลอง 

6. ทักษะการสรุป

ลงความเห็น 

สมรรถนะส าคญั 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคิด 

3. ความสามารถ 

ในการแก้ปัญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใช้ทักษะชีวติ 

 

1. ความคิด

คล่องแคล่ว 

2. ความคิด

ยืดหยุ่น 

3. ความคดิรเิร่ิม 

4. ความคิด

ละเอยีดลออ 

การจัดการ

เรียนรู้แบบ 

สตีมศึกษา

ร่วมกับ 

ปรัชญา

เศรษฐกิจ

พอเพียง 

1. ใบงาน  

/ ใบกิจกรรม 

2. ชิน้งาน 

 

1. แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ 

วัดความคิด

สรา้งสรรค์ 

3. แบบสอบถาม 

ความพึงพอใจ 

4. แบบประเมิน

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค ์
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ตาราง 11 (ต่อ) 

ตัวชี้วัด 
สาระ 

การเรียนรู ้

จุดประสงค ์

การเรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนการ 

สมรรถนะส าคัญ

และคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ 

ความคิด

สร้างสรรค ์

วธิีสอน/ 

กิจกรรม 
ภาระ/ชิ้นงาน 

เครื่องมอื/ 

การวัดผล 

    คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค ์

1. รักชาติ  

ศาสน์ กษัตริย์ 

2. มีวินัย 

3. ใฝ่เรียนรู้ 

4. อยู่อย่างพอเพียง 

5. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

6. มีจิตสาธารณะ 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

ตัวชี้วัด 
สาระ 

การเรียนรู ้

จุดประสงค ์

การเรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนการ 

สมรรถนะส าคัญ

และคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ 

ความคิด

สร้างสรรค ์

วธิีสอน/ 

กิจกรรม 
ภาระ/ชิ้นงาน 

เครื่องมอื/ 

การวัดผล 

ว 2.1 ม.2/3 

น าวิธีการแยกสาร

ไปใช้แก้ปัญหา 

ในชวีิตประจ าวัน 

โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ี

วิศวกรรมศาสตร ์

ศิลปะ  

และคณิตศาสตร์ 

วิธกีาร 

แยกสาร 

ใชแ้ก้ปัญหาในชีวติ 

ประจ าวัน 

บอกวิธีการแยก

สารไปใช้แก้ปัญหา 

ใน ชีวติประจ าวัน 

โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ี

วิศวกรรมศาสตร์ 

ศิลปะ  

และคณิตศาสตร์ 

1. ทักษะ 

การสังเกต 

2. ทักษะการลง

ความเหน็ 

จากข้อมูล 

3. ทักษะ 

การจ าแนก 

4. ทักษะการ

ตั้งสมมติฐาน 

5. ทักษะ 

การทดลอง 

6. ทักษะการสรุป

ลงความเห็น 

 

สมรรถนะส าคญั 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคิด 

3. ความสามารถ 

ในการแก้ปัญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใช้ทักษะชีวติ 

 

1. ความคิด

คล่องแคล่ว 

2. ความคิด

ยืดหยุ่น 

3. ความคดิรเิร่ิม 

4. ความคิด

ละเอยีดลออ 

การจัดการ

เรียนรู้แบบ 

สตีมศึกษา 

ร่วมกับ 

ปรัชญา

เศรษฐกิจ

พอเพียง 

1. ใบงาน  

/ ใบกิจกรรม 

2. ชิน้งาน 

 

1. แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ ์

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบ 

วัดความคิด

สรา้งสรรค์ 

3. แบบสอบถาม 

ความพึงพอใจ 

4. แบบประเมิน

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค ์
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ตาราง 11 (ต่อ) 

ตัวชี้วัด 
สาระ 

การเรียนรู ้

จุดประสงค ์

การเรียนรู ้

ทักษะ/ 

กระบวนการ 

สมรรถนะส าคัญ

และคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ 

ความคิด

สร้างสรรค ์

วธิีสอน/ 

กิจกรรม 
ภาระ/ชิ้นงาน 

เครื่องมอื/ 

การวัดผล 

    คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค ์

1. รักชาติ  

ศาสน์ กษัตริย์ 

2. มีวินัย 

3. ใฝ่เรียนรู้ 

4. อยู่อย่างพอเพียง 

5. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

6. มีจิตสาธารณะ 
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1.1.4 ศกึษา วิเคราะห์รายละเอียด และจุดประสงค์การเรียนรู้ 

ของเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร จากหนังสอืวิทยาศาสตร์ระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 สามารถก าหนดหัวข้อได้ ดังนี้ 

1. การระเหยแหง้ 

2. การตกผลกึ 

3. การกลั่นอย่างง่าย 

4. โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

5. การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

1.1.5 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง ส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 5 แผน จ านวน 15 ช่ัวโมง 

และท าการทดสอบก่อนและหลังเรยีน 2 ช่ัวโมง ซึ่งผูว้ิจัยได้วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง

แผนการจัดการเรียนรู้กับความคิดสร้างสรรค์ด้านความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น 

ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ ดังรายละเอียด แสดงในตาราง 12 

 

ตาราง 12 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้กับความคิดสร้างสรรค์ 

แผนการ

จัดการ

เรียนรู้ที ่

กจิกรรมฝึกความคดิ

สร้างสรรค ์

ความคดิสรา้งสรรค ์

เวลา  

(ชั่วโมง) 

คว
าม

คดิ
คล

่อง
แค

ล่ว
 

คว
าม

คดิ
ยดื

หย
ุ่น 

คว
าม

คดิ
ริเ
ริ่ม

 

คว
าม

คดิ
ละ

เอ
ียด

ลอ
อ 

1 การระเหยแห้ง     3 

2 การตกผลึก     3 

3 การกลั่นอยา่งง่าย     3 

4 โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ     3 

5 การสกัดดว้ยตัวท าละลาย     3 

รวม 5 5 5 5 15 

หมายเหตุ เครื่องหมาย แสดงถึงองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ท่ีมีอยูใ่นแผนการจัดการเรียนรู้ 
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ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ประกอบด้วยมาตรฐาน 

การเรียนรู ้ตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู ้ความรู้ 

กระบวนการ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ กระบวนการจัดการเรยีนรู้ สื่ออุปกรณ์ 

และแหล่งเรียนรู้ ช้ินงาน/ภาระงาน การวัดและการประเมินผล และเครื่องมอืที่ใชใ้นการ

ประเมิน 

1.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่อ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพจิารณาตรวจสอบความถูกต้อง ความเที่ยงตรง

ด้านเนือ้หา ภาษา และรูปแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใชว้่าสอดคล้องกับจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หรอืไม่ เพียงใด จากนั้นน ามาปรับปรุง

แก้ไขตามค าแนะน าของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

1.1.7 น าแผนการจัดการเรยีนรูว้ิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร 

ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง เที่ยงตรง เหมาะสม 

และสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรยีนรู้ เนื้อหา กระบวนการจัดการเรียนรู้  

สื่อและแหล่งเรียนรู้ การวัดและประเมินผล โดยมีผู้เช่ียวชาญ จ านวน 3 คน (ภาคผนวก ก)

ดังนี้ 

1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ธราเทพ เตมีรักษ์ อาจารย์สาขาวิชา

การศกึษาปฐมวัย คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

2. ดร.วิชญ์พล โถสายค า อาจารย์สาขาวิชาเคมี  

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

3. นางวัชรียา พรหมพันธ์ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา 

ให้ผู้เช่ียวชาญลงความเห็นและใหค้ะแนน ดังนี้ (บุญชม ศรสีะอาด, 

2545, หนา้ 64-69) 

ให้คะแนนเป็น  +1   เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น   0   เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น  -1   เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

น าผลคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

(Index of Item–Objective Congruence: IOC) โดยค่า IOC ตั้งแต ่0.5-1.00  
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ถือว่ามีความสอดคล้อง โดยแผนการจัดการเรียนรู ้มคี่าดัชนคีวามสอดคล้อง เท่ากับ 1.00 

ทุกแผน (ภาคผนวก ข) 

1.1.8 ปรับแผนการจัดการเรียนรูต้ามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญในด้าน

ความชัดเจนของข้อค าถาม  

1.1.9 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่แก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญ 

เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมอีกครั้ง แล้วน าไป

หาค่าเฉลี่ยของคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ของผู้เช่ียวชาญทั้ง 3 คน โดยใช้แบบประเมิน

ที่มลีักษณะเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า ตามวิธีของลเิคิร์ท (บุญชุม ศรีสะอาด, 2545, 

หนา้ 69-71) ซึ่งมีคุณภาพเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

เหมาะสมมากที่สุด  ได้  5   คะแนน 

เหมาะสมมาก   ได้  4 คะแนน 

เหมาะสมปานกลาง  ได้  3 คะแนน 

เหมาะสมน้อย   ได้   2 คะแนน 

เหมาะสมน้อยที่สุด  ได้  1 คะแนน 

เกณฑแ์ละการแปลความหมาย 

ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

โดยคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 5 แผน มีค่าเฉลี่ย 5.00  

มคีวามเหมาะสมมากที่สุด (ภาคผนวก ข) 

1.1.10 น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การแยกสาร ทีผ่่านผู้เช่ียวชาญ

ประเมินและปรับปรุง แก้ไขแล้ว ไปทดลองสอน (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ปีการศึกษา 2563 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 37 คน  

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู ้จากนั้นท าการ

ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ใหส้มบูรณ์ 
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1.1.11 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ จัดท าเป็น 

ฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2/4 

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ปีการศึกษา 2563 ภาคเรียนที่ 2 จ านวน 42 คน 

2. เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 การสรา้งแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

ผูว้ิจัยได้สร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ขึ้น ส าหรับนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ตามขั้นตอน ดังนี ้ 

2.1.1 หลักการ ทฤษฎี เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสรา้ง

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ เพื่อใชเ้ป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์  

2.1.2 สร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยยึดแนวการสร้าง

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรคข์องทอแรนซ์ (Torrance Test of Creative Thinking) 

แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  

ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษาเป็น

สื่อ (Think Creativity with Word) มี 3 กิจกรรม ได้แก่  

1) เขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณท์ี่เกิดขึน้ 

2) เขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

3) เขียนประโยชน์พเิศษของสิ่งของที่ก าหนดให้  

กิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรมนี้ จะให้คะแนนความคิดคล่องแคล่ว 

ความคิดยดืหยุ่น  

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพ 

เป็นสื่อ (Think Creativity with Pictures) มี 3 กิจกรรม ได้แก่ 

1) การสรา้งรูปภาพ 

2) การตอ่เติมรูปภาพ 

3) เส้น  

กิจกรรมทั้ง 3 กิจกรรมนี้ จะใหค้ะแนนความคิดรเิริ่ม และความคิด

ละเอียดลออ และน าไปใช้ทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน ดังตาราง 13 
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ตาราง 13 วิเคราะหโ์ครงสร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

กจิกรรม จ านวนข้อ 

ประเมนิความคดิสร้างสรรค ์

รว
มอ

งค
์ปร

ะก
อบ

ขอ
ง 

คว
าม

คดิ
สร

า้ง
สร

รค
 ์

คว
าม

คดิ
คล

่อง
แค

ล่ว
 

คว
าม

คดิ
ยดื

หย
ุ่น 

คว
าม

คดิ
ริเ
ริ่ม

 

คว
าม

คดิ
ละ

เอ
ียด

ลอ
อ 

1. เขียนสาเหตุท่ีเป็นไปได้ถึง

เหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น 
1   - - 

2 

2. เขียนผลที่เป็นไปได้ของ

เหตุการณ์ 
1   - - 

2 

3. เขียนประโยชนพ์เิศษของสิ่งของ

ท่ีก าหนดให ้
1   - - 

2 

4. การสร้างรูปภาพ 1 - -  - 1 

5. การตอ่เตมิรูปภาพ 1 - - -  1 

6. เส้น 1 - -   2 

รวม 6 3 3 2 2 10 

หมายเหตุ เครื่องหมาย แสดงถึงองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ท่ีมีอยูใ่นแบบทดสอบ 

 

2.1.3 ผู้วจิัยได้สร้างเกณฑ์ในการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์ โดยเน้นความสามารถในการคิดหาค าตอบในปริมาณที่มาก 

ความสามารถในการแก้ปัญหาได้หลากหลาย ความสามารถทางการคิดแปลกใหม ่ไม่ซ้ าใคร 

และมีความละเอียดลออในผลงาน ชิน้งาน ซึ่งแนวการตรวจให้คะแนนของผู้วิจัย มีดังนี้ 

 

 

 

 

 

 



124 
 

 เกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

  การให้คะแนนความคิดสร้างสรรคจ์ะพิจารณาจากเกณฑก์ารให้คะแนนที่

ก าหนดโดยทอแรนซ์ ซึ่งแต่ละรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังตาราง 14 และ

เกณฑก์ารพิจารณาระดับความคิดสร้างสรรค์ ดังตาราง 15 

 

ตาราง 14 เกณฑก์ารให้คะแนนความคิดสรา้งสรรค์ 

ความคดิสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

ความคิดคล่องแคล่ว 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

ความคิดยดืหยุ่น 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาวิธีการได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 1-2 วธิี 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 3 วิธี ขึ้นไป 

ความคิดริเริ่ม 

0 นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป/ 

ตอบแนวคิดทั่วไปและไม่มคีวามคิดริเริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร มีความคิด 

ที่แปลกใหม่ 

ความคิดละเอียดลออ 

0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 

 

ตาราง 15 เกณฑก์ารพิจารณาระดับความคิดสร้างสรรค์  

ร้อยละ ระดับความคดิสร้างสรรค์ 

68-100 สร้างสรรค์มาก (ระดับสูง) 

34-67 สร้างสรรค์ปานกลาง (ระดับปานกลาง) 

0-33 สร้างสรรค์ต่ า (ระดับต่ า) 

ที่มา : (Jamal, Ibrahim, Halim, & Ikram, 2020, p.775) 
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2.1.4 ตรวจสอบความถูกต้องของแบบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

และเกณฑใ์นการตรวจใหค้ะแนนแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์  

ด้านความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

2.1.5 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น 

เสนอคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพจิารณาตรวจสอบความถูกต้อง 

ของขัน้ตอนและกิจกรรมต่าง ๆ ใหค้ าแนะน าเพื่อการแก้ไขปรับปรุงใหแ้บบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์มคีวามถูกต้องสมบูรณ์ยิ่งขึน้ 

2.1.6 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ประเมินแล้ว  

พร้อมแบบประเมินที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิม จ านวน 3 คน เพื่อท าการ

ประเมินแบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ โดยให้ผูเ้ชี่ยวชาญลงความเห็นและใช้คะแนน 

ดังนี้ ความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา วิเคราะหค์วามสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์  

ความเหมาะสมของเกณฑก์ารให้คะแนน และภาษาที่ใช้ 

ให้คะแนนเป็น  +1   เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น   0   เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมกับสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น  -1   เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

น าคะแนนมาหาค่า IOC โดยค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1.00 ถือว่ามีความ

สอดคล้อง  

2.1.7 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง การแยกสาร 

ได้รับการประเมินจากผู้เช่ียวชาญแล้ว มาปรับปรุงแก้ไขให้มคีวามถูกต้องสมบูรณ์  

จากนั้นน าไปทดลองสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ปีการศึกษา 2563 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 37 คน เพื่อวิเคราะห์คุณภาพของ

แบบทดสอบ 

2.1.8 น าผลการทดสอบของนักเรียนมาวิเคราะหห์าค่าความเช่ือมั่น

ของแบบทดสอบ โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค 

ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.81 (ภาคผนวก ข) 
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2.1.9 น าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ที่ได้ไปจัดพิมพ์ 

เป็นแบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ที่สมบูรณ์ เพื่อน าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/4 โรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา ปีการศึกษา 2563  

ภาคเรียนที่ 2 จ านวน 42 คน 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

การสรา้งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยการจัดการ

เรียนรูแ้บบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นแบบอิงเกณฑช์นิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ผูว้ิจัยได้ด าเนินการ 

ตามขั้นตอนดังนี้ 

2.2.1 ศกึษาสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และตัวชี้วัดของระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ตามหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา อ าเภอเมือง 

จังหวัดสกลนคร และหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ขั้นตอนและวิธีการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

จากหนังสอืเทคนิคการเขียนข้อสอบของสมนึก ภัททิยธนี (2544, หนา้ 11-20) 

2.2.2 วิเคราะหห์ลักสูตรก าหนดสาระการเรียนรู ้ตัวชีว้ัด  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ และจ านวนแบบทดสอบ เรื่อง การแยกสาร 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 จากนั้นสร้างแบบทดสอบให้ครอบคลุมเนือ้หาสาระการเรียนรู้ที่วัด

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัยทั้ง 6 ดา้น เป็นแบบทดสอบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก  

จ านวน 40 ข้อ เพื่อคัดเลือกไว้ใชจ้รงิ 30 ขอ้ ดังตาราง 16  
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ตาราง 16 วิเคราะหโ์ครงสร้าง ความสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัดกับพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย  

 ในแต่ละด้านของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การแยกสาร 

ตัวชี้วัด 

พฤติกรรมด้านพุทธิพสิัย 

ที่ต้องการวัด 6 ด้าน 

รวม 

ด้า
นค

วา
มจ

 า 

ด้า
นค

วา
มเ
ข้า

ใจ
 

ด้า
นก

าร
ปร

ะย
ุกต

์ใช
้ 

ด้า
นก

าร
วิเ
คร

าะ
ห์ 

ด้า
นก

าร
ปร

ะเ
มิน

ค่า
 

ด้า
นก

าร
คดิ

สร
้าง
สร

รค
์ 

1) อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแหง้  

การตกผลกึ การกลั่นอย่างงา่ย  

โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัด 

ด้วยตัวท าละลายโดยใช้หลักฐานเชงิประจักษ์ 

6 5 0 3 2 0 16 

2) แยกสารผสมโดยการระเหยแหง้  

การตกผลกึ การกลั่นอย่างงา่ย  

โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ  

การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

3 4 2 2 2 0 13 

3) บอกวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหา 

ในชีวติประจ าวันโดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศลิปะ  

และคณิตศาสตร์ 

0 0 4 1 1 5 11 

รวมจ านวนข้อ 9 9 6 6 5 5 40 

 

2.2.3 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สรา้งขึ้นเสนอ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบและเสนอแนะปรับปรุงแบบทดสอบ 

ให้เหมาะสม 
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2.2.4 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ประเมินแล้วพรอ้ม

แบบประเมินที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม 3 คน เพื่อท าการประเมิน

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยใหผู้เ้ช่ียวชาญลงความคิดเห็นและให้คะแนน 

ดังนี้  

ให้คะแนนเป็น  +1   เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น   0   เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมกับสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น  -1   เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

2.2.5 น าคะแนนมาหาค่า IOC โดยค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1.00 ถือว่า 

มีความสอดคล้อง 

2.2.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้

ไปทดลองสอบกับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ปีการศึกษา 2563 ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง จ านวน 37 คน เพื่อวิเคราะห์คุณภาพ 

ของแบบทดสอบ  

2.2.7 น าผลการทดสอบของนักเรียนมาวิเคราะหห์าค่าความยาก (p) 

และค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าความยาก ตั้งแต ่0.20 ขึ้นไป 

จ านวน 30 ข้อ น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ขอ้ ไปวิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร-์ริชาร์ดสัน ได้ค่าความเชื่อม่ัน เท่ากับ 0.86 ซึ่งผลการ

วิเคราะห์ระดับค่าความยาก (p) อยู่ในช่วง 0.49-0.78 และคา่อ านาจจ าแนก (r) อยู่ในช่วง 

0.22-0.81 (ภาคผนวก ข) 

2.2.8 จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อ น าไปใช้ 

ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2/4  

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ปีการศกึษา 2563 ภาคเรียนที่ 2 จ านวน 42 คน 

2.3 การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 

การสรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน มีขั้นตอน ดังนี้ 

2.3.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจ 

และสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจแบบมาตราส่วนประมานค่า (Rating Scale) ตามแบบ

ของลเิคิร์ท (Likert) เป็น 5 ระดับ ดังนี้  
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ระดับ     5   หมายถึง   พึงพอใจมากที่สุด 

ระดับ     4   หมายถึง   พึงพอใจมาก 

ระดับ     3   หมายถึง   พึงพอใจปานกลาง 

ระดับ     2   หมายถึง   พึงพอใจนอ้ย 

ระดับ     1   หมายถึง   พึงพอใจนอ้ยที่สุด 

โดยผู้วจิัยก าหนดไว้ 5 ด้าน คือ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ดา้นสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้ดา้นการวัดผลและประเมินผล 

และด้านประโยชน์ที่ได้รับ ตรวจสอบคุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจ 

เพื่อพิจารณาความเหมาะสม ความชัดเจนของภาษาและความสอดคล้องระหว่างข้อความ

กับเนือ้หา 

2.3.2 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ เสนอต่อ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์แลว้น ามาปรับปรุงแก้ไข 

2.3.3 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ เสนอต่อ 

ผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิม จ านวน 3 คน เพื่อประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา วเิคราะห์ความ

สอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ ความเหมาะสมของข้อค าถาม และภาษาที่ใช้ 

ให้คะแนนเป็น  +1   เมื่อเห็นว่าเหมาะสมสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น   0   เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมกับสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น  -1   เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

2.3.4 น าคะแนนมาหาค่า IOC โดยค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-1.00 ถือว่า 

มีความสอดคล้อง  

2.3.5 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่วิเคราะหห์าคุณภาพแล้ว

จัดพิมพเ์พื่อน าไปเก็บข้อมลูกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 

1. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองโดยทดลอง 

กับกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่ก าลังศกึษาในปีการศกึษา 2563 

ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา จ านวน 42 คน ได้ด าเนินการตามขั้นตอน

ดังตอ่ไปนี ้ 

1.1 ด าเนนิการขอจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ตอ่คณะกรรมการจรยิธรรม

การวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เลขทีร่ับรองโครงการวิจัย คอื 020/2564 

1.2 จัดท าหนังสือขอความอนุเคราะหใ์นการเก็บข้อมูลจากมหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร ไปยังโรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา ซึ่งเป็นโรงเรียนกลุ่มตัวอย่าง ประสานงานกับ

ผูบ้ริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง 

1.3 ครูชี้แจงอธิบายวิธีการเรียนโดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา

รว่มกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2  

ให้นักเรียนเข้าใจ 

1.4 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์

จ านวน 6 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 30 ข้อ ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น

ก่อนที่จะด าเนินการสอน 

1.5 ด าเนนิการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยผู้วิจัยจัดการเรยีนการสอนด้วยตนเอง 

1.6 เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนแล้ว จงึท าการสอบหลังเรยีน  

(Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อนเรียน (Pre-test) 

1.7 เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว จึงท าการประเมิน

ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

1.8 ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูล สรุปผล และอภปิรายผล

ต่อไป 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวเิคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

1. วิเคราะหค์่าสถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนระหว่างเรียน แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

2. วเิคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 

โดยหาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ตามเกณฑ ์

80/80 ที่ตัง้ไว้ 

3. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความคิดสรา้งสรรค์ 

ของนักเรียนที่เรยีนด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 

โดยใช้สถิตใินการทดสอบหาค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) 

4. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง 

การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 

โดยใช้สถิตใินการทดสอบหาค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) 

5. การวิเคราะหแ์บบสอบถามความพึงพอใจที่มตี่อการจัดการเรยีนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 แบบสอบถามชนิดแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
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สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้มีสถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย ดังนี้ 

1. สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ คา่เฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 15) 

1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) หาได้จากการเทียบความถี่หรอืจ านวนที่

ต้องการกับความถี่หรอืจ านวนทั้งหมดที่เทียบเป็น 100 ดังนี้ 
 

P = 
f

N
 × 100 

 

   เมื่อ P  แทน ร้อยละ 

     f  แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นรอ้ยละ 

     N  แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 
 

1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) หรอืตัวกลางเลขคณิตหรอืคะแนนเฉลี่ย

จากสูตร 

X̅ = 
x

N
 

 

   เมื่อ X̅  แทน ค่าเฉลี่ย 

     x  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

     N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
 

1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) 
 

S.D =√
NΣx2(Σx)2

N(N-1)
 

 

   เมื่อ S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

     x  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

     x2 แทน ผลรวมของคะแนนยกก าลังสอง 

     N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
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2. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ  

2.1 หาค่าดัชนคีวามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ระหว่างแผนการจัดการ

เรียนรู้ แบบประเมินความคิดสร้างสรรค์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และ

แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรมและเนือ้หา (IOC)  

(ล้วน สายยศ และอังคณา สายยศ, 2540, หนา้ 183-185) ดังนี้ 
 

IOC = 
R

N
  

 

   เมื่อ IOC แทน ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างข้อสอบกับ 

วัตถุประสงค์กับเนือ้หาหรอืระหว่างขอ้สอบกับ

วัตถุประสงค์ 

     R แทน ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ

ทั้งหมด 

     N  แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 
 

2.2 วิเคราะห์หาค่าระดับความยาก (p) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 81) 
 

p = 
R

N
 

 

    เมื่อ p  แทน ระดับความยาก 

     R  แทน จ านวนผูต้อบถูกทั้งหมด 

     N  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 
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2.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 87-89) 
 

r = 
U

n1
-

L

n2
 

 

   เมื่อ r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบ 

     n1  แทน จ านวนคนรอบรู้หรอืสอบผ่านเกณฑ์ 

     n2  แทน จ านวนคนไม่รอบรู้หรอืสอบไม่ผ่านเกณฑ์ 

     U  แทน จ านวนคนรอบรู้หรอืสอบผ่านเกณฑท์ี่ตอบถูก 

     L  แทน จ านวนคนไม่รอบรู้หรอืสอบไม่ผ่านเกณฑท์ี่ตอบ

ถูก 
 

2.4 หาค่าความเที่ยงตรง หรอืค่าความเชื่อมั่น (Reliability) โดยใช้สูตร  

KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (Kuder, 1991, p. 873) 
 

KR-20 หรอื rtt=
K

K-1
[1-

∑ pq

s2
] 

 

   เมื่อ rtt  แทน ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

     k  แทน จ านวนข้อสอบของแบบทดสอบ 

     p  แทน สัดส่วนของคนท าถูกในแต่ละข้อ (R/N) 

     q  แทน สัดส่วนของคนท าผดิในแต่ละข้อ = 1-p 

     s2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ  
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2.5 หาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบความคิดสรา้งสรรค์ โดยใช้วธิี

สัมประสิทธิ์แอลฟา (α-Coefficient) ของครอนบาค (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 99)  

α= 
n

n-1
(1-

Si
2

St
2
) 

 

   เมื่อ α  แทน ค่าสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 

     Si
2 แทน ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนในแต่ละข้อ 

     St
2  แทน ความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 

     n  แทน จ านวนข้อของแบบวัด 
 

3. สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน 

ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 หาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้โดยใช้

แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง โดยใช้สูตรในการ

ค านวณ E1/E2 (เผชิญ กิจระการ, 2544, หน้า 49-51) ดังนี้ 
 

E1= 

x
N
A

 ×100 
 

   เมื่อ E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

     x  แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหว่าง 

         ของนักเรียนทุกคน 

     N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

     A  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 

E2= 

Y
N
B

 ×100 
 

   เมื่อ E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

     Y  แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรยีน 

         ของนักเรียนทุกคน 

     N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

     B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
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ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 และ 3 ในการเปรียบเทียบแบบทดสอบ

ความคิดสร้างสรรค์ และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน

โดยใช้สถิติ (t-test for Dependent Sample) (บุญชม ศรีสะอาด, 2546, หน้า 109) ดังนี้ 
 

t = 
∑D

√n∑D2-(∑D)2

(n-1)

 

 

   เมื่อ t  แทน ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ 

         เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

     D  แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

     n  แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 

 

ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ของกลุ่มเป้าหมายครบทุกหน่วย แล้วน าค่าคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับ

เกณฑ ์5 ระดับ ดังนี้ 

ค่าเฉลี่ย    4.51-5.00    หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด  

ค่าเฉลี่ย    3.51-4.50    หมายถึง  เหมาะสมมาก 

ค่าเฉลี่ย    2.51-3.50    หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

ค่าเฉลี่ย    1.51-2.50    หมายถึง  เหมาะสมน้อย 

ค่าเฉลี่ย    1.00-1.50    หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มลู 

ผลการวิเคราะหข์้อมูลจากการวิจัย เรื่อง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร โดยการจัดการเรยีนรูแ้บบสตีมศกึษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ซึ่งผูว้ิจัยขอน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 

2. ขัน้ตอนการวิเคราะหข์้อมูล 

3. ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

ตอนที่ 1 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงปริมาณ 

ตอนที่ 2 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 

 

สัญลักษณ์ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

ในการวิเคราะหข์้อมูลที่ได้จากการทดลอง และการแปลความหมายของการ

วิเคราะหข์้อมูล เพื่อใหเ้กิดความเข้าใจตรงกัน ผูว้ิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์ที่ใช้ในการวิเคราะห์

ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

N แทน จ านวนนักเรียน 

X̅ แทน คะแนนเฉลี่ย 

S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

E1 แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการการจัดการเรยีนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

E2 แทน ประสิทธิภาพผลลัพธ์ที่เกิดจากแผนการจัดการเรยีนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

D แทน ผลตา่งระหว่างคู่คะแนนก่อนเรียนและหลังเรยีน 

∑D2 แทน ผลรวมของผลต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรยีน 

ยกก าลังสอง 

t แทน สถิตทิี่ใชใ้นการเปรียบเทียบค่าวิกฤต 
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**   แทน ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   

ขั้นตอนในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยแบ่งการวิเคราะหข์้อมูลออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

1. ผลการวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ตามเกณฑ์มาตรฐาน 80/80 

2. ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

เรื่อง การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

4. ผลการศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2   

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร  

ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียน ที่เรยีนโดยการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ติดตามดูพฤติกรรมเกี่ยวกับความคิด

สร้างสรรค์ และความพึงพอใจของนักเรียน 

2. การสัมภาษณ์ และซักถามนักเรียนในระหว่างเรียน และหลังการจัดการ

เรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3. ตรวจผลงาน ชิน้งาน ที่ได้รับมอบหมายโดยการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

4. การน าเสนอผลงาน ชิน้งาน ที่ได้จากการท ากิจกรรม โดยการจัดการ

เรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง จากนั้นผู้วจิัยจึงท าการวิเคราะห์ 

และสรุปข้อมูลเชิงคุณภาพ แยกเป็น 3 ด้าน คือ ความคิดสร้างสรรค์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

และความพึงพอใจของนักเรียน 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

1. ประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับ 

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

ตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 

ผลการหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2  

โดยการหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) จากค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ย 

ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการท าใบกิจกรรม ชิน้งาน และแบบทดสอบหลังเรียน 

ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ ทั้ง 5 แผน และการหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)  

จากค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยนักเรียนกลุ่มตัวอย่างได้จากการท าแบบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ผลการวิเคราะห์ 

แสดงดังตาราง 17 

 

ตาราง 17 การวิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของการจัดการเรียนรู้ 

             โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

             เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

แผนการจัดการเรยีนรู้ คะแนนเต็ม X̅ S.D. ร้อยละ 

แผนที่ 1 การระเหยแหง้ 20 16.19 0.97 80.95 

แผนที่ 2 การตกผลึก 20 16.02 1.30 80.10 

แผนที่ 3 การกลั่นอย่างง่าย 20 17.57 0.50 87.85 

แผนที่ 4 โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 20 16.05 0.91 80.25 

กป แผนที่ 5 การสกัดด้วยตัวท าละลาย 20 14.64 1.03 73.20 

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน หลังเรียน 

100 81.81 2.86 81.81 

รวม 200 162.28 3.07 81.14 
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จากตาราง 17 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  

ของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 จากการท าใบกิจกรรม ช้ินงาน  

และแบบทดสอบหลังเรยีนในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู ้ทั้ง 5 แผน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

162.28 

 

ตาราง 18 การวิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของการจัดการเรียนรู้โดยใช้ 

             แผนการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

             เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม X̅ S.D. ร้อยละ 

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 100 79.02 9.22 79.02 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 30 25.10 1.16 83.67 

รวม 130 104.12 9.19 80.09 

 

จากตาราง 18 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2)  

ของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่ได้จากการท าแบบทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังการทดสอบ 

เสร็จสิน้ลง มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 104.12 

 

ตาราง 19 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรยีนรู้ (E1/E2) โดยใช้แผน 

  การจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

  เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 

กระบวนการ/ผลลัพธ ์ N คะแนนเต็ม X̅ S.D. ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 42 200 162.28 3.07 81.14 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 42 130 104.12 9.19 80.09 
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จากตาราง 19 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้

แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 ตามเกณฑ ์80/80 พบว่า ประสทิธิภาพของกระบวนการ 

(E1) คิดเป็นร้อยละ 81.14 และประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E2) คิดเป็นร้อยละ 80.09  

ดังนั้น การจัดการเรียนรู้โดยใช้แผนการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียงที่ผู้วจิัยพัฒนาขึน้ มีประสิทธิภาพ 81.14/80.09 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 

80/80 ที่ก าหนดไว้ 

2. การเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 

เรื่อง การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ผลการเปรียบเทียบองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรียน 

และหลังเรียน ของนักเรียนที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ผลการวิเคราะห์

แสดงดังตาราง 20 

 

ตาราง 20 ผลการเปรียบเทียบองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียน 

  ช้ันมัธยมศกึษาศกึษาปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน  

  โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

การ

ทดสอบ 
N 

คะแนน

เต็ม 

องค์ประกอบ 

ความคดิสร้างสรรค์ 
x ̅ S.D. 

คะแนน

รวม 

ก่อนเรียน 42 100 

ความคิดคล่องแคล่ว 12.74 2.61 

65.74 
ความคิดยดืหยุ่น  20.24 3.70 

ความคิดริเริ่ม  18.00 4.06 

ความคิดละเอียดลออ  14.76 3.55 

หลังเรยีน 42 100 

ความคิดคล่องแคล่ว  17.76 2.83 

79.02 
ความคิดยดืหยุ่น  23.79 1.65 

ความคิดริเริ่ม  20.45 3.62 

ความคิดละเอียดลออ 17.02 3.00 
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จากตาราง 20 ผลการเปรียบเทียบองค์ประกอบของความคิดสร้างสรรค์  

ก่อนเรียนและหลังเรยีน พบว่า นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีคะแนนความคิดสร้างสรรค์

ก่อนเรียน ทั้ง 4 องค์ประกอบ โดยเรียงจากค่าเฉลี่ยสูงไปหาต่ า ดังนี้ 1) ความคิดยืดหยุ่น  

มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 20.24 คะแนน 2) ความคิดรเิริ่ม มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 18.00 คะแนน  

3) ความคิดละเอียดลออ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 14.76 คะแนน และ 4) ความคิดคล่องแคล่ว  

มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 12.74 คะแนน รวมคะแนนเฉลี่ยความคิดสรา้งสรรค์ ทั้ง 4 องค์ประกอบ

ก่อนเรียน เท่ากับ 65.74 คะแนน และหลังได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา 

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง นักเรียนมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์หลังเรียน  

ทั้ง 4 องค์ประกอบ โดยเรียงจากค่าเฉลี่ยสูงไปหาต่ า ดังนี้ 1) ความคิดยืดหยุ่น มีคา่เฉลี่ย

เท่ากับ 23.79 คะแนน 2) ความคิดริเริ่ม มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 20.45 คะแนน 3) ความคิด

คล่องแคล่ว มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 17.76 คะแนน และ 4) ความคิดละเอยีดลออ มคี่าเฉลี่ย

เท่ากับ 17.02 คะแนน รวมคะแนนเฉลี่ยความคิดสร้างสรรค์ ทั้ง 4 องค์ประกอบหลังเรียน 

เท่ากับ 79.02 คะแนน แสดงว่า ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2  

โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร 

มีคะแนนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน  

ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน  

ของนักเรียนที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้สถิติทดสอบค่าทแีบบไม่เป็น

อิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) ผลการวิเคราะห์แสดงดังตาราง 21 

 

ตาราง 21 ผลการเปรียบเทียบความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาศกึษาปีที่ 2  

  เรื่อง การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ 

  แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ความคดิสร้างสรรค์ N คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 42 100 65.74 8.61 
34.02** หลังเรียน 42 100 79.02 9.22 

**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01; df = 41 t41= 2.42) 
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จากตาราง 21 ผลการเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

พบว่า นักเรียนมีคะแนนความคิดสร้างสรรค์ ก่อนเรียนและหลังเรียน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

65.74 คะแนน และ 79.02 คะแนน ตามล าดับ จากคะแนนเต็ม 100 คะแนน ผลการวิเคราะห์ 

ค่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการค านวณมีค่าเท่ากับ 34.02 เมื่อพจิารณาค่า t จากตาราง 

ค่าวิกฤต (df เท่ากับ 41) มีค่า t เท่ากับ 2.42 แสดงว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร มีคะแนนความคิด

สร้างสรรค์หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียนและหลังเรียน 

ของนักเรียนที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้สถิติทดสอบค่าทีแบบไม่เป็น

อิสระต่อกัน (t-test for Dependent Sample) ผลการวิเคราะห์แสดงดังตาราง 22 

 

ตาราง 22 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2  

  เรื่อง การแยกการ ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้ 

  แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน 
N คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 42 30 16.69 1.39 
33.54** หลังเรียน 42 30 25.10 1.16 

**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01; df = 41 t41 = 2.42) 

จากตาราง 22 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 พบว่า นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียน 

และหลังเรียน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 16.69 คะแนน และ 25.10 คะแนน ตามล าดับ จากคะแนน

เต็ม 30 คะแนน ผลการวิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการค านวณมีค่าเท่ากับ 33.54 

เมื่อพจิารณาค่า t จากตารางค่าวิกฤต (df เท่ากับ 41) มีคา่ t เท่ากับ 2.42 แสดงว่า 
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นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

เรื่อง การแยกสาร มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

4. ผลความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร 

ผลของความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร โดยหาค่าเฉลี่ย 

(X̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ผลการวิเคราะห์แสดงดังตาราง 23 

 

ตาราง 23 ความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้ 

    แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร 

รายการประเมิน X̅ S.D. 
ระดับความ

พึงพอใจ 

1. ด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

   1) นักเรียนมีความรูค้วามเข้าใจ เรื่อง การแยกสาร 4.69 0.47 มากที่สุด 

   2) เนือ้หาสาระในแต่ละเรื่องท าให้นักเรียนเกิดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
4.79 0.42 มากที่สุด 

   3) เนื้อหาสาระในแต่ละเรื่องท าใหน้ักเรียนสามารถ 

น าความรู้ไปใช้ในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ 
4.74 0.45 มากที่สุด 

   4) เนือ้หาสาระในแต่ละเรื่องมคีวามเหมาะสมกับเวลา 

ที่ใชใ้นการจัดการเรียนรู้ 
4.64 0.48 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.71 0.45 มากที่สุด 
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ตาราง 23 (ต่อ) 

รายการประเมิน X̅ S.D. 
ระดับความ

พึงพอใจ 

2. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

   5) กิจกรรมการเรยีนรู้สง่เสริมการคดิสร้างสรรค์ 

และแก้ปัญหา 
4.79 0.42 มากที่สุด 

   6) กิจกรรมการเรยีนรู้สง่เสริมให้นักเรียนฝกึทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
4.83 0.38 มากที่สุด 

   7) กิจกรรมการเรียนรู้สง่เสริมให้นักเรียนฝกึความคิด

สร้างสรรค์ 
4.71 0.46 มากที่สุด 

   8) กิจกรรมการเรยีนรู้ท าให้นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรม 

ด้วยตนเอง 
4.67 0.48 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.75 0.43 มากที่สุด 

3. ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ 

   9) สื่อและอุปกรณ์เพียงพอต่อการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ 
4.57 0.50 มากที่สุด 

   10) สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมกับการจัดกิจกรรม 4.55 0.50 มากที่สุด 

   11) สื่อและอุปกรณ์ช่วยใหน้ักเรียนสรา้งความรู้  

ความเข้าใจ และช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ 
4.83 0.38 มากที่สุด 

   12) สื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ช่วยใหเ้ข้าใจเนื้อหา  

สามารถบูรณาการความรู้ในวิชาอื่น ๆ ได้ 
4.45 0.50 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.60 0.47 มากที่สุด 

4. ด้านการวัดและการประเมินผล 

   13) นักเรียนมีส่วนรว่มในการวัดและประเมินผล 4.64 0.48 มากที่สุด 

   14) มีการวัดและประเมินผลดว้ยรูปแบบที่หลากหลาย 

ได้แก่ การประเมินด้านความรู ้ดา้นทักษะกระบวนการ  

ด้านความคิดสร้างสรรค์ และดา้นคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

4.55 0.50 มากที่สุด 
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ตาราง 23 (ต่อ) 

รายการประเมิน X̅ S.D. 
ระดับความ

พึงพอใจ 

   15) วิธีการประเมินผลสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

และกิจกรรมการเรยีนการสอน 
4.74 0.45 มากที่สุด 

   16) การวัดและประเมินผลมีประสทิธิภาพ และยุติธรรม  4.62 0.49 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.64 0.48 มากที่สุด 

5. ด้านประโยชน์ที่ได้รับ 

   17) การจัดการเรียนรู้ท าให้เข้าใจเนื้อหาได้ง่าย 4.69 0.47 มากที่สุด 

   18) การจัดการเรียนรู้ช่วยใหน้ักเรียนสรา้งความรู้  

ความเข้าใจด้วยตนเองได้ 
4.67 0.48 มากที่สุด 

   19) การจัดการเรียนรู้ท าใหน้ักเรียนพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์ 
4.74 0.45 มากที่สุด 

   20) การจัดการเรียนรู้ช่วยใหน้ักเรียนตัดสินใจโดยใช้

เหตุผลมากขึ้น 
4.57 0.50 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.67 0.47 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวมทุกด้าน 4.67 0.46 มากที่สุด 

 

จากตาราง 23 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อ

การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร 

มีคา่เฉลีย่รวมทุกด้าน เท่ากับ 4.67 อยู่ในระดับมากที่สุด เมื่อพจิารณารายด้าน มีค่าเฉลี่ย

จากสูงไปหาต่ า ดังนี ้1) ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.75  

2) ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู ้มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.71 3) ด้านประโยชน์ที่ได้รับ มีคา่เฉลี่ย

เท่ากับ 4.67 4) ด้านการวัดและประเมินผล มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.64 และ 5) ด้านสื่ออุปกรณ์

การเรียนรู ้มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 รวมแปลผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มีต่อการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง เรื่อง การแยกสาร อยู่ในระดับมากที่สุด  
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ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

การวิเคราะหข์้อมูลเชงิคุณภาพ ผูว้ิจัยวิเคราะหข์้อมูลจากการสังเกต

พฤติกรรมการท างานของนักเรียน ซักถามและสัมภาษณ์ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

เรื่อง การแยกสาร ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ ตรวจผลงานและชิน้งาน พบว่าแผนการจัดการเรียนรู้

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เป็นกิจกรรมที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ 

โดยนักเรียนจะได้ลงมอืปฏิบัติกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยตนเอง ตามขั้นตอนการจัดการเรียนรู้

แบบสตีมศกึษา โดยน าความรูว้ิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วศิวกรรมศาสตร์ ศิลปะ  

และคณิตศาสตร ์มาบูรณาการเข้าด้วยกัน เพื่อใช้แก้ปัญหา สร้างสรรค์ผลงาน  

ซึ่งเป็นการน าความรูเ้ดิมมาผสมกับความรูใ้หมเ่พื่อใช้ปรับปรุงหรอืประดิษฐ์ชิน้งาน สง่ผล

ให้นักเรียนเกิดความคิดรวบยอด และเข้าใจเนื้อหาได้อย่างรวดเร็ว อกีทั้งกิจกรรมยังฝึกให้

นักเรียนได้ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม ได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ประสบการณร์่วมกัน เกิดความรู้

ความเข้าใจ และความสามัคคีในการท างานกลุ่มร่วมกัน และยังเป็นการกระจายความรู้

ภายในกลุ่มโดยการถ่ายทอดความรูแ้ละประสบการณ์ของสมาชิกผ่านการสื่อสาร 

ภายในกลุ่ม ท าให้เกิดความเข้าใจในการเรียนรู้และน าไปสู่ความราบรื่นในการท างานกลุ่ม

ร่วมกันเป็นทีม สง่ผลใหน้ักเรียนมคีวามสุขไปกับการเรียน และเห็นคุณค่าของการเรียน

เพิ่มขึน้ ซึ่งกิจกรรมเหล่านี้น าไปสู่การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และความคิด

สร้างสรรค์ให้ดยีิ่งขึ้น อกีทั้งแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษายังได้น าปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง มาบูรณาการร่วมในการจัดการเรียนรู้ ฝกึใหน้ักเรียนมีจิตส านกึของความพอเพียง 

มคีวามพอประมาณในการใช้วัสดุ อุปกรณ์ท ากิจกรรมการเรียนรู ้มเีหตุผลในการเลือกใช้

วัสดุ อุปกรณ์ หมั่นแสวงหาความรู้เพื่อใหเ้กิดความรอบรู้ในการท ากิจกรรม ฝกึฝนตนเอง

ให้มคีวามรอบคอบและระมัดระวัง โดยใช้สติปัญญาในการท างาน การด าเนินชีวติ และเน้น

ให้ผู้เรยีน มีคุณธรรม จรยิธรรม มีความอดทน ขยันหมั่นเพียร มคีวามซื่อสัตย์สุจริต 

ไม่เบียดเบียนผู้อื่น และช่วยเหลือซึ่งกันและกันท ากิจกรรม ส่งผลใหใ้นภาพรวม 

ของการจัดการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ ดังค าตอบจากการสัมภาษณ์นักเรียน ดังนี้ 
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“ หนูชอบการเรียนแบบนีม้ากค่ะ เพราะได้ลงมอืท ากิจกรรม และได้

ออกแบบแก้ปัญหาต่าง ๆ ท าให้รูส้ึกตื่นเต้น ได้ฝึกท างานเป็นกลุ่ม ได้พูดคุยกับเพื่อนมาก

ยิ่งขึ้น และช่วยกันแก้ปัญหาจากสถานการณ์ต่าง ๆ ” 

“ รู้สกึชอบครับ เพราะท าใหผ้มรู้สกึว่าการเรียนวิทยาศาสตร์เป็นเรื่อง 

ทีส่นุก ไม่น่าเบื่อ และยังได้ท าการทดลอง ออกแบบแก้ปัญหา และฝกึการน าเสนอผลงาน 

ท าให้กล้าคดิ กล้าพูด กล้าแสดงออกมากยิ่งขึน้ครับ ” 

“รู้สกึสนุกครับ เพราะไม่เคยเรียนแบบนีม้าก่อน ตอนแรกผมยังไม่ค่อย

เข้าใจในกิจกรรม แต่พอเริ่มท ากิจกรรมแบบนีบ้่อย ๆ ท าให้ผมเข้าใจในกิจกรรม เข้าใจ

เนือ้หา และท าให้สนุกกับการเรียนมากยิ่งขึ้นครับ ในแต่ละคาบเรียนวิทยาศาสตร์ก็คอยลุ้น

ว่าคาบเรียนนี้ครูจะมีกิจกรรมอะไรใหแ้ก้ปัญหาครับ จึงท าให้ผมอยากมาเรียนวิทยาศาสตร์

มาก ๆ ครับ” 

บรรยากาศในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษาศกึษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ดังภาพประกอบ 4, 5, 6, 7 และ 8 

 

   
   

   
 

ภาพประกอบ 4 บรรยากาศในการท ากิจกรรมมหัศจรรย์เกลือหลากสี 

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การระเหยแห้ง 
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ภาพประกอบ 5 บรรยากาศในการท ากิจกรรมเครื่องประดับจากคริสตัลหลากสี 

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การตกผลึก 

 

 

   
   

   
 

ภาพประกอบ 6 บรรยากาศในการท ากิจกรรมชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์นักวิทย์นอ้ย 

      โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การกลั่นอย่างง่าย 
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ภาพประกอบ 7 บรรยากาศในการท ากิจกรรมจติรกรน้อยผู้สรา้งสรรค์ 

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

 

 

   
   

   
 

ภาพประกอบ 8 บรรยากาศในการท ากิจกรรมมหัศจรรย์พืชให้สี 

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การสกัดด้วยตัวท าละลาย 
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บทที่ 5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

การวิจัยในครั้งนีเ้ป็นการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร โดยการจัดการเรยีนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญา 

เศรษฐกิจพอเพียง โดยผู้วจิัยได้สรุปผล อภิปรายผล และขอ้เสนอแนะตามหัวข้อ ดังนี้ 

1. ความมุ่งหมายของการวจิัย 

2. สมมติฐานของการวิจัย 

3. ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 

4. เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวเิคราะหข์้อมูล 

7. สรุปผลการวิจัย 

8. อภิปรายผลการวิจัย 

9. ขอ้เสนอแนะ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. สร้างแผนการจัดการเรยีนรูแ้บบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้มีประสทิธิภาพตามเกณฑ ์

80/80 

2. เปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรคข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

เรื่อง การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2  

เรื่อง การแยกสาร ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 
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4. ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร 

 

สมมตฐิานของการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานการวิจัย ไว้ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หลังเรยีนสูงกว่า

ก่อนเรียน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2  

เรื่อง การแยกสาร โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร อยู่ในระดับมาก 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

1. ประชากรในการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2563 

จ านวน 14 หอ้งเรียน นักเรียนทั้งหมด 571 คน 

2. กลุ่มตัวอย่างในการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/4 โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2563 

จ านวน 1 หอ้งเรียน นักเรียนทั้งหมด 42 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม  

(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม 
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เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 5 แผน 15 ช่ัวโมง 

2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 

โดยยึดแนวการสร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ (Torrance test of 

Creative Thinking) เป็นแบบอัตนัย จ านวน 6 ขอ้ ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ  

ส่วนที่ 1 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยภาษาเป็นสื่อ 

(Think Creativity with Word) จะใหค้ะแนนความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น  

ส่วนที่ 2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์โดยอาศัยรูปภาพเป็นสื่อ 

(Think Creativity with Pictures) จะให้คะแนนความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การแยกสาร  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอ่การจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้แบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 

ตามมาตราวัดแบบลิเคิรท์ (Likert) จ านวน 20 ข้อ 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยทดลอง  

กับกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/4 จ านวน 42 คน ที่ก าลังศกึษาใน 

ปีการศึกษา 2563 ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา ได้ด าเนินการตามขั้นตอน

ดังตอ่ไปนี ้ 

1. ด าเนนิการขอจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ตอ่คณะกรรมการจริยธรรม 

การวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เลขที่รับรองโครงการวิจัย คอื 020/2564 

2. จัดท าหนังสอืขอความอนุเคราะห์ในการเก็บข้อมูลจากมหาวทิยาลัย 

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ซึ่งเป็นโรงเรยีนกลุ่มตัวอย่าง 

ประสานงานกับผูบ้ริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง 

3. ครูชี้แจงอธิบายวิธีการเรียนโดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้นักเรียน

เข้าใจ 

4. ทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดคดิสร้างสรรค์ 

จ านวน 6 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 30 ขอ้ ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น

ก่อนที่จะด าเนินการสอน 

5. ด าเนนิการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยผู้วิจัยจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง 

6. เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนแล้ว จงึท าการสอบหลังเรยีน (Post-test) 

โดยใช้แบบทดสอบวัดความคิดสรา้งสรรค์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อนเรียน  

7. เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนการจัดการเรยีนรูแ้ล้ว จึงท าการประเมิน

ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง 

8. ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูล สรุปผล และอภิปรายผลต่อไป 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวเิคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

1. วิเคราะหห์าคุณภาพของเครื่องมอื 

1.1 วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 

โดยหาคา่ประสิทธิภาพ E1/E2 เปรียบเทียบเกณฑ ์80/80 ที่ตัง้ไว้ 

1.2 แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนกัเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยวิเคราะหค์วามเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา (IOC) และวิเคราะหค์่า 

ความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยการหาค่าสัมประสิทธิ์

แอลฟา (-Coefficient) ตามวิธีของครอนบาค  

1.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่างคะแนนก่อนเรยีนและหลังเรียน โดยวิเคราะหค์วามเที่ยงตรง

เชงิเนื้อหา (IOC) วเิคราะหห์าค่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) ของข้อสอบ 

และวิเคราะหค์่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20  

ของคูเดอร-์ริชารด์สัน  

1.4 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรยีนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ซึ่งเป็นการตรวจสอบคุณภาพมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ  

ตามแบบของลิเคิรท์  

2. วเิคราะหข์้อมูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

2.1 วิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เพือ่ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 โดยหาค่าประสิทธิภาพ E1/E2 

2.2 วิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความคิดสร้างสรรค์

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เพื่อทดสอบ
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สมมตฐิานข้อที่ 2 โดยใช้สถิติในการทดสอบค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Sample) 

2.3 วเิคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เพื่อทดสอบ

สมมตฐิานข้อที่ 3 โดยใช้สถิติในการทดสอบค่าค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Sample) 

2.4 วิเคราะหค์วามพึงพอใจ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เมื่อเรยีน

ด้วยการจัดการเรียนรูแ้บบแบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4  

โดยหาคา่เฉลี่ย (X̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และเทียบเกณฑค์วามพึงพอใจ  

โดยยึดเกณฑ์ตามแบบของลิเคิรท์ เป็น 5 ระดับ 

 

สรุปผลการวิจัย 

จากผลการวิจัยสามารถสรุปผลการวิจัย ได้ดังนี้ 

1.  แผนการจัดการเรยีนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.14/80.09 

ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ 

2. ความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หลังเรยีนสูงกว่า

ก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2  

เรื่อง การแยกสาร โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

4. ความพึงพอใจของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร มีความพึงพอใจ 

เฉลี่ยเท่ากับ 4.67 ซึ่งอยู่ในระดับมากที่สุด 
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อภิปรายผลการวจิัย 

การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ผูว้ิจัยน าเสนอ 

ผลการอภปิรายดังนี้ 

1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพ

เท่ากับ 81.14/80.09 เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ 

ทั้งนีเ้พราะ แผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น ได้ผา่นกระบวนการสร้างตามขั้นตอนอย่างมรีะบบ โดยผูว้ิจัยได้ศกึษา

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) โดยศกึษาตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

ของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 และได้ศกึษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ เอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

และแนวทางการสร้างแผนการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง เพื่อวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู ้จุดประสงค์การเรียนรู้ 

สมรรถนะส าคัญ ทักษะกระบวนการ ความคิดสร้างสรรค์ วิธีการสอน/กิจกรรมการสอน 

ภาระงาน/ช้ินงาน และเครื่องมอืวัดประเมินผล จากนั้นผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างแผน 

การจัดการเรียนรู้ตามแบบสตีมศึกษา โดยการบูรณาการ 5 ศาสตร์วิชา ประกอบด้วย

วิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นเนือ้หาหนว่ยการเรียนรู้ เรื่อง การแยกสาร เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และคณิตศาสตร์ รว่มบูรณาการแบบสอดแทรกอาศัยเนือ้หา 

ทางวิทยาศาสตร์เป็นหลัก เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญและการได้ลงมอืปฏิบัติจริง ซึ่งสอดคล้อง

กับบุญยนุช สทิธาจารย์ และขนบพร แสงวณิช (2561, หนา้ 776) ได้กล่าวว่า การสอน

แบบสตีมศึกษามีความสอดคล้องกับทฤษฎีความรูส้ร้างสรรค์ (Constructionism) ที่เชื่อวา่ 

ผูเ้รียนจะสามารถสร้างความรูไ้ด้ดหีากมีโอกาสได้เรียนรู้จากการลงมอืปฏิบัติ (Learning  

by Doing) อีกทั้งในกิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา ผู้วิจัยได้น าปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

มาบูรณาการร่วมในการจัดการเรียนรู ้ท าใหน้ักเรียนมีความพอประมาณในการด าเนินชีวติ 

ตัดสินใจบนพืน้ฐานของเหตุผล มีความรอบคอบระมัดระวัง มีภูมคิุ้มกันในตัวที่ด ี 

ใชส้ติปัญญาในการท างาน การเรียน การด าเนินชีวติ และฝกึให้ผูเ้รียนมีคุณธรรม 

จรยิธรรม มีความอดทน ขยันหมั่นเพียร มีความซื่อสัตย์สุจรติ ไม่เบียดเบียนผู้อื่น  

และช่วยเหลอืซึ่งกันและกัน โดยขั้นตอนการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ มีการตรวจสอบ
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ปรับปรุง แกไข ตามขอเสนอแนะของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ จากนั้นเสนอต่อ

ผูเ้ช่ียวชาญพิจารณาความเหมาะสม และประเมินคุณภาพ ซึ่งผลการประเมินคุณภาพ

แผนการจัดการเรียนนรู ้ทั้ง 5 แผน ส าหรับผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

5.00 แสดงให้ว่าแผนการจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นอยู่ในเกณฑท์ี่มคีวามเหมาะสมมากที่สุด 

จากนั้นด าเนินการขอรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ต่อคณะกรรมการจรยิธรรมการวิจัย

ในมนุษย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เลขที่รับรองโครงการวิจัย คือ 020/2564  

น าเครื่องมือการวิจัยที่ผ่านการรับรองจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ ไปทดลองใชกับนักเรียน 

ที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการ

เรียนรู้ เวลาที่ใชส้อน แบบทดสอบ วิธีการวดัและประเมินผลใบกิจกรรม เพื่อปรับปรุงแก้ไข

ใหแผนการจัดการเรียนรูมีความสมบูรณมากยิ่งขึน้ กอนน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างจริง 

ซึ่งจากกระบวนการดังกล่าวนี ้ท าให้เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัยมีคุณภาพ อีกทั้งรูปแบบ 

ของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้ผู้เรยีนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง ผ่านขัน้ตอน 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยเริ่มจากการวิเคราะหป์ัญหาจากสถานการณ์ในกิจกรรม

และรวบรวมข้อมูลจากแหล่งตา่ง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา น ามาสรุปเป็นองค์ความรู้เพื่อใช้ 

ในการออกแบบแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ จนน าไปสู่การสร้างช้ินงานในกิจกรรม  

ส่งผลใหน้ักเรียนเกิดความภูมิใจในผลงานของตนเอง มีความสุขสนุกสนาน เกิดความ 

ท้าทายในการเรียน นักเรียนมีความตั้งใจและใส่ใจในการเรียน การท ากิจกรรม  

และการสร้างสรรค์ผลงาน ชิน้งาน ท าให้นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงมีคะแนนเฉลี่ยจากการท าใบกิจกรรม 

ชิน้งาน และแบบทดสอบหลังเรียนในแต่ละแผนการจัดการเรยีนรู้ (E1) และคะแนน

แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (E2)  

มปีระสิทธิภาพเป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 ที่ก าหนดไว้ ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของจารีพร  

ผลมูล, สุนีส ์เหมาะประสิทธิ์ และเกริก ศักดิ์สุภาพ (2558, หนา้ 6) ได้ศึกษาการพัฒนา

หนว่ยการเรียนรู้บูรณาการสตีมส าหรับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 พบว่า ประสิทธิภาพ 

ของหน่วยการเรียนรู้บูรณาการสตีม มีค่าเท่ากับ 81.65/78.33 เป็นไปตามเกณฑ์ 80/80 

ทั้งนีเ้พราะกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการแบบสตีมเปิดโอกาสใหน้ักเรียนมอีิสระในการ

สร้างสรรค์ผลงาน โดยน าความรู้เดิมผสมกับความรู้ใหม่ ปรับปรุงหรอืประดิษฐ์ชิน้งาน  

ท าให้นักเรียนเกิดความคิดรวบยอด และเข้าใจเนื้อหาได้อย่างรวดเร็ว ซึ่งการเพิ่มศลิปะ 
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เข้าไปช่วยให้การเรียนวิทยาศาสตร์เกิดการเชื่อมโยงความรูแ้ละเข้าใจเนือ้หา ส่งผลให้

นักเรียนเกิดความคงทนในการเรียนวิทยาศาสตร์มากขึ้น และสอดคล้องกับสิรยิาพร พลเล็ก, 

อรุณรัตน์ ค าแหงพล และกุลวดี สุวรรณไตรย์ (2564, หนา้ 219) ได้ศกึษาการพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยการน าปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง

มาบูรณาการรว่มกับการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิดสะเต็มศกึษา พบว่า ประสิทธิภาพ

แผนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสะเต็มศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

มปีระสิทธิภาพเท่ากับ 82.86/80.46 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์75/75 ที่ก าหนดไว้ 

2. ผลการเปรยีบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ก่อนเรียนและหลังเรียน 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง พบว่า ความคิดสร้างสรรคข์องนักเรียน มีคะแนนเฉลี่ย

ก่อนเรียน เท่ากับ 65.74 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 79.02 แสดงว่า ความคิด

สร้างสรรค์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ ทั้งนีเ้พราะ การจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เป็นการจัดการเรียนรู้ที่เน้นให้ผูเ้รียนได้ลงมือปฏิบัติ

กิจกรรมด้วยตนเอง โดยการบูรณาการความรู้จากศาสตรว์ิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และคณิตศาสตร์มาใช้ในการแก้ปัญหา โดยผ่านขัน้ตอนการ

จัดการเรยีนรู้ 6 ขั้น ซึ่งเริ่มจากขั้นที่ 1 ระบุปัญหา ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิด 

ที่เกี่ยวข้องกับปัญหา ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ด้านความพอประมาณ ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา ขั้นที่ 5 ทดสอบ 

ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมี

เหตุผล และขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรอืชิน้งาน โดยมีจุดเน้น

ตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ดา้นความมีภูมคิุ้นกันในตัวที่ด ีโดยในขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู้ที่ฝึกใหผู้เ้รียนได้พัฒนาความคิดสรา้งสรรค์ คอื ขั้นที่ 3 การออกแบบวิธีการ

แก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความพอประมาณ  

นักเรียนจะได้ฝึกความคิดสร้างสรรค์โดยการออกแบบ ร่างแบบชิ้นงานเพื่อใชแ้ก้ปัญหา  

ซึ่งศลิปะจะช่วยใหน้ักเรียนออกแบบ ร่างแบบชิน้งานได้อย่างเป็นรูปธรรมและสมบูรณ์ 

มากยิ่งขึน้ โดยค านึงถึงความพอประมาณในการเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่จ าเป็น มาใช้ในการ

ออกแบบสร้างชิน้งานอย่างสร้างสรรค์ ซึ่งในขั้นตอนการรา่งแบบชิน้งาน นักเรียนจะได้ฝึก

ความคิดริเริ่มและความคิดละเอียดลออในการออกแบบ ร่างแบบให้มคีวามแปลกใหม่ 
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และมคีวามละเอียดลออในแบบร่างช้ินงาน อีกทั้งนักเรียนยังได้ฝกึความคิดยืดหยุ่น 

ในการเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ทดแทนในการสร้างชิน้งาน และความคิดคล่องแคล่วในการคิด

พิจารณาข้อด ีข้อเสีย ประโยชน์จากชิน้งานที่สร้างขึ้นใหไ้ด้ค าตอบมากที่สุด อีกทั้งนักเรียน

ยังได้ฝึกความคิดสร้างสรรค์อย่างตอ่เนื่อง ในขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  

ซึ่งในขั้นนีน้ักเรียนจะได้วางแผนและลงมอืสร้างชิน้งาน ตามแบบร่างที่ได้ออกแบบไว้  

ซึ่งนักเรียนจะได้ฝึกความคิดสร้างสรรค์ ด้านความคิดละเอียดลออ โดยการน าวัสดุ 

อุปกรณ์ตามรายการที่ได้เลือกใช้ในแบบร่าง มาสร้างเป็นชิน้งานเพื่อใชก้ารแก้ปัญหา 

ในกิจกรรม โดยชิ้นงานที่สร้างขึ้นจะต้องมคีวามละเอียดลออความสมบูรณ์ตาม

รายละเอียดของแบบร่างที่ได้ออกแบบไว้ และนักเรียนได้ฝึกความคิดสร้างสรรค์ ในขั้นที่ 5 

ทดสอบ ประเมนิผล และปรับปรุงแก้ไข โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

ด้านความมเีหตุผล ในขั้นนี้นักเรียนจะได้ฝึกความคิดสร้างสรรค์ ด้านความคิดยืดหยุ่น  

ในการปรับปรุงแก้ไขชิน้งาน หากผลการทดสอบไม่เป็นไปตามวัตถุประสงค์ หรอืเงื่อนไข 

ที่ก าหนดไว้ในกิจกรรม โดยนักเรียนจะได้ฝึกความคิดยืดหยุ่นในการเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ 

ที่เหมาะสม มาใช้ทดแทนเพื่อปรับปรุงแก้ไขชิน้งานให้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ ใหเ้ป็นไป

ตามวัตถุประสงค์หรือเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ โดยค าถึงจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ด้านความมเีหตุผลในการปรับปรุง แก้ไข และเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ทดแทนที่เหมาะสม  

ซึ่งจากขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เหล่านี้ ท าให้นักเรียนได้รับการฝกึความคิดสร้างสรรค์ 

ในกิจกรรมการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องส่งผลใหน้ักเรียนมกีารพัฒนาความคิดสรา้งสรรค์สูงขึ้น 

ซึ่งสอดคล้องกับบุญยนุช สิทธาจารย์ และขนบพร แสงวณิช (2561, หน้า 776)  

และสมรักษ์ อินทวิมลศรี (2562, หนา้ 424) ได้กล่าวว่า การน าศลิปะเข้ามาเป็นส่วนหนึ่ง 

ในการจัดการเรียนการสอนร่วมกับวิชาอื่น ท าให้การจัดการเรียนการสอนนั้นมีประสิทธิภาพ 

ผูเ้รียนได้น าความรู้จากการศกึษามาสู่การสร้างสรรค์ผลงานในรูปแบบต่าง ๆ เกิดความ

เข้าใจในการเรียนรู้ผ่านการลงมอืปฏิบัติ ซึ่งศิลปะจะช่วยใหผู้เ้รียนได้ฝึกเผชิญสถานการณ ์

แก้ปัญหา สามารถแสดงความคิดเห็นและถ่ายทอดออกมาเป็นรูปธรรมที่ชัดเจน และการ

น ากระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมมาใช้ในการจัดการเรียนการสอนสามารถช่วยให้

นักเรียนได้เข้าใจถึงการท างานอย่างเป็นขั้นตอน รูจ้ักการวางแผน เข้าใจถึงกระบวนการ 

ในการสร้างชิน้งาน ซึ่งในการท างานของวิศวกรจ าเป็นต้องมกีารวางแผน ทดสอบปรับปรุง

แก้ไข ค้นหาแนวทางที่หลากหลายเพื่อทดสอบหาแนวทางในการสร้างชิน้งานได้อย่าง

เหมาะสม และสอดคล้องกับจารีพร ผลมูล, สุนีย์ เหมะประสิทธิ์ และเกริก ศักดิ์สุภาพ 
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(2558, หนา้ 2) ได้กล่าวว่า การสอนด้วยแนวคิดสตีมศึกษาจะช่วยให้ผูเ้รียนสามารถ

เชื่อมโยงความรู ้และเข้าใจเนื้อหาในระดับลึกได้อย่างครอบคลุม ด้วยการถ่ายทอดทาง

จนิตนาการเพื่อน าไปสู่การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ คิดค้นประดษิฐ์สิ่งใหม่ที่สามารถ

น าไปใช้ประโยชน์ได้จริง ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดสอบเปรียบเทียบระดับความคิด

สร้างสรรค์ที่ผู้วจิัยได้ทดสอบเปรียบเทียบระดับความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนก่อนเรยีน

และหลังเรียน ตามเกณฑป์ระเมินระดับความคิดสร้างสรรค์ พบว่า ระดับความคิด

สร้างสรรค์ของนักเรียนก่อนเรียนอยู่ในระดับปานกลาง และเมื่อหลังได้รับ 

การจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ท าให้นักเรียนมีการ

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ไปสู่ระดับความคิดสร้างสรรค์ที่สูง อีกทั้งในผลการทดสอบ 

วัดความคิดสร้างสร้างก่อนเรียนและหลังเรียน ยังแสดงถึงองค์ประกอบของความคิด

สร้างสรรค์ที่ได้รับการพัฒนา พบว่า คะแนนความคิดสร้างสรรค์ในองค์ประกอบ 

ด้านความคิดคล่องแคล่วก่อนเรียนและหลังเรยีน มีการพัฒนาเพิ่มขึ้นสูงกว่าทุก

องค์ประกอบ ทั้งนีเ้พราะการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง เป็นรูปแบบการจัดการเรียนรูท้ี่เปิดโอกาสให้นักเรียนมอีิสระในการคิดในการ

สร้างสรรค์ผลงาน บรรยากาศในการจัดการเรยีนการสอนเป็นบรรยากาศที่ผอ่นคลาย  

ไม่ตงึเครียด ท าให้นักเรียนมีอสิระในการคิด กล้าคิด กล้าตอบ และในกิจกรรมนักเรียน 

ยังได้รับการฝกึคิดอย่างมเีหตุมผีลอย่างตอ่เนื่อง ส่งผลใหค้วามคิดสร้างสรรค์ในด้าน 

การคิดคล่องแคล่วเด่นชัดกว่าทุกองค์ประกอบ สอดคล้องกับผลการศกึษาของ 

ภญิโญ วงษ์ทอง, สมเสมอ ทักษิณ และทัศนัย สูงใหญ่ (2563, หน้า 163) ได้ศึกษาการ 

พัฒนาความสามารถในการคิดสร้างสรรค์ด้วยการจัดการเรียนรู้บูรณาการสตีมศกึษาส าหรับ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 1 ในโรงเรียนประถมศกึษาขนาดเล็ก พบว่า นักเรียนมีคะแนน

เฉลี่ยการคิดสร้างสรรค์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

อีกทั้งยังสอดคล้องกับฟัตมาอัสไวนี ตาเย๊ะ, ณัฐินี โมพันธุ์ และมัฮดี แวดราแม (2560, 

หนา้ 12) ได้ศกึษาผลของการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศกึษาที่มตี่อความคิดสร้างสรรค์ 

จากการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 พบว่า นักเรียนมีความคิด

สร้างสรรค์หลังการจัดการเรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้ อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .01  
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3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 

เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  

มีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรยีนเท่ากับ 16.69 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 25.10 แสดงว่า 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

เป็นไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ ทั้งนีเ้พราะ การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับ 

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เป็นกิจกรรมการเรยีนรู้ที่เน้นให้ผูเ้รียนได้ลงมอืปฏิบัติกิจกรรม 

ด้วยตนเองจากการใชส้ื่อการเรียนการสอน ซึ่งได้แก่ วัสดุอุปกรณ์การทดลอง 

ทางวิทยาศาสตร์ จะช่วยให้ผูเ้รียนถ่ายทอดเนือ้หาและประสบการณท์ี่สลับซับซ้อน 

และเข้าใจเนือ้หาได้รวดเร็วขึน้ รูปภาพ วิดีโอต่าง ๆ และวัสดุอุปกรณ์ที่ใชแ้ก้ปัญหา 

ในกิจกรรม ซึ่งช่วยเร้าความสนใจ และกระตุ้นใหน้ักเรียนมีการเรยีนรู้อย่างตอ่เนื่อง  

อีกทั้งในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

ในขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา นักเรียนจะได้ศึกษาค้นคว้า 

หาความรูจ้ากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อน ามาวิเคราะห์และสรุปเป็นองค์ความรู้ 

และน าองค์ความรูท้ี่ได้มาใช้ในการออกแบบแก้ปัญหาในกิจกรรม ท าใหน้ักเรียนเกิดความ

เข้าใจในเนือ้หาทางวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึ้น และในขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ขั้นที่ 6 

น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรอืชิน้งาน โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ด้านความมีภูมคิุ้นกันในตัวที่ด ีซึ่งในขั้นตอนนี้นักเรียนจะได้น าเสนอวธิีการ

แก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา โดยเริ่มตัง้แต่ขั้นตอนการระบุปัญหาจากสถานการณ์ปัญหา 

ที่เกิดขึน้ จนน าไปสู่การสร้างชิน้งานเพื่อใช้แก้ปัญหา ซึ่งนักเรียนจะได้แลกเปลี่ยนเรียนรู้

ประสบการณจ์ากการท ากิจกรรมของแตล่ะกลุ่ม และร่วมกันอภปิรายเกี่ยวกับเนื้อหา 

ที่เรยีน ท าให้นกัเรียนได้ทบทวนเนือ้หาและได้องค์ความรูท้ี่หลากหลายจากการรว่มกัน

อภปิรายในหอ้งเรียน โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมภีูมคิุ้นกัน 

ในตัวที่ด ีคอื การใช้ความรู้ เหตุผลในการคิดพิจารณาอย่างรอบคอบ รอบด้าน ก่อนการ

ตัดสินใจ ส่งผลใหน้ักเรียนเกิดความรูค้วามเข้าใจในเนื้อหาที่เรยีนมากยิ่งขึน้ โดยสอดคล้อง

กับบุญยนุช สทิธาจารย์ และขนบพร แสงวณิช (2561, หนา้ 775) ได้กล่าวว่า สตีมศกึษา

เป็นการน าความรู ้ทักษะ และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ 

ศลิปะ และคณิตศาสตรม์าใช้ในการสร้างชิน้งาน สอดคล้องกับทฤษฎีความรูส้ร้างสรรค์ 

(Constructionism) ที่เชื่อว่า ผูเ้รียนสามารถสร้างความรู้ได้ดหีากน าความรู้มาใช้ในการ
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สร้างสรรค์ช้ินงานด้วยสื่อ เทคโนโลยี วัสดุ และอุปกรณ์ที่เหมาะสม การจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษา ท าให้ผูเ้รียนเกิดความรู้ความเข้าใจ ผ่านขั้นตอนและกระบวนการปฏิบัติจริง

ควบคู่ไปกับการพัฒนาทักษะทางการคิด การตัง้ค าถาม การส ารวจ การแก้ไข 

และตรวจสอบปัญหา รวมไปถึงการใชข้้อมูลในการวิเคราะหแ์ละสังเคราะห์  

(สุภัค โอฬาพิรยิกุล, 2562, หนา้ 4-5) และสอดคล้องกับรัชฎาภรณ์ จันทร์ทอง (2562, 

หนา้ 128) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้สตมีในบทเรียน นักเรียนจะไดว้างแผน  

ลงมอืท า ลงมอืแกปญหา ทดลองอุปกรณ์ท างาน ศกึษาหาความรูจากแหล่งขอ้มูล 

ที่หลากหลาย น ามาสรุปและน าเสนอ เพื่อแลกเปลี่ยนเรียนรูแกกัน ซึ่งการคนควาหาความรู

ดว้ยการลงมือท าด้วยตนเอง ท าใหนักเรียนได้เกิดองคความรู และทบทวนเนือ้หาวิชา 

ที่เรยีนด้วยตนเอง สงผลใหเกิดความคิดสร้างสรรค มีความสุขกับการเรียนรู ผลสัมฤทธิ์

การเรียนสูงขึ้น และจารีพร ผลมูล, สุนีส์ เหมาะประสิทธิ์ และเกริก ศักดิ์สุภาพ (2558, 

หนา้ 2) ได้กล่าวว่า โครงสร้างของการบูรณาการสตีมศึกษา เพิ่มศลิปะ (Arts) เข้าไป 

เพื่อให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความรู้ได้ง่ายและเข้าใจในเนือ้หาในระดับลึกได้อย่าง

ครอบคลุม และยังชว่ยในการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์ที่เน้นการคิด 

เชงิวิชาการกับศลิปศาสตร์ที่เน้นการคิดเชิงสร้างสรรค์ ท าให้นักเรียนเชื่อมโยงความคิดได้

อย่างมเีหตุผล และน าไปสู่ความคงทนในการเรียนรู้ ส่งผลใหน้ักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน สอดคล้องกับภญิโญ วงษ์ทอง (2562, หน้า 102) 

ได้ศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการ STEAM Education ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 4 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิทยาศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และมีคา่ดัชนีประสิทธิผลของคะแนน

วิทยาศาสตร์ที่แสดงความก้าวหน้าทางพัฒนาการเรียนรู้เพิ่มขึน้ร้อยละ 60 อีกทั้งสอดคล้อง

การศกึษาของชนิตา ปานรอด, พินดา วราสุนันท์ และสุนทราภรณ์ อุน่วรรณธรรม (2563, 

หน้า 39) ได้ศกึษาการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ์เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน

และร้อยละ โดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศกึษาของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

พบว่า นักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่เรยีนรู้ผ่านการจัดการเรียนรูต้ามแนวคิด 

สตีมศึกษา เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วนและร้อยละ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรห์ลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรยีน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
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4. ผลการศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนทีม่ีต่อการจัดการเรยีนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

เรื่อง การแยกสาร พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนในภาพรวมมีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 4.67  

อยู่ในระดับมากที่สุด เป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว้ ทั้งนี้เพราะ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เป็นกิจกรรมการเรยีนรูท้ี่เน้นผูเ้รียน 

เป็นส าคัญ เปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง นักเรียนมีอสิระ 

ในการคิด การวางแผน การออกแบบแก้ปัญหา จนน าไปสู่การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์  

และนักเรียนยังได้ท างานร่วมกันเป็นกลุ่ม รว่มกันสร้างผลงาน พัฒนาผลงานในกลุ่ม  

ส่งผลใหเ้กิดความภูมิใจในผลงาน มีความสุข สนุกสนาน เกิดความท้าทายในการคิด

แก้ปัญหา และยังเป็นการส่งเสริมทักษะในการสื่อสารและความร่วมมือในการท างาน 

ได้เป็นอย่างด ีซึ่งสอดคล้องกับผลการประเมินความพึงพอใจของนักเรียน พบว่า  

ด้านที่นักเรียนมคีวามพึงพอใจมากที่สุด คือ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 4.75 เนื่องจากรูปแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ าให้นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรม 

ด้วยตนเอง กิจกรรมส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกความคิดสร้างสรรค์ ฝกึแก้ปัญหา  

และฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งจากผลการสัมภาษณ์นักเรียน พบว่า 

นักเรียนมีความพึงพอใจในกิจกรรมการเรียนรู้ เนื่องจากนักเรียนได้ลงมอืท ากิจกรรม  

ได้ออกแบบแก้ปัญหาต่าง ๆ ท าให้นักเรียนรูส้ึกตื่นเต้นในการเรียน ได้ท างานเป็นกลุ่ม  

ได้ปรึกษาพูดคุยกับเพื่อนในกลุ่มเพื่อแก้ปัญหาในกิจกรรม ท าให้สนุก ไม่นา่เบื่อ  

และในกิจกรรมยังฝึกใหน้ักเรียนได้น าเสนอผลงาน ท าใหน้ักเรียนกล้าคิด กล้าพูด  

กล้าแสดงออกมากยิ่งขึน้ อีกทั้งจากผลการสัมภาษณ์นักเรียนยังพบว่า นักเรียนยังไม่เคย

ได้รับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ในรูปแบบนีม้าก่อน และเมื่อนักเรียนได้รับการจัดการ

เรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง จึงท าให้นักเรียนมคีวามพึงพอใจ

ในกิจกรรมการเรียนรู้อยู่ในระดับมากที่สุด และรู้สกึชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึน้ 

ซึ่งสอดคล้องกับผลการศกึษาของภญิโญ วงษ์ทอง, สมเสมอ ทักษิณ และทัศนัย สูงใหญ่ 

(2563, หนา้ 167) ได้ศึกษาเกี่ยวกับความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการ

เรียนรู้บูรณาการสตีมศกึษา จากผลการศกึษาพบว่า ผูเ้รียนมีความพึงพอใจต่อการเรียน 

ด้วยกิจกรรมการเรียนรู้บูรณาการสตีมศกึษาอยู่ในระดับมาก และได้รายยงานผลจากการ

สัมภาษณ์นักเรียนว่า นักเรียนมีความสุขและสนุกสนานจากการท ากิจกรรม ได้วางแผนการ

ท างานร่วมกับเพื่อน ๆ ได้ทดลองปฏิบัติ ท าให้นักเรียนเกิดความภาคภูมใิจในผลงาน 
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ของตนเอง และผลการศกึษาของชนิตา ปานรอด, พินดา วราสุนันท์ และสุนทราภรณ์  

อุ่นวรรณธรรม ได้ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ต่อการจัดการ

เรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศกึษา เรื่อง อัตราส่วน สัดส่วน และร้อยละ พบว่า นักเรียนมีความ

พึงพอใจในภาพรวมอยู่ในระดับมาก และผลการประเมินความพงึพอใจของนักเรียน 

มีความเห็นตรงกันว่า การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดสตีมศกึษาท าใหบ้รรยากาศในการเรียน

การสอนผ่อนคลาย และไม่เครียดอีกทั้งยังสอดคล้องกับการศกึษาของฟัตมาอัสไวนี ตาเย๊ะ, 

ณัฐินี โมพันธุ์ และมัฮดี แวดราแม (2558, หน้า 12) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ 

ตามแนวคิดสตีมศกึษาที่มตี่อความพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรู้ของนักเรียน 

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 พบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิด

สตีมศึกษาโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 
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ข้อเสนอแนะ 

1. ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 

1.1 ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ผูส้อนควรมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการหลักการและขั้นตอนการเรียนรู้ 

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงเป็นอย่างด ีรวมถึงผู้สอนควรวางแผน 

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ใหส้อดคล้องและเหมาะสมกับปัจจัยต่าง ๆ เช่น สถานที่ วัสดุ

อุปกรณ์ สื่อการเรียนรู้ สภาพแวดล้อม และสภาพสังคม เพื่อให้การจัดการเรียนรู้ 

มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้      

1.2 การจัดกิจกรรมการเรยีนรูแ้บบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ในขั้นตอนการระบุปัญหานับว่าเป็นขั้นตอนที่ส าคัญ ซึ่งนักเรียนจะต้องมองเห็นถึง

ปัญหา และความส าคัญของปัญหา โดยปัญหานั้นจะต้องเป็นปัญหาที่ใกล้ตัวนักเรียนและ

เป็นปัญหาที่เกิดขึน้จรงิในสังคม อันจะน ามาซึ่งแนวทางในการแก้ปัญหา 

1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง เป็นกิจกรรมที่นักเรียนได้ลงมอืปฏิบัติจริง ในแต่ละขั้นตอนมกีิจกรรมที่ต้องใช้

เวลามาก ผูส้อนอาจจะต้องยืดหยุ่นเวลาตามความเหมาะสม และให้สอดคล้องกับเวลา

ตามแผนที่ก าหนด 

2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยคร้ังต่อไป 

2.1 ควรมีการศึกษาการพัฒนาการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงกับนักเรียนในระดับชัน้อื่น ๆ หรอืหนว่ยการเรียนรู้อื่น ๆ หรอืใช้

กับกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่มีความเหมอืนกันเพื่อเปรียบเทียบความคิดสรา้งสรรค์ 

2.2 ควรมีการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา

ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติหรอืการจัดการเรียนรู้

ด้วยวิธีอื่น ๆ 
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ภาคผนวก ก 
 

1. รายชื่อผู้เช่ียวชาญตรวจเครื่องมอืการวิจัย 

2. หนังสอืขอความอนุเคราะหผ์ูเ้ช่ียวชาญตรวจเครื่องมือการวิจัย 

3. หนังสือรับรองจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ 

4. หนังสอืขอความอนุเคราะหท์ดลองเครื่องมอืการวิจัย 

5. หนังสือขอความอนุเคราะหเ์ก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อการวิจัย 

6. รายชื่อนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจเคร่ืองมือการวิจัย 

 

1. ผศ.ธราเทพ เตมีรักษ์ อาจารย์สาขาวิชาการศกึษาปฐมวัย  

    คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

2. ดร.วิชญ์พล โถสายค า อาจารย์สาขาวิชาเคมี 

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

3. นางวัชรียา พรหมพันธ์  ครูช านาญการพิเศษ  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา 
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รายชื่อนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

นักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2/4 

โรงเรยีนธาตุนารายณ์วิทยา 

 

1. เด็กชายกิตติพงษ์ ละดาดาษ  

2. เด็กชายขจรเดช ศศวิัฒนพงษ์  

3. เด็กชายณัฐวัตร พิศสุวรรณ  

4. เด็กชายต้นตระการ ประสิทธินาวา  

5. เด็กชายทัพพสาร ทิพวงศษ์า  

6. เด็กชายธวัชชัย ชะนะแสบง  

7. เด็กชายปภณิวิช เพชรไปล่  

8. เด็กชายปรเรศ สุคนธชาติ  

9. เด็กชายพรหมพริิยะ มาหนิกอง  

10. เด็กชายพัสกร ผา่นสุวรรณ  

11. เด็กชายพีระพล เทเสนา  

12. เด็กชายภูตะวัน ประทุมวงศ ์ 

13. เด็กชายวัชวัช รัตนวงศ์ไพบูลย์  

14. เด็กชายสินวสันต์ มณวีรรณ  

15. เด็กชายอธิปัตย์ อนุสรณ์  

16. เด็กชายเอกราช บุตรรักษ์  

17. เด็กหญิงกมลลักษณ์ ไชยตะมาตร์  

18. เด็กหญิงจิราภรณ ์หลอดเงิน  

19. เด็กหญิงชญานิษฐ์ แสนภูวา  

20. เด็กหญิงชโลธร บุตรแสง  

21. เด็กหญิงธัญญลักษณ์ หล้าพรหม  

22. เด็กหญิงนันทิชา อินทรีย์  

23. เด็กหญิงนิธยาภรณ์ พองดวง  

24. เด็กหญิงบุญญาดาร์ ค าเกีย้ง  
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25. เด็กหญิงบุญฑาริกา แสงวงศ์  

26. เด็กหญิงปภาวรินทร์ บุญเอิบ  

27. เด็กหญิงปาณิตา แวววงค์  

28. เด็กหญิงภัทราภรณ์ เจริญพืช  

29. เด็กหญิงมนัชญา วรดี  

30. เด็กหญิงรุ่งนภา แสนมะฮุง  

31. เด็กหญิงฤทัยพัชร์ สกุลทอง  

32. เด็กหญิงวาศณิี เนาว์ศรีสอน  

33. เด็กหญิงศศปิระภา นัยจติร  

34. เด็กหญิงศริิณภา มณีภาค  

35. เด็กหญิงศุภัทรา ไวยพิมพ์  

36. เด็กหญิงสิรญิา จันทชิต  

37. เด็กหญิงสุจติรา โสมชัย  

38. เด็กหญิงสุธิดา เติมสุทา  

39. เด็กหญิงอนันธิญา อินต๊ะวิน  

40. เด็กหญิงอันดา เครือหมื่น  

41. นายธัญเทพ พรหมสาขา ณ สกลนคร  

42. เด็กชายชลภัทร ไชยวงษา 
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ภาคผนวก ข 
 

ผลการประเมินและวิเคราะห์เครื่องมือวิจัย 

1. การประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับ 

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

2. การประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรูก้ับตัวชี้วัด  

เรื่อง การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง การแยกสาร  

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

3. ผลการวิเคราะหด์ัชนีความสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

4. ผลการวิเคราะหด์ัชนีความสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง 

5. การประเมินความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจกับตัวชี้วัด  

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

6. ผลการวิเคราะหค์ะแนนความคิดสร้างสรรค์ของแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ที่ได้จากการทดลองใช ้(Try Out) เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมอื 

7. ผลการวิเคราะหร์ะดับค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และคา่ความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
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ตาราง 24 ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับ 

    ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

    โดยผู้เช่ียวชาญ 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย 
ระดับ 

ความเหมาะสม 1 2 3 

ด้านองค์ประกอบของแผน  

1. ก าหนดองค์ประกอบของแผน 

การจัดการเรียนรูถู้กต้องและครบถ้วน 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

2. เขียนสาระส าคัญสอดคล้องกับ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้และบ่งบอกถึง 

สิ่งส าคัญของเรื่องที่จะสอนได้ชัดเจน 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

3. จุดประสงค์การเรียนรูใ้นแตล่ะแผน 

สอดคล้องกับตัวชี้วัดของหลักสูตร 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

4. มีการก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้

ได้ครบทั้งด้านความรู้ ด้านทักษะ

กระบวนการ และด้านคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้  

5. เนือ้หาสาระสอดคล้องกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และตัวชี้วัด 

ของหลักสูตร 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

6. เนือ้หามีความนา่สนใจ เหมาะสม

กับวัยของผูเ้รียน 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

7. เนือ้หาสาระในแตล่ะเรื่องท าให้

นักเรียนมคีวามรู้ ความเข้าใจ  

เกิดการพัฒนาความคิดสร้างสรรค ์

และน าความรู้ไปใช้ได้ 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย 
ระดับ 

ความเหมาะสม 1 2 3 

8. เนือ้หาสาระในแต่ละเรื่องมคีวาม

เหมาะสมกับเวลาที่ใชใ้นการศกึษา 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้  

9. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง 

เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

10. กิจกรรมการเรยีนรู้ 

สามารถพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอน 

การสอนแบบสตีมศกึษาร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

12. กิจกรรมการเรียนรู้ท าใหน้ักเรียน

ได้ปฏิบัติกิจกรรมดว้ยตนเอง 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้  

13. มีสื่อประกอบที่หลากหลาย 

น่าสนใจ ทันสมัย จัดเตรียมได้ง่าย 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

14. สื่อและอุปกรณ์เหมาะสม 

กับการจัดกิจกรรม 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

15. สื่อและอุปกรณ์ช่วยใหน้ักเรียน

สร้างความรู ้ความเข้าใจ  

และช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรคไ์ด้ 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

ค่าเฉลี่ย 
ระดับ 

ความเหมาะสม 1 2 3 

16. สื่อและอุปกรณ์การจัดการเรียนรู้

ท าให้นักเรียนสามารถน าวิธีการเรียนรู้ 

ไปใช้ในชีวติประจ าวันได้ 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

ด้านการวัดผลและประเมินผล  

17. วธิีการวัดผล ประเมินผล

สอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

18. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุม

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย  

และจติพิสัย 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

19. มีการวัดและการประเมินผลด้วย

รูปแบบที่หลากหลาย ได้แก่  

การประเมนิด้านความรู้ ดา้นทักษะ

กระบวนการ ด้านความคิดสร้างสรรค์ 

และด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

20. เครื่องมือที่ใชใ้นการวัดผล 

ประเมินผลมีความเหมาะสม สามารถ

น าไปใช้ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ 

5 5 5 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 

รวมเฉลี่ย 5.00 เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 25 ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรยีนรู้กับตัวชีว้ัด 

    การพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

    เรื่อง การแยกสาร โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษา 

    ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง โดยผู้เช่ียวชาญ 

ตัวชี้วัด แผนการ

จัดการเรยีนรู้ที่ 

ผู้เชี่ยวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

1. อธิบายการแยกสารผสม

โดยการระเหยแหง้  

การตกผลกึ  

การกลั่นอย่างงา่ย  

โครมาโทกราฟี 

แบบกระดาษ 

การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

2. แยกสารผสมโดยการ

ระเหยแห้ง การตกผลึก  

การกลั่นอย่างงา่ย  

โครมาโทกราฟี 

แบบกระดาษ 

การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

3. บอกวิธีการแยกสารไปใช้

แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน  

โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ี

วิศวกรรมศาสตร์  

ศลิปะ และคณิตศาสตร์ 

แผนที่ 1 

เรื่อง  

การระเหยแหง้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

แผนที่ 2 

เรื่อง  

การตกผลกึ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

แผนที่ 3 

เรื่อง การกลั่น

อย่างง่าย 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

แผนที่ 4 

เรื่อง  

โครมาโทกราฟี 

แบบกระดาษ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

แผนที่ 5 

เรื่อง 

การสกัดด้วย 

ตัวท าละลาย 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 26 ผลการวิเคราะห์ดัชนคีวามสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบ 

  วัดความคิดสร้างสรรค์โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

  ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง โดยผู้เช่ียวชาญ 

แบบทดสอบวัด

ความคดิสร้างสรรค์ 
ข้อที ่

ระดับความคดิเห็น 

ของผู้เชี่ยวชาญ รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1. เขียนสาเหตุที่เป็นไป

ได้ถึงเหตุการณท์ี่เกิดขึน้ 
1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. เขยีนผลที่เป็นไปได้

ของเหตุการณ์ 
2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. เขียนประโยชน์พเิศษ

ของสิ่งของที่ก าหนดให้ 
3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4. การสร้างรูปภาพ 4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5. การต่อเติมรูปภาพ 5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

6. เส้น 6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 27 ผลการวิเคราะห์ดัชนคีวามสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

  ทางการเรยีน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับ 

  ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง โดยผู้เช่ียวชาญ 

ข้อที ่
ระดับความคดิเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

7 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 3 1.00 ใชไ้ด้ 

20 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 27 (ต่อ) 

ข้อที ่
ระดับความคดิเห็นของผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

21 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

31 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

33 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

36 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

37 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

39 0 +1 +1 2 0.67 ใชไ้ด้ 

40 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ตาราง 28 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจกับตัวชี้วัด  

    โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ตัวชี้วัด รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
1 2 3 

1. อธิบาย 

การแยก 

สารผสมโดย 

การระเหยแหง้ 

การตกผลึก   

การกลั่น 

อย่างง่าย  

โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ 

การสกัดด้วย 

ตัวท าละลาย 

โดยใช้หลักฐาน

เชิงประจักษ์ 

 

ด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้  

1. ได้มคีวามรู้ความเข้าใจ  

เรือ่ง การแยกสาร 

0 +1 +1 2 0.67 

2. เนือ้หาสาระในแต่ละเรื่อง 

ท าให้เกิดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

0 +1 +1 2 0.67 

3. เนื้อหาสาระในแต่ละเรื่องท าให้

นักเรียนสามารถน าความรู้ไปใช้ 

ในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

4. เนือ้หาสาระในแต่ละเรื่องมคีวาม

เหมาะสมกับเวลาที่ใชใ้นการจัดการ

เรียนรู ้

+1 +1 +1 3 1.00 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้  

5. กิจกรรมการเรียนรู้สง่เสริม 

การคิดสรา้งสรรค์และการแก้ปัญหา 

0 +1 +1 2 0.67 

6. กิจกรรมการเรียนรู้สง่เสริม 

ให้นักเรียนฝึกทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

+1 +1 +1 3 1.00 

7. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม 

ให้นักเรียนฝึกความคิดสร้างสรรค์ 

+1 +1 +1 3 1.00 

8. กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียน

ได้ปฏิบัติกิจกรรมดว้ยตนเอง 

+1 +1 +1 3 1.00 
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ตาราง 28 (ต่อ) 

ตัวชี้วัด รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
1 2 3 

2. แยกสารผสม

โดยการ 

ระเหยแห้ง  

การตกผลกึ  

การกลั่น 

อย่างง่าย  

โครมาโทกราฟี 

แบบกระดาษ 

การสกัดด้วย 

ตัวท าละลาย 
 

ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้  

9. สื่ออุปกรณ์เพียงพอ 

ต่อการจัดการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

10. สื่ออุปกรณ์เหมาะสม 

กับการจัดกิจกรรม 

+1 +1 +1 3 1.00 

11. สื่ออุปกรณ์ช่วยใหน้ักเรียนสร้าง

ความรู ้ความเข้าใจ และช่วยพัฒนา

ความคิดสร้างสรรค์ได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

12. สื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ช่วยใหเ้ข้าใจ

เนื้อหา สามารถบูรณาการความรู้ใน

วิชาอื่น ๆ ได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 

ด้านการวัดและประเมินผล  

13. นักเรียนมสี่วนรว่มในการวัด 

และประเมินผล 

+1 +1 +1 3 1.00 

14. มีการวัดและประเมินผล 

ด้วยรูปแบบที่หลากหลาย ได้แก่  

การประเมนิด้านความรู้  

ด้านทักษะกระบวนการ  

ด้านความคิดสร้างสรรค์  

และด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

+1 +1 +1 3 1.00 

15. วิธีการประเมินผลสอดคล้อง 

กับวัตถุประสงค์และกิจกรรม 

การเรียนการสอน 

0 +1 +1 2 0.67 

16. การวัดและประเมินผล 

มีประสิทธิภาพและยุติธรรม 

0 +1 +1 2 0.67 
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ตาราง 28 (ต่อ) 

ตัวชี้วัด รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญ 

รวม IOC 
1 2 3 

3. บอกวิธีการ

แยกสารไปใช้

แก้ปัญหาในชีวิต 

ประจ าวัน  

โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี 

วิศวกรรม 

ศาสตร์  

ศลิปะ และ

คณิตศาสตร์ 

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ  

17. การจัดการเรยีนรูท้ าให้นักเรียน

เข้าใจเนื้อหาได้ง่าย 

0 +1 +1 2 0.67 

18. การจัดการเรียนรู้ช่วยใหน้ักเรียน

สร้างความรู ้ความเข้าใจด้วยตนเอง

ได้ 

0 +1 +1 2 0.67 

19. การจัดการเรียนรู้ท าให้นักเรียน

พัฒนาความคิดสร้างสรรค์ 

0 +1 +1 2 0.67 

20. การจัดการเรียนรู้ช่วยให้นักเรียน

ตัดสินใจโดยใช้เหตุผลมากขึ้น 

+1 +1 +1 3 1.00 

เฉลี่ย 0.87 

 

  จากตาราง 28 ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึง

พอใจกับตัวชี้วัด โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

มีคา่ความสอดคล้อง เท่ากับ 0.87 
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ตาราง 29 ผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

  ที่ได้จากการทดลองใช้ (Try Out) เพื่อหาคุณภาพของเครื่องมอื 

นักเรยีน 

คนที่ 

คะแนนความคิดสร้างสรรค์ คะแนนรวม 

(100 คะแนน) 

(X) 

X2 ความคิด

คล่องแคล่ว 

(25 คะแนน) 

ความคิด 

หยืดหยุ่น 

(25 คะแนน) 

ความคิด

ริเริ่ม 

(25 คะแนน) 

ความคิด

ละเอียดลออ 

(25 คะแนน) 

1 20 22 20 19 81 6561 

2 18 24 21 16 79 6241 

3 19 23 22 18 82 6724 

4 15 24 21 18 78 6084 

5 16 21 18 15 70 4900 

6 15 21 20 15 71 5041 

7 17 22 15 17 71 5041 

8 20 25 24 19 88 7744 

9 22 25 24 15 86 7396 

10 17 24 19 16 76 5776 

11 17 25 25 18 85 7225 

12 15 24 21 17 77 5929 

13 14 24 18 16 72 5184 

14 16 24 21 20 81 6561 

15 15 22 16 16 69 4761 

16 17 23 21 18 79 6241 

17 15 22 16 16 69 4761 

18 17 21 17 16 71 5041 

19 16 24 21 18 79 6241 

20 14 23 18 15 70 4900 

21 22 23 24 20 89 7921 

22 18 24 21 15 78 6084 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

นักเรยีน 

คนที่ 

คะแนนความคิดสร้างสรรค์ คะแนนรวม 

(100 คะแนน) 

(X) 

 

X2 
ความคิด

คล่องแคล่ว 

(25 คะแนน) 

ความคิด 

หยืดหยุ่น 

(25 คะแนน) 

ความคิด

ริเริ่ม 

(25 คะแนน) 

ความคิด

ละเอียดลออ 

(25 คะแนน) 

23 19 23 22 15 79 6241 

24 17 23 20 16 76 5776 

25 22 24 21 18 85 7225 

26 16 21 19 13 69 4761 

27 17 25 21 18 81 6561 

28 15 24 21 18 78 6084 

29 14 18 18 15 65 4225 

30 21 25 23 20 89 7921 

31 18 24 20 15 77 5929 

32 17 24 22 17 80 6400 

33 22 25 21 20 88 7744 

34 16 16 16 13 61 3721 

35 17 24 23 18 82 6724 

36 15 18 16 16 65 4225 

37 16 20 21 17 74 5476 

ค่าเฉลี่ย 17.22 22.81 20.19 16.81 2850 221370 

S.D. 2.38 2.81 2.53 1.85   

S2 5.7 4.5 6.4 3.4   

  

  จากตาราง 29 วิเคราะหค์่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดความคิด

สร้างสรรค์ในการหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา ตามวิธีของครอนบาค (Cronbach) มคี่าความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์เท่ากับ 0.81 
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ตาราง 30 ผลการวิเคราะห์ระดับค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความ 

  เชื่อมั่น ของแบบสดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ข้อที ่
การวเิคราะห์ ผลการพจิารณา 

ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผลค่า p แปลผลค่า r 

1 0.59 0.65 ปานกลาง ดีมาก 

2 0.78 0.38 งา่ยพอใช้ได้ พอใช้ได้ 

3 0.68 0.49 งา่ยพอใช้ได้ ด ี

4 0.70 0.65 งา่ยพอใช้ได้ ดีมาก 

5 0.59 0.65 ปานกลาง ดีมาก 

6 0.54 0.76 ปานกลาง ดีมาก 

7 0.65 0.43 งา่ยพอใช้ได้ ด ี

8 0.78 0.49 งา่ยพอใช้ได้ ด ี

9 0.59 0.86 ปานกลาง ดีมาก 

10 0.68 0.49 งา่ยพอใช้ได้ ด ี

11 0.57 0.81 ปานกลาง ดีมาก 

12 0.57 0.49 ปานกลาง ด ี

13 0.65 0.43 งา่ยพอใช้ได้ ด ี

14 0.59 0.32 ปานกลาง พอใช้ได้ 

15 0.49 0.43 ปานกลาง ด ี

16 0.59 0.54 ปานกลาง ด ี

17 0.73 -0.16 งา่ยพอใช้ได้ ใช้ไม่ได้ 

18 0.76 -0.43 งา่ยพอใช้ได้ ใช้ไม่ได้ 

19 0.70 0.43 งา่ยพอใช้ได้ ด ี

20 0.59 0.54 ปานกลาง ด ี

21 0.70 0.32 งา่ยพอใช้ได้ พอใช้ได้ 

22 0.68 0.27 งา่ยพอใช้ได้ พอใช้ได้ 

23 0.95 -0.05 งา่ยมาก ใช้ไม่ได้ 
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ตาราง 30 (ต่อ) 

ข้อที ่
การวเิคราะห์ ผลการพจิารณา 

ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผลค่า p แปลผลค่า r 

24 0.49 0.65 ปานกลาง ดีมาก 

25 0.59 0.65 ปานกลาง ดีมาก 

26 0.86 -0.22 งา่ยมาก ใช้ไม่ได้ 

27 0.68 0.27 งา่ยพอใช้ได้ พอใช้ได้ 

28 0.78 0.38 งา่ยพอใช้ได้ พอใช้ได้ 

29 0.57 0.49 ปานกลาง ดี 

30 0.73 0.49 งา่ยพอใช้ได้ ดี 

31 0.78 0.27 งา่ยพอใช้ได้ พอใช้ได้ 

32 0.73 0.59 งา่ยพอใช้ได้ ดี 

33 0.57 0.38 ปานกลาง พอใช้ได้ 

34 0.86 -0.22 งา่ยมาก ใช้ไม่ได้ 

35 0.65 0.22 งา่ยพอใช้ได้ พอใช้ได้ 

36 0.89 -0.16 งา่ยมาก ใช้ไม่ได้ 

37 0.65 0.22 งา่ยพอใช้ได้ พอใช้ได้ 

38 0.70 0.22 งา่ยพอใช้ได้ พอใช้ได้ 

39 0.59 0.32 ปานกลาง พอใช้ได้ 

40 0.73 0.27 งา่ยพอใช้ได้ พอใช้ได้ 

 

  จากตาราง 30 วิเคราะหค์่าความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนโดยใช้สูตร KR-20 มีค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เท่ากับ 0.86 
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ภาคผนวก ค 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

1. ผลการวิเคราะหข์้อมูลหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 

2. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ 

ของนักเรียนก่อนเรยีน 

3. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ 

ของนักเรียนหลังเรียน 

4. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

5. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

6. ผลการวิเคราะหค์ะแนนความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้

แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เรื่อง การแยกสาร 
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ตาราง 31 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ 

    โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

    เรื่อง การแยกสาร ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน 

(แผนการจัดการเรียนรู้ที่/คะแนน) 

แบบ 

ทดสอบ

ท้าย

แผน 

รวม

คะแนน

ระหว่าง

เรยีน 

คะแนน 

หลัง

เรยีน 
1 2 3 4 5 

20 20 20 20 20 100 200 130 

1 16 18 18 15 15 84 166 116 

2 16 15 17 17 15 81 161 108 

3 18 17 18 15 16 87 171 104 

4 16 15 17 15 15 84 162 110 

5 18 15 17 16 15 78 159 107 

6 16 15 18 17 14 84 164 96 

7 16 15 18 17 15 79 160 113 

8 16 17 18 16 16 80 163 103 

9 16 17 17 15 14 82 161 107 

10 18 15 18 16 13 83 163 101 

11 16 15 17 17 15 82 162 90 

12 15 15 18 15 13 84 160 85 

13 16 15 17 17 14 81 160 92 

14 16 18 18 17 15 80 164 96 

15 15 18 17 15 14 81 160 112 

16 16 17 18 17 16 82 166 116 

17 16 15 18 17 13 80 159 121 

18 18 15 18 15 15 84 165 94 
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ตาราง 31 (ต่อ) 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน 

(แผนการจัดการเรียนรู้ที่/คะแนน) 

แบบ 

ทดสอบ

ท้าย

แผน 

รวม

คะแนน

ระหว่าง

เรยีน 

คะแนน 

หลัง

เรยีน 
1 2 3 4 5 

20 20 20 20 20 100 200 130 

19 16 15 17 17 16 82 163 105 

20 15 17 17 15 16 82 162 107 

21 16 15 18 16 15 82 162 109 

22 16 18 18 17 13 76 158 117 

23 15 15 17 15 16 85 163 104 

24 18 18 18 17 13 81 165 102 

25 16 15 17 17 16 73 154 111 

26 18 17 18 15 14 80 162 94 

27 16 15 17 17 14 85 164 111 

28 16 18 18 15 15 82 164 102 

29 16 15 18 15 13 84 161 97 

30 18 18 17 16 15 84 168 106 

31 15 17 18 17 15 78 160 94 

32 16 15 18 16 16 85 166 109 

33 16 15 17 17 15 82 162 97 

34 15 15 18 15 14 83 160 104 

35 16 15 17 17 13 84 162 79 

36 15 18 18 16 15 82 164 104 

37 16 15 17 17 15 77 157 94 
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ตาราง 31 (ต่อ) 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน 

(แผนการจัดการเรียนรู้ที่/คะแนน) 

แบบ 

ทดสอบ

ท้าย

แผน 

รวม

คะแนน

ระหว่าง

เรยีน 

คะแนน 

หลัง

เรยีน 
1 2 3 4 5 

20 20 20 20 20 100 200 130 

38 16 15 17 15 16 87 166 111 

39 16 18 18 17 13 78 160 111 

40 18 17 18 16 15 81 165 118 

41 16 15 18 15 14 84 162 111 

42 15 15 17 15 15 83 160 105 

รวม 680 673 738 674 615 3436 6816 4373 

เฉลี่ย 16.19 16.02 17.57 16.05 14.64 81.81 162.28 104.12 

S.D. 0.97 1.30 0.50 0.91 1.03 2.86 3.07 9.19 

ร้อยละ 80.95 80.10 87.85 80.25 73.20 81.81 81.14 80.09 

E1/E2 = 81.14/80.09 
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ตาราง 32 ผลการวิเคราะห์คะแนนองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนก่อนเรียน 

เลขที ่

องค์ประกอบความคดิสร้างสรรค์ 

รวมคะแนน ความคดิ

คล่องแคล่ว 

ความคดิ

ยืดหยุ่น 

ความคดิ

รเิริ่ม 

ความคดิ

ละเอียดลออ 

25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 100 คะแนน 

1 13 25 21 18 77 

2 12 24 17 16 69 

3 13 22 16 14 65 

4 13 24 14 20 71 

5 12 21 17 19 69 

6 13 19 15 14 61 

7 14 25 18 20 77 

8 13 18 17 20 68 

9 14 25 18 16 73 

10 13 14 17 19 63 

11 8 18 14 15 55 

12 14 15 11 10 50 

13 16 17 9 10 52 

14 11 19 11 17 58 

15 15 21 13 19 68 

16 18 24 22 16 80 

17 16 24 22 18 80 

18 11 16 19 12 58 

19 17 19 16 11 63 

20 18 18 17 12 65 
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ตาราง 32 (ต่อ) 

เลขที ่

องค์ประกอบความคดิสร้างสรรค์ 

รวมคะแนน ความคดิ

คล่องแคล่ว 

ความคดิ

ยืดหยุ่น 

ความคดิ

รเิริ่ม 

ความคดิ

ละเอียดลออ 

25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 100 คะแนน 

21 13 24 15 12 64 

22 19 24 17 16 76 

23 11 22 22 9 64 

24 14 24 15 11 64 

25 14 17 22 16 69 

26 11 18 9 15 53 

27 12 19 21 18 70 

28 8 19 18 17 62 

29 12 18 23 6 59 

30 11 22 20 19 72 

31 10 17 18 13 58 

32 13 21 24 12 70 

33 11 16 18 14 59 

34 13 21 23 14 71 

35 8 9 14 10 41 

36 11 18 23 12 64 

37 10 15 19 13 57 

38 13 24 23 13 73 

39 10 24 25 15 74 

40 15 23 22 17 77 
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ตาราง 32 (ต่อ) 

เลขที ่

องค์ประกอบความคดิสร้างสรรค์ 

รวมคะแนน ความคดิ

คล่องแคล่ว 

ความคดิ

ยืดหยุ่น 

ความคดิ

รเิริ่ม 

ความคดิ

ละเอียดลออ 

25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 100 คะแนน 

41 9 23 20 21 73 

42 13 24 21 11 69 

รวม 535 850 756 620 2461 

เฉลี่ย 12.74 20.24 18.00 14.76 65.74 

S.D. 2.61 3.70 4.06 3.55 8.61 

ร้อยละ 65.74 
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ตาราง 33 ผลการวิเคราะห์คะแนนองค์ประกอบความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียนหลังเรียน 

เลขที ่

องค์ประกอบความคดิสร้างสรรค์ 

รวมคะแนน ความคดิ

คล่องแคล่ว 

ความคดิ

ยืดหยุ่น 

ความคดิ

รเิริ่ม 

ความคดิ

ละเอียดลออ 

25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 100 คะแนน 

1 21 24 23 24 92 

2 18 25 22 17 82 

3 16 24 21 16 77 

4 21 24 24 16 85 

5 18 24 23 17 82 

6 17 24 16 15 72 

7 21 25 22 21 89 

8 18 25 22 14 79 

9 16 25 21 21 83 

10 17 24 19 16 76 

11 17 22 14 14 67 

12 14 20 13 13 60 

13 15 21 15 15 66 

14 18 22 15 17 72 

15 20 24 24 19 87 

16 24 25 24 19 92 

17 24 25 23 25 97 

18 17 22 17 12 68 

19 21 25 19 16 81 

20 24 25 19 15 83 
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ตาราง 33 (ต่อ) 

เลขที ่

องค์ประกอบความคดิสร้างสรรค์ 

รวมคะแนน ความคดิ

คล่องแคล่ว 

ความคดิ

ยืดหยุ่น 

ความคดิ

รเิริ่ม 

ความคดิ

ละเอียดลออ 

25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 100 คะแนน 

21 19 25 23 15 82 

22 21 25 24 20 90 

23 19 24 21 15 79 

24 16 24 22 16 78 

25 22 25 21 18 86 

26 16 21 19 13 69 

27 17 25 25 18 85 

28 15 24 20 18 77 

29 14 24 18 15 71 

30 16 24 23 19 82 

31 15 22 16 16 69 

32 16 25 23 19 83 

33 14 24 19 14 71 

34 16 25 23 17 81 

35 14 18 9 12 53 

36 15 25 20 18 78 

37 14 21 19 14 68 

38 18 25 23 18 84 

39 18 25 23 20 86 

40 20 25 25 23 93 
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ตาราง 33 (ต่อ) 

เลขที ่

องค์ประกอบความคดิสร้างสรรค์ 

รวมคะแนน ความคดิ

คล่องแคล่ว 

ความคดิ

ยืดหยุ่น 

ความคดิ

รเิริ่ม 

ความคดิ

ละเอียดลออ 

25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 25 คะแนน 100 คะแนน 

41 17 24 24 18 83 

42 17 24 23 17 81 

รวม 746 999 859 715 3319 

เฉลี่ย 17.76 23.79 20.45 17.02 79.02 

S.D. 2.83 1.65 3.62 3.00 9.22 

ร้อยละ 79.02 
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ตาราง 34 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนความคิดสร้างสรรค์ของนักเรียน 

    ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

เลขที่ 
ก่อนเรยีน หลังเรยีน 

D D2 t-test 
100 คะแนน 100 คะแนน 

1 77 92 15 225 

t = 34.02 

2 69 82 13 169 

3 65 77 12 144 

4 71 85 14 196 

5 69 82 13 169 

6 61 72 11 121 

7 77 89 12 144 

8 68 79 11 121 

9 73 83 10 100 

10 63 76 13 169 

11 55 67 12 144 

12 50 60 10 100 

13 52 66 14 196 

14 58 72 14 196 

15 68 87 19 361 

16 80 92 12 144 

17 80 97 17 289 

18 58 68 10 100 

19 63 81 18 324 

20 65 83 18 324 

21 64 82 18 324 

22 76 90 14 196 

23 64 79 15 225 
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ตาราง 34 (ต่อ) 

เลขที่ 
ก่อนเรยีน หลังเรยีน 

D D2 t-test 
100 คะแนน 100 คะแนน 

24 64 78 14 196 

t = 34.02 

 

 

 

 

 

25 69 86 17 289 

26 53 69 16 256 

27 70 85 15 225 

28 62 77 15 225 

29 59 71 12 144 

30 72 82 10 100 

31 58 69 11 121 

32 70 83 13 169 

33 59 71 12 144 

34 71 81 10 100 

35 41 53 12 144 

36 64 78 13 196 

37 57 68 12 121 

38 73 84 10 121 

39 74 86 13 144 

40 77 93 14 256 

41 73 83 11 100 

42 69 81 13 144 

รวม 2761 3319 558 7676 

เฉลี่ย 65.74 79.02    

S.D. 8.61 9.22    

ร้อยละ 65.74 79.02    
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ตาราง 35 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน 

    ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

เลขที ่
ก่อนเรยีน หลังเรียน 

D D2 t-test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

1 17 24 7 49 

t = 33.54 

2 18 26 8 64 

3 18 27 9 81 

4 16 25 9 81 

5 17 25 8 64 

6 16 24 8 64 

7 16 24 8 64 

8 14 24 10 100 

9 15 24 9 81 

10 17 25 8 64 

11 17 23 6 36 

12 17 25 8 64 

13 17 26 9 81 

14 16 24 8 64 

15 16 25 9 81 

16 15 24 9 81 

17 15 24 9 81 

18 14 26 12 144 

19 18 24 6 36 

20 19 24 5 25 

21 19 27 8 64 

22 17 27 10 100 

23 18 25 7 49 
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ตาราง 35 (ต่อ) 

เลขที่ 
ก่อนเรยีน หลังเรยีน 

D D2 t-test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

24 17 24 7 49 

t = 33.54 

 

 

 

 

 

25 18 25 7 49 

26 18 25 7 49 

27 14 26 12 144 

28 17 25 8 64 

29 18 26 8 64 

30 17 24 7 49 

31 17 25 8 64 

32 15 26 11 121 

33 17 26 9 81 

34 17 23 6 36 

35 16 26 10 100 

36 14 26 12 144 

37 17 26 9 81 

38 18 27 9 81 

39 17 25 8 64 

40 19 25 6 36 

41 18 28 10 100 

42 15 24 9 81 

รวม 701 1054 353 3075 

เฉลี่ย 16.69 25.10    

S.D. 1.39 1.16    

ร้อยละ 55.63 83.67    
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ตาราง 36 ผลการวิเคราะห์คะแนนความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

   เรื่อง การแยกสาร 

เลขที ่
เนื้อหาสาระการเรียนรู ้ การจัดกจิกรรมการเรียนรู ้ สื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้ การวัดและประเมินผล ประโยชน์ทีไ่ด้รบั 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 4 5 5 

2 5 5 4 5 4 5 5 5 5 4 4 5 4 4 5 5 5 5 5 4 

3 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 4 4 4 5 5 5 4 4 5 5 

4 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 5 

5 4 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 

6 5 5 4 5 5 4 5 5 4 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 

7 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 4 

8 4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 

9 5 5 4 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 4 

10 5 4 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 

11 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 4 4 5 5 5 5 

12 5 4 5 4 5 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 

13 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 4 5 5 5 
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ตาราง 36 (ต่อ) 

เลขที ่
เนื้อหาสาระการเรียนรู ้ การจัดกจิกรรมการเรียนรู ้ สื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้ การวัดและประเมินผล ประโยชน์ทีไ่ด้รบั 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

14 5 5 4 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 4 5 

15 4 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 5 4 4 5 

16 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 

17 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 4 

18 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 

19 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 

20 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 4 4 5 5 4 5 4 5 5 4 

21 5 5 5 5 4 5 5 4 4 5 5 4 4 4 5 5 5 5 4 4 

22 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 4 5 4 5 4 5 4 4 

23 4 5 5 5 4 5 5 4 4 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 

24 5 5 4 4 5 4 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 

25 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 4 4 4 4 5 4 4 

26 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 
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ตาราง 36 (ต่อ)  

เลขที ่
เนื้อหาสาระการเรียนรู ้ การจัดกจิกรรมการเรียนรู ้ สื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้ การวัดและประเมินผล ประโยชน์ทีไ่ด้รบั 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

27 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 

28 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 

29 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 4 5 5 

30 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 4 5 4 4 5 4 

31 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 5 

32 5 4 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 

33 4 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 5 4 5 5 5 4 

34 4 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 4 

35 4 5 5 5 5 5 4 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 5 4 

36 4 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4 

37 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 4 5 5 4 4 4 5 5 

38 5 5 5 4 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 4 4 4 5 4 

39 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 4 5 5 5 4 
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ตาราง  36 (ต่อ) 

เลขที ่
เนื้อหาสาระการเรียนรู ้ การจัดกจิกรรมการเรียนรู ้ สื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้ การวัดและประเมินผล ประโยชน์ทีไ่ด้รบั 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

40 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 5 5 

41 4 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 

42 5 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 

รวม 197 201 199 195 201 203 198 196 192 191 203 187 195 191 199 194 197 196 199 192 

เฉลี่ย 4.69 4.79 4.74 4.64 4.79 4.83 4.71 4.67 4.57 4.55 4.83 4.45 4.64 4.55 4.74 4.62 4.69 4.67 4.74 4.57 

S.D. 0.47 0.42 0.45 0.48 0.42 0.38 0.46 0.48 0.50 0.50 0.38 0.50 0.48 0.50 0.45 0.49 0.47 0.48 0.45 0.50 
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ภาคผนวก ง 

 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

เรื่อง การแยกสาร 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 การแยกสาร     เวลา 15 ชั่วโมง 

เรื่อง การระเหยแห้ง         เวลา 3 ชั่วโมง 

ผู้สอน นายเอกพร  ธรรมยศ           วันท่ี......เดือน……………พ.ศ.……….. 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

1.1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 

หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย 

และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้ง  

การตกผลกึ การกลั่นอย่างงา่ย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย

โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแหง้ การตกผลึก 

การกลั่นอย่างงา่ย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/3 น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน

โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 

1.2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์    

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น  

มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบือ้งตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช้ 

ตัวชี้วัด ค 3.2 ม. 2/1 เข้าใจและใช้ความรูท้างสถิติในการน าเสนอ 

และวิเคราะห์ข้อมูลจากแผนภาพ และแปลความหมายผลลัพธ์รวมทั้งน าสถิตไิปใช้ 

ในชีวติจริงโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 
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1.3 กลุ่มสาระเทคโนโลยี 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี  

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวติ 

ในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสรา้งสรรค์

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลอืกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึง

ผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม  

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรอืท้องถิ่น 

สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วเิคราะห ์ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ 

และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็น ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรที่มอียู่ น าเสนอแนวทางการ

แก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผน ขั้นตอนการท างานและด าเนนิการแก้ปัญหาอย่างเป็น

ขั้นตอน 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/4 ทดสอบ ประเมนิผล และอธิบายปัญหาหรือ 

ข้อบกพร่องที่เกิดขึน้ ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข 

และน าเสนอผลการแก้ปัญหา 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/5 ใช้ความรูแ้ละทักษะเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมอื 

กลไก ไฟฟ้า และอเิล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 

และปลอดภัย 

1.4 กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ  

สาระที่ 1 ทัศนศิลป์   

มาตรฐาน ศ 1.1 สร้างสรรค์งานทัศนศลิป์ตามจินตนาการ และความคิด

สร้างสรรค์ วิเคราะห์ วิพากษ์ วิจารณ์คุณค่างานทัศนศิลป์ ถ่ายทอดความรูส้ึก ความคิด

ต่องานศลิปะอย่างอสิระ ชื่นชม และประยุกต์ใชใ้นชีวิตประจ าวัน 

ตัวชี้วัด ศ 1.1 ม.2/2 บรรยายเกี่ยวกับความเหมอืนและความแตกต่างของ

รูปแบบการใชว้ัสดุ อุปกรณ์ในงานทัศนศลิป์ 

ตัวชี้วัด ศ 1.1 ม.2/5 น าผลการวิจารณ์ไปปรับปรุงแก้ไขและพัฒนางาน  
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2. สาระการเรียนรู้ 

การระเหยแหง้ 

3. สาระส าคัญ 

การระเหยแหง้ เป็นวิธีการแยกสารผสมที่ประกอบด้วยตัวละลายทีเ่ป็นของแข็ง

ละลายอยู่ในตัวท าละลายที่เป็นของเหลว โดยการให้ความรอ้นเพื่อท าให้ตัวท าละลาย

ระเหยออกไปหมด จะเหลือเพียงตัวละลายที่เป็นของแข็ง  

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ที่สอดคล้องกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

นักเรียนมคีวามรู้ ความสามารถในแตล่ะด้าน ดังนี้ 

4.1 ด้านความรู้ (เงื่อนไขความรู้) 

1) อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแหง้ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

2) น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และคณิตศาสตร์ 

4.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

4.2.1 ความคิดสร้างสรรค์ 

1) ความคิดคล่องแคล่ว 

2) ความคิดยืดหยุ่น 

3) ความคิดรเิริ่ม 

4) ความคิดละเอียดลออ 

4.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

1) ทักษะการสังเกต 

2) ทักษะการจ าแนก 

3) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

4) ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

5) ทักษะการทดลอง 

6) ทักษะการตคีวามและลงข้อสรุป 
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4.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (เงื่อนไขคุณธรรม)   

1) รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

2) มีวนิัย 

3) ใฝ่เรยีนรู้   

4) อยู่อย่างพอเพียง 

5) มุ่งมั่นในการท างาน 

6) มีจิตสาธารณะ 

5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

1) ความสามารถในการสื่อสาร 

2) ความสามารถในการคิด 

3) ความสามารถในการแก้ปัญหา 

4) ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ 

5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

6. กรอบแนวคดิการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

วิทยาศาสตร์ 

การระเหยแหง้  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี 

การใชเ้ทคโนโลยีในการสบืค้นขอ้มูล และการใช้ความรู้ ทักษะเกี่ยวกับวัสดุ

อุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหา หรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

วิศวกรรมศาสตร์ 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมและการสร้างสรรค์ช้ินงาน 

ศิลปะ 

สร้างสรรค์งานทัศนศิลป์ตามจนิตนาการ และความคิดสร้างสรรค์ วิเคราะห์ 

วิพากษ์ วิจารณ์คุณค่างานทัศนศิลป์ ถ่ายทอดความรูส้ึก ความคิดตอ่งานศลิปะอย่างอสิระ 

ชื่นชม และประยุกต์ใชใ้นชีวิตประจ าวัน 

คณิตศาสตร์ 

เข้าใจและใช้ความรูท้างสถิตใินการน าเสนอ และวิเคราะหข์้อมูล  

แปลความหมายจากผลลัพธ์ รวมทั้งน าสถิตไิปใช้ในชีวิตจรงิโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

 

 

  

“มหัศจรรย์เกลือหลากสี” 

วิทยาศาสตร์ : S 

- การระเหยแหง้ 

- ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

 

เทคโนโลยี : T 

- การสบืค้นขอ้มูล 

- การใช้วัสดุ อุปกรณ ์

เคร่ืองมอืไดอ้ย่างถูกต้อง 

เหมาะสมและปลอดภัย 

 

ศิลปะ : A 

สร้างสรรค์งานตาม 

จิตนาการ และความคดิ

สร้างสรรค ์

คณิตศาสตร ์: M 

เข้าใจและใช้ความรู้

เกี่ยวกับสถิต ิ 

มาวเิคราะห์ขอ้มูล  

แปลความหมาย 

จากผลลัพธ์ 

วิศวกรรมศาสตร์ : E 

กระบวนการออกแบบ

เชงิวศิวกรรม 
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การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

การจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ม ี6 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา ครูยกสถานการณ์ตัวอย่างที่พบเจอในชีวติประจ าวัน 

และให้นักเรียนร่วมกันสังเกต ระดมความคิด และระบุปัญหาที่เกิดขึน้ 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  

นักเรียนศกึษาค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่ระบุไว้ วิธีการ แนวทางในการแก้ปัญหา 

เพื่อจะสามารถน าความรู้ต่าง ๆ มาบูรณาการใช้ในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นตามปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง ด้านความพอประมาณ นักเรียนรา่งแบบแนวคิดของวิธีการแก้ปัญหา 

โดยเน้นความคิดสร้างสรรค์ เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ด้านความพอประมาณในการออกแบบการแก้ปัญหา คือ ความพอดี ไม่มาก

เกินไป หรอืน้อยเกินไป ใชท้รัพยากรในการท ากิจกรรมการเรียนรูไ้ด้อย่างคุ้มค่า 

และเหมาะสม  

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนเขียนแผน 

การปฏิบัติการจากแบบแนวคิดที่รา่งไว้ และด าเนินแก้ไขปัญหา หรือการสร้างชิ้นงาน 

อย่างสร้างสรรค์ ตามแผนที่นักเรียนเขียนไว้  

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา 

หรอืชิ้นงาน โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมีเหตุผล 

นักเรียนทดสอบชิน้งาน และประเมินผลงานโดยยึดว่า ได้ผลเป็นรูปธรรมตามวัตถุประสงค์

หรอืไม่ ชิน้งานนั้นมีคุณลักษณะเป็นไปตามความตอ้งการ และภายใต้เงื่อนไขที่ก าหนดไว้

หรอืไม ่จากผลการประเมินมีสิ่งใดที่ต้องปรับปรุง โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ด้านความมเีหตุผลในการทดสอบ ประเมนิผล และปรับปรุงแก้ไข คอื สามารถพิจารณา

เหตุและผลของการกระท า ได้อย่างรอบคอบ เกี่ยวกับการเลือกใช้ทรัพยากรธรรมชาติ 

วัสดุ อุปกรณ์ในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  
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ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรอืชิ้นงาน 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านมีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี โดยใหน้ักเรียน

น าเสนอผลงานการแก้ปัญหาอย่างเป็นล าดับขั้น โดยเริ่มตัง้แต่ขั้นตอนการท าความเข้าใจ

ของปัญหา จนถึงขั้นผลลัพธ์สุดท้าย และการน าความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจรงิ 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านการมีภูมิคุม้กันในตัวที่ดี คือ การใช้ความรู้ 

เหตุผลในการคิดกระท าการอย่างรอบคอบ รอบด้าน ก่อนการตัดสินใจ  

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ก่อนน าเข้าสู่กิจกรรมเรียนรู้ ครรู่วมสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ของการรักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ เพื่อปลูกฝังใหน้ักเรียนเกิดความรักชาติ 

ศาสนา พระมหากษัตรยิ์ โดยการฝึกปฏิบัติจริงเกิดการเรียนรูท้ั้งในและนอกห้องเรยีน 

ผา่นกิจกรรมต่าง ๆ ที่โรงเรียนจัดขึน้ เช่น กิจกรรมเข้าแถวเคารพธงชาติในตอนเช้า  

การปฏิบัติตนตามสิทธิและหนา้ที่พลเมืองดขีองชาติ สนับสนุนกิจกรรมที่สร้างความ

สามัคคีปรองดอง ปฏิบัติตนตามหลักของศาสนา เคารพเทิดทูน สถาบันพระมหากษัตรยิ์ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (ชั่วโมงท่ี 1)  

1. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน  

เรื่อง การระเหยแหง้ 

2. ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยครูใหน้ักเรียนดูภาพการท านาเกลือ  

 
 

ภาพประกอบ 2 การท านาเกลือ 

ที่มา : https://www.isangate.com 

 

 

https://www.isangate.com/
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3. ครูถามนักเรียน ดังนี้ 

- ภาพที่ครูน ามาให้นักเรียนดูนี ้เป็นภาพเกี่ยวกับอะไร 

(แนวค าตอบ : การท านาเกลือ ครับ/ค่ะ) 

- มีนักเรียนคนไหนบ้างในห้องนี้ ที่เคยเห็นแปลงนาเกลือจรงิ  

(แนวค าตอบ : เคยเห็น/ไม่เคยเห็น ครับ/ค่ะ) 

- นักเรียนรูไ้หมเกลือที่เราใช้อุปโภค บริโภคกัน มีกี่ชนิด  

(แนวค าตอบ : ไม่รู/้ม ี2 ชนิด ครับ/ค่ะ) 

- มีเกลืออะไรบ้าง 

(แนวค าตอบ : เกลือสมุทร และเกลือสนิเธาว์  ครับ/ค่ะ) 

- มีใครรู้บ้างว่าเกลือสมุทรกับเกลือสนิเธาว์แตกต่างกันอย่างไร  

(แนวค าตอบ : เกลือสมุทร คือ เกลือที่ได้จากน้ าทะเล ส่วนเกลือสนิเธาว์  

คือ เกลือที่ได้จากการละลายของหนิเกลือที่อยู่ใต้ดิน ครับ/ค่ะ) 

- นักเรียนรู้ไหม เกลือที่ผลิตได้จากทางภาคอีสานของเราเป็นเกลือชนิดใด 

(แนวค าตอบ : เป็นเกลือสนิเธาว์ครับ/ค่ะ เพราะได้จากการละลายของ

หนิเกลือที่อยู่ใต้ดิน ครับ/ค่ะ) 

- นักเรียนคนไหน บอกครูได้บ้างว่า เกลือมีประโยชน์อย่างไรบ้าง  

(แนวค าตอบ : ใช้ปรุงอาหาร ใช้ถนอมอาหาร ใช้ฆ่าเชื้อโรค ฯลฯ ครับ/ค่ะ) 

4. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 8-9 คน แล้วสมมตสิถานการณ์

ปัญหาเพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษารายละเอียดและเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหา ดังนี้ 

“ถ้าครอบครัวของนักเรียนประกอบอาชีพท านาเกลือสินเธาว์ นักเรียน 

พบว่า ยอดการสั่งซือ้เกลือสนิเธาว์ในรอบปีที่ผา่นมาลดลง ซึ่งสาเหตุมากจากการแขง่ขัน

กับเกลือสมุทรที่ราคาถูกกว่า และเป็นเกลือที่มไีอโอดีน ซึ่งเป็นสารอาหารที่จ าเป็นต่อ

ร่างกายจงึท าให้คนส่วนใหญ่หันไปซือ้เกลือสมุทรแทน” 

 จากสถานการณ์ดังกล่าวนี ้นักเรียนจะมีวธิีการแก้ปัญหาอย่างไร ให้คนสนใจเกลือ

สินเธาว์ และสั่งซื้อเกลือสินเธาว์มากขึ้น โดยใหน้ักเรียนคิดออกแบบผลติภัณฑจ์ากเกลือ

สินเธาว์ให้มีความแปลกใหม่ และน่าสนใจมากขึ้น โดยมีวัตถุประสงค์ และเงื่อนไขของ

สถานการณ์ ดังนี้”  
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วัตถุประสงค์ : ได้เกลือที่มีคุณภาพและแปลกใหม่ 

เงื่อนไข : 1) ใช้งบประมาณในการผลิตน้อยที่สุด 

            2) ได้เกลือมคีุณภาพตามมาตรฐาน 

            3) ความพึงพอใจของผู้อุปโภค บริโภค 

5. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณป์ัญหา และระบุปัญหาที่พบ 

จากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “มหัศจรรย์

เกลือหลากสี” ตอนที่ 1 สงสัยใคร่รู้ 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้อง  

1. นักเรียนศกึษาข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวกับ 1) ความรู้เกี่ยวกับ 

การระเหยแหง้ 2) ความรูเ้กี่ยวกับวิธีการตรวจสอบคุณภาพของเกลือ 3) ความรูเ้กี่ยวกับ

การท านาเกลือสินเธาว์ พร้อมทั้งศกึษาหาความรูเ้พิ่มเติมจากหนังสอืเรียน  

และอินเทอร์เน็ต เพื่อน าไปออกแบบวิธีการแก้ปัญหา ดังนัน้ นักเรียนจะต้องศึกษาปัจจัย

ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ดังนี้  

กิจกรรมที่ 1 : ท าความรู้จักการระเหยแห้ง 

2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภปิรายว่า การระเหยแหง้คืออะไร และสามารถ

ท าได้อย่างไร โดยครูเปิดวีดิทัศน์เกี่ยวกับการระเหยแห้งให้นักเรียนดู และศกึษาข้อมูล

เพิ่มเติมจากใบความรู้ที่ 1 

(https://www.youtube.com/watch?v=MYe-U7u8pj4 : 1.42 นาที) 

ครูตั้งประเด็นค าถาม ดังนี้ 

- การระเหยแหง้ คืออะไร 

(แนวค าตอบ: คือ แยกสารผสมที่เป็นของเหลว และมีของแข็งละลายอยู่

ในของเหลวนี้ออกจากกัน) 

- นักเรียนคิดว่ามีปัจจัยใดบ้างที่มผีลต่อการระเหยแหง้  

(แนวค าตอบ: อุณหภูม ิความรอ้น ความชื้น ครับ/ค่ะ) 

3. ครูแจกช้อนสแตนเลสที่ปลายชอ้นพันด้วยผ้า ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่ม ๆ ละ 

2 คัน แล้วใหน้ักเรียนหยดสารละลายเกลือ และนม ลงในช้อนแต่ละคัน จ านวน 10 หยด 

จากนั้นน าไปอังใหค้วามร้อน โดยใช้ตะเกียงแอลกอฮอล์ และสังเกตผลการเปลี่ยนแปลง 

ที่เกิดขึน้บนช้อนทั้ง 2 คัน จากนั้นบันทึกผลลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์  

เรื่อง “มหัศจรรย์เกลือหลากสี” ตอนที่ 2 เร่งสืบเสาะ ข้อที่ 1 

https://www.youtube.com/watch?v=MYe-U7u8pj4
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กิจกรรมที่ 2 : การตรวจสอบคุณภาพของเกลือ  

4. ครูใช้ค าถามเพื่อเชื่อมโยงความรู้ว่า เกลือที่บริสุทธิ์ ควรมีลักษณะอย่างไร  

(แนวค าตอบ: ผลกึเป็นสีขาว สะอาด ปราศจากสิ่งเจือปนหรอืสิ่ง

แปลกปลอม) 

5. เราจะมีวธิีการทดสอบเบือ้งตน้เกี่ยวกับลักษณะทั่วไปของเกลือได้อย่างไร  

(แนวค าตอบ: สังเกตสีของผลึกด้วยตาเปล่าหรอืใช้แว่นขยายส่อง  

น ามาละลายน้ า สังเกตสารละลายเกลือว่ามีสารแขวนลอยหรอืมีสิ่งแปลกปลอมอยู่หรอืไม่) 

6. ครูให้นักเรียนตรวจสอบคุณลักษณะทั่วไปของตัวอย่างเกลือที่ครูน ามา 

ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม โดยทดสอบดูความบริสุทธิ์ของเกลือ ว่าเป็นไปตามมาตรฐาน

ผลติภัณฑอ์ุตสาหกรรมเกลือบริโภคบริสุทธิ์ หรอืไม่ โดยท าการทดสอบดังตาราง 1  

และศกึษาข้อมูลเพิ่มเติมได้จากใบความรูท้ี่ 2 

 

ตาราง 1 การทดสอบคุณลักษณะทั่วไปของเกลือบริโภคบริสุทธิ ์

ล าดับ คุณลักษณะทัว่ไป วิธีทดสอบ 

1 สีของผลึกเกลือ 

- เป็นผงสีขาว 

สังเกตด้วยตาเปล่า 

2 ลักษณะของผลกึเกลอื 

- เป็นผงหรอืผลึกละเอยีด 

สังเกตด้วยตาเปล่า /  

ส่องด้วยแว่นขยาย 

3 ความสะอาด 

- ปราศจากสิ่งแปลกปลอมท่ีมองเห็นได้ 

สังเกตด้วยตาเปล่า /  

ส่องด้วยแว่นขยาย / 

น าเกลือมาละลายในน้ า  

สังเกตสารท่ีไมล่ะลายน้ า  

(สารแขวนลอย) 

หมายเหตุ ขอ้มูลมาตรฐานผลติภัณฑอ์ุตสาหกรรมเกลือบริโภคบริสุทธิ์ มอก. 

2086-2544 (ส านักงานมาตรฐานผลติภัณฑอ์ุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม, 2545 

หนา้ 2) 

7. จากนั้นบันทึกผลการทดลองลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ 

เรื่อง “มหัศจรรย์เกลือหลากสี” ตอนที่ 2 เร่งสบืเสาะ ข้อที่ 2 
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ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ด้านความพอประมาณ (ชั่วโมงที่ 2) 

1. ครูและนักเรียนรว่มกันทบทวนเกี่ยวกับสถานการณ ์วัตถุประสงค์ 

และเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหา ดังนี้ 

“ถ้าครอบครัวของนักเรียนประกอบอาชีพท านาเกลือสินเธาว์ นักเรียน 

พบว่า ยอดการสั่งซือ้เกลือสนิเธาว์ในรอบปีที่ผา่นมาลดลง ซึ่งสาเหตุมากจากการแขง่ขัน

กับเกลือสมุทรที่ราคาถูกกว่า และเป็นเกลือที่มไีอโอดีน ซึ่งเป็นสารอาหารที่จ าเป็นต่อ

ร่างกายจงึท าให้คนส่วนใหญ่หันไปซือ้เกลือสมุทรแทน” 

จากสถานการณ์ดังกล่าวนี ้นักเรียนจะมีวธิีการแก้ปัญหาอย่างไร ให้คน

สนใจเกลือสนิเธาว์ และสั่งซือ้เกลือสนิเธาว์มากขึ้น โดยใหน้ักเรียนคิดออกแบบผลิตภัณฑ์

จากเกลือสนิเธาว์ให้มคีวามแปลกใหม่ และน่าสนใจมากขึ้น โดยมีวัตถุประสงค์ และเงื่อนไข

ของสถานการณ์ ดังนี้” 

วัตถุประสงค์ : ได้เกลือที่มีคุณภาพและแปลกใหม่ 

เงื่อนไข : 1) ใช้งบประมาณในการผลิตน้อยที่สุด 

            2) ได้เกลือมคีุณภาพตามมาตรฐาน 

            3) ความพึงพอใจของผู้อุปโภค บริโภค 

2. ครูแนะน าอุปกรณ์ที่แต่ละกลุ่มจะได้รับว่าจะได้รับอุปกรณ์อะไรบ้าง  

(แว่นขยาย กรรไกร กระบอกตวง สารผสมผลกึเกลือ) โดยที่ไม่ตอ้งมคี่าใช้จา่ย 

3. ครูแนะน านักเรียนในแต่ละกลุ่มเกี่ยวกับข้อจ ากัดของการเลือกใชว้ัสดุ 

อุปกรณ์ ในการออกแบบและร่างแบบภาพการผลิตเกลือจากวัสดุที่ก าหนดให้เท่านั้น  

และมเีงื่อนไขเกี่ยวกับต้นทุนของวัสดุ อุปกรณ์ที่จะใช้ผลิตเกลือ ดังนี้ 
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ตาราง 2 รายการวัสดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการแก้ปัญหา 

ล าดับ รายการ ราคา 

1 ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์ ฟรี 

2 ชามกระเบือ้ง ฟรี 

3 บีกเกอร์ ฟรี 

4 ผา้ขาวบาง ฟรี 

5 กระดาษกรอง ฟรี 

6 กรวยกรอง ฟรี 

7 เทียน ฟรี 

8 ไฟแช็ก ฟรี 

9 ช้อน ฟรี 

10 ดอกอัญชัน ราคา 5 บาท/ 100 กรัม 

11 กระเจี๊ยบ ราคา 5 บาท/ 100 กรัม 

12 ใบเตย ราคา 5 บาท/ 100 กรัม 

13 ขมิน้ ราคา 5 บาท/ 100 กรัม 

14 น้ าผลไม้วิตามินซี ราคา 10 บาท/ 100 มล. 

15 น้ าผสมเกลือแร่ ราคา 10 บาท/ 100 มล. 

 

4. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิเพื่อออกแบบวิธีการผลิตเกลือ 

โดยพัฒนาเกลือใหม้ีคุณภาพ และแปลกใหม่ โดยใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่ก าหนดให้ โดยเขียนร่าง

แบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “มหัศจรรย์

เกลือหลากสี” ตอนที่ 3 ออกแบบอย่างนักวิศวกร โดยใช้ดนิสอร่างแบบภาพ พร้อมทั้ง

ระบายสีให้สวยงาม ซึ่งเน้นความคิดสร้างสรรค์ ได้แก่ ความคิดคล่องแคล่ว ความคิด

ยืดหยุ่น ความคิดริเริ่ม และความคิดละเอียดลออ โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ด้านความพอประมาณในการออกแบบ คือ ความพอดี ไม่มากเกินไป หรือน้อย

เกินไปใช้ทรัพยากรในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างคุ้มค่าและเหมาะสม 
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ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  

1. ให้นักเรียนร่วมกันวางแผนการแกป้ัญหาจากแบบร่างแนวคิดที่ร่างไว้  

โดยการระบุขั้นตอนของการด าเนนิการแก้ปัญหาทีละขั้นตามล าดับ ลงในใบกิจกรรมฝกึ

ความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “มหัศจรรย์เกลือหลากสี” ตอนที่ 4 วางแผนอย่างมอือาชีพ 

2. นักเรียนน าใบรายการวัสดุ อุปกรณ์ไปเลือกซือ้ของตามที่ออกแบบไว้  

และด าเนินการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ มคีวามคิดละเอียดลออในการแก้ปัญหา  

ตามแผนที่วางไว้  

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน โดยมีจุดเน้นตาม

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมีเหตุผล (ชั่วโมงที่ 3) 

1. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกรายละเอียดของลักษณะเกลือที่ได้  

จากขั้นตอนการท าเกลือให้บริสุทธิ์ ได้แก่ สีของผลกึ ลักษณะของผลึก ความสะอาด  

ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “มหัศจรรย์เกลือหลากสี” ตอนที่ 5 ทดสอบ

ความมหัศจรรย์เกลือหลากสี จากนั้นบันทึกรายละเอียดของการพัฒนาผลติภัณฑเ์กลือ 

ที่ได้ให้มคีวามแปลกใหม่ น่าสนใจ และประเมินผลที่ได้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์  

หรอืเงื่อนไข ในการแก้ปัญหาหรอืไม่ 

2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภปิรายถึงปัญหา อุปสรรค และแนวทาง

ในการแก้ปัญหา จากการแก้ปัญหาในครั้งที่ 1  

3. นักเรียนแตล่ะกลุ่มวางแผนร่วมกันเพื่อปรับปรุงวิธีการ ขัน้ตอนของการ

แก้ปัญหาให้ดียิ่งขึน้ 

4. นักเรียนลงมอืแก้ปัญหาอีกครั้ง ตามแผนที่วางไว้ บันทึกผลโดยการระบุ 

การปรับปรุงหรอืเปลี่ยนแปลงวิธีการ หรือข้อมูลจากที่วางแผนการแก้ปัญหาในครั้งที่ 1 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมีเหตุผลในการทดสอบ ประเมินผล 

และปรับปรุงแก้ไข คอื สามารถพิจารณาเหตุและผลของการกระท า ได้อย่างรอบคอบ 

เกี่ยวกับการเลือกใช้ทรัพยากรธรรมชาติ วัสดุ อุปกรณ์ในการท ากิจกรรมการเรยีนรู้ 

ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  
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ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรอืผลการแก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นตาม

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านมีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี 

1. นักเรียนแตล่ะกลุ่มแสดงผลงาน คอื เกลือที่ได้จากการแก้ปัญหา 

พร้อมน าเสนอผลงาน โดยน าเสนอตั้งแตข่ั้นการระบุปัญหา ผลของการรวบรวมข้อมูล  

การออกแบบแก้ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา อุปสรรค แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง  

และผลลัพธ์สุดท้ายเป็นไปตามวัตถุประสงค์ และเงื่อนไขหรอืไม่ คอื ได้เกลือที่มคีุณภาพ 

และแปลกใหม่ โดยใช้งบประมาณในการผลติน้อยที่สุด และให้ได้ปริมาณเกลือมากที่สุด 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านการมีภูมคิุ้มกันในตัวที่ด ีคือ การใช้ความรู้ 

เหตุผลในการคิดกระท าการอย่างรอบคอบ รอบด้าน ก่อนการตัดสินใจ และเตรียมตัว

พร้อมรับการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ทีเ่กิดขึน้ โดยสามารถที่จะปรับตัวเข้ากับสถานการณ์ได้

อย่างเหมาะสม ยอมรับการเปลี่ยนแปลงในสิ่งที่ถูกต้องได้อย่างทันท่วงที 

2. นักเรียนร่วมกันอภปิรายเพื่อสรุปความรูท้ี่ได้รับจากการแก้ปัญหา 

ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “มหัศจรรย์เกลือหลากสี” ตอนที่ 6 

มหัศจรรย์ความหลากสี 

3. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรยีน  

เรื่อง การระเหยแหง้ 

 

7. สื่อและแหล่งเรยีนรู้ 

1. หนังสือเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ ม.2  

2. วดีิทัศนเ์กี่ยวกับปัญหาราคาเกลือสมุทรตกต่ า  

3. วดีิทัศน์เกี่ยวกับการระเหยแห้ง 

4. ใบความรูท้ี่ 1 เรื่อง การระเหยแห้ง 

5. ใบความรูท้ี่ 2 เรื่อง วิธีการตรวจสอบคุณภาพของเกลือ 

6. ใบความรูท้ี่ 3 เรื่อง การท านาเกลือสนิเธาว์ 

8. ภาระงานและชิ้นงาน 

8.1 ภาระงาน 

กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง มหัศจรรย์เกลือหลากสี 

8.2 ชิ้นงาน  

 เกลือที่มคีุณภาพและแปลกใหม่  
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9. การวัดและประเมินผล 

9.1 ดา้นความรู้ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. อธิบายการ 

แยกสารโดย 

การระเหยแหง้ โดยใช้

หลักฐานเชิงประจักษ์ 

2. น าวิธีการ 

แยกสารไปใช้

แก้ปัญหา 

ในชีวติประจ าวัน 

โดยการบูรณาการ 

วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ี

วิศวกรรมศาสตร์ 

ศลิปะ 

และคณิตศาสตร์ 

- ตรวจใบกิจกรรม

ฝกึความคิด

สร้างสรรค์ เรื่อง 

มหัศจรรย์เกลือ 

หลากสี 

- ตรวจแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน  

ก่อนเรียน-หลังเรียน 

เรื่อง การระเหยแหง้  

- ใบกิจกรรมฝึก

ความคิดสร้างสรรค์ 

เรื่อง มหัศจรรย์เกลือ 

หลากสี 

- แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

ก่อนเรียน-หลังเรียน 

เรื่อง การระเหยแหง้ 

 

- ร้อยละ 60  

ผา่นเกณฑ์ 
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9.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ความคดิสร้างสรรค์ 

ได้แก่ 

1. ความคิดริเริ่ม 

2. ความคิด

คล่องแคล่ว 

3. ความคิดยืดหยุ่น 

4. ความคิด

ละเอียดลออ 

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

ได้แก่  

1. การสังเกต 

2. การจ าแนก 

3. การลงความเห็น

จากข้อมูล 

4. การตั้งสมมติฐาน 

5. การตีความและลง

ข้อสรุป 

6. การทดลอง 

- ตรวจใบกิจกรรมฝกี

ความคิดสร้างสรรค์ 

เรื่อง มหัศจรรย์เกลือ 

หลากสี 

- ตรวจแบบวัด

ความคิดสร้างสรรค์ 

- ตรวจแบบประเมิน

ชิน้งาน 

- สังเกตพฤติกรรม 

- ใบกิจกรรมฝึก

ความคิดสร้างสรรค์ 

เรื่อง มหัศจรรย์เกลือ 

หลากสี 

- แบบวัดความคิด

สร้างสรรค์ 

- แบบประเมิน

ชิน้งาน 

- แบบประเมิน 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

- ใช้เกณฑ์การให้

คะแนนความคิด

สร้างสรรค์ 

 

 

 

 

 

- อยู่ในระดับพอใช้ 

ขึน้ไป 
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9.3 ดา้นคุณลักษณะอันพึงประสงค์และสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

1. รักชาติ ศาสน์

กษัตรยิ์ 
2. มีวนิัย    

3. ใฝเ่รียนรู้   

4. อยู่อย่างพอเพียง 

5. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

6. มีจิตสาธารณะ 

สมรรถนะส าคัญ

ของผู้เรยีน 

7. ความสามารถใน

การสื่อสาร 

8. ความสามารถใน

การคิด 

9. ความสามารถใน

การแก้ปัญหา 

10. ความสามารถใน

การใชท้ักษะชีวติ 

11. ความสามารถใน

การใชเ้ทคโนโลยี 

- สังเกตพฤติกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- สังเกตพฤติกรรม 

 

- แบบประเมิน 

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ และ

สมรรถนะส าคัญ 

ของผู้เรยีน 

 

 

 

 

 

- แบบประเมิน 

การน าเสนอ 

 

- อยู่ในระดับพอใช้ 

ขึน้ไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

- อยู่ในระดับพอใช้ 

ขึน้ไป 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

ปัญหาและอุปสรรค 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

แนวทางการปรับปรุง / แก้ไข 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

 

             ลงช่ือ....................................ผู้สอน 

                    (นายเอกพร   ธรรมยศ) 

             วันที่..........เดือน....................พ.ศ........... 

 

 

             ลงช่ือ....................................ผู้ประเมิน 

                   (.....................................) 

             วันที่..........เดือน....................พ.ศ........... 
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ความคดิสร้างสรรค์ (Creative Thinking) 

หมายถึง ความสามารถในการคิดของนักเรียน 

โดยคิดได้แปลกใหม่ กว้างไกล หลายแงมุ่ม 

หลายทิศทาง มีการดัดแปลง ผสมผสานความคิด

ผา่นประสบการณ์ มีวธิีคิดทีห่ลากหลาย 

เพื่อให้เกิดความแปลกใหม่หรอืค้นพบสิ่งใหม่  

รวมถึงการแก้ไขปัญหาน าไปสู่การคดิประดิษฐ์

ชิน้งาน  

ใบความรู้ เรื่อง ความคดิสร้างสรรค์ 

ความคดิสร้างสรรค์  

แบ่งเป็น 4 ลักษณะ ดังนี้ 

4) ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการคิดในรายละเอียดต่าง ๆ 

ในสิ่งที่คนอื่นมองไม่เห็น สามารถอธิบายรายละเอียดหรอืเชื่อมโยงความสัมพันธ์ 

ของสิ่งต่าง ๆ ท าให้ผลงานสมบูรณ์ขึน้เป็นรูปธรรมและน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

2) ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง การที่นักเรียนได้ใช้ความคิดในการค้นหา

ค าตอบและเขียนค าตอบได้หลากหลายประเภท และหลากหลายแง่มุม 

1) ความคิดคล่องแคล่ว หมายถึง การที่นักเรียนได้ใช้ความคิด 

ในการค้นหาค าตอบและเขียนค าตอบได้จ านวนมาก มีความคล่องตัว 

ในการคิดหาค าตอบ และเขียนค าตอบได้อย่างรวดเร็วในเวลาที่ก าหนด 

3) ความคิดรเิริ่ม หมายถึง การที่นักเรียนได้ใชค้วามคิดในการค้นหา

ค าตอบ และเขียนค าตอบเป็นค าตอบที่แปลกใหม่ ไม่ซ้ ากับความคิด 

ของคนอื่น และแตกต่างจากความคิดธรรมดาหรอืความคิดเดิม ๆ 

ซึ่งน าไปสู่การออกแบบและสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ  
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ใบความรู้ท่ี 1 

เรื่อง การระเหยแห้ง 
 

 

การระเหยแห้ง (Evaporation) 

การระเหยแหง้ (Evaporation) เป็นวิธีการที่ใชใ้นการแยกสารละลาย 

ที่ประกอบด้วย ตัวละลายที่เป็นของแข็งละลายอยู่ในตัวท าละลายที่เป็นของเหลว 

โดยการให้ความร้อนเพื่อท าให้ตัวท าละลายที่มจีุดเดือดต่ ากว่าระเหยเป็นไอแยกออกไป 

จนหมด และเหลอืเพียงตัวละลาย 

 
ภาพประกอบ 3 แบบจ าลองการระเหยแห้ง 

ที่มา : http://academic.obec.go.th/textbook/web/images/book/1551778181_example.pdf 
 

การระเหยแหง้สามารถท าได้ทั้งการให้ความรอ้นแก่สารละลายโดยตรงเพื่อช่วย

ในการระเหยตัวท าละลาย หรอืปล่อยใหต้ัวท าละลายระเหยเองก็ได้ ขึน้อยู่กับว่าตัวท าละลาย

ระเหยได้มากหรือน้อยเพียงใดตัวอย่างการระเหยที่พบในชีวติประจ าวัน เช่น การท านาเกลือ 

ซึ่งจะมีขั้นตอนการระเหยน้ าออกจากน้ าทะเลด้วยแสงอาทิตย์เพื่อผลิตเป็นเกลือสมุทร

ส าหรับน าไปจ าหน่ายเพื่อการบริโภค 
 

 
ภาพประกอบ 4 เกลือที่ตกผลึกจากการท านาเกลือจะถูกโกยมารวมไว้เป็นกอง ๆ 

เพื่อให้เกลือแหง้น้ ามากขึ้น ก่อนน าไปเก็บและรอการจ าหนา่ยต่อไป 

ที่มา : https://thainews.prd.go.th/th/news/detail/TCATG191213230729038 

ตัวท าละลายเกิดการระเหยกลายเป็นไอ 

ถ้วยกระเบือ้ง ตัวละลายที่เป็นของแข็ง 

https://thainews.prd.go.th/th/news/detail/TCATG191213230729038
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ใบความรู้ท่ี 2 

เรื่อง วธิีการตรวจสอบคุณภาพของเกลอื 
 

 

 

 

ข้อมูลมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเกลือบรโิภคบริสุทธิ์ 

1. มาตฐานผลติภัณฑอ์ุตสาหกรรมนี้ก าหนด ช้ันคุณภาพ คุณลักษณะที่

ต้องการ วัตถุเจือปนอาหาร สารปนเปื้อน การบรรจุ เครื่องหมายและฉลาก การชัก

ตัวอย่าง และเกณฑต์ัดสิน และการทดสอบเกลือบริโภคบริสุทธิ์ 

2. มาตรฐานผลติภัณฑอ์ุตสาหกรรมนีค้รอบคลุมเฉพาะเกลือบริโภคบริสุทธิ ์

ที่ได้จากน้ าทะเลเกลือหินจากใต้ดิน หรอืเกลือสนิเธาว์จากน้ าเกลือธรรมชาติ โดยไม่รวมถึง

เกลือซึ่งเป็นผลพลอยได้จากอุตสาหกรรมเคมี และเกลือบริสุทธิ์ที่ใช้ในอุตสาหกรรมยา 

3. ความหมายของค าที่ใชใ้นมาตรฐานผลิตภัณฑอ์ุตสาหกรรม มีดังนี้ เกลือ

บริโภคบริสุทธิ์ ซึ่งตอ่ไปในมาตรฐานนี้จะเรียกว่า "เกลือบริสุทธิ์" หมายถึง ผลติภัณฑท์ี่

ประกอบด้วยโซเดียมคลอไรด์เป็นส่วนส าคัญ เหมาะส าหรับใช้บริโภค มลีักษณะเป็นผง 

หรอืผลกึละเอียดสีขาวได้จากน้ าทะเล เกลือหินจากใต้ดิน หรอืจากน้ าเกลือธรรมชาติ  

และผ่านกรรมวิธีท าให้บริสุทธิ ์
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คุณลักษณะที่ต้องการ 

ลักษณะทั่วไป  

เกลือบริสุทธิ์ ต้องเป็นผงหรือผลกึละเอียด สีขาว และปราศจากสิ่ง

แปลกปลอมที่มองเห็นได้ การทดสอบให้ท าโดยการตรวจพินจิ 

 

ตารางที่ 3 การทดสอบคุณลักษณะทั่วไปของเกลือบริโภคบริสุทธิ์ 

ล าดับ คุณลักษณะทัว่ไป วิธีทดสอบ 

1 สีของผลึกเกลือ 

- เป็นผงสีขาว 

สังเกตด้วยตาเปล่า 

2 ลักษณะของผลกึเกลอื 

- เป็นผงหรอืผลึกละเอยีด 

สังเกตด้วยตาเปล่า /  

ส่องด้วยแว่นขยาย 

3 ความสะอาด 

- ปราศจากสิ่งแปลกปลอมท่ีมองเห็นได้ 

สังเกตด้วยตาเปล่า /  

ส่องด้วยแว่นขยาย / 

น าเกลือมาละลายในน้ า  

สังเกตสารท่ีไมล่ะลายน้ า  

(สารแขวนลอย) 

หมายเหตุ ขอ้มูลมาตรฐานผลติภัณฑอ์ุตสหกรรมเกลือบริโภคบริสุทธิ์ มอก. 

2086-2544 (ส านักงานมาตรฐานผลติภัณฑอ์ุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม, 2545 

หนา้ 2) 
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ใบความรู้ท่ี 3 

เรื่อง การท านาเกลือสินเธาว ์

 

 

 

 

การท านาเกลือสินเธาว์ 

 
 

ภาพประกอบ 5 การท านาเกลือ 

ที่มา : https://www.isangate.com/new 

 

เกลือ ที่เรารู้จักและน ามาบริภคน้ันมี 2 ชนดิ คอื 

1. เกลือสมุทร (Sea salt) คอื เกลือที่ได้จากสูบน้ าทะเลเข้ามาขังไว้ในที่นา 

ผึ่งแดดและลมจนน้ าระเหยเหลอืแต่ผลกึเกลือสขีาว 

2. เกลือสนิเธาว์ หรอื เกลือหนิ (Rock salt) หมายถึง เกลือที่่ได้จากดินเค็ม 

(ไม่ได้มาจากเกลือสมุทรโดยตรง) โดยน าเอาน้ าเกลือจากการละลายหินเกลือที่อยู่ใต้ดินมา

ต้มเคี่ยวจนได้เกลือเนื้อละเอียดสีขาว 

พืน้ที่ภาคอีสานครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 1 ใน 3 ของประเทศ มีลักษณะภูมิ

ประเทศเป็นที่ราบสูง โครงสร้างทางธรณีวิทยาเป็น 2 ลักษณะ คอื เป็นแอ่ง (Basin) 

และขอบแอ่งที่เป็นภูเขาสูง (Mountain Range) แบ่งได้ 2 แอง่ เรียกว่า ”แอง่โคราช  

และ แอง่สกลนคร” ทั้ง 2 แอ่งมีช้ันเกลือหนิที่รองรับอยู่ใต้ดนิเป็นโดมเกลือ (Salt Dome) 

ขนาดใหญ่ ช้ันเกลือหินจะสัมผัสกับช้ันน้ าบาดาลเกิดการละลายเป็นช้ันน้ าเค็ม บางพืน้ที่ 

ช้ันน้ าเค็มพุ่งขึน้ถึงผวิดินที่มีอุณหภูมิสูง ก็เกิดการระเหยอย่างรวดเร็วทิง้ผลกึเกลือเล็ก ๆ 

อยู่บนผิวดินเป็นคราบสีขาว สภาพพื้นที่ที่เป็นดินเค็มมีคราบเกลือนี้เอง ชาวอีสานน าไป

https://www.isangate.com/new
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ผลติเกลือสนิเธาว์ที่มีคุณประโยชน์มหาศาลตั้งแต่อดตีจนถึงปัจจุบัน ซึ่งในภาคอีสาน 

มีชุมชนที่ผลติเกลือในระดับอุตสาหกรรมโบราณ มาตั้งแตส่มัยก่อนประวัติศาสตร์  

ดังหลักฐานทางโบราณคดีที่พบในบริเวณบ่อพันขัน เขตทุ่งกุลาร้องไห้ จังหวัดร้อยเอ็ด  

และบริเวณลุ่มน้ าสงครามแอ่งสกลนคร หลังจากเก็บเกี่ยวข้าวเสร็จ ในหนา้แล้งช่วงเดือน

กุมภาพันธ์ ตามท้องนาจะมีดินเอียด หรอืที่ชาวอีสานเรียกว่า ขี้ทา (ดินเค็มที่มีละออง 

หรอืส่าเกลือ) ขึ้นมาบนผวิดินให้เห็นเป็นสีขาวหรอืสีเทา ชาวบ้านลงมอืขูดดินเอียดเพื่อ

น ามาเป็นวัตถุดิบในการตม้เกลือ  

 
 

ภาพประกอบ 6 การละลายเกลือออกจากดินเค็ม 

ที่มา : https://www.isangate.com/new 

 

โดยน าดินละเอียดผสมแกลบข้าว หรือเศษฟาง ใส่ในรางเกรอะน้ าเกลือ  

มีลักษณะคล้ายเรอืความยาวประมาณ 2-4 เมตร หรอืบางท้องที่อาจใชอ้่างปูนซีเมนต์แทน 

เมื่อเทน้ าสะอาดใส่ในรางเกรอะเกลือ น้ าเอียดที่ผ่านการกรองแบบธรรมชาติจะไหลออก

จากรูลงในภาชนะ ที่รองไว้ด้านล่างของรางเกรอะ เมื่อได้น้ าเอียดที่เพียงพอต่อการต้ม 

แตล่ะครั้ง 

https://www.isangate.com/new
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ภาพประกอบ 7 การตม้ให้น้ าระเหยออกจากเกลือ 

ที่มา : https://www.isangate.com/new 

 

เมื่อได้น้ าเอียดที่สามารถต้มเป็นเกลือได้แลว้ ขัน้ตอนตอ่ไปคือน าน้ าเอียดมา

เคี่ยวหุง โดยใช้กระทะที่ท าจากแผน่สังกะสี สุมไฟไปตลอด จนน้ าระเหยกลายเป็นผลกึ

เกลือสขีาวขุ่น จากนั้นตักเกลือใส่ตะกร้าไม้ไผผ่ึ่งเกลือไว้ให้แห้ง เสร็จแล้วก็น าเกลือมา

บรรจุกะทอที่ท าดว้ยไม้ไผ่สาน อย่างชะลอมเป็นรูปทรงกระบอก ขนาดของกะทอขึ้นอยู่กับ

ผูใ้ช้ ส่วนใหญ่ขนาดพอบรรจุเกลือที่มนี้ าหนัก 1 หมื่น (12 กิโลกรัม) ก่อนบรรจุเกลือใช้ใบไม้

รองดา้นใน เกลือกะทอของชาวอีสานในอดีตเป็นทั้งสินค้าซือ้ขาย และแลกเปลี่ยนของ

พ่อค้าทางไกล ชาวอีสานเรียกว่า “นายฮ้อยเกลือ” เกลือกะทอสามารถเก็บไว้บริโภคได้

นานแรมปี เกลือกะทอหนัก 12 กิโลกรัม ราคาประมาณ 150 – 200 บาท (พ.ศ. 2559) 

ระยะเวลาการผลติเกลือสินเธาว์อยู่ระหว่างเดือนกุมภาพันธ์ ไปจนถึงปลายเดือนเมษายน

ของทุกปี 

 

 

 

 

  

https://www.isangate.com/new
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ใบรายการซื้อวัสดุ อุปกรณ์ ครั้งท่ี...... 

ชื่อกลุ่ม............................................................................. 

 

รายการ ราคา (บาท) จ านวน ราคา (บาท) 

ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์ ฟรี   

ชามกระเบือ้ง ฟรี   

บีกเกอร์ ฟรี   

ผา้ขาวบาง ฟรี   

กระดาษกรอง ฟรี   

กรวยกรอง ฟรี   

เทียน ฟรี   

ไฟแช็ก ฟรี   

ช้อน ฟรี   

ดอกอัญชัน ราคา 5 บาท/ 100 กรัม   

กระเจี๊ยบ ราคา 5 บาท/ 100 กรัม   

ใบเตย ราคา 5 บาท/ 100 กรัม   

ขมิน้ ราคา 5 บาท/ 100 กรัม   

น้ าผลไม้วิตามินซี ราคา 10 บาท/ 100 มล.   

น้ าผสมเกลือแร่ ราคา 10 บาท/ 100 มล.   

รวม  
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กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง มหัศจรรย์เกลือหลากสี 
 

 
 

วันที่.........../.........../...........                  เวลาที่ใช้ 3 ช่ัวโมง 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อท ากิจกรรมนี้แล้ว นักเรียนมีความสามารถ ดังต่อไปนี้ 

ด้านความรู้ (เงื่อนไขความรู้) 

1. อธิบายการแยกสารผสมโดยระเหยแห้งโดยใช้หลักฐานเชงิประจักษ์ 

2. น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และคณิตศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการ 

1. ความคิดสร้างสรรค์    

1.1 ความคิดคล่องแคล่ว 

1.2 ความคิดยดืหยุ่น  

1.3 ความคิดริเริ่ม    

1.4 ความคิดละเอียดลออ 

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

2.1 ทักษะการสังเกต 

2.2 ทักษะการจ าแนก 

2.3 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

2.4 ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

2.5 ทักษะการตคีวามและลงขอ้สรุป 

2.6 ทักษะการทดลอง 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (เงื่อนไขคุณธรรม)  

1. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์  

2. มีวนิัย  

3. ใฝเ่รียนรู้   

4. อยู่อย่างพอเพียง 

5. มุ่งมั่นในการท างาน 

6. มีจิตสาธารณะ 

วัสดุอุปกรณ์ 

1. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์ 

2. ชามกระเบือ้ง 

3. บีกเกอร์ 

4. ผ้าขาวบาง 

5. กระดาษกรอง 

6. กรวยกรอง 

7. เทียน 

8. ไฟแช็ก 

9. ช้อน 

10. ดอกอัญชัน 

11. กระเจี๊ยบ 

12. ใบเตย 

13. ขมิน้ 

14. น้ าผลไม้วิตามินซี 

15. น้ าผสมเกลือแร่ 
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ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม 

1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 8-9 คน 

2. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ เงื่อนไข และระบุปัญหาที่พบ 

จากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ โดยใหร้ะบุปัญหาลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์  

เรื่อง “มหัศจรรย์เกลือหลากสี” ตอนที่ 1 สงสัยใคร่รู้ 

3. นักเรียนรวบรวมข้อมูล โดยศกึษาใบความรูท้ี่ 1 ความรู้เกี่ยวกับการระเหยแหง้ 

ใบความรู้ที่ 2 วิธีการตรวจสอบคุณภาพของเกลือ และหาความรู้เพิ่มเตมิจากหนังสือเรียน 

อินเทอร์เน็ต 

4. นักเรียนฝกึท ากิจกรรมที่ 1 การระเหยแหง้ และกิจกรรมที่ 2 การตรวจสอบ

คุณภาพของเกลือ พร้อมบันทึกผลการทดลองลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์  

เรื่อง “มหัศจรรย์เกลือหลากสี” ตอนที่ 2 เร่งสบืเสาะ ข้อที่ 1 ข้อที่ 2 

5. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิเพื่อออกแบบวิธีการผลิตเกลือ  

โดยพัฒนาเกลือใหม้ีคุณภาพ และแปลกใหม่ โดยใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่ก าหนดให้ โดยเขียน 

ร่างแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์  

เรื่อง “มหัศจรรย์เกลือหลากสี” ตอนที่ 3 ออกแบบอย่างนักวิศวกร โดยใช้ดนิสอ 

ร่างแบบภาพ พร้อมทั้งระบายสีใหส้วยงาม ซึ่งเน้นความคิดสรา้งสรรค์ ได้แก่  

ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น ความคิดรเิริ่ม และความคิดละเอียดลออ  

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความพอประมาณในการออกแบบ  

คือ ความพอดี ไม่มากเกินไป หรอืน้อยเกินไป ใช้ทรัพยากรในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ 

ได้อย่างคุ้มค่าและเหมาะสม 

7. ใหน้ักเรียนรว่มกันวางแผนการแกป้ัญหา โดยการระบุขั้นตอนของการผลิต

เกลือทีละขัน้ ตามล าดับ ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “มหัศจรรย์เกลือ

หลากสี” ตอนที่ 4 วางแผนอย่างมอือาชีพ 

8. นักเรียนน าใบรายการวัสดุ อุปกรณ์ไปเลือกซือ้ของตามที่ออกแบบไว้  

และลงมอืแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ ตามแผนที่วางไว้ โดยมีความคิดละเอียดลออ 

ในการแก้ปัญหา 

9. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกรายละเอียดของลักษณะเกลือที่ได้  

จากขั้นตอนการท าเกลือให้บริสุทธิ์ ได้แก่ สีของผลกึ ลักษณะของผลึก ความสะอาด  

ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “มหัศจรรย์เกลือหลากสี” ตอนที่ 5 ทดสอบ
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ความมหัศจรรย์เกลือหลากสี จากนั้นบันทึกรายละเอียดของการพัฒนาผลติภัณฑเ์กลือ 

ที่ได้ให้มคีวามแปลกใหม่ น่าสนใจ และประเมินผลที่ได้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์  

หรอืเงื่อนไข ในการแก้ปัญหาหรอืไม่ 

10. ครูให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มร่วมกันอภปิรายถึงปัญหา อุปสรรค และแนวทาง

ในการแก้ปัญหา จากการแก้ปัญหาในครั้งที่ 1  

11. นักเรียนแตล่ะกลุ่มวางแผนร่วมกันเพื่อปรับปรุงวิธีการ ขัน้ตอนของการ

แก้ปัญหาให้ดียิ่งขึน้ 

12. นักเรียนลงมอืแก้ปัญหาอีกครั้ง ตามแผนที่วางไว้ บันทึกผลโดยการระบุ 

การปรับปรุงหรอืเปลี่ยนแปลงวิธีการ หรือข้อมูลจากที่วางแผนการแก้ปัญหาในครั้งที่ 1 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมีเหตุผลในการทดสอบ ประเมินผล 

และปรับปรุงแก้ไข คอื สามารถพิจารณาเหตุและผลของการกระท า ได้อย่างรอบคอบ 

เกี่ยวกับการเลือกใช้ทรัพยากรธรรมชาติ วัสดุ อุปกรณ์ในการท ากิจกรรมการเรยีนรู้ 

ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  

13. นักเรียนแตล่ะกลุ่มแสดงผลงาน คอื เกลือที่ได้จากการแก้ปัญหาพร้อม

น าเสนอผลงาน โดยน าเสนอตั้งแตข่ั้นการระบุปัญหา ผลของการรวบรวมข้อมูล  

การออกแบบแก้ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา อุปสรรค แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง  

และผลลัพธ์สุดท้ายเป็นไปตามวัตถุประสงค์ และเงื่อนไขหรือไม ่คอื ได้เกลือที่มีคุณภาพ 

ตามมาตรฐาน โดยใช้งบประมาณในการผลติน้อยที่สุด และให้ได้ปริมาณเกลือมากที่สุด 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านการมีภูมคิุ้มกันในตัวที่ด ีคอื การใช้ความรู้ 

เหตุผลในการคิดกระท าการอย่างรอบคอบ รอบด้าน ก่อนการตัดสินใจ และเตรียมตัว

พร้อมรับการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ทีเ่กิดขึน้ โดยสามารถที่จะปรับตัวเข้ากับสถานการณ์ได้

อย่างเหมาะสม ยอมรับการเปลี่ยนแปลงในสิ่งที่ถูกต้องได้อย่างทันท่วงที 

14. ครูและนักเรียนรว่มกันอภปิรายเพื่อสรุปความรูท้ี่ได้รับจากการแก้ปัญหา 

เรื่อง “มหัศจรรย์เกลือหลากสี” ตอนที่ 6 มหัศจรรย์ความหลากสี 

15. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรยีน  

เรื่อง การระเหยแหง้  
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ตอนที่ 1 สงสัยใคร่รู้ 

กิจกรรมฝึกทักษะความคดิสร้างสรรค ์

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา 

 

 

 

ค าชี้แจง  

1. นักเรียนวิเคราะหส์ถานการณ์ และระบุปัญหาที่พบจากสถานการณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 “ถ้าครอบครัวของนักเรียนประกอบอาชีพท านาเกลือสินเธาว์ นักเรียน 

พบว่า ยอดการสั่งซือ้เกลือสนิเธาว์ในรอบปีที่ผา่นมาลดลง ซึ่งสาเหตุมากจาก

การแขง่ขันกับเกลือสมุทรที่ราคาถูกกว่า และเป็นเกลือที่มไีอโอดีน ซึ่งเป็น

สารอาหารที่จ าเป็นต่อร่างกายจงึท าให้คนส่วนใหญ่หันไปซือ้เกลือสมุทรแทน” 

 จากสถานการณ์ดังกล่าวนี ้นักเรียนจะมีวธิีการแก้ปัญหาอย่างไร ให้คน

สนใจเกลือสนิเธาว์ และสั่งซือ้เกลือสนิเธาว์มากขึ้น โดยให้นักเรียนคิดออกแบบ

ผลติภัณฑจ์ากเกลือสนิเธาว์ให้มคีวามแปลกใหม่ และน่าสนใจมากขึ้น โดยมี

วัตถุประสงค์ และเงื่อนไขของสถานการณ์ ดังนี้” 

วัตถุประสงค์ : ได้เกลือที่มีคุณภาพ และแปลกใหม่ 

เงื่อนไข : 1) ใชง้บประมาณในการผลิตน้อยที่สุด 

                                2) ได้เกลือมีคุณภาพตามมาตรฐาน 

                                3) ความพึงพอใจของผูอุ้ปโภค บริโภค 

ปัญหาที่พบจากสถานการณ์ ได้แก่  

1).........................................................................................................................

2)........................................................................................................................

3).........................................................................................................................

4)........................................................................................................................

5)......................................................................................................................... 
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ตอนที่ 2 เร่งสืบเสาะ 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้อง 

 

 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดลองหยดสารละลายเกลือ และนม ลงบนชอ้น 

สแตนเลสแต่ละคัน น าไปอังให้ความร้อนโดยใช้ตะเกียงแอลกอฮอล์ จากนั้นสังเกตผล 

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้และบันทึกผลการทดลอง  

 

ชนิดของสารละลาย 
ลักษณะของสารละลาย 

ก่อนการให้ความร้อน หลังการให้ความร้อน 

  

 

 

 

 

  

 

2. ให้นักเรียนตรวจสอบคุณลักษณะทั่วไปของตัวอย่างเกลือที่ครูแจกให้ในกลุ่ม 

โดยท าการทดสอบความบริสุทธิ์ว่าเป็นไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมเกลือ

บริโภคบริสุทธิ์หรอืไม่ จากนั้นบันทึกผลการทดสอบ 

 

ล าดับ คุณลักษณะทั่วไป ลักษณะที่สังเกตได้จากการทดสอบ 

1 สีของผลกึเกลือ 
 

 

2 ลักษณะของผลกึเกลือ 
 

 

3 ความสะอาด 
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ตอนที่ 3 ออกแบบอย่างนักวิศวกร 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความพอประมาณ 

 

 
 

ค าชี้แจง 

3.1 ให้นักเรียนออกแบบผลิตภัณฑ์จากเกลือสินเธาว์ที่แปลกใหม่ และน่าสนใจ 

โดยใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่ก าหนดให้ โดยเขียนรา่งแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา ระบายสีให้

สวยงาม ซึ่งเน้นความคิดสร้างสรรค์ และยึดหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความ

พอประมาณในการออกแบบ พร้อมทั้งตอบค าถามต่อไปนี ้ 
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3.1.1 ช่ือผลงานของนักเรียน คือ.................................................................. 

3.1.2. จุดเน้นความคิดสร้างสรรค์ คือ.......................................................... 

3.1.3 วัสดุ อุปกรณ์ที่น ามาใช้ในการออกแบบแก้ปัญหาของนักเรียน ได้แก่

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

3.1.4 เหตุผลที่นักเรียนเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ชนิดนั้นมาออกแบบแก้ปัญหา  

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

3.1.5 ให้นักเรียนบอกข้อดี ข้อเสีย และการน าไปใช้ประโยชน์ ของผลติภัณฑ์ 

 

ข้อดดี้าน............................ 

.......................................... 

ข้อเสียด้าน........................ 

.......................................... 

การน าไปใช้ประโยชน์ 

ด้าน................................... 

1....................................... 

........................................ 

1....................................... 

........................................ 

1....................................... 

........................................ 

2....................................... 

........................................ 

2....................................... 

........................................ 

2....................................... 

........................................ 

3....................................... 

........................................ 

3....................................... 

........................................ 

3....................................... 

........................................ 

 



267 
 

ตอนที่ 4 วางแผนอยา่งมืออาชีพ 

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

 

 

 

ค าชี้แจง 

4.1 ใหน้ักเรียนวางแผนและเขียนขั้นตอนของการแก้ไขปัญหา โดยการระบุ

ขั้นตอนของการแก้ปัญหาทีละขัน้ตามล าดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนของการแก้ไขปัญหา.................................................................................... 

ขั้นที่ 1 ........................................................................................................................ 

...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 2 .......................................................................................................................  

...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 3 ....................................................................................................................... 

...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 4 ....................................................................................................................... 

...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 5 ....................................................................................................................... 

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

.............................. 

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

.............................. 



268 

 

ตอนที่ 5 ทดสอบความมหัศจรรย์เกลือ 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมีเหตุผล  

 

 
 

ค าชี้แจง 

5.1 นักเรียนตรวจสอบผลของการแก้ปัญหา โดยการสังเกตลักษณะของเกลือ 

ที่ได้จากการแก้ปัญหา จากนั้นบันทึกรายละเอียดของลักษณะเกลือที่ได้จากการสังเกต 

รวมทั้งระบุปัญหา อุปสรรค และแนวทางในการแก้ปัญหา จากการท ากิจกรรมแก้ปัญหา 

ในครั้งที่ 1 

 

ล าดับ ลักษณะของผลึกเกลือที่ตอ้งการ 
ลักษณะของผลึกเกลือที่ได้ 

(คร้ังท่ี 1) 

1 
สีของผลกึเกลือ 

..เป็นผงสขีาว... 

สีของผลกึเกลือ

........................................ 

2 
ลักษณะของผลกึเกลือ 

..ผลึกละเอียด... 

ลักษณะของผลกึเกลือ

........................................ 

3 
ความสะอาด 

..ปราศจากสิ่งแปลกปลอมที่มองเห็นได้... 

ความสะอาด

........................................ 
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5.2 นักเรียนตรวจสอบรายละเอียดของการพัฒนาผลิตภัณฑ์เกลือให้มคีวาม

แปลกใหม่ น่าสนใจ และประเมินผลที่ได้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์ หรอืเงื่อนไข  

ในการแก้ปัญหาหรือไม่ ในครั้งที่ 1 

 

ล าดับ รายการประเมิน รายละเอียดของช้ินงาน 

1 

วัตถุประสงค์ 

ได้เกลือที่มีคุณภาพและแปลกใหม่ 
 

 

 

 

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

....................................................... 

....................................................... 

2 

 

เงื่อนไข 

1) ใชง้บประมาณในการผลิตน้อยที่สุด 

 

 

 

 

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

....................................................... 

....................................................... 

เงื่อนไข 

2) ได้เกลือมีคุณภาพตามมาตรฐาน 

 

 

 

 

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

....................................................... 

....................................................... 

เงื่อนไข 

3) ความพึงพอใจของผูอุ้ปโภค บริโภค 

 

 

 

 

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

....................................................... 

....................................................... 
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วัสดุ อุปกรณ์ในการแก้ปัญหา ครั้งที่ 1  

......................................................     ...................................................... 

......................................................     ...................................................... 

......................................................     ...................................................... 

 

ปัญหา/อุปสรรค ครัง้ที่ 1 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

แนวทางการแก้ไข 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

 

5.3 นักเรียนบันทึกผลจากการปรับปรุงวิธีการ ในการแก้ปัญหา โดยบันทึก

รายละเอียดของลักษณะผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแก้ปัญหา  ปัญหา อุปสรรค และแนวทาง

ในการแก้ปัญหาในครั้งที่ 2  

 

ล าดับ ลักษณะของผลึกเกลือที่ตอ้งการ 
ลักษณะของผลึกเกลือที่ได้ 

(คร้ังท่ี 2) 

1 
สีของผลกึเกลือ 

..เป็นผงสขีาว... 

สีของผลกึเกลือ

........................................ 

2 
ลักษณะของผลกึเกลือ 

..ผลึกละเอียด... 

ลักษณะของผลกึเกลือ

........................................ 

3 
ความสะอาด 

..ปราศจากสิ่งแปลกปลอมที่มองเห็นได้... 

ความสะอาด

....................................... 
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5.4 นักเรียนตรวจสอบรายละเอียดของการพัฒนาผลิตภัณฑ์เกลือให้มคีวาม

แปลกใหม่ น่าสนใจ และประเมินผลที่ได้ เป็นไปตามวัตถุประสงค์ หรอืเงื่อนไข  

ในการแก้ปัญหาหรือไม่ ในครั้งที่ 2 

ล าดับ รายการประเมิน รายละเอียดของช้ินงาน 

1 

วัตถุประสงค์ 
ได้เกลือท่ีมีคุณภาพและแปลกใหม่ 

 

 

 

 

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

....................................................... 

....................................................... 

2 

 

เงื่อนไข 

1) ใชง้บประมาณในการผลิตน้อยที่สุด 

 

 

 

 

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

....................................................... 

....................................................... 

เงื่อนไข 

2) ได้เกลือมีคุณภาพตามมาตรฐาน 

 

 

 

 

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

....................................................... 

....................................................... 

เงื่อนไข 

3) ความพึงพอใจของผูอุ้ปโภค บริโภค 

 

 

 

 

.......................................................

.......................................................

.......................................................

.......................................................

....................................................... 

....................................................... 
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วัสดุ อุปกรณ์ในการแก้ปัญหา ครั้งที่ 2 

......................................................     ...................................................... 

......................................................     ...................................................... 

......................................................     ...................................................... 

......................................................     ...................................................... 

......................................................     ...................................................... 

 

ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของปรับปรุง เปลี่ยนแปลงวิธีการ หรือข้อมูล 

จากที่วางแผนแก้ปัญหาในครั้งที่ 1  

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 
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ตอนที่ 6 มหัศจรรย์ความหลากสี 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรอืผลการแก้ปัญหา 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านมีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี 

 

 

 

ค าชี้แจง 

6.1 นักเรียนสรุปความรู้ที่ได้จากการแก้ปัญหา 

สาระการเรียนรู้ ความรู้ที่ได้จากการแก้ปัญหา 

วิทยาศาสตร์ 

................................................................................................. 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

เทคโนโลยี 

................................................................................................. 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

วิศวกรรมศาสตร์ 

................................................................................................. 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

ศิลปะ 

................................................................................................. 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

คณิตศาสตร์ 

................................................................................................. 

................................................................................................ 

................................................................................................ 
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แบบฝึกทักษะความคิดสร้างสรรค์  

เรื่อง การระเหยแห้ง 

 

 

 

 

ค าชี้แจง                เวลา 10 นาที 

1. นักเรียนระบุสิ่ง/เหตุการณ์ ที่นักเรียนพบเจอในชีวติประจ าวัน ที่ตอ้งอาศัย

หลักการระเหยแห้ง มาให้มากที่สุด 

2. นักเรียนคิดออกแบบและวาดภาพสิ่งประดิษฐ์โดยน าหลักการ 

ของการระเหยแหง้ มาใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวันของนักเรียน หรือของสังคม  

พร้อมระบายสีใหส้วยงาม  

3. นักเรียนพยายามคิดหาค าตอบที่แปลกใหม่ไม่เหมอืนใคร น่าสนใจ 

และแตกต่างกันออกไป 

4. แบบทดสอบนีน้ักเรียนมีอิสระเต็มที่ในการคิดหาค าตอบ 

5. ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในกระดาษที่แจกให้ 
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กิจกรรมที่ 1 ฝึกความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น 
 

 

 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนระบุสิ่ง/เหตุการณ์ ที่นักเรียนพบเจอในชวีิตประจ าวัน ที่อาศัย

หลักการระเหยแห้ง ตอบมาให้ได้หลากหลายด้าน และได้จ านวนค าตอบมากที่สุด 

 

1...................................... 

 

 

 

 

2...................................... 

 

 

 

 

3...................................... 

 

 

 

 

 

1)…………………………………………………. 2) …………………………………………………. 

3)…………………………………………………. 4) …………………………………………………. 

 

 

 

 

1)…………………………………………………. 2) …………………………………………………. 

3)…………………………………………………. 4) …………………………………………………. 

 

 

 

 
1)…………………………………………………. 2) …………………………………………………. 

3)…………………………………………………. 4) …………………………………………………. 
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กิจกรรมที่ 2 ฝึกความคิดรเิริ่ม ความคดิละเอียดลออ  

 

ค าชี้แจง : ใหน้ักเรียนคิดออกแบบและวาดภาพผลิตภัณฑ ์ชิน้งาน ที่ท าจากเกลือเพื่อน าไปใช้ 

แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน ใหแ้ปลกใหม่ที่สุด พร้อมระบายสีใหส้วยงาม โดยใหน้ักเรียนบอก

จุดเด่น และข้อดี ของผลิตภัณฑ์ รวมถึงบอกราคาขาย ต้นทุน ก าไรของผลิตภัณฑน์ั้น 

ใหเ้รียบร้อย โดยเน้นความคิดสร้างสรรค์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ชื่อของผลติภัณฑ ์ชิน้งาน................................................................................. 
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 จุดเน้นความคิดสร้างสรรค์ คือ......................................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 วัสดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการออกแบบ..................................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 จุดเด่นของผลติภัณฑ ์ชิน้งาน........................................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 ข้อดขีองผลิตภัณฑ ์ชิน้งาน............................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 ราคาขายผลิตภัณฑ ์ช้ินงาน............................................................................. 

  - ต้นทุน..................................................................................................... 

  - ก าไร....................................................................................................... 
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 

กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ 

 

1. ข้อใดกล่าวถึงหลักการของการระเหยแหง้ได้ถูกต้อง (ด้านความจ า) 

ก. ของแข็งกลายเป็นไอ 

ข. ของเหลวกลายเป็นไอ 

ค. ของเหลวเปลี่ยนเป็นของแข็ง 

ง. ของแข็งเปลี่ยนเป็นของเหลว 

2. ข้อใดต่อไปนีไ้ม่ใช่ปัจจัยที่มีผลต่อการระเหยแห้ง (ด้านความจ า) 

  ก. อุณหภูมิ 

 ข. ชนิดของของเหลว 

 ค. พืน้ที่ผวิของของเหลว 

 ง. ความเป็นกรด-ด่าง ของสาร 

3. อากาศเหนอืของเหลวมีผลตอ่กระบวนการระเหยแหง้อย่างไร (ด้านความเข้าใจ) 

ก. บริเวณที่มอีากาศถ่ายเทหรอืมีลมพัดตลอดเวลา ของเหลวจะระเหยได้นอ้ย 

ข. บริเวณที่มอีากาศถ่ายเทหรอืมีลมพัดตลอดเวลา ของเหลวจะระเหยเป็นไอ 

ได้มาก 

ค. บริเวณที่ไม่มีอากาศถ่ายเทหรอืไม่มลีมพัดตลอดเวลา ของเหลวจะระเหยเป็นไอ

ได้มาก 

ง. ถูกทั้ง ขอ้ ก. และ ขอ้ ข. 

  

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน – หลังเรียน  

เรื่อง การระเหยแห้ง 
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4. ถ้านักเรียนต้องการใช้ประโยชน์จากน้ าทะเล นักเรียนควรเลือกใช้วธิีใด (ด้านประยุกตใ์ช้) 

ก. การกรอง 

ข. การละลาย 

ค. การตกตะกอน 

ง. การระเหยแหง้ 

5. ขอ้ใดต่อไปนีค้วรใช้หลักการการระเหยแหง้ในการแก้ปัญหา (ด้านประยุกตใ์ช)้ 

ก. นักเรียนต้องการแยกน้ าออกจากน้ ามัน 

ข. น้ าประปาในหมู่บ้านของนักเรียนขุน่มตีะกอน 

ค. นักเรียนต้องการท าน้ ามันหอมระเหยจากตะไคร้ 

ง. นายเอ น าปลาไปผึ่งแดด เพื่อจะถนอมอาหารให้สามารถเก็บไว้กินนาน ๆ ได้  

6. สารละลายเกลือในจาน ปล่อยทิง้ไว้ให้แห้งในอากาศ หลังจากนั้น 1–2 วันต่อมา 

พบผลกึสารที่มีสีขาวเหลืออยู่ ในกระบวนการใดต่อไปนี้ที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนแปลง

ดังกล่าว (ด้านวิเคราะห)์ 

ก. การระเหยและการกลั่น 

ข. การละลายและการแพร่ 

ค. การละลายและการกลั่น 

ง. การระเหยและการตกผลึก 

7. นายบอลสงสัยว่าของเหลวใสไม่มสีีชนิดหนึ่ง เป็นสารชนิดใด จึงท าการทดลองน าสารนั้น

มาระเหยแห้ง ปรากฏว่าไม่มีสารใดเหลอืที่ก้นภาชนะ นักเรียนคิดว่าของเหลวชนิดนี้น่าจะ

เป็นสารชนิดใดต่อไปนี้ (ด้านวิเคราะห์) 

  1. น้ า        2. น้ าอัดลม        3. สารละลายเอทิลแอลกอฮอล์ 

ก. 1 และ 2 

ข. 1 และ 3  

ค. 2 และ 3 

ง. 1, 2 และ 3 
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8. สารผสมใดต่อไปนี ้เหมาะกับการใช้วธิีการแยกสารด้วยการระเหยแห้งมากที่สุด 

(ด้านการประเมินค่า) 

ก. เกลือป่นกับน้ า 

ข. น้ ามันพืชกับน้ า 

ค. ข้าวเปลือกกับแกลบ 

ง. ผงตะไบเหล็กกับทราย 

9. วิธีการในข้อใดเหมาะกับการแยกส่วนประกอบของสารละลายเนื้อเดียวมากที่สุด  

(ด้านประเมินค่า) 

ก. การกรอง 

ข. การระเหิด 

ค. การควบแน่น 

ง. การระเหยแหง้ 

10. ในปัจจุบันการท านาเกลืออาศัยหลักการการระเหยแหง้ โดยการให้ความร้อน 

จากแสงอาทิตย์และลมช่วยให้เกิดการระเหยน้ าออกจากเกลือ ซึ่งวิธีนีจ้ะได้เกลือประมาณ 

40 เปอร์เซ็นต์ ถ้านักเรียนต้องการเพิ่มผลผลิตเกลือให้สูงกว่า 40 เปอร์เซ็นต์นักเรียน 

จะออกแบบวิธีการระเหยแหง้ของเกลือได้อย่างไร (สร้างสรรค)์ 

ก. ใช้น้ าจดืผสมเพื่อให้ได้เกลือเพิ่มมากขึ้น 

ข. สูบน้ าทะเลมาพักไว้ และปล่อยใหร้ะเหยในที่ร่ม 

ค. ลดอุณหภูมขิองเกลือลง เพื่อให้เกิดการตกผลึกที่สมบูรณ์ 

ง. ออกแบบสร้างแปลงนาเกลือ คันนาเกลือให้กว้างและสูง ก่อนท าการระเหยน้ า

ออกจากเกลือ 
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1. ข 

2. ง 

3. ข 

4. ง 

5. ง 

6. ง 

7. ข 

8. ก 

9. ง 

10. ง 

  

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน – หลังเรียน  

เรื่อง การระเหยแห้ง 
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แบบบันทึกคะแนนความคดิสร้างสรรค์ 

 

กิจกรรม................................................ 

ประเมินครัง้ที่......................วันที่..............เดอืน.....................................พ.ศ...................... 

ค าชี้แจง : ให้ครูผูส้อนบันทึกคะแนนความคิดสร้างสรรค์จากการปฏิบัติกิจกรรม 

     ในแต่ละกิจกรรม 

ล าดับ

ที ่

ชื่อ-สกุล 

 

ความคดิสรา้งสรรค ์ คะแนน

รวม 

(32) 

คิดเปน็

คะแนน 

(10) 

ความคิด

คล่อง 

แคล่ว 

(8) 

ความคิด

ยืดหยุ่น 

(8) 

ความคิด

ริเริ่ม 

(8) 

ความคิด

ละเอียดลออ 

(8) 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

18        

19        

20        
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เกณฑก์ารให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์จะพิจารณาจากเกณ์การใหค้ะแนนที่ก าหนดโดย 

Torrance (2006) ซึ่งแตล่ะรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังนี้ 

ความคดิสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

ความคิดคล่องแคล่ว 0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึน้ไป 

ความคิดยดืหยุ่น 0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาวิธีการได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 1-2 วธิี 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 3 วิธี ขึ้นไป 

ความคิดริเริ่ม 0 นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป/ตอบแนวคิดทั่วไป

และไม่มคีวามคิดรเิริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร มีความคิด 

ที่แปลกใหม่ 

ความคิดละเอียดลออ 0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 
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แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

กิจกรรม................................................ 

ชื่อกลุ่ม................................................................. 

 

ค าชี้แจง : ใช้ประเมินทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ณะปฏิบัติงาน ซึ่งครูผู้สอนเป็น 

ผูส้ังเกตและประเมินโดยการท าเครื่องหมาย  ในช่องที่ตรงกับระดับคุณภาพ 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. ทักษะการสังเกต     

2. ทักษะการจ าแนก     

3. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล     

4. ทักษะการตั้งสมมติฐาน     

5. ทักษะการตคีวามและลงข้อสรุป     

6. ทักษะการทดลอง     

รวม     

เฉลี่ย     
             

         ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                    (นายเอกพร   ธรรมยศ) 
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เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนน 

 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

20-24 4 

15-19 3 

10-14 2 

ต่ ากว่า 9 1 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดีมาก 

3 ด ี

2 พอใช้ 

1 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

รายการ
ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 
1. ทักษะการสังเกต ใชป้ระสาทสัมผัส

อย่างใดอยา่งหนึ่ง

หรือหลายอยา่ง

รวมกันเพื่อสัมผัส

โดยตรงกับวัตถุและ

บันทึกการสังเกต

โดยไม่ใสค่วาม

คิดเห็นสว่นตัวของ 

ผู้สังเกตไปในสิ่งท่ี

สังเกตได้ขอ้มูล

ถูกต้องครบถ้วน 

ใชป้ระสาทสัมผัส

อย่างใดอยา่งหนึ่ง

หรือหลายอยา่ง

รวมกันเพื่อสัมผัส

โดยตรงกับวัตถุและ

บันทึกการสังเกต

โดยไม่ใสค่วาม

คิดเห็นสว่นตัวของ 

ผู้สังเกตไปในสิ่งท่ี

สังเกตได้ขอ้มูล

ถูกต้องเป็นสว่น

ใหญ ่

ใชป้ระสาทสัมผัส

อย่างใดอยา่งหนึ่ง

หรือหลายอยา่ง

รวมกันเพื่อสัมผัส

โดยตรงกับวัตถุและ

บันทึกการสังเกต

โดยไม่ใสค่วาม

คิดเห็นสว่นตัวของ 

ผู้สังเกตไปในสิ่งท่ี

สังเกตได้ขอ้มูล

ถูกต้องเป็นบางส่วน 

ใชป้ระสาทสัมผัส

อย่างใดอยา่งหนึ่ง

หรือหลายอยา่ง

รวมกันเพื่อสัมผัส

โดยตรงกับวัตถุและ

บันทึกการสังเกต

โดยใส่ความคิดเห็น

ส่วนตัวของผู้สังเกต

ไปในสิ่งท่ีสังเกตได้

ข้อมูลถูกต้อง

บางส่วน 

2. ทักษะการ

จ าแนก 
บอกเกณฑ์ท่ีใชใ้น

การจ าแนกประเภท

ได้เหมาะสมแบ่ง

วัตถุหรือเหตุการณ์

ออกเป็นกลุ่ม ๆ 

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด

ได ้

บอกเกณฑ์ท่ีใชใ้น

การจ าแนกประเภท

ได้เหมาะสมแบ่ง

วัตถุหรือเหตุการณ์

ออกเป็นกลุ่ม ๆ 

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด

ได้เป็นสว่นใหญ ่

บอกเกณฑ์ท่ีใชใ้น

การจ าแนกประเภท

ได้เหมาะสมแบ่ง

วัตถุหรือเหตุการณ์

ออกเป็นกลุ่ม ๆ 

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด

ได้บางส่วน 

บอกเกณฑ์ท่ีใชใ้น

การจ าแนกประเภท

ได้เหมาะสมแบ่ง

วัตถุหรือเหตุการณ์

ออกเป็นกลุ่ม ๆ 

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด

ไมไ่ด ้
3. ทักษะการลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

รวบรวมขอ้มูลท่ีได้

จากการสังเกต

อย่างเป็นระบบ

สามารถอธิบาย

เกี่ยวกับขอ้มูลท่ี

รวบรวมมาได้ดีมาก

ยอมรับการ

เปลี่ยนแปลงการลง

ความคิดเห็นเมื่อมี

ข้อมูลเพิ่มเตมิ 

รวบรวมขอ้มูลจาก

การสังเกตได้

สามารถอธิบาย

เกี่ยวกับขอ้มูลท่ี

รวบรวมมาได้ดี

ยอมรับการ

เปลี่ยนแปลงการลง

ความคิดเห็นเมื่อมี

ข้อมูลเพิ่มเตมิ

พอสมควร 

รวบรวมขอ้มูลจาก

การสังเกตได้

สามารถอธิบาย

เกี่ยวกับขอ้มูลท่ี

รวบรวมมาได้พอใช้

เปลี่ยนแปลงการลง

ความคิดเห็นเมื่อมี

ข้อมูลเพิ่มเตมิ

บางส่วน 

รวบรวมขอ้มูลท่ีได้

จากการสังเกตได้

เล็กน้อย สามารถ

อธิบายเกี่ยวกับ

ข้อมูลท่ีรวบรวมมา

ได้เล็กน้อย ยอมรับ

การเปลี่ยนแปลง

การลงความคิดเห็น

เมื่อมีขอ้มูลเพิ่มเตมิ

บางส่วน 



287 
 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

4. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

พูดหรือเขียนแสดง

ค าตอบล่วงหนา้โดย

อาศัยความรู้เดิม

จากการสังเกตด้วย

การใช้ความสัมพันธ์

ของตัวแปรตน้กับ

ตัวแปรตามได้อย่าง

สมเหตุสมผลทุก

ครัง้ 

พูดหรือเขียนแสดง

ค าตอบล่วงหนา้โดย

อาศัยความรู้เดิม

จากการสังเกตด้วย

การใช้ความสัมพันธ์

ของตัวแปรตน้กับ

ตัวแปรตามได้

สมเหตุสมผล

บ่อยคร้ัง 

พูดหรือเขียนแสดง

ค าตอบล่วงหนา้โดย

อาศัยความรู้เดิม

จากการสังเกตด้วย

การใช้ความสัมพันธ์

ของตัวแปรตน้ 

ตัวแปรตามได้อย่าง

สมเหตุสมผล

บางครั้ง 

พูดหรือเขียนแสดง

ค าตอบล่วงหนา้โดย

อาศัยความรู้เดิม

จากการสังเกตด้วย

การใช้ความสัมพันธ์

ของตัวแปรตน้กับ

ตัวแปรตามอยา่งไม่

สมเหตุสมผล 

5. ทักษะการ

ตคีวามและลง

ข้อสรุป 

แปลความหมาย

ถูกต้อง และสรุปผล

อย่างสอดคล้องกับ

ข้อมูล 

แปลความหมาย

ถูกต้อง แตส่รุปผล

ไมส่อดคล้องกับ

ข้อมูล 

แปลความหมาย

ถูกต้องเป็นบางส่วน 

แตส่รุปผลไม่

สอดคล้องกับขอ้มูล 

แปลความหมายไม่

ถูกต้องบางส่วน 

และไมส่รุปผล 

6. ทักษะการ

ทดลอง 

สามารถก าหนด

ปัญหาได้ชัดเจน  

ตัง้สมมุตฐิาน

สอดคล้องกับ

ปัญหาและแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างเหตุและผล

อย่างชัดเจน มีการ

วางแผนก าหนด

ขั้นตอนการท างาน

ได้ชัดเจน ใชว้ัสดุ 

อุปกรณ ์เคร่ืองมอื

ในการทดลอง

ถูกต้องตาม

หลักการปฏบัิติ

อย่างคล่องแคล่ว  

สามารถก าหนด

ปัญหาได้ชัดเจน  

ตัง้สมมุตฐิาน

สอดคล้องกับ

ปัญหาและแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างเหตุและผล

อย่างด ีมีการ

วางแผนก าหนด

ขั้นตอนการท างาน

ได้ชัดเจน ใชว้ัสดุ 

อุปกรณ ์เคร่ืองมอื

ในการทดลอง

ถูกต้องตาม

หลักการปฏบัิต ิ

สามารถก าหนด

ปัญหาได้ชัดเจน  

ตัง้สมมุตฐิาน

สอดคล้องกับ

ปัญหาและแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างเหตุและผล

อย่างด ีมีการ

วางแผนก าหนด

ขั้นตอนการท างาน

ได้ชัดเจน ใชว้ัสดุ 

อุปกรณ ์เคร่ืองมอื

ในการทดลอง

ถูกต้องตาม

หลักการปฏบัิต ิ

สามารถก าหนด

ปัญหาได้ชัดเจน  

ตัง้สมมุตฐิาน

สอดคล้องกับ

ปัญหาและแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างเหตุและผล

อย่างด ีมีการ

วางแผนก าหนด

ขั้นตอนการท างาน

ใชว้ัสดุ อุปกรณ ์

เครื่องมือในการ

ทดลองถูกต้องตาม

หลักการปฏบัิต ิ
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รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

 ท าการทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด 

บันทึกผลการ

ทดลองอย่าง

ถูกต้องมรีะเบียบ 

ดูแลอุปกรณ ์

เครื่องมือทดลอง

อย่างด ีจัดเก็บ

อุปกรณอ์ย่าง

ถูกต้องตามหลัก 

สรุปผลการทดลอง

ด้วยตนเองได้ชัดเจน

ดีมาก อภิปรายผล

การทดลองได้อยา่ง

ถูกต้อง สมบูรณ์

มากที่สุด 

ท าการทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด 

บันทึกผลการ

ทดลองอย่าง

ถูกต้องมรีะเบียบ 

ดูแลอุปกรณ ์

เครื่องมือทดลอง

อย่างด ีจัดเก็บ

อุปกรณอ์ย่าง

ถูกต้องตามหลัก 

สรุปผลการทดลอง

ด้วยตนเองได้ชัดเจน

ดี อภิปรายผลการ

ทดลองได้อยา่ง

ถูกต้อง สมบูรณ ์

ท าการทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด 

บันทึกผลการ

ทดลองอย่าง

ถูกต้อง ดูแล

อุปกรณ ์เคร่ืองมอื

ทดลองอย่างดี 

จัดเก็บอุปกรณ์

อย่างถูกต้องตาม

หลัก สรุปผลการ

ทดลองด้วยตนเอง

ได้ดี อภิปรายผล

การทดลองได้อยา่ง

ถูกต้อง 

ท าการทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด 

บันทึกผลการ

ทดลอง ดูแล

อุปกรณ ์เคร่ืองมอื

ทดลองอย่างด ี

จัดเก็บอุปกรณ์

อย่างถูกต้องตาม

หลัก สรุปผลการ

ทดลองด้วยตนเอง

ได้ดี อภิปรายผล

การทดลองได้

ถูกต้องบางส่วน 
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แบบประเมินการน าเสนอ 

 

กิจกรรม................................................ 

ชื่อกลุ่ม................................................................. 
 

ค าชี้แจง : ให้ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วท าเครื่องหมาย   

              ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน  
 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

1. บุคลิก การแต่งกาย    

2. มารยาทในการพูด    

3. การใช้ภาษา    

4. วิธีการน าเสนอ    

5. เนื้อหาที่น าเสนอ    

คะแนนรวม  

ระดับคุณภาพ  

 

         ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                    (นายเอกพร   ธรรมยศ) 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11-15 ดี 

6-10 พอใช้ 

1-5 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินการน าเสนอ 

 

การน าเสนอ หมายถึง การถ่ายทอดเนือ้หา สาระที่ผสมผสานกันระหว่าง

ศลิปะการพูดกับการแสดงข้อมูล ในรูปแบบต่าง ๆ ผา่นสื่อและอุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม 
 

แนวทางการให้คะแนน 

รายการประเมิน ค าอธิบายและคะแนน 

ดี (3 คะแนน) ดี (2 คะแนน) ดี (1 คะแนน) 

1. บุคลิก  

การแต่งกาย 

มีความมั่นใจในตนเอง  

แตง่กายถูกระเบียบ 

สะอาดเรียบร้อย 

มีความมั่นใจในตนเอง  

แตแ่ตง่กาย 

ไม่ถูกระเบียบ 

ไม่มคีวามมั่นใจ 

ในตนเอง และแต่งกาย

ไม่ถูกระเบียบ 

2. มารยาท 

ในการพูด 

มองหน้าและสบตาผูฟ้ัง 

ไม่เหน็บแนม เสียดสี

ผูอ้ื่น 

เขินอายไม่คอ่ยกล้ามอง

หนา้และสบตาผูฟ้ัง 

ไม่มองหน้าและสบตา

ผูฟ้ัง อาย  

พูดไม่ได้ 

3. การใช้ภาษา พูดชัดเจน  

ตามหลักภาษา  

ตัว ว ร ล  

ค าควบกล้ า 

ใช้ถ้อยค าข้อความ

สุภาพ 

มีบางครั้งที่พูดไม่

ชัดเจน ตามหลักภาษา 

ตัว ว ร ล  

ค าควบกล้ า 

ใช้ถ้อยค าข้อความ

สุภาพ 

พูดไม่ชัดเจน  

ตามหลักภาษา  

ตัว ว ร ล  

ค าควบกล้ า 

ใช้ถ้อยค าขอ้ความที่ 

ไม่สุภาพ 

4. วิธีการน าเสนอ มีวธิีการน าเสนอ 

ที่หลากหลาย เช่น ใช้

ท่าทางประกอบ 

รูปภาพ ตั้งค าถาม  

เล่นเกม 

วิธีการน าเสนอ 

ไม่คอยน่าสนใจ

หลากหลาย   

ไม่มวีิธีการน าเสนอ

เลย ท่องตามที่ 

เขียนมา เท่านั้น 

5. เนื้อหาที่น าเสนอ เนือ้หาที่น าเสนอ 

มีสาระส าคัญ  

ตรงกับหัวข้อประเด็น 

ก าหนด 

มีเนื้อสาระส าคัญ 

บางสว่นไม่ตรงกับ

หัวข้อประเด็น 

ไม่มเีนือ้หา

สาระส าคัญ  

ตรงกับหัวข้อเรื่อง 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11 - 15 ดี 

6 - 10 พอใช้ 

1 - 5 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของนักเรยีน 

 

ค าชี้แจง: ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้ว 

             ท าเครื่องหมายถูก  ลงในชอ่งที่ตรงกับระดับคะแนน 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รักชาติ  

ศาสน์ กษัตริย์ 

1.1 ปฏบัิตตินตามสทิธิและหน้าท่ีพลเมอืงดีของชาติ     

1.2 สนับสนุนกิจกรรมท่ีสร้างความสามัคคีปรองดอง 

ปฏบัิตตินตามหลักของศาสนา เคารพเทิดทูนสถาบัน

พระมหากษัตริย์ 

   

2. มีวินัย 

รับผิดชอบ 

2.1 ปฏบัิตตินตาม ข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ 

ข้อบังคับของโรงเรียนและสังคม ไมล่ะเมดิสทิธิของผู้อ่ืน  

   

2.2 มคีวามตรงตอ่เวลาในการปฏบัิตกิิจกรรมตา่ง ๆ    

3. มีความซื่อสัตย์

สุจรติ 

3.1 ให้ขอ้มูลท่ีถกูต้องและเป็นจริง    

3.2 ไมห่าประโยชนใ์นทางที่ไมถ่กูต้อง    

4. มุ่งม่ันในการ

ท างาน 

4.1 เอาใจใส่ต่อการ ปฏบัิตหินา้ท่ีท่ีได้รับมอบหมาย    

4.2 ปรับปรุงและพัฒนาการท างานด้วยตนเอง    

5. ใฝ่เรียนรู้ 5.1 ตั้งใจเรียน เอาใจใส่และมคีวาม เพียรพยายาม  

ในการเรียนรู้ 

   

5.2 แลกเปลี่ยนเรียนรู้ดว้ยวธีิการต่าง ๆ และน าไปใชใ้น

ชวีติประจ าวัน 

   

6. มีจิตสาธารณะ 6.1 รูจ้ักท างานให้ผู้อื่นด้วยก าลงักาย ก าลงัใจ  

และก าลังสติปัญญาด้วยความสมัครใจ 

   

7. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

7.1 มีความสามารถในการน าเสนอผลงาน    

7.2 ใชว้ธีิการสื่อสารท่ีเหมาะสม    

8. ความสามารถ

ในการคดิ 

8.1 มทัีกษะในการคดินอกกรอบอย่างสร้างสรรค์    

8.2 มคีวามสามารถในการคดิอยา่งมีระบบ    

8.3 ตัดสนิใจแก้ปัญหาเกี่ยวกับตนเองได้    
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ตาราง (ต่อ) 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

9. ความสามารถ

ในการแกปั้ญหา 

9.1 สามารถแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเผชญิได ้    

9.2 ใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหา    

10. ความสามารถ

ในการใชทั้กษะ

ชวีติ 

10.1 สามารถท างานกลุ่มร่วมกนัผู้อื่นได ้    

10.2 น าความรู้ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน    

11. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลยี 

11.1 เลอืกและใช้เทคโนโลยไีด้เหมาะสมตามวัย    

11.2 ใชเ้ทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาอย่างสร้างสรรค์    

รวม  

 
         ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                    (นายเอกพร   ธรรมยศ) 

 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ           ให้  3  คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง             ให้  2  คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครัง้                            ให้  1  คะแนน 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

50-66 ดีมาก 

34-49 ดี 

18-33 พอใช้ 

ต่ ากว่า 17 ปรับปรุง 
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แบบประเมินชิ้นงาน 

 

กิจกรรม................................................ 

ชื่อกลุ่ม................................................................. 

 

ค าชี้แจง : ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วท าเครื่องหมาย 

               ลงในชอ่งที่ตรงกับระดับคะแนน  

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

1. รูปแบบชิน้งานตรงตามที่ออกแบบไว้    

2. เกลือมคีุณภาพตรงตามวัตถุประสงค์ 

    เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 
   

3. มคีวามคิดริเริ่มสร้างสรรค์    

4. ความสวยงามของชิน้งาน    

5. ท างานเสร็จภายในเวลาที่ก าหนด    

รวมคะแนน    

ระดับคุณภาพ    

 

     ลงช่ือ.............................................ผู้ประเมิน 

                  .............../................./...................... 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11-15 ดีมาก 

6-10 ด ี

1-5 พอใช้ 
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เกณฑ์การวัดและการประเมิน 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รูปแบบชิน้งาน

ตรงตามที่ออกแบบ

ไว้ 

รูปแบบมีความ

ชัดเจนและสามารถ

น าเหตุผลมา

สนับสนุนในการ

ออกแบบได้อย่าง

ชัดเจน 

รูปแบบมีความ

ชัดเจนแต่ไม่

สามารถน าเหตุผล

มาสนับสนุนในการ

ออกแบบได้อย่าง 

รูปแบบไม่มีความ

ชัดเจนและไม่

สามารถน าเหตุผล

มาสนับสนุนในการ

ออกแบบได้ 

2. เกลือมีคุณภาพ

ตรงตาม

วัตถุประสงค์ 

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

เกลือมีคุณภาพตรง

ตามวัตถุประสงค์ 

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

 

เกลือมีคุณภาพ 

ตรงตาม

วัตถุประสงค์ แตไ่ม่

เป็นไปตามเงื่อนไข 

ทีก่ าหนดไว้ 

เกลือไม่มีคุณภาพ

และไม่เป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ 

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

3. มคีวามคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ 

มจีตินาการในการ

คิด หรอืแนวคิด 

ที่แปลกใหม่ในการ

พัฒนาและปรับปรุง

ชิน้งานให้ดียิ่งขึ้น

จากแนวคิดเดิม 

หรอืแนวคิดต้นแบบ 

พร้อมอา้งองิ

เจ้าของแนวคิดตน้

แบบอย่างถูกต้อง  

มีการพัฒนาและ

ปรับปรุงช้ินงานให้ดี

ยิ่งขึ้นจากแนวคิด

เดิม หรอืแนวคิด

ต้นแบบ พรอ้ม

อ้างองิเจา้ของ

แนวคิดตน้

แบบอย่างถูกต้อง 

ค้นคว้าข้อมูล

แนวคิดจากแหลง่

ต่าง ๆ และมีการ

อ้างองิแนวคิด

เจ้าของแนวคิด 

ต้นแบบอย่าง

ถูกต้อง แต่ไม่มีการ

พัฒนา ปรับปรุง

แนวคิดตน้แบบ 
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ตาราง (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

4. ความสวยงาม

ของช้ินงาน 

ได้เกลือที่ขาว

สะอาด ปราศจาก

สิ่งแปลกปลอม 

ที่มองเห็นได้ 

ได้เกลือที่สะอาด 

ปราศจากสิ่ง

แปลกปลอม 

ที่มองเห็นได้ 

ได้ที่เกลือปราศจาก

สิ่งแปลกปลอม 

ที่มองเห็นได้ 

5. ท างานเสร็จ

ภายในเวลาที่

ก าหนด 

ท างานเสร็จตาม

เวลาที่ก าหนด 

ท างานเสร็จช้ากว่า

เวลาที่ก าหนด 

5 นาที 

ท างานเสร็จช้ากว่า

เวลาที่ก าหนด 

10 นาที 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 การแยกสาร     เวลา 15 ชั่วโมง 

เรื่อง การกลั่นอย่างง่าย        เวลา 3 ชั่วโมง 

ผู้สอน นายเอกพร  ธรรมยศ           วันท่ี......เดือน……………พ.ศ.……….. 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

1.1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ  

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 

หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย 

และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/1 อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้ง  

การตกผลกึ การกลั่นอย่างงา่ย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย

โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/2 แยกสารโดยการระเหยแหง้ การตกผลึก 

การกลั่นอย่างงา่ย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

ตัวชี้วัด ว 2.1 ม.2/3 น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน

โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวศิวกรรมศาสตร์ 

1.2 กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์    

สาระที่ 3 สถิติและความน่าจะเป็น  

มาตรฐาน ค 3.2 เข้าใจหลักการนับเบือ้งตน้ ความน่าจะเป็น และน าไปใช้ 

ตัวชี้วัด ค 3.2 ม. 2/1 เข้าใจและใช้ความรูท้างสถิติในการน าเสนอ 

และวิเคราะห์ข้อมูลจากแผนภาพ และแปลความหมายผลลัพธ์รวมทั้งน าสถิตไิปใช้ 

ในชีวติจริงโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 
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1.3 กลุ่มสาระเทคโนโลยี 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี  

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวติ 

ในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสรา้งสรรค์

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลอืกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึง

ผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม  

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/2 ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรอืท้องถิ่น 

สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วเิคราะห ์ข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวข้องกับปัญหา 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ 

และตัดสินใจเลือกข้อมูลที่จ าเป็น ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรที่มอียู่ น าเสนอแนวทางการ

แก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผน ขั้นตอนการท างานและด าเนนิการแก้ปัญหาอย่างเป็น

ขั้นตอน 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/4 ทดสอบ ประเมนิผล และอธิบายปัญหาหรือ 

ข้อบกพร่องที่เกิดขึน้ ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อมทั้งหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข 

และน าเสนอผลการแก้ปัญหา 

ตัวชี้วัด ว 4.1 ม.2/5 ใช้ความรูแ้ละทักษะเกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์ เครื่องมอื 

กลไก ไฟฟ้า และอเิล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 

และปลอดภัย 

1.4 กลุ่มสาระการเรียนรู้ศิลปะ  

สาระที่ 1 ทัศนศิลป์   

มาตรฐาน ศ 1.1 สร้างสรรค์งานทัศนศลิป์ตามจินตนาการ และความคิด

สร้างสรรค์ วิเคราะห์ วิพากษ์ วิจารณ์คุณค่างานทัศนศิลป์ ถ่ายทอดความรูส้ึก ความคิด

ต่องานศลิปะอย่างอสิระ ชื่นชม และประยุกต์ใชใ้นชีวิตประจ าวัน 

ตัวชี้วัด ศ 1.1 ม.2/2 บรรยายเกี่ยวกับความเหมอืนและความแตกต่างของ

รูปแบบการใชว้ัสดุ อุปกรณ์ในงานทัศนศลิป์ 

ตัวชี้วัด ศ 1.1 ม.2/5 น าผลการวิจารณ์ไปปรับปรุงแก้ไขและพัฒนางาน  
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2. สาระการเรียนรู้ 

การกลั่นอย่างงา่ย 

3. สาระส าคัญ 

การกลั่น เป็นการแยกสารละสายที่เป็นของเหลวออกจากของผสม โดยอาศัย

หลักการระเหยกลายเป็นไอและควบแนน่ โดยที่สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดเปลี่ยนสถานะได้ 

ที่อุณหภูมจิ าเพาะ สารที่มีจุดเดือดต่ าจะเดือดเป็นไอออกมาก่อน เมื่อท าให้ไอของสาร 

มีอุณหภูมิต่ าลงจะควบแนน่กลับมาเป็นของเหลวอีกครั้ง 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ที่สอดคล้องกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

นักเรียนมคีวามรู้ ความสามารถในแตล่ะด้าน ดังนี้ 

4.1 ด้านความรู้ (เงื่อนไขความรู้) 

1) อธิบายการแยกสารผสมโดยการกลั่นอย่างงา่ย โดยใช้หลักฐานเชิง

ประจักษ์ 

2) น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และคณิตศาสตร์ 

4.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

4.2.1 ความคิดสร้างสรรค์ 

1) ความคิดคล่องแคล่ว 

2) ความคิดยืดหยุ่น 

3) ความคิดรเิริ่ม 

4) ความคดิละเอียดลออ 

4.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

1) ทักษะการสังเกต 

2) ทักษะการจ าแนก 

3) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

4) ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

5) ทักษะการทดลอง 

6) ทักษะการตคีวามและลงข้อสรุป 
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4.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ (เงื่อนไขคุณธรรม) 

1) รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

2) มวีินัย 

3) ใฝเ่รียนรู้   

4) อยู่อย่างพอเพียง 

5) มุง่มั่นในการท างาน 

6) มจีติสาธารณะ 

5. สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

1) ความสามารถในการสื่อสาร 

2) ความสามารถในการคิด 

3) ความสามารถในการแก้ปัญหา 

4) ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ 

5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

6. กรอบแนวคดิการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

วิทยาศาสตร์ 

การกลั่นอย่างงา่ย  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี 

การใชเ้ทคโนโลยีในการสบืค้นขอ้มูล และการใช้ความรู้ ทักษะเกี่ยวกับวัสดุ

อุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหา หรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 

วิศวกรรมศาสตร์ 

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมและการสร้างสรรค์ช้ินงาน 

ศิลปะ 

สร้างสรรค์งานทัศนศิลป์ตามจนิตนาการ และความคิดสร้างสรรค์ วิเคราะห์ 

วิพากษ์ วิจารณ์คุณค่างานทัศนศิลป์ ถ่ายทอดความรูส้ึก ความคิดตอ่งานศลิปะอย่างอสิระ 

ชื่นชม และประยุกต์ใชใ้นชีวิตประจ าวัน 

คณิตศาสตร์ 

เข้าใจและใช้ความรูท้างสถิตใินการน าเสนอ และวิเคราะหข์้อมูล  

แปลความหมายจากผลลัพธ์ รวมทั้งน าสถิตไิปใช้ในชีวิตจรงิโดยใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสม 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษา 

 

 

  

“ชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์นักวิทย์น้อย” 

วิทยาศาสตร์ : S 

- การกลั่นอยา่งง่าย 

- ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

 

เทคโนโลยี : T 

- การสบืค้นขอ้มูล 

- การใช้วัสดุ อุปกรณ ์

เครื่องมือได้อยา่งถูกตอ้ง 

เหมาะสมและปลอดภัย 

 

ศิลปะ : A 

สร้างสรรค์งานตาม 

จิตนาการ และความคดิ

สร้างสรรค์ 

คณิตศาสตร ์: M 

เข้าใจและใช้ความรู้

เกี่ยวกับสถิต ิ 

มาวเิคราะห์ขอ้มูล  

แปลความหมาย 

จากผลลัพธ์ 

วิศวกรรมศาสตร์ : E 

กระบวนการออกแบบ

เชงิวศิวกรรม 
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การจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

การจัดการเรียนรูแ้บบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ม ี6 ขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา ครูยกสถานการณ์ตัวอย่างที่พบเจอในชีวติประจ าวัน 

และให้นักเรียนร่วมกันสังเกต ระดมความคิด และระบุปัญหาที่เกิดขึน้ 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้องกับปัญหา  

นักเรียนศกึษาค้นคว้าข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับปัญหาที่ระบุไว้ วิธีการ แนวทางในการแก้ปัญหา 

เพื่อจะสามารถน าความรู้ต่าง ๆ มาบูรณาการใช้ในการแก้ปัญหา 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นตามปรัชญา

เศรษฐกิจพอเพียง ด้านความพอประมาณ นักเรียนรา่งแบบแนวคิดของวิธีการแก้ปัญหา 

โดยเน้นความคิดสร้างสรรค์ เพื่อน าไปใช้แก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ด้านความพอประมาณในการออกแบบการแก้ปัญหา คือ ความพอดี ไม่มาก

เกินไป หรอืน้อยเกินไป ใชท้รัพยากรในการท ากิจกรรมการเรียนรูไ้ด้อย่างคุ้มค่าและ

เหมาะสม  

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา นักเรียนเขียนแผนการ

ปฏิบัติการจากแบบแนวคิดที่รา่งไว้ และด าเนินแก้ไขปัญหา หรือการสร้างชิ้นงาน 

อย่างสร้างสรรค์ ตามแผนที่นักเรียนเขียนไว้  

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขวิธีการแก้ปัญหา 

หรอืชิ้นงาน โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมีเหตุผล 

นักเรียนทดสอบชิน้งาน และประเมินผลงานโดยยึดว่า ได้ผลเป็นรูปธรรมตามวัตถุประสงค์

หรอืไม่ ชิน้งานนั้นมีคุณลักษณะเป็นไปตามความตอ้งการ และภายใต้เงื่อนไขที่ก าหนดไว้

หรอืไม ่จากผลการประเมินมีสิ่งใดที่ต้องปรับปรุง โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ด้านความมเีหตุผลในการทดสอบ ประเมนิผล และปรับปรุงแก้ไข คอื สามารถพิจารณา

เหตุและผลของการกระท า ได้อย่างรอบคอบ เกี่ยวกับการเลือกใช้ทรัพยากรธรรมชาติ 

วัสดุ อุปกรณ์ในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  
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ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา ผลการแก้ปัญหา หรอืชิ้นงาน 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านมีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี โดยใหน้ักเรียน

น าเสนอผลงานการแก้ปัญหาอย่างเป็นล าดับขั้น โดยเริ่มตัง้แต่ขั้นตอนการท าความเข้าใจ

ของปัญหา จนถึงขั้นผลลัพธ์สุดท้าย และการน าความรู้มาใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจรงิ 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านการมีภูมิคุม้กันในตัวที่ดี คือ การใช้ความรู้ 

เหตุผลในการคิดกระท าการอย่างรอบคอบ รอบด้าน ก่อนการตัดสินใจ  

 

การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ก่อนน าเข้าสู่กิจกรรมเรียนรู้ ครูรว่มสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับคุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ของการรักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ เพื่อปลูกฝังให้นักเรียนเกิดความรักชาติ 

ศาสนา พระมหากษัตรยิ์ โดยการฝึกปฏิบัติจริงเกิดการเรียนรูท้ั้งในและนอกห้องเรยีน 

ผา่นกิจกรรมต่าง ๆ ที่โรงเรียนจัดขึน้ เช่น กิจกรรมเข้าแถวเคารพธงชาติในตอนเช้า  

การปฏิบัติตนตามสิทธิและหนา้ที่พลเมืองดขีองชาติ สนับสนุนกิจกรรมที่สร้างความ

สามัคคีปรองดอง ปฏิบัติตนตามหลักของศาสนา เคารพเทิดทูน สถาบันพระมหากษัตรยิ์ 

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา (ชั่วโมงท่ี 1)  

1. ครูใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน 

เรื่อง การกลั่นอย่างงา่ย 

2. ครูน าเข้าสู่บทเรียน โดยครูใหน้ักเรียนดูภาพจากข่าวเดลินวิส์ออนไลน์

กรมอุตุฯ เตือนภัยแล้ง ธ.ค. 62 ถึง เม.ย. 63 อาจจะประสบภาวะวิกฤติที่ไม่มนี้ าเพียงพอ 

ระบุ 69 จังหวัด เสี่ยงต่อการขาดแคลนน้ าอุปโภค บริโภค 

 

  
ภาพประกอบ 2 กรมอุตุฯ เตือนภัยแล้ง 

ท่ีมา : https://www.dailynews.co.th/politics  
ภาพประกอบ 3 ผลกระทบจากภัยแลง้ 

ท่ีมา : https://www.posttoday.com/social/local 

https://www.posttoday.com/social/local
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3. ครูถามนักเรียนว่า นักเรียนคิดว่าปัญหาภัยแล้งที่จะเกิดขึ้นส่งผลกระทบ

ต่อนักเรียนหรอืไม่ เพราะอะไร 

(แนวค าตอบ: ส่งผลกระทบ เพราะขาดแคลนน้ าในการอุปโภค บริโภค) 

4. ครูใหน้ักเรียนดูวีดีทัศน์เกี่ยวกับปัญหาภัยแล้ง 

(https://www.youtube.com/watch?v=br-6f_bxXM8 3.30 นาที)  

และอภปิรายร่วมกันในประเด็นของการเกิดปัญหาภัยแล้ง ดังนี้  

- นักเรียนคิดว่า เพราะสาเหตุใดจึงท าให้เกิดปัญหาภัยแล้ง  

(แนวค าตอบ: ฝนไม่ตกตามฤดูกาล เกิดจากการตัดไม้ท าลายป่า เกิดจาก

การที่ไม่มมีาตรการบริหารจัดการน้ าที่ดี) 

- นักเรียนคิดว่าจะมีวิธีการใดบ้างที่ช่วยลดปัจจัยการเกิดปัญหาภัยแล้ง 

(แนวค าตอบ: ลดการตัดไม้ท าลายป่า ช่วยกันปลูกป่า ช่วยกันประหยัดน้ า 

ฝนหลวงของในหลวง รัชกาลที่ 9) 

5. ครูถามนักเรียนว่า นักเรียนทราบหรอืไม่ว่า พืน้ผวิของโลกที่เรายืนอยู่นี้

ประกอบด้วยส่วนที่เป็นน้ ากี่ส่วนและพืน้ดินที่สว่น 

(แนวค าตอบ: พืน้น้ า 3 ส่วน และพื้นดิน 1 ส่วน ครับ/ค่ะ) 

6. ครูถามนักเรียนเกี่ยวกับประเด็นดังกล่าวต่อวา่ ในเมื่อพืน้น้ ามีปริมาณที่

มากกว่าพืน้ดิน แล้วท าไมจึงเกิดปัญหาภัยแล้วขึน้ 

(แนวค าตอบ: มันบนโลกเป็นน้ าเค็มมากกว่าน้ าจดื น ามาใชอุ้ปโภค บริโภค

โดยตรงไม่ได้ ครับ/ค่ะ) 

7. ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 8-9 คน แล้วสมมตสิถานการณ์

ปัญหาเพื่อให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษารายละเอียดและเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหา ดังนี้ 

“ถ้าบ้านของนักเรียนอยู่ตดิริมทะเล และเมื่อเกิดปัญหาภัยแล้งขึน้ 

นักเรียนจะมีวธิีการเปลี่ยนน้ าทะเลใหเ้ป็นน้ าจืดได้อย่างไร เพื่อเก็บไว้ใชใ้นยามฉุกเฉิน 

โดยใหน้ักเรียนออกแบบวิธีการสรา้งสิ่งประดิษฐ์เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา โดยมีวัตถุประสงค์

และเงื่อนไข ดังนี้” 

วัตถุประสงค์ : เปลี่ยนน้ าทะเลใหเ้ป็นน้ าจืด 

เงื่อนไข : ใช้งบประมาณในการสร้างสิ่งประดิษฐ์น้อยที่สุด 
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6. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณป์ัญหา และระบุปัญหาที่พบจาก

สถานการณท์ี่ก าหนดให้ลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “ชุดกลั่นอย่างง่าย

สไตล์นักวิทย์นอ้ย” ตอนที่ 1 นักวิทย์นอ้ยสงสัยใคร่รู้ 

ขั้นที่ 2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้อง  

1. นักเรียนศกึษาข้อมูลและแนวคิดที่เกี่ยวกับความรูเ้รื่องหลักการ 

กลั่นอย่างง่าย จากใบความรู้ที่ 1 พร้อมทั้งศกึษาข้อมูลเพิ่มเติมจากหนังสือเรยีน  

และอินเทอร์เน็ต เพื่อจะน าข้อมูลที่ได้ไปออกแบบวิธีการกลั่นน้ าจดืจากน้ าทะเล  

ดังนัน้ นักเรียนจะต้องศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง ดังนี ้ 

กิจกรรมที่ 1 : ท าความรู้จัก การกลั่นอย่างง่าย  

2. ครูและนักเรียนร่วมกันอภปิรายว่า การกลั่น คืออะไร ประกอบด้วย

อะไรบ้าง และสามารถท าได้อย่างไร โดยครูเปิดวีดิทัศน์เกี่ยวกับกลั่นอย่างง่ายให้นักเรียนดู 

และศกึษาข้อมูลเพิ่มเติมจากใบความรูท้ี่ 1  

(https://www.scimath.org/video-science/item/9905-2019-02-28-09-

06-36: 3 นาที) 

- การกลั่นอย่างงา่ย คืออะไร 

(แนวค าตอบ: การกลั่นอย่างง่าย คือ การแยกสารละลายที่เป็นของเหลว

ออกจากของผสม โดยอาศัยหลักการระเหยกลายเป็นไอและควบแน่นกลับมาเป็นของเหลว 

ที่สารบริสุทธิ์)  

- ปัจจัยใดบ้างที่มีผลต่อการกลั่นอย่างง่าย 

(แนวค าตอบ: จุดเดือดของสารบริสุทธิ์ควรแตกต่างกัน 80 oC ขึน้ไป)  

3. ครูแจกชุดอุปกรณ์การกลั่น เพื่อให้นักเรียนฝึกปฏิบัติ โดยการหาปริมาณ

ของเอทานอลในสารผสมที่ครูแจกให้ 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.scimath.org/video-science/item/9905-2019-02-28-09-06-36
https://www.scimath.org/video-science/item/9905-2019-02-28-09-06-36
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ตาราง 1 รายการอุปกรณ์การกลั่น 

ล าดับ รายการอุปกรณ์ จ านวน / กลุ่ม 

1 หลอดทดลองขนาดใหญ่ 1 อัน 

2 เทอร์โมมเิตอร์ 1 แท่ง 

3 สายยางน าแก๊ส 1 เส้น 

4 จุกปิดหลอดทดลอง 1 อัน 

5 ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์ 1 ชุด 

6 ชุดขาต้ังและแคมป์จับ 1 ชุด 

7 บีกเกอร์ ขนาด 250 mL 2 อัน 

8 หลอดทดลองขนาดกลาง 5 หลอด 

9 หลอดหยดสาร 2 หลอด 

10 ไฟแช็ก 1 อัน 

11 สารผสม 10 mL 

12 กระจกนาฬิกา 1 อัน 

 

4. ครูใหน้ักเรียนศกึษาวิธีการตอ่ชุดอุปกรณ์การกลั่นเอทานอลในวีดทิัศน ์

เรื่อง แยกสารโดยการกลั่นอย่างง่ายได้อย่างไร (https://www.scimath.org/video-

science/item/9905-2019-02-28-09-06-36: 3 นาที) และให้นักเรียนเริ่มลงมอืต่อชุด

อุปกรณ์การกลั่น และท าการทดลอง โดยจะเก็บสารที่ได้จากการกลั่นทีละ 1 mL  

และจดบันทึกอุณหภูมิของสารตอ่ 1 mL จากนั้นน าไปทดสอบการตดิไฟ และบันทึกผล 

การทดลองที่ได้ ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์เรื่อง “ชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์ 

นักวิทย์นอ้ย” ตอนที่ 2 นักวิทย์น้อยผู้สบืเสาะ 

 

 

 

 

 

https://www.scimath.org/video-science/item/9905-2019-02-28-09-06-36
https://www.scimath.org/video-science/item/9905-2019-02-28-09-06-36
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ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง ด้านความพอประมาณ (ชั่วโมงที่ 2) 

1. ครูและนักเรียนรว่มกันทบทวนเกี่ยวกับสถานการณ์ วัตถุประสงค์ 

และเงื่อนไขของสถานการณ์ปัญหา ดังนี้ 

“ถ้าบ้านของนักเรียนอยู่ตดิริมทะเล และเมื่อเกิดปัญหาภัยแล้งขึน้ 

นักเรียนจะมีวธิีการเปลี่ยนน้ าทะเลใหเ้ป็นน้ าจืดได้อย่างไร เพื่อเก็บไว้ใชใ้นยามฉุกเฉิน 

โดยให้นักเรียนออกแบบสร้างสิ่งประดิษฐ์เพื่อน าใช้ในการแก้ปัญหา โดยมีวัตถุประสงค์ 

และเงือ่นไข ดังนี้” 

วัตถุประสงค์ : เปลี่ยนน้ าทะเลใหเ้ป็นน้ าจืด 

เงื่อนไข : ใช้งบประมาณในการสร้างสิ่งประดิษฐ์น้อยที่สุด 

2. ครแูนะน าอุปกรณ์แก่นักเรียนว่าแตล่ะกลุ่มจะได้รับอุปกรณ์อะไรบ้าง 

(มีด กรรไกร กาวแท่งร้อน ขวดนม 1 ขวด สายยาง 2 เส้น) โดยที่ไม่ตอ้งมคี่าใช้จา่ย 

3. ครูแนะน านักเรียนแต่ละกลุ่มเกี่ยวกับข้อจ ากัดของการเลือกใช้วัสดุ 

อุปกรณ์ในการออกแบบและร่างแบบภาพสร้างสิ่งประดิษฐ์เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา จากวัสดุ 

อุปกรณ์ที่ก าหนดให้เท่านั้น และมีเงื่อนไขเกี่ยวกับต้นทุนของวัสดุ อุปกรณ์ที่จะใช้ ดังนี ้
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ตาราง 2 รายการวัสดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการแก้ปัญหา 

ล าดับ รายการ ราคา 

1 ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์ ฟรี 

3 จุกปิดขวดรูปชมพู่ ฟรี 

4 ไฟแช็ก ฟรี 

5 บีกเกอร์ ฟรี 

6 มีดคัตเตอร์ ฟรี 

7 กระบอกตวง ฟรี 

8 เชอืก ราคา 3 บาท/1 เส้น 

9 ขวดแก้ว ราคา 3 บาท/1 ขวด 

10 กระป๋องกาแฟ ราคา 3 บาท/1 ขวด 

11 ขวดพลาสติก ราคา 3 บาท/1 ขวด 

12 เทปใส ราคา 3 บาท/1 มว้น 

13 ผา้ ราคา 3 บาท/1 ผืน 

14 ส าลี ราคา 5 บาท/1 ห่อ 

15 หลอดทดลองขนาดใหญ่ ราคา 5 บาท/1 หลอด 

 
4. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคดิเพื่อออกแบบวิธีการสรา้งสิ่งประดษิฐ์ 

โดยใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่ก าหนดให ้โดยเขียนร่างแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา 

ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “ชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์นักวิทย์นอ้ย”  

ตอนที่ 3 นักวิทย์นอ้ยวิศวกร โดยใช้ดนิสอร่างแบบภาพ พรอ้มทั้งระบายสีใหส้วยงาม  

ซึ่งเน้นความคดิสร้างสรรค์ ได้แก่ ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยดืหยุ่น ความคิดริเริ่ม 

และความคิดละเอียดลออ โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความ

พอประมาณในการออกแบบ คอื ความพอดี ไม่มากเกินไป หรอืน้อยเกินไป ใชท้รัพยากร 

ในการท ากิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างคุ้มค่าและเหมาะสม 
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ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา  

1. ให้นักเรียนร่วมกันวางแผนการแกป้ัญหาจากแบบร่างแนวคิดที่ร่างไว้  

โดยการระบุขั้นตอนของการด าเนนิการแก้ปัญหาทีละขั้นตามล าดับ ลงในใบกิจกรรม 

ฝกึความคิดสร้างสรรค์เรื่อง “ชุดกลั่นอย่างงา่ยสไตล์นักวิทย์นอ้ย” ตอนที่ 4 นักวิทย์นอ้ย

จอมวางแผน 

2. นักเรียนน าใบรายการวัสดุ อุปกรณ์ไปเลือกซือ้ของตามที่ออกแบบไว้  

และด าเนินการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ มคีวามคิดละเอียดลออในการแก้ปัญหา  

ตามแผนที่วางไว้  

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไขชิ้นงาน โดยมีจุดเน้นตาม

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมีเหตุผล (ชั่วโมงที่ 3) 

1. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกรายละเอียดของสิ่งประดิษฐ์ และตรวจสอบผล

ที่ได้ว่าสามารถกลั่นน้ าจดืจากน้ าทะเลได้อย่างมปีระสิทธิภาพหรอืไม่ และให้นักเรียน

ตรวจสอบความเค็มของน้ าที่กลั่นได้ โดยใช้เครื่อง Refractometer ในการทดสอบความเค็ม 

โดยใช้เปรียบเทียบกับน้ าดื่มที่ขายตามร้านสะดวกซือ้ทั่วไป ค่าที่วัดได้ใกล้เคียงกันหรอืไม่ 

และชิ้นงานที่ท าขึน้มีราคาต้นทุน หรอืผลที่ได้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ เงื่อนไขหรือไม่  

บันทึกผลลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “ชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์นักวิทย์น้อย” 

ตอนที่ 5 นักวิทย์น้อยนักทดสอบ  

2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภปิรายถึงปัญหา อุปสรรค และแนวทาง

ในการแก้ปัญหา จากการแก้ปัญหาในครั้งที่ 1  

3. นักเรียนแตล่ะกลุ่มวางแผนร่วมกันเพื่อปรับปรุงวิธีการ ขัน้ตอนของการ

แก้ปัญหาให้ดียิ่งขึน้ 

4. นักเรียนลงมอืแก้ปัญหาอีกครั้ง ตามแผนที่วางไว้ บันทึกผลโดยการระบุ 

การปรับปรุงหรอืเปลี่ยนแปลงวิธีการ หรอืข้อมูลจากที่วางแผนการแก้ปัญหาในครั้งที่ 1 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมีเหตุผลในการทดสอบ ประเมินผล 

และปรับปรุงแก้ไข คอื สามารถพิจารณาเหตุและผลของการกระท า ได้อย่างรอบคอบ 

เกี่ยวกับการเลือกใช้ทรัพยากรธรรมชาติ วัสดุ อุปกรณ์ในการท ากิจกรรมการเรยีนรู้ 

ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม  

 



310 

 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรอืผลการแก้ปัญหา โดยมีจุดเน้นตาม

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านมีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี 

1. นักเรียนแตล่ะกลุ่มแสดงสิ่งประดิษฐ์ที่ได้สร้างขึ้นเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 

พร้อมน าเสนอผลงาน โดยน าเสนอตั้งแตข่ั้นการระบุปัญหา ผลของการรวบรวมข้อมูล  

การออกแบบแก้ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา อุปสรรค แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง  

และผลลัพธ์สุดท้ายเป็นไปตามวัตถุประสงค์ และเงื่อนไขหรือไม ่คือ สามารถกลั่นน้ าทะเล

ให้เป็นน้ าจดืไว้ใชใ้นยามฉุกเฉินได้ และมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

ด้านการมีภูมิคุ้มกันในตัวที่ด ีคอื การใช้ความรู ้เหตุผลในการคิดกระท าการอย่างรอบคอบ 

รอบด้าน ก่อนการตัดสินใจ และเตรียมตัวพร้อมรับการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ทีเ่กิดขึน้ โดย

สามารถที่จะปรับตัวเข้ากับสถานการณไ์ด้อย่างเหมาะสม ยอมรับการเปลี่ยนแปลงในสิ่งที่

ถูกต้องได้อย่างทันท่วงที 

2. นักเรียนร่วมกันอภปิรายเพื่อสรุปความรูท้ี่ได้รับจากการแก้ปัญหา  

ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “ชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์นักวิทย์น้อย”  

ตอนที่ 6 นักวิทย์น้อยอัจฉริยะ 

3. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรยีน 

เรื่อง การกลั่นอย่างงา่ย 

 

7. สื่อและแหล่งเรยีนรู้ 

 1. ภาพประกอบ 1 กรมอุตุฯ เตอืนภัยแล้ง 

 2. ภาพประกอบ 2 ผลกระทบจากภัยแล้ง 

 3. วดีิทัศน์ เรื่อง แยกสารโดยการกลั่นอย่างงา่ยได้อย่างไร 

4. ใบความรูท้ี่ 1 เรื่อง ความรู้เรื่องหลักการกลั่นอย่างง่าย 

5. ใบความรูท้ี่ 2 เรื่อง ความรูเ้รื่องวิธีการการกลั่น 

8. ภาระงานและชิ้นงาน 

8.1 ภาระงาน 

กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง ชุดกลั่นอย่างงา่ยสไตล์นักวิทย์นอ้ย 

8.2 ช้ินงาน  

 สิ่งประดิษฐ์ชุดกลั่นอย่างงา่ย 
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9. การวัดและประเมินผล 

9.1 ดา้นความรู้ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. อธิบายการ 

แยกสารโดยการกลั่น

อย่างง่ายโดยใช้ 

หลักฐานเชิงประจักษ์ 

2. น าวิธีการ 

แยกสารไปใช้

แก้ปัญหาใน

ชีวติประจ าวัน 

โดยการบูรณาการ 

วิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลย ี

วิศวกรรมศาสตร์ 

ศลิปะ 

และคณิตศาสตร์ 

- ตรวจใบกิจกรรม

ฝกึความคิด

สร้างสรรค์  

เรื่อง ชุดกลั่นอย่าง

งา่ยสไตล์นักวิทย์นอ้ย 

- ตรวจแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน  

ก่อนเรียน-หลังเรียน 

เรื่อง การกลั่น 

อย่างง่าย 

- ใบกิจกรรมฝึก

ความคิดสร้างสรรค์ 

เรื่อง ชุดกลั่นอย่าง

งา่ยสไตล์นักวิทย์

น้อย 

- แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรียน  

ก่อนเรียน-หลังเรียน 

เรื่อง การกลั่น 

อย่างง่าย 

- ร้อยละ 60  

ผา่นเกณฑ์ 
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9.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

ความคดิสร้างสรรค์ 

ได้แก่ 

1. ความคิด

คล่องแคล่ว 

2. ความคิดยืดหยุ่น 

3. ความคิดริเริ่ม 

4. ความคิด

ละเอียดลออ 

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

ได้แก่  

1. การสังเกต 

2. การจ าแนก 

3. การลงความเห็น

จากข้อมูล 

4. การตั้งสมมติฐาน 

5. การตีความและลง

ข้อสรุป 

6. การทดลอง 

- ตรวจใบกิจกรรมฝกี

ความคิดสร้างสรรค์ 

เรื่อง ชุดกลั่นอย่างงา่ย

สไตล์นักวิทย์นอ้ย 

- ตรวจแบบวัด

ความคิดสร้างสรรค์ 

- ตรวจแบบประเมิน

ชิน้งาน 

- สังเกตพฤติกรรม 

- ใบกิจกรรมฝึก

ความคิดสร้างสรรค์ 

เรื่อง ชุดกลั่นอย่างงา่ย

สไตล์นักวิทย์นอ้ย 

- แบบวัดความคิด

สร้างสรรค์ 

- แบบประเมินชิน้งาน 

 

- แบบประเมิน 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

- ใช้เกณฑ์การให้

คะแนนความคิด

สร้างสรรค์ 

 

 

 

 

 

- อยู่ในระดับพอใช้ 

ขึน้ไป 
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9.3 ดา้นคุณลักษณะอันพึงประสงค์และสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

วัตถุประสงค์ วิธีการวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

1. รักชาติ ศาสน์

กษัตรยิ์ 
2. มีวนิัย    

3. ใฝเ่รียนรู้   

4. อยู่อย่างพอเพียง 

5. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

6. มีจิตสาธารณะ 

สมรรถนะส าคัญ

ของผู้เรยีน 

7. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

8. ความสามารถ 

ในการคิด 

9. ความสามารถ 

ในการแก้ปัญหา 

10. ความสามารถ 

ในการใชท้ักษะชีวติ 

11. ความสามารถ 

ในการใชเ้ทคโนโลยี 

- สังเกตพฤติกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- สังเกตพฤติกรรม 

- แบบประเมิน 

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ และ

สมรรถนะส าคัญ 

ของผู้เรยีน 

 

 

 

 

 

- แบบประเมิน 

การน าเสนอ 

 

- อยู่ในระดับพอใช้ 

ขึน้ไป 

 

 

 

 

 

 

 

 

- อยู่ในระดับพอใช้ 

ขึน้ไป 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู้ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

ปัญหาและอุปสรรค 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

แนวทางการปรับปรุง / แก้ไข 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

 

             ลงช่ือ....................................ผู้สอน 

                     (นายเอกพร   ธรรมยศ) 

             วันที่..........เดือน....................พ.ศ........... 

 

 

             ลงช่ือ....................................ผู้ประเมิน 

                     (........................................) 

             วันที่..........เดือน....................พ.ศ........... 
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ความคดิสร้างสรรค์ (Creative Thinking) 

หมายถึง ความสามารถในการคิดของนักเรียน 

โดยคิดได้แปลกใหม่ กว้างไกล หลายแงมุ่ม 

หลายทิศทาง มีการดัดแปลง ผสมผสานความคิด

ผา่นประสบการณ์ มีวธิีคิดทีห่ลากหลาย 

เพื่อให้เกิดความแปลกใหม่หรอืค้นพบสิ่งใหม่  

รวมถึงการแก้ไขปัญหาน าไปสู่การคดิประดิษฐ์

ชิน้งาน  

ใบความรู้ เรื่อง ความคดิสร้างสรรค์ 

ความคดิสร้างสรรค์  

แบ่งเป็น 4 ลักษณะ ดังนี้ 

4) ความคิดละเอียดลออ หมายถึง ความสามารถในการคิดในรายละเอียดต่าง ๆ 

ในสิ่งที่คนอื่นมองไม่เห็น สามารถอธิบายรายละเอียดหรอืเชื่อมโยงความสัมพันธ์ 

ของสิ่งต่าง ๆ ท าให้ผลงานสมบูรณ์ขึน้เป็นรูปธรรมและน าไปใช้ประโยชน์ได้ 

2) ความคิดยืดหยุ่น หมายถึง การที่นักเรียนได้ใช้ความคิดในการค้นหา

ค าตอบและเขียนค าตอบได้หลากหลายประเภท และหลากหลายแง่มุม 

1) ความคิดคล่องแคล่ว หมายถึง การที่นักเรียนได้ใช้ความคิด 

ในการค้นหาค าตอบและเขียนค าตอบได้จ านวนมาก มีความคล่องตัว 

ในการคิดหาค าตอบ และเขียนค าตอบได้อย่างรวดเร็วในเวลาที่ก าหนด 

3) ความคิดรเิริ่ม หมายถึง การที่นักเรียนได้ใชค้วามคิดในการค้นหา

ค าตอบ และเขียนค าตอบเป็นค าตอบที่แปลกใหม่ ไม่ซ้ ากับความคิด 

ของคนอื่น และแตกต่างจากความคิดธรรมดาหรอืความคิดเดิม ๆ 

ซึ่งน าไปสู่การออกแบบและสร้างสรรค์สิ่งใหม่ ๆ  
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ใบความรู้ท่ี 1 

เรื่อง การกลั่นอย่างง่าย 

 

 

 

 

การกลั่น (Distillation) 

การกลั่นเป็นวิธีการแยกสารละลายที่ประกอบด้วย ตัวละลาย และตัวท าละลาย

ที่เป็นของเหลวและมีจุดเดือดแตกต่างกัน วิธีนีใ้ช้แยกของเหลวบริสุทธิ์ออกจากสารละลาย

โดยการให้ความร้อนกับสารละลาย จนกระทั่งของเหลวที่มจีุดเดือดต่ ากว่าเกิดการเดือด

และกลายเป็นไอ แยกออกมาจากสารละลายก่อน ซึ่งในขณะที่ของเหลวเดือดอุณหภูมิ 

ของไอจะคงที่เสมอ จากนั้นไอของสารจะไปกระทบกับความเย็นใน เครื่องควบแน่น 

แล้วควบแนน่กลับมาเป็นของเหลวอีกครั้ง นอกจากนีว้ิธีการกลั่นยังสามารถแยกสารละลาย

ที่ประกอบด้วย ตัวละลายที่เป็นของแข็ง ซึ่งละลายอยู่ในตัวท าละลายที่เป็นของเหลวได้ 

อีกด้วย ในทีน่ีจ้ะแบ่งวธิีการกลั่นเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

1. การกลั่นแบบธรรมดา (Simple Distillation) 

วิธีการกลั่นแบบธรรมดาหรือการกลั่นอย่างง่ายเหมาะส าหรับแยก 

สารละลายที่ตัวละลายและตัวท าละลายมีจุดเดือดต่างกันมากออกจากกัน ตัวอย่างเช่น 

การกลั่นน้ าเกลือ ซึ่งน้ าที่เป็นตัวท าละลายมีจุดเดือด 100 oC ส่วนเกลือแกงที่เป็นตัวละลาย 

มีจุดเดือดสูงถึง 1,413 oC เมื่อใหค้วามร้อนกับสารละลายจนกระทั่งถึงจุดเดือดของน้ า  

น้ าจะเกิดการเดอืดและกลายเป็นไอน้ าแยกออกจากสารละลายก่อน แล้วผา่นเข้าสู่เครื่อง

ควบแนน่ เกิดการควบแน่นเป็นน้ าบริสุทธิ์แยกออกไปในภาชนะรองรับ ส่วนเกลือที่มีจุด

เดือดสูงยังคงอยู่ในขวดกลั่น จึงสามารถแยกน้ ากับเกลือออกจากกันได้ ดังภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 4 แบบจ าลองอุปกรณ์ส าหรับการกลั่นแบบธรรมดาเพื่อใชก้ลั่นน้ าเกลือ 

ที่มา : 1551778181_example.pdf 

 

2. การกลั่นล าดับส่วน (Fractional Distillation) 

วิธีการกลั่นล าดับส่วน เหมาะส าหรับการแยกสารละลายของสารที่มีจุด

เดือดใกล้เคียงกัน หรอืมีตัวละลายและตัวท าละลายเป็นสารที่มสีมบัติระเหยได้ง่ายทั้งคู่ 

ตัวอย่างเช่น สารละลายที่มีเอทานอลผสมกับน้ า ซึ่งเอทานอลมีจุดเดือด 78.4 oC และน้ า 

มีจุดเดือด 100 oC โดยอุปกรณ์ที่ใชใ้นการกลั่นล าดับส่วนจะมีการเพิ่มคอลัมน์ ล าดับส่วน 

(Fractionating Column) ต่อเชื่อมระหว่างขวดกลั่นกับเครื่องควบแนน่ ซึ่งภายในคอลัมน์

ล าดับส่วนจะมีการบรรจุลูกแก้วหรอืเศษแก้ว เพื่อช่วยเพิ่มพืน้ที่ผวิของคอลัมน์ 

เมื่อไอบางสว่นที่มาจากของเหลวซึ่งมีจุดเดือดสูงกว่าอย่างไอน้ ามาสัมผัสกับส่วนนี้แล้วจะ

เกิดการควบแน่นเป็นของเหลวตกกลับลงสู่ขวดกลั่น ไม่ติดออกไปกับของเหลวที่มจีุดเดือด

ต่ ากว่าอย่างเอทานอล ดังภาพประกอบ 5 

เทอร์โมมิเตอร์ 

ทางน้ าออก 
เครื่องควบแนน่ 

น้ าบริสุทธ์ิ (ของเหลวท่ีกลั่นแยกได้) 

ทางน้ าเข้า 

น้ าเกลอื 

(สารผสม) 

ขวดกลั่น 
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ภาพประกอบ 5 แบบจ าลองอุปกรณ์ที่ใช้ส าหรับการกลั่นล าดับส่วนเพื่อแยกเอทานอลกับน้ า 

ที่มา : 1551778181_example.pdf 

  

เทอร์โมมิเตอร์ 

ทางน้ าออก 

เครื่องควบแนน่ 

เอทานอล 

(ของเหลวท่ีกลั่นแยกได้) 

ทางน้ าเข้า 

คอลัมนล์ าดับ

ส่วน 

สารละลายเอทานอล 

(สารผสม) 

file:///D:/1551778181_example.pdf
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ใบรายการซื้อวัสดุ อุปกรณ์ ครั้งท่ี...... 

ชื่อกลุ่ม............................................................................. 

 

รายการ ราคา (บาท) จ านวน ราคา (บาท) 

ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์ ฟรี   

จุกปิดขวดรูปชมพู่ ฟรี   

ไฟแช็ก ฟรี   

บีกเกอร์ ฟรี   

มีดคัตเตอร์ ฟรี   

กระบอกตวง ฟรี   

เชอืก ราคา 3 บาท/1 เส้น   

ขวดแก้ว ราคา 3 บาท/1 ขวด   

กระป๋องกาแฟ ราคา 3 บาท/1 ขวด   

ขวดพลาสติก ราคา 3 บาท/1 ขวด   

เทปใส ราคา 3 บาท/1 ม้วน   

ผา้ ราคา 3 บาท/1 ผืน   

ส าลี ราคา 5 บาท/1 ห่อ   

หลอดทดลองขนาดใหญ่ ราคา 5 บาท/1 หลอด   

รวม  
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กิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง ชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์นักวิทย์น้อย 
 

 
 

วันที่.........../.........../...........                  เวลาที่ใช้ 3 ช่ัวโมง 

 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

เมื่อท ากิจกรรมนี้แล้ว นักเรียนมีความสามารถดังต่อไปนี้ 

ด้านความรู้ (เงื่อนไขความรู้) 

1. อธิบายการแยกสารผสมโดยการกลั่นอย่างงา่ย โดยใช้หลักฐาน 

เชงิประจักษ์ 

2. น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวติประจ าวัน โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ ศิลปะ และคณิตศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการ 

1. ความคิดสร้างสรรค์ 

1.1 ความคิดคล่องแคล่ว 

1.2 ความคิดยดืหยุ่น  

1.3 ความคิดริเริ่ม    

1.4 ความคิดละเอียดลออ 

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

2.1 ทักษะการสังเกต 

2.2 ทักษะการจ าแนก 

2.3 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

2.4 ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

2.5 ทักษะการทดลอง 

2.6 ทักษะการตคีวามและลงขอ้สรุป 
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คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (เงื่อนไขคุณธรรม) 

1. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์  

2. มีวนิัย  

3. ใฝเ่รียนรู้   

4. อยู่อย่างพอเพียง 

5. มุง่มั่นในการท างาน 

6. มีจิตสาธารณะ 

วัสดุอุปกรณ์ 

1. ชุดตะเกียงแอลกอฮอล์ 

2. จุกปิดขวดรูปชมพู่ 

3. ไฟแช็ก 

4. บีกเกอร์ 

5. มีดคัตเตอร์ 

6. กระบอกตวง 

7. เชอืก 

8. ขวดแก้ว 

9. กระป๋องกาแฟ 

10. ขวดพลาสติก 

11. เทปใส 

12. ผา้ 

13. ส าลี 

14. หลอดทดลองขนาดใหญ่  
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ขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม 

1. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม ๆ ละ 8-9 คน 

2. นักเรียนร่วมกันวิเคราะห์สถานการณ์ เงื่อนไข และระบุปัญหาที่พบ 

จากสถานการณ์ที่ก าหนดให้ โดยใหร้ะบุปัญหาลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์  

เรื่อง “ชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์นักวิทย์นอ้ย” ตอนที่ 1 นักวิทย์นอ้ยสงสัยใคร่รู้  

3. นักเรียนรวบรวมข้อมูล โดยศึกษาใบความรูท้ี่ 1 ความรูเ้รื่องหลักการกลั่น

อย่างง่าย และหาความรู้เพิ่มเติมจากหนังสือเรียน อินเทอร์เน็ต 

4. นักเรียนฝึกท ากิจกรรมที่ 1 ท าความรูจ้ัก การกลั่นอย่างง่าย และเรียนรู้

วิธีการกลั่นอย่างงา่ย พร้อมบันทึกผลการทดลองลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสรา้งสรรค์  

เรื่อง “ชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์นักวิทย์นอ้ย” ตอนที่ 2 นักวิทย์นอ้ยผู้สบืเสาะ  

5. ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มระดมความคดิเพื่อออกแบบวิธีการสรา้งสิ่งประดษิฐ์ 

โดยใช้วัสดุ อุปกรณ์ที่ก าหนดให ้โดยเขียนร่างแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา 

ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “ชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์นักวิทย์นอ้ย” 

ตอนที่ 3 นักวิทย์นอ้ยวิศวกร โดยใช้ดนิสอร่างแบบภาพ พรอ้มทั้งระบายสีใหส้วยงาม  

ซึ่งเน้นความคดิสร้างสรรค์ ได้แก่ ความคิดริเริ่ม ความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น  

และความคิดละเอียดลออ โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

ด้านความพอประมาณในการออกแบบ คอื ความพอดี ไม่มากเกินไป หรอืน้อยเกินไป  

ใช้ทรัพยากรในการท ากิจกรรมการเรยีนรู้ได้อย่างคุ้มค่าและเหมาะสม 

6. ใหน้ักเรียนรว่มกันวางแผนการแก้ปัญหาจากแบบร่างแนวคิดที่ร่างไว้  

โดยการระบุขั้นตอนของการด าเนนิการแก้ปัญหาทีละขั้นตามล าดับ ลงในใบกิจกรรมฝกึ

ความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “ชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์นักวิทย์นอ้ย” ตอนที่ 4 นักวิทย์นอ้ย 

นักวางแผน 
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7. นักเรียนน าใบรายการวัสดุ อุปกรณ์ไปเลือกซือ้ของตามที่ออกแบบไว้  

และด าเนินการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ มคีวามคิดละเอียดลออในการแก้ปัญหา  

ตามแผนที่วางไว้ 

8. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกรายละเอียดสิ่งประดิษฐ์ และตรวจสอบผลที่ได้

ว่าสามารถกลั่นน้ าจดืจากน้ าทะเลได้อย่างมีประสิทธิภาพหรอืไม่ และให้นักเรียนตรวจสอบ

ความเค็มของน้ าที่กลั่นได้ โดยใช้เครื่อง Refractometer ในการทดสอบความเค็ม  

โดยใช้เปรียบเทียบกับน้ าดื่มที่ขายตามร้านสะดวกซือ้ทั่วไป ค่าที่ได้ใกล้เคียงกันหรือไม่  

และชุดกลั่นที่ท าขึ้นมีราคาต้นทุน หรอืผลที่ได้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ เงื่อนไขหรือไม่  

บันทึกผลลงในใบกิจกรรมฝึกความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “ชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์นักวิทย์น้อย” 

ตอนที่ 5 นักวิทย์น้อยนักทดสอบ 

9. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภปิรายถึงปัญหา อุปสรรค และแนวทาง 

ในการแก้ปัญหา จากการแก้ปัญหาในครั้งที่ 1  

10. นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนร่วมกันเพื่อปรับปรุงวิธีการ ขัน้ตอนของการ

แก้ปัญหาให้ดียิ่งขึน้ 

11. นักเรียนลงมอืแก้ปัญหาอีกครั้ง ตามแผนที่วางไว้ บันทึกผลโดยการระบุ 

การปรับปรุงหรอืเปลี่ยนแปลงวิธีการ หรือข้อมูลจากที่วางแผนการแก้ปัญหาในครั้งที่ 1 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมีเหตุผลในการทดสอบ ประเมินผล 

และปรับปรุงแก้ไข คอื สามารถพิจารณาเหตุและผลของการกระท าได้อย่างรอบคอบ 

เกี่ยวกับการเลือกใช้ทรัพยากรธรรมชาติ วัสดุ อุปกรณ์ในการท ากิจกรรมการเรยีนรู้ 

ได้อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

  



324 

 
12. นักเรียนแตล่ะกลุ่มแสดงสิ่งประดษิฐ์ที่ได้สรา้งขึ้นเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 

พร้อมน าเสนอผลงาน โดยน าเสนอตั้งแตข่ั้นการระบุปัญหา ผลของการรวบรวมข้อมูล  

การออกแบบแก้ปัญหา วิธีการแก้ปัญหา อุปสรรค แนวทางในการแก้ไขปรับปรุง  

และผลลัพธ์สุดท้ายเป็นไปตามวัตถุประสงค์ และเงื่อนไขหรือไม ่คอื สามารถกลั่นน้ าทะเล

ให้เป็นน้ าจดืไว้ใชใ้นยามฉุกเฉินได้ และมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านการมี

ภูมคิุ้มกันในตัวที่ด ีคอื การใช้ความรู้ เหตุผลในการคิดกระท าการอย่างรอบคอบ รอบด้าน 

ก่อนการตัดสินใจ และเตรียมตัวพร้อมรับการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ทีเ่กิดขึน้ โดยสามารถที่

จะปรับตัวเข้ากับสถานการณ์ได้อย่างเหมาะสม ยอมรับการเปลี่ยนแปลงในสิ่งที่ถูกต้องได้

อย่างทันท่วงที 

13. ครูและนักเรียนรว่มกันอภปิรายเพื่อสรุปความรูท้ี่ได้รับจากการแก้ปัญหา 

ลงในใบกิจกรรมฝกึความคิดสร้างสรรค์ เรื่อง “ชุดกลั่นอย่างง่ายสไตล์นักวิทย์น้อย”  

ตอนที่ 6 นักวิทย์น้อยอัจฉริยะ 

14. ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรยีน  

เรื่อง การกลั่นอย่างงา่ย 
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ตอนที่ 1 นักวิทย์น้อยสงสัยใคร่รู้ 

กิจกรรมฝึกทักษะความคดิสร้างสรรค ์

ขั้นที่ 1 ระบุปัญหา 

 

 

ค าชี้แจง  

1. นักเรียนวิเคราะหส์ถานการณ์ และระบุปัญหาที่พบจากสถานการณ์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สถานการณ์ 

       “ถ้าบ้านของนักเรียนอยู่ติดรมิทะเล และเมื่อเกิดปัญหาภัยแล้งขึน้ นักเรียนจะ

มีวธิีการเปลี่ยนน้ าทะเลใหเ้ป็นน้ าจดืได้อย่างไร เพื่อเก็บไว้ใชใ้นยามฉุกเฉิน 

โดยใหน้ักเรียนออกแบบวิธีการสรา้งสิ่งประดิษฐ์เพื่อใช้ในการแก้ปัญหา  

โดยมีวัตถุประสงค์และเงื่อนไข ดังนี้” 

       วัตถุประสงค์ : เปลี่ยนน้ าทะเลใหเ้ป็นน้ าจดื 

       เงื่อนไข : ใช้งบประมาณในการสร้างสิ่งประดิษฐ์น้อยที่สุด 

ปัญหาที่พบจากสถานการณ์ ได้แก่  

1)..........................................................................................................................

2).........................................................................................................................

3)......................................................................................................................... 

4).......................................................................................................................... 

5).......................................................................................................................... 
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ตอนที่ 2 นักวิทย์น้อยผู้สืบเสาะ 

ขั้นที ่2 รวบรวมข้อมูลและแนวคดิที่เกี่ยวข้อง 

 

 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมดังตอ่ไปนี้ 

2.1 ให้นักเรียนท าการทดลองแยกสารโดยกลั่นอย่างง่ายของสารละลายจุนสี 

พร้อมบันทึกผลการทดลองที่ได้ในตาราง 

 

เวลา 

(นาท)ี 

อุณหภูมิ  

(องศาเซลเซียส) 

การเปลี่ยนแปลงของสาร 

หลอดทดลองขนาดใหญ่ หลอดทดลองขนาดเล็ก 

0 
  

 

 

2 
  

 

 

4 
  

 

 

6 
  

 

 

8 
  

 

 

10 
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ตอนที่ 3 นักวิทย์น้อยวิศวกร 

ขั้นที่ 3 ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความพอประมาณ 

 

 
 

ค าชี้แจง 

3.1 ให้นักเรียนออกแบบสร้างสิ่งประดิษฐ์เพื่อใชใ้นการแก้ปัญหา โดยใช้วัสดุ 

อุปกรณ์ที่ก าหนดให ้และเขียนร่างแบบภาพแนวคิดที่จะใช้แก้ปัญหา พร้อมระบายสี 

ให้สวยงาม ซึ่งเน้นความคิดสร้างสรรค์ และยึดหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง  

ด้านความพอประมาณในการออกแบบ พร้อมทั้งตอบค าถามตอ่ไปนี ้ 
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3.1.1 ช่ือผลงานของนักเรียน คอื.................................................................. 

3.1.2. จุดเน้นความคิดสร้างสรรค์ คือ.......................................................... 

3.1.3 วัสดุ อุปกรณ์ที่น ามาใช้ในการออกแบบแก้ปัญหาของนักเรียน ได้แก่

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

3.1.4 เหตุผลที่นักเรียนเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ชนิดนั้นมาออกแบบแก้ปัญหา  

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

3.1.5 ให้นักเรียนบอกข้อดี ข้อเสีย และการน าไปใช้ประโยชน์ ของผลติภัณฑ์ 

 

ข้อดดี้าน............................ 

.......................................... 

ข้อเสียด้าน........................ 

.......................................... 

การน าไปใช้ประโยชน์ 

ด้าน................................... 

1....................................... 

........................................ 

1....................................... 

........................................ 

1....................................... 

........................................ 

2....................................... 

........................................ 

2....................................... 

........................................ 

2....................................... 

........................................ 

3....................................... 

........................................ 

3....................................... 

........................................ 

3....................................... 

........................................ 

 



329 
 

ตอนที่ 4 นักวิทย์น้อยนักวางแผน 

ขั้นที่ 4 วางแผนและด าเนินการแก้ปัญหา 

 

 

 

ค าชี้แจง 

4.1 ใหน้ักเรียนวางแผนและเขียนขั้นตอนของการแก้ไขปัญหา โดยการระบุ

ขั้นตอนของการแก้ปัญหาทีละขัน้ตามล าดับ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขั้นตอนของการแก้ไขปัญหา.................................................................................... 

ขั้นที่ 1 ........................................................................................................................ 

...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 2 ....................................................................................................................... 

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

ขั้นที่ 3 ....................................................................................................................... 

...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 4 ....................................................................................................................... 

...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 

ขั้นที่ 5 ....................................................................................................................... 

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

...................................................................................................................................

................................................................................................................................... 
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ตอนที่ 5 นักวิทย์น้อยนักทดสอบ 

ขั้นที่ 5 ทดสอบ ประเมินผล และปรับปรุงแก้ไข 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านความมีเหตุผล  

 

 
 

ค าชี้แจง 

ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มบันทึกรายละเอียดของสิ่งประดิษฐ์ และตรวจสอบผลที่ได้ว่า

สามารถกลั่นน้ าจืดจากน้ าทะเลได้อย่างมปีระสิทธิภาพหรอืไม่ และให้นักเรียนตรวจสอบ

ความเค็มของน้ าที่กลั่นได้ โดยใช้เครื่อง Refractometer ในการทดสอบความเค็ม  

โดยใช้เปรียบเทียบกับน้ าดื่มที่ขายตามร้านสะดวกซือ้ทั่วไป ค่าที่ได้ใกล้เคียงกันหรอืไม่ 

และชิ้นงานที่ท าขึน้มีราคาต้นทุน หรอืผลที่ได้เป็นไปตามวัตถุประสงค์ เงื่อนไขหรือไม่  

 

รายการทดสอบ % Brid 
งบประมาณที่ใช้ 

ในการแก้ไขปัญหา (บาท) 
 

น้ าอุปโภค 

 

 

 

 

น้ าบริโภค 

 

 

 

 

น้ าทะเล 

 
 

 

 

น้ าจดืที่กลั่นได้ 
 

  

 

วัสดุ อุปกรณ์ในการแก้ปัญหา ครั้งที่ 1  

......................................................     ...................................................... 

......................................................     ...................................................... 

......................................................     ...................................................... 
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ปัญหา/อุปสรรค ครัง้ที่ 1 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

แนวทางการแก้ไข 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

 

5.2 นักเรียนบันทึกผลจากการปรับปรุงวธิีการ ในการแก้ปัญหา โดยบันทึก

รายละเอียดของลักษณะผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแก้ปัญหา อุปสรรค และแนวทางในการ

แก้ปัญหาในครั้งที่ 2 

 

รายการ

ทดสอบ 

แก้ปัญหาครั้งท่ี 1 แก้ปัญหาครั้งท่ี 2  

% Brid งบประมาณ % Brid งบประมาณ 

 

น้ าอุปโภค 

 

    

 

น้ าบริโภค 

 

    

 

น้ าทะเล 

 

    

น้ าจดื 

ที่กลั่นได้ 
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วัสดุ อุปกรณ์ในการแก้ปัญหา ครั้งที่ 2 

......................................................     ...................................................... 

......................................................     ...................................................... 

......................................................     ...................................................... 

ให้นักเรียนอธิบายเหตุผลของปรับปรุง เปลี่ยนแปลงวิธีการ หรือข้อมูล 

จากที่วางแผนแก้ปัญหาในครั้งที่ 1  

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 

.................................................................................................................. 
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ตอนที่ 6 นักวิทย์น้อยอัจฉริยะ 

ขั้นที่ 6 น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรอืผลการแก้ปัญหา 

โดยมีจุดเน้นตามปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ด้านมีภูมิคุ้มกันในตัวที่ดี 

 

 

ค าชี้แจง 

6.1 นักเรียนสรุปความรู้ที่ได้จากการแก้ปัญหา 

สาระการเรียนรู้ ความรู้ที่ได้จากการแก้ปัญหา 

วิทยาศาสตร์ 

................................................................................................. 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

เทคโนโลยี 

................................................................................................. 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

วิศวกรรมศาสตร์ 

................................................................................................. 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

ศิลปะ 

................................................................................................. 

................................................................................................ 

................................................................................................ 

คณิตศาสตร์ 

................................................................................................. 

................................................................................................ 

................................................................................................ 
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แบบฝึกทักษะความคิดสร้างสรรค์  

เรื่อง การกลั่นอย่างง่าย 

 

 

 

 

ค าชี้แจง                เวลา 10 นาที 

1. ให้นักเรียนระบุสิ่ง/เหตุการณ์ที่นักเรียนเคยพบเจอ ที่เป็นสารผสม  

สามารถแยกได้โดยวิธีการกลั่นอย่างง่าย ตอบมาให้ได้หลากหลายด้าน และได้จ านวน

ค าตอบมากที่สุด 

2. ใหน้ักเรียนคิดออกแบบและวาดภาพผลิตภัณฑ์ หรือสินค้า และโลโก้สินค้า 

การน าน้ าจดืที่ได้จากน้ าทะเลมาใช้ประโยชน์ทางด้านอุปโภค บริโภค ที่นักเรียนสนใจ 

และแปลกใหม่ที่สุด 1 ผลิตภัณฑ์ และระบุเหตุผลที่ท าผลิตภัณฑ์หรอืชิ้นงานนั้น พร้อมทั้งให้

นักเรียนบอกจุดเด่น และข้อดี ของผลิตภัณฑ์ รวมถึงบอกราคาขาย ต้นทุน ก าไร 

ของผลิตภัณฑ์นั้นใหเ้รียบร้อยร้อย โดยเน้นความคิดสร้างสรรค์  

3. นักเรียนพยายามคิดหาค าตอบที่แปลกใหม่ไม่เหมอืนใคร น่าสนใจ 

และแตกต่างกันออกไป 

4. แบบทดสอบนีน้ักเรียนมีอิสระเต็มที่ในการคิดหาค าตอบ 

5. ให้นักเรียนเขียนค าตอบลงในกระดาษที่แจกให้ 
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กิจกรรมที่ 1 ฝึกความคิดคล่องแคล่ว ความคิดยืดหยุ่น 
 

 

 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนระบุสิ่ง/เหตุการณ์ที่นักเรียนเคยพบเจอ ที่เป็นสารผสม  

สามารถแยกได้โดยวิธีการกลั่นอย่างง่าย ตอบมาให้ได้หลากหลายด้าน และได้จ านวน

ค าตอบมากที่สุด 

1...................................... 

 

 

 

 

2...................................... 

 

 

 

 

3...................................... 

 

 

 

 

1)…………………………………………………. 2) …………………………………………………. 

3)…………………………………………………. 4) …………………………………………………. 

 

 

 

 

1)…………………………………………………. 2) …………………………………………………. 

3)…………………………………………………. 4) …………………………………………………. 

 

 

 

 
1)…………………………………………………. 2) …………………………………………………. 

3)…………………………………………………. 4) …………………………………………………. 
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กิจกรรมที่ 2 ฝึกความคิดรเิริ่ม ความคดิละเอียดลออ 
 

 

 

ค าชี้แจง : ใหน้ักเรียนคิดออกแบบและวาดภาพผลิตภัณฑ ์หรือสินค้า และโลโก้สินค้า 

จากการน าน้ าจืดที่ได้จากน้ าทะเลมาใช้ประโยชน์ทางด้านอุปโภค บริโภคที่นักเรียนสนใจ  

และแปลกใหม่ที่สุด 1 ผลิตภัณฑ์ และระบุเหตุผลที่ท าผลิตภัณฑ์หรอืชิ้นงานนั้น พร้อมทั้งให้

นักเรียนบอกจุดเด่น และข้อดี ของผลิตภัณฑ์ รวมถึงบอกราคาขาย ต้นทุน ก าไร 

ของผลิตภัณฑ์นั้นใหเ้รียบร้อย โดยเน้นความคิดสร้างสรรค์ (ระบายสีใหส้วยงาม) 
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 ชื่อของผลติภัณฑ ์ชิน้งาน................................................................................. 

 จุดเน้นความคิดสร้างสรรค์ คือ......................................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 วัสดุ อุปกรณ์ที่ใชใ้นการออกแบบ..................................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 จุดเด่นของผลติภัณฑ ์ชิ้นงาน........................................................................... 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 ข้อดขีองผลิตภัณฑ ์ชิน้งาน............................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 ราคาขายผลิตภัณฑ ์ช้ินงาน............................................................................. 

  - ต้นทุน..................................................................................................... 

  - ก าไร....................................................................................................... 
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ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 

กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ 

 

1. การแยกสารด้วยวิธีการกลั่นอาศัยหลักการใดเป็นส าคัญ (ด้านความจ า) 

ก. ความแตกต่างของจุดเดือด  

ข. ความสามารถในการละลาย  

ค. ความสามารถในการดูดซับ  

ง. ความแตกต่างของจุดหลอมเหลว  

2. ขอ้ใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับความหมายของการกลั่น (ด้านความจ า) 

ก. กระบวนการแยกสารออกจากสารเนื้อเดียว 

ข. กระบวนการแยกสารออกจากสารเนื้อผสม โดยการระเหิดของสารทั้ง 2 ชนิด 

ค. กระบวนการแยกสาร (ของแข็ง) ออกจากสารละลาย โดยอาศัยคุณสมบัติ 

การหลอมเหลวของสาร 

ง. กระบวนการแยกสารออกจากสารละลาย ซึ่งมีตัวละลายที่จุดเดือดสูงกว่า 

ตัวท าละลายมาก 

3. ในกระบวนการกลั่นเพื่อแยกสาร ขัน้ตอนที่สารผ่านชุดควบแนน่เพื่อประโยชน์ใด 

(ด้านความเข้าใจ) 

ก. เปลี่ยนทั้งสถานะและอุณหภูมิสารให้สูงขึ้น  

ข. เพิ่มอุณหภูมแิละความดันก่อนเปลี่ยนสถานะ  

ค. เปลี่ยนสถานะของสารจากของเหลวเป็นแก๊ส  

ง. เปลี่ยนสถานะของสารจากแก๊สหรือไอเป็นของเหลว  

 

 

 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน – หลังเรียน  

เรื่อง การกลั่นอย่างง่าย 
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4. ข้อใดต่อไปนี ้เรียงล าดับกระบวนการกลั่นได้ถูกต้อง (ด้านเข้าใจ) 

ก. การเดือด การกลายเป็นไอ การควบแนน่   

ข. การเดือด การควบแน่น การระเหย  

ค. การเดอืด การควบแน่น การกลายเป็นไอ  

ง. การระเหย การเดือด การควบแนน่  

5. ข้อใดกล่าวถึงการกลั่นไม่ถูกต้อง (ด้านเข้าใจ) 

ก. แยกสารด้วยความหนาแน่น  

ข. สารที่มีจุดเดือดต่ าก็จะถูกแยกออกมาก่อน  

ค. อาศัยคุณสมบัติของสารเกี่ยวกับจุดเดือด  

 ง. เมื่อสารเปลี่ยนสถานะเป็นไอจะเปลี่ยนใหก้ลับมาเป็นของเหลวด้วยการควบแน่น 

6. ถ้านักเรียนอยู่บนเกาะกลางทะเลหาน้ าจดืไม่ได้ นักเรียนจะท าน้ าจืดจากทะเลได้อย่างไร

เพื่อให้มนี้ าจดืในการบริโภค (ด้านประยุกต์ใช)้ 

ก. การกลั่น  

ข. การกรอง   

ค. การตกผลกึ  

ง. การระเหยแหง้  

7. ประเทศในแถบอ่าวเปอร์เซียและในทวีปอเมรกิาใต้ที่ขาดแคลนน้ าจืด นยิมท าน้ าจืด 

จากทะเล โดยใช้วธิีใดต่อไปนี ้(ประยุกต์ใช้) 

ก. การกลั่นน้ าทะเลจากลม  

ข. การกลั่นน้ าทะเลจากแสงอาทิตย์  

ค. การกลั่นน้ าทะเลจากเชือ้เพลิงน้ ามัน  

ง. การกลั่นน้ าทะเลจากการพลังงานการเผาขยะ  
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8. ถ้าสาร X มีจุดเดือดเท่ากับ 1,420 oC ส่วนสาร Y มีจุดเดือดเท่ากับ 100 oC ซึ่งสาร X  

มีสถานะเป็นของแข็งเส้นผ่านศูนย์กลาง 10-6 เซนติเมตร และละลายในตัวท าละลาย Y 

อยากทราบว่าควรเลือกใช้วิธีการแยกสารแบบใดต่อไปนี้ เพื่อแยกสาร X และ Y ออกจากกัน 

(วิเคราะห)์  

ก. การกลั่น  

ข. การกรอง  

ค. การตกผลกึ  

ง. การระเหยแหง้  

9. สารผสมใดต่อไปนีเ้หมาะส าหรับใช้วธิีการแยกสารโดยการกลั่นอย่างงา่ยมากที่สุด 

(ด้านประเมินค่า) 

ก. น้ ามันพืชผสมน้ า  

ข. เอทานอลผสมน้ า  

ค. พริกป่นผสมเกลือ  

ง. ทรายผสมผงแม่เหล็ก  

10. จากสถานการณ์ปัญหาโรคไข้เลือดออกที่มอีัตราการเสียชวีิตเพิ่มขึ้นในแตล่ะปี ซึ่งจาก

สถานการณ์นี ้พบว่า ยุง เป็นตัวน าพาหะเชื้อมาสู่คน นักเรียนจะมีวธิีการออกแบบชิน้งาน 

หรอืสิ่งประดิษฐ์อย่างไร ให้สามารถลด หรือป้องกันการตดิเชื้อของโรคไข้เลือดออกได้  

โดยอาศัยหลักการกลั่นเข้ามาช่วยในการแก้ปัญหาอย่างสรา้งสรรค์ (ด้านสร้างสรรค์) 

 ก. นักเรียนน าตะไคร้หอมมาปลูกรอบ ๆ บ้านของนักเรียนเพื่อป้องกันยุง 

 ข. นักเรียนน าตะไคร้หอมมาหั่นเป็นชิ้นเล็ก จากนั้นน าไปต้มกับน้ า แล้วน้ าสารสกัด 

ที่ได้มาดื่ม เพื่อป้องกันยุง 

 ค. นักเรียนน าตะไคร้หอมมาบดใหล้ะเอียดด้วยเครื่องปั่น จากนั้นน าไปตากแดด 

ให้แห้ง แล้วน ามาบรรจุใส่ผ้าขาวบางเพื่อพกติดตัวไว้ กลิ่นตะไคร้หอมป้องกันยุง 

 ง. นักเรียนน าตะไคร้หอมมาหั่นให้ละเอียด จากนั้นน าไปผสมกับตัวท าละลายน้ าแล้ว

ท าการกลั่นเอาน้ ามันหอมระเหยออกมา น าน้ ามันหอมระเหยที่ได้มาผสมกับครีมทาผวิ ทา

ป้องกันยุง 
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1. ก 

2. ง 

3. ง 

4. ก 

5. ก 

6. ก 

7. ข 

8. ก 

9. ข 

10. ง 

  

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน - หลังเรียน 

เรื่อง การกลั่นอย่างง่าย 
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แบบบันทึกคะแนนความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรม................................................ 

ประเมินครัง้ที่......................วันที่..............เดอืน.....................................พ.ศ...................... 

ค าชี้แจง : ให้ครูผูส้อนบันทึกคะแนนความคิดสร้างสรรค์จากการปฏิบัติกิจกรรม 

    ในแตล่ะกิจกรรม 

ล าดับ

ที ่

ชื่อ-สกุล 

 

ความคดิสรา้งสรรค ์ คะแนน

รวม 

(32) 

คิดเปน็

คะแนน 

(10) 

ความคิด

คล่อง 

แคล่ว 

(8) 

ความคิด

ยืดหยุ่น 

(8) 

ความคิด

ริเริ่ม 

(8) 

ความคิด

ละเอียดลออ 

(8) 

1        

2        

3        

4        

5        

6        

7        

8        

9        

10        

11        

12        

13        

14        

15        

16        

17        

18        

19        

20        
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เกณฑก์ารให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์จะพิจารณาจากเกณ์การใหค้ะแนนที่ก าหนดโดย 

Torrance (2006) ซึ่งแตล่ะรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังนี้ 

ความคดิสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

ความคิดคล่องแคล่ว 0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/ 

หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึ้นไป 

ความคิดยดืหยุ่น 0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาวิธีการได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 1-2 วธิี 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 3 วิธี ขึ้นไป 

ความคิดริเริ่ม 0 นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป/ 

ตอบแนวคิดทั่วไปและไม่มคีวามคิดริเริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร 

ในระดับปานกลาง 

4 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร  

มีความคิดที่แปลกใหม่ 

ความคิดละเอียดลออ 0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 
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แบบประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

กิจกรรม................................................ 

ประเมินครัง้ที่......................วันที่..............เดอืน.....................................พ.ศ...................... 

ชื่อ...................................................................................ช้ัน....................เลขที่................. 

 

ค าชี้แจง : ใช้ประเมินทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ณะปฏิบัติงาน ซึ่งครูผู้สอน 

              เป็นผูส้ังเกตและประเมินโดยการท าเครื่องหมาย  ในช่องที่ตรงกับระดับคุณภาพ 

รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 

1. ทักษะการสังเกต     

2. ทักษะการจ าแนก     

3. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล     

4. ทักษะการตั้งสมมติฐาน     

5. ทักษะการตคีวามและลงข้อสรุป     

6. ทักษะการทดลอง     

รวม     

เฉลี่ย     
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เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนน 

 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

20-24 4 

15-19 3 

10-14 2 

ต่ ากว่า 9 1 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดีมาก 

3 ด ี

2 พอใช้ 

1 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. ทักษะการสังเกต ใชป้ระสาทสัมผัส

อย่างใดอยา่งหนึ่ง

หรือหลายอยา่ง

รวมกันเพื่อสัมผัส

โดยตรงกับวัตถุและ

บันทึกการสังเกต

โดยไม่ใสค่วาม

คิดเห็นสว่นตัวของ 

ผู้สังเกตไปในสิ่งท่ี

สังเกตได้ขอ้มูล

ถูกต้องครบถ้วน 

ใชป้ระสาทสัมผัส

อย่างใดอยา่งหนึ่ง

หรือหลายอยา่ง

รวมกันเพื่อสัมผัส

โดยตรงกับวัตถุและ

บันทึกการสังเกต

โดยไม่ใสค่วาม

คิดเห็นสว่นตัวของ 

ผู้สังเกตไปในสิ่งท่ี

สังเกตได้ขอ้มูล

ถูกต้องเป็นสว่น

ใหญ ่

ใชป้ระสาทสัมผัส

อย่างใดอยา่งหนึ่ง

หรือหลายอยา่ง

รวมกันเพื่อสัมผัส

โดยตรงกับวัตถุและ

บันทึกการสังเกต

โดยไม่ใสค่วาม

คิดเห็นสว่นตัวของ 

ผู้สังเกตไปในสิ่งท่ี

สังเกตได้ขอ้มูล

ถูกต้องเป็นบางส่วน 

ใชป้ระสาทสัมผัส

อย่างใดอยา่งหนึ่ง

หรือหลายอยา่ง

รวมกันเพื่อสัมผัส

โดยตรงกับวัตถุและ

บันทึกการสังเกต

โดยใส่ความคิดเห็น

ส่วนตัวของผู้สังเกต

ไปในสิ่งท่ีสังเกตได้

ข้อมูลถูกต้อง

บางส่วน 

2. ทักษะการ

จ าแนก 
บอกเกณฑ์ท่ีใชใ้น

การจ าแนกประเภท

ได้เหมาะสมแบ่ง

วัตถุหรือเหตุการณ์

ออกเป็นกลุ่ม ๆ 

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด

ได ้

บอกเกณฑ์ท่ีใชใ้น

การจ าแนกประเภท

ได้เหมาะสมแบ่ง

วัตถุหรือเหตุการณ์

ออกเป็นกลุ่ม ๆ 

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด

ได้เป็นสว่นใหญ ่

บอกเกณฑ์ท่ีใชใ้น

การจ าแนกประเภท

ได้เหมาะสมแบ่ง

วัตถุหรือเหตุการณ์

ออกเป็นกลุ่ม ๆ 

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด

ได้บางส่วน 

บอกเกณฑ์ท่ีใชใ้น

การจ าแนกประเภท

ได้เหมาะสมแบ่ง

วัตถุหรือเหตุการณ์

ออกเป็นกลุ่ม ๆ 

ตามเกณฑ์ท่ีก าหนด

ไมไ่ด ้
3. ทักษะการลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

รวบรวมขอ้มูลท่ีได้

จากการสังเกต

อย่างเป็นระบบ

สามารถอธิบาย

เกี่ยวกับขอ้มูลท่ี

รวบรวมมาได้ดีมาก

ยอมรับการ

เปลี่ยนแปลงการลง

ความคิดเห็นเมื่อมี

ข้อมูลเพิ่มเตมิ 

รวบรวมขอ้มูลจาก

การสังเกตได้

สามารถอธิบาย

เกี่ยวกับขอ้มูลท่ี

รวบรวมมาได้ดี

ยอมรับการ

เปลี่ยนแปลงการลง

ความคิดเห็นเมื่อมี

ข้อมูลเพิ่มเตมิ

พอสมควร 

รวบรวมขอ้มูลจาก

การสังเกตได้

สามารถอธิบาย

เกี่ยวกับขอ้มูลท่ี

รวบรวมมาได้พอใช้

เปลี่ยนแปลงการลง

ความคิดเห็นเมื่อมี

ข้อมูลเพิ่มเติม

บางส่วน 

รวบรวมขอ้มูลท่ีได้

จากการสังเกตได้

เล็กน้อย สามารถ

อธิบายเกี่ยวกับ

ข้อมูลท่ีรวบรวมมา

ได้เล็กน้อย ยอมรับ

การเปลี่ยนแปลง

การลงความคิดเห็น

เมื่อมีขอ้มูลเพิ่มเตมิ

บางส่วน 
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รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

4. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

พูดหรือเขียนแสดง

ค าตอบล่วงหนา้โดย

อาศัยความรู้เดิม

จากการสังเกตด้วย

การใช้ความสัมพันธ์

ของตัวแปรตน้กับ

ตัวแปรตามได้อย่าง

สมเหตุสมผลทุก

ครัง้ 

พูดหรือเขียนแสดง

ค าตอบล่วงหนา้โดย

อาศัยความรู้เดิม

จากการสังเกตด้วย

การใช้ความสัมพันธ์

ของตัวแปรตน้กับ

ตัวแปรตามได้

สมเหตุสมผล

บ่อยครัง้ 

พูดหรือเขียนแสดง

ค าตอบล่วงหนา้โดย

อาศัยความรู้เดิม

จากการสังเกตด้วย

การใช้ความสัมพันธ์

ของตัวแปรตน้ 

ตัวแปรตามได้อย่าง

สมเหตุสมผล

บางครัง้ 

พูดหรือเขียนแสดง

ค าตอบล่วงหนา้โดย

อาศัยความรู้เดิม

จากการสังเกตด้วย

การใช้ความสัมพันธ์

ของตัวแปรตน้กับ

ตัวแปรตามอยา่งไม่

สมเหตสุมผล 

5. ทักษะการ

ตคีวามและลง

ข้อสรุป 

แปลความหมาย

ถูกต้อง และสรุปผล

อย่างสอดคล้องกับ

ข้อมูล 

แปลความหมาย

ถูกต้อง แต่สรุปผล

ไมส่อดคล้องกับ

ข้อมูล 

แปลความหมาย

ถูกต้องเป็นบางส่วน 

แตส่รุปผลไม่

สอดคล้องกับขอ้มูล 

แปลความหมายไม่

ถูกต้องบางส่วน 

และไมส่รุปผล 

6. ทักษะการ

ทดลอง 

สามารถก าหนด

ปัญหาได้ชัดเจน  

ตัง้สมมุตฐิาน

สอดคล้องกับ

ปัญหาและแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างเหตุและผล

อย่างชัดเจน มีการ

วางแผนก าหนด

ขั้นตอนการท างาน

ได้ชัดเจน ใชว้ัสดุ 

อุปกรณ ์เคร่ืองมอื

ในการทดลอง

ถูกต้องตาม

หลักการปฏบัิติ

อย่างคล่องแคล่ว  

สามารถก าหนด

ปัญหาได้ชัดเจน  

ตัง้สมมุตฐิาน

สอดคล้องกับ

ปัญหาและแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างเหตุและผล

อย่างด ีมีการ

วางแผนก าหนด

ขั้นตอนการท างาน

ได้ชัดเจน ใชว้ัสดุ 

อุปกรณ ์เคร่ืองมอื

ในการทดลอง

ถูกต้องตาม

หลักการปฏบัิต ิ

สามารถก าหนด

ปัญหาได้ชัดเจน  

ตัง้สมมุตฐิาน

สอดคล้องกับ

ปัญหาและแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างเหตุและผล

อย่างด ีมีการ

วางแผนก าหนด

ขั้นตอนการท างาน

ได้ชัดเจน ใชว้ัสดุ 

อุปกรณ ์เคร่ืองมอื

ในการทดลอง

ถูกต้องตาม

หลักการปฏบัิติ 

สามารถก าหนด

ปัญหาได้ชัดเจน  

ตัง้สมมุตฐิาน

สอดคล้องกับ

ปัญหาและแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างเหตุและผล

อย่างด ีมีการ

วางแผนก าหนด

ขั้นตอนการท างาน

ใชว้ัสดุ อุปกรณ ์

เครื่องมือในการ

ทดลองถูกต้องตาม

หลักการปฏบัิต ิ
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รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

 ท าการทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด 

บันทึกผลการ

ทดลองอย่าง

ถูกต้องมรีะเบียบ 

ดูแลอุปกรณ ์

เครื่องมือทดลอง

อย่างด ีจัดเก็บ

อุปกรณอ์ย่าง

ถูกต้องตามหลัก 

สรุปผลการทดลอง

ด้วยตนเองได้ชัดเจน

ดีมาก อภิปรายผล

การทดลองได้อยา่ง

ถูกต้อง สมบูรณ์

มากที่สุด 

ท าการทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด 

บันทึกผลการ

ทดลองอย่าง

ถูกต้องมรีะเบียบ 

ดูแลอุปกรณ ์

เครื่องมือทดลอง

อย่างด ีจัดเก็บ

อุปกรณอ์ย่าง

ถูกต้องตามหลัก 

สรุปผลการทดลอง

ด้วยตนเองได้ชัดเจน

ดี อภิปรายผลการ

ทดลองได้อยา่ง

ถูกต้อง สมบูรณ ์

ท าการทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด 

บันทึกผลการ

ทดลองอย่าง

ถูกต้อง ดูแล

อุปกรณ ์เคร่ืองมอื

ทดลองอย่างด ี

จัดเก็บอุปกรณ์

อย่างถูกต้องตาม

หลัก สรุปผลการ

ทดลองด้วยตนเอง

ได้ดี อภิปรายผล

การทดลองได้อยา่ง

ถูกต้อง 

ท าการทดลองตาม 

ขั้นตอนท่ีก าหนด 

บันทึกผลการ

ทดลอง ดูแล

อุปกรณ ์เคร่ืองมอื

ทดลองอย่างด ี

จัดเก็บอุปกรณ์

อย่างถูกต้องตาม

หลัก สรุปผลการ

ทดลองด้วยตนเอง

ได้ดี อภิปรายผล

การทดลองได้

ถูกต้องบางส่วน 
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แบบประเมินการน าเสนอ 

 

กิจกรรม................................................ 

ชื่อกลุ่ม................................................................. 
 

ค าชี้แจง : ให้ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วท าเครื่องหมาย  

              ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน  
 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

1. บุคลิก การแต่งกาย    

2. มารยาทในการพูด    

3. การใช้ภาษา    

4. วิธีการน าเสนอ    

5. เนื้อหาที่น าเสนอ    

คะแนนรวม  

ระดับคุณภาพ  

 

         ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                    (นายเอกพร   ธรรมยศ) 
 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11-15 ดี 

6-10 พอใช้ 

1-5 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินการน าเสนอ 

 

การน าเสนอ หมายถึง การถ่ายทอดเนือ้หา สาระที่ผสมผสานกันระหว่าง

ศลิปะการพูดกับการแสดงข้อมูล ในรูปแบบต่าง ๆ ผา่นสื่อและอุปกรณ์ได้อย่างเหมาะสม 
 

แนวทางการให้คะแนน 

รายการประเมิน ค าอธิบายและคะแนน 

ดี (3 คะแนน) ดี (2 คะแนน) ดี (1 คะแนน) 

1. บุคลิก  

การแต่งกาย 

มีความมั่นใจในตนเอง  

แตง่กายถูกระเบียบ 

สะอาดเรียบร้อย 

มีความมั่นใจในตนเอง  

แตแ่ตง่กาย 

ไม่ถูกระเบียบ 

ไม่มคีวามมั่นใจ 

ในตนเอง และแต่งกาย

ไม่ถูกระเบียบ 

2. มารยาท 

ในการพูด 

มองหน้าและสบตาผูฟ้ัง 

ไม่เหน็บแนม เสียดสี

ผูอ้ื่น 

เขินอายไม่คอ่ยกล้ามอง

หนา้และสบตาผูฟ้ัง 

ไม่มองหน้าและสบตา

ผูฟ้ัง อาย  

พูดไม่ได้ 

3. การใช้ภาษา พูดชัดเจน  

ตามหลักภาษา  

ตัว ว ร ล  

ค าควบกล้ า 

ใช้ถ้อยค าข้อความ

สุภาพ 

มีบางครั้งที่พูดไม่

ชัดเจน ตามหลักภาษา 

ตัว ว ร ล  

ค าควบกล้ า 

ใช้ถ้อยค าข้อความ

สุภาพ 

พูดไม่ชัดเจน  

ตามหลักภาษา  

ตัว ว ร ล  

ค าควบกล้ า 

ใช้ถ้อยค าขอ้ความที่ 

ไม่สุภาพ 

4. วิธีการน าเสนอ มีวธิีการน าเสนอ 

ที่หลากหลาย เช่น ใช้

ท่าทางประกอบ 

รูปภาพ ตั้งค าถาม  

เล่นเกม 

วิธีการน าเสนอ 

ไม่คอยน่าสนใจ

หลากหลาย   

ไม่มวีิธีการน าเสนอ

เลย ท่องตามที่ 

เขียนมา เท่านั้น 

5. เนื้อหาที่น าเสนอ เนือ้หาที่น าเสนอ 

มีสาระส าคัญ  

ตรงกับหัวข้อ ประเด็นที่

ก าหนด 

มีเนื้อสาระส าคัญ 

บางสว่นไม่ตรงกับ

หัวข้อ ประเด็น 

ไม่มเีนือ้หา

สาระส าคัญ  

ตรงกับหัวข้อเรื่อง 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11 - 15 ดี 

6 - 10 พอใช้ 

1 - 5 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของนักเรยีน 

 

ค าชี้แจง: ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียนแล้ว 

              ท าเครื่องหมายถูก  ลงในชอ่งที่ตรงกับระดับคะแนน 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รักชาติ  

ศาสน์ กษัตริย์ 

1.1 ปฏบัิตตินตามสทิธิและหน้าท่ีพลเมอืงดีของชาติ     

1.2 สนับสนุนกิจกรรมท่ีสร้างความสามัคคีปรองดอง 

ปฏบัิตตินตามหลักของศาสนา เคารพเทิดทูนสถาบัน

พระมหากษัตริย์ 

   

2. มีวินัย 

รับผิดชอบ 

2.1 ปฏบัิตตินตาม ข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ 

ข้อบังคับของโรงเรียนและสังคม ไมล่ะเมดิสทิธิของผู้อ่ืน  

   

2.2 มคีวามตรงตอ่เวลาในการปฏบัิตกิิจกรรมตา่ง ๆ    

3. มีความซื่อสัตย์

สุจรติ 

3.1 ให้ขอ้มูลท่ีถกูต้องและเป็นจริง    

3.2 ไมห่าประโยชนใ์นทางที่ไมถ่กูต้อง    

4. มุ่งม่ันในการ

ท างาน 

4.1 เอาใจใส่ต่อการ ปฏิบัตหินา้ท่ีท่ีได้รับมอบหมาย    

4.2 ปรับปรุงและพัฒนาการท างานด้วยตนเอง    

5. ใฝ่เรียนรู้ 5.1 ตั้งใจเรียน เอาใจใส่และมคีวาม เพียรพยายาม  

ในการเรียนรู้ 

   

5.2 แลกเปลี่ยนเรียนรู้ดว้ยวธีิการต่าง ๆ และน าไปใชใ้น

ชวีติประจ าวัน 

   

6. มีจิตสาธารณะ 6.1 รูจ้ักท างานให้ผู้อื่นด้วยก าลงักาย ก าลงัใจ  

และก าลังสติปัญญาด้วยความสมัครใจ 

   

7. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

7.1 มีความสามารถในการน าเสนอผลงาน    

7.2 ใชว้ธีิการสื่อสารท่ีเหมาะสม    

8. ความสามารถ

ในการคดิ 

8.1 มทัีกษะในการคดินอกกรอบอย่างสร้างสรรค์    

8.2 มคีวามสามารถในการคดิอยา่งมีระบบ    

8.3 ตัดสนิใจแก้ปัญหาเกี่ยวกับตนเองได้    
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ตาราง (ต่อ) 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

9. ความสามารถ

ในการแกปั้ญหา 

9.1 สามารถแก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ท่ีเผชญิได ้    

9.2 ใชเ้หตุผลในการแกปั้ญหา    

10. ความสามารถ

ในการใชทั้กษะ

ชวีติ 

10.1 สามารถท างานกลุ่มร่วมกนัผู้อื่นได ้    

10.2 น าความรู้ท่ีได้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน    

11. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลยี 

11.1 เลอืกและใช้เทคโนโลยไีด้เหมาะสมตามวัย    

11.2 ใชเ้ทคโนโลยใีนการแกปั้ญหาอย่างสร้างสรรค์    

รวม  

   

 ลงช่ือ......................................ผูป้ระเมิน 

                                                                       (นายเอกพร ธรรมยศ)  

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ           ให้  3  คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง             ให้  2  คะแนน 

พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครัง้                            ให้  1  คะแนน 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

50-66 ดีมาก 

34-49 ด ี

18-33 พอใช้ 

ต่ ากว่า 17 ปรับปรุง 
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แบบประเมินชิ้นงาน 

 

ค าชี้แจง : ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วท าเครื่องหมาย 

               ลงในชอ่งที่ตรงกับระดับคะแนน  

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

ดี (3) พอใช้ (2) ปรับปรุง (1) 

1. รูปแบบชิน้งานตรงตามที่ออกแบบไว้    

2. ชิน้งานมคีุณภาพตรงตามวัตถุประสงค์ 

    เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 
   

3. มคีวามคิดริเริ่มสร้างสรรค์    

4. ความสวยงามของชิน้งาน    

5. ท างานเสร็จภายในเวลาที่ก าหนด    

รวมคะแนน    

ระดับคุณภาพ    

 

 ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

        (นายเอกพร   ธรรมยศ) 

 

เกณฑ์การให้คะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11-15 ดีมาก 

6-10 ด ี

1-5 พอใช้ 
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เกณฑ์การวัดและการประเมิน 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รูปแบบชิน้งาน

ตรงตามที่ออกแบบ

ไว้ 

รูปแบบมีความ

ชัดเจนและสามารถ

น าเหตุผลมา

สนับสนุนในการ

ออกแบบได้อย่าง

ชัดเจน 

รูปแบบมีความ

ชัดเจนแต่ไม่

สามารถน าเหตุผล

มาสนับสนุนในการ

ออกแบบได้อย่าง 

รูปแบบไม่มีความ

ชัดเจนและไม่

สามารถน าเหตุผล

มาสนับสนุนในการ

ออกแบบได้ 

2. ชิน้งานคุณภาพ

ตรงตาม

วัตถุประสงค์ 

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

ชิน้งานมีคุณภาพ

ตรงตาม

วัตถุประสงค์ 

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

 

ชิน้งานมคีุณภาพ 

ตรงตาม

วัตถุประสงค์ แตไ่ม่

เป็นไปตามเงื่อนไข 

ทีก่ าหนดไว้ 

ชิน้งานไม่มีคุณภาพ

และไม่เป็นไปตาม

วัตถุประสงค์ 

เงื่อนไข ที่ก าหนดไว้ 

3. มคีวามคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ 

มีจิตนาการในการ

คิด หรอืแนวคิด 

ที่แปลกใหม่ในการ

พัฒนาและปรับปรุง

ชิน้งานให้ดียิ่งขึ้น

จากแนวคิดเดิม 

หรอืแนวคิดต้นแบบ 

พร้อมอา้งองิ

เจ้าของแนวคิดตน้

แบบอย่างถูกต้อง  

มีการพัฒนาและ

ปรับปรุงช้ินงานให้ดี

ยิ่งขึ้นจากแนวคิด

เดิม หรอืแนวคิด

ต้นแบบ พรอ้ม

อ้างองิเจา้ของ

แนวคิดตน้

แบบอย่างถูกต้อง 

ค้นคว้าข้อมูล

แนวคิดจากแหลง่

ต่าง ๆ และมีการ

อ้างองิแนวคิด

เจ้าของแนวคิด 

ต้นแบบอย่าง

ถูกต้อง แต่ไม่มีการ

พัฒนา ปรับปรุง

แนวคิดตน้แบบ 
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ตาราง (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

4. ความสวยงาม

ของช้ินงาน 

ชิน้งานที่สร้างขึ้น 

มีความสวยงาม 

แปลกใหม่ และเป็น

ที่ช่ืนชอบของเพื่อน

ในห้อง 80% ขึน้ไป 

ชิน้งานที่สร้างขึ้น 

มีความสวยงาม 

แปลกใหม่ และเป็น

ที่ช่ืนชอบของเพื่อน

ในห้อง 50% ขึน้ไป 

ชิน้งานที่สร้างขึ้น 

มีความสวยงาม 

แปลกใหม่ และเป็น

ที่ช่ืนชอบของเพื่อน

ในห้อง 50% ขึน้ไป 

5. ท างานเสร็จ

ภายในเวลาที่

ก าหนด 

ท างานเสร็จตาม

เวลาที่ก าหนด 

ท างานเสร็จช้ากว่า

เวลาที่ก าหนด 

5 นาที 

ท างานเสร็จช้ากว่า

เวลาที่ก าหนด 

10 นาที 
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ภาคผนวก จ 

 

1. แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3. แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรยีน 
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ค าชี้แจง  

1. แบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ฉบับนีเ้ป็นแบบอัตนัย มีทั้งหมด  

6 กิจกรรม ได้แก่ 

- กิจกรรมที่ 1 การเขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ทั้งหมด 

- กิจกรรมที่ 2 การเขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 

- กิจกรรมที่ 3 การเขยีนประโยชน์พิเศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 

- กิจกรรมที่ 4 การสร้างรูปภาพ 

- กิจกรรมที่ 5 การต่อเตมิรูปภาพ 

- กิจกรรมที่ 6 การใช้เส้น 

2. นักเรียนอ่านค าชี้แจงในแต่ละฉบับให้เข้าใจ และด าเนินตามขั้นตอนที่ก าหนด 

โดยใช้เวลาในการท าขอ้สอบทั้งหมด 60 นาที 

3. นักเรียนท าแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ โดยคิดค้นค าตอบที่มคีวาม

แปลกใหม่ ไม่ซ้ าใคร มีความนา่สนใจ มคีวามหลากหลาย ได้จ านวนมากที่สุดในเวลา 

ที่ก าหนด และระบุรายละเอียดได้อย่างถูกต้อง ครบถ้วนชัดเจน 

4. แบบทดสอบนีน้ักเรียนมีอิสระเต็มที่ ที่จะคิดค้นหาค าตอบ 

5. นักเรียนเขียนค าตอบลงในกระดาษที่แจกให้ 

 

 

 

 

 

 

  

แบบทดสอบวัดความคดิสร้างสรรค์ 

โดยยึดแนวการสร้างแบบทดสอบวัดความคิดสร้างสรรค์ของทอแรนซ์ 

(Torrance Test of Creative Thinking) 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนระบุสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น โดยให้ระบุสาเหตุ 

จากภาพที่ก าหนดให้ ระบุสาเหตุให้ได้หลากหลายด้าน และระบุให้ได้จ านวนมากที่สุด 

ภายในเวลา 5 นาที (9 คะแนน) 

 เหตุการณ์ที่ 1 ราคาเกลือตกต่ า 

 
ที่มา : https://www.thaipbs.or.th 

1.สาเหตุจาก...................... 

......................................... 

2.สาเหตุจาก...................... 

......................................... 

3.สาเหตุจาก..................... 

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

แบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 1 การเขียนสาเหตุที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้น 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น (ต่อ) 
 

เหตุการณ์ที่ 2 ปัญหาภัยแล้ง 

 
 

ที่มา : https://www.cor.net/departments/emergency-management/1-be-

informed/hazard-information/heat-wave-drought 

 

1.สาเหตุจาก...................... 

......................................... 

2.สาเหตุจาก...................... 

......................................... 

3.สาเหตุจาก..................... 

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น (ต่อ) 
 

เหตุการณ์ที่ 3 อันตรายจากสีผสมอาหาร 

 
 

ที่มา : https://news.thaipbs.or.th/content/297793 

 

1.สาเหตุจาก...................... 

......................................... 

2.สาเหตุจาก...................... 

......................................... 

3.สาเหตุจาก..................... 

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนระบุผลที่เป็นไปได้ถึงเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น โดยให้ระบุผลจากภาพ 

ที่ก าหนดให้ ระบุผลให้ได้หลากหลายด้าน และระบุผลให้ได้จ านวนมากที่สุด ภายในเวลา 

5 นาที (8 คะแนน) 

เหตุการณ์ที่ 1 ราคาเกลือตกต่ า 

 
ที่มา : https://www.thaipbs.or.th 

1.ผลจาก............................ 

......................................... 

2.ผลจาก........................... 

......................................... 

3.ผลจาก........................... 

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

แบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 2 การเขียนผลที่เป็นไปได้ของเหตุการณ์ 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น (ต่อ) 
 

เหตุการณ์ที่ 2 ปัญหาภัยแล้ง 

 
 

ที่มา : https://www.cor.net/departments/emergency-management/1-be-

informed/hazard-information/heat-wave-drought 

 

1.ผลจาก............................ 

......................................... 

2.ผลจาก........................... 

......................................... 

3.ผลจาก........................... 

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น (ต่อ) 
 

เหตุการณ์ที่ 3 อันตรายจากสีผสมอาหาร 

 
 

ที่มา : https://news.thaipbs.or.th/content/297793 

 

1.ผลจาก............................ 

......................................... 

2.ผลจาก........................... 

......................................... 

3.ผลจาก........................... 

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น 
 

ค าชี้แจง จงพิจารณาเหตุการณ์ตอ่ไปนี ้แล้วตอบค าถาม 

ค าสั่ง : ให้นักเรียนระบุประโยชน์พิเศษจากสิ่งของที่ก าหนดให้ มาให้ได้หลากหลายด้าน 

และให้ได้จ านวนมากที่สุด ภายในเวลา 5 นาที (8 คะแนน) 

1. เกลือ 

 
 

ที่มา : http://oknation.nationtv.tv/blog/print.php?id=1040421 
 

1.ประโยชน์ด้าน.................. 

......................................... 

2.ประโยชน์ดา้น................. 

......................................... 

3.ประโยชน์ด้าน................. 

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

แบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 3 การเขียนประโยชน์พิเศษของสิ่งของที่ก าหนดให้ 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น (ต่อ) 
 

2. น้ า 

 
 

ที่มา : https://www.prominent.com/en/Applications/Applications/Water-Treatment-and-

Water-Disinfection/Water-Treatment-and-Water-Disinfection.html 

 

1. ประโยชน์ด้าน................. 

......................................... 

2. ประโยชน์ด้าน................ 

......................................... 

3. ประโยชน์ด้าน................ 

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิคล่องแคล่ว และความคดิยืดหยุ่น (ต่อ) 
 

3. สีจากพืช 

 
 

ที่มา : http://josocoblog.weebly.com/archive/1367993 

 

1. ประโยชน์ด้าน................. 

......................................... 

2. ประโยชน์ด้าน................ 

......................................... 

3. ประโยชน์ด้าน................ 

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

1........................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

2.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

3.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

4.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 

5.......................................

......................................... 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิรเิริ่ม 
 

ค าชี้แจง ใหน้ักเรียนสร้างภาพตามแนวคิดของตนเอง จากรูปที่ก าหนดให ้โดยใช้ขนาดใดก็ได้

และกี่รูปก็ได้ ให้มีความแปลกใหม่ น่าตื่นเต้น และน่าสนใจมากที่สุด แล้วตั้งชื่อให้เหมาะสม

กับภาพ ภายในเวลา 15 นาที (20 คะแนน) 

 

1.  

 

2. 3. 4.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ช่ือภาพ............................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ชื่อภาพ............................................ 

 

  

แบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 4 การสร้างภาพ 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิรเิริ่ม (ต่อ) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ชื่อภาพ............................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ชื่อภาพ............................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. ชื่อภาพ............................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. ชื่อภาพ............................................ 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิละเอียดลออ 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนต่อเติมรูปภาพที่ก าหนดให้ โดยการต่อเติมในรายละเอียดต่าง ๆ  

ของรูปภาพให้มีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น ท าให้ภาพมีความแปลกใหม่ และน่าสนใจมากขึ้น 

แล้วตัง้ช่ือใหเ้หมาะสมกับภาพ ภายในเวลา 15 นาที (20 คะแนน) 

 

 

 

 

 
 

 

1. ช่ือภาพ............................................. 
 

ที่มา:https://lovepik.com/image-

401723354/figure-stick-figure-of-a-

watering-flower.html 

 

 

 

                                   
      
 

 

 

 
 

2. ชื่อภาพ............................................ 
 

ที่มา:

https://www.pinclipart.com/maxpin/bhhRo/ 

 

  

แบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 5 การต่อเติมรูปภาพ 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิละเอียดลออ (ต่อ) 
 

 

 

 

 

                               
 

 

3. ช่ือภาพ............................................. 
 

ที่มา : https://th.lovepik.com/image-

401150700/cattle.html 

 

 

 

 

 

      
 

 
 

4. ชื่อภาพ............................................ 
 

ที่มา :https://pngtree.com/freepng/mens-

black-and-white-flip-flops-

clipart_6039568.html 

 

 
 

 

 

 
 

 
 

5. ชื่อภาพ............................................ 
 

ที่มา:

https://pngtree.com/freepng/continuous-

line-drawing-of-earth-globe-isolated-

on-white-background-minimalism-

concept_4972672.html 

 

 

 

 

                        
 

 
 

6. ชื่อภาพ............................................ 
 

ที่มา:https://th.pngtree.com/freepng/tree-

silhouette_246728.html 
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ทดสอบความคดิสร้างสรรค์ : ด้านความคดิรเิริ่ม และความคิดละเอียดลออ 
 

ค าชี้แจง  ให้นักเรียนวาดภาพโดยต่อเติมจากเส้นที่ก าหนดให้ โดยใหม้ีความแปลกใหม ่

น่าสนใจมากขึน้ โดยพยายามคิดในสิ่งที่แปลกใหม่ ที่ยังไม่มีใครคิดมาก่อน และต่อเติม 

รายละเอียดต่าง ๆ ของรูปภาพใหม้ีความสมบูรณ์มากยิ่งขึ้น แล้วตั้งชื่อให้เหมาะสม 

กับภาพ ภายในเวลา 15 นาที (5 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. ช่ือภาพ............................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ชื่อภาพ............................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ชื่อภาพ............................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ชื่อภาพ............................................ 

เกณฑ์การให้คะแนนความคิดสร้างสรรค์ 

แบบทดสอบความคดิสร้างสรรค์ 

กิจกรรมที่ 6 การใช้เส้น 
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การให้คะแนนความคิดสร้างสรรคจ์ะพิจารณาจากเกณ์การให้คะแนนที่ก าหนด 

โดยทอแรนซ์ ซึ่งแตล่ะรายการจะได้รับคะแนนสูงสุด 4 คะแนน ดังนี้ 

ความคดิสร้างสรรค์ คะแนน ค าอธิบาย 

ความคิดคล่องแคล่ว 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาค าตอบได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาค าตอบได้ 1-2 ขอ้ 

4 นักเรียนสามารถคิด/ 

หาค าตอบได้ตัง้แต่ 3 ข้อ ขึ้นไป 

ความคิดยดืหยุ่น 

0 นักเรียนไม่สามารถคิด/หาวิธีการได้ 

2 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 1-2 วธิี 

4 นักเรียนสามารถคิด/หาวิธีการได้ 3 วิธี ขึ้นไป 

ความคิดริเริ่ม 

0 นักเรียนไม่ตอบ/ตอบแนวคิดทั่วไป/ตอบแนวคิดทั่วไป

และไม่มคีวามคิดรเิริ่ม 

2 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใครในระดับปานกลาง 

4 นักเรียนมแีนวคิดที่ไม่เหมอืนใคร มีความคิด 

ที่แปลกใหม่ 

ความคิดละเอียดลออ 

0 ไม่มกีารเติมแต่งความคิดจากนักเรียน 

2 มีการเพิ่มแนวคิดงา่ย ๆ จากนักเรียน 

4 มีความคิดที่ไม่ธรรมดาจากนักเรียน 

 

ระดับความคดิสร้างสรรค์  

ร้อยละ ระดับความคดิสร้างสรรค์ 

68-100 สร้างสรรค์มาก (ระดับสูง) 

34-67 สร้างสรรค์ปานกลาง (ระดับปานกลาง) 

0-33 สร้างสรรค์ต่ า (ระดับต่ า) 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร 

 

 

ค าชี้แจง 

1. แบบทดสอบฉบับนีเ้ป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 

2. มีขอ้สอบทั้งหมด 30 ขอ้ ใช้เวลาในการท าข้อสอบ 60 นาที 

3. ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แลว้ท าเครื่องหมาย

กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ ดังตัวอย่าง 

 

ข้อ ก ข ค ง 

0   X  

 

หากนักเรียนต้องการเปลี่ยนค าตอบในกระดาษค าตอบ ให้ท าเครื่องหมายทับข้อ

ที่ไม่ตอ้งการ แล้วจึงท าเครื่องหมายกากบาท (X) ลงในช่องที่ตอ้งการ ดังตัวอย่าง 

 

ข้อ ก ข ค ง 

0 X  X  

 

4. ถ้านักเรียนไม่เลือกค าตอบ หรอืเลือกมากกว่า 1 ค าตอบ นักเรียนจะไม่ได้

คะแนนข้อนั้น 

5. ห้ามท าเครื่องหมาย หรือขีดเขียนข้อความใด ๆ ลงในแบบทดสอบฉบับนี้ 

6. หา้มลงมอืท าข้อสอบ จนกว่าจะได้รับค าสั่งจากครูผู้ควบคุมหอ้งสอบ 

7. ห้ามคัดลอก หรอืน าแบบทดสอบฉบับนีอ้อกจากห้องเด็ดขาด 

8. หากข้อสอบไม่ชัดเจน ขอ้สอบไม่ครบ ขาดหายหรือมีปัญหาอื่นใด  

ให้นักเรียนยกมือขึ้นเพื่อขอเปลี่ยนแบบทดสอบชุดใหมก่ับครูผูค้วบคุมหอ้งสอบ 

........................................................................... 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร 

**************************** 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

1. ข้อใดกล่าวถึงหลักการของการระเหยแหง้ได้ถูกต้อง (ความรู ้ความจ า) 

ก. ท าให้ของเหลวเปลี่ยนเป็นไอ 

ข. ท าให้ของเหลวเปลี่ยนเป็นของแข็ง 

ค. ท าให้ของแข็งเปลี่ยนเป็นของเหลว 

ง. ท าให้ของแข็งเปลี่ยนเป็นสารละลาย 

2. ขอ้ใดต่อไปนีเ้ป็นปัจจัยที่มผีลตอ่การระเหยแห้ง (ความรู ้ความจ า) 

 ก. อุณหภูมิ 

 ข. ตัวเร่งปฏิกิรยิา 

 ค. แรงดึงดูดอิเล็กตรอนของสาร 

 ง. ความสามารถในการหลอมเหลวของสาร 

3. ขอ้ใดต่อไปนี้อาศัยหลักการแยกสารโดยวิธีการระเหยแห้ง (การประยุกต์ใช้) 

ก. นายด าท ากล้วยบวชชีไปขายที่ตลาด  

ข. นายบีน าน้ าตาลมาท าเป็นน้ าตาลแท่งที่มสีีสันสวยงาม 

ค. นายแดงน าปลานลิมาท าเป็นปลาตากแห้ง เพื่อถนอมอาหารไว้กินนาน ๆ  

ง. นายต้นน าดอกกระเจี๊ยบที่ปลูกอยู่บ้าน มาต้มท าเป็นน้ ากระเจี๊ยบให้เพื่อน ๆ  

ในห้องดื่ม 

4. ในปัจจุบันการท านาเกลืออาศัยหลักการของการระเหยแหง้ โดยการใช้ความรอ้น 

จากแสงอาทิตย์และลมช่วยให้เกิดการระเหยน้ าออกจากเกลือ ซึ่งวิธีนีจ้ะได้เกลือประมาณ 

35-40 เปอร์เซ็นต์ ถ้านักเรียนตอ้งการเพิ่มผลผลติเกลือให้สูงขึ้นนักเรียนจะมีวธิีการ

ออกแบบการระเหยแหง้ของเกลือได้อย่างไร (ความคิดสร้างสรรค์) 

ก. ใช้น้ าจดืผสมเพื่อใหไ้ด้ปริมาณของเกลือเพิ่มมากขึ้น 

 ข. สูบน้ าทะเลมาพักไว้ และปล่อยใหร้ะเหยในที่ร่ม 1 วัน  

ค. ลดอุณหภูมิของเกลือลง เพื่อให้เกิดการตกผลึกที่สมบูรณ์ 

ง. ออกแบบสร้างแปลงนาเกลือ คันนาเกลือให้กว้างและสูงขึน้ ก่อนท าการระเหย

น้ าออกจากเกลือ  
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จงพิจารณาภาพต่อไปนีแ้ล้วตอบค าถามข้อ 5 
 

 

 

 

 

 

 

5. ถ้าต้องการแยกกิ่งไม้ ทราย กรวด น้ า และเกลือออกจากกันจะใช้วธิีการในข้อใด 

จงึเหมาะสม (การวิเคราะห์) 

1. การร่อน     2. การระเหยแห้ง     3. การกรอง     4. การหยิบออก 

ก. 1->2->3->4 

ข. 2->3->4->1 

ค. 3->2->4->1 

ง. 4->3->1->2 

6. อากาศเหนอืของเหลวมีผลตอ่กระบวนการระเหยแหง้อย่างไร (ความเข้าใจ) 

 ก. บริเวณที่มอีากาศถ่ายเทหรอืมีลมพัดตลอดเวลา ของเหลวจะระเหยเป็นไอ 

ได้มาก 

 ข. บริเวณที่มอีากาศถ่ายเทหรอืมีลมพัดตลอดเวลา ของเหลวจะระเหยเป็นไอ 

ได้นอ้ย 

 ค. บริเวณที่ไม่มีอากาศถ่ายเทหรอืบริเวณที่ไม่มีแสง ของเหลวจะระเหยเป็นไอ 

ได้มาก 

 ง. บริเวณที่ไม่มีอากาศถ่ายเทหรอืไม่มลีมพัดตลอดเวลา ของเหลวจะระเหยเป็นไอ

ได้มาก 

7. ขอ้ใดต่อไปนีก้ล่าวถึงการตกผลึกได้ถูกต้อง (ความรู้ ความจ า) 

ก. การแยกตัวละลายจากสารละลายอิ่มตัว 

ข. การแยกตัวละลายจากสารละลายเข้มข้น 

ค. การแยกตัวท าละลายจากสารละลายอิ่มตัว 

ง. การแยกตัวท าละลายจากสารละลายเข้มข้น 

 

กิ่งไม ้

น้ าเกลอื 
ทราย 
กรวด 
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8. การตกผลกึเหมาะส าหรับแยกสารในข้อใด (ความรู้ ความจ า) 

ก. สารละลายเข้มข้น 

ข. สารละลายเจอืจาง 

ค. สารละลายปริมาณมาก ๆ 

ง. สารละลายที่ตัวถูกละลายเป็นของแข็ง 

9. เมื่อเพิ่มอุณหภูมิใหส้ารละลายสูงขึน้ ความสามารถในการละลายของสารจะมีลักษณะ 

เป็นอย่างไร (ความรู้ ความเข้าใจ) 

ก. สารทุกชนิดจะละลายได้ปริมาณลดลง 

ข. สารทุกชนิดละลายได้ในปริมาณเท่าเดิม 

ค. สารบางชนิดละลายได้ในปริมาณที่ลดลง 

ง. สารทุกชนิดจะละลายได้ในปริมาณที่สูงขึ้น 

 

จงพิจารณาข้อมูลในตารางต่อไปนี้ แล้วตอบค าถามข้อ 10-11 

นาย ก ท าการทดลองโดยการน าของแข็ง A B และ C มาจ านวน 5 กรัม  

ใส่ลงในบีกเกอร์แต่ละใบ จากนั้นเติมน้ าลงในบีกเกอร์ละ 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร  

ใช้แท่งแก้วคนสารให้ละลาย โดยท าการทดลองที่อุณหภูมิห้อง ซึ่งได้ผลการทดลอง ดังนี้ 

สาร ผลการทดลอง 

A ได้ของเหลวใสไม่มีสี 

B ได้ของเหลวสีฟ้า ใส มตีะกอนสีฟ้านอนก้นอยู่เล็กน้อย 

C ได้ของเหลวสีเหลือง ใส 
 

10. จากตารางผลการทดลอง สารใดทีม่ีสภาพการละลายของสารได้นอ้ยที่สุด  

(การประเมินผล) 

ก. สาร A 

ข. สาร B 

ค. สาร C 

ง. ทุกสารเท่ากัน 
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11. จากการทดลอง ถ้าให้ความร้อนแก่สารทั้ง 3 ชนิด แล้วทิ้งไว้ให้เย็นตัวลงอย่างรวดเร็ว  

สารใดจะตกผลึก (การวิเคราะห์) 

ก. สาร A 

ข. สาร B 

ค. สาร C 

ง. ไม่มสีารใดตกผลกึ 

12. ข้อใดต่อไปนีอ้าศัยหลักการตกผลกึ (การประยุกต์ใช้) 

ก. เอ้ท าลูกชิน้ทอด 

ข. มุกท าน้ ากระเจี๊ยบ 

ค. นัทท าขนมไข่หงส์เคลือบน้ าตาล 

ง. โด้สกัดน ามันหอมระเหยจากตะไคร้หอมท าเป็นครีมทากันยุง  

13. จากสถานการณ์ Covid-19 ที่ส่งผลกระทบทั้งด้านการท่องเที่ยว สังคม เศรษฐกิจ 

ส่งผลใหภ้าคธุรกิจต่าง ๆ ขาดทุน คนตกงาน จึงท าใหข้าดรายได้มาเลี้ยงครอบครัว  

ซึ่งในสถานการณด์ังกล่าวนี้ นักเรียนจะสามารถสร้างรายได้ให้ตัวเองได้อย่างไร โดยอาศัย

หลักการตกผลึก มาใช้ออกแบบสร้างช้ินงานโดยการน าทรัพยากรท้องถิ่นของนักเรียน 

มาออกแบบชิน้งานอย่างสร้างสรรค์ (ความคิดสร้างสรรค์) 

ก. น าน้ าตาลมาท าการตกผลกึ และท าเป็นผลึกน้ าตาลแท่งที่มสีีสันสวยงาม 

ข. น าสารจุนสีมาท าการตกผลึก และท าเป็นผลึกหอมที่มีสเีฉพาะตัว และวางขาย

เพื่อสร้างรายได้ให้กับตัวเอง 

ค. น าเกลือมาท าการตกผลึก จากนั้นออกแบบถุงบรรจุภัณฑ์ให้ดูน่าซือ้  

และให้สามารถเก็บไว้ใชน้านได้ 

ง. น าสารส้มมาท าการตกผลึก จากนั้นท าเป็นเครื่องประดับที่มสีีสันสวยงาม 

แปลกใหม่อย่างที่ไม่เคยมีมาก่อน วางขายตามร้านเครื่องประดับ หรอืขายผา่นช่องทาง

ออนไลน์ และให้ลูกค้าสามารถออกแบบเครื่องประดับเองได้ 
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14. วิธีการแยกสารแบบใดที่ตอ้งอาศัยความแตกต่างจุดเดือดของสาร (ความรู้ ความจ า) 

ก. การกลั่น  

ข. การตกผลกึ  

ค. การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

ง. โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

15. จงเรียงล าดับขั้นตอนกระบวนการแยกสารโดยการกลั่นอย่างง่ายใหถู้กต้อง  

(การวิเคราะห์)  

1. การเดือด  2. เปลี่ยนจากไอกลายเป็นของเหลว 3. การควบแน่น  

4. สารละลายอิ่มตัว 5. การกลายเป็นไอ 

 ก. 1 -> 4-> 4-> 2  

 ข. 1 -> 5-> 3-> 2 

 ค. 1 -> 2-> 3-> 4 ->5 

 ง. 1 -> 3-> 4-> 2 ->5 

16. ในขั้นตอนกระบวนการกลั่นสาร เพราะเหตุใดจึงใหไ้อของสารเคลื่อนที่ผ่านชุดควบแน่น  

(ความเข้าใจ) 

ก. เพื่อเปลี่ยนสถานะของสารจากของเหลวเป็นแก๊ส 

ข. เพื่อเปลี่ยนทั้งสถานะและอุณหภูมิของสารให้สูงขึ้น 

ค. เพื่อเพิ่มอุณหภูมแิละความดันของสารก่อนเปลี่ยนสถานะ 

ง. เพื่อเปลี่ยนสถานะของสารจากแก๊สหรอืไอให้เป็นของเหลว 

17. ขอ้ใดต่อไปนีเ้รียงล าดับของกระบวนการกลั่นได้ถูกต้องที่สุด (การประเมินผล) 

ก. การระเหย การเดือด การควบแนน่ 

ข. การเดือด การควบแน่น การระเหย 

ค. การเดอืด การกลายเป็นไอ การควบแนน่ 

ง. การเดือด การควบแน่น การกลายเป็นได้ 

18. ถ้าเอาน้ าหวานสีแดงไปกลั่น จะได้น้ าที่มลีักษณะอย่างไร (ความเข้าใจ) 

ก. ได้น้ าทีไ่ม่มสีี และไม่มีรส 

ข. ได้น้ าที่มสีีแดง แตไ่ม่มรีสหวาน 

ค. ได้น้ าทีไ่ม่มสีี แตร่สหวานเล็กน้อย 

ง. ได้น้ าที่สีแดง และรสหวานเล็กน้อย 
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19. จากสถานการณ์ปัญหาโรคไข้เลือดออกที่มอีัตราการเสียชวีิตเพิ่มขึ้นในแตล่ะปี  

ซึ่งจากสถานการณ์นี้ พบว่า ยุง เป็นตัวพาหะน าเชื้อมาสู่คน นักเรียนจะมีวธิีการ 

ออกแบบชิน้งาน หรอืสร้างสิ่งประดิษฐ์อย่างไร ใหส้ามารถลดหรอืป้องกันการตดิเชือ้ 

ของโรคไข้เลือดออกได้ โดยอาศัยกลักการกลั่นเข้ามาช่วยในการแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 

(ความคิดสร้างสรรค์) 

 ก. นักเรียนน าตะไคร้หอมมาปลูกรอบ ๆ บ้านของนักเรียนเพื่อป้องกันยุง 

 ข. นักเรียนน าตะไคร้หอมมาหั่นเป็นชิ้นเล็ก จากนั้นน าไปต้มกับน้ า แล้วน าสารสกัด 

ที่ได้มาดื่ม เพื่อป้องกันยุง 

 ค. นักเรียนน าตะไคร้หอมมาหั่นให้ละเอียด จากนั้นน าไปผสมกับตัวท าละลายน้ า

แล้วท าการกลั่นเอาน้ ามันหอมระเหยออกมา น าน้ ามันหอมระเหยที่ได้มาผสมกับครีมทาผิว 

ทาป้องกันยุง 

 ง. นักเรียนน าตะไคร้ที่ปลูกอยู่หลังบ้าน มาบดใหล้ะเอียดด้วยเครื่องปั่น  

จากนั้นน าไปตากแดดให้แห้ง แลว้น ามาบรรจุภาชนะเพื่อพกติดตัวไว้ เพราะกลิ่นตะไคร้

หอมป้องกันยุงได้ 

20. ถ้าต้องการแยกองค์ประกอบของคลอโรฟิลล์ที่สกัดได้จากใบไม้ ควรเลือกใช้วิธีการ

แยกสารแบบใด (การประยุกต์ใช้) 

 ก. กลั่น 

 ข. ตกผลึก 

 ค. ระเหยแห้ง 

 ง. โครมาโทกราฟี 

21. ข้อใดต่อไปนีค้ือข้อดีของการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟี (ความรู้ ความจ า) 

ก. ใช้สารตัวอย่างเพียงเล็กน้อย 

ข. สามารถแยกได้ทั้งสารที่มีส ีและไม่มสีี 

ค. แยกองค์ประกอบต่าง ๆ ในของผสมออกจากกันได้ 

ง. ทุกข้อที่กล่าวมา 
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22. ขอ้ความใดกล่าวถึงวิธีการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟีไม่ถูกต้อง (ความเข้าใจ) 

ก. ใช้ส าหรับแยกสารเนือ้เดียว 

ข. ใช้แยกได้เฉพาะสารที่มสีีเท่านั้น 

ค. สารที่ถูกดูดซับได้นอ้ยจะเคลื่อนที่ได้เร็ว 

ง. ใช้ได้กับสารที่มอีงค์ประกอบ 2 ชนิดขึ้นไป 

23. สารผสมใดต่อไปนีเ้หมาะส าหรับใช้วธิีการแยกสารด้วยโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 

มากทีสุด (การประเมินผล) 

 ก. สารละลายที่มขีองแข็งเป็นตัวละลาย 

 ข. สารละลายที่ใสไม่มีส ีและมีกลิ่นหอม 

ค. สารละลายที่มสีี และมีปริมาณที่นอ้ย 

 ง. สารที่มจีุดเดือดหา่งกันมากกว่า 80 องศาเซลเซียส 

24. การแยกสารด้วยวิธีโครมาโทกราฟีแบบกระดาษ สารที่เคลื่อนที่ไปได้ไกลบนแผ่นกระดาษ 

สารนั้นมีคุณสมบัติแบบใด (การวิเคราะห)์ 

ก. เป็นสารที่ดูดซับได้ดี และละลายได้ดี 

ข. เป็นสารที่ดูดซับได้ดี และละลายได้ไม่ดี 

ค. เป็นสารที่ดูดซับได้ไม่ดี และละลายได้ดี 

ง. เป็นสารที่ดูดซับได้ไม่ดี และละลายได้ไม่ดี 
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25. ถ้านักเรียนตอ้งน าหลักการโครมาโทกราฟีแบบกระดาษมาประยุกต์ใชเ้พื่อสร้างรายได้

ให้กับตัวเอง นักเรียนจะมีวิธีการออกแบบสร้างชิน้งานจากการท าโครมาโทกราฟี 

แบบกระดาษได้อย่างไรให้สร้างสรรค์ (ความคิดสร้างสรรค์) 

ก. นักเรียนน าแผน่กระดาษที่ผ่านการแยกสารโดยวิธีโครมาโทกราฟี มาท าเป็น

สมุดจดบันทึกงานของตัวเอง 

ข. นักเรียนน ากระดาษที่ได้จากการแยกสารโดยโครมาโทกราฟี น าไปขายเป็นเศษ

กระดาษ เพื่อสร้างรายได้ให้กับตัวเอง 

ค. นักเรียนเลือกใช้ตัวท าละลายที่แปลกใหม่ให้สามารถแยกได้อย่างมสีีสันสวยงาม 

แตต่ัวท าละลายที่เลือกใช้ไม่สามารถแยกได้ นักเรียนจงึน าชิน้งานเหล่านี้ไปขาย เพื่อสร้าง

รายได้ให้กับตัวเอง 

ง. นักเรียนน าสีผสมอาหารมาจุดลงบนแผ่นกระดาษ จากนั้นน าหลักการแยกสาร

โดยโครมาโทกราฟีมาใช้ในการแยกสีผสมอาหาร และเมื่อสเีกิดการแยกแล้วน าสีที่แยก

ได้มาท าเป็นดอกไม้ที่มสีีสัน และจัดเป็นช่อดอกไม้เพื่อน าไปขาย 

26. ข้อใดต่อไปนีอ้าศัยหลักการแยกสาร โดยการสกัดด้วยตัวท าละลาย (การประยุกต์ใช้) 

ก. นายด าท ากล้วยบวชชีไปขายที่ตลาด  

ข. นายบีน าน้ าตาลมาท าเป็นน้ าตาลแท่งที่มสีีสันสวยงาม 

ค. นายต้นน าดอกกระเจี๊ยบที่ปลูกอยู่บ้าน มาต้มท าเป็นน้ ากระเจี๊ยบให้เพื่อน ๆ  

ในห้องดื่ม 

ง. นายแดงน าปลานิลที่มอียู่สระหลังบ้าน มาท าเป็นปลาตากแห้ง เพื่อถนอม

อาหารไว้กินนาน ๆ  

27. การสกัดพืชชนิดเดียวกัน แต่ใช้ตัวท าละลายต่างชนิดกัน ใหผ้ลการสกัดที่เหมอืนกัน 

หรอืแตกต่างกันอย่างไร (ด้านเข้าใจ) 

 ก. ได้สารสกัดที่เหมอืนกัน สีและกลิ่นเท่ากัน 

ข. ได้สารสกัดที่เหมือนกัน เพราะเป็นพืชชนิดเดียวกัน 

ค. ได้สารสกัดที่แตกต่างกัน เพราะสารแตล่ะชนิดละลายได้เท่ากัน 

ง. ได้สารสกัดที่แตกต่างกัน เพราะสารแตล่ะชนิดละลายในตัวท าละลายต่างกัน 
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28. ข้อใดต่อไปนี ้ไม่ใช ่คุณสมบัติของตัวท าละลายที่ด ี(ความเข้าใจ) 

ก. มีราคาถูก 

ข. มีความเป็นพิษสูง 

ค. แยกออกสารละลายได้ง่าย 

ง. ไม่ท าปฏิกิริยากับสารที่ต้องการแยก 

 

จงพิจารณาจากภาพต่อไปนีแ้ล้วค าถามข้อที่ 29 

นาย ข ท าการทดลองสกัดสีจากพืช โดยการน าตัวท าละลายมา 4 ชนิด ได้แก่  

ตัวท าละลาย A B C และ D มาใช้เป็นตัวท าละลายสกัดสีจากดอกอัญชัน ซึ่งได้ผลดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

29. จากผลการทดลอง นักเรียนควรเลือกใช้ตัวท าละลายชนดิใด มาใช้สกัดสี 

จากดอกอัญชัน (การวิเคราะห)์ 

ก. A 

ข. B 

ค. C 

ง. D 

  

ความเขม้ของส ี

ชนิดของตัวท าละลาย 
A B C D 



385 
 

30. ในการสกัดสีจากกระหล่ าปลีสีม่วง ท าได้โดยการหั่นกระหล่ าปลีให้เป็นชิ้น ๆ  

จากนั้นน าไปแช่ในตัวท าละลายน้ า แล้วตัง้ทิ้งไว้ 1 ช่ัวโมง พบว่า ได้ความเข้มข้นของสี 

จากกระหล่ าปลีที่น้อย จากการทดลองนี้ให้นักเรียนคิดหาวิธีการออกแบบสกัดสี 

จากกระหล่ าปลีสีมว่งให้มคีวามเข้มของสีมากขึ้น โดยเน้นการวิธีการออกแบบอย่าง

สร้างสรรค์ (ความคิดสร้างสรรค์)  

ก. น าหัวกระหล่ าปลีสีมว่งมาหั่นให้เป็นชิ้น ๆ จากนั้นน าไปแช่ในตัวท าละลายน้ า 

ที่เย็น เพื่อช่วยในการสกัดสีให้ได้ปริมาณของสีมากขึ้น 

ข. น าหัวกระหล่ าปลีสีมว่งมาหั่นให้เป็นชิ้น ๆ จากนั้นน าไปแช่ในตัวท าละลายน้ า 

พร้อมทั้งใหค้วามเย็นเล็กน้อย เพื่อช่วยในการสกัดสีให้ได้ปริมาณของสีมากขึ้น 

ค. น าหัวกระหล่ าปลีสีมว่งมาหั่นให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ จากนั้นน าไปแช่ในตัวท าละลายน้ า 

พร้อมทั้งใหค้วามรอ้นเล็กน้อย เพื่อช่วยในการสกัดสีให้ได้ปริมาณของสีมากขึ้น 

ง. น าหัวกระหล่ าปลีสีม่วงมาหั่นให้เป็นชิ้นเล็ก ๆ จากนั้นน าไปแช่ในตัวท าละลาย

น้ ามันพร้อมทั้งให้ความรอ้นเล็กน้อย เพื่อช่วยในการสกัดสีให้ได้ปริมาณของสมีากขึ้น 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

วิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การแยกสาร 

**************************** 

ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย ข้อ เฉลย 

1 ก 11 ข 21 ง 

2 ก 12 ค 22 ข 

3 ค 13 ง 23 ค 

4 ง 14 ก 24 ค 

5 ง 15 ข 25 ง 

6 ก 16 ง 26 ค 

7 ก 17 ค 27 ง 

8 ง 18 ก 28 ข 

9 ง 19 ค 29 ง 

10 ข 20 ง  30 ค 
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แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 

ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศึกษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

เรื่อง การแยกสาร  

 

ค าชี้แจง 

1. แบบสอบถามความพึงพอใจนีส้ร้างขึน้เพื่อสอบถามความรูส้ึกของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสตีมศกึษาร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจ

พอเพียง เรื่อง การแยกสาร ไม่มผีลต่อคะแนน หรอืผลการเรียนของนักเรียนแตอ่ย่างใด 

ผลการตอบของนักเรียนจะมีประโยชน์มากต่อการน ามาเป็นข้อมูลในการปรับปรุง 

การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนให้ดียิ่งขึน้ ดังนั้นจงึขอความรว่มมอืในการตอบ

แบบสอบถามตามความเป็นจรงิให้มากที่สุด 

2. ให้นักเรียนอ่านข้อความ แล้วพิจารณาว่ามีความรูส้ึกตรงกับค าตอบใด  

โดยกาเครื่องหมาย () ลงในชอ่งที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน 

ระดับ 5 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจมากที่สุด 

ระดับ 4 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจมาก 

ระดับ 3 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจปานกลาง 

ระดับ 2 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจน้อย 

ระดับ 1 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจน้อยที่สุด 

 

ตัวอย่างการตอบ  

รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

1. ฉันเรียนวิทยาศาสตร์แล้วท าให้มคีวามสุข      

2. ฉันชอบเรียนวิชาวิทยาศาสตร์      
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รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านเน้ือหาสาระความรู้      

1. นักเรียนมคีวามรู ้ความเข้าใจ เรื่อง การแยกสาร      

2. เนื้อหาสาระในแต่ละเรื่องท าให้นักเรียนเกิดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

     

3. เนือ้หาสาระในแต่ละเรื่องท าให้นักเรียนสามารถน าความรู้

ไปใช้ในการพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ได้ 

     

4. เนือ้หาสาระในแต่ละเรื่องมคีวามเหมาะสมกับเวลาที่ใช้ 

ในการจัดการเรียนรู้ 

     

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้      

5. กิจกรรมการเรียนรู้สง่เสริมการคิดสร้างสรรค์ 

และแก้ปัญหา 

     

6. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

     

7. กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้นักเรียนฝึกความคิด

สร้างสรรค์ 

     

8. กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรม 

ด้วยตนเอง 

     

ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้      

9. สื่อและอุปกรณ์เพียงพอต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      

10. สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมกับการจัดกิจกรรม      

11. สื่อและอุปกรณ์ช่วยใหน้ักเรียนสรา้งความรู ้ความเข้าใจ  

และช่วยพัฒนาความคิดสร้างสรรคไ์ด้ 

     

12. สื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ช่วยใหเ้ข้าใจเนื้อหา  

สามารถบูรณาการความรู้ในวิชาอื่น ๆ ได้ 
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รายการประเมิน 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านการวัดและการประเมินผล      

13. นักเรียนมีส่วนร่วมในการวัดและประเมินผล      

14. มีการวัดและประเมินผลด้วยรูปแบบที่หลากหลาย ได้แก่ 

การประเมนิด้านความรู้ ดา้นทักษะกระบวนการ  

ด้านความคิดสร้างสรรค์ และดา้นคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

     

15. วิธีการประเมินผลสอดคล้องกับวัตถุประสงค์และกิจกรรม

การเรียนการสอน 

     

16. การวัดและประเมินผลมีประสิทธิภาพ และยุติธรรม       

ด้านประโยชน์ที่ได้รับ      

17. การจัดการเรยีนรูท้ าให้เข้าใจเนื้อหาได้ง่าย      

18. การจัดการเรียนรู้ช่วยใหน้ักเรียนสรา้งความรู้ ความเข้าใจ

ด้วยตนเองได้ 

     

19. การจัดการเรียนรู้ท าให้นักเรียนพัฒนาความคิด

สร้างสรรค์ 

     

20. การจัดการเรยีนรู้ช่วยใหน้ักเรียนตัดสินใจโดยใช้เหตุผล 

มากขึ้น 

     

 

ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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ประวัตยิ่อของผู้วิจัย 
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ประวัติย่อของผู้วจิัย 

 

ชื่อ-สกุล  นายเอกพร ธรรมยศ 

วัน เดือน ปีเกิด 16 สิงหาคม 2537 

ที่อยู่ปัจจุบัน 131 หมู ่11 ต าบลไฮหย่อง อ าเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร 

ประวัติการศกึษา  

 พ.ศ. 2550 ประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านโพนสวางกลางเจรญิ 

  อ าเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร 

 พ.ศ. 2553 มัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนล าปลาหางวิทยา 

  อ าเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร 

 พ.ศ. 2556 มัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรยีนล าปลาหางวิทยา 

  อ าเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร 

 พ.ศ. 2560 วิทยาศาสตรบัณฑติ (วท.บ.) สาขาวิชาเคมี 

  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 พ.ศ. 2564 ครุศาสตรมหาบัณฑติ (ค.ม) สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ 

  มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
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