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ประกาศคุณูปการ 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนีส้ าเร็จได้ด้วยดี เพราะความกรุณาและความช่วยเหลือ 

เป็นอย่างดยีิ่งจาก ผศ.ดร.ถาดทอง  ปานศุภวัชร ประธานกรรมการที่ปรึกษา และ  

ดร.อรุณรัตน์  ค าแหงพล กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ให้ความกรุณาเอาใจใส่ ดูแล 

ให้ค าปรึกษา ค าแนะน า ตลอดจนให้ความช่วยเหลือในการตรวจสอบ และปรับปรุงแก้ไข

ข้อบกพร่องต่าง ๆ ส่งผลให้วิทยานิพนธ์ส าเร็จลุล่วงดว้ยดี ผู้วจิัยรู้สกึซาบซึง้ในความเมตตา 

และขอขอบคุณมา ณ โอกาสนี้ 

 ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.หรรษกร  วรรธนะสาร อาจารย์ประจ าสาขาวิชาฟิสิกส์ 

คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร นายจริะวัฒน์  สุขศร ี 

ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา 

อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร 

และนายณัฐกร  นันทแพง ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา อ าเภอเมอืงสกลนคร จังหวัดสกลนคร ส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ที่กรุณาเป็นผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบและแก้ไขเครื่องมอื 

ต่าง ๆ ในการวิจัยครั้งนี้ ตลอดจนให้ค าแนะน าให้ข้อคิดที่เป็นประโยชน์ตอ่ผูว้ิจัย 

 ขอขอบพระคุณผูอ้ านวยการโรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม ส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ที่อนุญาตให้ใชน้ักเรียนในการหาคุณภาพเครื่องมือ 

ตลอดจนทดลองเก็บข้อมูลในการวิจัย และขอบใจนักเรียนทุกคนที่มีสว่นร่วมในการวิจัย

ครั้งนีเ้ป็นอย่างดี 

 คุณค่าและประโยชน์ของวิทยานพินธ์ฉบับนี ้ขอมอบเป็นเครื่องบูชาพระคุณบิดา 

มารดา ครูอาจารย์ ที่ได้อบรมสั่งสอนและสนับสนุนการศกึษาของข้าพเจ้าตั้งแตต่้น 

จนประสบความส าเร็จ 

       ประจักษ์  สนธิรักษ์ 
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ชื่อเรื่อง    การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียน 

    ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การ 

    จัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วม 

    กับผังมโนทัศน ์ 

ผู้วิจัย    ประจักษ์ สนธิรักษ์ 

กรรมการที่ปรกึษา ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.ถาดทอง ปานศุภวัชร 

    ดร.อรุณรัตน์ ค าแหงพล 

ปริญญา    ค.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) 

สถาบัน    มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ปีที่พิมพ์    2565 

บทคัดย่อ 

 การวิจัยในครั้งนี้มีความมุง่หมายเพื่อ 1) พัฒนาและหาประสิทธิภาพของ

แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 2) เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน

และหลังเรียน และ 4) ศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้ กลุ่ม

ตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/6 โรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม ภาคเรียนที่ 1 ปี

การศกึษา 2564 จ านวน 30 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง จ านวน 7 แผน 2) 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์จ านวน 30 ข้อ 3) แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวน 30 ข้อ และ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจ จ านวน 20 

ข้อ สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ได้แก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และ

สถิตทิดสอบค่าทีแบบกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระต่อกัน 

 ผลการวิจัยพบว่า 

  1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง มี

ประสิทธิภาพเท่ากับ 83.59/82.77 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ก าหนดไว้ 

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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   3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .01 

   4. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้อยู่ในระดับมากที่สุด 

เมื่อพจิารณารายด้านพบว่า ดา้นที่มีค่ามากที่สุดคือ ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

 

ค าส าคัญ:  การจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  ผังมโนทัศน์ 

                การเคลื่อนที่แนวตรง  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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ABSTRACT 

 The purposes of this research were to 1) develop and find the efficiency of 

lesson plans on the topic of linear motion, 2) compare science process skills before and 

after learning, 3) compare learning achievement before and after learning, and 4) 

study the satisfaction of students toward the learning management. The sample were 

30 students by using cluster random sampling in a 4/6 classroom of 

Kusumanvittayakom school, during the first semester of academic year 2021. The 

research instruments consisted of 1) 7 lesson plans on the topic of linear motion, 2) 30 

items of science process skills test, 3) 30 items of learning achievement test, and 4) 

20 items of satisfaction questionnaire. The statistics for data analysis were percentage, 

mean, standard deviation, and t-test for dependent samples. 

 The findings of the study revealed that  

  1.  The efficiency of the lesson plans on the topic of linear motion was 

83.59/82.77, higher than the expected criterion 75/75.  

  2.  The science process skills were significantly higher than that of before 

learning at the .01 level.  
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  3.  The learning achievement was significantly higher that of than before 

learning at the .01 level.  

  4.  The satisfaction of the students toward the learning management was 

at the highest level. The most valuable is the learning activities. 

 

 

Keywords:  Student Team Achievement Division, Concept Mapping, Linear Motion,    

                 Science Process Skills 
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1 

บทที่ 1 

 

บทน ำ 
 

ภูมิหลัง 

 

 ในยุคโลกาภวิัฒน์ สถานการณ์โลกมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ซึ่งเป็นผล

มาจากความเจรญิก้าวหน้าของเทคโนโลยี และความรู้ทางดา้นวิทยาศาสตรเ์ข้ามามี

บทบาทมากขึ้น ประเทศไทยซึ่งเป็นประเทศที่ก าลังพัฒนา จึงตอ้งมีการเตรียมความพร้อม

ของประเทศในด้านการพัฒนาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และนวัตกรรม โดยมุ่งเน้นการ

สนับสนุนการวิจัย พัฒนาเทคโนโลยี ให้ตอบสนองการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยีแบบก้าว

กระโดด โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเร่งสร้างและพัฒนาบุคลากรวิจัยเป็นการสร้างก าลังคนให้

มีสมรรถนะ และการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศรองรับพลวัตของโลกและการ

แขง่ขนัในศตวรรษที่ 21 (ส านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหง่ชาติ, 

2560, หนา้ 1-17) 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคตเพราะ

วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชวีิตประจ าวันและการประกอบอาชีพ ตลอดจน

เทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้ที่มนุษย์สร้างขึ้นมาเพื่อใช้อ านวยความสะดวกใน

ชีวติประจ าวันและการท างานเหล่านีล้้วนเป็นผลมาจากความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับ

ความคิดสร้างสรรค์และศาสตรอ์ื่น ๆ วิทยาศาสตรช่์วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความ

เป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห ์วิจารณ์สามารถสืบเสาะหาความรู้คดิ

แก้ปัญหาอย่างมแีบบแผน รวมทั้งสามารถค้นหาข้อมูลหรอืสารสนเทศ ประเมินสารสนเทศ 

ประยุกต์ใชท้ักษะการคิดเชิงค านวณและความรูด้้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจิทัล 

เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เพื่อแก้ปัญหาในชีวติจริงอย่างสร้างสรรค์

วิทยาศาสตร์ก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว ดังนั้นทุกคนต้องรูใ้หเ้ท่าทันวิทยาศาสตร ์เพื่อน าความรู้

ทางดา้นวิทยาศาสตรไ์ปใช้ในชีวติประจ าวันได้อย่างมเีหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา้ 92) 



2 

 การจัดการเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ มุง่เน้นใหผู้เ้รียนได้ค้นพบความรูด้้วยตนเองมากที่สุด เพื่อให้ได้ทั้ง

กระบวนการและความรู ้จากวิธีการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่

ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์

จงึมเีป้าหมายที่ส าคัญเพื่อใหเ้ข้าใจหลักการทฤษฎีและกฎที่เป็นพืน้ฐานในวิชาวิทยาศาสตร ์

เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจ ากัดในการศกึษาวิชา

วิทยาศาสตร์ มทีักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี ตระหนักถึง

ความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีมวลมนุษย์และสภาพแวดล้อมในเชงิที่มี

อิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน น าความรูค้วามเข้าใจในวิชาวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีไปใช้ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวติ ตลอดจนพัฒนากระบวนการ

คิดและจินตนาการความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการสื่อสารและ

ความสามารถในการตัดสินใจ และเป็นผูท้ี่มจีติวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรมจริยธรรมและ

ค่านิยมในการใช้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ (กระทรวงศกึษาธิการ, 

2560, หนา้ 3) 

 จากรายงานผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขั้นพืน้ฐาน (Ordinary 

National Educational Test : O-NET) ปีการศกึษา 2563 รายวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ทั่วประเทศมคีะแนนเฉลี่ยเพิ่มขึ้นไม่มากนัก กล่าวคือ ในปีการศกึษา 

2561, 2562 และ 2563 คะแนนเฉลีย่วิชาวิทยาศาสตร์ระดับประเทศ ได้คะแนนเฉลี่ยรอ้ยละ 

30.51, 29.20 และ 32.68 ตามล าดับ (สถาบันทดสอบทางการศกึษาแหง่ชาติ, 2564) เมื่อ

เปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยระดับโรงเรียนของโรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคมในปีการศึกษา 2561, 

2562 และ 2563 พบว่ามีคะแนนต่ ากว่าค่าเฉลี่ย เนื่องจากมีคะแนนเฉลี่ยระดับโรงเรียนเท่ากับ 

27.22, 26.12 และ 27.93 คะแนน ตามล าดับ ผูว้ิจัยเล็งเห็นว่าสาระที่โรงเรียนควรปรับปรุง

แก้ไขเร่งด่วน คอืสาระที่ 4 แรงและการเคลื่อนที่ มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจลักษณะการ

เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละจติวิทยา

ศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู้และน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ ซึ่งตรงกับสาระฟิสิกส์ในมาตรฐาน

การเรียนรูท้ี่ 1 เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัดการเคลื่อนที่แนว

ตรง แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทานสมดุลกล

ของวัตถุงานและกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม        
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การเคลื่อนที่แนวโค้งรวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ตรงกับ สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

ฉบับปรับปรุพ.ศ. 2560 ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 

 การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเป็นการจัดกิจกรรมที่จัดนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย ๆ 

กลุ่มละ 4-6 คน โดยแตล่ะกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกคละความสามารถ ได้แก่ เด็กเก่ง เด็ก

ปานกลาง และเด็กอ่อน เป็นการเรียนรูท้ี่มปีฏิสัมพันธ์กับบุคคลอื่นด้วยการแลกเปลี่ยน 

ข้อมูล ความรู ้ความคิด และประสบการณ์ซึ่งกันและกัน ให้ผู้เรยีนมีความรับผิดชอบ รูจ้ัก

แก้ปัญหาเพื่อให้ตนเองและกลุ่มบรรลุเป้าหมาย ท ากิจกรรมกลุ่มรว่มกัน (วัฒนาพร ระงับ

ทุกข,์ 2545, หนา้ 193) การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือมีหลายรูปแบบ ได้แก่ การเรียนแบบ

ร่วมมือแบบกลุ่มแข่งขัน (Teams–Games Tournament หรอื TGT) การจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (Student Teams–Achievement Division หรือ STAD)       

การเรียนแบบจิ๊กซอว์ (Jigsaw) และการจัดการเรียนรู้แบบกลุ่มช่วยสอนเป็นรายบุคคล 

(Team Assisted Individualization หรอื TAI) (ทิศนา แขมมณี, 2552, หนา้ 98-105)             

จากการที่ผูว้ิจัยศึกษาข้อดีและขอ้จ ากัดของแตล่ะเทคนิคผูว้ิจัยเห็นว่าการจัดการเรียนรู้

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เป็นเทคนิคที่เหมาะสมกับเนือ้หาที่ยาก พัฒนาให้ผูเ้รียนเกิดการ

เรียนรู้ได้ดี โดยแนวทางในการจัดกิจกรรมมดีังนีค้ือ ผูส้อนน าเสนอเนื้อหาที่สอนหลัง

จากนั้นแบ่งผูเ้รียนกลุ่มละ 4-5 คน คละความสามารถคละเพศ ให้ผูเ้รียนได้ท ากิจกรรม

กลุ่มร่วมกัน เมื่อมั่นใจว่านักเรียนเข้าใจในเนือ้หาจงึใหท้ าแบบทดสอบย่อยรายบุคคล 

หลังจากนั้นน าคะแนนของรายบุคคลมาหาค่าเฉลี่ยเพื่อเป็นคะแนนกลุ่ม กลุ่มที่ได้คะแนน

สูงสุดจะได้รับใบประกาศหรอืรางวัล (วัฒนาพร ระงับทุกข์, 2542, หนา้ 37-38) 

 ผังมโนทัศน์เป็นการแสดงออกทางดา้นความคิดรอบทิศทางเป็นวิธีของ

กระบวนการคิดตามธรรมชาติอย่างต่อเนื่อง โครงสร้างในภาพรวมโดยใช้เส้น ค าระยะหา่ง

จากจุดศูนย์กลาง ส ีเครื่องหมาย รูปทรงเรขาคณิต และ ภาพ แสดงความหมาย

ความสัมพันธ์ของความคิดรวบยอด และความเชื่อมโยงของความคิดหรอืสาระนั้น ๆ           

ซึ่งสะดวกต่อการจดจ าข้อมูลและพัฒนาความคิดสร้างสรรค์ (ปทุม ช่องคันปอน, 2558, 

หนา้ 35) ผังมโนทัศน์ เป็นวิธีการที่ชว่ยบันทึกความคิด เพื่อให้เห็นภาพความคิดที่

หลากหลายมุมมองที่กว้าง และชัดเจนกว่าการบันทึก เป็นวิธีการที่สอดคล้องกับโครงสรา้ง

การคิดของมนุษย์ การใช้ผังมโนทัศน์ รูปแบบต่าง ๆ จะท าให้เห็นภาพรวมทั้งหมด เห็น

ความสัมพันธ์ของความคิดรวบยอดต่าง ๆ ซึ่งท าให้ความคิดยืดหยุ่น และเห็นภาพ

ข้อเท็จจริงชัดเจนสามารถเก็บไวในหน่วยความจ าได้นาน 
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 จากปัญหาและความส าคัญดังกล่าว ผูว้ิจัยในฐานะครูผู้สอนในกลุ่มสาระ

วิทยาศาสตร์ จึงมคีวามสนใจที่จะพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์

ร่วมกับผังมโนทัศน์ ในเนื้อหา เรื่องการเคลื่อนที่แนวตรง ซึ่งเป็นเนือ้หาพืน้ฐานของการ

เรียนฟิสิกส์ มาใชในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน และศกึษาถึงผลการเรียนรู้เพื่อ 

เป็นแนวทางส าหรับการเรียนการสอนให้บรรลุเปาหมายตามที่หลักสูตรก าหนด 

 

ค ำถำมของกำรวจิัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดค าถามของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

  1. แผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง                 

การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์

ร่วมกับผังมโนทัศน์ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 หรอืไม่ 

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนหรอืไม่  

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน ์หลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียนหรอืไม่ 

  4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ต่อการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์อยู่ในระดับใด 

 

ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัย เพื่อ 

  1. พัฒนาและหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75  
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  2. เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์

ร่วมกับผังมโนทัศน์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน  

  3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน   

  4. ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ต่อการจัดการ 

เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

 

สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานการวิจัยไว้ ดังนี้ 

  1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75  

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ หลังเรียนสูง

กว่าก่อนเรียน 

  4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ต่อการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ อยู่ในระดับมากขึ้นไป 

 

ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ให้ความส าคัญของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

  1. ได้แนวทางในการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอื
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เทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ทีม่ีคุณภาพ สามารถน าไปพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 

  2. สามารถเป็นแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ อีกทั้งน าความรูท้ี่ได้จากการ

วิจัยในครั้งนีไ้ปใช้ประโยชน์และประยุกตใ์ช้ในเนื้อหา ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 สาระเพิ่มเตมิ 

ในหน่วยการเรียนรู้อื่นต่อไป 

 

ขอบเขตกำรวิจัย 

 

 1. ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 

  การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้เนื้อหาวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม รายวิชาฟิสิกส์ เล่ม 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนที่เน้นวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 สาระฟิสิกส์ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวเส้นตรง จ านวน 20 ช่ัวโมง  

 2. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 

  2.1 ประชากรที่ใชใ้นการวิจัย 

   ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

โรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม จ านวน 6 หอ้ง ทั้งหมด 215 คน สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2564  

  2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย 

   กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4/6 

โรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร  

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2564 จ านวน 30 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster 

Random Sampling) โดยใช้หอ้งเรียนเป็นหนว่ยการสุ่ม  

 3. ตัวแปรที่ศึกษำ 

  3.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน์ 

  3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 

   3.2.1 ประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 
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   3.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์   

   3.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   3.2.4 ความพึงพอใจของนักเรียน 

 4. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรศึกษำวิจัย 

  ในการวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวิจัยในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564

โดยใช้แผนการเรียนรู้ จ านวน 7 แผน รวม 20 ช่ัวโมง ทั้งนี้ไม่นับรวมการทดสอบก่อนเรียน

และหลังเรียน 

 

กรอบแนวคดิกำรวจิัย 
 

 ในการวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดกกรอบแนวคิด การพัฒนาทักษะกระบวน 

การทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้

การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

 

 ตัวแปรอิสระ       ตัวแปรตำม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 
 

 

 

   การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับ 

ผังมโนทัศน์ มีขัน้ตอนการเรียนรู้ ดังนี้ 

   1. น าเสนอเนื้อหา 

   2. ขัน้ท ากิจกรรมกลุ่มย่อยร่วมกับ 

       ผังมโนทัศน์ 

   3. ขัน้ทดสอบย่อย 

   4. ขั้นสรุปบทเรียนและยกย่องชมเชย 

1. ประสทิธิภาพของแผนการ   

   จัดการเรียนรู้  

2. ทักษะกระบวนการทาง   

   วิทยาศาสตร์ 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

4. ความพึงพอใจของนักเรียน 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 

 การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้นิยามศัพท์เฉพาะไว้ ดังนี้ 

  1. การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ เป็นการ

เรียนรู้ที่ครูเป็นผู้สอนก่อน หลังจากนั้นผู้สอนแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย ๆ กลุ่มละ 4-5 คน  

ที่มคีวามสามารถแตกต่างกัน คอื กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่มอ่อน ท ากิจกรรมกลุ่ม

ร่วมกัน แล้วท าแบบทดสอบย่อยเป็นรายบุคคลน าคะแนนที่ได้มาคิดเป็นคะแนนกลุ่มเพื่อ

สรปุผลและยกย่องชมเชยกลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุด มีขั้นตอนการเรียนรู้ ดังนี้ 

   1.1 น าเสนอเนื้อหา (Class Presentation) ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการ

ทบทวนพืน้ฐานความรูเ้ดิม แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ จากนั้นครูสอนเนือ้หาใหม่ใหก้ับ

นักเรียนทั้งช้ัน 

   1.2 ขั้นท ากิจกรรมกลุ่มย่อย (Teams Study) ผูส้อนแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่ม

ย่อย กลุ่มละ 4-5 คน ที่มคีวามสามารถแตกต่างกัน คือ กลุ่มเก่ง กลุ่มปานกลาง และกลุ่ม

อ่อน แล้วรว่มกันศึกษาจากกิจกรรมที่ครูเตรียมไว้ โดยครูคอยกระตุน้ให้นักเรียนช่วยเหลอื

กันท ากิจกรรม นักเรียนเก่งจะอธิบายให้นักเรียนอ่อนฟัง 

   1.3 ขั้นทดสอบย่อย (Quizs) นักเรียนแต่ละคนจะท าแบบทดสอบด้วย

ตนเอง ไมส่ามารถชว่ยเหลือกันได้ 

   1.4 ขั้นสรุปบทเรียนและยกย่องชมเชย (Team Recognition) สรุปเนื้อหา

และยกย่องชมเชยกลุ่มที่มคีะแนนยอดเยี่ยม และกลุ่มใดท าคะแนนได้ดีกว่าครัง้ก่อนจะได้

รับค าชมเชย 

  2. การจัดการเรียนการสอนโดยใช้ผังมโนทัศน์ (Concept Map) หมายถึง 

การจัดการเรียนรูท้ี่น าความรู้ความเข้าใจที่ได้รับจากบทเรียน ซึ่งเป็นความรู้ใหม่  

มาเชื่อมโยงกับความรูห้รอืประสบการณเ์ดิม โดยใช้ค า ขอ้ความ หรอืเส้น มาเชื่อมโยง

ความรู ้จัดประเภทข้อมูล หรอืเหตุการณท์ี่เหมอืนหรอืแตกต่างกันได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

โดยจัดความสัมพันธ์นั้นเป็นประโยคหรอืข้อความที่มีความหมายแสดงความคิดของผูเ้รียน

อย่างมคีวามหมาย 

  3. การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับ 

ผังมโนทัศน์ เป็นการจัดการเรียนรูท้ี่ครูเป็นผู้สอนก่อน หลังจากนั้นผูส้อนแบ่งนักเรียนเป็น

กลุ่มย่อย ๆ กลุ่มละ 4-5 คน ที่มคีวามสามารถแตกต่างกัน คือ เด็กเก่ง เด็กปานกลาง และ
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เด็กอ่อน ท ากิจกรรมกลุ่มร่วมกัน แล้วให้นักเรียนสรุปความรูท้ี่ได้ศกึษาเป็นผังมโนทัศนโ์ดย

มีผังมโนทัศน์จะช่วยให้นักเรียนสามารถน าความรูท้ี่ได้รับจากบทเรียน มาจัดระบบ และสื่อ

ความหมายออกมาในรูปของผังมโนทัศน์ อันจะช่วยใหน้ักเรียน สามารถเชื่อมโยงความรู้

เดิมกับความรูใ้หม่ได้ดี เกิดการเรียนรูอ้ย่างมปีระสิทธิภาพมีขัน้ตอนการเรียนรู้ แล้วท า

แบบทดสอบย่อยเป็นรายบุคคลน าคะแนนที่ได้มาคิดเป็นคะแนนกลุ่มเพื่อสรุปผลและยก

ย่องชมเชยกลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุด มขีั้นตอนการเรียนรู้ ดังนี้ 

   3.1 น าเสนอเนือ้หา ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการทบทวนพืน้ฐานความรู้

เดิม แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู ้จากนั้นครูสอนเนื้อหาใหม่ใหก้ับนักเรียนทั้งช้ัน 

   3.2 ขั้นท ากิจกรรมกลุ่มย่อยร่วมกับผังมโนทัศน์ กลุ่มละ 4-5 คน ที่มี

ความสามารถแตกต่างกัน คือ เด็กเก่ง เด็กปานกลาง และเด็กอ่อน แล้วรว่มกันศึกษาจาก

กิจกรรม โดยใหผู้เ้รียนระดมความคดิร่วมกันแล้วน าความรูค้วามเข้าใจที่ได้รับจาก

ครูผูส้อนในบทเรียนนั้น ๆ มาเรียบเรียงเชื่อมโยงความสัมพันธ์ โดยใช้ค า ข้อความ หรอืเส้น 

มาเชื่อมโยงความรู้ จัดประเภทข้อมูล หรอืเหตุการณ์ที่เหมอืนหรือแตกต่างกัน โดยจัด

ความสัมพันธ์นั้นเป็นประโยคหรอืข้อความที่มีความหมายแสดงความคิดของผู้เรยีนอย่างมี

ความหมายออกมาในรูปผังมโนทัศน์ ซึ่งครูคอยกระตุ้นให้นักเรียนชว่ยเหลอืกันท ากิจกรรม 

นักเรียนเก่งคอยช่วยจะอธิบายให้นักเรียนอ่อนฟัง 

   3.3 ขั้นทดสอบย่อย นักเรียนแตล่ะคนจะท าแบบทดสอบด้วยตนเองไม่

สามารถชว่ยเหลอืกันได้ 

   3.4 ขั้นสรุปบทเรียนและยกย่องชมเชย สรุปเนือ้หาและยกย่องชมเชย

กลุ่มที่มคีะแนนยอดเยี่ยม และกลุ่มใดท าคะแนนได้ดีกว่าครั้งก่อนจะได้รับค าชมเชย 

  4. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน์ ที่ผู้วจิัยก าหนดเป้าหมายเกณฑ์คุณภาพไว้ที่ 75/75  

   เกณฑ ์75 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนในการ

ท าแบบทดสอบระหว่างเรียนของแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

   เกณฑ ์75 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนที่ได้

จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังจากเรียนจบหน่วยการเรียนรู้ 

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 
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  5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ (Science Process Skills) หมายถึง 

พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติฝึกฝนจนเกิดความช านาญ ที่ใช้กระบวนการทางปัญญาใน

การแสดงความคิดเห็นและปฏิบัติอย่างคล่องแคล่ว มีเหตุผล สามารถค้นหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตรไ์ด้น ามาใชใ้นชีวติประจ าวัน และแก้ปัญหาได้ซึ่ง

ในการวิจัยครั้งนีไ้ด้ศกึษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของผู้เรียนทั้งหมด 13 ทักษะ 

ได้แก่ 

   5.1 ทักษะการสังเกต หมายถึง สามารถใช้ประสาทสัมผัสทั้ง 5 อย่างใด

อย่างหนึ่งหรอืหลายอย่างรวมกัน เข้าไปสัมผัสวัตถุหรอืเหตุการณต์่าง ๆ เพื่อหาข้อมูลหรอื

รายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ โดยไม่เพิ่มความคดิเห็นส่วนตัวลงไป    

   5.2 ทักษะการวัด หมายถึง สามารถเลือกและใช้เครื่องมอืที่เหมาะสม  

ในการวัดหาปริมาณของสิ่งต่าง ๆ โดยวัดได้อย่างถูกต้อง แม่นย า และรวดเร็ว  

มีหน่วยที่ใชว้ัดก ากับทุกครั้ง ตลอดจนสามารถอ่านค่าที่วัดได้ถูกต้องหรอืใกล้เคียงกับความ

เป็นจรงิ 

   5.3 ทักษะการจ าแนกประเภท หมายถึง สามารถจ าแนกหรือ 

จัดจ าพวกวัตถุหรอืเหตุการณ์ เป็นประเภทต่าง ๆ โดยมีเกณฑใ์นการจ าแนกหรือจัดจ าพวก  

เกณฑท์ี่ใชอ้าจพิจารณาจากลักษณะที่เหมอืนกัน แตกต่างกัน หรอืสัมพันธ์กัน อย่างใด

อย่างหนึ่งก็ได้ 

   5.4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และระหว่างสเปส 

กับเวลา (สเปส คอื ที่ว่างที่วัตถุนั้นครองอยู่)  

    5.4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส หมายถึง สามารถบอก 

ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งที่อยู่ของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง 

    5.4.2 ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา หมายถึง สามารถบอก 

ความทิศทางต าแหน่งของวัตถุในเวลาต่าง ๆ กัน ตลอดจนบอกความสัมพันธ์ระหว่าง 

การเปลี่ยนแปลงขนาด หรอืปริมาณของสิ่งต่าง ๆ กับเวลาได้ 

   5.5 ทักษะการค านวณ หมายถึง สามารถหาผลลัพธ์ของขอ้มูลที่ได้จาก

การวัด โดยใช้วธิีการบวก ลบ คูณ และหาร  

   5.6 ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล หมายถึง สามารถน า

ข้อมูลมาจัดกระท าแล้วน าเสนอในรูปแบบใหม่ เพื่อให้สามารถเข้าใจได้ดียิ่งขึน้อีกรูปแบบ
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ใหม่ที่สามารถแสดงหรอืน าเสนอมีหลายรูปแบบเชน่ ตาราง แผนภูม ิวงจร กราฟ สมการ 

บรรยาย และแผนผังความคิด 

   5.7 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง สามารถเพิ่มความ

คิดเห็นส่วนตัวลงไปให้กับข้อมูลที่ได้จากการสังเกต ใส่ความคิดเห็นสว่นตัว ซึ่งอาจได้มา

จาก ความรูเ้ดิม ประสบการณ์เดิม หรือเหตุผลตา่ง ๆ 

   5.8 ทักษะการพยากรณ์ หมายถึง สามารถท านายผล เหตุการณ ์หรอื

สิ่งที่จะเกิดขึ้นในอนาคต โดยอาศัยข้อมูล ความสัมพันธ์ของขอ้มูล หลักการ กฎ หรือทฤษฎี

เกี่ยวกับสิ่งที่ท านาย 

   5.9 ทักษะการตัง้สมมตฐิาน หมายถึง สามารถคิดหาค าตอบล่วงหน้า

ก่อนการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู้และประสบการณเ์ดิมได้ สร้างหรอืแสดงให้

เห็นวิธีที่จะทดสอบสมติฐานได้ และแยกแยะการสังเกตที่สนับสนุนสมติฐานและไม่

สนับสนุนสมตฐิานออกจากกันได้ 

   5.10 ทักษะการก าหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ หมายถึง สามารถระบุ 

ความหมายและขอบเขตของค าหรือตัวแปรต่าง ๆ ให้สามารถทดสอบหรอืวัดได้ แยกนิยาม

เชงิปฏิบัติการออดจากนิยามที่ไม่ใช่นยิามเชิงปฏิบัติการได้ และสามารถบ่งชีต้ัวแปรหรอืค า

ที่ตอ้งการใช้ในการให้นยิามเชงิปฏิบัติการได้ 

   5.11 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง สามารถบ่งชีต้ัวแปร

ต่าง ๆ ซึ่งอาจจะมีอทิธิพลต่อพฤติกรรม หรือสมบัติทางกายภาพ หรอืชีวภาพของระบบได้

ระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม สร้างวิธีการทดสอบ หาผลที่เกิดจากตัว

แปรต้นหนึ่งตัว หรอืหลายตัวได้ บอกได้ว่าตัวแปรใดที่ไม่ได้รับการควบคุมให้คงที่ในการ

ทดลอง ถึงแมว้่าตัวแปรเหล่านั้นจะเปลี่ยนแปลงไปในแบบเดียวกันในทุกกรณี บอกได้วา่

สภาพการณ์อย่างไรที่ท าให้ตัวแปรมีค่าคงที่ และสภาพการณอ์ย่างไรไม่ท าให้ค่าตัวแปร

คงที่ 

   5.12 ทักษะการทดลอง หมายถึง สามารถลงมอืปฏิบัติด้วยวิธีใด ๆ 

เพื่อให้ได้ค าตอบ หรือตรวจสอบสมมตฐิานที่ตั้งไว้ แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คอื 

    5.12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง สามารถวางแผนการ

ทดลองก่อนการทดลองจรงิ ๆ เพื่อก าหนดวิธีการ และขั้นตอนการทดลองที่สามารถ

ด าเนนิการได้จรงิ รวมถึงวิธีการแก้ไขปัญหาอุปสรรคที่อาจเกิดขึ้นขณะท าการทดลอง

เพื่อให้การทดลองสามารถด าเนินการให้ส าเร็จลุล่วงด้วยดี  
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    5.12.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง นักเรียนสามารถท ากิจกรรม

ตามขั้นตอนการทดลองจริงได้ 

    5.12.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง นักเรียนสามารถจดบันทึก

ข้อมูลที่ได้จากการทดลองซึ่งอาจเป็นผลจากการสังเกต การวัดและอื่น ๆ 

   5.13 ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป หมายถึง นักเรียน

สามารถแปลความหมายหรือบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูลที่มีอยู่ การวิเคราะห์ 

และสรุปผลความสัมพันธ์ของขอ้มูล 

   ผูว้ิจัยได้สร้างเครื่องที่ใช้ส าหรับวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

โดยใช้แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ข้อ (เป็นข้อสอบ 

แบบปรนัย 4 ตัวเลือก (Multiple Choice) ถ้าตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผดิได้ 0 คะแนน) 

  6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง การเปลี่ยนแปลงความรู้ความสามารถ

และประสบการณ์ของผู้เรยีนทั้งด้าน พุทธิพิสัย จติพิสัย และทักษะพิสัย ที่เกิดจาก 

กระบวนการเรียนการสอนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง ซึ่งสามารถวัดได้ดว้ย

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนชนิดปรนัยที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นจ านวน 30 ข้อ  

(เป็นข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก (Multiple Choice) ถ้าตอบถูกได้ 1 คะแนน ตอบผิดได้ 0 

คะแนน) โดยผู้ที่สามารถตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ ได้คะแนนมาก คือ ผู้ที่มี 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง ส่วนผู้ที่ตอบได้นอ้ย คือ ผูท้ี่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า 

  7. ความพึงพอใจ หมายถึง เป็นความรู้สกึของบุคคลในทางบวกที่ตอบสนอง 

การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ โดยวัด

จาก แบบสอบถามความพึงพอใจ ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) ม ี5 ระดับ มีทั้งหมด 4 ด้าน ได้แก่ เนือ้หา กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อ/อุปกรณ์ 

และการวัดและประเมินผล 
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บทที่ 2 

 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการศกึษาค้นคว้าเอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังต่อไปนี้   

  1. หลักการของหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

   1.1 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

   1.2 สาระการเรียนรู้แกนกลางในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

   1.3 คุณภาพผูเ้รียนวิทยาศาสตร์ 

   1.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

   1.5 สาระการเรียนรู ้มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์

เพิ่มเติม เล่ม 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

  2. การเรียนรูแ้บบร่วมมอื 

   2.1 หลักการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

   2.2 ความหมายการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

   2.3 องค์ประกอบส าคัญของการเรยีนรู้แบบร่วมมือ 

   2.4 ประเภทของการเรยีนรู้แบบร่วมมือ 

   2.5 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

   2.6 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  3. การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 

   3.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ ์
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   3.2 ข้อดแีละประโยชน์ของการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเทคนิคแบบ 

แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 

   3.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ ์

  4. ผังมโนทัศน์ 

   4.1 ความหมายของผังมโนทัศน์ 

   4.2 ขั้นตอนการสร้างผังมโนทัศน์ 

   4.3 ประเภทของผังมโนทัศน์ 

   4.4 ประโยชน์ของผังมโนทัศน์ 

  5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   5.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   5.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   6.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   6.2 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   6.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  7. ความพึงพอใจ 

   7.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

   7.2 ทฤษฎีที่เกี่ยวกับความพึงพอใจ 

   7.3 การวัดและประเมินผลความพึงพอใจ 

  8. ประสิทธิภาพของเครื่องมอื 

   8.1 ความหมายของประสิทธิภาพ 

   8.2 การก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพของเครื่องมอื 

   8.3 การหาประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

  9. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

   9.1 งานวิจัยในประเทศ 

   9.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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หลักการของสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551             

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ 
 

 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์          

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 

นีไ้ด้ก าหนดสาระการเรียนรู้ออกเป็น 4 สาระได้แก่ สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพสาระที่ 2

วิทยาศาสตร์กายภาพสาระที่ 3 วิทยาศาสตรโ์ลกและอวกาศและสาระที่ 4 เทคโนโลยีมี

สาระเพิ่มเติม 4 สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส์ และสาระโลกดารา

ศาสตร์และอวกาศ ซึ่งองค์ประกอบของหลักสูตรทั้งในด้านของเนื้อหาการจัดการเรียนการ

สอนและการวัดและประเมินผลการเรียนรู้น้ันมีความส าคัญอย่างยิ่งในการวางรากฐานการ

เรียนรู้วทิยาศาสตรข์องผูเ้รียนในแตล่ะระดับช้ัน ให้มีความตอ่เนื่องเชื่อมโยงกันตั้งแต่ช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 1 จนถึงช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ได้

ก าหนดตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางที่ผู้เรยีนจ าเป็นต้องเรียนเป็นพืน้ฐาน เพื่อให้

สามารถน าความรูน้ีไ้ปใช้ในการด ารงชีวติหรอืศกึษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้วทิยาศาสตรไ์ด้

โดยจัดเรียงล าดับความยากงา่ยของเนื้อหาแตล่ะสาระในแตล่ะระดับช้ันให้มกีารเชื่อมโยง

ความรูก้ับกระบวนการเรียนรูแ้ละการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสริมให้ผูเ้รียนพัฒนา

ความคิดทั้งความ คดิเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วจิารณ์ มีทักษะที่ส าคัญ

ทั้ง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษที่ 21 ในการค้นคว้าและสรา้ง

องค์ความรู้ด้วยกระบวนการสบืเสาะหาความรู ้สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถ

ตัดสินใจโดยใช้ขอ้มูลหลากหลายและประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ตระหนักถึง

ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตรท์ี่มุง่หวังให้เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อผู้เรยีนมาก

ที่สุด จึงได้จัดท าตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 

ขึน้ เพื่อใหส้ถานศกึษาตลอดจนหน่วยงานต่าง ๆ ได้ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาหนังสอื

เรียนคู่มอืครูสื่อประกอบการเรียนการสอน ตลอดจนการวัดและประเมินผล โดยตัวชี้วัด

และสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง  

พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ที่จัดท าขึน้นีไ้ด้

ปรับปรุงเพื่อใหม้ีความสอดคล้องและเชื่อมโยงกันภายในสาระการเรียนรูเ้ดียวกันและ
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ระหว่างสาระการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ตลอดจนการเชื่อมโยงเนือ้หา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์กับคณิตศาสตรด์้วย นอกจากนีย้ังได้ปรับปรุงเพื่อใหม้ีความ

ทันสมัยต่อการเปลี่ยนแปลงและความเจรญิก้าวหน้าของวิทยาการต่าง ๆ และทัดเทียมกับ

นานาชาติกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์สรุปเป็นแผนภาพได้ดังนี้ (กระทรวงศกึษาธิการ, 

2560, หนา้ 1–2) 

 
 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

                                              ที่มา :  (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 2) 
  

 1. เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์มุ่งเน้นใหผู้เ้รียนได้ค้นพบความรูด้้วยตนเอง

มากที่สุด เพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู ้จากวิธีการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ 

การทดลอง แล้วน าผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู ้การจัดการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์จงึมเีป้าหมายที่ส าคัญ คอื เพื่อให้เขา้ใจหลักการทฤษฎีและกฎที่

เป็นพืน้ฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และ

ข้อจ ากัดในการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์มีทักษะที่ส าคัญในการศกึษาค้นคว้าและคิดค้นทาง

กลุ่มสาระ
การเรียนรู้
วิทยาศาสตร์

สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์
กายภาพ

สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์โลก  

และอวกาศ

สาระการเรยีนรู้
เทคโนโลยี

สาระการเรียนรู้
วิทยาศาสตร์

ชีวภาพ

วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม  - สาระชีววิทยา - สาระเคมี 

- สาระฟิสิกส์ - สาระโลก ดาราศาสตร์ 

ภาพประกอบ 2 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ทิยาศาส 1 
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เทคโนโลยีเพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีมวลมนุษย์

และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มอีิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน น าความรูค้วามเข้าใจใน

วิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไปใช้ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวติพัฒนา

กระบวนการคิดและจินตนาการความสามารถในการแก้ปัญหาและการจัดการทักษะในการ

สื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจเป็นผูท้ี่มจีติวิทยาศาสตร์มีคุณธรรมจรยิธรรม

และค่านิยมในการใช้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ (กระทรวงศกึษาธิการ, 

2560, หนา้ 3) 

 2. สาระการเรียนรู้แกนกลางในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  สาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง  

พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ได้ก าหนด

สาระการเรียนรู้ออกเป็น 4 สาระ ได้แก่ สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระที่ 2 

วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ และสาระที่ 4 เทคโนโลยี 

และมีสาระเพิ่มเติม 4 สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส์ และสาระโลก 

ดาราศาสตร์ และอวกาศ 

   1. สาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ผู้เรยีนจะได้เรยีนรู้ ทั้งหมด 4 สาระ ดังนี ้

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 4) 

    1.1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับชีวติในสิ่งแวดล้อม 

องค์ประกอบของสิ่งมชีีวิต การด ารงชีวติของมนุษย์และสัตว์ การด ารงชีวิตของพืช 

พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ 

    1.2 วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรูเ้กี่ยวกับธรรมชาติของสาร  

การเปลี่ยนแปลงของสาร การเคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น 

    1.3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของ  

เอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะเทคโนโลยีอวกาศโลก ระบบโลกการเปลี่ยนแปลง

ทางธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลตอ่สิ่งมชีีวิตและสิ่งแวดล้อม 

    1.4 เทคโนโลยี 

     - การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับการพัฒนาผูเ้รียนให้

มีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับ เทคโนโลยีเพื่อด ารงชีวติในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่าง

รวดเร็วใช้ความรู้และทักษะทางดา้นวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร์ และศาสตรอ์ื่น ๆ             

เพื่อแก้ปัญหาหรอืพัฒนางานอย่างมคีวามคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบ               

เชงิวิศวกรรม เลอืกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวติ สังคม  

และสิ่งแวดล้อม 
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     - วิทยาการค านวณ เรยีนรู้เกี่ยวกับการพัฒนาผูเ้รียนให้มีความรู้

ความเข้าใจ มทีักษะการคิด เชิงค านวณ การคิดวิเคราะห ์แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็น

ระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีสารสนเทศสื่อสารใน

การแก้ปัญหาที่พบในชีวติจริงได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

  2. สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตรเ์พิ่มเติมผู้เรียน 

   วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมจัดท าขึน้ส าหรับผูเ้รียนในระดับช้ันมัธยมศกึษาตอน

ปลายแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ที่จ าเป็นต้องเรียนเนือ้หาในสาระชีววิทยาเคมีฟิสิกส์และ

โลกดาราศาสตร์และอวกาศซึ่งเป็นพืน้ฐานส าคัญและเพียงพอส าหรับการศกึษาต่อใน

ระดับอุดมศกึษาในด้านวิทยาศาสตรเ์พื่อประกอบวิชาชีพในสาขาที่ใชว้ิทยาศาสตรเ์ป็นฐาน

เชน่ แพทย์ ทันตแพทย์ สัตวแพทย์ เทคโนโลยีชีวภาพ เทคนิคการแพทย์ วิศวกรรม

สถาปัตยกรรม ฯลฯ โดยมีผลการเรียนรู้ที่ครอบคลุมด้านเนือ้หา ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และทักษะแห่งศตวรรษที่ 21 รวมทั้งจติวิทยาศาสตร์ที่ผูเ้รียนจ าเป็นต้องมี 

   วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมนี้ ถึงแม้วา่สถานศกึษาสามารถจัดให้ผู้เรยีนได้เรียน

ตามความเหมาะสมและตามจุดเน้นของสถานศกึษา แต่ในแนวทางปฏิบัติสถานศกึษาควร

จัดให้ผู้เรยีน ได้เรียนทุกสาระเพื่อให้มคีวามรูเ้พียงพอในการน าไปใช้เพื่อการศกึษาต่อ

โดยเฉพาะอย่างยิ่งเนื้อหาของสาระโลกดาราศาสตร์และอวกาศที่สถานศกึษามักมองขา้ม

ความส าคัญของการเรียนสาระนีซ้ึ่งเป็นการบูรณาการความรูท้างดา้นวิทยาศาสตร์ทั้ง

ฟิสิกส์ เคมี และชีววิทยา รวมทั้งศาสตร์อื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องเพื่อมาช่วยในการอธิบายและ

เข้าใจปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติทั้งการเปลี่ยนแปลงบนผวิโลก การเปลี่ยนแปลง

ภายในโลก และการเปลี่ยนแปลงทางลมฟ้าอากาศ ซึ่งกระบวนการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด

ดังกล่าวล้วนส่งผลซึ่งกันและกันรวมทั้งสิ่งมีชีวิตด้วยและที่ส าคัญคือความรูใ้นสาระนี้

สามารถน าไปใช้ในการศกึษาต่อเพื่อประกอบอาชีพในหลาย ๆ ด้านเชน่อาชีพที่เกี่ยวกับ

วัสดุศาสตร์ การเดินเรือ การบิน การเกษตร การศกึษาประวัติศาสตร์ วิศวกรอุตสาหกรรม

น้ ามัน เหมอืง นักธรณีวิทยา นักอุตุนิยมวิทยา นักดาราศาสตร์ นักบินอวกาศ ดังนั้นพืน้

ฐานความรู้สาระโลกดาราศาสตร์และอวกาศจะช่วยเปิดโอกาสทางด้านอาชีพที่

หลากหลายใหก้ับผูเ้รียน เพราะในอนาคตข้างหนา้นอกจากมนุษย์จะต้องมีความเข้าใจ

เกี่ยวกับโลกที่ตัวเองอาศัยอยู่แล้ว ยังต้องพัฒนาตนเองเพื่อศึกษาข้อมูลต่าง ๆ ที่อยู่นอก

โลกเพื่อน าข้อมูลเหล่านั้นกลับมาพัฒนาคุณภาพชวีิตให้ดีขึ้น (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, 

หนา้ 127-129) 
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   สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์เพิ่มเตมิผู้เรยีนจะได้เรยีนรู้ ทั้งหมด 4 สาระ

ดังนี้ 

    1. ชีววิทยาเรียนรู้เกี่ยวกับการศกึษาชีววิทยาสารที่เป็นองค์ประกอบ

ของสิ่งมีชีวติเซลล์ของสิ่งมีชีวิตพันธุกรรมและการถ่ายทอดวิวัฒนาการความหลากหลาย

ทางชีวภาพ โครงสร้างและการท างานของสว่นต่าง ๆ ในพืชดอก ระบบและการท างานใน

อวัยวะต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ และสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

    2. เคมี เรยีนรู้เกี่ยวกับ ปริมาณสาร องค์ประกอบและสมบัติของสาร 

การเปลี่ยนแปลงของสาร ทักษะ และการแก้ปัญหาทางเคมี 

    3. ฟิสิกส์ เรยีนรู้เกี่ยวกับธรรมชาติและการค้นพบทางฟิสิกส์ แรงและ

การเคลื่อนที่ และพลังงาน 

    4. โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ โลกและ

กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา ข้อมูลท างธรณีวทิยาและการน าไปใช้ประโยชน์ 

การถ่ายโอนพลังงานความร้อนของโลก การเปลี่ยนแปลงลักษณะลมฟ้าอากาศกับการ

ด ารงชีวติของมนุษย์ โลกในเอกภพ และดาราศาสตร์กับมนุษย์ 

  จากสาระการเรียนรู้หลักสูตรแกนกลางทั้งหมด ผู้วจิัยได้น าสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม สาระฟิสิกส์ มาศกึษาวิจัย โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอื

เทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 

 3. คุณภาพผู้เรยีนวิทยาศาสตร์ 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ได้ก าหนดคุณภาพผูเ้รียน หลังจบ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ส าหรับผูเ้รียนที่เน้นวิทยาศาสตรไ์ว้ดังนี้ (กระทรวงศกึษาธิการ, 

2560, หนา้ 131-134) 

   1. เข้าใจวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาค าตอบเกี่ยวกับสิ่งมีชีวติ 

สารที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวติ และปฏิกิรยิาเคมีภายในเซลล์ การใช้กล้องจุลทรรศน์ 

โครงสรา้งและหนา้ที่ของเซลล์ การล าเลียงสารเข้าและออกและจากเซลล์ การแบ่งเซลล์ 

และการหายใจระดับเซลล์ 

   2. เข้าใจหลักการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวติ           

การถ่ายทอดยีนบนออโตโซมและโครโมโซมเพศ โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมีของ 

ดีเอ็นเอ การจ าลองดเีอ็นเอ กระบวนการสังเคราะหโ์ปรตีน การเกิดมิวเทชันในสิ่งมีชีวติ 
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หลักการและการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐานและข้อมูลที่ใช ้ในการศกึษา

วิวัฒนาการของสิ่งมชีีวิต แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ เงื่อนไขของภาวะสมดุล

ของ ฮาร์ด-ีไวน์เบิร์ก กระบวนการเกิดสปีชสี์ใหมข่องสิ่งมีชีวติ ความหลากหลายทาง

ชีวภาพ ก าเนดิของสิ่งมีชีวติ ลักษณะส าคัญของสิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรยี โพรทิสต์ พืช ฟังไจ 

และสัตว์ การจ าแนกสิ่งมีชีวิตออกเป็นหมวดหมู่ และวิธีการเขียนชื่อวทิยาศาสตร์ 

   3. เข้าใจโครงสร้างและส่วนประกอบของพชืทั้งราก ล าต้น และใบ  

การแลกเปลี่ยนแก๊ส การคายน้ า การล าเลียงน้ าและธาตุอาหาร การล าเลียงอาหาร        

การสังเคราะหด์้วยแสงของพชื กระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์และการปฏิสนธิของพชืดอก 

การเกิดผลและเมล็ด บทบาทของสารควบคุมการเจรญิเติบโตของพชืและการประยุกต์ใช้  

และการตอบสนองของพชื 

   4. เข้าใจกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวติ โครงสร้าง หนา้ที่  

และกระบวนการต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ ได้แก่ การย่อยอาหาร การแลกเปลี่ยนแก๊ส 

การเคลื่อนที่ การก าจัดของเสียออกจากร่างกายของสิ่งมีชีวติ ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบ

ภูมคิุ้มกันในร่างกายของมนุษย์ การท างานของระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก 

ระบบสืบพันธุ์ การปฏิสนธิ การเจริญเติบโต ฮอรโ์มน และพฤติกรรมของสัตว์ 

   5. เข้าใจกระบวนการถ่ายทอดพลังงานและการหมุนเวียนสารในระบบ

นิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่แบบต่าง ๆ ในระบบนิเวศ      

การเปลี่ยนแปลงจ านวนประชากรมนุษย์ในระดับท้องถิ่น ระดับประเทศ และระดับโลก  

แนวทางการป้องกันและแก้ไขปัญหาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

   6. เข้าใจการศกึษาโครงสร้างอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ การจัดเรียง

อิเล็กตรอนในอะตอม สมบัติบางประการของธาตุและการจัดเรยีงธาตุในตารางธาตุ พันธะ

เคมี สมบัติของสารที่มีความสัมพันธ์กับพันธะเคมี กฎต่าง ๆ ของแก๊ส และสมบัติของแก๊ส 

ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์ และประเภทและสมบัติของพอลิเมอร์ 

   7. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี การค านวณปริมาณสารต่าง ๆ 

ที่เกี่ยวข้องกับปฏิกิรยิาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมีและปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิรยิาเคมี สมดุลในปฏิกิรยิาเคมีและปัจจัยที่มีผลต่อสมดุลเคมี ทฤษฎีกรด–เบส 

สมบัติและปฏิกิรยิาของกรด–เบส สารละลายบัฟเฟอร์ ปฏิกิรยิารดีอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า

   8. เข้าใจข้อปฏิบัติเบือ้งตน้เกี่ยวกับความปลอดภัยในการท าปฏิบัติการ

เคมี การเลือกใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมอืในการท าปฏิบัติการหนว่ยวัดและการเปลี่ยนหนว่ย

วัดด้วยการใชแ้ฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วย การค านวณเกี่ยวกับมวลอะตอม มวลโมเลกุล            
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และมวลสูตร ความสัมพันธ์ของโมล จ านวนอนุภาค มวล และปริมาตรของแก๊สที่ STP            

การค านวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสาร ความเข้มขน้ของสารละลาย                  

การเตรียมสารละลาย และการบูรณาการความรูแ้ละทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์       

ในชีวติประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 
   9. เข้าใจธรรมชาติของฟิสิกส์ กระบวนการวัด ความสัมพันธ์ระหว่าง

ปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ การเคลื่อนที่ในแนวตรง แรงลัพธ์ กฎการเคลื่อนที่  

แรงเสียดทาน กฎความโน้มถ่วงสากล สนามโน้มถ่วง งาน กฎการอนุรักษ์พลังงานกล 

สมดุลกลของวัตถุ เครื่องกลอย่างง่าย โมเมนตัมและการดล กฎการอนุรักษ์ โมเมนตัม  

การชน และการเคลื่อนที่ในแนวโค้ง 

   10. เข้าใจการเคลื่อนที่แบบคลื่น ปรากฏการณ์คลื่น การสะท้อน  

การหักเห การเลี้ยวเบนและการแทรกสอด หลักการของฮอยเกนส์ การเคลื่อนที่ของคลื่น

เสียง ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง ความเข้มเสียงและระดับเสียง การได้ยิน ภาพที่เกิด

จากกระจกเงาและเลนส์ ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับแสงและการมองเห็นแสงสี 

   11. เข้าใจสนามไฟฟ้า แรงไฟฟ้า กฎของคูลอมบ์ ศักย์ไฟฟ้า ตัวเก็บประจุ 

ตัวต้านทานและกฎของโอห์ม พลังงานไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า 

เทคโนโลยีด้านพลังงาน สนามแม่เหล็ก ความสัมพันธ์ระหว่างสนามแม่เหล็กกับกระแสไฟฟ้า 

การเหนี่ยวน าแมเ่หล็กไฟฟ้า ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและประโยชน์ของ        

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

   12. เข้าใจผลของความรอ้นต่อสสาร สภาพยืดหยุ่น ความดันในของไหล 

แรงพยุง ของไหลอุดมคติ ทฤษฎีจลนข์องแก๊ส แนวคิดควอนตัมของพลังงาน ทฤษฎีอะตอม

ของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลื่น และอนุภาค การสลายของ

นิวเคลียสกัมมันตรังสี กัมมันตภาพ ปฏิกิรยิานวิเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ความสัมพันธ์ 

ระหว่างมวลและพลังงาน แรงภายในนิวเคลียส และการค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค 

   13. เข้าใจการแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้างโลก สาเหตุ และรูปแบบ

การเคลื่อนที่ของแผ่นธรณีที่สัมพันธ์กับการเกิดลักษณะธรณีสัณฐานและธรณีโครงสร้าง

แบบต่าง ๆ หลักฐานทางธรณีวทิยาที่พบในปัจจุบันและการล าดับเหตุการณ์ทางธรณีวทิยา

ในอดีต สาเหตุ กระบวนการเกิดแผ่นดนิไหว ภูเขาไฟระเบิด สึนามิ ผลกระทบ แนวทางการ

เฝา้ระวัง และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย สมบัติและการจ าแนกชนิดของแร่ กระบวนการ

เกิดและการจ าแนกชนดิหนิ กระบวนการเกิดและการส ารวจแหล่งปิโตรเลียมและถ่านหนิ 
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การแปลความหมายจากแผนที่ภูมปิระเทศและแผนที่ธรณีวทิยา และการน าข้อมูลทาง

ธรณีวิทยาไปใช้ประโยชน์ 

   14. เข้าใจปัจจัยส าคัญที่มีผลต่อการรับและปลดปล่อยพลังงานจากดวง

อาทิตย์ กระบวนการที่ท าใหเ้กิดสมดุลพลังงานของโลก ผลของแรงเนื่องจากความแตกต่าง

ของความกดอากาศ แรงคอริออลสิ แรงสูศู่นย์กลางและแรงเสียดทานที่มีตอ่การหมุนเวียน

ของอากาศ การหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด และผลที่มตี่อภูมอิากาศ ปัจจัยที่ท า

ให้เกิดการแบ่งช้ันน้ าและการหมุนเวียนของน้ าในมหาสมุทร รูปแบบการหมุนเวียนของน้ า

ในมหาสมุทร และผลของการหมุนเวียนของน้ าในมหาสมุทรที่มตี่อลักษณะลมฟ้าอากาศ 

สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม ความสัมพันธ์ระหว่างเสถียรภาพอากาศและการเกิดเมฆ           

การเกิดแนวปะทะอากาศแบบต่าง ๆ และลักษณะลมฟ้าอากาศที่เกี่ยวข้อง ปัจจัยต่าง ๆ         

ที่มผีลตอ่การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก รวมทั้งการแปลความหมายสัญลักษณ์          

ลมฟ้าอากาศและการพยากรณ์ลักษณะลมฟ้าอากาศเบื้องต้นจากแผนที่อากาศและข้อมูล

สารสนเทศ 

   15. เข้าใจการก าเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาดอุณหภูมิ

ของเอกภพ หลักฐานที่สนับสนุน ทฤษฎีบิกแบง ประเภทของกาแล็กซี โครงสร้างและ

องค์ประกอบของกาแล็กซีทางช้างเผอืก กระบวนการเกิดดาวฤกษ์ และการสร้างพลังงาน

ของดาวฤกษ์ ปัจจัยที่สง่ผลต่อความส่องสว่างของดาวฤกษ์ และความสัมพันธ์ระหว่าง

ความสอ่งสว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์ ความสัมพันธ์ระหว่างส ีอุณหภูมิผวิ และ

สเปกตรัมของดาวฤกษ์ วิธีการหาระยะทางของดาวฤกษ์ดว้ยหลักการแพรัลแลกซ์ 

วิวัฒนาการและการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดาวฤกษ์ กระบวนการเกิดระบบ

สุริยะ การแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์ ลักษณะของดาวเคราะหท์ี่เอื้อตอ่การด ารงชีวติ 

การโคจรของดาวเคราะหร์อบดวงอาทิตย์ดว้ยกฏเคพเลอร์ และกฎความโน้มถ่วงของนวิตัน  

โครงสรา้งของดวงอาทิตย์ การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะและผลที่มตี่อโลกการระบุพิกัดของ

ดาวในระบบขอบฟ้า และระบบศูนย์สูตร เส้นทางการขึ้นการตกของดวงอาทิตย์และดาวฤกษ์ 

เวลาสุริยคติและการเปรียบเทียบเวลาของแต่ละเขต เวลาบนโลก การส ารวจอวกาศและ

การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

   16. ระบุปัญหา ตัง้ค าถามที่จะส ารวจตรวจสอบ โดยมีการก าหนด

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ สบืค้นขอ้มูลจากหลายแหล่ง ตั้งสมมตฐิานที่เป็นไปได้

หลายแนวทาง ตัดสินใจเลือกตรวจสอบสมมตฐิานที่เป็นไปได้ 

   17. ตั้งค าถามหรอืก าหนดปัญหาที่อยู่บนพื้นฐานของความรูแ้ละ 

ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์ที่แสดงให้เห็นถึงการใชค้วามคิดระดับสูงที่สามารถส ารวจ
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ตรวจสอบหรือศกึษาค้นคว้าได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้ สรา้งสมมตฐิานที่มีทฤษฎี

รองรับหรอืคาดการณ์สิ่งที่จะพบเพื่อน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ออกแบบวิธีการส ารวจ

ตรวจสอบตามสมมติฐานที่ก าหนดไว้ได้อย่างเหมาะสม มหีลักฐานเชิงประจักษ์ เลือกวัสดุ 

อุปกรณ์ รวมทั้งวิธีการในการส ารวจตรวจสอบอย่างถูกต้องทั้งในเชงิปริมาณและคุณภาพ 

และบันทึกผลการส ารวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบ 

   18. วิเคราะห ์แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของ

ข้อสรุปเพื่อตรวจสอบกับสมมตฐิานที่ตั้งไว้ ให้ขอ้เสนอแนะเพื่อปรับปรุงวธิีการส ารวจ

ตรวจสอบ จัดกระท าข้อมูลและน าเสนอข้อมูลด้วยเทคนิควิธีที่เหมาะสม สื่อสารแนวคิด 

ความรูจ้ากผลการส ารวจตรวจสอบ โดยการพูด เขียน จัดแสดงหรอืใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศเพื่อให้ผูอ้ื่นเข้าใจโดยมีหลักฐานอ้างอิงหรอืมีทฤษฎีรองรับ 

   19. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการ

สืบเสาะหาความรู ้โดยใช้เครื่องมอืและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้อง เชื่อถือได้ มีเหตุผลและ

ยอมรับได้วา่ความรู้ทางวิทยาศาสตรอ์าจมกีารเปลี่ยนแปลงได้ 

   20. แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู ้พบค าตอบ 

หรอืแก้ปัญหาได้ ท างานรว่มกับผูอ้ื่นอย่างสรา้งสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูล

อ้างองิและเหตุผลประกอบเกี่ยวกับผลของการพัฒนาและการใชว้ิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยีอย่างมคีุณธรรมต่อสังคมและสิ่งแวดล้อม และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

   21. เข้าใจความสัมพันธ์ของความรูว้ิทยาศาสตร์ที่มผีลต่อการพัฒนา

เทคโนโลยีประเภทต่าง ๆ และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลใหม้ีการคิดค้นความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า ผลของเทคโนโลยีต่อชีวติ สังคมและสิ่งแวดล้อม 

   22. ตระหนักถึงความส าคัญและเห็นคุณค่าของความรู้วทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีที่ใชใ้นชีวติประจ าวัน ใชค้วามรู้และกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ในการด ารงชีวติ และการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ภูมใิจ ยกย่อง อา้งองิผลงาน 

ชิน้งานที่เป็นผลมาจากภูมิปัญญาท้องถิ่นและการพัฒนาเทคโนโลยี ที่ทันสมัย ศกึษาหา

ความรูเ้พิ่มเติม ท าโครงงานหรอืสร้างชิ้นงานตามความสนใจ 

   23. แสดงความซาบซึง้ หว่งใย มพีฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้และรักษา

ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนใน

การป้องกัน ดูแลทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของท้องถิ่น 
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 4. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

  1. สาระและมาตรฐานการเรียนรูส้าระวิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 

2560, หนา้ 4-5) 

   สาระที ่1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

    มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ 

ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวติกับสิ่งมีชีวติและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมชีีวิตกับ

สิ่งมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ 

ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มตี่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาตแิละการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งน า

ความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ 

การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง หนา้ที่ของระบบต่าง ๆ 

ของสัตว์และมนุษย์ ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหนา้ที่ของอวัยวะ

ต่าง ๆ ของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงสารพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทาง

ชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

    หมายเหตุ มาตรฐาน ว 1.1–ว 1.3 ส าหรับผูเ้รียนในระดับ

ประถมศกึษาปีที่ 1 ถึงระดับช้ันมัธยมศกึษาปี 3 และผูเ้รียนในระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4-6 

ที่ไม่เนน้วิทยาศาสตร์ 

   สาระที่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ 

    มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสาร องค์ประกอบของสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลัก 

และธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิรยิา

เคมี 

    มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวติประจ าวัน ผลของแรง

ที่กระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลง

และการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจ าวัน 
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ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท์ี่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้ง

น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

    หมายเหตุ ว 2.1 ถึง ว 2.3 ส าหรับผูเ้รียนในระดับช้ันประถมศึกษา 

ปีที่ 1 ถึงระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 และผูเ้รียนในระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4-6 ที่ไม่เน้น

วิทยาศาสตร์ 

   สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ 

    มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และ

วิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซีดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบ

สุริยะ ที่ส่งผลตอ่สิ่งมชีีวิตและการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีชีวภาพ 

    มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผวิโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า

อากาศและภูมอิากาศโลก รวมทั้งส่งผลต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

    หมายเหตุ มาตรฐาน ว 3.1–ว 3.2 ส าหรับชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 ถึง

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 และผูเ้รียนในระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4-6 ที่ไม่เน้นวิทยาศาสตร์ 

   สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

    มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด าเนนิชีวติ

ในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์

คณิตศาสตรแ์ละศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหา หรอืพัฒนาอย่างมีความคิดสรา้งสรรค์ด้วย

กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึง

ผลกระทบต่อชีวติสังคมและสิ่งแวดล้อม 

    มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่

พบในชีวติอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารใน 

การเรียนรู ้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมปีระสิทธิภาพ รูเ้ท่าทัน และมีจริยธรรม 

    หมายเหตุ ว 8.1 ส าหรับผูเ้รียนในระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1-6 

  2. สาระและมาตรฐานการเรียนรูส้าระวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 129-131) 

   สาระชีววิทยา 

    มาตรฐานข้อที่ 1 เข้าใจธรรมชาติของสิ่งมชีีวิต การศกึษาชีววิทยาและ

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ สารที่เป็นองค์ประกอบของสิ่งมีชีวติ ปฏิกิรยิาเคมีในเซลล์ของ
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สิ่งมีชีวติ กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างและหน้าที่ของเซลล์ การล าเลียงสารเข้าและออกจาก

เซลล์ การแบ่งเซลล์ และการหายใจระดับเซลล์ 

    มาตรฐานข้อที่ 2 เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม              

การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติและหน้าที่ของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน 

เทคโนโลยีทาง DNA  หลักฐาน ขอ้มูลและแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ            

ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวเบิรก์ การเกิดสปีชีสใ์หม่ ความหลากหลายทางชีวภาพ และ

อนุกรมวิธาน รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์  

    มาตรฐานข้อที่ 3 เข้าใจส่วนประกอบของพชื การแลกเปลี่ยนและ 

การคายน้ าของพืช การล าเลียงของพชื การสังเคราะห์ด้วยแสง การสบืพันธุ์ของพืชดอก

และการเจรญิเติบโต และการตอบสนองของพืช รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐานข้อที่ 4 เข้าใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์ รวมทั้ง

การหายใจและการแลกเปลี่ยนแก๊ส การล าเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมคิุ้มกันของ

ร่างกาย การขับถ่าย การรับรู้และการตอบสนอง การเคลื่อนที่ และการเจรญิเติบโต 

ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพ และพฤติกรรมของสัตว์ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐานข้อที่ 5 เข้าใจแนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ กระบวนการ

ถ่ายทอดพลังงานและการหมุนเวียนสารในระบบนิเวศความหลากหลายของไบโอม  

การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวติในระบบนิเวศ ประชากรและรูปแบบการเพิ่มของ

ประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม ปัญหาและผลกระทบที่เกิดจากการใช้

ประโยชน์ และแนวทางการแก้ไขปัญหา 

    หมายเหตุ มาตรฐาน ว 4.1-ว 4.5 ส าหรับผูเ้รียนในระดับช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4-6 ที่เน้นวิทยาศาสตร์ 

   สาระเคมี 

    มาตรฐานข้อที่ 1 เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตาราง

ธาตุ พันธะเคมีและสมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของ

สารประกอบอินทรีย์และพอลิเมอร ์รวมทั้งการน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐานข้อที่ 2 เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณ

สัมพันธ์ในปฏิกิรยิาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและ

ปฏิกิรยิาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมีไฟฟ้า รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้

ประโยชน์  
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    มาตรฐานข้อที่ 3 เข้าใจหลักการท าปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณ

สาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหนว่ย การค านวณปริมาณของสาร ความเข้มขน้ของ

สารละลาย รวมทางการบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ใน

ชีวติประจ าวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 

    หมายเหตุ มาตรฐานข้อที่ 1-3 ส าหรับผูเ้รียนในระดับช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 4-6 ที่เน้นวิทยาศาสตร์ 

   สาระ ฟิสกิส์ 

    มาตรฐานข้อที่ 1 เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการ

วัด การเคลื่อนที่แนวตรง แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล  

แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุ งานและกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการ

อนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่แนวโค้ง รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐานข้อที่ 2 เข้าใจการเคลื่อนที่แบบฮารม์อนกิอย่างง่าย 

ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น 

ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับแสง รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐานข้อที่ 3 เข้าใจเรื่องไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า 

ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงาน

ไฟฟ้าและก าลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแมเ่หล็ก  

แรงแมเ่หล็กที่กระท ากับประจุไฟฟ้า และกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแมเ่หล็กไฟฟ้า และกฎ

ของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า และการสื่อสาร รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้

ประโยชน์  

    มาตรฐานข้อที่ 4 เข้าใจความสัมพันธ์ของความรอ้นกับการเปลี่ยน

อุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่นของวัสดุ และมอดูลัสของยัง ความดันในของ

ไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คมีีดสี แรงตึงผวิ และแรงหนดืของของเหลว ของไหลอุดม

คติ และสมการแบร์นูลลี ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค 

กัมมันตภาพรังสี แรงนวิเคลียร์ ปฏิกิรยิานวิเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสกิส์อนุภาค 

รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

    หมายเหตุ มาตรฐานข้อที่ 1–4 ส าหรับผูเ้รียนในระดับช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 4-6 ที่เน้นวิทยาศาสตร์ 
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   สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 

    มาตรฐานข้อที่ 1 เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก ธรณี

พิบัติภัยและผลตอ่สิ่งมชีีวิตและสิ่งแวดล้อม การศกึษาล าดับชัน้หิน ทรัพยากรธรณี แผนที่ 

และการน าไปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐานข้อที่ 2 เข้าใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของ

อากาศบนโลก การหมุนเวียนของน้ าในมหาสมุทร การเกิดเมฆ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

โลกและผลต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งการพยากรณ์อากาศ 

    มาตรฐานข้อที่ 3 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิดและ

วิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ ความสัมพันธ์ของดาราศาสตร์

กับมนุษย์จัดการศกึษาต าแหนง่ดาวบนทรงกลมท้องฟ้าและปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ 

รวมทั้งการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีอวกาศ 

  หมายเหตุ มาตรฐานข้อที่ 1–3 ส าหรับผูเ้รียนในระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่  

4-6 ที่เน้นวิทยาศาสตร์ 

 5. สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์เพิ่มเติม 

เล่ม 1 ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 4 

  เนือ้หาที่ผู้วิจัยสนใจที่จะน ามาจัดการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน ์ตรงกับสาระวิทยาศาสตร์

เพิ่มเติมสาระ (ฟิสิกส์) มาตรฐานการเรียนรูท้ี่ 1เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ปริมาณและ

กระบวนการวัดการเคลื่อนที่แนวตรงแรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตันกฎความโน้มถ่วง

สากลแรงเสียดทานสมดุลกลของวัตถุงานและกฎการอนุรักษ์ พลังงานกลโมเมนตัมและกฎ

การอนุรักษ์โมเมนตัมการเคลื่อนที่แนวโค้งรวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 109) 
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ตาราง 1 ผลการเรียนรู้ที่ 2 และสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระฟิสิกส์ ตามหลักสูตร 

            แกนกลาง (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 191) 
 

ช้ัน ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

ม.4 3 .ทดลองและ

อธิบาย

ความสัมพันธ์

ระหว่างต าแหน่ง

การกระจัด

ความเร็วและ

ความเรง่ของการ

เคลื่อนที่ของวัตถุ

ในแนวตรงที่มี

ความเรง่คงตัว

จากกราฟและ

สมการรวมทั้ง

ทดลองหาค่า

ความเรง่โน้มถ่วง

ของโลกและ

ค านวณปริมาณ

ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

- ปริมาณที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ได้แก่ ต าแหนง่การกระจัด

ความเร็วและความเร่ง โดยความเร็ว และความเร่งมีทั้งค่าเฉลี่ย

และค่าขณะหนึ่งซึ่งคิดในช่วงเวลาสัน้ ๆ ส าหรับปริมาณต่าง ๆ ที่

เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่แนวตรงดว้ยความเร่งคงตัวมี

ความสัมพันธ์ตามสมการ 

v=u+at2 

s= (
u+v

2
) t 

s=u.t+
1

2
at2 

v2=u2as 
- การอธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุสามารถเขียนอยู่ในรูปกราฟ

ต าแหน่งกับเวลา กราฟความเร็วกับเวลาหรอืกราฟความเร่งกับ

เวลา ความชันของเส้นกราฟต าแหน่งกับเวลาเป็นความเร็ว 

ความชันของเส้นกราฟความเร็วกับเวลาเป็นความเรง่และพื้นที่

ใต้เส้นกราฟความเร็วกับเวลาเป็นการกระจัดในกรณีที่ผูส้ังเกตมี 

ความเร็ว ความเร็วของวัตถุที่สังเกตได้เป็นความเร็วที่เทียบกับผู้

สังเกต 

- การตกแบบเสรีเป็นตัวอย่างหนึ่งของการเคลื่อนที่ในหนึ่งมิติที่

มีความเร่งเท่ากับความเรง่โน้มถ่วงของโลก  

 

การเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  

 1. หลักการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  การเรียนรูแ้บบร่วมมือ เป็นการเรียนรูแ้บบกลุ่มย่อยซึ่งสมาชิกในกลุ่มแตล่ะ

คนมีความสามารถแตกต่างกันโดยสมาชิกแต่ละกลุ่มมีประมาณ 3-6 คน สมาชิกแตล่ะคน

มีหน้าที่ช่วยกันเรียนรู้เพื่อไปสู่จุดมุ่งหมายของกลุ่ม นักการศกึษาที่สนับสนุนและเผยแพร่
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แนวคิดการศึกษานี้ ได้แก่ Slavin, Roger Johnson และ David Johnson กล่าวว่าการจัดการ

เรียนการสอนส่วนใหญ่ผูส้อนมักจะมุ่งให้เกิดปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผูเ้รียนหรือ

ผูเ้รียนกับบทเรียน แต่การการมปีฏิสัมพันธ์ระหว่างผูเ้รียนนั้นถูกละเลยมองข้าม ซึ่งในส่วน

นีม้ีผลการวิจัยมาแล้วว่า ความรู้สกึของผูเ้รียนต่อตนเอง ต่อโรงเรยีน ครูและเพื่อนร่วมช้ันมี

ผลตอ่การเรียนรูม้าก (Johnson & Johnson, 1994, pp. 31-32) 

 2. ความหมายของการเรียนรู้แบบร่วมมือ     

  นิดา โมท า (2558, หนา้ 49) กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

หมายถึง การจัดการเรียนการสอนที่ใหผู้เ้รียนท ากิจกรรมรวมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ โดยแต่ละ

กลุ่มมีสมาชกิที่คละความสามารถ มีการแลกเปลี่ยนความคิด มีการให้ก าลังใจกัน 

ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ให้ความส าเร็จของแตล่ะคนคือความส าเร็จกลุ่ม 

  ทิศนา แขมมณี (2552, หนา้ 98) กล่าวว่า การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือ 

หมายถึง การจัดใหผู้เ้รียนท างานเป็นกลุ่มได้ท างานรว่มกัน มีสมาชิก 3-5 คน มกีารระดม

ความคิดร่วมกัน ช่วยกันท ากิจกรรมกลุ่มท าให้เกิดการด าเนนิงานของกลุ่มไปสู่

วัตถุประสงค์ที่วางไว้ได้อย่างมีประสทิธิภาพ 

  ศรสีุดา ญาติปลืม้ (2547, หนา้ 35) กล่าวว่า การเรียนรูแ้บบร่วมมือกัน

หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่เน้นผูเ้รียนเป็นศูนย์กลาง โดยแบ่งผูเ้รียนเป็นกลุ่มย่อย ๆ            

มีสมาชิก 4-6 คน โดยคละความสามารถ ความมุ่งหมายการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ คือ 

สมาชิกทุกคนมบีทบาทเท่าเทียมกันเป็นส่วนรว่มให้กลุ่มประสบความส าเร็จ ได้พัฒนาการ

อยู่ร่วมกับผูอ้ื่นเสริมสร้างทักษะการท างานกลุ่ม รู้จักพึ่งพาและสนับสนุนให้สมาชิกบรรลุ

เป้าหมายร่วมกัน 

  สิระภพ พลสุวรรณ (2558, หนา้ 45) กล่าวว่า การเรียนรูแ้บบกลุ่มร่วมมอื

คือ เทศนคิการวิธีการจัดการเรียนการสอนที่ช่วยใหผู้เ้รียนใช้ความสามารถตามศักยภาพ

ชองตนเองในการเรียนรู้ และท างานรว่มกันเป็นกลุ่มขนาดเล็ก ๆ หรือขนาดย่อยผูเ้รียนแต่

ละกลุ่มมีความรูค้วามสามารถแตกต่างกัน โดยทุกคนในกลุ่มมีหน้าที่ของตนและงานของ

กลุ่มมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นยอมรับความคิดเห็นของคนในกลุ่ม ช่วยเหลือกันให้

บรรลุเป้าหมาย เห็นคุณค่าในความแตกต่างระหว่างบุคคล ส่งเสริมการท างานรว่มกันเป็น

คณะ ซึ่งเป็นการส่งเสริมการเรียนรู้สังคมประชาธิปไตย    

  จากความหมายของการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือของนักการศกึษาหลาย

ท่านสามารถสรุปได้วา่ การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเป็นการจัดการเรียนที่เน้นให้ผู้เรียนมี
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ปฏิสัมพันธ์กับผูเ้รียนและแบ่งผูเ้รียนใหอ้อกเป็นกลุ่มย่อย 4-6 คน คละความสามารถ          

ซึ่งสมาชิกแตล่ะคนมบีทบาทในกลุ่มที่เท่าเทียมกัน ผู้สอนกระตุ้นใหส้มาชิกในกลุ่มมีการ

ช่วยเหลือกันใหก้ลุ่มบรรลุเป้าหมาย ซึ่งการการจัดการเรียนการสอนเช่นนี้ท าให้ผูเ้รียนเห็น

คุณค่าของกันและกันยังเป็นการส่งเสริมการท างานกลุ่มและส่งเสริมสังคมประชาธิปไตย 

 3. องค์ประกอบส าคัญของการเรียนรู้แบบร่วมมือ  

  Johnson & Johnson (1994, pp. 35-36) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบที่ส าคัญ

ของการเรยีนรู้แบบร่วมมือไว้ ดังนี้ 

   1. ความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันในทางบวก (Positive Interdependence) 

หมายถึง การที่สมาชิกในกลุ่มท างานอย่างมเีป้าหมายร่วมกัน มีการท างานรว่มกัน โดยที่

สมาชิกทุกคนมสี่วนรว่มในการท างานนั้น มกีารแบ่งปันวัสดุ อุปกรณ์ ข้อมูลต่าง ๆ ในการ

ท างาน ทุกคนมีบทบาท หน้าที่และประสบความส าเร็จร่วมกัน สมาชิกในกลุ่มจะมี

ความรูส้ึกว่าตนประสบความส าเร็จได้ก็ต่อเมื่อสมาชิกทุกคนในกลุ่มประสบความส าเร็จ

ด้วย สมาชิกทุกคนจะได้รับผลประโยชน์ หรอืรางวัลผลงานกลุ่มโดยเท่าเทียมกัน เช่น  

ถ้าสมาชกิทุกคนช่วยกัน ท าให้กลุ่มได้คะแนน 90% แล้ว สมาชิกแตล่ะคนจะได้คะแนน

พิเศษเพิ่มอกี 5 คะแนน เป็นรางวัล เป็นต้น 

   2. การมปีฏิสัมพันธ์ที่สง่เสริมซึ่งกันและกัน  (Face to Face Pronotive 

Interaction) เป็นการตดิต่อสัมพันธ์กัน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน การอธิบาย

ความรูใ้ห้แก่เพื่อนในกลุ่มฟัง เป็นลักษณะส าคัญของการตดิต่อปฏิสัมพันธ์โดยตรงของการ

เรียนแบบร่วมมือ ดังนัน้ จงึควรมีการแลกเปลี่ยน ให้ข้อมูลย้อนกลับ เปิดโอกาสให้สมาชิก

เสนอแนวความคิดใหม่ ๆ เพื่อเลอืกในสิ่งที่เหมาะสมที่สุด     

   3. ความรับผิดชอบของสมาชิกแตล่ะคน (Individual Accountability)  

ความรับผดิชอบของสมาชิกแตล่ะบุคคล เป็นความรับผิดชอบในการเรียนรูข้องสมาชิกแต่

ละบุคคล  โดยมีการช่วยเหลือสง่เสริมซึ่งกันและกัน เพื่อให้เกิดความส าเร็จตามเป้าหมาย

กลุ่ม โดยที่สมาชิกทุกคนในกลุ่มมีความมั่นใจ และพรอ้มที่จะได้รับการทดสอบเป็น

รายบุคคล 

   4. การใช้ทักษะระหว่างบุคคลและทักษะการท างานกลุ่มย่อย 

(Interdependence and Small Group Skills) ทักษะระหว่างบุคคล และทักษะการท างาน

กลุ่มย่อย นักเรียนควรได้รับการฝึกฝนทักษะเหล่านีเ้สียก่อน เพราะเป็นทักษะส าคัญที่จะ

ช่วยใหก้ารท างานกลุ่มประสบผลส าเร็จ นักเรียนควรได้รับการฝึกทักษะในการสื่อสาร การ
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เป็นผู้น า การไว้วางใจผู้อื่น การตัดสินใจ การแก้ปัญหา ครูควรจัดสถานการณ์ที่จะส่งเสริม

ให้นักเรียน เพื่อให้นักเรียนสามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ    

   5. กระบวนการกลุ่ม (Group Process) เป็นกระบวนการท างานที่มี

ขั้นตอนหรือวิธีการที่จะชว่ยให้การด าเนินงานกลุ่มเป็นไปอย่างมปีระสิทธิภาพ นั่นคือ 

สมาชิกทุกคนต้องท าความเข้าใจในเป้าหมายการท างาน วางแผนปฏิบัติงานร่วมกัน 

ด าเนนิงานตามแผนตลอดจนประเมินผลและปรับปรุงงาน 

 4. ประเภทของการเรียนรู้แบบร่วมมือ  

  การเรียนรูแ้บบร่วมมือถูกออกแบบเพื่อพัฒนาการจัดการเรียนรู้ในรู้แบบ

ต่าง ๆ ให้เหมาะสม โดยการจัดการเรยีนรู้รูปแบบนีเ้น้นกระบวนการกลุ่ม ความร่วมมอืของ

คนในกลุ่มมผีลต่อความส าเร็จ การเรียนรูแ้บบร่วมมือออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้  

   1. การเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างเป็นทางการ (Formal Cooperative 

Learning) เป็นการจัดกลุ่มให้ผู้เรยีนโดยผู้สอนวางแผนให้นักเรียน ต้องมีการใช้เวลาในการ

ท างานกลุ่มในการเรียนหัวข้อเรื่องใดเรื่องหนึ่งให้เสร็จ อาจใชเ้วลาจับกิจกรรมหรอืในหัวข้อ

นั้น ๆ 1 คาบเรียน 1 สัปดาห์ หรอืหลายครั้งจนศึกษาในเรื่องนัน้แลว้เสร็จ ตัวอย่างเช่น การ

ให้นักเรียนท ารายงานกลุ่ม การแบ่งกลุ่มทดลอง การแสดงบทบาทสมมุต ิการแสดงละคร 

โดยผู้สอนเป็นผูก้ าหนดจุดมุ่งหมายในการเรียน  

   2. การเรียนรูแ้บบร่วมมอือย่างไม่เป็นทางการ (Informal Cooperative 

Learning) เป็นการจัดกลุ่มให้ผู้เรยีนโดยผู้สอนวางแผนให้นักเรียน ต้องมีการใช้เวลาในการ

ท างานกลุ่มแบบช่ัวคราว เพื่อให้บรรลุจุดมุ่งหมายของกลุ่ม อาจใชเ้วลาจัดกิจกรรม  

2-3 นาที หรอืจนจบคาบเรียน เป็นการกระตุ้นความสนใจแก่ผู้เรยีนและยังเป็นการสร้าง

บรรยากาศในการเรียนที่ด ีผูส้อนจะใช้รูปแบบนีแ้ทรกในการเรียนการสอนแบบปกติและ 

จะเป็นประโยชน์มากหากผู้สอนใจเทคนิคนีร้ะหว่างการสอนแบบบรรยายหรอืการสอนแบบ

ผูส้อนมีบบทบาทโดยตรง 

   3. กลุ่มพื้นฐาน (Base Group) เป็นการจัดกลุ่มให้นักเรียนแบบร่วมมือ

โดยใช้เวลาในการท ากิจกรรมกลุ่มยาวนานในการอยู่ประจ ากลุ่ม สมาชิกมีความเท่าเทียม

กันและแต่ละกลุ่มสมาชิกจะคละความสามารถ สมาชิกต้องมคีวามเอือ้อาทร และเอาใจใส่

ซึ่งกันและกันมีความรับผดิชอบร่วมกัน 
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 5. ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  พิมพันธ์ เดชะคุปต์ (2543, หนา้ 6) กล่าวถึงประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือ 5 ประการดังนี้ 

   1. เป็นการสร้างความสัมพันธ์ที่ดรีะหว่างผูเ้รียน เพราะผูเ้รียนทุกคนเป็น

ส่วนหนึ่งในการสร้างความส าเร็จ มีสว่นร่วมในกิจกรรม 

   2. เป็นการเปิดโอกาสการแสดงความคิดเห็นของสมาชิกเพื่อลงมือปฏบิัติ

กิจกรรมรว่มกัน 

   3. เกิดการช่วยเหลือซึ่งกันและกันระว่างสมาชิกในกลุ่มท าให้เกิดความ

เอือ้อาทรซึ่งกันและกัน 

   4. เป็นการสง่เสริมให้ผูเ้รียนระดมความคิด เพื่อประเมินค าตอบที่ถูก

ที่สุดเป็นการสนับสนุนใหผู้เ้รียนหาข้อมูลให้มากมาวิเคราะหแ์ละตัดสิน 

   5. เป็นการสร้างมนุษยสัมพันธ์ที่ดีระหว่างผูเ้รียนด้วยกัน สง่เสริมทักษะ

ทางสังคม อกีทั้งยังเป็นการส่งเสริมทักษะการท างานกลุ่มของผูเ้รียน 

 6. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  วิมลรัตน ์สุทรโรจน ์(2554, หนา้ 22, อ้างถึงใน วัฒนาพร ระงับทุกข์, 2542, 

หนา้ 34-35) กล่าวว่า ขั้นตอนการเรียนรู้แบบกลุ่มร่วมมอื มดีังนี้ 

   1. ขั้นเตรยีม กิจกรรมในขั้นนีป้ระกอบด้วย ผู้สอนเป็นผู้แนะน าทักษะใน

การเรียนรูร้่วมกัน และท าการแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย ๆ 3-6 คน ผู้สอนแนะน ากติกา

ของการอยู่ร่วมกลุ่ม บทบาทหนา้ที่ของสมาชิก แจ้งวัตถุประสงค์    

   2. ขั้นสอน ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียน แนะน าเนือ้หา แนะน าแหล่งขอ้มูล 

และมอบหมายงานให้กับสมาชิกแตล่ะคน 

   3. ขั้นกิจกรรมกลุ่ม ผูเ้รียนเรียนรูร้่วมกันในกลุ่มย่อยโดยที่แต่ละคนมี

บทบาทหนา้ที่ตามที่ได้รับมอบหมายเป็นขั้นที่สมาชิกในกลุ่มอยู่ร่วมกันเพื่อรับผิดชอบต่อ

ผลงานของกลุ่ม ในขั้นนัน้ครูอาจใชเ้ทคนิคต่าง ๆ เชน่ แบบ Jigsaw, TGT, STAD, TAT, GT, 

LT, NHT, CO-OP CO-OP เป็นต้น ในการท ากิจกรรมแต่ละครั้งเทคนิคที่ใช้ต้องเหมาะสม

กับเรื่องและวัตถุประสงค์นั้น ๆ บางครั้งอาจตอ้งใชเ้ทคนิคหลาย ๆ เทคนิคประกอบกัน  

เพื่อเกิดประสทิธิผลในการเรียน    

   4. ขั้นตรวจสอบผล ขัน้นีเ้ป็นการตรวจสอบว่าผูเ้รียนท าหน้าที่ครบถ้วน

หรอืยัง ผลงานเป็นอย่างไร เน้นการตรวจสอบผลงานกลุ่ม และรายบุคคลแล้วแตก่รณี 

ซ่อมเสรมิในส่วนที่ยังไม่สมบูรณ์ 
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   5. ขั้นสรุปบทเรียนและขั้นสรุปผลงานกลุ่ม ผูส้อนผูเ้รียนรว่มกันสรุปผล

การท างานกลุ่ม และหาจุดเด่นของงานแลว้ส่วนไหนควรปรับปรุงการจัดการเรียนรู้แบบ 

การจัดกลุ่มช่วยรายบุคคล       

  

การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 

  

 1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์ 
  ทิศนา แขมมณี (2545, หน้า 105) สรุปความหมายการเรียนรู้ดว้ยกลุ่ม 

ร่วมมือเทคนิค STAD ไว้ว่าการเรียนรูแ้บบร่วมมือกันเรียนรู้ทุกรูปแบบต่างทีม่ีกระบวนการ 

เรียนรู้ที่ตอ้งพึ่งพาและเกือ้กูลกันสมาชิกของกลุ่มมกีารปรึกษาหารอืกันและปฏิสัมพันธ์กัน 

อย่างใกล้ชิดสมาชิกทุกคนมบีทบาทหนา้ที่ที่ตอ้งรับผดิชอบและสามารถตรวจสอบได้ 

สมาชิกของกลุ่มตอ้งใชท้ักษะการท างานกลุ่มและการสัมพันธ์ระหว่างบุคคลในการท างาน 

หรอืการเรียนรู้ร่วมกัน 

  ภาไฉน  เข็มเพ็ชร (2547, หน้า 10) กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ หมายถึง เทคนิคที่พัฒนาขึน้โดย สลาวิน (Slavin) เป็นการ

เรียนแบบนักเรียนมปีฏิสัมพันธ์ที่ดตี่อเพื่อนโดยมีความหมายจากค าศัพท์ภาษาอังกฤษที่วา่  

   S-Student หมายถึง กลุ่มผู้เรียนที่มคีวามสามารถทางการเรียนที่

แตกต่างกันซึ่งอยู่ร่วมกันในหอ้งเรียนที่มีสภาพแวดล้อมเดียวกัน  

   T-Team หมายถึง กลุ่มผูเ้รียนที่มสีมาชิกที่คละความสามารถทางการ

เรียน ผู้ที่มคีวามรูจ้ะต้องอธิบายใหค้วามช่วยเหลือแก่สมาชิกที่ยังไม่เข้าใจ 

   A-Achievement หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่ม จะดูได้จาก

การประเมนิตามสภาพของสมาชิกในกลุ่ม และแบบทดสอบที่ผู้สอนสรา้งขึ้น 

   D-Division หมายถึง การแบ่งผูเ้รียนออกเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ประมาณ  

กลุ่มละ 4–5 คนโดยมีอัตราส่วนระหว่างนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน เป็น 1 : 2 : 1  

  แคทรียา  ใจมูล (2550, หน้า 14) กล่าวว่า แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์หมายถึงการเรียนที่จัดให้ผู้เรยีนได้เรียนเป็นกลุ่มย่อยโดยคละความสามารถกัน 

คือ ระดับสูง 1 คนระดับปานกลาง 2 คน และระดับอ่อน 1 คน จุดประสงค์หลัก คือ  

ให้นักเรียนได้มปีฏิสัมพันธ์ช่วยเหลอืกัน ชว่ยใหน้ักเรียนที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ ามี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้  
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  จากความหมายของการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือ เทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์ดังกล่าวสรุปได้ว่า เป็นการเรียนที่จัดขึน้ให้ผู้เรียนที่ได้แบ่งกลุ่มคลความสามารถ 

คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน ได้ด าเนินกิจกรรมรว่มกันมีกาปรึกษาหารือกันและปฏิสัมพันธ์

กัน อย่างใกล้ชิด โดยมีผลคะแนนจากการทดสอบหลังการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ ของสมาชิกแต่ละคนมาเป็นคะแนนของกลุ่ม โดย

เปรียบเทียบกับคะแนนฐาน แล้วเกิดคะแนนพัฒนาการเพื่อตัดสนิการแขง่ขันเพื่อให้ผูเ้รียน

ได้เรยีนรู้การท างานที่เป็นทีม จนสามารถท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึ้นได้ 

 2. ข้อดีและประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบ

แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  

  สมจติร  หงส์สา (2551, หน้า 27) ได้กล่าวถึงข้อดีของการจัดการเรียนรู้

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ไว้ ดังนี้ 

   1. ผูเ้รียนมีความเอาใจใส่รับผดิชอบตัวเองและกลุ่มร่วมกับสมาชิกอื่น  

   2. ส่งเสริมให้ผูเ้รียนที่มคีวามสามารถต่างกันได้เรียนรูร้่วมกัน 

   3. ส่งเสริมให้ผูเ้รียนผลัดเปลี่ยนการเป็นผู้น า 

   4. ส่งเสริมให้ผู้เรยีนได้ฝกึและเรยีนรู้ทักษะทางสังคมโดยตรง 

   5. ผูเ้รียนมีความตื่นเต้น สนุกสนานกับการเรียนรู้  

  Arends (1994, pp. 345-346) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการเรยีนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ไว้ดังนี ้

   1. ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการจัดให้ผูเ้รียนได้ร่วมมือกันเรียน

เป็นกลุ่มเล็กประมาณ 2-6 คน เพื่อให้บรรลุเป้าหมายทางการเรยีนรว่มกัน นับว่าเป็นการ

เปิดโอกาสใหผู้เ้รียนทุกคนในกลุ่มได้แสดงความคิดเห็นและแสดงออก ตลอดจนลงมอื

กระท าอย่างเท่าเทียมกันมีการให้ความช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เช่น คนเรียนเก่งช่วยคนที่

เรียนไม่เก่ง ท าให้คนที่เรยีนเก่งมีความรูส้ึกภาคภูมใิจ รู้จักสละเวลาและช่วยใหเ้ข้าใจใน

เรื่องที่ดขีึน้ สว่นคนที่เรียนไม่เก่งก็จะซาบซึง้ในน้ าใจเพื่อนมคีวามอบอุ่น รู้สกึเป็นกันเอง 

กล้าซักถามในข้อสงสัยมากขึน้ จึงงา่ยต่อการท าความเข้าใจในเรื่องที่เรยีน ที่ส าคัญในการ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD คือ ผูเ้รียนในกลุ่มรว่มกันคิด ร่วมกันท างาน 

จนกระทั่งสามารถหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุดได้ ถือว่าเป็นการสรา้งความรู้ดว้ยตนเองช่วย

ให้ความรู้ที่ได้รับเป็นความรู้ที่มคีวามหมายต่อผูเ้รียนอย่างแท้จริง จึงมีผลท าให้ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของผู้เรียนสูงขึน้ 
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   2. ด้านการปรับปรุงความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล เป็นการเรียนที่เปิด

โอกาสใหผู้เ้รียนที่มภีูมิหลังต่างกันได้มาท างานรว่มกัน พึ่งพาอาศัยกัน มีการรับฟังความ

คิดเห็นกัน เข้าใจและเห็นใจ สมาชิกในกลุ่ม ท าให้เกิดการยอมรับกันมากขึ้น เกิด

ความสัมพันธ์ที่ดีตอ่กันซึ่งจะส่งผลใหม้ีความรูส้ึกที่ดตี่อผูอ้ื่นในสังคมมากขึ้น 

   3. ด้านทักษะในการท างานร่วมกัน ท าใหเ้กิดผลส าเร็จที่ด ีและการรักษา

ความสัมพันธ์ที่ดีทางสังคม ช่วยปลูกฝังทักษะในการท างานเป็นกลุ่ม ท าให้ผู้เรยีนไม่มี

ปัญหาในการท างานร่วมกับผูอ้ื่น และส่งผลให้งานประสบผลส าเร็จตามเป้าหมายร่วมกัน  

   4. ด้านทักษะการรว่มมอืแก้ปัญหา ในการท างานกลุ่ม สมาชิกกลุ่มจะ

ได้รับความเข้าใจในปัญหาร่วมกัน จากนั้นก็ระดมความคิดช่วยกันวิเคราะหห์าสาเหตุของ

ปัญหาเมื่อทราบสาเหตุของปัญหา สมาชิกกลุ่มก็จะแสดงความคิดเห็นเพื่อหาวิธีแก้ไข 

   5. ด้านการท าให้รู้จักและตระหนักในคุณค่าของตนเอง ในการท างาน

กลุ่ม สมาชิกกลุ่มทุกคนจะได้แสดงความคิดเห็นรว่มกัน การที่สมาชกิในกลุ่มยอมรับใน

ความคิดเห็นของเพื่อนสมาชิกด้วยกัน ย่อมท าให้สมาชิกในกลุ่มนั้นมีความภาคภูมใิจใน

ตนเองและคิดว่าตนเองมคีุณค่าที่สามารถใหก้ลุ่มประสบความส าเร็จได้ 

 จากข้อดีดังกล่าวสรุปได้วา่ ในการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเทคนิค  

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธ์นั้น เป็นการเพิ่มทักษะทางสังคมให้กับผูเ้รียนทุกคนให้ได้พัฒนา

ศักยภาพของตนเองใหเ้พิ่มมากขึ้น ส่งเสริมให้เกิดความรับผดิชอบ สามัคคี และไม่ท าให้ 

เกิดความเบื่อหน่ายในการเรียน จนเกิดความส าเร็จในที่สุด 

 3. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  

  วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542, หนา้ 37-38) กล่าวถึงการจัดการเรยีนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ว่าเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใชก้ารทดสอบรายบุคคล

แทนการแข่งขัน มีขัน้ตอน ดังนี้ 

   1. ครูน าเสนอ หรอืเนือ้หาใหม ่หรืออาจน าเสนอด้วยสื่อที่นา่สนใจใช้การ

สอนโดยตรงหรือตั้งประเด็นให้ผู้เรยีนอภิปราย 

   2. จัดผู้เรยีนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน ให้สมาชิกมีความสามารถคละกัน 

มีทั้งความสามารถสูง ปานกลางและต่ า 

   3. แตล่ะกลุ่มร่วมกันศกึษา ทบทวนเนือ้หาที่ครูน าเสนอจนเข้าใจ 

   4. ผูเ้รียนทุกคนในกลุ่มท าแบบทดสอบ เพื่อวัดความรู้ความเข้าใจใน

เนือ้หาที่เรยีน 
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   5. ตรวจค าตอบของผู้เรยีน น าคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุ่มมา

รวมกันเป็นคะแนนกลุ่ม 

   6. กลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุด (ในกรณีที่แตล่ะกลุ่มมีจ านวนสมาชิกไม่เท่ากัน

ให้ใชค้ะแนนเฉลี่ยแทนการรวม) จะได้รับค าชมเชย โดยอาจตดิประกาศไว้ที่บอร์ด หรอืป้าย

นิเทศของหอ้งเรียน 

  Slavin (1990, pp. 56-60) ได้พัฒนาขึน้ ซึ่งมีขัน้ตอนการสอน 5 ขั้นตอน 

ดังนี้ 

   1. การน าเสนอบทเรียน (Class Presentation) เป็นการน าเสนอความคิด

รวบยอดใหมห่รอืบทเรียนใหม ่โดยส่วนมากแล้วจะเป็นวิธีการสอนโดยตรงของผู้สอน            

ด้วยการบรรยาย การอภปิรายในการน าเสนอความคิดรวบยอดหรือบทเรียน 

   2. การจัดกลุ่ม (Teams) จะจัดผูเ้รียนเป็นกลุ่ม ประกอบด้วยสมาชิก 

กลุ่มละ 4-5 คนผูเ้รียนแต่ละกลุ่มจะแบ่งแบบคละความสามารถในด้านต่าง ๆ เพื่อร่วมกัน

ศกึษาเนือ้หา และปฏิบัติตามกติกาการเรียนรู้แบบร่วมมอื ในบทบาทต่าง ๆ เช่น                  

เป็นผู้หาค าตอบ เป็นผู้สนับสนุน และเป็นผู้จดบันทึก การแบ่งกลุ่มลักษณะนี ้จุดประสงค์หลัก 

เพื่อการเรียนรูร้่วมกันของผู้เรียน ซึ่งสมาชิกทุกคนในกลุ่มมีการช่วยเหลือกัน เพื่อให้เกิด 

การเรียนรู ้มปีฏิสัมพันธ์ที่ดีภายในกลุ่ม มีการนับถือตนเองและยอมรับต่อกัน 

   3. การทดสอบ (Quizs) หลังจากที่ผู้สอนได้เสนอบทเรียนไปแล้ว 1-2 คาบ 

จะมีการทดสอบผูเ้รียนเป็นรายบุคคล โดยไม่เปิดโอกาสให้ปรึกษากันในระหว่างท าการ

ทดสอบ เพื่อวัดความรู้ความเข้าใจในเนือ้หาที่เรยีนมาแล้ว ดังนั้นผูเ้รียนแต่ละคนจงึต้องมี

ความรับผดิชอบต่อตัวเองในการรับความรู้จากผู้สอนและเพื่อน 

   4. คะแนนพัฒนาการรายบุคคล (Individual Improvement Scores) 

แนวคิดหลักของการให้คะแนนแบบนี ้ก็เพื่อใหผู้เ้รียนแต่ละคนบรรลุวัตถุประสงค์ นักเรียน

แตล่ะคนจะมีคะแนนพืน้ฐาน ซึ่งคดิมาจากคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลาย ๆ ครั้ง 

   5.  การตระหนักถึงความส าเร็จของกลุ่ม (Team Recognition) การที่กลุ่ม

ได้รับรางวัลก็ต่อเมื่อกลุ่มนั้นได้รับความส าเร็จเหนอืกลุ่มอื่น ซึ่งจะตัดสินดว้ยคะแนนที่ได้มา

จากการท าแบบทดสอบของสมาชิกแตล่ะคนในกลุ่ม แล้วคิดเป็นคะแนนพัฒนาน ามาเฉลี่ย

เป็นคะแนนของกลุ่ม 

 จากแนวคิดดังกล่าวสามารถสรุปขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอื

เทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ได้ ดังนี้ 
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  1. น าเสนอเนื้อหา (Class Presentation) ครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการทบทวน

พืน้ฐานความรู้เดิม แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ จากนั้นครูสอนเนื้อหาใหม่ใหก้ับนักเรียนทั้งช้ัน 

  2. ขั้นท ากิจกรรมกลุ่มย่อย (Teams Study) ผูส้อนแบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย 

กลุ่มละ 4-5 คน ที่มคีวามสามารถแตกต่างกัน คอื เก่ง ปานกลาง และอ่อน แล้วรว่มกัน

ศกึษาจากกิจกรรมที่ครูเตรียมไว้ โดยครูคอยกระตุ้นให้นักเรียนช่วยเหลือกันท ากิจกรรม 

นักเรียนเก่งจะอธิบายให้นักเรียนอ่อนฟัง 

  3. ขั้นทดสอบย่อย (Quizs) นักเรียนแต่ละคนจะท าแบบทดสอบด้วยตนเอง 

ไม่สามารถชว่ยเหลอืกันได้ 

  4. ขั้นสรุปบทเรียนและยกย่องชมเชย (Team Recognition) สรุปเนือ้หาและ

ยกย่องชมเชยกลุ่มที่มีคะแนนยอดเยี่ยม และกลุ่มใดท าคะแนนได้ดีกว่าครั้งก่อนจะได้รับ 

ค าชมเชย 

 

ผังมโนทัศน์ 

 

 1. ความหมายของผังมโนทัศน์ 

                  ผังมโนทัศน์ (Concept Mapping) การแสดงโครงสร้างความสัมพันธ์ของ

เนือ้หาที่ตอ้งการศกึษาใหเ้กิดการเช่ือมโยงอย่างเป็นระบบ โดยนักการศกึษาได้ให้

ความหมายของผังมโนทัศน์ไว้หลากหลาย นักการศกึษาได้ให้ความหมายไว้ดังต่อไปนี้ 

   สนอง อินละคร (2544, หน้า 190) กล่าวว่า ผังมโนทัศน์ หมายถึง 

มีลักษณะเป็นแผนภูมิที่แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศนย์่อย ๆ ในเนือ้หาสาระด้วยเส้น

และค าเชื่อมโยงที่เหมาะสมให้สามารถอ่านความสัมพันธ์จากแผนภูมนิั้นสื่อใหม้ีความหมาย 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2546, หนา้ 40) 

ได้ให้ความหมายของผังมโนทัศน ์หมายถึง โครงสร้างผังมโนทัศน์เป็นกระบวนการรวบรวม

ความรูต้่าง ๆ โดยขาดการจัดระบบโดยน าเนื้อหามาก าหนดเป็นมโนทัศนห์ลักและมโนทัศน์

ย่อยแล้วน ามโนทัศน์เหลา่นั้นมาเชื่อมโยงความสัมพันธ์อย่างมคีวามหมาย 

   มหศิร นันตโลหิต (2550, หน้า38) กล่าวว่า มโนทัศน์ หมายถึง ลักษณะ

รวมของวัตถุ เหตุการณ์ แนวคิด ทฤษฎี ทั้งที่เป็นรูปธรรมและนามธรรม ซึ่งเขยีนเป็นค า

หรอืประโยค และสามารถจ าแนกประเภทได้ 
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   ทิศนา แขมมณี (2553, หน้า 388) กล่าวว่า ผังมโนทัศน์ หมายถึง ผังที่

แสดงมโนทัศน์ หรอืความคิดรวบยอดไว้ตรงกลาง และความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศนใ์หญ่

กับมโนทัศนย์่อย ๆ เป็นล าดับขั้นดว้ยเส้นเชื่อมโยง 

   เวิน รทิัศนโ์ส (2559, หน้า 47) กล่าวว่า ผังมโนทัศน์ หมายถึง การ

จัดการเรยีนรู้อย่างมคีวามหมายที่เกิดจากการน าความรู้ความเข้าใจที่ได้มาจากการสังเกต

ประสบการณเ์รื่องใดเรื่องหนึ่งซึ่งเป็นความรู้ใหม่มันเชื่อมโยงกับความรูห้รอืประสบการณ์

เดิมโดยใช้ค า ขอ้ความหรอืเส้นมาเชื่อมโยงความรูท้ าให้ผูเ้รียนสามารถเห็นภาพได้ใน

รูปแบบที่จับต้องได้และสามารถจ าแนกประเภทของข้อมูลหรอืสิ่งที่เหมอืนกันหรอืต่างกัน

ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ ท าให้อ่านความสัมพันธ์นั้นเป็นประโยคหรอืข้อความที่มี

ความหมาย แสดงการถ่ายทอดความคิดของผูส้ร้างอย่างมคีวามหมาย 

  สามารถสรุปความหมายของแผนผังมโนทัศน์ได้ว่า หมายถึง การรวบรวม

ความคิดรวบยอดของเรื่องหนึ่ง ๆ ที่เราต้องการศกึษาจากต ารา หนังสือ คู่การปฏิบัติงาน 

หรอืแหล่งความรูต้่าง ๆ แล้วมาสรุปแล้วจัดระบบโดยพิจารณาเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของ

เนือ้หาจากมโนทัศน์ใหญ่ไปมโนทัศนย์่อยตามล าดับ 

 2. ขั้นตอนการสร้างแผนผังมโนทัศน์ 

  นักการศกึษาแต่ท่านมวีิธีการสร้างแผนผังมโนทัศน์ที่แตกต่างกัน ซึ่งใน

งานวิจัยนี้ผูว้ิจัยใช้ขัน้ตอนการสร้างผังมโนทัศน์ของ Ault, R. (1968, pp. 38-44) ซึ่งมี

ขั้นตอนแบ่งออกเป็น 5 ขั้น คือ 

   1. ขั้นเลอืก เป็นขั้นการเลือกเรื่องที่จะสร้างแผนผังมโนทัศน ์โดยอาจเอา

เนือ้หาจากหนังสอื ต ารา ข้อก าหนดก่อนปฏิบัติการทดลอง น ามาอ่านอย่างน้อย 1 รอบ 

แล้วขดีเส้นใต้มโนทัศนท์ี่ส าคัญ จากนั้นลอกข้อความลงในกระดาษเล็ก ๆ เพื่อความสะดวก

ต่อการจัดความสัมพันธ์ 

   2. ขั้นจัดล าดับ เป็นการน าใจความมโมทัศนจ์ากข้อ 1 มาจัดล าดับ 

มโนทัศนจ์ากที่มคีวามกว้างไปสู่มโนทัศนท์ี่มคีวามจ าเพาะเจาะจง 

   3. จัดกลุ่ม คือการน ามโนทัศน์มาจัดกลุ่มเข้าด้วยกัน โดยพิจารณาหลัก ดังนี ้

    3.1 จัดกลุ่มมโนทัศน์ที่อยู่ในระดับเดียวกัน 

    3.2 จัดมโนทัศนท์ี่เกี่ยวข้องกันอยู่ใกล้ชิดกัน 

   4. ขั้นจัดระบบ เป็นการน ามโนทัศนท์ี่อยู่ในกลุ่มเดียวกันมาจัดระบบ

ตามล าดับความสัมพันธ์ ซึ่งขั้นนี้สามารถปรับเปลี่ยนหรือหามโนทัศน์อื่นมาเพิ่มเติมได้ 
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   5. ขั้นเช่ือมโยงมโนทัศน์ที่มีความสัมพันธ์กัน เมื่อผ่านการจัดระบบ 

มโนทัศนแ์ล้วให้น ามโนทัศน์ที่มคีวามสัมพันธ์กันมาเชื่อมโยงกัน โดยการลากเส้นโยง          

และมีค าเชื่อมระบุความสัมพันธ์ไว้ทุกเส้น เส้นเช่ือมโยงนีส้ามารถโยงระหว่างชุดมโนทัศน์

เดียวกันหรือชุดมโนทัศน์ตา่งกันก็ได้ 

 3. ประเภทของผังมโนทัศน์ 

  ประเภทของผังมโนทัศน์ Merie Tan แหง่มหาวิทยาลัยฟิลิปปินส์ ได้จ าแนก

ประเภทของแผนผังมโนทัศน์ออกเป็น 4 ชนิด (มนัส บุญประกอบ, 2553, หน้า 15-27) ดังนี้ 

   1. ชนิดกระจายออก (Point Grouping) เป็นแผนผังมโนทัศนท์ี่เริ่มจากค าที่

เป็นมโนทัศนห์ลักเชื่อมโยงกระจายไปทุกทิศ เพื่อเช่ือมโยงตอ่กับมโนทัศนย์่อย ๆ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
         

 

ภาพประกอบ 3 ตัวอย่าง แผนผังมโนทัศน์แบบกระจายออก 

                                        ที่มา : (มนัส บุญประกอบ, 2553, หนา้ 27) 
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  2. ชนิดปลายเปิด (Open Grouping) เป็นแผนผังมโนทัศน์ แสดงการเชื่อมโยง

ในมิตติ่าง ๆ ลดหลั่นลงไปตามล าดับความส าคัญของมโนทัศนน์ั้น 

 
ภาพประกอบ 4 ตัวอย่างผังมโนทัศน์แบบเปิด 

                                                 ที่มา : (มนัส บุญประกอบ, 2553, หนา้ 28) 
 

   3. ชนิดเชื่อมโยง (Linked Grouping) เป็นแผนผังมโนทัศน์ที่คล้ายคลึงกับ

แบบเปิดแตม่ีการโยงขา้มระหว่างมโนทัศน์ได้ 

 
 

ภาพประกอบ 5 ตัวอย่างผังมโนทัศนแ์บบเชื่อมโยง 

                                              ที่มา : (มนัส บุญประกอบ, 2553, หนา้ 2) 
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   4. ชนิดปลายปิดหรือลอ้มเป็นวง (Closed Grouping) เป็นแผนที่มโนทัศนท์ี่

ค่อนขา้ง มลีักษณะจ ากัดอยู่ในตัวเอง 

 
ภาพประกอบ 6 ตัวอย่างผังมโนทัศนแ์บบปิด หรอืล้อมเป็นวง 

                                        ที่มา : (มนัส บุญประกอบ, 2553, หนา้ 28) 
 

 4. ประโยชน์ของแผนผังมโนทัศน์ 

  มนัส บุญประกอบ (2553, หนา้ 26-27) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของแผนผัง

มโนทัศนไ์ว้ดังนี้ 

   1. ให้ในการวางแผนเตรียมการตา่ง ๆ เช่น การวางเค้าโครงในการเขียน

หนังสือ วางโครงสรา้งการพัฒนาหลักสูตร เพราะแผนผังมโนทัศนท์ าให้เห็นถึงภาพรวม

ของโครงสร้างได้ชัดเจน 

   2. สามารถน าแผนผังมโนทัศน์มาจัดท าเป็นเครื่องมอืทางดา้นการวิจัย

ทางการศึกษา 

   3. แผนผังมโนทัศน ์สามารถน ามาสร้างเป็นแผนที่แสดงเส้นทางในการ

เรียนรู้ในเนือ้หานั้น ๆ 

   4. ใช้สรุปบทเรียนหรอืสรุปความหมายจากการที่เรา อ่านต าราเรียน 

บทความวารสาร นิตยสาร 

   5. ใช้สรุปและประเมินผลของผู้เรยีน โดยมีเกณฑก์ารใหค้ะแนน 
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ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

 1. ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2549, หนา้ 1)         

กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติ 

และฝกึฝนความคิดอย่างเป็นระบบเป็นผลก่อให้เกิดความเจรญิงอกงามทางปัญญา 

  วราภรณ์ สีด านิล (2550 หน้า 38) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่ใชใ้นการเสาะหห์าความรู้ทางวิทยาศาสตร์                  

เป็นความสามารถที่ใชใ้นกระบวนการคิด เพื่อแก้ไขปัญหาและค้นหาความรู้ 

  ขันติยา จันสังสา (2555 หน้า 58) กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมขณะร่วมกิจกรรม ที่ส่งผลมาจากการพัฒนา

ความสามารถของแต่ละคน ท าให้สามารถปฏิบัติงานได้อย่างถูกต้อง คล่องแคล่ว ราบรื่น 

และมีประสิทธิภาพ  

  สรุปความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง               

ความช านาญและความสามารถของนักเรียน ที่ใชก้ระบวนการทางปัญญาในการแสดง

ความคิดเห็นและปฏิบัติอย่างคล่องแคล่ว มเีหตุผล สามารถค้นหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ได้น ามาใช้ในชีวิตประจ าวัน และแก้ปัญหาได้ 

 2. ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2550, หน้า 1-16)  ได้

แบ่งประเภทของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ออกเป็น13 ทักษะดังนี้  

   1. การสังเกต (Observing) หมายถึงการใชป้ระสาทสัมผัสอย่างใดอย่าง

หนึ่งหรือหลายอย่างรวมกัน ได้แก่ หู ตา จมูก ลิ้น และผวิกายเข้าไปสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ

หรอืเหตุการณ์โดยมีจุดประสงค์ที่จะหาข้อมูลซึ่งเป็นรายละเอียดของสิ่งนั้น ๆ โดยไม่ใส่

ความคิดเห็นของผู้สังเกตลงไป  

   2. การวัด (Measurement) หมายถึง การเลือกใช้เครื่องมอืท าการวัดหา

ปริมาณของสิ่งต่าง ๆ ออกมาเป็นตัวเลขที่แน่นอนได้อย่างเหมาะสมและถูกต้องโดยมีหนว่ย

ก ากับเสมอ  
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   3. การจ าแนกประเภท (Classifying) หมายถึง การแบ่งพวกหรอื

เรียงล าดับวัตถุหรือสิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์โดยมีเกณฑ์ดังกล่าวอาจใชค้วามเหมือน       

ความแตกต่างหรอืความสัมพันธ์อย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้  

   4. การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  

(Space / Space Relationship and Space / Time Relationship) หมายถึง ที่ว่างที่วัตถุนั้น

ครองอยู่ซึ่งจะมีรูปร่างเช่นเดียวกับวัตถุนั้นโดยทั่วไปแลว้สเปสของวัตถุจะมี 3 มิติ คือ 

ความกว้าง ความยาว ความสูง  

    4.1 ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสของวัตถุ ได้แก่ ระหว่าง

ต าแหน่งที่อยู่ของวัตถุกับอีกวัตถุหนึ่ง 

     4.2 ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสของวัตถุกับเวลา ได้แก่ ความสัมพันธ์

ระหว่างการเปลี่ยนต าแหนง่ที่อยู่ของวัตถุหรอืเวลากับความสัมพันธ์ระหว่างสเปสของวัตถุ

ที่เปลี่ยนไปกับเวลา 

   5. การค านวณ (Using Number) หมายถึง การนับจ านวนของวัตถุและ

การนับตัวเลขแสดงจ านวนที่นับได้มาคิดค านวณโดยการ บวก ลบ คูณ หาร หรอืหา

ค่าเฉลี่ย  

   6. การจัดกระท าและสื่อความหมายของข้อมูล (Organizing Data and 

Communication) หมายถึง การน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกตการวัดการทดลองแหล่งอื่น ๆ 

มาจัดกระท าเสียใหมโ่ดยการหา ความถี่ เรยีงล าดับ จัดประเภท หรอืความค่าใหม่ เพื่อให้

คนอื่นเขา้ใจความหมายของข้อมูลชุดนั้นดีขึ้นโดยอาจเสนอในรูปของตาราง 

    7. การลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) หมายถึง การเพิ่มความเห็น

ให้กับข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมเีหตุผลโดยอาศัยความรูห้รอืประสบการณ์เดิมมา  

   8. การพยากรณ์ (Predicting) หมายถึง การสรุปค าตอบล่วงหน้าก่อน

ทดลองโดยอาศัยปรากฏการณ์ที่เกิดซ้ า ๆ หลักการ กฎ หรอืทฤษฎี ที่มอียู่แล้วในเรื่องมา

ช่วยในการสรุป  

   9. การตั้งสมมติฐาน (Formulating Hypothesis) หมายถึง การคิดหา

ค าตอบล่วงหน้าจะท าการทดลองโดยอาศัยหลักการสังเกต ความรู้ ประสบการณ์เดิม เป็น

พืน้ฐาน ค าตอบที่คิดลว่งหน้านีย้ังไม่ทราบหรอืยังไม่เป็น หลักการ กฎ หรือทฤษฎีมาก่อน

สมมตฐิานหรอืค าตอบที่คิดไว้ลว่งหนา้นี้มักกล่าวไว้เป็นข้อความที่บอกความสัมพันธ์
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ระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตาม สมมติฐานที่ตั้งไว้อาจถูกหรอืผดิก็ได้ซึ่งจะทราบได้

ภายหลังการทดลองหาค าตอบเพื่อสนับสนุนหรอืคัดค้านสมมตฐิานที่ตั้งไว้  

   10. การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการการ (Defining Operation) หมายถึง 

ก าหนดความหมายและขอบเขตของค าต่าง ๆ ให้เข้าใจตรงกันและสามารถสังเกตหรอืวัดได้  

   11. การก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controling 

Variables) หมายถึง การบ่งชีต้ัวแปรที่ตอ้งการควบคุมในสมมตฐิานหนึ่ง ๆ  

    11.1 ตัวแปรต้น คอื สิ่งที่เป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดผลต่าง ๆ หรอืสิ่งที่เรา

ต้องการทดลองดูว่าเป็นสิ่งที่ท าให้เกิดผลเช่นนั้นจรงิหรือไม่  

    11.2 ตัวแปรตาม คอื สิ่งที่เป็นผลเนื่องมาจากตัวแปรต้นเมื่อตัวแปร

หรอืสิ่งที่เป็นสาเหตุเปลี่ยนไปตัวแปรตามหรอืสิ่งที่เป็นผลก็จะเปลี่ยนตามไปด้วย 

    11.3 ตัวแปรควบคุมหรอืสิ่งอื่น ๆ นอกเหนือจากตัวแปรต้นที่มผีลตอ่

การทดลองดว้ยซึ่งจะต้องควบคุมให้เหมอืน ๆ กันมิ เช่นนั้นอาจท าให้ผลการทดลอง

คลาดเคลื่อน  

   12. การทดลอง (Experiment) หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการเพื่อหา

ตอบหรือทดสอบสมมตฐิานที่ตัง้ไว้ในการทดลองจะประกอบด้วยกิจกรรมขั้นตอน คือ  

    12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองก่อน

ลงมอืทดลองเพื่อก าหนดวิธีการทดลองอุปกรณ์และสารเคมีที่จะต้องใชใ้นการทดลอง 

    12.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมอืปฏิบัติการทดลอง 

    12.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกข้อมูลที่ได้จาก

การทดลองซึ่งอาจเป็นผลมาจากการสังเกตการวัดและอื่น ๆ     

   13 การตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (Interpreting Data and 

Conclusion) การแปลความหมายหรอืการบรรยายลักษณะและสมบัติของขอ้มูลที่มีอยู่การ

ตีความหมายข้อมูลในบางครั้งอาจตอ้งใชท้ักษะทางวิทยาศาสตรอ์ื่น ๆ ด้วยเชน่ทักษะการ

สังเกตทักษะการค านวณเป็นต้น 

  สมาคมส่งเสริมความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตรข์องอเมริกา (America 

Association for the Advancement of Science: AAAS) ได้ก าหนดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ไว้ 13 ทักษะ เป็นทักษะขั้นพื้นฐาน 8 ทักษะ และทักษะขั้นผสมผสานหรอื

ทักษะขั้นบูรณาการ 5 ทักษะ ดังนี้ (ภพ เลาหไพบูลย์, 2540, หน้า 3-4)  
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   1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน (Basic science 

Process Skills) ได้แก่ 

     1.1 การสังเกต (Observing) หมายถึง การใชป้ระสาทสัมผัสซึ่ง ได้แก่ 

ตา หู จมูก ลิน้ และผวิกาย เพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลคุณลักษณะหรอืรายละเอียดของสิ่งของ 

หรอืปรากฏการณ์อย่างใดอย่างหนึ่งทั้งที่เป็นข้อมูลในเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพ  

    1.2 การวัด (Measuring) หมายถึง การใช้เครื่องมอืต่าง ๆ เพื่อเก็บ

รวมทั้งการประมาณค่า  

    1.3 การใช้จ านวนและตัวเลข (Using Number) หมายถึง การน าตัวเลข

มาก าหนดลักษณะต่าง ๆ เช่นความกว้างความยาวสูงพื้นที่ปริมาตรหรอืจ านวนของ 

สิ่งต่าง ๆ รวมทั้งการค านวณเบือ้งตน้ เช่น การหาค่าเฉลี่ยหรอือัตราส่วน 

    1.4 การจัดจ าพวก (Classifying) หมายถึง การจ าแนกสิ่งของออกเป็น

ประเภทต่าง ๆ โดยพิจารณาจากคุณสมบัติที่เหมือนกันสัมพันธ์หรอืต่างกันของสิ่งของหรอื

เหตุการณน์ั้น ๆ ซึ่งอาจจะมีวิธีแบ่งได้หลายวิธีทั้งนี้ขึ้นอยู่กับเกณฑท์ี่ใช ้ 

    1.5 การสื่อความหมาย (Communicating) หมายถึง การพูดการแสดง

สัญลักษณ์ตา่ง ๆ เช่น แผนภูม ิสมการ กราฟ หรอืตัวอักษรเป็นต้นเพื่อให้บุคคลอื่นเข้าใจ

หรอืทราบความคิดความรูส้ึกต่าง ๆ ได้ตามที่ต้องการ 

    1.6 การใชค้วามสัมพันธ์เกี่ยวกับมิติกับเวลา (Using Space 

Relationships หมายถึง การน าเอาความสัมพันธ์ระหว่างมติิกับเวลาหรือเวลากับเวลามา

อธิบายสิ่งใดสิ่งหนึ่งหรอืสถานการณใ์ดสถานการณ์หนึ่งในที่นี้หมายถึงคุณสมบัติที่เกี่ยวกับ 

สิ่งดังตอ่ไปนี้ 

     1.6.1 ความกว้างความยาวความหนารูปร่างสมมาตรหรอืด้านบน

ที่อยู่ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  

     1.6.2 ความสัมพันธ์ระหว่างมิติกับมิติเช่นการหารูปร่างของวัดโดย

สังเกตจากเงาของวัตถุเมื่อให้แสงตกกระทบวัตถุในมุมต่าง ๆ 

      1.6.3 ความสัมพันธ์ระหว่างเวลากับเวลา เช่น ความสัมพันธ์

ระหว่างจังหวะการแกว่งของลูกตุ้มนาฬิกากับจังหวะการเต้นของชีพจร 

     1.6.4 ความสัมพันธ์ระหว่างมิติกับเวลา เช่น การหาต าแหนง่ของ

วัตถุที่เคลื่อนที่เมื่อเวลาเปลี่ยนไป  
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    1.7 การสรุปอ้างอิง (Inferring) หมายถึง การอธิบายปรากฏการณ์

หรอืข้อเท็จจริงต่าง ๆ โดยอาศัยข้อมูลที่สังเกตได้รว่มกับประสบการณเ์ดิม  

    1.8 การท านาย (Prediction) หมายถึง การคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นใน

อนาคตน่าจะเป็นอย่างไรโดยอาศัยหลักฐานที่ได้จากการสังเกตหรอืการวัดประกชนกับการ

สรุปอ้างองิ  

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานหรอืขั้นบูรณา 

(Integrated Science Process Skills) ได้แก่ 

   2.1 การให้นยิามเชงิปฏิบัติการ (Defining Operationaly) หมายถึง การใช้

ความหมายของสิ่งใดสิ่งหนึ่งในรูปที่สังเกตวัดหรอืน ามาปฏิบัติได้และบอกว่าสถานะการณ์

หนึ่ง ๆ จะมีวธิีสังเกตหรอืวิธีวัดสิ่งนั้นได้อย่างไร  

   2.2 การก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying Controlling and 

Manipulation Variable มีดังนี ้

    2.2.1 การก าหนดตัวแปร หมายถึง การแยกตัวแปรต่าง ๆ ออกเป็น

ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม  

    2.2.2 การควบคุมตัวแปร หมายถึง การพยายามท าให้สรุปได้ว่าผล

การทดลอง (ตัวแปรตาม) มีสาเหตุจากตัวแปรต้นโดยการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่อาจมพีล

ต่อตัวแปรตาม  

   2.3 การสร้างสมมุตฐิาน (Formulation Hypothesis) หมายถึง  

การคาดการณ์วา่ตัวแปรต่าง ๆ มีความสัมพันธ์กันอย่างไรเป็นการสรุปของค าอธิบายโดย

อาศัยการสังเกตหรอืการสรุปอ้างอิงเป็นพืน้ฐาน  

   2.4 การประมวลผลและการตคีวามหมายข้อมูล (Data Processing and 

Interpreting) หมายถึง  

    2.4.1 การประมวลผลข้อมูลหมายถึงการรวบรวมข้อมูลให้อยู่ในรูป

ของตารางข้อความข้อความถึงตารางหรอืกราฟและการค านวณค่าสถิตพิื้นฐาน  

    2.4.2 การตคีวามหมายข้อมูล หมายถึง การบอกความสัมพันธ์ของ

ตัวแปรต่าง ๆ จากข้อมูลที่ประมวลผลมาแล้วหรือการใหค้วามหมายข้อมูลเชิงปริมาณเป็น

เชงิคุณภาพ  
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   2.5 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การก าหนดโครงการทดลองเพื่อ

เก็บรวบรวมข้อมูลมาทดสอบสมมุตฐิานโดยค านึงถึงนยิามปฏิบัติการของตัวแปรต่าง ๆ            

ที่เกี่ยวข้องการควบคุมตัวแปรตา่ง ๆ เครื่องมอืและวิธีการที่จะใช้ในการเก็บรวบรวม 

  วรรณทิพา รอดแรงค้า และพิมพ์พันธ์ เดชะคุปต์ (2542, หนา้ 5-9)                

ได้กล่าวว่า ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเ์ป็นทักษะทางสตปิัญญาที่นักวิทยาศาสตร์

น ามาใช้แก้ปัญหา ใช้ในการศกึษาค้นคว้า สืบเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาต่าง ๆ ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรม์ี 13 ทักษะ ดังนี้ 

   1. ทักษะการสังเกต คือความสามารถในการใชป้ระสาทสัมผัส อย่างใด

อย่างหนึ่ง หรอืหลายอย่าง เพื่อหาข้อมูลหรอืรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ โดยไม่เพิ่มความ

คิดเห็นส่วนตัวลงไป ประสาทสัมผัสมี 5 ชนิด คอื ประสาทตา ประสาทหู ประสาทจมูก 

ประสาทลิ้น ประสาทผวิกาย 

   2. ทักษะการวัด คอื ความสามารถในการเลือกและใช้เครื่องมอืต่าง ๆ 

ท าการวัดหาปริมาณของสิ่งต่าง ๆ ออกมาเป็นตัวเลขที่แน่นอนได้อย่างเหมาะสมและ

ถูกต้อง มหีนว่ยที่ใชว้ัดก ากับ 

   3. ทักษะการจ าแนก คือ การจ าแนกหรือการจัดจ าพวกวัตถุหรอื

เหตุการณเ์ป็นประเภทต่าง ๆ โดยมีเกณฑใ์นการจ าแนกหรือจัดจ าพวก เกณฑ์ที่ใช้อาจ

พิจารณาจากลักษณะที่เหมือนกัน แตกต่างกัน หรอืสัมพันธ์กัน อย่างใดอย่างหนึ่งก็ได้ 

   4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา 

สเปส คอื ที่ว่าง สเปสของวัตถุ หมายถึง ที่ว่างที่วัตถุนั้นครองอยู่ ซึ่งอาจมีรูปร่างเหมอืนกัน

หรอืแตกต่างกับวัตถุนั้น โดยทั่วไปแบ่งเป็น 3 มิติ คือ ความกว้าง ความยาว และความสูง 

ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปสของวัตถุ ได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มิติ กับ 2 มิติ 

ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งที่อยู่ของวัตถุหนึ่งกับวัตถุหนึ่ง ความสัมพันธ์ระหว่างสเปส 

ของวัตถุกับเวลา ได้แก่ ความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงต าแหนง่ของวัตถุกับช่วงเวลา 

หรอืความสัมพันธ์ของสเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกับช่วงเวลาต าแหน่งหรอืทิศของวัตถุ  

และต าแหน่งหรือทิศของวัตถุต่ออีกวัตถุ 

   5. ทักษะการค านวณ คอื ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

โดยมีลักษณะของการค านวณบวก ลบ คูณ หาร 

   6. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล คอื การน าข้อมูลที่ได้

จัดกระท าแล้วมาแสดงหรอืน าเสนอในรูปแบบใหม่ เพื่อให้สามารถเข้าใจได้ดียิ่งขึ้นอีก 
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รูปแบบใหม่ที่สามารถแสดงหรอืน าเสนอมหีลายรูปแบบเชน่ตาราง แผนภูมิ วงจร กราฟ 

สมการ บรรยาย  

   7. ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล คอื การใชป้ระสาทสัมผัส สัมผัส

สิ่งของหรอืเหตุการณ์ใหไ้ด้ข้อมูลอย่างหนึ่ง แล้วเพิ่มความคิดเห็นส่วนตัวลงไปให้กับข้อมูล

นั้น ความคิดเห็นส่วนตัวอาจได้มาจาก ความรูเ้ดิม ประสบการณเ์ดิม หรอืเหตุผลต่าง  

   8. ทักษะการพยากรณ์ คือ การท านายผล เหตุการณ์ หรอืสิ่งที่จะเกิดขึ้น

ในอนาคต โดยอาศัยข้อมูล ความสัมพันธ์ของขอ้มูล หลักการ กฎ หรอืทฤษฎีเกี่ยวกับสิ่งที่

ท านาย 

   9. ทักษะการตั้งสมมตฐิาน คือ การท านายผล เหตุการณ์ หรอืสิ่งที่จะ

เกิดขึ้นในอนาคต โดยไม่ทราบ หรอืไม่มีความสัมพันธ์ของขอ้มูล กฎ หลักการ หรือทฤษฎี

เกี่ยวกับสิ่งที่ท านาย หรอือาจพยากรณ์ โดยอาศัยประสบการณ ์หรอืความรู้เดิม หรือ 

อาศัยความสัมพันธ์ของขอ้มูล 

   10. ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ในการทดลองเพื่อตรวจสอบ

สมมุตฐิานนั้น อาจมีค า หรือข้อความ ในสมมตฐิานที่มีความหมายได้หลายอย่าง ท าให้

เข้าใจไม่ตรงกัน และอาจสังเกตหรอืวัด หรือตรวจสอบได้ยาก จึงจ าเป็นต้องก าหนด

ความหมายของค า หรอืข้อความนัน้ ให้สามารถเข้าใจตรงกันได้ และสามารถสังเกตหรือ

ตรวจสอบได้ง่าย อันเป็นการจ ากัดขอบเขตของการศกึษาทดลอง การก าหนดความหมาย

ของค าหรอืข้อความจึงเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ดังนั้นการ

ก าหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ จึงมีจุดประสงค์เพื่อใหเ้ข้าใจตรงกันใหส้ังเกตหรอืวัด หรอื

ตรวจสอบได้ง่าย 

   11. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร ตัวแปร คอื วัสดุ สิ่งของ หรอื

สถานการณ์ หรอืปริมาณ ที่สามารถท าใหผ้ลของการทดลองออกมาผดิ หรอืถูกต้อง 

น่าเชื่อถือหรอืไม่ แบ่งได้ 3 ชนิด คือ 

    ตัวแปรต้นหรือตัวแปรอิสระ คอืตัวแปรที่เป็นต้นเหตุ ให้เราคาดว่าท า

ให้ผลออกมาต่างกัน 

    ตัวแปรตาม คอืผลที่เกิดจากตัวแปรต้น 

    ตัวแปรที่ตอ้งควบคุม คอืสิ่งที่เราต้องควบคุมให้เหมอืนกัน เพื่อให้

แนใ่จว่า ผลการทดลองเกิดจากตัวแปรต้นเท่านั้น 
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   12. ทักษะการทดลอง เป็นกระบวนการปฏิบัติการเพื่อทดสอบสมมตฐิาน

ที่ตัง้ขึ้นจะประกอบด้วยกิจกรรม 3 ขั้นตอนใหญ่ ๆ คอื 

    12.1 การออกแบบการทดลอง เป็นการวางแผนการทดลองเพื่อบอก

วิธีทดลอง ใหรู้้วา่จะท าการทดลอง หรอืปฏิบัติอย่างไรจะเลือกอุปกรณ์ เครื่องมอื วัสดุ 

หรอืสารเคมีที่จะใช้ทดลอง ให้รูว้่าจะต้องใช้อะไร จ านวนเท่าไร และใช้อย่างไร 

    12.2 การปฏิบัติการทดลอง ตอ้งสามารถทดลองได้สะดวก ปลอดภัย 

รวดเร็ว เที่ยงตรง เห็นผลได้ชัดเจน และประหยัดการปฏิบัติการทดลอง ซึ่งจะต้องใช้ทักษะ

ด้านอื่น ๆ ประกอบอีกมาก เชน่ ทักษะการวัด ทักษะการสังเกต ทักษะการใชเ้ครื่องมอื 

ต่าง ๆ เป็นต้น 

    12.3 การบันทึกผลการทดลอง เป็นกิจกรรมที่ต่อเนื่องจากการ

ปฏิบัติการทดลอง กล่าวคือ เมื่อผูท้ดลองได้สังเกต ได้วัดปริมาณ ได้นับจ านวน หรือได้ให้

คะแนน อย่างไร ก็บันทึกผลตามนัน้ ลงในแบบบันทึกที่ได้เตรียมไว้ ซึ่งแบบบันทึกนีจ้ัดเป็น

วัสดุอุปกรณ์อย่างหนึ่งที่ตอ้งเตรยีมไว้ 

    ผูม้ีทักษะการทดลองควรมีคุณลักษณะสามารถออกแบบการทดลอง

ได้เหมาะสม (เที่ยงตรง รวดเร็ว ปลอดภัย ประหยัด ฯลฯ) ต้องรู้จักเลือกวัสดุอุปกรณ์ 

เครื่องมือ ที่ใชใ้นการทดลองได้เหมาะสม และใช้อุปกรณ์ เครื่องมือได้ถูกต้อง คล่องแคล่ว 

ปลอดภัยมีการบันทึกผลการทดลองได้เหมาะสม ตลอดจนท าความสะอาด จัดเก็บ 

อุปกรณ์หรอืเครื่องมอืได้ 

   13. การตคีวามหมายและการลงขอ้สรุปข้อมูล คือ การแปลความหมาย

หรอืบรรยายลักษณะข้อมูลที่มอียู่ การตีความข้อมูลในบางครัง้อาจต้องใชท้ักษะ

กระบวนการอื่น ๆ ด้วย เช่น ทักษะการสังเกต ทักษะการค านวณ เป็นต้น การลงขอ้สรุป 

หมายถึง การสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลทั้งหมดขอ้มูลทางวิทยาศาสตร์สว่นใหญ่มักอยู่ใน

รูปของสัญลักษณ์ ตาราง รูปภาพ หรอืกราฟ ฯลฯ ที่รวบรวมรายละเอียดต่าง ๆ ของขอ้มูล

ไว้อย่างครบถ้วนและกะทัดรัด สะดวกต่อการน าไปใช้ และการน าข้อมูลไปใช้จ าเป็นต้อง

ตีความหมายข้อมูลดังกล่าวให้อยู่ในรูปของภาษาพูด หรือ ภาษาเขียน ที่สื่อความหมายกับ

คนทั่ว ๆ ไปได้โดยเป็นที่เข้าใจตรงกันความพึงพอใจ 

  จากข้อมูลข้างต้นสามารถสรุปได้ว่าทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี 8

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ั้นพื้นฐานและมี 5 ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสานหรอืขั้นบูรณารวมเป็น 13 ทักษะ ดังนี้  
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   ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ั้นพื้นฐาน (Basic Process Skills) 

ได้แก่  

    1. การสังเกต (Observing)  

    2. การวัด (Measuring)  

    3. การใช้จ านวนและตัวเลข (Using Number)  

    4. การจัดจ าพวก (Classifying)  

    5. การสื่อความหมาย (Communicating)  

    6. การใชค้วามสัมพันธ์เกี่ยวกับมีดกับเวลา (Using Space  

    Relationships) 

    7. การสรุปอ้างอิง (Inferring)  

    8. การท านาย (Prediction) 

   ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ั้นผสมผสานหรอืขั้นบูรณาการ

(Integrated Science Process Skills) ได้แก่  

    1. การให้นยิามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationaly) 

    2. การก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying Controlling and  

    Manipulation Variable) 

    3. การสร้างสมมตฐิาน (Formulation Hypothesis)  

    4. การประมวลผลและการตีความหมายข้อมูล (Data Procering and  

    Interpreting)  

    5. การทดลอง(Experiment) 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  นักการศกึษากล่าวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้  

   พัชรนิทร์ จันทร์หัวโทน (2544, หน้า 5) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการตอบแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์  

โดยผู้ ที่ตอบได้คะแนนมาก คือ ผูท้ี่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง สว่นผูท้ี่ตอบได้นอ้ย คือ  

ผูท้ี่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า 
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   นิลรัตน์ ทศช่วย (2547, หน้า 58) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หมายถึง ผลการเรียนรู้ด้านเนือ้หาวิชา และทักษะต่าง ๆ ของแต่ละวิชา เป็นความสามารถ

ในการเข้าถึงความรู้ (Knowledge Attained) การพัฒนาทักษะในการเรียน โดยอาศัยความ

พยายามจ านวนหนึ่งและแสดงออกในรูปความส าเร็จ ซึ่งสามารถสังเกตและวัดได้  

โดยอาศัยเครื่องมือทางจิตวิทยา หรอืแบบทดสอบทางการเรียนทั่วไป 

   ศุภพงค์ คล้ายคลึง (2548, หนา้ 27) ได้กล่าวไว้ว่าผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน หมายถึง ผลส าเร็จที่เกิดจากพฤติกรรมการกระท ากิจกรรมของแต่ละบุคคล ที่ตอ้ง

อาศัยความพยายามอย่างมาก ทั้งองค์ประกอบ ที่เกี่ยวข้องกับสติปัญญาและแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ด้านต่าง ๆ 

   กมลวรรณ วิพรรณะ (2559, หนา้ 50) ได้สรุปความหมายของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้วา่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง ผลที่เกิดจากกระบวนการ

เรียนการสอนที่จะท าให้นักเรียนเกิดจากความรูแ้ละการปฏิบัติ ซึ่งสามารถวัดได้โดยการ

แสดงออกมาทั้ง 3 ด้าน คอื ดา้นพุทธิพิสัย ด้านจติพิสัย และด้านทักษะพิสัย                     

ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่นักการศึกษาได้กล่าวไว้  

สรุปได้วา่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง การเปลี่ยนแปลงความรู้ ความสามารถและ

ประสบการณข์องผู้เรยีนที่เกิดจาก กระบวนการเรียนการสอน ส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดการ

พัฒนา ด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย โดยผูท้ี่สามารถตอบแบบทดสอบวัด 

ผลสัมฤทธิ์ ได้คะแนนมาก คือ ผูท้ี่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง สว่นผูท้ี่ตอบได้นอ้ย คือ  

ผูท้ี่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า 

 2. การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน สามารถวัดได้โดยใช้แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามแนวคิดของบลูม (Bloom, B. S, 1976, p. 45) แบ่งออกเป็น  

6 ระดับ ดังนี้ 

   1. การเรียนรูใ้นระดับความรู้ ความจ า (Knowledge) การเรียนรู้ในระดับนี้

เป็นการเรียนรูท้ี่ผู้เรยีนสามารถตอบได้วา่สิ่งที่ได้เรียนรู้มามีสาระอะไรบ้าง ซึ่งการ 

ที่สามารถตอบได้นัน้ ได้มาจากการจดจ าเป็นส าคัญ ดังนัน้ ค าถามที่ใช้ในการทดสอบ 

การเรียนรูใ้นระดับนี ้จึงมักเป็นค าถามที่ถามถึงขอ้มูล สาระ รายละเอียดของสิ่งที่เรียนรู้ 

และให้ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมที่บ่งช้ีว่าตนมคีวามรูค้วามจ าในเรื่องนัน้ ๆ  
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   2. การเรียนรูใ้นระดับความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง  

การเรียนรูใ้นระดับที่ผู้เรยีนเข้าใจความหมาย ความสัมพันธ์และโครงสร้างของสิ่งที่เรียน

และสามารถอธิบายสิ่งที่เรียนรู้นัน้ได้ด้วยค าพูดของตนเอง ผู้เรยีนที่มคีวามเข้าใจในเรื่องใด

เรื่องหนึ่ง หลังจากได้ความรู้ในเรื่องนั้นมาแล้ว จะสามารถแสดงออกได้หลายทาง  

เชน่ สามารถตีความได้ แปลความได้ เปรียบเทียบได้ บอกความแตกต่างได้ เป็นต้น ดังนั้น 

ค าถามในระดับนีจ้ึงมักเป็นค าถามที่ชว่ยให้ผูเ้รียนแสดงพฤติกรรมที่บ่งช้ีถึงความเข้าใจ 

ของตนในเรื่องนั้น ๆ  

   3. การเรียนรูใ้นระดับการน าไปใช้ (Application) หมายถึง การเรียนรู้ 

ในระดับที่ผู้เรยีนสามารถน าข้อมูล ความรู ้และความเข้าใจที่ได้เรียนรู้มาไปใช้ในการหา

ค าตอบและแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ดังนั้นค าถามในระดับนีจ้ึงมักประกอบด้วย

สถานการณท์ี่ผูเ้รียนจะต้องดึงความรู้ ความเข้าใจ มาใช้ในการหาค าตอบ 

   4. การเรียนรู้ในระดับการวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง การเรียนรู้ 

ในระดับที่ผู้เรยีนต้องใชก้ารคิดอย่างมวีิจารณญาณและการคิดที่ลึกซึง้ขึ้นเนื่องจาก 

ไม่สามารถหาค าตอบได้จากข้อมูลที่มอียู่โดยตรง ผูเ้รียนต้องใช้ความคิดหาค าตอบจากการ

แยกแยะขอ้มูลและหาความสัมพันธ์ของข้อมูลที่แยกแยะน้ัน หรอือีกนัยหนึ่งคือการเรียนรู้

ในระดับที่ผู้เรยีนสามารถจับได้วา่อะไรเป็นสาเหตุ เหตุผลหรอืแรงจูงใจที่อยู่เบือ้งหลัง

ปรากฏการณ์ใดปรากฏการณ์หนึ่ง การวิเคราะหโ์ดยทั่วไป ม ี2 ลักษณะคือ 

    4.1 การวิเคราะหจ์ากข้อมูลที่มอียู่เพื่อให้ได้ข้อสรุปและหลักการ 

ที่สามารถน าไปใช้ในสถานการณ์อื่น ๆ ได้ 

    4.2 การวิเคราะห์ข้อสรุป ข้ออ้างอิง หรือหลักการต่าง ๆ เพื่อหา

หลักฐานที่สามารถสนับสนุนหรอืปฏิเสธข้อความนัน้ 

   5. การเรียนรูใ้นระดับการสังเคราะห์ (Synthesis) หมายถึงการเรยีนรู้ 

ที่อยู่ในระดับที่ผู้เรยีนสามารถ 

    5.1 คิด ประดษิฐ์ สิ่งใหมข่ึ้นมาได้ ซึ่งอาจอยู่ในรูปของสิ่งประดษิฐ์ 

ความคิด หรอื ภาษา 

    5.2 ท านายสถานการณใ์นอนาคตได้ 

    5.3 คิดวิธีการแก้ปัญหาได้  

    6 การเรียนรูใ้นระดับการประเมินค่า (Evaluation) หมายถึงการเรียนรู้ 

ในระดับที่ผู้เรยีนต้องใชก้ารตัดสินคุณค่า ซึ่งก็หมายความว่า ผู้เรยีนจะต้องสามารถ 

ตั้งเกณฑใ์นการประเมินหรือตัดสินคุณค่าต่าง ๆ ได้ และแสดงความคิดเห็นในเรื่องนั้นได้  
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 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

  นักการศกึษาได้ให้ความหมายของแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนไว้

ดังนี้ 

   พวงรัตน ์ทวีรัตน์ (2543, หน้า 96) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

หมายถึง แบบทดสอบที่วัดความรู้ความสามารถทางด้านเนือ้หา ด้านวิชาการ 

   บุญชม ศรสีะอาด (2545, หนา้ 53) กล่าวว่า แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

หมายถึง แบบทดสอบที่ใชว้ัดความรูค้วามสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ ซึ่งเป็นผล

จากการเรียนรู้เนื้อหาสาระ และ ตามจุดประสงค์ของวิชาหรอืเนือ้หาที่สอบนั้น โดยทั่วไป 

จะวัดผลสัมฤทธิ์ ในวิชาต่าง ๆ ที่เรียน ในโรงเรยีน วิทยาลัย มหาวิทยาลัย หรอื

สถาบันการศึกษาต่าง ๆ อาจจ าแนกออกเป็น 2 ประเภท คอื  

    1. แบบทดสอบอิงเกณฑ ์หมายถึง แบบทดสอบที่สรา้งขึน้ตาม

จุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดหรอืคะแนนเกณฑส์ าหรับใช้ตัดสนิว่าผูส้อบ 

มีความรูต้ามเกณฑท์ี่ก าหนดหรอืไม่ การวัดตรงตามจุดประสงค์ เป็นหัวใจส าคัญ 

ของขอ้สอบในแบบทดสอบประเภทนี้  

    2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม หมายถึง แบบทดสอบที่มุง่สร้างเพื่อวัด 

ให้ครอบคลุมหลักสูตร จงึสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร ความสามารถในการจ าแนก 

ผูส้อบตามความเก่ง ออ่นได้ดี เป็นหัวใจส าหรับข้อสอบ ในแบบทดสอบประเภทนี้  

การรายงานผลการสอบอาศัยคะแนนมาตรฐาน ซึ่งเป็นคะแนนที่สามารถใหค้วามหมาย

แสดงถึงสถานภาพ ความสามารถของบุคคลนั้น เมื่อเปรียบเทียบ กับบุคคลอื่น ๆ ที่ใชเ้ป็น

กลุ่มเปรียบเทียบ  

   วิบูลศรี กิ่งแก้ว (2552, หน้า 35) กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

เป็นความสามารถของบุคคล อันเกิดจากการเรียนรู้แล้วเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม  

ซึ่งประสบการณก์ารเรียนรู้เกิดจากการฝกึ อบรมหรอืจากการสอน การวัดผลสัมฤทธิ์ 

จงึเป็นการตรวจสอบระดับความสามารถหรอืความสัมฤทธิ์ของบุคคลว่าเรยีนรู้เท่าไร  

มีความสามารถชนดิใด ซึ่งสามารถวัดได้ 2 แบบ ตามจุดหมาย และลักษณะวิชาที่สอน 

ดังนี้  

    1. การวัดด้วยการปฏิบัติ เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถ 

ในการปฏิบัติหรอืทักษะ ของผู้เรยีน โดยผูเ้รียนได้แสดงความสามารถดังกล่าวในรูป 

การกระท าจรงิให้ออกเป็นผลงาน  
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    2. การวัดด้านเนือ้หา เป็นการตรวจสอบความสามารถเกี่ยวกับ

เนือ้หาวิชาอันเป็นประสบการณก์ารเรียนรูข้องนักเรียน รวมถึงการตรวจสอบ

ความสามารถในด้านต่าง ๆ สามารถวัดได้ โดยใช้ขอ้สอบผลสัมฤทธิ์  

   จากความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่นักการ

ศกึษาได้กล่าวไว้ สรุปได้วา่ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง การ

ตรวจสอบตรวจสอบระดับความสามารถของบุคคล เกี่ยวกับเนือ้หาวิชาที่เรยีนได้ศึกษา

ผา่นไปแล้ว ทั้งดา้นความรู้ ทักษะความสามารถทางการปฏิบัติ  

 

ความพึงพอใจ 

  

 1. ความหมายของความพึงพอใจ 

  นักการศกึษากล่าวถึงความหมายของ ความพึงพอใจไว้ ดังนี้  

   ธนวรรณ เทียนเจษฎา (2548, หนา้ 59) กล่าวว่า ความพึงพอใจ 

หมายถึง ความรู้สกึต่อสิ่งต่าง ๆ ของแต่ละบุคคลในทางบวก ซึ่งความพึงพอใจนั้นสามารถ

เปลี่ยนแปลงได้ตามกาลเวลาและสถานการณ์ ดังนัน้ความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้จงึ 

หมายถึงความพึงพอใจตอ่การเข้าร่วมกิจกรรมการเรียนการสอนจนบรรลุจุดมุ่งหมาย 

   อาภรณ์รัตน ์สารผล (2553, หนา้ 75) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง

ความรูส้ึกหรือทัศนคตทิี่ดขีองบุคคล ซึ่งสิ่งเหล่านีจ้ะเกิดได้ตอ้งอาศัยการได้รับการ

ตอบสนองตามที่ตนตอ้งการ ซึ่งตรงข้ามหากได้รับในสิ่งที่ไม่ตอ้งการ การตอบสนองความ

ไม่พึงพอใจก็จะเกิดขึน้ 

   วัลภา กองศรีหา (2558, หน้า 70) กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง 

ความรูส้ึกที่ด ีหรอืความรูส้ึกบวกของบุคคลที่มตี่อสิ่งใดสิ่งหน่ึง ที่เกิดมาจากความส าเร็จ 

การได้มาในสิ่งที่ตนเองประสงค์ไว้ เป็นความรูส้ึกที่สามารถปรับเปลี่ยนตามสถานการณ ์

สภาพแวดล้อม ช่วงเวลาขนาดนั้น ๆ 

  จากความหมายที่กล่าวมาทั้งหมด สรุปความหมายของความพึงพอใจได้ว่า 

หมายถึง ความรู้สกึของบุคคลในทางบวกที่ตอบสนอง ได้รับสิ่งที่ตนเองประสงค์ไว้ หรอื

ความส าเร็จ โดยความพึงพอใจนีส้ามารถปรับเปลี่ยนไปตาม สถานการณ์สิ่งแวดล้อม         

ของช่วงเวลานั้น ๆ 
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 2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวกับความพึงพอใจ 

  ศักดิ์ สุทรเสณี (2531, หน้า 8-15) กล่าวว่า ความพึงพอใจไม่ได้เกิดจาก

พันธุกรรมหรอืจากก าเนิด แตเ่จตคติเกิดขึน้ภายหลัง อาจเกิดจากการเลียนแบบ  

การเสริมแรง การเรียนรู้อื่น ๆ โดยทฤษฎีแบ่งออกเป็น 3 ทฤษฎีใหญ่ ๆ ดังนี้ 

   1. ทฤษฎีการวางเงอืนไขแบบเสริมแรงและการเสริมแรง (Condition and 

and Reinrorcement) เป็นการใช้ทฤษฎีวางเงื่อนไขหรอืเสริมแรงใหบุ้คคลมีเจตคติที่ดีต่อสิ่งนั้น 

   2. ทฤษฎีเครื่องลอ่ใจ (Incentive Theory) สิ่งจูงใจต่าง ๆ จะท าให้คนเรามี

เจตคติสิ่งนัน้ ๆ ในทางใดทางหนึ่ง  

   3. ทฤษฎีการสอดคล้อง (Cognitive Consistcncy Approach) เป็นเรื่อง

เกี่ยวกับ การรู้เรื่องในเรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่างรอบด้าน รู้ในทางที่ดีหรอืไม่ดี หากรู้ในสิ่งใดสิ่ง

หนึ่งในทางที่ดีมากกว่าในทางที่ไม่ดีจะเกิดการสอดคล้องของการเรียนรู้ขึ้นท าให้เกิดเจตคติ

ที่ดตี่อสิ่งนัน้ 

 3. การวัดและประเมินผลความพึงพอใจ 

  ภณดิา ชัยปัญญา (2541, หน้า 11) ได้กล่าวไว้ว่า การวัดความพึงพอใจนั้น 

สามารถท าได้หลายวิธี ดังต่อไปนี้ 

   1. การใช้แบบสอบถาม โดยผูอ้อกแบบสอบถาม ต้องการทราบความ

คิดเห็นซึ่งสามารถกระท าได้ในลักษณะก าหนดค าตอบใหเ้ลือก หรอืตอบค าถามอิสระ 

ค าถามดังกล่าว อาจถามความพอใจในด้านต่าง ๆ เพื่อให้ผู้ตอบทุกคนมาเป็นแบบแผน

เดียวกัน มักใช้ในกรณีที่ตอ้งการขอ้มูลกลุ่มตัวอย่างมาก ๆ วธิีนีน้ับเป็นวิธีที่นิยมใชก้ันมาก

ที่สุดในการวัดทัศนคต ิรูปแบบของแบบสอบถามจะใช้มาตรวัดทัศนคติ ซึ่งที่นยิมใช้ใน

ปัจจุบันวิธีหนึ่ง คือ มาตราส่วนแบบลิเคิรท์ประกอบด้วยข้อความที่แสดงถึงทัศนคติของ

บุคคลที่มตี่อสิ่งเร้าอย่างใดอย่างหนึ่งที่มคี าตอบที่แสดงถึงระดับความรูส้ึก 5 ค าตอบ เช่น 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย น้อยที่สุด 

   2. การสัมภาษณ์เป็นวิธีการที่ผู้วจิัยจะต้องออกไปสอบถามโดยการ

พูดคุย โดยมีการเตรียมแผนงานล่วงหน้า เพื่อให้ได้ข้อมูลที่เป็นจรงิมากที่สุด 

   3. การสังเกตเป็นวิธีวัดความพึงพอใจ โดยการสังเกตพฤติกรรมของ

บุคคลเป้าหมายไม่ว่าจะแสดงออกจากการพูดจา กริยา ท่าทาง วิธีนีต้้องอาศัยการกระท า

อย่างจริงจัง และสังเกตอย่างมรีะเบียบแบบแผน วธิีนีเ้ป็นวิธีการศึกษาที่เก่าแก่ และยังเป็น

ที่นยิมใช้อย่างแพร่หลายจนถึงปัจจุบัน 
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  จากการศกึษาการวัดความพึงพอใจ สรุปได้ว่าการวัดความพึงพอใจเป็นการ

บอกถึงความชอบของบุคคลที่มตี่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด ซึ่งสามารถวัดได้หลายวิธี การสัมภาษณ์ 

การใชแ้บบสอบถามความคิดเห็น การใช้แบบส ารวจความรูส้ึก  

 

ประสิทธิภาพของเครื่องมือวจิัย 
 

 1. ความหมายของประสิทธิภาพ 

  นักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของประสิทธิภาพไว้แตกต่างและ

คล้ายคลึงกันไป มคีวามหมาย ดังนี้ 

   สวัสดิ์ กาญจนสุวรรณ (2542, หนา้ 4) ได้ให้ความหมายของค าว่า 

ประสิทธิภาพ หมายถึง การใช้ทรัพยากรที่ประหยัด ในระยะอันเวลาสั้น แตง่านบรรลุ

จุดประสงคค์รบถ้วนและมีคุณภาพ 

   ประเวศน์ มหารัตน์กุล (2542, หนา้ 113-114) ได้อธิบายถึงความหมาย

ของประสิทธิภาพ ไว้ว่า การประสบผลส าเร็จในงานไม่ว่าในรูปแบบ ภารกิจ นโยบาย 

เป้าหมาย หรอืวัตถุประสงค์ โดยใช้คนจ านวนน้อยคุ้มค่ากับงานและต้นทุนต่ า หาก

ความส าเร็จนัน้ใช้คนและต้นทุนน้อยมากเท่าใดยิ่งถือว่าเกิดประสทิธิภาพยิ่งมากขึ้นเท่านั้น   

   กฤษฎ์ อุทัยรัตน์ (2545, หน้า 350) ได้ให้ความหมายของค าว่า 

ประสิทธิภาพ หมายถึง ผลสัมฤทธ์ที่บรรลุเมื่อเทียบเคยีงกับทรัพยากรน าเข้า 

   ราชบัณฑติยสถาน (2546, หนา้ 667) ได้ให้ความหมายของค าว่า

ประสิทธิภาพว่า ความสามารถที่ท าให้เกิดผลของงานซึ่งควรมีลักษณะ ดังนี้  

    1. ประหยัด ได้แก่ ต้นทุน ทรัพยากร และเวลา 

    2. เสร็จตามก าหนดที่ตัง้ไว้ 

    3. คุณภาพ โดยค านึงจาก ปัจจัยน าเข้าที่ด ีกระบวนการที่ดี ผลผลิต

ที่ด ี

 จากความหมายของ ประสิทธิภาพ ที่นักวิชาการหลาย ๆ ท่านได้ใหค้วามหมาย

ผุว้ิจัยสามารถสรุปความหมายได้ว่า ประสิทธิภาพ คือ การบวนการที่จะน าไปสู่ความส าเร็จ

ไม่ว่าจะในรูปแบบ ภารกิจ นโยบาย เป้าหมาย หรอืวัตถุประสงค์ ที่ผ่านกระบวนการการ

กลั่นกรอง การวางแผนใหไ้ปสูเ่ป้าหมายที่วางไว้ โดยว่าเงื่อนไขที่วางไว้คือ ต้องประหยัดเวลา 

ใช้ตน้ทุนน้อย ประมาณคนที่เหมาะสมกับงาน และใช้ประโยชน์ทรัพยากรที่มีอยู่ให้เกิด
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ประโยชน์สูงสุด ซึ่งในที่นี้คอื ประสิทธิภาพการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน ์ที่จะน าไปสู่การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเสริมสร้างความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้นี้ 

 2. การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

  ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2531, หนา้ 490) ได้อธิบายรายละเอียดของเกณฑแ์ละ

การก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพของชุดการสอนไว้ ดังนี้ 

   เกณฑป์ระสิทธิภาพ หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของชุดการเรียน         

การสอนที่ท าให้ผูเ้รียนเกิดการเรยีนรู้ เป็นไปตามที่ผูจ้ัดท าชุดการเรียนการสอนพึงพอใจ 

หากชุดการเรียนการสอนนั้นมปีระสิทธิภาพตามเกณฑ์แสดงให้เห็นว่าชุดการเรียนการสอน

นั้นมีคุณค่า คุ้มค่าต่อการผลิตออกมาจ านวนมากเพื่อท าการเผยแพร่ ซึ่งการประเมิน

ประสิทธิภาพนั้นจะประเมินได้จากพฤติกรรมของผู้เรยีน ซึ่งแบ่งการประเมินออกเป็น 2 

ลักษณะ คือ การประเมินต่อเนื่อง หรอื E1 (กระบวนการ) การประเมินผลลัพธิ์ หรอื E2 

(ผลลัพธ์) โดยการประเมิน E1 จะประเมินประสิทธิภาพได้จากการประเมินพฤติกรรมย่อย

หลาย ๆ พฤติกรรมอย่างต่อเนื่อง สังเกตได้จากการท างานกลุ่ม รายงานบุคคล หรือ  

การปฏิบัติงานตามที่ได้รับมอบหมาย ตลอดจนการท ากิจกรรมต่าง ๆ ส่วน E2ประเมิน

ประสิทธิภาพได้จากผลการสอบหลังเรยีน หรอืสอบปลายปีและปลายภาค 

   ในการวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดประสทิธิภาพของกระบวนการและ

ประสิทธิภาพของผลลัพธิ์ของแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศนข์องช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรงให้มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 ซึ่งมีความหมาย ในที่นี้ คือ 

    E1 หรอื 75 ตัวแรก คือ ประสิทธิภาพของกระบวนการที่ผู้วิจัยก าหนด

ไว้เท่ากับร้อยละ 75 โดยประเมินจากการสังเกตรายงานกลุ่ม การรายงานบุคคล  

การปฏิบัติงานตามที่ได้รับมอบหมาย หรอื ตลอดจนการท ากิจกรรมต่าง ๆ ซึ่งอาจประเมิน

อย่างใดอย่างหนึ่งหรอืทั้งหมดตามความเหมาะสมของกิจกรรม 

    E2 หรอื 75 ตัวหลัง คือ ประสิทธิภาพของผลลัพธิ์ ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนด

ไว้รอ้ยละ 75 สามารถประเมินได้จากผลการสอบหลังเรียนหลังจบหน่วยการเรียนรู้ที่ผู้วจิัย

ก าหนด 
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 3. การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

  วิธีการค านวณหาค่าประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัยสามารถค านวณโดย 

การใชสู้ตร ซึ่งมรีายละเอียดดังต่อไปนี้ (ชัยยงค์ พรหมวงค์, 2556, หนา้ 10-11) 
      

E1=
(
∑X
N

)

A
 ×100 

   เมื่อ        E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนการสอน 

      ∑X  แทน คะแนนรวมของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบ 

          ท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 7 แผน 

      A  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบท้ายแผน 

          การจัดการเรียนรูท้ั้ง 7 แผน 

      N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 

E2=
(
∑X
N

)

B
 ×100 

 

   เมื่อ  E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

      ∑F  แทน คะแนนรวมของนักเรียนจากการท า 

        แบบทดสอบหลังเรยีน 

      B  แทน คะแนนเต็มของแบบวัดทดสอบหลังเรยีน 

      N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

 

งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

 1. งานวิจัยในประเทศ 

  จากการศกึษางานวิจัยภายในประเทศที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
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  ชมพู สัจวาณิชย์ (2553, หน้า 63-74) ได้ท าการวิจัยผลการจัดการเรียนรู้

แบบกลุ่มร่วมมอืเทคนิค STAD โดยใช้ชุดการเรียน เรื่อง บรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยเป็นนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนวาปีปทุม อ าเภอวาปีปทุม จังหวัดมหาสารคาม ปีการศกึษา 

2552 จ านวน 1 หอ้งเรียน 40 คน ผลการวิจัยพบว่า 1) กิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอื

เทคนิค STAD โดยใช้ชุดการเรียน เรื่อง บรรยากาศ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นมปีระสิทธิภาพ  

84.50/83.94 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ 2) นักเรียนที่เรยีนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิค STAD โดยใช้ชุดการเรียน เรื่อง บรรยากาศ มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 3) ค่าดัชนปีระสิทธิผล

ของการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD โดยใช้ชุดการเรียน เรื่อง บรรยากาศ มีค่าเท่ากับ  

0.7032 แสดงว่านักเรียนมีความรูเ้พิ่มขึน้คิดเป็นรอ้ยละ 70.32 4) ความพึงพอใจของ

นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD โดยใช้ชุดการเรียน เรื่อง 

บรรยากาศ มคีวามพึงพอใจอยู่ในระดับมากและ 5) นักเรียนที่เรียนรู้ดว้ยกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD โดยใช้ชุดการเรียน เรื่อง บรรยากาศมคีวามคงทนในการ

เรียนรู้ หลังจากเรียนผา่นไปแล้ว 15 วันคิดเป็นร้อยละ 80. 31 

  เกษศริินทร์ วรรณวงศ์ (2556, หนา้ 83) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนากิจกรรม

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์โดยใช้กลุ่มรว่มมอืแบบ TGT ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง พลังงาน

ความรอ้น ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ผลการศกึษาค้นคว้าปรากฏดังนี้ 1) แผนการจัดการเรียนรู้ 

มีประสิทธิภาพเท่ากับ 77.68/76.55 ซึ่งสูงกว่าเกณฑท์ี่ตั้งไว้ 2) ดัชนปีระสิทธิผลของการ

เรียนรู ้มีคา่เท่ากับ 0. 7068 3) นักเรียนที่เรียนรู้ดว้ยแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้กลุ่ม

ร่วมมือแบบ TGT ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง พลังงานความรอ้น กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีการคิดวิเคราะหห์ลังเรียน ( X = 26.23) สูงกว่าก่อน

เรียน ( X = 9.2) อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

  น้ าผึ้ง เสนดี, อนันต์ ปานศุภวัชร และอุษา ปราบหงษ์, (2561, หนา้ 7-8)  

ได้พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ รายวิชาชีววิทยา เรื่อง การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ ส าหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ผลการวิจัยสรุปได้ ดังนี ้1) แผนการจัดการเรียนรู้               

มีประสิทธิภาพเท่ากับ 77.10/77.14 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ก าหนดไว้ 2) การคิด

วิเคราะห์ของนักเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01           
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3) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน หลังเรยีนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 5) จติวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลังเรียน

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืรูปแบบ STAD ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ อยู่ในระดับมาก  

  เพ็ญนิภา แววศร,ี อนันต ์ปานศุภวัชร, และกุลวดี สุวรรณไตรย์ (2562, 

หนา้ 31-42) ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับแผนผังความคิด ผลการศกึษา

พบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับแผนผังความคิด  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม มีประสิทธิภาพเท่ากับ 

78.13/78.55 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์75/75 ที่ก าหนดไว้ 2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ของนักเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 3) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียน หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

4) ความพึงพอใจของนักเรียน ที่มตี่อการจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

แผนผังความคิด อยู่ในระดับมาก 

  ลลิตา ขุมมนิ, วรรณภร ศิริพละ และสมภพ แซ่ลี้ (2564 หน้า 97-107)         

ได้ศึกษาเรื่อง การศกึษาผลสัมฤทธิ์และความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เรื่อง 

ความน่าจะเป็นของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน

เกม ร่วมกับเทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ STAD ผลการวิจัยผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหลังเรยีนโดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเกม ร่วมกับเทคนิคการ

จัดการเรยีนรู้แบบ STAD สูงกว่าก่อนการเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ

ความพึงพอใจที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเกมร่วมกับเทคนิคการจัดการ

เรียนรู้แบบ STAD อยู่ในระดับมากที่สุด 

 2. งานวจิัยต่างประเทศ 

  Hines (2008, pp. 71-82) ได้ศึกษาเรื่องผลการส ารวจครูผูส้อนที่ใช้การ

เรียนรู้แบบร่วมมือกับนักเรียนชาวอเมริกันเชื้อสายแอฟริกันที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ า

เครื่องมือที่ใชศ้กึษาคือการส ารวจและการสัมภาษณ์กลุ่มตัวอย่างคือครูที่สอนในรัฐ

เทนเนสซีประเทศสหรัฐอเมริกาผลการศกึษาพบว่าวิธีการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือที่สง่ผล

ต่อการเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชาวอเมริกันเชื้อสายแอฟริกันที่มี
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต่ าอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตกิารจัดการเรียนรู้แบบ STAD และ

การจัดการเรียนรูร้่วมกัน นอกจากนีย้ังพบว่าองค์ประกอบส าคัญที่สง่ผลต่อการพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผู้เรยีนอีกอย่างหนึ่งคอืครูผูส้อนต้องทราบถึงบทบาทของ

ตนเองและขั้นตอนการด าเนินกิจกรรมการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืเพื่อให้บรรลุผลส าเร็จที่ตัง้ไว้ 

  Ocampo & Ocampo (2015, pp. 112-117) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

และทัศนคติของนักเรียนมีต่อการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์ในรายวิชาฟิสิกส์ใช้แบบทดสอบกึ่งส าเร็จรูป เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยคือ

แบบสอบถามมาตราส่วนทัศนคต ิทั้งหมด 50 รายการ มคี่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือ

เท่ากับ 0.82 วิเคราะหข์้อมูลโดยใช้ค่าเฉลี่ยส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานและ t-test แบบอิสระ 

ผลการศกึษาพบว่าหลังจากท าการทดลองแล้วกลุ่มทดลองมทีัศนคติต่อวชิาฟิสิกส์ดีขึ้น 

และนักเรียนที่ได้รับการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนดีขึน้ 

  จากงานวิจัยข้างตน้สรุปได้ว่าหากน าการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์มาบูรณาการรว่มกับการใช้ผังมโนทัศน์จะท าให้ผู้เรยีนมีการ

พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน อกีทั้งเป็นการ

จัดการเรียนการสอนที่มีความน่าสนใจผูเ้รียนมสี่วนรว่มในการท ากิจกรรม การเรียนไม่น่า

เบื่อหน่ายส่งผลใหผู้เ้รียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนวิชานั้น ๆ ผูว้ิจัยจงึเห็นว่าการจัดการ

เรียนรู้ในรู้แบบที่กล่าวมาน่าจะเหมาะที่จะท าการวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ต่อไป 
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บทที่ 3 

 

วิธีด ำเนินกำรวจิัย 
 

 การวิจัยครั้งนี้ มจีุดมุ่งหมายเพื่อการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ซึ่งผูว้ิจัยน าเสนอข้อมูล ดังดัง

รายละเอียดต่อไปนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

   1.1 ประชากร 

   1.2 กลุ่มตัวอย่าง 

  2. รูปแบบของการวจิัย 

   2.1 รูปแบบการทดลอง 

   2.2 ขั้นตอนการทดลอง 

  3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

   3.1 ลักษณะของเครื่องมอื 

   3.2 การสร้างและหาประสิทธิภาพเครื่องมอื 

  4. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  5. การวิเคราะหข์้อมูล 

  6. สถิตทิี่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล 

 

ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 

 1. ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย 

  ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียน

กุสุมาลย์วิทยาคม จ านวน 6 หอ้ง ทั้งหมด 215 คน สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564  
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 2. กลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 

  กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี ้เป็นนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4/6 โรงเรียน

กุสุมาลย์วิทยาคม ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 1 

ปีการศึกษา 2564 จ านวน 30 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยการสุ่ม ภายในห้องเรียนเดียวกันประกอบด้วยนักเรียนที่คละเพศ 

และคละความสามารถทางการเรียน 

 

รูปแบบของกำรวิจัย 
  

 1. รูปแบบกำรทดลอง 

  รูปแบบการทดลองการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 คือ กลุ่มเดียวทดสอบ 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน (The One Group Pretest-Posttest Design) (ชวลิต ชูก าแพง, 

2553, หนา้ 66) ดังตาราง 2 

 

ตาราง 2 แบบแผนการวิจัย 

 

การทดสอบก่อนการทดลอง ตัวแปรทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง 

T1 X T2 
         
  เมื่อ  T1  หมายถึง การทดสอบก่อนการทดลอง 

    X  หมายถึง การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่ม 

             ผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

    T2  หมายถึง การทดสอบหลังการทดลอง 

 2. ขั้นตอนกำรทดลอง 

  ในการด าเนินการวิจัยครั้งนี้ ผู้วจิัยได้ด าเนินการโดยมีขั้นตอนการทดลอง 

ดังนี้  

   2.1 ชีแ้จงกับนักเรียนกลุ่มทดลองเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน 
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   2.2 ทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนแล้วบันทึกเป็นคะแนนก่อนเรียน 

   2.2.3 จัดการเรยีนรู้แบบแบบร่วมมือเทคนิค แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์

ร่วมกับผังมโนทัศน์ แล้วทดลองหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

   2.4 ในระหว่างการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ตามการจัดการเรียนรู้ร่วมมือ

เทคนิค แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง  

การเคลื่อนที่แนวตรง ผูว้ิจัยท าการทดสอบย่อยในแตล่ะแผน ซึ่งเป็นคะแนนระหว่างเรียน 

   2.5 ทดสอบหลังเรยีนด้วยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้วยแบบทดสอบชุดเดียวกับ

แบบทดสอบก่อนเรียนแล้วบันทึกเป็นคะแนนหลังเรียน 

   2.6 วัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

   2.7 น าข้อมูลทั้งหมดมาวิเคราะหผ์ลตามแผนการวิจัยต่อไป 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในกำรวจิยั 
 

 1. ลักษณะของเครื่องมือ 

  เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วย

เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง และเครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

   1.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

    แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 

ร่วมกับผังมโนทัศน์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง จ านวน 7 แผน  

รวมทั้งหมด 20 ช่ัวโมง ทั้งนี้ไม่รวมการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน โดยในแต่ละ

แผนการจัดการเรียนรู้ ประกอบด้วย มาตรฐานการเรียนรู ้ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรยีนรู้ สื่อ อุปกรณ์ และแหลง่การเรียนรู้ 

ชิน้งาน/ภาระงาน การวัดและการประเมินผลและเครื่องมอืที่ใชใ้นการประเมิน 

   1.2 เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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    1.2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรข์อง

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง เป็นข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

จ านวน 30 ขอ้ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น 

    1.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง เป็นข้อสอบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น 

    1.2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

ที่เรยีนโดยใช้การจัดการเรยีนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ รว่มกับผังมโนทัศน ์

โดยใช้แบบประเมินเป็นมาตราวัดประมาณค่า (Rating Scale) ม ี5 ระดับ ตามมาตราวัด 

แบบลิเคิรท์ (Likert Scale) จ านวน 20 ข้อ ที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ 

 2. กำรสร้ำงและหำประสิทธิภำพเคร่ืองมือ 

  ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยด าเนินการสร้างและพัฒนาเครื่องมอืแตล่ะประเภท 

ดังนี้ 

   2.1 เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

    2.1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 

ร่วมกับผังมโนทัศน์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง มลี าดับขั้นตอนการ

สร้าง ดังนี้ 

     2.1.1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ 2560) และหลักสูตรสถานศึกษาโรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม  

อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 

     2.1.1.2 ศกึษาวิเคราะหม์าตรฐาน ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์คุณลักษณะอันพึงประสงค์/

สมรรถนะส าคัญ วิธีการสอน/กิจกรรม ภาระงาน/ชิน้งาน เครื่องมอืการวัดผล ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรยีนรู้ ทักษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์คุณลักษณะ 

            อันพึงประสงค์ วิธีสอน/กิจกรรม ภาระงาน/ช้ินงาน เครื่องมอืการวัดผล ของแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง  
            ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 
   

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การ

เรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์/สมรรถนะ

ส าคัญ 

วธีิสอน/

กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

เครื่องมือการ

วัดผล 

สาระฟสิิกส ์

3. ทดลองและ

อธิบาย

ความสัมพันธ์

ระหว่าง

ต าแหนง่การ

กระจัด

ความเร็วและ

ความเร่งของ

การเคลื่อนท่ี

ของวัตถุในแนว

ตรงท่ีมี

ความเร่งคงตัว 

1. ปริมาณที่เกิด

จากการเคลื่อนท่ี

ของวัตถ ุ

2. เครื่องเคาะ

สัญญาณเวลา 

3. ความเร่ง 

4. กราฟแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างปริมาณ 

ตา่ง ๆ ของ 

การเคลื่อนท่ี 

แนวตรง 

 

1. อธิบาย

ความหมายของ

ต าแหนง่และระบุ

ต าแหนง่ได ้

2. บอกความหมาย

และยกตัวอย่าง

ระยะทางและการ

กระจัดได ้

3. สรุปความหมาย

และยกตัวอย่าง

อัตราเร็วและ

ความเร็วได้ 

  

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

4. ทักษะความสัมพันธ์ 

ระหว่างสเปส

กับสเปส และสเปส

กับเวลา 

5. ทักษะการค านวณ 

6. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

1. ซื่อสัตย์สุจริต   

2. มีวินัย 

3. ใฝ่เรียนรู้  

4. มุ่งม่ันในการท างาน  

5. มีจิตสาธารณะ 

สมรรถนะส าคัญ 

1 ความสามารถในการ

สื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

การจัดการ

เรียนรู้แบบ

ร่วมมอื

เทคนิค 

SATD 

ร่วมกับผัง

มโนทัศน ์

1. ผังมโนทัศน์ 

2. ใบกิจกรรม 

3. แบบฝึกหัด 

4.แบบทดสอบ

ย่อย 

 

 

 

 

 

 

 

1. แบบ 

ทดสอบวัด

ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

2. แบบ 

ทดสอบวัดทักษะ 

กระบวนการทาง 

วทิยาศาสตร์  

3. แบบสอบ 

ถามความพงึพอใจ 

4. แบบประเมิน

พฤตกิรรมดา้น 

ลักษณะอันพึง 

ประสงค์ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์/สมรรถนะ

ส าคัญ 

วธีิสอน/

กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

เครื่องมือการ

วัดผล 

จากกราฟและ

สมการรวมท้ัง

ทดลองหาค่า

ความเร่งโน้ม

ถ่วงของโลก

และค านวณ

ปริมาณต่าง ๆ 

ท่ีเกี่ยวข้อง 

5. การเคลื่อนท่ี

ของวัตถุกรณี

ความเร่งคงตัว 

6. วัตถุตกแบบ

อสิระด้วย

ความเร่งคงตัว 

7. ความเร็ว

สัมพัทธ์ 
 

4. ใชเ้ครื่องเคาะ

สัญญาณเวลาเบือ้งตน้ได ้

5. อธิบายความหมายของ

ความเร่งได้ 

6. บอกกราฟแสดง

ความสัมพันธ์ระหว่าง

ระยะทาง ความเร็ว กับเวลา 

ส าหรับการเคลื่อนท่ีในแนว

ตรงได้ 

7. ค านวณหาระยะทาง 

ความเร็ว กับเวลา จาก

กราฟแสดความสัมพันธ์ได ้

8. อธิบายเกี่ยวกับการ

เคลื่อนท่ีของวัตถุดว้ย

ความเร่งคงตัวได ้

 

7. ทักษะการลง

ความคิดเห็นจาก

ข้อมูล 

8. ทักษะการ

พยากรณ ์

9. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

10. ทักษะการ

ก าหนดนยิามเชงิ

ปฏบัิตกิาร 

11. ทักษะการ

ก าหนดและ

ควบคุมตัวแปร 

12. ทักษะการ

ทดลอง 

 

3. ความสามารถ

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

5. ความสามารถ

ในการใช้

เทคโนโลยี 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์/สมรรถนะ

ส าคัญ 

วธีิสอน/

กิจกรรม 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

เครื่องมือการ

วัดผล 

  9. บอกความหมายและ

ลักษณะการเคลื่อนท่ีของ

วัตถุตกแบบอสิระได้ 

10. อธิบายความหมายของ

กรอบอา้งอิงเฉื่อย ปริมาณที่

มกีารสัมพัทธ์กัน ในกรณี

เป็นความเร็วสัมพัทธ์ได้ 

13. ทักษะการ

ตคีวามหมาย

ข้อมูลและการลง

ข้อสรุป 
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     2.1.1.3 ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแผนการจัดการ

เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

     2.1.1.4 วางแผนการจัดการเรียนรู ้เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 

และออกแบบกิจกรรมที่น่าสนใจสอดคล้องกับการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค

แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ โดยได้ก าหนดการสอน ดังตาราง 4 

 

ตาราง 4 เวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง จ านวนช่ัวโมง 

1 ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 2 

2 เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 2 

3 ความเรง่ 3 

4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ 

ต่าง ๆ ของการเคลื่อนที่แนวตรง 

 

3 

5 การเคลื่อนที่ของวัตถุกรณีความเร่งคงตัว 3 

6 วัตถุตกแบบอิสระด้วยความเร่งคงตัว 5 

7 ความเร็วสัมพัทธ์ 2 

รวม 20 
       

     2.1.1.5 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่สรา้งขึ้น เสนอต่ออาจารย์ที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง ทั้งทางทฤษฎี ภาษา เนื้อหา และความ

เที่ยงตรงต่าง ๆ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะ 

     2.1.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรับปรุงแก้ไขแลว้น าไปให้

ผูเ้ชี่ยวชาญประเมินความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ จ านวน 3 คน  

ซึ่งประกอบด้วย  

      1) ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.หรรษกร วรรธนะสาร อาจารย์ 

สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

      2) นายจิระวัฒน์ สุขศร ีครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร ์โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  
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      3) นายณัฐกร นันทแพง ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร ์โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

     2.1.1.7 ผูเ้ช่ียวชาญท าการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้

แบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ม ี5 ระดับตามมาตราวัดแบบลิเคิรท์ 

(Likert Scale) (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 69-71) โดยก าหนดคะแนนคา่เฉลี่ยเป็น 

5 ระดับ โดยก าหนดเกณฑ์การประเมนิ ดังนี้  

      มีความเชื่อมโยง/เหมาะสมมากที่สุด ได้ 5 คะแนน 

      มีความเชื่อมโยง/เหมาะสมมาก ได้ 4 คะแนน 

      มีความเชื่อมโยง/เหมาะปานกลาง ได้ 3 คะแนน 

      มีความเชื่อมโยง/เหมาะสมน้อย ได้ 2 คะแนน 

      มีความเชื่อมโยง/เหมาะสมน้อยที่สุด ได้ 1 คะแนน 

     โดยก าหนดเกณฑ์การแปลผลคะแนนเฉลี่ยดังนี ้ 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 121) 

      คะแนนเฉลี่ย   4.51-5.00  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 

      คะแนนเฉลี่ย   3.51-4.50 หมายถึง  เหมาะสมมาก  

      คะแนนเฉลี่ย   2.51-3.50 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง  

      คะแนนเฉลี่ย   1.51-2.50 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย  

      คะแนนเฉลี่ย   1.00-1.50 หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยที่สุด  

     ซึ่งผลการประเมินแผนการจัดการเรยีนรู้จากผูเ้ชี่ยวชาญทั้ง 3 คน 

มีคา่เท่ากับ 4.84 แสดงว่า มีความเหมาะสมมากที่สุด 

     2.1.1.8 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ปรับปรุงแล้วมาจัดท าเป็นฉบับ

สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนทีไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างที่เคยเรียน เรื่อง 

การเคลื่อนแนวตรง คือนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม อ าเภอ

กุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร จ านวน 30 คน 

     9) ปรับปรุงแก้จุดบกพร่องเพิ่มเติมของการทดลองใช้ แล้วจัดพิมพ์

ฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปทดลองต่อไป 

   2.2 เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

    2.2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
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     ผูว้ิจัยด าเนินการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ดังนี้ 

      2.2.1.1 ศกึษาหนังสือ เอกสาร วารสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ

การสรา้งแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

      2.2.1.2 สร้างนยิามเชิงปฏิบัติการของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์  

      2.2.1.3 วิเคราะห์ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

จากเนื้อหาวิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เล่ม 1 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 

      2.2.1.5 สร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์เป็นข้อสอบแบบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ข้อ ตอ้งการใช้

จรงิ 30 ขอ้ 

      2.2.1.6 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ที่สรา้งขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อตรวจสอบ

ความถูกต้องและพจิารณาดูความสอดคล้องของแบบทดสอบกับจุดประสงค์ที่ตอ้งการวัด 

และประเมินค่า IOC ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญแต่ละท่านใหค้ะแนนตามเกณฑ์ ดังนี้ 

      ให้คะแนน  +1   เมื่อแนใ่จว่าข้อค าถามนัน้สอดคล้องกับ 

           จุดประสงค์ 

      ให้คะแนน   0   เมื่อไม่แนใ่จว่าข้อค าถามนัน้สอดคล้องกับ 

           จุดประสงค์ 

      ให้คะแนน  -1   เมื่อแนใ่จว่าข้อค าถามนัน้ไม่สอดคล้องกับ 

           จุดประสงค์ 

      2.2.1.7 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแต่

ละขอ้กับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ วิเคราะห์ค่าดัชนคีวามสอดคล้องกับ

จุดประสงค์แล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนีความสอดคล้องตัง้แต ่0.50 ขึน้ไป 

โดยผู้เช่ียวชาญมาจัดพิมพเ์ป็นข้อสอบ ซึ่งได้ผลการประเมินมคี่าตั้งแต ่0.33-1  

      2.2.1.8 น าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการไปทดลองใช้          

(Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม อ าเภอกุสุมาลย์ 

จังหวัดสกลนคร ที่เคยเรียนเนือ้หาดังกล่าวมาแล้วและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน 

เพื่อหาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น ดังนี้ 
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       1) การหาค่าความยาก (Difficulty) การหาค่าอ านาจจ าแนก 

(Discrimination Power) รายข้อของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

คัดเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑไ์ว้ คือ มีค่าความยากตั้งแต่ 0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนก

ตั้งแต ่0.20 ขึ้นไป (บุญชม ศรสีะอาด, 2547, หนา้ 87) จากการวิเคราะหไ์ด้ค่า P ตั้งแต ่ 

0.29-0.79 และค่า r ตั้งแต่ 0.2-0.8 คัดเลือกข้อสอบที่เข้าเกณฑไ์ว้ 30 ข้อ  

       2) น าข้อสอบทีค่ัดเลือก จ านวน 30 ข้อ ไปวิเคราะห์          

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 ของ คูเดอร์ ริชารด์สัน (สมบัติ 

ท้ายเรอืค า, 2551, หน้า 106) พบว่าแบบทดสอบค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับ (rtt) เท่ากับ 0.91 

      2.2.1.9 จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับจรงิ จ านวน 30 ข้อ            

เพื่อน าไปใช้เก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4/6 โรงเรียน

กุสุมาลย์วิทยาคม อ าเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร ปีการศกึษา 2564 จ านวน 30 คน 

    2.2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

     ผูว้ิจัยด าเนินการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

โดยยึดเนื้อหาจากผลการเรียนรู้ทั้งหน่วยการเรียนรู้ซึ่งได้จากการวิเคราะหผ์ลการเรียนรู ้

และสาระการเรียนรู้ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร ์รายวิชาฟิสิกส์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เล่ม 1 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 ดังนี้ 

      2.2.2.1 ศกึษาวิเคราะห์เนื้อหาและผลการเรียนรู้ หน่วยการ

เรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง แล้ววางแผนสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนโดยใช้กรอบแนวคิดการเรียนรู้ตามทฤษฎีของ เบนจามิน บลูม ซึ่งแบ่งการเรยีนรูเ้ป็น  

6 ระดับ คอื ความรูค้วามจ า ความเข้าใจ การประยุกต์ การวิเคราะห์ การสังเคราะห ์ 

และการประเมินค่า 

      2.2.2.2 สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็น

ข้อสอบแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ขอ้ ต้องการใชจ้ริง 30 ขอ้ วัดการ

เรียนรู้ในระดับต่าง ๆ ทั้ง 6 ระดับ ตามทฤษฎีของ Bloom โดยใหส้อดคล้องกับตาราง

วิเคราะห์จุดประสงค์การเรียนรู้/เนื้อหา เพื่อก าหนดลักษณะของขอ้สอบ 

      2.2.2.3 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สร้างขึ้น

เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาและผู้เช่ียวชาญชุดเดิม เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและพิจารณา

ความเที่ยงตรงของเนื้อหาของแบบทดสอบกับจุดประสงคท์ี่ตอ้งการวัด ผูซ้ึ่งผูเ้ชี่ยวชาญ

ประเมินค่า IOC แล้วใหแ้ตล่ะท่านจะให้คะแนนตามเกณฑ ์ดังนี้ 
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       ให้คะแนน  +1   เมื่อแนใ่จว่าข้อค าถามนัน้สอดคล้องกับ 

                                                         จุดประสงค์ 

       ให้คะแนน    0  เมื่อไม่แนใ่จว่าข้อค าถามนัน้สอดคล้องกับ 

             จุดประสงค์ 

       ให้คะแนน   -1  เมื่อแนใ่จว่าข้อค าถามนัน้ไม่สอดคล้องกับ 

             จุดประสงค์  

      2.2.2.4 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแต่

ละขอ้กับจุดประสงค์การเรียนรู้ วเิคราะหค์่าดัชนคีวามสอดคล้องกับจุดประสงค ์แล้ว

พิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มีคา่ดัชนีความสอดคล้องตั้งแต่ 0.50-1.00 มาจัดพิมพ์เป็น

ข้อสอบ จากการประเมินได้ผลตัง้แต่ 0.67-1 สามารถใช้ได้ทุกข้อ 

      2.2.2.5 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนไปทดลอง

ใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม อ าเภอกุสุมาลย์ 

จังหวัดสกลนคร ที่เคยเรียนเนือ้หาดังกล่าวมาแล้วและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน 

เพื่อหาค่าความยาก ค่าอ านาจจ าแนก และค่าความเชื่อมั่น ดังนี้ 

       1) หาค่าความยาก (Difficulty) และหาค่าอ านาจจ าแนก 

(Discrimination Power) รายข้อของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน คัดเลือก

ข้อสอบที่ผ่านเกณฑไ์ว้ คอื มีคา่ความยากตั้งแต ่0.20-0.80 และค่าอ านาจจ าแนกตั้งแต ่

0.20 ขึ้นไป (บุญชม ศรีสะอาด, 2547, หน้า 87) จากการวิเคราะหไ์ด้ค่า P ตั้งแต่ 0.36-

0.79 และค่า r ตั้งแต่ 0.21-0.91  

       2) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่าความยาก (p) ตัง้แต ่0.20-0.80 

และค่าอ านาจจ าแนก (r) ตัง้แต่ 0.20 ขึน้ไป เพื่อให้ได้ข้อสอบ จ านวน 30 ข้อ ไปวิเคราะห์

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 ของ คูเดอร์ ริชารด์สัน (สมบัติ 

ท้ายเรอืค า, 2551, หน้า 106) พบว่า แบบทดสอบมีค่าความเช่ือมั่นทั้งฉบับ (rtt) เทา่กับ 

0.94 

      2.2.2.6 จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับจรงิ จ านวน 30 ข้อ เพื่อ

น าไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4/6 โรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม 

อ าเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร ปีการศกึษา 2564 จ านวน 30 คน 
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    2.2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจ 

     การจัดท าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ ร่วมกับผังมโนทัศน์ มขีั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 

      2.2.3.1 ศกึษาต ารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวกับการสรา้ง

แบบสอบถามความพึงพอใจ ก าหนดรูปแบบของแบบสอบถามความพึงพอใจ 

      2.2.3.2 สร้างแบบสอบถามประเมินความพึงพอใจของนักเรียน 

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบร่วมมือเทคนิค แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ รว่มกับ 

ผังมโนทัศน์ เป็นแบบวัดที่มลีักษณะข้อค าถามที่มุ่งวัดความพึงพอใจ ครอบคลุม 4 ด้าน คอื 

ด้านเนือ้หา ด้านกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อ/อุปกรณ์ และด้านการวัดและประเมินผลโดยใช้

แบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามแบบของลเิคิร์ท (Likert’s 

Rating Scale) ดังนี้ 

       ระดับ 5   หมายถึง   พึงพอใจมากที่สุด 

       ระดับ 4   หมายถึง   พึงพอใจมาก 

       ระดับ 3   หมายถึง   พึงพอใจปานกลาง 

       ระดับ 2   หมายถึง   พึงพอใจน้อย 

       ระดับ 1   หมายถึง   พึงพอใจน้อยที่สุด 

      เกณฑก์ารแปลผลค่าเฉลี่ย แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนีโ้ดยก าหนด

เกณฑก์ารแปลผลคะแนนเฉลี่ยดังนี้  

       คะแนนเฉลี่ย   4.51-5.00   แปลว่า พึงพอใจมากที่สุด 

       คะแนนเฉลี่ย   3.51-4.50   แปลว่า พึงพอใจมาก  

       คะแนนเฉลี่ย   2.51-3.50   แปลว่า พึงพอใจปานกลาง  

       คะแนนเฉลี่ย   1.51-2.50   แปลว่า พึงพอใจน้อย  

       คะแนนเฉลี่ย   1.00-1.50   แปลว่า พึงพอใจน้อยที่สุด  

       (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 35) 

      2.2.3.3 น าแบบสอบถามความพึงพอใจเสนออาจารย์ที่ปรึกษา

และผูเ้ช่ียวชาญ 

      2.2.3.4. ให้ผู้เขี่ยวชาญประเมินค่า IOC พบว่าผลการประเมินมี

ค่าระหว่าง 0.67-1 แบบสอบถามสามารถใช้ได้ทุกข้อ 
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      2.2.3.5. น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่แก้ไขปรับปรุงตาม

ค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ จัดพิมพ์เป็นฉบับสมบูรณ์เพื่อน าไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4/6 โรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม อ าเภอกุสุมาลย์  

จังหวัดสกลนคร ปีการศกึษา 2564 จ านวน 30 คน 

 

กำรเก็บรวบรวมข้อมูล 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ มีช่วงการเก็บข้อมูล 3 ระยะ คือ ระยะก่อนการทดลอง  

ระยะระหว่างการทดลอง และระยะหลังการทดลอง โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

  1. ระยะก่อนการทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูลจากการท าแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง 

การเคลื่อนที่แนวตรง 

  2. ระยะระหว่างการทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูลจากการท าแบบฝกึหัด 

ประเมินพฤติกรรมความรว่มมือของผูเ้รียนควบคู่กันไปด้วย 

  3. ระยะหลังการทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูลจากการท าแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยใช้ 

แบบทดสอบชุดเดียวกับแบบทดสอบก่อนเรียน และแบบวัดความพึงพอใจ 

 

กำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 
 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 

  1. วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ รว่มกับผังมโนทัศน์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 

เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 โดยก าหนดประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 โดยใช้ค่าเฉลี่ย 

(X̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และร้อยละ 

  2. วเิคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ที่เรยีนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบร่วมมือเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ รว่มกับผัง

มโนทัศน ์ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรงระหว่างก่อนเรียนและ 
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หลังเรยีน เพื่อทดสอบสมมติฐานข้อที่ 2 โดยใช้สถิตทิดสอบค่าที (t-test for Dependent 

Samples) 

  3. วเิคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนด้วย

ของการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบร่วมมอืเทคนิคแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน               

เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 3 โดยใช้สถิตทิดสอบค่าที (t-test for Dependent Samples) 

  4. วิเคราะหค์ะแนนเฉลี่ยความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยของการ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือแบบร่วมมือเทคนิค แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้ค่าเฉลี่ย (X̅) และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (S.D.) 

 

สถิติท่ีใช้ในกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้มีสถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย ดังนี้ 

  1. สถติิพื้นฐำน 

   ได้แก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (วาโร เพ็งสวัสดิ์, 

2542, หนา้ 283) 

    1.1 หาร้อยละ (Percentage)  
 

P = 
f

n
 ×100 

     เมื่อ P  แทน ร้อยละ 

       f  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดของกลุ่ม 

       n  แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 
 

    1.2 หาค่าคะแนนเฉลี่ย (Mean)     
      

X ̅= 
∑X

n
 

 

     เมื่อ X̅  แทน ค่าเฉลี่ย 

       ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมดของกลุ่ม 
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       n  แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

    1.3 หาค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation)  
 

S.D. =√
n∑X2- (∑X)2

n(n-1)
 

 

     เมื่อ S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

       X  แทน คะแนนแตล่ะคน 

       n  แทน จ านวนคนในกลุ่ม 

       ∑  แทน ผลรวม 

  2. สถิติที่ใช้หำประสิทธิภำพของเครื่องมือ (บุญชม ศรสีะอาด, 2556, 

หนา้ 130-131) 

   2.1 หาความเที่ยงตรง (Validity) ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร IOC (Index  

of Item Objective Congruence) โดยใช้สูตร IOC (Index of Item Objective Congruence) 
 

IOC =
∑R

N
 

 

     เมื่อ IOC แทน ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับ 

          เนือ้หาหรอืความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์ 

          กับข้อสอบ 

      ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

      N  แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

   2.2 การหาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร  

KR-20 

 

         rtt(KR-20)= 
k

k-1
(1- 

∑pq

St
2 ) 

 

    เมื่อ rtt  แทน ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

      k  แทน จ านวนข้อสอบ 

      p  แทน สัดส่วนของนักเรียนที่ตอบถูกในข้อหนึ่ง ๆ 

      q  แทน สัดส่วนผูท้ี่ตอบผดิในข้อหนึ่ง ๆ (ซึ่งเท่ากับ 1–p) 
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      st
2  แทน ความแปรปรวนของขอ้คะแนน 

   2.3 หาค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (Discrimination) ของแบบทดสอบ  

โดยใช้สูตร  
 

 r = 
Ru - Rl

f
 

    เมื่อ r  แทน อ านาจในการจ าแนก 

      Ru  แทน สัดส่วนคนตอบถูกในกลุ่มสูง (ซึ่งเท่ากับ Ru/f) 

   Rl  แทน สัดส่วนคนตอบถูกในกลุ่มต่ า (ซึ่งเท่ากับ Rl/f) 

      f  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูง หรอืกลุ่มต่ า ซึ่งมีคา่เท่ากัน 

   2.4 หาค่าความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร  
 

 p=
Ru+Rl

2f
 

 

    เมื่อ p  แทน ระดับความยาก 

      f  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ าซึ่งเท่ากัน 

  Ru  แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

Rl  แทน จ านวนคนในกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

  3. สถติิท่ีใช้ในกำรตรวจสอบสมมติฐำน 

   3.1 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือเทคนิค แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ รว่มกับผังมโนทัศน ์เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 

โดยใช้สูตร E1/ E2 (ชัยยงค์ พรหมวงค์, 2556, หน้า 10) 
 

E1=
(
∑X
N

)

A
 ×100 

 

    เมื่อ E1  แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการเรียนการสอน 

      ∑X  แทน คะแนนรวมของนักเรียนจากการท าแบบทดสอบ 

          ท้ายแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 7 แผน 

      A  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบท้ายแผน 

          การจัดการเรียนรูท้ั้ง 7 แผน 
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      N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 
 

E2=

∑F
N
B

 ×100 
 

    เมื่อ E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

 

      ∑F  แทน คะแนนรวมของนักเรียนจากการท า 

          แบบทดสอบหลังเรยีน 

      B  แทน คะแนนเต็มของแบบวัดทดสอบหลังเรยีน 

      N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

   3.2 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 และ 3 ในการเปรียบเทียบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรก์่อนและหลังเรยีน และเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนก่อนและหลังเรียน โดยใช้สูตรค านวณหาค่า t-test แบบ Dependent Sample 
 

        t= 
∑D

√
N∑D2-(∑D)2

(N-1)

 :df=N–1 

 

   เมื่อ t  แทน ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤตเพื่อทราบ

นัยส าคัญ 

      D  แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

      N  แทน จ านวนสมาชิกกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 

  3.3 ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ยของคะแนนแบบวัดความ        

พึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่มตี่อแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ รว่มกับผังมโนทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรงของกลุ่มตัวอย่างครบ

ทุกแผน แล้วน าค่าคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ ์ดังนี้ 

    คะแนนเฉลี่ย   4.51 - 5.00 แปลว่า พึงพอใจมากที่สุด 

    คะแนนเฉลี่ย   3.51-4.50   แปลว่า พึงพอใจมาก  

    คะแนนเฉลี่ย   2.51-3.50   แปลว่า พึงพอใจปานกลาง  

    คะแนนเฉลี่ย   1.51-2.50   แปลว่า พึงพอใจน้อย  

    คะแนนเฉลี่ย   1.00-1.50   แปลว่า พึงพอใจน้อยที่ส 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ โดยผู้วจิัยน าเสนอข้อมูล   

ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 

  1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 

  2. การวิเคราะหข์้อมูล 

   ตอนที่ 1 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงปริมาณ 

   ตอนที่ 2 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 

  3. ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 
  เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการสื่อความหมายของข้อมูล ผูว้ิจัยได้ก าหนด

ความหมายของสัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ดังตอ่ไปนี้ 

   n   แทน  จ านวนนักเรียน  

   x ̅  แทน  คะแนนเฉลี่ย  

   S.D.  แทน  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

   E1   แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการ  

   E2   แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์  

   D   แทน  ผลตา่งระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน  

   ∑ D  แทน  ผลรวมของความตา่งระหว่างคะแนนก่อนเรียน 

   t   แทน  สถิตทิดสอบที่ใชเ้ปรียบเทียบกับค่าวิกฤต 
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การวเิคราะห์ข้อมูล 

 
  ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยแบ่งการวิเคราะหข์้อมูลออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  

   ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  

    การวิเคราะหข์้อมูลเชงิปริมาณ ผูว้ิจัยได้ด าเนินตามขั้นตอน ดังนี้ 

    1. หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค           

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ของช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่

แนวตรงตามเกณฑม์าตรฐาน 75/75 ตามสูตร E1/E2 

    2. การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนและ

หลังเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ที่เรยีนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน ์เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้ค่าที  

(t-test for Dependent Samples) 

    3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา  

ปีที่ 4 ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีนของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือแบบร่วมมือเทคนิค แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่

แนวตรง โดยใช้ค่าที (t-test for Dependent Samples) 

    4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ที่เรยีนด้วยการ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง                      

การเคลื่อนที่แนวตรง โดยหาค่าเฉลี่ย (X ̅) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

  ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

   การวิเคราะหข์้อมูลเชงิคุณภาพ ผูว้ิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล

โดยใช้ วิธีการอย่างหลากหลาย ได้แก่ 

    1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียน ที่เรียนโดยการจัดการ

เรียนรู้  

แบบร่วมมือเทคนิค แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ในแต่ละครั้งเพื่อติดตามดู

พฤติกรรมที่เกี่ยวกับ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

    2. ซักถามและสัมภาษณ์นักเรียนในระหว่างและหลังการจัดการ

เรียนรู ้
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    3. ตรวจผลงาน ชิน้งาน ที่มอบหมายใหน้ักเรียนท าในการจัดการ

เรียนรู ้

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัย น าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล ออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  

   ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

   1. หาประสิทธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ของนักเรยีนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 เรือ่ง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอื

เทคนิคแบบแบ่งกลุม่ผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

    ผลการหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ใหม้ีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 ดังตาราง 5 

 

ตาราง 5 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง  

             การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม               

             ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน ์ 
 

กระบวนการ/ผลลัพธ์ n คะแนนเต็ม x ̅ S.D. ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

(E1) 

30 210 175.53 3.53 83.59 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 30 30 24.83 1.93 82.77 

E1/E2  เท่ากับ 83.59/82.77 
 

 จากตาราง 5 พบว่า คะแนนเฉลี่ยจากการท ากิจกรรมระหว่างเรียนในแต่ละ

แผน จ านวน 7 แผน มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 175.53 จากคะแนนเต็ม 210 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 

83.59 คะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เท่ากับ 24.83 

จากคะแนน เต็ม 30 คะแนน คดิเป็นรอ้ยละ 82.77 แสดงให้เห็นวา่ แผนการจัดการเรียนรู้

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ
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ร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ มีประสิทธิภาพ 83.59/82.77 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 75/75 ที่ตั้งไว้ 

   2. การเปรยีบเทยีบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนชั้น

มัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสมัฤทธิ์

ร่วมกับผังมโนทัศน์ระหว่างก่อนเรยีนและหลังเรยีน 

    ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์

ร่วมกับผังมโนทัศน์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน ดังตาราง 6 

 

ตาราง 6  การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

             ปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ 

             ร่วมกับผังมโนทัศน์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

ทักษะกระทวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 
n คะแนนเต็ม x ̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 30 30 8.63 2.19 
33.62** 

หลังเรยีน 30 30 25.27 1.82 

           **มีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 (ค่าวกิฤตของ t ที่ระดับ .01 ; df 29 = 2.46) 
  

 จากตาราง 6 พบว่า นักเรียนมทีักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน

และหลังเรียน เฉลี่ยเท่ากับ 8.63 และ 25.27 ตามล าดับ จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ผล

การวิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการค านวณมีค่าเท่ากับ 33.62 เมื่อพจิารณาค่า t 

จากตาราง ที่ df = 29 ได้ค่าเท่ากับ 2.46 จากข้อมูลข้างตน้ค่า t ค านวณมากกว่าค่า t จาก

ตาราง แสดงว่า นักเรียนมทีักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 
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   3. เปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษา  

ปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุม่ผลสัมฤทธิ์ร่วมกับ         

ผังมโนทัศน์ ระหว่างก่อนเรยีนและหลังเรยีน 

    ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์

ร่วมกับผังมโนทัศน์ ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรยีน ดังตาราง 7 

 

ตาราง 7 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4  

            โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับ 

            ผังมโนทัศน์ ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
n 

คะแนน

เต็ม x ̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 30 30 7.27 2.86 
30.35** 

หลังเรยีน 30 30 24.83 1.98 

           **มีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 (ค่าวกิฤตของ t ที่ระดับ .01 ; df 29 = 2.46) 
  

 จากตาราง 7 พบว่า นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรยีน 

เฉลี่ยเท่ากับ 7.27 และ 24.83 ตามล าดับ จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ผลการวิเคราะห์ค่า 

t ปรากฏว่า ค่า t จากการค านวณมีค่าเท่ากับ 30.35 เมื่อพิจารณาค่า t จากตาราง  

ที่ df = 29 ได้ค่าเท่ากับ 2.46 จากข้อมูลข้างต้นค่า t ค านวณมากกว่าค่า t จากตาราง 

แสดงวา่ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 
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   4. ความพึงพอใจของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 4 ต่อการจัดการ

เรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

    ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4  

ต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน์  

ดังตาราง 8 
 

ตาราง 8 ผลการวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ต่อการจัดการ 

             เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 
 

รายการประเมิน X̅ S.D. 
ระดับความ

พึงพอใจ 

1. ดา้นเนือ้หา 4.42 0.50 มาก 

   1.1 ได้รับความรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรงสอดคล้อง

กับจุดประสงค์ 4.07 0.25 มาก 

   1.2 ความรูท้ี่ได้สามารถน าไปพัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ได้ 4.80 0.41 มากที่สุด 

   1.3 สามารถน าความรูท้ี่ได้รับไปปรับใช้ในชวีิตประจ าวัน

และเชื่อมโยงกับวิชาอื่น ๆ ได้เป็นอย่างดี 4.27 0.45 มาก 

   1.4 การจัดล าดับของเนื้อหาเป็นไปอย่างมีระบบและมี

ขั้นตอนชัดเจน 4.77 0.43 มากที่สุด 

   1.5 สถานการณ์ปัญหามีความเหมาะสมกับเนื้อหา และ

สัมพันธ์กับสถานการณใ์นชีวติจริง 4.20 0.41 มาก 

2. ดา้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4.61 0.49 มากที่สุด 

   2.1 กิจกรรมการเรยีนรู้ส่งเสริมให้ปฏิบัติกิจกรรมและ

ค้นพบความรู้ดว้ยตนเอง 4.87 0.35 มากที่สุด 

   2.2 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้เกิด 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 4.27 0.45 มาก 

   2.3 กิจกรรมการเรยีนรูส้่งเสริมเกิดทักษะ 

การท าความเข้าใจปัญหาและการแก้ปัญหา 4.70 0.47 มากที่สุด 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน X̅ S.D. 
ระดับความ

พึงพอใจ 

   2.4 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมเกิดความสนุกสนาน 

และท้าทายการแก้ปัญหา 4.47 0.51 มาก 

   2.5 กิจกรรมการเรยีนรูส้่งเสริมให้ท างานรว่มกันเป็นทีม 

มีปฏิสัมพันธ์กันในกลุ่มและภายในช้ันเรียน แลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  4.73 0.45 มากที่สุด 

3. ดา้นการใชส้ือ่การเรียนการสอนและบรรยากาศใน 

การเรียนรู้ 4.47 0.50 มาก 

   3.1 เปิดโอกาสให้นักเรียนท ากิจกรรมได้อย่างอสิระและ 

มีสว่นร่วมในการท ากิจกรรม 4.23 0.43 มาก 

   3.2 บรรยากาศของการเรียนท าให้นักเรียน มีความ

รับผิดชอบต่อตนเองและกลุ่ม 4.80 0.41 มากที่สุด 

   3.3 ใชส้ื่อและเทคโนโลยีที่ทันสมัยหลากหลาย เหมาะสม 

ประกอบการสอน และใช้วธิีสอนหลาย ๆ แบบ ไม่ซ้ าซาก 4.20 0.41 มาก 

   3.4 จัดเตรียมแหล่งเรียนรู้ที่มคีวามหลากหลายและ

เหมาะสมกับเนือ้หา 4.77 0.43 มากที่สุด 

   3.5 บรรยากาศในการเรียนรู้เป็นบรรยากาศที่อบอุ่น         

มีความเป็นกันเอง มปีฏิสัมพันธ์กันเองภายในกลุ่มและ

ภายในช้ันเรียน 4.33 0.48 มาก 

4. ด้านการวัดและประเมินผล 4.60 0.49 มากที่สุด 

   4.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

และตัวชีว้ัด 4.80 0.41 มากที่สุด 

   4.2 การวัดและประเมินผลมีความหลากหลายและ

เป็นไปตามสภาพจรงิ 4.23 0.43 มาก 
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ตาราง 8 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน X̅ S.D. 
ระดับความ

พึงพอใจ 

   4.3 มกีารประเมินพฤติกรรมการท างานกลุ่ม หรอืการ

ปฏิสัมพันธ์ภายในกลุ่มและในช้ันเรยีน 4.87 0.35 มากที่สุด 

   4.4 นักเรียนทราบพัฒนาการและผลการเรียนรู้ 

ของตนเอง 4.40 0.50 มาก 

   4.5 กิจกรรมการเรียนรู้หรอืภาระงาน เหมาะสม 

กับการวัดและประเมินผล 4.70 0.47 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ยรวม 4.52 0.50 มากที่สุด 
 

 จากตาราง 8 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ต่อการ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ พบว่า          

โดยภาพรวมนักเรียนมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 เมื่อ

พิจารณาเป็นรายด้านเรียงค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อยตามล าดับ ดังนี้ 1) ด้านการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 2) ด้านการวัดและประเมินผล ได้ค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 4.60 3) ด้านการใช้สื่อการเรียนการสอนและบรรยากาศในการเรียนรู้ ได้ค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 4.47 และ 4) ด้านเนื้อหาได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.42 

   ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

   การวิเคราะหข์้อมูลเชงิคุณภาพ ผูว้ิจัยได้สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของ

นักเรียน และสัมภาษณ์นักเรียนในระหว่างและหลังการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือแบบ

ร่วมมือเทคนิค แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน ์ในแต่ละครั้ง โดยน าข้อมูลที่ได้

จากการสังเกต และสัมภาษณ์ มาวิเคราะห ์ดังนี้ 

    1. พฤติกรรมความรว่มมอืในการท างานกลุ่ม 

     ในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนได้จัดการเรียนรู้โดยจัด

นักเรียนเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4–5 คน โดยในกลุ่มนั้นจะประกอบด้วยสมาชิกที่มคีวามสามารถ

ต่างกัน คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน ร่วมกันท ากิจกรรมศึกษาหาความรู้ในบทเรียน ช่วยเหลือ

และใหก้ าลังใจต่อกัน นอกจากนี้ยังท าให้ผูเ้รียนมีปฏิสัมพันธ์ที่ดีตอ่กัน โดยยึดหลัก

ความส าเร็จของกลุ่ม คือความส าเร็จของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม 
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   จากการสังเกต และสัมภาษณ์พบว่า สมาชิกในกลุ่มใหค้วามร่วมมือกันดี 

ช่วยเหลือ ซึ่งกันและกัน ร่วมกันท ากิจกรรม แลกเปลี่ยนเรียนรู้และยอมรับฟังความคิดเห็น

ของผู้อื่น นักเรียนที่เรยีนเก่งและปานกลางช่วยอธิบายให้นักเรียนที่เรยีนอ่อนฟัง นักเรียนที่

เรียนอ่อนก็มีความกล้าแสดงออกมากขึ้น กล้าแสดงความคิดเห็น และกล้าถามสมาชิกใน

กลุ่มในประเด็นที่ตนเองสงสัยหรือไมเ่ข้าใจ มีการแบ่งหน้าที่กันท ากิจกรรมของสมาชิก

ภายในกลุ่ม และเมื่อเกิดข้อผดิพลาดก็ร่วมกันคิดวางแผนแก้ไขปัญหาร่วมกันอย่างเป็นระบบ 

ท าให้บรรยากาศในการเรียนรูเ้ป็นบรรยากาศที่อบอุ่น มีความเป็นกันเอง มีปฏิสัมพันธ์

กันเองภายในกลุ่มและภายในช้ันเรยีน ดังค าตอบจากการสัมภาษณ์นักเรียน ดังนี้ 

     “การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์  

ท าให้มคีวามมั่นใจ กล้าแสดงออกมากขึน้ ได้ท ากิจกรรมรว่มกันกับเพื่อน ช่วยเหลือซึ่งกัน 

และกัน” 

     “การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ ท าให้

มีความรับผดิชอบมากขึ้น มีการท างานที่เป็นระบบ” 

     “การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ท าให้

เกิดบรรยากาศที่ดีในการเรียน สมาชิกทุกคนในกลุ่มช่วยกันศกึษาหาความรู้ แลกเปลี่ยน

เรียนรู้ เมื่อเกิดข้อผดิพลาดก็ร่วมกันวางแผนแก้ไข” 
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ภาพประกอบ 7 การจัดการเรียนรู้ในแผนการเรียนรู้ที่ 1  

                            เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
 

    2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

     จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือแบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิร์่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ที่เน้นพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ทั้งหมด 13 ทักษะ ใหเ้กิดแก่ผูเ้รียน นักเรียนได้ท ากิจกรรมตามแผนการจัดการเรียนรู้  

ทั้ง 7 แผน จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน และสัมภาษณ์นักเรียนใน

ระหว่างและหลังการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์

ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ในแตล่ะครั้ง พบว่า นักเรียนมีความรูค้วามเข้าใจด้านการใช้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการท ากิจกรรมต่าง ๆ สามารถระบุกิจกรรมให้ตรงตาม

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ด้อย่างถูกต้อง เกิดการเรียนรู้ที่เป็นล าดับขั้นตอน  

เป็นเหตุเป็นผล นักเรียนมีความกระตอืรอืร้นในการเรียนรู ้และปฏิบัติกิจกรรมด้วย 

ความตัง้ใจ ดังค าตอบจากการสัมภาษณ์นักเรียน ดังนี้ 

       “จากการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืแบบร่วมมอื

เทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ท าให้มคีวามเป็นเหตุเป็นผลมาก

ขึน้ คดิอย่างมเีหตุผล” 

       “จากการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืแบบร่วมมอื

เทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ ท าให้มอีิสระในการเรียนรู้ ลองผดิ 

ลองถูก และรู้จักวางแผนแก้ปัญหาอย่างมีเหตุผล” 
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   จากการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับแผนผังมโนทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง สามารถน าความรูไ้ปใช้

แก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวติประจ าวันได้” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบ 8 ตัวอย่างผลงานผังมโนทัศน์ของนักเรียน เรื่อง ปริมาณที่เกิดจาก 

                           การเคลื่อนที่ของวัตถุจากแผนการจัดการเรียนรู้ 1 
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บทที่ 5 

 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

  ผลการวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ผูว้ิจัยได้สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ

ตามหัวข้อ ดังนี้ 

   1. ความมุ่งหมายของการวจิัย  

  2. สมมติฐานของการวิจัย  

  3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

  4. เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย  

  5. วธิีด าเนินการวิจัย  

  6. การวิเคราะหข์้อมูล  

  7. สรุปผลการวิจัย 

  8. อภิปรายผลการวิจัย 

  9. ขอ้เสนอแนะ 

 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

  1. พัฒนาและหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75  

  2. เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์

ร่วมกับผังมโนทัศนก์่อนเรียนและหลังเรียน  
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  3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน   

  4. ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ต่อการจัดการ 

เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

 

สมมตฐิานของการวิจัย 
 

 การวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานการวิจัยไว้ ดังนี้ 

  1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน ์มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75  

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน ์หลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรยีน 

  4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ต่อการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน ์อยู่ในระดับมากขึ้นไป 

 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
 

 ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียน

กุสุมาลย์วิทยาคม จ านวนนักเรียนทั้งหมด 215 คน สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2564  

 กลุ่มตัวอย่างทีใ่ชใ้นการวิจัยครั้งนี ้คอื นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4/6 โรงเรียน

กุสุมาลย์วิทยาคม สังกัดส านักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร ภาคเรียนที่ 1  

ปีการศึกษา 2564 จ านวน 30 คน ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling)  
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โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยการสุ่ม ภายในห้องเรียนเดียวกันประกอบด้วยนักเรียนที่คละเพศ 

และคละความสามารถทางการเรียน 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 
 

 1. เครื่องมอืที่ใชใ้นการทดลอง 

  1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์

ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4  

จ านวน 7 แผน ดังนี้ 

   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 ความเรง่ 

   แผนการจัดการเรียนรูท้ี่ 4 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ 

ต่าง ๆ ของการเคลื่อนที่แนวตรง 

   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 การเคลื่อนที่ของวัตถุกรณีความเร่งคงตัว 

   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 6 วัตถุตกแบบอิสระด้วยความเร่งคงตัว 

   แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 7 ความเร็วสัมพัทธ์ 

  ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรูป้ระกอบด้วย มาตรฐานการเรียนรู/้ตัวชีว้ัด          

ผลการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงคก์ารเรียนรู้ กระบวนการจัดการเรียนรู ้สื่อ อุปกรณ์ 

และแหล่งเรียนรู้ ช้ินงาน/ภาระงาน การวัดและการประเมินผลและเครื่องมอืที่ใชใ้นการ

ประเมิน 

 2. เครื่องมอืที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจ 
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วธิีด าเนินการวจิัย 
 

  ผูว้ิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล ตามขั้นตอนดังตอ่ไปนี้ 

   1. สุ่มนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม  

อ าเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร  

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2564 จ านวนนักเรียน 30 คน จากการการสุ่มแบบกลุ่ม  

(Cluster random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยการสุ่ม ภายในห้องเรียนเดียวกัน

ประกอบด้วยนักเรียนที่คละเพศ และคละความสามารถทางการเรยีน 

   2. ทดสอบและประเมินกลุ่มตัวอย่างด้วยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แล้วน าผลการสอบมาตรวจให้

คะแนน เป็นคะแนนก่อนเรียน 

   3. ด าเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ รว่มกับผังมโนทัศน ์เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรงโดยผูว้ิจัย

เป็นผู้สอน จ านวน 7 แผน ใช้เวลาทั้งหมด 20 ช่ัวโมง 

   4. เมื่อสิ้นสุดการสอนตามขั้นตอนที่ระบุในแผนการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ รว่มกับผังมโนทัศน์ ท าการทดสอบด้วย

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน แล้วน าผลการสอบมาตรวจให้คะแนนเป็นคะแนนหลังเรยีน 

   5. น าคะแนนที่ได้มาวิเคราะหด์้วยวิธีการทางสถิติ เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

ต่อไป 

   6. ใหน้ักเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู ้แบบ

ร่วมมือเทคนิค แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ รว่มกับผังมโนทัศน์เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 

 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

  การวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยด าเนินการวิเคราะหข์้อมูลต่าง ๆ ดังนี้  

   1. วเิคราะหห์าคุณภาพของเครื่องมอื 
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    1.1 วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 ที่ตั้งไว้ 

    1.2 วิเคราะหแ์บบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์              

ของ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยวิเคราะหค์วามเที่ยงตรงเชงิเนื้อหา (IOC) ตามวิธีการ

ของ โรวิเนลลี และแฮมเบิลตัน (Rovinelli and Hambleton) วเิคราะหค์่าความยากง่าย (p) 

และ ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) ของข้อสอบและวิเคราะหค์่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของ

แบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใชโ้ดยใช้สูตร KR-20 คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) 

    1.3 วิเคราะหแ์บบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชัน้ 

มัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยวิเคราะหค์วามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ตามวิธีการของโรวิเนลลี 

และแฮมเบิลตัน (RoVinelli and Hambleton) วเิคราะหค์่าความยากง่าย (p) และค่าอ านาจ

จ าแนกรายข้อ (r) ของข้อสอบ และวเิคราะหค์่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ 

ทั้งฉบับ โดยใช้โดยใช้สูตร KR-20 คูเดอร์ รชิาร์ดสัน (Kuder Richardson) 

    1.4 วิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจซึ่งเป็นแบบมาตราส่วนประมาณ

ค่า โดยวิเคราะหค์วามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) วเิคราะหค์วามเชื่อมั่นของแบบวัดโดยหา

ค่าเฉลี่ย  

   2. วเิคราะหข์้อมูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

    2.1 วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 เพื่อ

ทดสอบ สมมติฐานข้อที่ 1 โดยหาค่าประสิทธิภาพ E1/E2 

    2.2 วิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทาง 

วทิยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ เพื่อทดสอบ 

สมมตฐิานข้อที่ 2 โดยใช้สถิติในการทดสอบค่าที (t-test for Dependent Samples) 

    2.3 วเิคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ เพื่อทดสอบสมมติฐาน 

ข้อที่ 3 โดยใช้สถิตใินการทดสอบค่าที (t-test for Dependent Samples)  
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   2.4 วิเคราะหค์วามพึงพอใจ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ เพื่อทดสอบ

สมมตฐิานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ย ( X ̅) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) (ประคอง กรรณสูต,  

2542, หนา้ 108) 

  

สรุปผลการวิจัย 
 

  จากผลการวิจัยสามารถสรุปผลการวิจัยได้ ดังนี้ 

   1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน์มีประสิทธิภาพเท่ากับ 83.59/82.77 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์75/75         

ที่ก าหนดไว้ 

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ หลังเรียนสูง

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ต่อการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์อยู่ในระดับมากที่สุด 

 

อภิปรายผลการวจิัย 
 

 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 

4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค แบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน ์มปีระเด็นที่คนพบควรน ามาอภปิรายผล ดังนี้ 

   1. แผนการจัดการเรียนรู้ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง  

การเคลื่อนที่แนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์

ร่วมกับผังมโนทัศน์ มปีระสิทธิภาพเท่ากับ 83.59/82.77 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์75/75 เป็นไป
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ตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ ทั้งนีเ้พราะแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบร่วมมือเทคนิค

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ที่ผู้วจิัยได้ ออกแบบสร้างขึ้น ได้ผ่าน

กระบวนการด าเนินการสร้างอย่างเป็นระบบและมีวธิีการที่เหมาะสม ผา่นกระบวนการ

ตรวจสอบและแก้ไข จากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เช่ียวชาญด้านจุดประสงค์ 

เนือ้หา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มกีารวัดผลและประเมินผลก่อนน าไปใช้กับผูเ้รียน และ

ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้นักเรียนได้ลงมอืฝกึปฏิบัติ ผา่นแบบฝกึทักษะกระบวนการ

ทางดา้นวิทยาศาสตรท์ั้ง 13 ทักษะ ในแตล่ะด้านอย่างเป็นระบบ นักเรียนเชื่อมโยงความรู้

ใหม่เข้ากับความรูเ้ดิม สามารถจัดล าดับความคิดอย่างเป็นระบบ สามารถสรุปความรูใ้น

เรื่องต่าง ๆ ออกมาในรูปของผังมโนทัศน์ และเกิดการเรียนรู้อย่างมปีระสิทธิภาพ ส่งผลให้

การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืแบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโน

ทัศน ์จ านวน 7 แผนการเรียนรู ้มปีระสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ ์75/75 สอดคล้องกับงานวิจัย

ของ เพ็ญนิภา แววศรี, อนันต์ ปานศุภวัชร และกุลวดี สุวรรณไตรย์ (2562, หนา้ 31-42) 

ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับแผนผังความคิด ผลการวิจัยพบว่า การจัดการ

เรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับแผนผังความคิด ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การถ่ายทอด

ลักษณะทางพันธุกรรม มปีระสิทธิภาพเท่ากับ 78.13/78.55 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์75/75 และ

สอดคล้องกับ เกษศริินทร์ วรรณวงศ์ (2556, หนา้ 83) ได้ศึกษาเรื่อง การพัฒนากิจกรรม

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์โดยใช้กลุ่มรว่มมอืแบบ TGT ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง พลังงาน

ความรอ้น ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ผลการศกึษาค้นคว้าปรากฏดังนี้ 1) แผนการจัดการเรียนรู้

โดยใช้กลุ่มรว่มมอื TGT ร่วมกับผังมโนทัศนเ์รื่อง พลังงานความรอ้น กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 77.68/76.55 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์

ที่ตัง้ไว้ 

  2. ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์

ร่วมกับผังมโนทัศน์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

สอดคล้องตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ เนื่องจากผูเ้รียนมีสว่นร่วมในทุกขั้นตอนของการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ และสิ่งเหล่านีเ้ป็นผลมาจากพฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติ การฝึกฝน 

การเรียนรูข้องนักเรียนแต่ละบุคคล โดยใช้วธิีการทางวิทยาศาสตร์ใหไ้ด้มาซึ่งความรู ้ซึ่ง
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สอดคล้องกับงานวิจัยของ น้ าผึ้ง เสนดี, อนันต์ ปานศุภวัชร และอุษา ปราบหงษ์          

(2561, หนา้ 7-8) ได้ศึกษาการพัฒนาการคิดวิเคราะห์และทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ รายวิชาชีววิทยา เรื่อง การสังเคราะหด์้วยแสงของพืช โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้ แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา       

ปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่เรยีนโดยการ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ สูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับ เพ็ญนิภา แววศรี, อนันต ์ปานศุภวัชร, 

และกุลวดี สุวรรณไตรย์ (2562, หนา้ 31-42) ได้ศกึษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง            

การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD 

ร่วมกับแผนผังความคิด ผลการศกึษาพบว่า ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของ

นักเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

เป็นไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ ทั้งนีเ้พราะการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน์ เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ 

ผูเ้รียนมีสว่นร่วมในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เชน่ การสร้างความสนใจของผูเ้รียน  

โดยผูส้อนจะก าหนดสถานการณ์ ให้ผูเ้รียนคิดวิเคราะห ์ท าให้ผู้เรยีนแสดงความรูเ้ดิมที่

นักเรียนมอียู่ออกมา ซึ่งจะส่งผลตอ่การวางแผนการการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสม

ให้กับผูเ้รียน การสอนจะเริ่มสอนเนือ้หาทั้งหมดใหก้ับผู้เรียน การศกึษากลุ่มย่อยผูเ้รียนจะ

ร่วมกันศกึษาเป็นกลุ่ม มีการวางแผน การเสนอความคิดเห็น การท างานรว่มกัน และ

ด าเนนิการส ารวจตรวจสอบและรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง น าข้อมูลที่ได้จากการศึกษามา

ท าการวิเคราะห์ แปลผล มีการเสนอความคิดเห็น กระตุ้นใหน้ักเรียนตัง้ค าถามเกี่ยวกับ

เรื่องที่นักเรียนไม่เขา้ใจ ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับเนือ้หาในเรื่องนั้น ๆ ท าแบบทดสอบเพื่อ

ทดสอบความรู ้ความเข้าใจ มกีารสรุปผล และน าเสนอผลขอ้มูลที่เรียนในเรื่องนัน้ ๆ  

โดยการใชผ้ังมโนทัศน์ ซึ่งจะช่วยใหน้ักเรียนสามารถถ่ายโอนการเรียนรูไ้ด้ และจากการ

สอบถามนักเรียนในระหว่างการทดลอง นักเรียนได้ให้ความเห็นว่า “การเรียนด้วยการ

จัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืแบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับแผนผังมโนทัศน์ 
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ท าให้มคีวามเป็นเหตุเป็นผลมากขึ้น คิดอย่างมีเหตุผล มีอิสระในการเรียนรู ้ได้ลองผิด          

ลองถูก สามารถน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาสถานการณ์ต่าง ๆ ในชีวติประจ าวันได้”              

จากข้อมูลข้างต้นส่งผลใหผ้ลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึ้นซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Ocampo & Ocampo (2015, pp. 112-117) ได้ศึกษาผลการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ในรายวิชาฟิสิกส์ของนักเรียนทีม่ีต่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนและทัศนคติผลการศกึษาพบว่า หลังจากการการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบ

ร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนดีขึน้ 

  4. ผลการศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ต่อการ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์อยู่ในระดับ

มากที่สุด (ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.52 และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.50) เมื่อพิจารณาเป็นราย

ด้านเรียงค่าเฉลีย่จากมากไปหาน้อยตามล าดับได้ดังนี ้ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ ได้

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 ด้านการวัดและประเมินผล ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากบั 4.60 ด้านการใช้สื่อการ

เรียนการสอนและบรรยากาศในการเรียนรู้ ได้ค่าเฉลีย่เท่ากับ 4.47 และด้านเนื้อหาได้คา่เฉลี่ย

เท่ากับ 4.42 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว้ ทั้งนีเ้พราะเป็นแผนที่มีการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ มกีิจกรรมการเรียนรู้ที่หลากหลาย แต่ละกิจกรรมจะมีการ

เรียนการสอนที่มีความแปลกใหม ่ให้ผู้เรยีนได้ลงมอืฝกึปฏิบัติดว้ยตนเองทุกกิจกรรม  

มีการท างานรว่มกันเป็นกลุ่ม มีการวางแผน ปรึกษาหารอืเพื่อให้ได้มาซึ่ง ผลงานที่มี

ประสิทธิภาพ และมีการฝกึทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตรอ์ย่างเป็นระบบ มีการ

เสริมแรงระหว่างกิจกรรมการเรียน การสอนหรอืสิน้สุดกระบวนการเรียนการสอนในแตล่ะ

ครั้ง ส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดความอยาก เรียนรู้และฝกึท ากิจกรรมใหม ่ๆ ด้วยตนเอง ผูเ้รียนได้

เรียนอย่างมีความสุข มคีวามซื่อสัตย์ ความใจกว้างรว่มแสดงความคิดเห็นและรับฟังความ

คิดเห็นของผูอ้ื่น มีสง่ผลให้ผูเ้รียน มคีวามพึงพอใจหลังเรียนอยู่ในระดับมากที่สุด ซึ่ง

สอดคล้องกับงานวิจัย ลลิตา ขุมมิน, วรรณภร ศริิพละ และสมภพ แซ่ลี้ (2564 หน้า 97-

107) ได้ท าการศกึษาผลสัมฤทธิ์และความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาคณิตศาสตร ์เรื่อง 

ความน่าจะเป็น ของนัก เรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

เกมรว่มกับเทคนิคการจัดการเรียนรู้แบบ STAD ผลการวิจัยพบว่า ความพึงพอใจที่มตี่อ

การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนเกมรว่มกับเทคนิคการจัดการเรยีนรู้แบบ STAD  

อยู่ระดับมากที่สุด 
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ข้อเสนอแนะ 

 

  ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ ส าหรับครูผู้สอนควรน าการจัดการ

เรียนรู้ แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ไปใช้พัฒนา

ความสามารถด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความ

พึงพอใจ ซึ่งในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนมีข้อเสนอแนะ ดังนี้ 

   1. ส าหรับการน าไปใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน 

    1.1 ผูส้อนควรศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 

2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศกัราช 2560) เพื่อให้เข้าใจจุดประสงค์ของการจัดการเรียนการ

สอนจากมาตรฐาน และตัวชีว้ัด 

    1.2 ผูส้อนควรเตรียมความพร้อม จัดเตรียมสื่อการเรียนการสอน 

จัดเตรียมข้อมูล จัดเตรียมสภาพแวดล้อม ค าถามกระตุ้นความสนใจของผูเ้รียนเพื่อส่งผล ต่อ

การพัฒนา การเรียนรูข้องผู้เรียนได้อย่างเต็มตามศักยภาพ 

    1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรอธิบายขั้นตอนที่ใช้ในการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้นักเรียนทั้งหอ้งได้เข้าใจก่อนที่จะลงมอืปฏิบัติการสอนจรงิ 

เพื่อให้เกิดความเข้าใจที่ตรงกัน ซึ่งจะส่งผลใหก้ิจกรรมการเรียนการสอนมปีระสิทธิภาพ 

และบรรลุจุดประสงค์ที่ตั้งไว้ 

    1.4 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนควรจะมีอธิบายเนือ้หาที่ละเอียด 

ให้นักเรียนทั้งหอ้งก่อน แล้วจงึให้นักเรียนกลุ่มย่อย ร่วมกันอภิปราย และสรุป  

ในขณะเดียวกันก็ใช้ค าถามร่วมดว้ยเพื่อทดสอบความเข้าใจของผูเ้รียนในขั้นต้น 

   1.5 การใชส้ถานการณ์เพื่อกระตุน้ความสนใจของผู้เรยีน ควรเลือก

สถานการณท์ี่ใกล้ตัวผู้เรียน และเป็นภาพเคลื่อนไหว จะสามารถช่วยดึงดูดความสนใจของ

ผูเ้รียนได้มากกว่าสถานการณ์ในชุดกิจกรรมการเรียนรู้ 

  2. ขอ้เสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

   2.1 ควรมีการวจิัยโดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบ

แบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ในระดับช้ันอื่น ๆ เพื่อท าใหผู้เ้รียนมีความสามารถ

ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึ้น 
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    2.2 ควรท าการวิจัยโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง หรอืกับรูปแบบอื่นเพื่อพัฒนา

ผูเ้รียนด้วยรูปแบบการสอนที่หลากหลาย 

   2.3 ควรมีการศกึษาตัวแปรอื่นที่เป็นผลมาจากการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ เชน่ การวิเคราะห ์สังเคราะห์ 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร ์ความคงทนในการเรียนรู้ และแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ 
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รายชื่อผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวจิัย 

     รายชื่อผู้เช่ียวชาญที่ให้ความกรุณาตรวจสอบแก้ไขเครื่องมอื ให้ค าแนะน าใน

การพัฒนาการวิจัยครั้งนีม้ีจ านวน 3 ท่าน ดังรายชื่อต่อไปนี้ 

  1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.หรรษกร วรรธนะสาร อาจารย์ประจ าสาขาวิชา 

ฟิสิกส์ คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

  2. นายจริะวัฒน์ สุขศรี ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร 

  3. นายณัฐกร นันทแพง ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนธาตุนารายณ์วทิยา อ าเภอเมืองสกลนคร จังหวัดสกลนคร 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร 
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ภาคผนวก ข 

 

ผลการวิเคราะหห์าคุณภาพเครื่องมือ 
 1. ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน 

 2. ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดทักษะ    

กระบวนการทางวิทยาศาสตรก์ับจุดประสงค์ (IOC) ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง จ านวน 40 ขอ้ โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 3 คน 

 3. ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ 

ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 4. ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์   

ทางการเรยีนทางวิทยาศาสตรก์ับจุดประสงค์ (IOC) ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง จ านวน 40 ขอ้ โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 3 คน 

 5. ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ 

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 6. ดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจ โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 3 คน 
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ตาราง 9 ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 

            ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน 
  

รายการประเมิน 

ผลการประเมิน

จากผูเ้ช่ียวชาญ

คนที ่

เฉลี่ย 

(X̅) 

ระดับความ

เหมาะสม 

1 2 3 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

   1.1 เขียนสาระส าคัญบ่งบอกสิ่งส าคัญ 

ของเรื่องที่สอนได้อย่างชัดเจน 5 5 5 5 เหมาะสมที่สุด 

   1.2 จุดประสงค์การเรียนรู้ในแผนการจัดการ

เรียนรู้มีความชัดเจนและบ่งบอกสิ่งที่ตอ้งการ 

ให้เกิดขึ้นแก่ผูเ้รียน 5 5 5 5 เหมาะสมที่สุด 

   1.3 จุดประสงค์การเรียนรู้ในแผนการจัด 

การเรียนรูส้อดคล้องกับผลการเรียนรู้ 5 5 5 5 เหมาะสมที่สุด 

2. เนื้อหา 

   2.1 เนื้อหาสอดคล้องกับจุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 5 5 5 5 เหมาะสมที่สุด 

   2.2 เนื้อหามีความน่าสนใจ สร้างสรรค์ 

เหมาะสมกับวัยของผูเ้รียน 5 5 4 4.67 เหมาะสมที่สุด 

   2.3 เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลา 

ที่ก าหนด 5 4 4 4.33 เหมาะสมที่สุด 

   2.4 เนื้อหาสอดคล้องกับสถานการณใ์น

ชีวติประจ าวัน 5 5 5 5 เหมาะสมมาก 

3. กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

   3.1 กิจกรรมการเรียนรู้เหมาะสมกับจุดประสงค์

และเนือ้หา 5 4 5 4.67 เหมาะสมที่สุด 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินจาก

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 
เฉลี่ย 

(X̅) 

ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 

    3.2 ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้แต่ละ

ขั้นตอนเป็นไปตามขั้นตอนการจัดการ

เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ

ผังมโนทัศน์ 5 5 5 5 เหมาะสมที่สุด 

   3.3 กิจกรรมการเรียนรู้เน้นการฝึก

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 5 4 5 4.67 เหมาะสมที่สุด 

   3.4 จัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยใหผู้เ้รียน

มีสว่นร่วมในกิจกรรมการเรียน 5 5 5 5 เหมาะสมที่สุด 

   3.5 กิจกรรมเรยีนรู้เหมาะสมกับเวลา 5 5 5 5 เหมาะสมที่สุด 

4. สื่อ/แหล่งเรียนรู้ 

   4.1 จัดสื่อการจัดการเรียนรูเ้หมาะสม

กับกิจกรรมแตล่ะขั้นตอน 4 5 5 4.67 เหมาะสมที่สุด 

   4.2 สื่อการเรียนรู้ช่วยให้ผูเ้รียนเกิด

ความชัดเจนและเข้าใจงา่ย 5 5 5 5 เหมาะสมที่สุด 

   4.3 สื่อการเรียนรู้สง่เสริมการแก้ปัญหา 

และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4 4 5 4.33 เหมาะสมมาก 

5. การวัดและประเมินผล 

   5.1 วธิีการวัดและประเมินผลมีความ

สอดคล้องและครอบคลุมจุดประสงค์การ

เรียนรู ้ 5 5 5 5 เหมาะสมที่สุด 

   5.2 ก าหนดวิธีการวัดและประเมินผลได้

เหมาะสมกับพฤติกรรมที่ต้องการวัด 5 4 5 4.67 เหมาะสมที่สุด 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 

ผลการประเมินจาก

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 
เฉลี่ย 

(X̅) 

ระดับความ

เหมาะสม 
1 2 3 

   5.3 เครื่องมือที่ใชใ้นการวัดและ

ประเมินผลสอดคล้องกับวัดได้

ครอบคลุมทุกเนื้อหา ทั้งด้านความรู้ 

ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะ 5 5 5 5 เหมาะสมที่สุด 

รวม 83 85 88 87.01 เหมาะสมที่สุด 

ค่าเฉลี่ยทั้งหมด 4.84 เหมาะสมที่สุด 
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ตาราง 10 ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

             ทางวิทยาศาสตร์กับจุดประสงค์ (IOC) ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที ่

             แนวตรง จ านวน 40 ขอ้ โดยผู้เช่ียวชาญ 3 คน 
 

ข้อสอบข้อที่ 

ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญ 

คนที่ รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

1 +1 -1 +1 1 0.33 ใชไ้ม่ได้ 

2 +1 -1 +1 1 0.33 ใชไ้ม่ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

4 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

7 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

9 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

ข้อสอบข้อที่ 

ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญ 

คนที่ รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

23 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

24 +1 -1 +1 1 0.33 ใช่ไม่ได้ 

25 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

30 +1 -1 +1 1 0.33 ใช่ไม่ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

34 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

36 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

38 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

39 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

40 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

รวม 35.10 ใช้ได้ 

เฉลี่ย 0.87 ใช่ได้ 
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ตาราง 11 ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ 

   ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 

ข้อที ่ ค่าความยาก  

(p) 

แปลผล ค่าอ านาจจ าแนก  

(r)      

แปลผล คุณภาพข้อสอบ 

1 0.57 ใช้ได้ 0.45 ใช้ได้ ใช้ได้ 

2 0.71 ใช้ได้ 0.65 ใช้ได้ ใช้ได้ 

3 0.64 ใช้ได้ 0.20 ใช้ได้ ใช้ได้ 

4 0.43 ใช้ได้ 0.60 ใช้ได้ ใช้ได้ 

5 0.57 ใช้ได้ 0.45 ใช้ได้ ใช้ได้ 

6 0.79 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

7 0.29 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

8 0.57 ใช้ได้ 0.45 ใช้ได้ ใช้ได้ 

9 0.29 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

10 0.71 ใช้ได้ 0.65 ใช้ได้ ใช้ได้ 

11 0.79 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ ใช้ได้ 

12 0.57 ใช้ได้ 0.80 ใช้ได้ ใช้ได้ 

13 0.71 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

14 0.43 ใช้ได้ 0.60 ใช้ได้ ใช้ได้ 

15 0.79 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

16 0.79 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

17 0.64 ใช้ได้ 0.20 ใช้ได้ ใช้ได้ 

18 0.64 ใช้ได้ 0.55 ใช้ได้ ใช้ได้ 

19 0.71 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

20 0.71 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

21 0.71 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

22 0.79 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 

23 0.50 ใช้ได้ 0.70 ใช้ได้ ใช้ได้ 

24 0.79 ใช้ได้ 0.40 ใช้ได้ ใช้ได้ 
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ตาราง 11 (ต่อ) 
 

ข้อที ่ ค่าความยาก  

(p) 

แปลผล ค่าอ านาจจ าแนก  

(r)      

แปลผล คุณภาพข้อสอบ 

25 0.57 ใช้ได้ 0.80 ใช้ได้ ใช้ได้ 

26 0.71 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

27 0.79 ใช้ได้ 0.75 ใช้ได้ ใช้ได้ 

28 0.71 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

29 0.71 ใช้ได้ 0.65 ใช้ได้ ใช้ได้ 

30 0.57 ใช้ได้ 0.45 ใช้ได้ ใช้ได้ 

  ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (rtt) เท่ากับ 0.91 
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ตาราง 12 ผลการประเมินดัชนีความสอดคล้องของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนกับจุดประสงค์ (IOC) ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่         

แนวตรง จ านวน 40 ข้อ โดยผู้เช่ียวชาญ 3 คน 
 

ข้อสอบข้อที่ 
ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญคนที่ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

23 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

ข้อสอบข้อที่ 
ผลการประเมินจากผู้เช่ียวชาญคนที่ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

24 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

39 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

40 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

รวม 39 ใช้ได้ 

เฉลี่ย 0.98 ใช่ได้ 
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ตาราง 13 ค่าความยาก (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ 

   ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
 

ข้อที ่ ค่าความยาก  

(p) 

แปลผล ค่าอ านาจจ าแนก  

(r) 

แปลผล คุณภาพข้อสอบ 

1 0.79 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ ใช้ได้ 

2 0.64 ใช้ได้ 0.82 ใช้ได้ ใช้ได้ 

3 0.79 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ ใช้ได้ 

4 0.64 ใช้ได้ 0.82 ใช้ได้ ใช้ได้ 

5 0.79 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ ใช้ได้ 

6 0.71 ใช้ได้ 0.91 ใช้ได้ ใช้ได้ 

7 0.79 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ ใช้ได้ 

8 0.79 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ ใช้ได้ 

9 0.57 ใช้ได้ 0.73 ใช้ได้ ใช้ได้ 

10 0.50 ใช้ได้ 0.64 ใช้ได้ ใช้ได้ 

11 0.71 ใช้ได้ 0.91 ใช้ได้ ใช้ได้ 

12 0.71 ใช้ได้ 0.48 ใช้ได้ ใช้ได้ 

13 0.71 ใช้ได้ 0.91 ใช้ได้ ใช้ได้ 

14 0.71 ใช้ได้ 0.48 ใช้ได้ ใช้ได้ 

15 0.71 ใช้ได้ 0.48 ใช้ได้ ใช้ได้ 

16 0.79 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ ใช้ได้ 

17 0.57 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

18 0.57 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

19 0.64 ใช้ได้ 0.39 ใช้ได้ ใช้ได้ 

20 0.57 ใช้ได้ 0.30 ใช้ได้ ใช้ได้ 

21 0.50 ใช้ได้ 0.64 ใช้ได้ ใช้ได้ 

22 0.57 ใช้ได้ 0.73 ใช้ได้ ใช้ได้ 

23 0.79 ใช้ได้ 0.58 ใช้ได้ ใช้ได้ 

24 0.57 ใช้ได้ 0.73 ใช้ได้ ใช้ได้ 
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ตาราง 13 (ต่อ) 
 

ข้อที ่ ค่าความยาก 

(p) 

แปลผล ค่าอ านาจ

จ าแนก (r) 

แปลผล คุณภาพข้อสอบ 

25 0.36 ใช้ได้ 0.45 ใช้ได้ ใช้ได้ 

26 0.57 ใช้ได้ 0.73 ใช้ได้ ใช้ได้ 

27 0.50 ใช้ได้ 0.21 ใช้ได้ ใช้ได้ 

28 0.71 ใช้ได้ 0.91 ใช้ได้ ใช้ได้ 

29 0.71 ใช้ได้ 0.48 ใช้ได้ ใช้ได้ 

30 0.71 ใช้ได้ 0.91 ใช้ได้ ใช้ได้ 

 ค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ (rtt) เท่ากับ 0.94 
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ตาราง 14 ดัชนีความสอดคล้องของแบบประเมินความพึงพอใจ โดยผู้เช่ียวชาญ 3 คน 
 

รายการประเมิน 

ผลการประเมิน 

จากผู้เช่ียวชาญ

คนที ่
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

1. ดา้นเนือ้หา 

   1.1 ได้รับความรู้ เรื่อง เคลื่อนที่แนว

ตรงสอดคล้องกับจุดประสงค์ 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

   1.2 ความรูท้ี่ได้สามารถน าไปพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไ์ด้ 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

   1.3 สามารถน าความรูท้ี่ได้รับไปปรับ

ใช้ในชีวติประจ าวันและเชื่อมโยงกับวิชา

อื่น ๆ ได้เป็นอย่างดี 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

   1.4 การจัดล าดับของเนื้อหาเป็นไป

อย่างมรีะบบและมีขัน้ตอนชัดเจน 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

   1.5 สถานการณ์ปัญหามีความ

เหมาะสมกับเนือ้หา และสัมพันธ์ 

กับสถานการณใ์นชีวิตจรงิ 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. ดา้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

   2.1 กิจกรรมการเรยีนรู้ส่งเสริม 

ให้ปฏิบัติกิจกรรมและค้นพบความรู้ 

ด้วยตนเอง 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

   2.2 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้เกิด 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 

ผลการประเมิน 

จากผู้เช่ียวชาญ

คนที ่
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

   2.3 กิจกรรมการเรยีนรูส้่งเสริม 

เกิดทักษะการท าความเข้าใจปัญหา 

และการแก้ปัญหา 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

   2.4 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริม 

เกิดความสนุกสนาน และท้าทายการ

แก้ปัญหา 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 

   2.5 กิจกรรมการเรยีนรูส้่งเสริมให้

ท างานร่วมกันเป็นทีม มีปฏิสัมพันธ์กัน 

ในกลุ่มและภายในช้ันเรียน แลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน  1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. ดา้นการใชส้ื่อการเรียนการสอนและบรรยากาศในการเรียนรู้ 

   3.1 เปิดโอกาสให้นักเรียนท ากิจกรรม

ได้อย่างอสิระและมีสว่นร่วมในการ 

ท ากิจกรรม 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

   3.2 บรรยากาศของการเรียนท าให้

นักเรียนมคีวามรับผดิชอบต่อตนเอง 

และกลุ่ม 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

   3.3 ใชส้ื่อและเทคโนโลยีที่ทันสมัย

หลากหลาย เหมาะสม ประกอบการ

สอน และใช้วธิีสอนหลายๆ แบบ ไม่

ซ้ าซาก 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

   3.4 จัดเตรียมแหล่งเรียนรู้ที่มคีวาม

หลากหลายและเหมาะสมกับเนือ้หา 1 0 1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน 

ผลการประเมิน 

จากผู้เช่ียวชาญ

คนที ่
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

   3.5 บรรยากาศในการเรียนรู้ 

เป็นบรรยากาศที่อบอุ่น มีความเป็น

กันเอง มีปฏิสัมพันธ์กันเองภายในกลุ่ม

และภายในช้ันเรียน 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4. ด้านการวัดและประเมินผล 

   4.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้อง 

กับจุดประสงคแ์ละตัวชีว้ัด 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

   4.2 การวัดและประเมินผลมีความ

หลากหลายและเป็นไปตามสภาพจริง 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

   4.3 มกีารประเมินพฤติกรรม 

การท างานกลุ่ม หรอืการปฏิสัมพันธ์

ภายในกลุ่มและในชั้นเรียน 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

   4.4 นักเรียนทราบพัฒนาการและ 

ผลการเรียนรู้ของตนเอง 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

   4.5 กิจกรรมการเรียนรู้หรอืภาระงาน 

เหมาะสมกับการวัดและประเมินผล 1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

 

 



141 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 
 1. ผลการวิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ของ   

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4โดยการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค แบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน ์ 

 2. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน์  

 3. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์

ร่วมกับผังมโนทัศน์  

 4. ผลการวิเคราะหค์ะแนนความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4  

ที่เรยีนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับ 

ผังมโนทัศน์ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง 
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ตาราง 15   ผลการวิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ของ   

                นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 โดยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค   

                แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์  
 

คะแนน 

 

 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน 

(แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ / คะแนน) 
รวมคะแนน 

ระหว่างเรียน 

(210) 

คะแนน 

หลังเรยีน 

(30) 
1 2 2 4 5 6 7 

30 30 30 30 30 30 30 

1 25 25 25 26 25 23 26 175 26 

2 27 27 25 23 23 22 24 171 25 

3 28 28 26 22 25 24 25 178 24 

4 28 28 25 24 24 23 24 176 28 

5 27 27 24 24 24 24 24 174 24 

6 24 24 27 25 25 26 27 178 25 

7 25 25 25 24 24 24 25 172 27 

8 26 26 27 23 28 24 26 180 22 

9 24 24 25 24 26 25 24 172 26 

10 24 24 25 26 25 24 24 172 22 

11 25 25 26 23 26 26 26 177 23 

12 26 26 24 25 25 24 26 176 24 

13 25 25 27 23 27 26 28 181 28 

14 25 25 24 25 27 25 27 178 26 

15 24 24 25 24 25 27 24 173 25 

16 25 25 26 22 26 25 26 175 23 

17 24 24 25 24 25 22 26 170 23 

18 25 25 26 26 25 23 26 176 25 

19 23 23 25 26 26 24 26 173 23 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

คะแนน 

 

 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน 

(แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ / คะแนน) 

รวมคะแนน 

ระหว่างเรียน 

(210) 

คะแนน 

หลังเรยีน 

(30) 

20 26 26 25 24 25 25 25 176 23 

21 28 28 26 24 23 24 24 177 26 

23 25 25 26 23 24 23 28 174 27 

24 24 24 26 24 25 23 25 171 22 

25 22 22 24 24 26 25 27 170 27 

26 23 23 28 25 26 26 27 178 26 

27 24 24 28 24 27 26 27 180 29 

28 22 22 26 26 27 26 28 177 25 

29 27 27 28 25 25 27 26 185 22 

30 25 25 26 25 24 26 27 178 23 

รวม 5266 745 

เฉลี่ย 175.53 24.83 

S.D. 3.53 1.98 

ร้อยละ 83.59 82.77 

E1/E2 83.59 / 82.77 
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ตาราง 16 ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

             ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้ การจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

             แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ 
 

เลขที ่
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

D D2 T - test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

1 11 26 15 225 

t = 33.62 

2 7 25 18 324 

3 7 25 18 324 

4 13 25 12 144 

5 9 25 16 256 

6 12 26 14 196 

7 6 24 18 324 

8 11 27 16 256 

9 6 28 22 484 

10 5 25 20 400 

11 10 22 12 144 

12 9 24 15 225 

13 11 27 16 256 

14 8 26 18 324 

15 5 24 19 361 

16 10 24 14 196 

17 8 26 18 324 

18 10 25 15 225 

19 11 22 11 121 

20 7 23 16 256 

21 12 26 14 196 

22 8 26 18 324 

23 6 23 17 289 
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ตาราง 16 (ต่อ) 

เลขที ่
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

D D2 T - test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

24 6 26 20 400  

25 9 30 21 441 

t = 33.62 

26 7 27 20 400 

27 10 26 16 256 

28 8 24 16 256 

29 8 23 15 225 

30 9 28 19 361 

รวม 259 758 499 249001  

เฉลี่ย 8.63 25.27  

S.D 2.19 1.82 

ร้อยละ 28.78 84.22 
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ตาราง 17 ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน 

   ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม   

   ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน์ 
 

เลขที ่
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

D D2 T - test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

1 9 26 17 289 

t = 30.35 

 

2 12 25 13 169 

3 4 24 20 400 

4 8 28 20 400 

5 10 24 14 196 

6 9 25 16 256 

7 9 27 18 324 

8 5 22 17 289 

9 9 26 17 289 

10 7 22 15 225 

11 5 23 18 324 

12 5 24 19 361 

13 10 28 18 324 

14 8 26 18 324 

15 7 25 18 324 

16 7 23 16 256 

17 6 23 17 289 

18 5 25 20 400 

19 4 23 19 361 

20 4 23 19 361 

21 4 26 22 484 

22 10 26 16 256 

23 7 27 20 400 
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ตาราง 17 (ต่อ) 

เลขที ่
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

D D2 T - test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

24 5 22 17 289  

25 9 27 18 324 

t = 30.35 

 

 

26 5 26 21 441 

27 7 29 22 484 

28 6 25 19 361 

29 17 22 5 25 

30 5 23 18 324 

รวม 218 745 527 9549  

เฉลี่ย 7.27 24.83  

S.D 2.86 1.98 

ร้อยละ 24.22 82.77 
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ตาราง 18 ผลการวิเคราะห์คะแนนความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม 

   ผลสัมฤทธิ์รว่มกับผังมโนทัศน์ 
 

ที ่
1. ดา้นเนือ้หา 

2. ดา้นการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ 

3. ดา้นการใชส้ื่อการเรียน 

การสอนและบรรยากาศ 

ในการเรียนรู้ 

4. ด้านการวัดและ

ประเมินผล 

รวม 

แต่ 

ละ

คน 

เฉลี่ย

แต่ 

ละ

คน 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 

1 4 5 4 5 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 91 4.55 

2 5 5 5 4 4 5 5 5 5 4 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 93 4.65 

3 4 5 4 5 5 4 5 4 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 

4 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 

5 4 5 4 5 4 5 4 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 89 4.45 

6 4 4 5 4 4 5 5 4 5 4 4 5 4 5 4 5 4 5 5 4 89 4.45 

7 4 4 5 4 5 5 4 5 5 5 4 5 4 4 5 4 4 5 5 5 91 4.55 

8 4 5 4 5 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 5 5 4 4 4 4 89 4.45 

9 4 4 5 5 4 4 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 4 4 5 5 92 4.60 

10 4 5 4 5 4 5 4 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 90 4.50 

11 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ที ่
1. ดา้นเนือ้หา 

2. ดา้นการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้

3. ดา้นการใชส้ื่อการเรียน 

การสอนและบรรยากาศ 

ในการเรียนรู้ 

4. ด้านการวัดและ

ประเมินผล 

รวม 

แต่ 

ละคน 

เฉลี่ย

แต่ 

ละคน 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 

12 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 

13 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 5 4 90 4.50 

14 5 4 5 4 4 4 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 

15 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 

16 4 4 5 5 4 5 4 5 4 5 5 5 4 4 5 4 5 4 5 4 90 4.50 

17 4 4 4 4 5 5 4 5 5 4 5 4 4 4 4 5 5 5 4 5 89 4.45 

18 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 4 4 4 5 4 5 4 5 5 4 91 4.55 

19 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 

20 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 

21 4 5 4 4 4 5 5 4 5 4 4 5 4 4 5 4 5 5 5 4 89 4.45 

22 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ที ่
1. ดา้นเนือ้หา 

2. ดา้นการจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ 

3. ดา้นการใชส้ื่อการเรียน 

การสอนและบรรยากาศ 

ในการเรียนรู้ 

4. ด้านการวัดและ

ประเมินผล 

รวม 

แต่ 

ละคน 

เฉลี่ย

แต่ 

ละคน 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 

23 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 5 94 4.70 

24 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 

25 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 

26 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 

27 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 

28 4 5 4 4 5 5 4 4 5 4 5 5 4 5 5 5 4 5 5 4 91 4.55 

29 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 90 4.50 

30 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 96 4.80 

รวมแต่ละด้าน 663 691 670 690  

เฉลี่ยแต่ละดา้น 4.42 4.61 4.47 4.60 

เฉลี่ยทุกด้าน 4.52  
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ภาคผนวก ง 

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิคแบบแบ่งกลุ่ม

ผลสัมฤทธิร์่วมกับผังมโนทัศน์ ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 4 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี้ 1 

รายวิชาฟิสิกส์                 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 4                              ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 การเคลื่อนท่ีแนวตรง     

แผนหน่วยย่อยการเรียนรู้ที่ 1 เรื่อง ปริมาณท่ีเกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ    

        จ านวน 2 ชั่วโมง 

-------------------------------------------------------------- 

สาระและผลการเรียนรู้ 

 สาระฟิสิกส์ 

  ข้อที่ 1 เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่

แนวตรง แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุล

กลของวัตถุ งานและกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม             

การเคลื่อนที่แนวโค้ง รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 ผลการเรียนรู้  

  ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่งการกระจัดความเร็วและ

ความเรง่ของการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มคีวามเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ

รวมทั้งทดลองหาค่าความเร่งโน้มถ่วงของโลกและค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 

สาระการเรียนรู้ 

 1. ระยะทางและการกระจัด 

 2. ความเร็วและอัตราเร็ว 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ผูเ้รียนมีความสามารถดังต่อไปนี้ 

  ด้านความรู้ 

   1. อธิบายความหมายและระบุต าแหนง่ได้ 

   2. บอกความหมายและยกตัวอย่างระยะทางและการกระจัดได้ 

   3. สรุปความหมายและยกตัวอย่างอัตราเร็วและความเร็วได้ 

  ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   1. การสังเกต 

   2. การวัด 
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   3. การค านวณ 

   4. การจ าแนก 

   5. การนยิามเชิงปฏิบัติการ 

   6. การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

   7. การจัดกระท าและสื่อความหมายของข้อมูล 

   8. การทดลอง 

   9. การตคีวามหมายและลงข้อสรุป 

  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะที่ส าคัญ 

   1. ใฝ่เรยีนรู้ 

   2. มุ่งมั่นในการท างาน 

   3. มีวนิัย 

   4. ความสามารถในการสื่อสาร 

   5. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

   6. ความสามารถในการแก้ปัญหา 
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กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์ 

ขั้นตอนที่ 1 น าเสนอเน้ือหา  

 1.1 ครูน าภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุต่าง ๆ ที่ได้เตรียมไว้ จ านวน 12 ภาพ                  

ให้นักเรียนจ าแนกว่าภาพใดบ้างเป็นการเคลื่อนที่แนวตรง ซึ่งประกอบด้วยภาพตัวอย่าง 

ดังตอ่ไปนี ้

  ภาพชิงช้าสวรรค์ 

  ภาพผลไม้ตกสู่พื้นดนิ 

  ภาพรถวิ่งตามถนนเส้นตรง 

  ภาพรถเลี้ยวโค้ง 

  ภาพคนวิ่งแขง่ 100 เมตร 

  ภาพลูกตุ้มนาฬิกา 

  ภาพการแกว่งชิงช้า 

  ภาพรถไต่ถัง 

  ภาพคนยิงธนู 

  ภาพดาวเทียมโคจรรอบโลก 

  ภาพการเคลื่อนที่ของลูกบาสเกตบอล 

  ภาพนักกีฬาว่ายน้ าในลู่ของสระว่ายน้ า 

 1.2 ครูให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงวิธีการพิจารณาว่าภาพใดบ้าง ที่เป็นภาพการ

เคลื่อนที่แนวตรง เพื่อน าไปสู่ความเข้าใจลักษณะของการเคลื่อนที่แนวตรงว่า “การ

เคลื่อนที่แนวตรง เป็นการเคลื่อนที่ที่มีระยะทางและการกระจัดอยู่ในแนวเส้นตรงเดียวกัน” 

 1.3 ครูถามนักเรียนว่า ภาพแตล่ะภาพมีลักษณะการเคลื่อนที่เหมอืนกันหรอื

แตกต่างกัน หรอืไม่ อย่างไร นักเรียนสังเกตลักษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุนั้นอย่างไร                 

(ทิง้ช่วงใหน้ักเรียนคิด) จากนั้นครูอธิบายลักษณะการเคลื่อนที่ทีละภาพ 

 1.4 นักเรียนช่วยกันอภปิรายและแสดงความคิดเห็นค าตอบจากค าถาม    

เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรยีนในเรื่อง ต าแหน่ง ระยะทาง และการกระจัด  

 1.5 ครูใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการ

เคลื่อนที่ของวัตถุ  

ชั่วโมงท่ี 1 
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 1.6 ครูถามค าถามว่าเราจะทราบได้อย่างไรว่าวัตถุเกิดการเคลื่อนที่และอธิบาย

เพิ่มเติมวา่ การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นผลมาจากการที่มีแรงไปกระท าต่อวัตถุ ท าให้วัตถุ

เปลี่ยนแปลงสภาพโดยเปลี่ยนต าแหน่งจากจุดที่ 1 ไปยังจุดที่ 2 โดยการเปลี่ยนต าแหน่ง

ของวัตถุจะท าให้เกิดปริมาณที่เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่  

 1.7 ครูเข้าสู่บทเรียน เริ่มจากใหน้ักเรียนเข้าใจจุดอ้างอิงหรอืต าแหน่งอา้งองิ           

โดยการตัง้ประเด็นค าถาม เช่น  

 นักเรียนจะบอกต าแหน่งของบ้านนักเรียนให้เพื่อนเข้าใจได้อย่างไร               

 (ขึน้อยู่กับค าตอบของนักเรียน เชน่ ชื่อถนน ช่ือซอย เป็นต้น) 

   นักเรียนเดินทางจากบ้านมาถึงโรงเรียนได้อย่างไร (ขึ้นอยู่กับค าตอบของ 

 นักเรียน เช่น เดินออกจากบ้านมาโรงเรียนโดยที่เดินตรงไปทางทิศเหนอื     

 180 เมตร จากนั้นเลี้ยวซ้ายมุ่งหน้าไปทางทิศตะวันตก 240 เมตร                 

 แล้วเดินตอ่ไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนืออกี 200 เมตร จึงจะถึง 

 โรงเรียน) 

  นักเรียนมวีิธีอย่างไร ในการเดินทางมาโรงเรียนและใช้เวลาน้อย

ที่สุด            

 (ขึน้อยู่กับค าตอบของนักเรียน) 

 1.8 ครูอธิบายเพิ่มเติมว่า การศกึษาการเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นการศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงต าแหนง่ของวัตถุ (position) การที่จะบอกการเปลี่ยนต าแหนง่ต้องมกีารระบุ

ต าแหน่งเพื่อให้สื่อความหมายได้ตรงกันและเป็นระบบเดียวกัน โดยก าหนดจุดอ้างอิงหรอื

ต าแหน่งอ้างองิ (reference point) ซึ่งเป็นจุดที่บอกพิกัดที่แน่นอน และเป็นตัวเปรียบเทียบ

ในการบอกต าแหนง่ของวัตถุที่อยู่ภายในกรอบอ้างอิง (reference frame) และให้นักเรียน

ร่วมกันสรุปความสัมพันธ์ระหว่างจุดอ้างอิงกับต าแหน่งของรถในภาพ โดยก าหนด

จุดอ้างอิงและอธิบายทิศทางของวัตถุเทียบกับจุดอ้างอิง จากนั้นครูสรุปเรื่องจุดอ้างองิกับ

ต าแหน่งของวัตถุ เพื่อให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนือ้หามากยิ่งขึน้ 

 1.9 ครูเข้าสู่เนื้อหาเรื่อง ระยะทางและการกระจัด โดยครูชว่ยเชื่อมโยงความรู้

ใหม่จากเนื้อหาความรูเ้ดิมที่เรียนรู้มาแล้ว ดว้ยการให้นักเรียนแต่ละคนบอกต าแหน่งของ

เพื่อน และระยะห่างระหว่างตัวนักเรียนกับเพื่อน เพื่อให้เข้าใจความแตกต่างระหว่าง

ระยะทางกับการกระจัด และกล่าวต่อว่า การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นการเปลี่ยนต าแหนง่ของ
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วัตถุ ซึ่งจะพิจารณาได้จากระยะทางและการกระจัด แล้วครูอาจถามด้วยค าถาม เพื่อให้

นักเรียนตอบจากความรูแ้ละประสบการณ์ของนักเรียน ดังนี ้ 

 ระยะทางกับการกระจัดมีความหมายและแตกต่างกันอย่างไร 

 ระยะทางและการกระจัดมีความสัมพันธ์กันหรอืไม่ อย่างไร 

 ระยะทางจะมีค่าเท่ากับการกระจัดในกรณีใด 

 1.10 หลังจากนั้นครูอธิบายสรุปจากค าถามเกี่ยวกับระยะทางกับการกระจัดว่า 

ระยะทาง (Distance) คือ ระยะทั้งหมดที่วัดได้ตามแนวการเคลื่อนที่ ระยะทางจะระบุแต่

ขนาดเพียงอย่างเดียว จึงจัดว่าเป็นปริมาณสเกลาร์ หน่วยเป็นเมตร (m) ส่วนการกระจัด 

(Displacement) คือ ระยะที่วัดได้ในแนวเส้นตรงจากต าแหน่งเริ่มตน้ไปยังต าแหน่งสุดท้าย 

ซึ่งเป็นปริมาณเวกเตอร์ที่ต้องระบุทั้งขนาดและทิศทาง มีหน่วยเป็นเมตร (m) ครูอธิบายชี้ให้

นักเรียนเห็นว่า ระยะทางขึ้นอยู่กับเส้นทางการเคลื่อนที่จรงิ ส่วนการกระจัดจะขึน้อยู่กับ

ต าแหน่งเริ่มต้นและต าแหน่งสุดท้ายของการเคลื่อนที่ และระยะทางจะมีขนาดเท่ากับการ 

กระจัด ในกรณีที่วัตถุเคลื่อนที่เป็นเส้นตรงและไม่เปลี่ยนแปลงทิศทาง 

ขั้นตอนที่ 2 ขั้น ท ากิจกรรมกลุ่มย่อยร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ 

 2.1 ครูแบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4–5 คน แบบคละความสามารถกัน 

คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน โดยให้แตล่ะกลุ่มสบืค้นในหัวข้อ การค านวณหาระยะทางและ

การกระจัด และให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มรว่มกันวางแผนการสบืค้นทั้งจากใบความรูท้ี่ 1.1 

เรื่องระยะทางและการกระจัด และแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ ตามขั้นตอนทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้

ทักษะหรอืกระบวนการสังเกต จากนั้นน าข้อมูลที่ได้มาอภิปรายรว่มกันหนา้ช้ันเรยีน 

 2.2 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาตัวอย่างใบความรูท้ี่ 1.1 เรื่องระยะทางและ

การกระจัดโดยให้ร่วมกันศึกษาความแตกต่างระหว่างระยะทางและการกระจัด วิธีการ

หาระยะทางและการกระจัด โดยครูใช้ค าถามน าเพื่อหาข้อสรุป ดังนี้ 

 จากสถานการณ์ที่ครูก าหนดให้ การเคลื่อนที่ของวัตถุแต่ละครั้ง

ระยะทางและการกระจัดที่เกิดขึ้นมีลักษณะอย่างไร  

 จากสถานการณ์ที่ครูก าหนดให้ เด็กชายเอเดินเป็นแนววงกลมครบ 1 

รอบ จะได้ระยะทาง 88 เมตร และท าไมการกระจัดถึงมีคา่เป็นศูนย์  

 2.3 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันท าแบบฝึกทักษะกระบวนการแก้ปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์ที่ 1.1 เรื่องค้นหาสมบัติโบราณใต้ดิน 



160 
 

 2.4 นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปผลการสืบเสาะหาความรูเ้กี่ยวกับประเด็นค าถาม

ต่าง ๆ ที่ครูก าหนดไว้ และท าบัตรเกม แยกได้ไหม แล้วน ามาอภปิรายและแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็นกับกลุ่มอื่น ๆ 

 

 

 2.5 ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม (กลุ่มเดิมจากช่ัวโมงที่ 1) สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ 

อัตราเร็วและความเร็ว จากใบความรูท้ี่ 1.2 เรื่องความเร็วและอัตราเร็ว โดยถามค าถามให้

นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น ดังนี้ 

 นักเรียนคิดว่า ความเร็วต่างจากอัตราเร็วหรอืไม่ อย่างไร  

        นักเรียนพิจารณา สมการของอัตราเร็วและความเร็ว นักเรียนจะ     

        สามารถหาปริมาณอื่นได้หรอืไม่ เช่น การกระจัด ระยะทาง หรอืเวลา  

 2.6 ครูใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มน าเสนอความรู้ตามความเข้าใจของนักเรียน เมื่อ

น าเสนอครบทุกกลุ่มแล้วครูและนักเรียนรว่มกันวิพากษ์เกี่ยวกับข้อมูลการน าเสนอของแต่

ละกลุ่ม เพื่อความเข้าใจตรงกัน  

 2.7 ครูใหค้วามรูเ้รื่องอัตราเร็วขณะหนึ่ง (instantaneous speed) ตาม

รายละเอียดในใบความรู้ที่ 1.2 เรื่องความเร็วและอัตราเร็ว โดยที่นักเรียนมีสว่นร่วมในการ

อภปิรายหรือสอบถาม ซึ่งนักเรียนจะเข้าใจมากยิ่งขึ้นในหัวข้อ เรื่อง เครื่องเคาะ

สัญญาณเวลา 

 2.8 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันเขียนผังมโนทัศน์ (Concept Mapping) แสดง

ความรูท้ี่ได้รับจากการเรียนเรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ เพื่อเป็นการสรุป

ความคิดความเข้าใจที่ได้ในช้ันเรยีน  

ขั้นตอนที่ 3 ทดสอบกลุ่มย่อย 

 3.1 ครูใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง

ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

 3.2 ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่

ของวัตถุ 

 3.3 ครูน าคะแนนนักเรียนแต่ละคนติดประกาศหน้าหอ้งเรียน พร้อมกับน า

คะแนนของนักเรียนแต่ละคนเปรียบเทียบกบัเกณฑท์ี่ตัง้ไว้ 

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นสรุป 

ชั่วโมงท่ี 2 
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 4.1 ตัวแทนกลุ่มแตล่ะกลุ่มออกมาน าเสนอความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องที่

เรียนโดยเนื้อหาที่สรุปจะอยู่ในผังมโนทัศนท์ี่สมาชิกกลุ่มได้ท าการสรุปไว้ในขั้นศึกษา 

กลุ่มย่อย  

 4.2 ครูและนักเรียนทั้งหอ้งช่วยกันอภปิรายและสรุปอีกครั้งเพื่อสร้างความ

เข้าใจที่ตรงกัน 

สื่อและแหล่งเรียนรู้  

 1. สื่อการเรียนรู้ 

  1.1 ใบความรู้ที่ 1.1 เรื่อง ระยะทางและการกระจัด    

  1.2 ใบความรู้ที่ 1.2 เรื่อง อัตราเร็วและความเร็ว                

  1.3 กิจกรรมฝึกทักษะความสามารถในการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  

เรื่องค้นหาสมบัติโบราณใต้ดิน 

  1.4 ใบกิจกรรมผังมโนทัศน์สรุปความรูท้ี่ได้จากการเรียน เรื่อง ปริมาณที่เกิด

จากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

  1.6 PowerPoint เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

 2. แหลง่การเรียนรู้ 

  2.1 หอ้งเรียน 

  2.2 หอ้งสมุด 

  2.3 แหลง่ข้อมูลสารสนเทศ ดังนี้ 

  2.3.1 https://sites.google.com/site/chitchanokboonjad/fisiks-m-4/bth-thi-2 

  2.3.2 https://sites.google.com/site/wachrwithya309/fisiks-him/bth-thi-2-

kar-kheluxnthi/2-1priman-thi-keiywkhxng-kab-kar-kheluxnthi 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://sites.google.com/site/chitchanokboonjad/fisiks-m-4/bth-thi-2
https://sites.google.com/site/wachrwithya309/fisiks-him/bth-thi-2-kar-kheluxnthi/2-1priman-thi-keiywkhxng-kab-kar-kheluxnthi
https://sites.google.com/site/wachrwithya309/fisiks-him/bth-thi-2-kar-kheluxnthi/2-1priman-thi-keiywkhxng-kab-kar-kheluxnthi


162 
 

 

 

 

การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

 

วิธีการวัด เคร่ืองมือวัดและประเมินผล 
เกณฑ์การวัด

และประเมินผล 

ด้านความรู้ 

ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน เรื่อง ปริมาณที่

เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ ผา่นเกณฑเ์ฉลี่ย 

ร้อยละ 70 ตรวจ ใบกิจกรรมผังมโนทัศน์สรุปความรูท้ี่ได้

จากการเรียน เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการ

เคลื่อนที่ของวัตถุ 

ใบกิจกรรมผังมโนทัศน์สรุป

ความรูท้ี่ได้จากการเรียน เรื่อง 

ระยะทางและการกระจัด 

ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการ

เคลื่อนที่ของวัตถุ 

แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการ

เคลื่อนที่ของวัตถุ 

ผา่นเกณฑเ์ฉลี่ย 

ร้อยละ 70 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะที่ส าคัญ 

การสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์และ

สมรรถนะ 

 

แบบประเมินคุณลักษณะอัน

พึงประสงค์และสมรรถนะ 

ผา่นเกณฑเ์ฉลี่ย

ในระดับมาก 

ขึน้ไป 
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บันทึกหลังสอน 

 1. ผลการจัดการเรยีนการสอน 

จุดประสงค์ จ านวนนักเรียนทั้งหมด จ านวนนักเรียนที่ผา่นเกณฑ์ คิดเป็นรอ้ยละ 

ด้านความรู้ 

 

   

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

   

ด้านคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ 

 

 

  

 2. ปัญหาการจัดการเรยีนรู้ 

…………………………………………………………………………………………..…..……………………………………………

………………………………………….…..…………………………………………………………………..…………………….... 

…………………………….…..…………………………………………………………………………....……………....……………

………………………………………………………………………...….………………………………………………..……………… 

 3. วิธีการแก้ปัญหา/ข้อเสนอแนะ 

…………………………………………………………………………………………..…..……………………………………………

………………………………………….…..…………………………………………………………………..…………………….... 

…………………………….…..…………………………………………………………………………....……………....……………

………………………………………………………………………...….………………………………………………..……………… 

 

 

                                                             ลงชื่อ.....................................ผูบ้ันทึก    

                                                                   (นายประจักษ์ สนธิรักษ์) 

................/................../.................. 
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ใบความรู้ที่ 1.1 

เรื่อง ระยะทางและการกระจัด 
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

  ระยะทาง หมายถงึ แนวเส้นท่ีวัตถุเคลื่อนท่ีไปโดยนับจากจุดเร่ิมตน้อ้างองิ ระยะทาง    

ท่ีวัตถุเคลื่อนท่ีจะเพ่ิมขึน้ตามเวลาท่ีผ่านไป การวัดระยะทางจะวัดตามแนวทางที่วัตถุ เคลื่อนท่ีไป  

ถ้าวัตถุ เคลื่อนท่ีเป็นแนวเส้นตรงก็วัดระยะทางได้งา่ยขึน้ แตถ่้าแนวทางไมเ่ป็นเส้นตรงก็จะวัด

ระยะทางได้ล าบาก ระยะท่ีวัตถเุคลื่อนท่ีไปได้ตามเส้นทางที่วัตถุนัน้เคลื่อนท่ีจริง ๆ โดยไมค่ านงึวา่

วัตถุจะเคลื่อนท่ีเป็นเส้นตรง หรือไม่ ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร ์มีหน่วยเป็นเมตร (m) ใช้

สัญลักษณ์ s 

ระยะทาง (distance) 

การกระจัด (displacement) 

  การกระจัด หมายถึง การท่ีวัตถุเคลื่อนท่ีจากที่หนึ่งไปยังอีกท่ีหน่ึงโดยการ เคลื่อนท่ีจาก

ต าแหนง่เร่ิมตน้ไปยังต าแหน่งสุดท้าย การกระจัดหาได้จากเสน้ตรง ที่เขียนหัวลูกศรก ากับลาก จาก

จุดเร่ิมตน้ไปยังจุดสุดท้ายของการเคลื่อนท่ี โดยมีทิศทางจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์ มีหนว่ยเป็นเมตร (m)      

ใช ้สัญลักษณ ์S 

ปรมิาณทางกายภาพแบ่งเป็นปรมิาณสเกลาร์และปรมิาณเวกเตอร์ 

  ปริมาณสเกลาร ์(Scalar Quantiy) คือ ปริมาณที่มแีตข่นาดไม่บอกทิศทาง เชน่ ระยะทาง 

เวลา อัตราเร็ว มวล พลังงาน ก าลัง ความหนาแน่น ปริมาตร ความสวา่ง ความดัน ความชื้น เป็นต้น 

  ปริมาณเวกเตอร์ (Vector Quantiy) คือ ปริมาณที่มท้ัีงขนาดและทศิทาง เชน่ การกระจัด 

ความเร็ว ความเร่ง แรง น้ําหนกั โมเมนต์ การดล โมเมนตัม เป็นต้น 
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พิจารณาจากภาพที่ 1 การเดินทางตามเส้นทางจาก A ไป B 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 ระยะทางและการกระจัด 

พิจารณาภาพที่ 1 ประกอบ 

1. ระยะที่วัตถุเคลื่อนที่จาก A ไป B คือ 14 เมตร ระยะนี้เป็นขนาดความยาวของ

เส้นทางการเปลี่ยนต าแหน่งของวัตถุ โดยทิศทางจะเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา เราเรียกว่า 

ระยะทาง 

2. ระยะระหว่าง A และต าแหนง่ B คือ 8.7 เมตร ระยะนี ้จะมีขนาดของความยาวของ

เส้นทางการเปลี่ยนต าแหน่งที่มีทิศทางแน่นอนจากต าแหน่งเริ่มต้นถึงต าแหน่งสุดท้ายของ

การเคลื่อนที่ของวัตถุ เรียกว่า การกระจัด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



166 
 

 

 
 

ระยะทาง การกระจัด 

ระยะทาง ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์ การกระจัด การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

ขนาดของระยะทางจะมากกว่าการกระจัด

เสมอ ถ้าวัตถุนั้นไมไ่ด้เคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง

ตลอด 

การกระจัดจะน้อยกว่าระยะทางเสมอ  

ถ้าวัตถุนั้นไม่ได้ เคลื่อนที่ในแนวเส้นตรง

ตลอด 

ระยะทางกับการกระจัดจะเท่ากัน เมื่อเคลื่อนที่

เป็นเส้นตรง 

การกระจัดกับระยะทางจะเท่ากัน เมื่อ

เคลื่อนที่เป็นเส้นตรง 

พิจารณาจากภาพที่ 1 

 

พิจารณาจากภาพที่ 1 

 
สัญลักษณ์ที่ใช ้S สัญลักษณ์ที่ใช ้S̅ 

 

ตัวอย่างท่ี 1 

ชายคนหนึ่งเดินจาก ก ไป ข แล้วจาก ข ไป ค และไป ง 

ชายคนนีจ้ะได้ระยะทาง = 6 + 3 + 2 เมตร = 11 เมตร 

ชายคนนีจ้ะได้การกระจัด = 5 เมตร 

 

ข้อเปรยีบเทียบระหว่างระยะทางกับการกระจัด 
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ตัวอย่างท่ี 2 

ถ้าวัตถุเคลื่อนที่ จาก A ไป B ตามเส้นทาง S1 จะได้ระยะทาง = S1, ระยะกระจัด = S3 

ถ้าวัตถุเคลื่อนที่ จาก A ไป B ตามเส้นทาง S2 จะได้ระยะทาง = S2, ระยะกระจัด = S3 

ถ้าวัตถุเคลื่อนที่ จาก A ไป B ตามเส้นทาง S3 จะได้ระยะทาง = S3, ระยะกระจัด = S3 

ถ้าวัตถุเคลื่อนที่ จาก A ไป B ตามเส้นทาง S4 จะได้ระยะทาง = S4, ระยะกระจัด = S3 

การกระจัดจึงมีคา่เท่ากับระยะทาง เมื่อวัตถุเคลื่อนที่เป็นเส้นตรง 

 

ตัวอย่างที่ 3 วัตถุเคลื่อนที่จากจุด A ไป B และต่อไป C ดังรูป จงหาระยะทางและการกระจัด

ของวัตถุนี ้
 

จากรูป ระยะทาง = 3 + 4 = 7 เมตร 

การกระจัด = 5 เมตร 

ดังนัน้ ระยะทางและการกระจัด เท่ากับ 7 และ 5 เมตร ตามล าดับ 
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ปริมาณท่ีเกี่ยวกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

 1. อัตราเร็ว “v” หมายถึง ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา             

เป็นปริมาณสเกลาร์ มหีนว่ยเป็นเมตรตอ่วินาที (m/s) 

 

 

 

       อัตราเร็วเฉลี่ย av
(v )  หมายถึง ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ทั้งหมด                      

ต่อช่วงเวลาทั้งหมด 

av

s
v   =  

t
     

 2. ความเร็ว  v  หมายถึง การกระจัดที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ ต่อหนึ่งหน่วยเวลา            

เป็นปริมาณเวกเตอร์ มีหนว่ยเป็นเมตรตอ่วิทนาที (m/s) 

 

 

  

  

  .   ความเร็วเฉลี่ย  avv  หมายถึง การกระจัดลัพธ์ตอ่ช่วงเวลาทั้งหมด                 

มีทิศทางเดียวกันกับทิศการกระจัดลัพธ์ 

av

s
v   =  

t
 

 

ตัวอย่างท่ี 1 เด็กชายมานะนั่งรถทัวร์เดินทางจากสารคามไปโคราช มรีายละเอียดการเดินทาง

ดังนี้ 

ใบความรูท้ี่ 1.2 

เรื่องความเร็วและอตัราเร็ว 

 

 ช่วงเวลาทั้งหมด 
 ระยะทางทั้งหมด 

 

 การกระจัดลัพธ์ 
 ช่วงเวลาทั้งหมด 
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 เวลา 1 ช่ัวโมงพอดี  รถถึง  สถานีขนสง่เมืองพล ระยะทาง  80  กิโลเมตร

 เวลา 20 นาที รถจอดที่สถานีขนสง่เมอืงพล แล้วออกเดินทางต่อ 

 เวลา  3 ช่ัวโมง 30 นาที ถึงสถานีขนส่งเมืองโคราช ระยะทาง 300 กิโลเมตร 

 จงหา  ก. อัตราเร็วเฉลี่ยของการเดินทาง 

     ข. อัตราเร็วเฉลี่ยตั้งแต่มหาสารคามถึงเมอืงพล                                         

     ค. อัตราเร็วเฉลี่ยตั้งแตเ่มืองพลถึงโคราช 

วิธีท า  ก.  หาอัตราเร็วเฉลี่ย  จาก vav   =    
t

S  

   แทนค่า           vav           =    
20x60+3x60x60

300x1000
     (เปลี่ยนกิโลเมตรเป็นเมตร 

                             และเวลาให้เป็นวินาที) 

                        =    
1200+10800

300000
  m/s 

                         =    
12000

300000
   =  25  m/s 

  ข.  หาอัตราเร็วเฉลี่ยตั้งแต่มหาสารคามถึงเมอืงพล 

   วิเคราะห์ข้อมูล  ระยะทาง  80 กิโลเมตร, เวลาที่ใชใ้นการเดินทาง 1 ช่ัวโมง 

          จาก      vav  =    
t

S      =    
1
80    km/h 

                            =  
60x60
80x1000            

                       =  22.22    m/s 

 

 

 

 

 

       ค. หาอัตราเร็วเฉลี่ยตั้งแตเ่มืองพลถึงโคราช 

   วิเคราะห์ข้อมูล  ระยะทาง  240  กิโลเมตร,เวลาที่ใชใ้นการเดินทาง 2 ช่ัวโมง  
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10 นาที 

     วิธีท า   จาก           vav   =   
t

S           

      แทนค่า                 vav   =  
10x60+2x60x60

210x1000
 (เปลี่ยนกิโลเมตรเป็นเมตร 

                               และเวลาให้เป็นวินาที) 

                         =    
600+7200

210000
  m/s 

                         =    
7800

210000
               

                    =  26.92   m/s      ตอบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เรื่อง การค้นหาสมบัติโบราณใต้ดิน 



171 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

ค าส่ัง จากจุด A (นักเรียนก าหนดเอง) เดนิไปทางทิศตะวันออก 3 เมตร 

จะถึงจุด B จากนั้นเดินต่อไปทางทศิเหนืออีก 3 เมตร จะถงึจุด C          

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนท าการทดลอง เรื่องการค้นหาสมบัติโบราณใต้ดิน แล้วบันทึกผล                 

การทดลอง 

จุดประสงค์การเรียนรู้  

 1. สามารถปฏิบัติกิจกรรมตามค าสั่งที่มอบหมายใหไ้ด้จนเจอจุดที่สมบัติฝังอยู่  

อุปกรณ์  

 1. กระดาษค าสั่ง 1 แผน่/กลุ่ม  

 2. กระดาษ A4 สีขาว 1 แผ่น/กลุ่ม  

 3. ดินสอ 1 แท่ง/กลุ่ม  

 4. ยางลบ 1 ก้อน/กลุ่ม  

 5. ตลับเมตร 1 อัน/กลุ่ม 

วิธีการทดลอง 

 1. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเลือกตัวแทนส าหรับรับหน้าที่ในการอา่นแผ่นกระดาษค าสั่ง         

1 คน  

 2. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกเดินจากจุดเริ่มต้นไปตามเส้นทางที่มีระยะทางและทิศทาง

ตามค าสั่ง ระบุให้ถูกต้อง สมาชิกในกลุ่มช่วยกันสังเกตและอภปิรายเพื่อความถูกต้อง  

 3. บันทึกภาพวาดที่ได้ ครูเฉลยกิจกรรมและร่วมกันอภปิราย 

 

 

 

 

 

 

 

บัตรค าสั่ง 
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กลุ่มที.่...............  วัน/เดือน/ปีที่ท าการท ากิจกรรม..........................................................  

รายชื่อสมาชิก 1. …………………………….............................. 2. ………………..........…………………...........  

      3. ……………....................……………….......... 4. ……..........……………………………...........  

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติกิจกรรมตามค าแนะน า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 บัตรบันทึกกิจกรรม 
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการทดลอง 

1. ทักษะการสังเกต ได้แก่............................................................................................... 

 2. ทักษะการวัด ได้แก่.................................................................................................... 

 3. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา ได้แก่.................. 

..................................................................................................................................................... 

 4. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายของขอ้มูล ได้แก่............................................. 

.................................................................................................................................................... 

 5. ทักษะการทดลอง ได้แก่ การท ากิจกรรมการทดลอง เรื่อง......................................... 

.................................................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

บันทึกผลการท ากจิกรรม 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

ค าชี้แจง :  ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกที่สุด และท าเครื่องหมาย × ลงในกระดาษค าตอบ 
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1. จงบอกระยะห่างและทิศทางของ B โดยมีจุด A เป็นจุดอ้างอิง (ทักษะการหาความสัมพันธ์

ระหว่างสเปสกับสเปส)  

 
 ก. ระยะหา่ง 12 เมตร ทางทิศเหนอื 

 ข. ระยะห่าง 10 เมตร ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

 ค. ระยะหา่ง 16 เมตร ทางทิศเหนอื 

 ง. ระยะห่าง 12 เมตร ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 

2. จากการที่นักเรียนได้ศกึษาเรื่อง ต าแหนง่ ระยะทาง และการเคลื่อนที่ หากต้องการน า 

ความรูท้ี่ได้ไปถ่ายทอดให้แก่เพื่อน ๆ ควรน าเสนอในรูปแบบใดที่เหมาะสมที่สุด (ทักษะการจัด

กระท าและสื่อความหมายข้อมูล) 

 ก. ตาราง 

 ข. แผนภาพวงกลม 

 ค. แผนภูมิรูปแท่ง 

 ง. ผังมโนทัศน์ 

 

 

 

 

จงพิจารณาภาพต่อไปนีเ้พื่อตอบค าถามข้อ 3-5 
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3. จากภาพเส้นใดสามารถเป็นระยะทางจาก x ไป y ได้ (ทักษะการจ าแนก) 

 ก. 1      

 ข. 2    

 ค. 3      

 ง. สามารถไปได้ทุกเส้น 

4. จากภาพเส้นในสามารถเป็นระยะกระจัดจาก y ไป x ได้ (ทักษะการจ าแนก) 

 ก. 1 

 ข. 2  

 ค. 3 

 ง. 5 

5. จากภาพหากต้องการเคลื่อนจากจุด x ไปยัง y โดยที่ระยะทางและการกระจัดเท่ากันควร 

เป็นเส้นใด (ทักษะการสังเกต) 

 ก. 1    

 ข. 2    

ค. 3    

ง. 4 

6. ข้อใดต่อไปนีก้ล่าวถูกต้องเกี่ยวกับอัตราเร็วเฉลี่ย (ทักษะการนิยามเชิงปฏิบัติการ) 

 ก. อัตราเร็วเฉลี่ย คือระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา  

 ข. อัตราเร็วเฉลี่ยมีคา่มากกว่าอัตราเร็วขณะหนึ่งเสมอ  

 ค. อัตราเร็วเฉลี่ยเป็นปริมาณสเกลาร์  

 ง. ถูกทั้งข้อ 1 และ ขอ้ 3 

7. ขณะขับรถยนต์บนถนนสายหนึ่ง คนขับมองเห็นเข็มบนหนา้ปัดมาตรวัดความเร็วชีท้ี่เลข  
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80 km/h ในเวลาขณะนั้น ข้อใดให้ความหมายได้ถูกต้องทางฟิสิกส์ (ทักษะการลงความเห็น

จากข้อมูล) 

 ก. รถยนต์มีความเร็วขณะหนึ่งเท่ากับ 80 กิโลเมตร/ช่ัวโมง  

 ข. รถยนต์มีอัตราเร็วขณะหนึ่งเท่ากับ 80 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

 ค. รถยนต์มีความเร็วเฉลี่ยเท่ากับ 80 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

 ง. รถยนต์มีอัตราเร็วเฉลี่ยเท่ากับ 80 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

8. นาย ก. ขับรถจากหาดใหญ่ไปสงขลาด้วยอัตราเร็ว 60 กิโลเมตร/ช่ัวโมง แล้วท าธุระอยู่  

สงขลา 1 ช่ัวโมง จากนั้นขับรถกลับหาดใหญ่ดว้ยอัตราเร็ว 80 กิโลเมตร/ช่ัวโมง ถ้าถนนจาก 

หาดใหญ่ถึงสงขลาเป็นเส้นตรงยาว 30 กิโลเมตร นาย ก. ขับรถด้วยอัตราเร็วเฉลี่ยกี่  

กิโลเมตร/ช่ัวโมง (ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา)  

 ก. 70 กิโลเมตร/ช่ัวโมง     

 ข. 52 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

 ค. 40 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

 ง. 32 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

9. จากรูปจุด x และจุด y อยู่ใกล้กันที่สุด 3000 เมตร ถ้าวิ่งตามเส้นทางที่ก าหนดใหไ้ด้ 

ระยะทาง 6000 เมตร ใช้เวลา 10 นาที จงหาอัตราเร็วเฉลี่ยและความเร็วเฉลี่ย เป็นเท่าใด  

(ทักษะการค านวณ) 

 
 ก. 10 m/s, 5 m/s มีทิศจาก x ไป y  

 ข. 5 m/s, 5 m/s มีทิศจาก x ไป y  

 ค. 15 m/s, 30 m/s มีทิศจาก x ไป y  

 ง. 30 m/s, 15 m/s มีทิศจาก x ไป y 

 

10. เด็กคนหนึ่งเดินไปทางทิศเหนอืได้ระยะทาง 400 เมตร จากนั้นเดินไปทางทิศตะวันออกได้ 
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ระยะทาง 300 เมตร ใช้เวลาเดินทางทั้งหมด 250 วินาที เด็กคนนีเ้ดินด้วย อัตราเร็วเฉลี่ย            

กี่เมตร/วินาที (ทักษะการค านวน) 
 

 
 ก. 0.2 m/s     

 ข. 1.0 m/s  

 ค. 2.8 m/s     

 ง. 4.0 m/s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรยีน 
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1. ข้อใดใหค้วามหมายของระยะทางได้ถูกต้องที่สุด (ความรู้ความจ า) 

 ก. ความยาว  

 ข. ระยะทางที่สั้นที่สุดในการเดินทาง  

 ค. ความยาวตามเส้นทางที่วัตถุที่เคลื่อนที่ได้  

 ง. ความยาวของเส้นตรงที่เชื่อมโยงระหว่างจุดเริ่มตน้และจุดสุดท้ายของการ 

 เคลื่อนที่ 

2. ข้อใดใหค้วามหมายของการกระจัดได้ถูกต้องที่สุด (ความรู้ความจ า) 

 ก. ความยาวตามแนวเส้นตรง  

 ข. ทิศทางจากจุดเริ่มตน้ถึงจุดสุดท้าย  

 ค. ระยะทางที่เชื่อมโยงระหว่างจุดเริ่มตน้และจุดสุดท้ายของการเคลื่อนที่  

 ง. ความยาวตามแนวเส้นตรงระหว่างจุดเริ่มต้นและจุดสุดท้ายของการเคลื่อนที่ 

3. ข้อแตกต่างของระยะทางกับการกระจัดคือขอ้ใด (ความเข้าใจ) 

 ก. มีหน่วยการวัดแตกต่างกัน  

 ข. ระยะทางมีคา่มากกว่าการกระจัดเสมอ  

 ค. ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์แต่การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์  

 ง. ระยะทางเป็นปริมาณเวกเตอร์แต่การกระจัดเป็นปริมาณสเกลาร์ 

 

 

 

4. อัตราเร็วหมายถึงอะไร (ความรู้ความจ า) 

 
 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แลว้ท าเครื่องหมาย   

             ลงในกระดาษค าตอบ 

เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
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 ก. ระยะทางที่เปลี่ยนแปลงใน 1 หน่วย เวลา  

 ข. การกระจัดที่เปลี่ยนแปลงใน 1 หนว่ย เวลา  

 ค. ความเร็วที่เปลี่ยนแปลงใน 1 หนว่ย เวลา  

 ง. ไม่มขี้อใดถูก 

5. สมชายเดินเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผา้ยาว 10 เมตร กว้าง 5 เมตร ข้อใดกล่าวถูกต้อง  

(การน าไปใช้)  

 ก. เขาเดินได้ระยะทาง 15 เมตร การกระจัด 15 เมตร  

 ข. เขาเดินได้ระยะทาง 15 เมตร การกระจัด 0 เมตร  

 ค. เขาเดินได้ระยะทาง 30 เมตร การกระจัด 0 เมตร  

 ง. เขาเดินได้ระยะทาง 30 เมตร การกระจัด 30 เมตร 

6. นางสาวขวัญดาวออกเดินทางจากบ้านไปทางด้านตะวันออก 15 กิโลเมตร แล้ว 

เดินทางไปทางดา้นตะวันตก อีก 20 กิโลเมตร การกระจัดตลอดการเคลื่อนที่มีคา่เท่าใด  

(การน าไปใช้) 

 ก. 15 เมตร  

 ข. 20 เมตร  

 ค. 25 เมตร   

 ง. 30 เมตร 

7. ในการวิ่งระยะทาง 400 เมตร สมชายวิ่งดว้ยความเร็วสม่ าเสมอจากจุดเริ่มตน้  

เวลาผา่นไป 10 วินาที เขาวิ่งได้ระยะทาง 80 เมตร แล้วจึงวิ่งดว้ยอัตราเร็วคงที่จนเข้าเส้นชัย  

จากจุดนี้จนถึงเส้นชัย สมชายต้องใชเ้วลานานเท่าใด (การน าไปใช้) 

 ก. 50 วินาที       

 ข. 60 วินาที  

 ค. 55 วินาที       

 ง. 65 วินาที 

 

 

8. เด็กคนหนึ่งออกก าลังกายด้วยการวิ่งด้วยอัตราเร็ว 10 m/s เป็นเวลา 1 นาที  
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จากนั้นวิ่งด้วยอัตราเร็ว 6 m/s อีก 1 นาที แล้วเดินดว้ยอัตราเร็ว 2 m/s อีก 1 นาที  

จงหาอัตราเร็วเฉลีย่ในช่วงเวลา 3 นาทีนี้ (การน าไปใช้) 

 ก. 3 m/s        

 ข. 6 m/s  

 ค. 9 m/s        

 ง. 12 m/s 

9. นักวิ่งมาราธอนวิ่ง ได้ระยะทาง 3,000 เมตร ในเวลา 10 นาที อยากทราบว่าเขาวิ่งดว้ย 

อัตราเร็วเท่าไร (การน าไปใช้) 

 ก. 4 m/s        

 ข. 5 m/s  

 ค. 6 m/s        

 ง. 8 m/s 

10. รถยนต์คันหนึ่งวิ่งดว้ยอัตราเร็วคงตัว 25 m/s เมื่อวิ่งไปได้ 20 วินาที อยากทราบว่ารถยนต์ 

จะวิ่งได้ระยะทางกี่เมตร (การน าไปใช้) 

 ก. 0.8 เมตร  

 ข. 25 เมตร  

 ค. 250 เมตร  

 ง. 500 เมตร 
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ใบกิจกรรมที่ 1.1 

ผังมโนทัศน์สรุปความรู้ที่ได้จากการเรียน เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์สรุปความรูท้ี่ได้จากการเรียน เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
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แนวเฉลยใบกิจกรรมที่ 1.1 

ผังมโนทัศน์สรุปความรู้ที่ได้จากการเรียน เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์สรุปความรูท้ี่ได้จากการเรียน เรื่อง ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แนวเส้นที่วัตถุเคลื่อนที่ไปโดยนับจาก

จุดเริ่มต้นอ้างอิง 

การที่วัตถุเคลื่อนที่จากที่หนึ่งไปยังอีก

ที่หนึ่งโดยการ เคลื่อนที่จากต าแหน่ง

เริ่มตน้ไปยังต าแหน่งสุดท้าย 

ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ทั้งหมด ต่อ

ช่วงเวลาทั้งหมด 
 

ระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในหนึ่ง

หนว่ยเวลา เป็นปริมาณสเกลาร์ มี

หนว่ยเป็นเมตรตอ่วินาที (m/s) 
 

ปริมาณที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
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เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนน 

ชว่งคะแนน ระดับคะแนน 

10 -12 ดีมาก 

7 – 9 ด ี

4 – 6 พอใช ้

1 – 3 ปรับปรุง 

 

แบบบันทึกผลการประเมินผังมโนทัศน์ 

ประกอบแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1 เรื่อง ปริมาณท่ีเกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
 

เลขที ่ ชื่อ - สกุล 

สร
ุปค

วา
มร

ูไ้ด
้ถูก

ต้อ
ง 
 

คร
บต

รง
ปร

ะเ
ด็น

 

กา
รเ
ชื่อ

มโ
ยง

คว
าม

รูไ้
ด้

ถูก
ต้อ

งต
าม

ล า
ดับ

ขั้น

คว
าม

สัม
พัน

ธ์ 

มีค
วา

มค
ิดส

ร้า
งส

รร
ค์ใ

น

กา
รเ
ขีย

นผั
งค

วา
มค

ิด 

 

 

 

รวม 

 

 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 (12) 

1               

2               

3               

4               

5               

6               

7               

8               

9               

 

   (ลงช่ือ)................................ผูป้ระเมิน 

  (นายประจักษ์  สนธิรักษ์) 

                                                                ............../................./................ 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑ์การตัดสนิคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดีมาก 

3 ด ี

2 พอใช ้

1 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินแผนผังมโนทัศน์ 

 

รายการ

ประเมิน 

ค าอธิบายระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ด)ี 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

1. สรุปความรู้

ได้ถูกต้อง ครบ

ตรงประเด็น 

สามารถสรุป

ความรูไ้ด้ครบ

และตรง

ประเด็นและ

ถูกต้องทุก

หัวข้อ 

สามารถสรุป

ความรูไ้ด้ครบ  

ตรงประเด็น

และมีความ

ถูกต้องเป็น

ส่วนใหญ่ 

สรุปความรูไ้ม่

ครบทุก

ประเด็น 

สรุปความรูไ้ม่

ถูกต้อง 

2. การ

เชื่อมโยง

ความรูไ้ด้

ถูกต้อง

ตามล าดับขั้น

ความสัมพันธ์ 

สามารถ

เชื่อมโยง

ความรูไ้ด้

ถูกต้อง

ตามล าดับ

ความสัมพันธ์ 

สามารถ

เชื่อมโยง

ความรูไ้ด้ และ

ล าดับความ 

สัมพันธ์ได้

ค่อนขา้งครบ 

สามารถ

เชื่อมโยง

ความรูแ้ละ

ล าดับ

ความสัมพันธ์

ได้บ้าง 

สามารถ

เชื่อมโยง

ความรูไ้ด้ แต่

ไม่เป็นไป

ตามล าดับ

ความสัมพันธ์ 

3. มีความคิด

สร้างสรรค์ใน

การเขียนผัง

ความคิด 

สามารถเขียน

ผังความคิดได้

ในรูปแบบที่

ถูกต้องและ

สวยงาม 

สามารถเขียน

ผังความคิดได้

ถูกต้องและมี

ข้อบกพร่อง

เพียงเล็กน้อย 

สามารถเขียน

ผังความคิดได้ 

และมี

ข้อบกพร่อง

เป็นบางสว่น 

สามารถเขียน

ผังความคิดได้ 

แตข่าดรูปแบบ

และความ

สวยงาม 
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เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนน 

ชว่งคะแนน ระดับคะแนน 

10 - 12 ดีเยี่ยม 

7 - 9 ด ี

4 - 6 พอใช ้

1 – 3 ปรับปรุง 
 

แบบบันทึกผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ประกอบแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1 เรื่อง ปริมาณท่ีเกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

 

เลขที ่ ชื่อ – สกุล 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รต
ัดส

ิน 

มีว
นิัย

 

ใฝ
่เร
ยีน

รู้ 

มุ่ง
มั่น

ใน

กา
ร

ท า
งา

น 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 (12)  

1                

2                

3                

4                

5                

6                

7                

8                

9                

10                

11                

12                

13                

14                

 

 (ลงช่ือ)...................................ผูป้ระเมิน 

                                                                      (นายประจักษ์  สนธิรักษ์) 

                                                                ............../................./................ 

 

 

 

 

 

เกณฑ์การตัดสนิคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดีเยี่ยม 

3 ด ี

2 พอใช ้

1 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน / เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

4 คะแนน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

มีวนิัย 

ปฏิบัติตามข้อตกลง

กฎเกณฑ์ ระเบียบ 

ข้อบังคับของ

หอ้งเรียนและ

โรงเรียน ตรงต่อเวลา

ในการปฏิบัติ

กิจกรรมต่าง ๆ และ

รับผิดชอบในการ

ท างานได้ด้วยตนเอง 

ปฏิบัติตาม

ข้อตกลง

กฎเกณฑ์ 

ระเบียบ ขอ้บังคับ

ของห้องเรียนและ

โรงเรียน ตรงต่อ

เวลาในการ

ปฏิบัติกิจกรรม

ต่าง ๆ แต่ตอ้งมี

การเตอืนเป็น

บางครัง้ 

ปฏิบัติตาม

ข้อตกลง

กฎเกณฑ์ 

ระเบียบ 

ข้อบังคับของ

หอ้งเรียนและ

โรงเรียน ตรงต่อ

เวลาในการ

ปฏิบัติกิจกรรม

ต่าง ๆ แต่ตอ้งมี

การเตอืนเป็น

ส่วนใหญ่ 

ไม่ปฏิบัติตนตาม

ข้อตกลงกฎเกณฑ์

และระเบียบ

ข้อบังคับของ

หอ้งเรียนและ

โรงเรียน 

ใฝ่เรยีนรู้ 

มีความสนใจ 

กระตอืรอืร้น ตอบ

ค าถาม ค้นคว้าหา

ความรูเ้พิ่มเติม 

มีความสนใจ 

กระตอืรอืร้น 

ตอบค าถาม  

มีความสนใจ 

กระตอืรอืร้นใน

การเรียน 

ไม่มคีวามสนใจ 

ไม่กระตอืรอืร้นใน

การเรียน 

มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

ตั้งใจและรับผิดชอบ

ในการปฏิบัติหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมายให้

ส าเร็จ มีการปรับปรุง

และพัฒนาการ

ท างานใหด้ีขึน้ 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมาย

ให้ส าเร็จ มีการ 

ปรับปรุงการ

ท างานให้ดีขึน้ 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมาย

ให้ส าเร็จ 

ไม่ตั้งใจปฏิบัติ

หนา้ที่การงาน 
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เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคะแนน 

10 - 12 ดีเยี่ยม 

7 - 9 ด ี

4 - 6 พอใช้ 

1 – 3 ปรับปรุง 

 

แบบบันทึกผลการประเมินสมรรถนะส าคัญ 

ประกอบแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 1 เรื่อง ปริมาณท่ีเกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

เลขที ่ ชื่อ – สกุล 

สมรรถนะที่ส าคัญของผูเ้รียน 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รต
ัดส

ิน 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รส

ื่อส
าร

 

คว
าม

มา
มา

รถ
ใน

กา
รแ

ก้ป
ัญ
หา

 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รใ
ชท้

ักษ
ะชี

วติ
 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 (12)  

1                

2                

3                

4                

5                

6                

7                

8                

9                

10                

11                

12                

13                

 

     (ลงช่ือ)...................................ผูป้ระเมิน 

  (นายประจักษ์  สนธิรักษ์) 

                                                                ............../................./................ 

 

 

 

 

 

เกณฑก์ารตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดีเยี่ยม 

3 ด ี

2 พอใช้ 

1 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินสมรรถนะ 

รายการ

ประเมิน 

พฤติกรรมที่ปรากฏ/ระดับคะแนน  

4 คะแนน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

ความสามาร

ถในการ

สื่อสาร 

พูดและเขยีน ถ่ายทอด

ความรู้ความเข้าใจจาก

สารท่ีอ่าน ฟัง หรือดู 

ตามท่ีก าหนดได้อยา่ง

ถูกต้อง ครบถ้วน ชัดเจน 

และมั่นใจ 

พูดและเขียนถ่ายทอด

ความรู้ความเข้าใจตาก

สารที่อา่น ฟัง หรือดู 

ตามที่ก าหนดได้อย่าง

ครบถ้วน ชัดเจน 

พูดและเขียน

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจตากสาร

ที่อา่น ฟัง หรือดู 

ตามที่ก าหนดได้

อย่างครบถ้วน ไดไ้ม่

ชัดเจน 

พูดและเขียน

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจตาก

สารที่อา่น ฟัง หรือ

ดู ตามที่ก าหนด

ไม่ได้ 

ความสามาร

ถในการ

แก้ปัญหา 

แก้ปัญหาโดยใชเ้หตุผล 

คุณธรรม และข้อมูล

สารสนเทศประกอบการ

ตัดสนิใจ โดยค านงึถงึ

ผลกระทบตอ่ตนเองและ

ผู้อ่ืนทุกครัง้ 

แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล 

คุณธรรม และข้อมูล

สารสนเทศประกอบการ

ตัดสนิใจ โดยค านึงถงึ

ผลกระทบตอ่ตนเองและ

ผู้อื่นเป็นส่วนใหญ่ 

แก้ปัญหาโดยใช้

เหตุผล คุณธรรม 

และข้อมูล

สารสนเทศ

ประกอบการ

ตัดสนิใจ โดย

ค านึงถงึผลกระทบ

ตอ่ตนเองและผู้อื่น

เป็นบางครั้ง 

แก้ปัญหาโดยใช้

เหตุผล คุณธรรม 

และข้อมูล

สารสนเทศ

ประกอบการ

ตัดสนิใจ โดย

ค านึงถงึผลกระทบ

ตอ่ตนเองและผู้อื่น

ไม่ได้ 

ความสามาร

ถในการใช้

ทักษะชีวิต 

ควบคุมอารมณ ์โดยไม่

แสดงความฉุนเฉียว

หรือไมพ่อใจด้วยค าพูด 

กิริยา อาการต่อหนา้

ผู้อ่ืน ใชเ้วลาวา่งในการ

ปฏบัิตกิิจกรรมท่ีเป็น

ประโยชนเ์พื่อพักผ่อน

คลายความเครยีดได ้

ควบคุมอารมณ์ โดยไม่

แสดงความฉุนเฉียว

หรือไมพ่อใจดว้ยค าพูด 

กิริยา อาการต่อหน้า

ผู้อื่น ใช้เวลาว่างเพื่อ

พักผ่อนคลาย

ความเครียดได้ 

ควบคุมอารมณ์ โดย

ไม่แสดงความ

ฉุนเฉยีวหรือไม่

พอใจดว้ยค าพูด 

กิริยา อาการต่อ 

หนา้ผู้อื่น เมื่อมีผู้

ชีแ้นะท้วงตงิ 

ควบคุมอารมณ์ 

ความรู้สกึของ

ตนเองไมไ่ด้ แสดง

อารมณ์ ความรู้สึก

ของตนเองอย่างไม่

เหมาะสม 
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แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน 
เฉลย 

1. ค 

2. ง 

3. ค 

4. ก 

5. ง 

6. ค 

7. ก 

8. ข 

9. ข 

10. ง 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
เฉลย 

1. ง 

2. ง 

3. ง 

4. ค 

5. ค 

6. ง 

7. ก 

8. ข 

9. ข 

10. ค 
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แผนการจัดการเรียนรูท่ี้ 2  

รายวิชาฟิสิกส์               กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 4             ภาคเรยีนที่ 1 ปีการศึกษา 2564 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 การเคลื่อนท่ีแนวตรง     

แผนหน่วยย่อยการเรียนรู้ที่ 2 เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา       จ านวน 2 ชั่วโมง 

------------------------------------------------------------- 

สาระและผลการเรียนรู้ 

  สาระฟิสิกส์ 

  ข้อที่ 1 เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่

แนวตรง แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุล

กลของวัตถุ งานและกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การ

เคลื่อนที่แนวโค้ง รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ผลการเรียนรู้  

 ทดลองและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และ

ความเรง่ของการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรงที่มคีวามเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ 

รวมทั้งทดลองหาค่าความเร่งโน้มถ่วงของโลก และค านวณปริมาณต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องได้ 

สาระการเรียนรู้ 

 เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 ผูเ้รียนมีความสามารถดังต่อไปนี้ 

  ด้านความรู้ 

   1. ใช้เครื่องเคาะสัญญาณเวลาเบื้องต้นได้ 

  ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   1. การสังเกต 

   2. การวัด 

   3. การค านวณ 

   4. การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

   5. การจัดกระท าและสื่อความหมายของข้อมูล 

   6. การลงความเห็นจากข้อมูล 
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   7. การก าหนดและควบคุมตัวแปร 

   8. การทดลอง 

   9. การตคีวามหมายและลงข้อสรุป 

  ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะที่ส าคัญ 

   1. ใฝ่เรยีนรู้ 

   2. มุ่งมั่นในการท างาน 

   3. มีวนิัย 

   4. ความสามารถในการสื่อสาร 

   5. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

   6. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

 

 

กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ 

ขั้นตอนที่ 1 ขั้นน าเสนอเน้ือหา 

  1.1 ครูและนักเรียนรว่มกันทบทวนความรูเ้ดิม เกี่ยวกับปริมาณต่าง ๆ ซึ่ง

เกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ ได้แก่ ระยะทาง การกระจัด อัตราเร็วเฉลี่ย อัตราเร็วขณะหนึ่ง 

ความเร็วเฉลี่ย ความเร็วขณะหนึ่ง เมื่อวัตถุเคลื่อนที่จากที่หนึ่งไปยังที่ใด ๆ  ระยะตามเส้นทางการ

เคลื่อนที่ คือ ระยะทาง ซึ่งเป็นปริมาณสเกลาร์ 

   เมื่อวัตถุที่เปลี่ยนต าแหน่งจากต าแหนง่หนึ่งไปยังอีกต าแหน่งหนึ่ง ระยะทาง

ตามแนวเส้นตรงจากต าแหน่งเดิมไปยังต าแหน่งใหม่ เรียกว่า การกระจัด ซึ่งเป็นปริมาณ

เวกเตอร์ 

   อัตราเร็วเฉลี่ย เป็นอัตราส่วนระหว่างระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ไปได้กับ

ช่วงเวลาที่ใชใ้นการเคลื่อนที่และเป็นปริมาณสเกลาร์ 

   อัตราเร็วขณะหนึ่ง เป็นอัตราเร็วเฉลี่ยในช่วงใดช่วงหนึ่งของการเคลื่อนที่ 

   ความเร็วเฉลี่ย เป็นอัตราสว่นระหว่างการกระจัดของวัตถุกบัช่วงเวลาของการ

กระจัดนัน้ และเป็นปริมาณเวกเตอร์ 

  ความเร็วขณะหนึ่ง เป็นความเร็วเฉลี่ยในช่วงเวลาสั้นมาก ๆ และเป็นปริมาณ

เวกเตอร์ 

ชั่วโมงท่ี 1 
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  1.2 ครูเชื่อมโยงเนื้อหาโดยนักเรียนรว่มกันตอบค าถามว่า นักเรียนสามารถเห็น

ความเร็วของวัตถุที่เคลื่อนที่ในแนวตรงได้อย่างไร โดยใหน้ักเรียนรว่มกันหาค าตอบอย่าง

อิสระโดยครูสาธิตการใชเ้ครื่องเคาะสัญญาณเวลาให้นักเรียนดู พรอ้มทั้งอธิบายเพิ่มเติมวา่

เครื่องเคาะสัญญาณเวลาเป็นอุปกรณ์ที่ใชว้ัดความเร็วของวัตถุ หรือใช้หาอัตราเร็วของวัตถุ

ที่เคลื่อนที่ในชว่งเวลานัน้ ๆ เนื่องจากสามารถบันทึกต าแหน่งเวลา และต าแหน่งวัตถุที่

สัมพันธ์กันได้ พร้อมทั้งถามค าถามกับนักเรียนว่า เครื่องเคาะสัญญาณเวลามีการท างาน

อย่างไร โดยให้ค าแนะน าเกี่ยวกับการท างานของเครื่องเคาะสัญญาณเวลา  

 1.3 ครูและนักเรียนช่วยกันอภปิรายค าตอบ เพื่อเชื่อมโยงไปสู่การเรยีนในเรื่อง 

การวิเคราะหจ์ุดบนแถบกระดาษเคาะสัญญาณเวลา  

 1.4 ครูใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

 1.5 ครูใหน้ักเรียนพิจารณาลักษณะจุดบนแถบกระดาษเคาะสัญญาณเวลาจาก

แถบกระดาษตัวอย่างที่ครูแจกให ้แล้วถามค าถามว่า จุดที่ปรากฏบนแถบกระดาษจาก

เครื่องเคาะสัญญาณเวลา สามารถบอกลักษณะการเคลื่อนที่ได้อย่างไร 

 1.6 ครูอธิบายเพิ่มเติมโดยเน้นวา่ จุด 2 จุดที่ถัดกันจะมีระยะเวลาหา่งกันเท่า ๆ 

กัน เท่ากับ 
1

50
 วินาที 

 1.7 ครูสาธิตวิธีการใชเ้ครื่องเคาะสัญญาณเวลา ให้นักเรียนดู 

 1.8 ครูอธิบาย พร้อมยกตัวอย่างการหาอัตราเร็วเฉลี่ยและพานักเรียนค านวณ

เกี่ยวอัตราเร็วเฉลี่ย และอัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่งและทดลองใช้เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

ขั้นตอนที่ 2 ขั้น ท ากิจกรรมกลุ่มย่อยร่วมกับผังมโนทัศน์ 

 2.1 ครูใหน้ักเรียนแบ่งกลุ่ม ๆ ละ 4–5 คนที่คละความสามารถ คือ เก่ง ปานกลาง 

และอ่อน ศึกษาใบความรู้ที่ 2 เรื่องเครื่องเคาะสัญญาณเวลา พร้อมให้ข้อแนะน าก่อนการ

ท ากิจกรรมกับนักเรียน 

 2.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มท าการทดลองหาอัตราเร็วเฉลี่ย และอัตราเร็วขณะหนึ่ง 

โดยใช้เครื่องเคาะสัญญาณเวลาตามและท ากิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์เรื่อง การวัดอัตราเร็วโดยใช้เครื่องเคาะสัญญาณเวลา เพื่อหาอัตราเร็ว

เฉลี่ย และอัตราเร็วขณะหนึ่ง 

 2.3 นักเรียนจัดเตรยีมอุปกรณ์และท าการทดลองตามวิธีท าการทดลอง 
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 2.4 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันวิเคราะห์ อธิบายผล และสรุปผลการทดลองโดย

ท าใบกิจกรรมผังมโนทัศน์สรุปความรู้ที่เกี่ยวกับ เครื่องเคาะสัญญาณเวลา แล้วน าผลการ

ทดลองมาน าเสนอหนา้ช้ันเรียน โดยครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมเพื่อให้ได้ขอ้สรุปที่ถูกต้อง 
 

 

 

ขั้นตอนที่ 3 ขั้น ทดสอบย่อย 

 3.1 ครูใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง 

เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

 3.2 ครูให้นักเรียนท าแบบทดสอบหลังเรียน เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาเวลา 

 3.3 ครูน าคะแนนนักเรียนแต่ละคนติดประกาศหน้าหอ้งเรียน พร้อมกับน า

คะแนนของนักเรียนแต่ละคนเปรียบเทียบกบัเกณฑท์ี่ตัง้ไว้ 

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นสรุปบทเรียนและยกย่องชมเชย 

 4.1 ตัวแทนกลุ่มแตล่ะกลุ่มออกมาน าเสนอความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเรื่องที่

เรียนโดยเนื้อหาที่สรุปจะอยู่ในผังมโนทัศนเ์กี่ยวกับเครื่องเคาะสัญญาณเวลาที่สมาชกิกลุ่ม

ได้ท าการสรุปไว้ในขั้นศึกษากลุ่มย่อย  

 4.2 ครูและนักเรียนทั้งหอ้งช่วยกันอภปิรายและสรปุอีกครั้งเพื่อสร้างความเข้าใจที่

ตรงกัน 

สื่อและแหล่งเรียนรู้  

 1. สื่อการเรียนรู้ 

  1.1 ใบความรู้ที่ 2 เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

  1.2 กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง การ

วัดอัตราเร็วโดยใช้เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

  1.3 ใบกิจกรรมผังมโนทัศน์สรุปความรูท้ี่ได้จากการเรียน เรื่อง เครื่องเคาะ

สัญญาณเวลา 

  1.4 PowerPoint เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

 2. แหลง่การเรียนรู้ 

  2.1 หอ้งเรียน 

  2.2 หอ้งสมุด 

   2.3 แหลง่ข้อมูลสารสนเทศ ดังนี้ 

ชั่วโมงท่ี 2 
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   2.3.1 https://sites.google.com/site/karkhanwnfisiks/fisiks-1 

   2.3.2 https://sites.google.com/site/karkhanwnfisiks/fisiks-1/su-khrk-

ar-ha-xatra-khwamrew-khxng-kheruxng-kheaa-sayyan 

    2.3.3 http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/73/one-

dimension-motion.htm 
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http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/73/one-dimension-motion.htm
http://www.rmutphysics.com/physics/oldfront/73/one-dimension-motion.htm
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การวัดและประเมินผลการเรียนรู้ 

 

วิธีการวัด 
เคร่ืองมือวัดและ

ประเมินผล 

เกณฑ์การวัด

และประเมินผล 

ด้านความรู้ 

ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน เรื่อง เครื่อง

เคาะสัญญาณเวลา 
ผา่นเกณฑเ์ฉลี่ย 

ร้อยละ 70 
ตรวจ ใบกิจกรรมผังมโนทัศน์สรุปความรู้

ที่ได้จากการเรียน เรื่อง เครื่องเคาะ

สัญญาเวลา 

 

ใบกิจกรรมผังมโนทัศน์สรุป

ความรูท้ี่ได้จากการเรียน 

เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาเวลา 

ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง เครื่องเคาะ

สัญญาเวลา 

แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เรื่อง เครื่อง

เคาะสัญญาเวลา 

ผา่นเกณฑเ์ฉลี่ย 

ร้อยละ 70 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะที่ส าคัญ 

การสังเกตคุณลักษณะอันพึงประสงค์

และสมรรถนะ 

แบบประเมินคุณลักษณะอัน

พึงประสงค์และสมรรถนะ 

ผา่นเกณฑเ์ฉลี่ย 

ในระดับมากขึน้ไป 
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บันทึกหลังสอน 

 1. ผลการจัดการเรยีนการสอน 

จุดประสงค์ จ านวนนักเรียนทั้งหมด จ านวนนักเรียนที่ผา่นเกณฑ์ คิดเป็นรอ้ยละ 

ด้านความรู้ 

 

   

ด้านทักษะ

กระบวนการ 

   

ด้านคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์ 

 

 

  

 2. ปัญหาการจัดการเรยีนรู้ 

…………………………………………………………………………………………..…..……………………………………………

………………………………………….…..…………………………………………………………………..…………………….... 

…………………………….…..…………………………………………………………………………....……………....……………

………………………………………………………………………...….………………………………………………..……………… 

 3. วิธีการแก้ปัญหา/ข้อเสนอแนะ 

…………………………………………………………………………………………..…..……………………………………………

………………………………………….…..…………………………………………………………………..…………………….... 

…………………………….…..…………………………………………………………………………....……………....……………

………………………………………………………………………...….………………………………………………..……………… 

 

 

                                                                 ลงชื่อ.....................................ผูบ้ันทึก 

(นายประจักษ์ สนธิรักษ์) 

    ................/................../.................. 
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ใบความรู้ 

เรื่องเครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

 

2 
เครื่องเคาะสัญญาณเวลา (Ticker Timer) 

  เครื่องเคาะสัญญาณเวลาเป็นเครื่องมอืที่ใชใ้นการหาอัตราเร็วของวัตถุใน

ช่วงเวลาสั้น ๆ โดยเมื่อน าเครื่องเคาะสัญญาณเวลามาต่อเข้ากับหมอ้แปลงไฟฟ้าโวลต์ต่ า 

จะเคาะด้วยความถี่ของ ไฟฟ้ากระแสสลับ 50 ครั้ง/วินาที (ตามความถี่ของระบบไฟฟ้า

กระแสสลับในประเทศไทย) ท าให้เกิดจุดบนแถบกระดาษที่น าไปติดกับวัตถุที่ก าลัง

เคลื่อนที่ โดยชว่งเวลาในการเคลื่อนที่ของแถบกระดาษจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่งที่อยู่ถัด

กันเท่ากับ 
1 

50
 วินาที ดังนั้นช่วงเวลาของการเคลื่อนที่ของวัตถุหาได้จากจ านวนช่วงจุดจาก

จุดเริ่มต้นถึงจุดสุดท้าย คูณด้วย 
1 

50
 ส่วนระยะทางการเคลื่อนที่วัดจากจุดเริ่มตน้ถึงจุด

สุดท้าย 

ภาพท่ี 2.1 การวัดระยะทางบนแถบกระดาษบันทึกข้อมูลผ่าน เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 
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ตัวอย่างลักษณะจุดบนแถบกระดาษ 

  จากภาพ เวลาจากจุด A ถึง B เท่ากับ 
4 

50
  วินาที ส่วนเวลาจากจุด A ถึง C 

เท่ากับ  
6 

50
 วินาที ระยะทางจากจุด A ถึง จุด B เท่ากับ 8 เซนติเมตร สว่นระยะทางจากจุด 

A ถึง จุด C เท่ากับ 19 เซนติเมตร 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพท่ี 2.2 แสดงการตอ่เครื่องเคาะสัญญาณเวลากับหมอ้แปลงโวลต์ต่ า 
 

  

 

 

 
 

 ภาพท่ี 2.3 ระยะระหว่างจุดสม่ าเสมอ (วัตถุเคลื่อนที่ดว้ยอัตราเร็วคงที่) 

 
 

 ภาพท่ี 2.4 ระยะระหว่างจุดเพิ่มขึ้น (วัตถุเคลื่อนที่ดว้ยอัตราเร็วเพิ่มขึ้น) 

 

 

 
   

             ภาพท่ี 2.5 ระยะระหว่างจุดเพิ่มขึน้ (วัตถุเคลื่อนที่ด้วยอัตราเร็วลดลง) 

 

 

จุดเริ่มต้น 

จุดเริ่มต้น 

จุดเริ่มต้น 
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การค านวณอัตราเรว็เฉลี่ย 

  จุดบนแถบกระดาษจากเครื่องเคาะสัญญาณเวลาสามารถน ามาวิเคราะห์

และอธิบายการเคลื่อนที่ได้ คือ การหาอัตราเร็วเฉลี่ยจากความสัมพันธ์ต่อไปนี้ 

อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่างชว่งจุด  = 
ระยะทางระหว่างช่วงจุดที่พิจารณา (เมตร)

เวลาที่ใชใ้นการเคลื่อนที่ (วินาที)
  

= 
ระยะทางระหว่างช่วงจุดที่พิจารณา (เมตร)

1

50
×จ านวนช่วงจุด

 

ตัวอย่างการค านวณอัตราเร็วเฉลี่ย 

พิจารณาจากภาพ จงหาอัตราเร็วเฉลี่ยระหว่างจุด A ถึง จุด B 

วิธีท า จากสูตร อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่างช่วงจุด  = 

ระยะทางระหว่างชว่งจุดที่พจิารณา (เมตร)

เวลาที่ใช้ในการเคลื่อนที่ (วนิาท)ี
  

 อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่างชว่งจุด A – B      = 
ระยะทางระหว่างช่วงจุด A-B
1

50
×จ านวนช่วงจุดจาก A-B

 
 

                 = 
15-1
1

50
×6

 

              = 
15-1

6

50

 

                 = 116.67 เซนติเมตร/วินาที 

  อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่างชว่งจุด A - B เท่ากับ 116.67 cm/s  

 

 

 

 

  เปลี่ยนหนว่ยจากเซนติเมตรเป็นเมตร  

  ∴ อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่างช่วงจุด A - B เท่ากับ 1.17 m/s 

ทิศทางการเคลื่อนที่ 
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การค านวณอัตราเรว็ขณะใดขณะหนึ่ง 

  จุดบนแถบกระดาษจากเครื่องเคาะสัญญาณเวลาสามารถน ามาวิเคราะหห์า

อัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่ง จากความสัมพันธ์ต่อไปนี้ 

อัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่ง  = 
ระยะทางระหว่างจุดที่คร่อมจุดที่พิจารณา (เมตร)

เวลาระหว่างจุดที่ครอ่มจุดที่พิจารณา (วินาที)
  

= 
ระยะทางระหว่างจุดที่ครอ่มจุดที่พิจารณา (เมตร)

1

50
 × 2

 

 

ตัวอย่างการค านวณอัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่ง 

 พิจารณาจากภาพ จงหาอัตราเร็วที่ จุด B  

วิธีท า จากสูตร 

อัตราเร็วที่จุด B  = 
ระยะทางระหว่างจุดที่คร่อมจุดที่พิจารณา (เมตร)

เวลาระหว่างจุดที่ครอ่มจุดที่พิจารณา (วินาที)
  

    = 
ระยะทางระหว่างจุด A-C

1

50
 × 2

 

= 
16-10
1

50
 × 2

 

   = 
16-10

2

50

 

   = 150 เซนติเมตร/วินาที 

   ความเร็วที่จุด B เท่ากับ 150 cm/s หรอื 1.50 m/s 

ทิศทางการเคลื่อนที่ 
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ค าชีแ้จง ให้นักเรียนท าการทดลอง เรื่องการวัดอัตราเร็วเฉลี่ยโดยใช้เครื่องเคาะ

สัญญาณเวลา แล้วบันทึกผลการทดลอง พร้อมทั้งตอบค าถามท้ายการทดลองให้ถูกต้อง 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

  1. วัดระยะทางและบอกช่วงเวลาจากจุดบนแถบกระดาษที่ดงึผ่านเครื่องเคาะ 

สัญญาณเวลาได้  

  2. ค านวณหาอัตราเร็วเฉลี่ยและอัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่งจากแถบกระดาษได้ 

อุปกรณ์  

1. เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 1 เครื่อง 

  2. หมอ้แปลงไฟฟ้าโวลต์ต่ า 1 เครื่อง  

  3. สายไฟ 2 เส้น  

  4. แถบกระดาษ  

  5. กระดาษคารบ์อน 

วิธีการทดลอง 

1. น าเครื่องเคาะสัญญาณเวลาต่อกับหมอ้แปลงไฟฟ้ากระแสสลับ โดยเริ่มจาก 4 V ถ้า 

เครื่องเคาะสัญญาณเคาะไม่แรงพอจงึค่อยเพิ่มเป็น 6 V 10 V หรอื 12 V จากนั้นน าแถบ

กระดาษ สอดผา่นช่องใต้คันเคาะของเครื่องเคาะสัญญาณเวลา โดยให้อยู่ใต้แผน่กระดาษ

คาร์บอน ดังรูป 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เรื่อง การวัดอัตราเร็วโดยใช้เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 
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              2. เปิดสวิตช์ให้เครื่องเคาะสัญญาณเวลาท างาน จากนั้นใช้มอืดึงแถบกระดาษตรง ๆ         

ให้ผ่านเครื่องดว้ยอัตราเร็วช้า ๆ  

  3. เปลี่ยนแถบกระดาษใหม่แล้วท าการทดลองเช่นเดียวกับข้อ 1–2 แตเ่ปลี่ยนอัตราเร็ว 

ของการดึงกระดาษเป็นดึงอย่างเร็ว ดึงดว้ยอัตราเร็วอย่างสม่ าเสมอ และดึงดว้ยอัตราเร็วอย่างไม่ 

สม่ าเสมอ  

  4. สังเกตจุดที่ปรากฏบนแถบกระดาษที่ได้แตล่ะครั้ง และน าแถบกระดาษติดลงในใบ

กิจกรรมการเรียนรู้  

  5. ค านวณหาอัตราเร็วเฉลี่ย และอัตราเร็วขณะหนึ่งของการเคลื่อนที่จากแถบกระดาษ  

  6. สรุปผลการทดลอง 

 
หมายเหตุ  การดึงแถบกระดาษผ่านเครื่องเคาะสัญญาณเวลา ตอ้งระมัดระวังอย่าให้แถบ

กระดาษไปสัมผัสกับเส้นลวดที่แถบกระดาษสอดอยู่ 
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กลุ่มที.่...............  วัน/เดือน/ปีที่ท าการท ากิจกรรม..........................................................  

รายชื่อสมาชิก 1. …………………………….............................. 2. ………………..........…………………...........  

     3. ……………....................……………….......... 4. ……..........……………………………...........  

ค าชี้แจง ให้นักเรียนปฏิบัติการทดลองการหาอัตราเร็วเฉลี่ย บันทึกผลการทดลองและ ตอบค าถาม

ให้ถูกต้องสมบูรณ์ 
 

สมมุติฐานการทดลอง 

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................................  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บันทึกผลการทดลอง 

1. ดึงแถบกระดาษช้า ๆ  

 

2. ดึงแถบกระดาษอย่างเร็ว  

 

3. ดึงแถบกระดาษด้วยอัตราเร็วสม่ าเสมอ  

 

4. ดึงแถบกระดาษด้วยอัตราเร็วไม่สม่ าเสมอ 

ผลการทดลอง 
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้จากการทดลอง 

 1. ทักษะการสังเกต ได้แก่............................................................................................... 

 2. ทักษะการวัด ได้แก่.................................................................................................... 

 3. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา ได้แก่.................. 

....................................................................................................................................................... 

 4. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายของขอ้มูล ได้แก่............................................. 

....................................................................................................................................................... 

5. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร ได้แก่................................................................ 

....................................................................................................................................................... 

 6. ทักษะการทดลอง ได้แก่ การท ากิจกรรมการทดลอง เรื่อง.......................................... 

....................................................................................................................................................... 

 7. ทักษะการตคีวามหมายและลงข้อสรุป........................................................................ 

....................................................................................................................................................... 

ค าถามหลังท ากิจกรรม  

1) เครื่องเคาะสัญญาณเวลาเคาะบนแถบกระดาษกี่ครั้งในเวลา 1 วินาที (ทักษะการวัด)  

………………………………………………………………………...............................................…………………………………....  

2) แตล่ะจุดบนแถบกระดาษมีเวลาหา่งกันกี่วนิาที (ทักษะการวัด) 

………………………………………………………………………...............................................…………………………………....  

3) เมื่อดงึแถบกระดาษช้า ๆ ระยะหา่งระหว่างจุดจะเป็นอย่างไร (ทักษะการจัดกระท าและสื่อ

ความหมายของข้อมูล) 

………………………………………………………………………...............................................………………………………….... 

4) เมื่อดงึแถบกระดาษเร็วขึ้นระยะหา่งระหว่างจุดจะเป็นอย่างไร (ทักษะการจัดกระท าและสื่อ

ความหมายของข้อมูล) 

………………………………………………………………………...............................................………………………………….... 

5) เมื่อดงึแถบกระดาษอย่างสม่ าเสมอ ระยะห่างระหว่างจุดจะเป็นอย่างไร (ทักษะการจัดกระท า

และสื่อความหมายของข้อมูล)  

………………………………………………………………………...............................................………………………………….... 
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6) อัตราเร็วเฉลี่ยของแตล่ะช่วงบนแถบกระดาษเท่ากันหรอืไม่ เพราะเหตุใด (ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล)  

………………………………………………………………………………………………...............................................…………....  

7) แถบกระดาษที่ได้จากการทดลองนี้มปีริมาณใดที่มคี่าเท่ากันทั้ง 4 แถบ (ทักษะการตีความหมาย

และการลงข้อมูล) 

………………………………………………………………………...............................................…………………………………....  

ใช้ขอ้มูลจากแถบกระดาษ แถบที่ 3 ตอบค าถามตอ่ไปนี้  

8) ระยะทางระหว่างจุดเริ่มต้นถึงจุดสุดท้ายเป็นเท่าใด (ทักษะการค านวณ) 

………………………………………………………………………...............................................………………………………….... 

9) ช่วงเวลาระหว่างจุดเริ่มต้นถึงจุดสุดท้ายเป็นเท่าใด (ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล) 

………………………………………………………………………...............................................………………………………….... 

10) อัตราเร็วเฉลี่ยของการเคลื่อนที่จากจุดเริ่มตน้ถึงจุดสุดท้ายเป็นเท่าใด (ทักษะการค านวณ)   

………………………………………………………………………...............................................…………………………………....

………………………………………………………………………...............................................…………………………………....

………………………………………………………………………...............................................………………………………….... 

11) อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่างเวลา 50 1 วินาที ถึง เวลา 50 5 วินาที เป็นเท่าใด (ทักษะการค านวณ)  

………………………………………………………………………...............................................………………………………….... 

………………………………………………………………………...............................................………………………………….... 

12) อัตราเร็วขณะใดขณะหนึ่ง ณ เวลา 50 5 วินาที เป็นเท่าใด (ทักษะการค านวณ)  

………………………………………………………………………...............................................…………………………………....

………………………………………………………………………...............................................………………………………….... 

 

 

………………………………………………………………………...............................................…………………………………....

………………………………………………………………………...............................................…………………………………....

………………………………………………………………………...............................................…………………………………....

………………………………………………………………………...............................................…………………………………....

………………………………………………………………………...............................................…………………………………....

………………………………………………………………………...............................................…………………………………....

………………………………………………………………………...............................................………………………………….... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการทดลอง 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แลว้ท าเครื่องหมาย   

             ลงในกระดาษค าตอบ 

ใช้ขอ้มูลต่อไปนีต้อบค าถามข้อ 1 – 4  

  เมื่อสอดแถบกระดาษเข้าไปในเครื่องเคาะ สัญญาณเวลาแบบ 50 ครั้งต่อวินาที

และใช้มอืดึงแถบกระดาษออกมาตรง ๆ แล้วน ากระดาษมาทาบกับไม้บรรทัดวัดระยะได้ดังรูป  

1. เวลาระหว่างจุด A ถึง จุด D เป็นเท่าใด (การค านวณ) 

 
 ก. 0.10 วินาที   

 ข. 0.14 วินาที  

 ค. 0.12 วินาที   

 ง. 0.18 วินาที  

2. จากแถบกระดาษ ข้อสรุปใดถูกต้อง (การตีความหมาย) 

 ก. ความเร็วคงที่   

 ข. ระหว่างจุด C ถึง D ดึงกระดาษเร็ว ขึน้และดึงช้าลงในระหว่างจุด D และ E  

 ค. ระหว่างจุด B และ C ดึงกระดาษเร็ว กว่าระหว่างจุด A และ B  

 ง. ข้อมูลไม่เพียงพอสรุปไม่ได้ 

3. ระหว่างจุดใดถึงจุดใดที่มีความเร็วในการดึงกระดาษออกมาจากเครื่องเคาะ

สัญญาณเวลามากที่สุด (การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา) 

 ก. A ถึง B    

 ข. B ถึง C  

 ค. C ถึง D    

 ง. D ถึง E  
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4. อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่างจุด A ถึง D เป็นเท่าใด (การค านวณ) 

 ก. 0.75 เมตร/วินาที            

 ข. 0.65 เมตร/วินาที  

 ค. 0.70 เมตร/วินาที           

 ง. 0.60 เมตร/วินาที 

5. เมื่อลากแถบกระดาษผา่นเครื่องเคาะสัญญาณเวลาชนิดเคาะ 50 ครั้งตอ่วินาที  

ปรากฏจุดบน แถบกระดาษดังรูป อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่าง A ถึง B มีคา่เท่าใด (การวัด) 

 
 ก. 1.0 เมตร/วินาที    

 ข. 1.5 เมตร/วินาที  

 ค. 2.0 เมตร/วินาที    

 ง. 2.5 เมตร/วินาที  

6. เมื่อดึงแถบกระดาษ ผ่านเครื่องเคาะสัญญาณเวลาชนิดเคาะ 50 ครั้ง/วินาที ปรากฏได้ 

จุดบน แถบกระดาษดังรูป ความเร็ว ณ จุด C และ จุด E มีค่าเท่าใด ตามล าดับ  

(การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา) 

 
 ก. 0.2 และ 0.65 เมตร/วินาที  

 ข. 0.5 และ 0.65 เมตร/วินาที  

 ค. 0.2 และ 0.95 เมตร/วินาที  

 ง. 0.5 และ 0.95 เมตร/วินาที 
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7. เมื่อดึงแถบกระดาษ ผา่นเครื่องเคาะสัญญาณเวลาชนิดเคาะ 100 ครั้ง/วินาที แล้ววัดระยะได ้

ดังรูป จะได้อัตราเร็วเฉลี่ยเท่าไร (การค านวณ) 

 

 ก. 50 cm/s    

 ข. 100 cm/s 

 ค. 150 cm/s    

 ง. 200 cm/s 

8. จากการทดลองดึงกระดาษผา่นเครื่องเคาะสัญญาณเวลาที่มอีัตราการเคาะ 50 ครั้งต่อ 

วินาที ได้ดังรูป  

 
อัตราเร็วที่จุด A มีคา่เท่าไร (การวัด) 

 ก. 50 cm/s    

 ข. 75 cm/s 

 ค. 100 cm/s    

 ง. 420 cm/s 
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9. ถ้าการเคลื่อนที่ของวัตถุลากแถบกระดาษซึ่งเครื่องเคาะสัญญาณเวลาเคาะทุก ๆ 
50

1  

วินาที ท าให้เกิดจุด  ดังรูป  จากการสังเกตจุดเหล่านีจ้ะบอกได้คร่าว ๆ ว่าความเร่งเป็น

อย่างไร (การลงความเห็นจากข้อมูล) 

 

 

 

 ก. สม่ าเสมอ            

 ข. เพิ่มขึน้เรื่อย ๆ  

 ค. ลดลงเรื่อย ๆ         

 ง. เพิ่มแลว้ลด 

10. จากการทดลองดงึกระดาษผา่นเครื่องเคาะสัญญาณเวลาที่มอีัตราการเคาะ 50 ครั้ง

ต่อวนิาทีได้ดังรูป  

 

อัตราเร็วที่จุด D มีค่าเท่าไร (การจ าแนกประเภท) 

 ก. 180 cm/s    

 ข. 120 cm/s 

 ค. 90 cm/s    

 ง. 60 cm/s 
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1. ในการดึงแถบกระดาษผา่นเครื่องเคาะสัญญาณเวลา ปรากฏจุดบนแถบกระดาษ  

   ดังภาพ ระยะระหว่างจุดบนแถบกระดาษเป็นค่าของอะไร (ความเข้าใจ) 

 

 

 

 

 ก. เวลา    

 ข. การกระจัด  

 ค. ความเร็ว   

 ง. ความเร่งระหว่างจุดเริ่มต้นและจุดสุดท้ายของการเคลื่อนที่ 

2. จากรูปในข้อ 1 แสดงว่ากระดาษถูกดึงด้วยความเร็วเป็นอย่างไร (ความเข้าใจ) 

 ก. คงที่    

 ข. เพิ่มขึน้  

 ค. ลดลง    

 ง. ไม่อาจสรุปได้ 

 

 

 

 

 

 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียว แลว้ท าเครื่องหมาย   

             ลงในกระดาษค าตอบ 

เรื่อง เคร่ืองเคาะสัญญาณเวลา 
 

แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรยีน 



213 
 

 
 

3. จากรูปในข้อ 1 เครื่องเคาะสัญญาณเวลาเคาะด้วยความถี่ 50 Hz ถ้าวัดระยะ AB ได้            

   10 cm อัตราเร็วเฉลี่ยและขนาดของความเร็วเฉลี่ย ของแถบกระดาษในช่วง AB  

   มีค่าเท่าใด (การน าไปใช้) 

 ก. 1.25 m/s, 1.25 m/s  

 ข. 12.5 m/s, 12.5 m/s  

 ค. 15.2 m/s, 12.5 m/s  

 ง. 125 m/s, 125 m/s 

4. แถบกระดาษที่ลากผ่านเครื่องเคาะสัญญาณเวลาที่เคาะด้วยความถี่ 50 Hz เป็นดังภาพ  

   อัตราเร็วขณะหนึ่งและขนาดของความเร็วขณะหนึ่งที่ต าแหน่ง B มีค่าเท่าใด                              

   (ความเข้าใจ) 

 

 

 

 

 

 

 ก. 0.33 m/s, 0.33 m/s  

 ข. 0.48 m/s, 0.33 m/s  

 ค. 0.55 m/s, 0.55 m/s  

 ง. 0.65 m/s, 0.55 m/s 

5. วัตถุติดแถบกระดาษที่เคลื่อนที่ผ่านเครื่องเคาะสัญญาณเวลาความถี่ 50 Hz มีระยะหา่ง 

    ระหว่างจุดสม่ าเสมอดังภาพ ข้อความใดถูกต้อง (สังเคราะห์) 

 

 

 ก. วัตถุมีความเร็วเพิ่มขึน้สม่ าเสมอ  

 ข. วัตถุมีความเร่งคงตัวและไม่เป็นศูนย์  

 ค. วัตถุมีความเร่งเพิ่มขึน้สม่ าเสมอ  

 ง. วัตถุเคลื่อนที่ได้ระยะทางเพิ่มขึน้สม่ าเสมอ 
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6. ข้อใดต่อไปนีส้รุปเกี่ยวกับปริมาณที่ใชส้ าหรับบรรยายการเคลื่อนที่ของวัตถุ ได้ถูกต้อง  

    (สังเคราะห์) 

 ก. ขนาดของความเร็วเฉลี่ยมีคา่เท่ากับอัตราเร็วเฉลี่ยของการเคลื่อนที่เสมอ  

 ข. ความเร็วเฉลี่ยมีทิศทางเดียวกับการกระจัดของการเคลื่อนที่เสมอ  

 ค. ความเร่งมทีิศทางเดียวกับความเร็วเฉลี่ยของการเคลื่อนที่เสมอ  

 ง. มีค าตอบถูกต้องมากกว่า 1 ข้อ 

7. ถ้าการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ลากแถบกระดาษผ่านเครื่องเคาะสัญญาณเวลาที่เคาะทุก ๆ 

   
1 

50
 s  ท าให้เกิดจุดดังภาพ จากการสังเกตจุดเหล่านี้จะบอกคร่าว ๆ ว่าความเร่งเป็น   

   อย่างไร (ความเข้าใจ) 
 

     

 

 ก. สม่ าเสมอ  

 ข. เพิ่มขึน้เรื่อย ๆ  

 ค. ลดลงเรื่อย ๆ  

 ง. เพิ่มแลว้ลด 

8. ข้อความใดต่อไปนีก้ล่าวผดิ (ความรู้ ความจ า) 

 ก. เครื่องเคาะสัญญาณเวลาที่เคาะด้วยความถี่ 100 Hz เวลาระหว่างจุด 2 จุด

ที่เรยีงกัน เท่ากับ 
1 

100
 s  

 ข. อัตราเร็วเฉลี่ยในช่วงเวลาสั้น ๆ เป็นอัตราเร็วขณะหนึ่ง ณ เวลากึ่งกลางของ

ช่วงเวลาสั้น ๆ นั้น  

 ค. หากไม่ดึงกระดาษ เครื่องเคาะสัญญาณเวลาจะเคาะซ้ าจุดเดิม  

 ง. จุดที่ปรากฏบนแถบกระดาษจะชิดกันหรือหา่งกันขึน้อยู่กับความเรง่ของ

เครื่องเคาะสัญญาณเวลา
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9. จุดที่ปรากฏบนแถบกระดาษภาพใดที่แสดงว่าวัตถุเคลื่อนที่ดว้ยอัตราเร็วลดลง (ความเข้าใจ) 

 

 ก.  

 

 ข.  

 

 ค.  

 

 ง.  

 

10. จากการทดลองหาค่าอัตราเร็วเฉลี่ยของวัตถุที่ลากแถบกระดาษผ่านเครื่องเคาะ 

     สัญญาณเวลาชนิด 50 ครั้ง ในเวลา 1 s ถ้าระยะห่างระหว่างจุดที่ 7 ถึงจุดที่ 8 วัดได้  

     4.80 cm และระยะหา่งระหว่างจุดที่ 8 ถึงจุดที่ 9 วัด ได้ 5.20 cm จงหาอัตราเร็วที่จุด 8  

     จะมีคา่กี่เมตรตอ่วินาที (การน าไปใช้) 

 

 

 

 ก. 7.5 m/s  

 ข. 5.0 m/s  

 ค. 2.5 m/s  

 ง. 1.5 m/s 
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ใบกิจกรรมที่ 2 

ผังมโนทัศน์สรุปความรู้ที่ได้จากการเรียน เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

ค าชี้แจง ให้นักเรียนเขียนผังมโนทัศน์สรุปความรูท้ี่ได้จากการเรียน เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เคร่ืองเคาะสัญญาณเวลา 
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เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคะแนน 

10 -12 ดีมาก 

7 – 9 ด ี

4 – 6 พอใช้ 

1 – 3 ปรับปรุง 

 

แบบบันทึกผลการประเมินผังมโนทัศน์ 

ประกอบแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 2 เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

 

 

เลขท่ี 

ชื่อ - สกุล 

สรุ
ปค

วา
มรู้

ได
้ถูก

ต้อ
ง 
 ค
รบ

ตร
งป

ระ
เด็
น 

กา
รเ
ชื่อ

มโ
ยง

คว
าม

รู้ไ
ด้

ถูก
ต้อ

งต
าม

ล า
ดับ

ขั้น

คว
าม

สัม
พัน

ธ์ 

มคี
วา

มค
ิดส

ร้า
งส

รร
ค์ใ

นก
าร

เข
ียน

ผัง
คว

าม
คิด

 

 

 

 

รวม 

 

 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 (12) 

1               

2               

3               

4               

5               

6               

7               

8               

9               

10               

11               

12               
 

        (ลงช่ือ)................................ผู้

ประเมิน 

  (นายประจักษ์  สนธิรักษ์) 

                                                                ............../................./................ 

 

 

 

 

 

 

เกณฑก์ารตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดีมาก 

3 ด ี

2 พอใช้ 

1 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินแผนผังความคิด 
 

รายการ

ประเมิน 

ค าอธิบายระดับคุณภาพ 

4 (ดีมาก) 3 (ด)ี 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

1. สรุปความรู้

ได้ถูกต้อง ครบ

ตรงประเด็น 

สามารถสรุป

ความรูไ้ด้ครบ

และตรง

ประเด็นและ

ถูกต้องทุก

หัวข้อ 

สามารถสรุป

ความรูไ้ด้ครบ  

ตรงประเด็น

และมีความ

ถูกต้องเป็น

ส่วนใหญ่ 

สรุปความรูไ้ม่

ครบทุก

ประเด็น 

สรุปความรูไ้ม่

ถูกต้อง 

2. การ

เชื่อมโยง

ความรูไ้ด้

ถูกต้อง

ตามล าดับขั้น

ความสัมพันธ์ 

สามารถ

เชื่อมโยง

ความรูไ้ด้

ถูกต้อง

ตามล าดับ

ความสัมพันธ์ 

สามารถ

เชื่อมโยง

ความรูไ้ด้ และ

ล าดับความ 

สัมพันธ์ได้

ค่อนขา้งครบ 

สามารถ

เชื่อมโยง

ความรูแ้ละ

ล าดับ

ความสัมพันธ์

ได้บ้าง 

สามารถ

เชื่อมโยง

ความรูไ้ด้ แต่

ไม่เป็นไป

ตามล าดับ

ความสัมพันธ์ 

3. มีความคิด

สร้างสรรค์ใน

การเขียนผัง

ความคิด 

สามารถเขียน

ผังความคิดได้

ในรูปแบบที่

ถูกต้องและ

สวยงาม 

สามารถเขียน

ผังความคิดได้

ถูกต้องและมี

ข้อบกพร่อง

เพียงเล็กน้อย 

สามารถเขียน

ผังความคิดได้ 

และมี

ข้อบกพร่อง

เป็นบางสว่น 

สามารถเขียน

ผังความคิดได้ 

แตข่าดรูปแบบ

และความ

สวยงาม 

 

 

 

 

 

 

 

 



219 
 

 
 

 

เกณฑ์การแปลความหมายของคะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคะแนน 

10 - 12 ดีเยี่ยม 

7 - 9 ด ี

4 - 6 พอใช้ 

1 – 3 ปรับปรุง 

 

แบบบันทึกผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ประกอบแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 2 เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

 

เลขที ่ ชื่อ – สกุล 

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รต
ัดส

ิน 

มีว
นิัย

 

ใฝ
่เร
ยีน

รู้ 

มุ่ง
มั่น

ใน

กา
ร

ท า
งา

น 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 (12)  

1                

2                

3                

4                

5                

6                

7                

8                

9                

10                

11                

12                

 

 (ลงช่ือ)...................................ผูป้ระเมิน 

                                                                       (นายประจักษ์  สนธิรักษ์) 

                                                                ............../................./................ 

 

 

 

 

 

 

เกณฑก์ารตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดีเยี่ยม 

3 ด ี

2 พอใช้ 

1 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

รายการ

ประเมิน 

ระดับคะแนน / เกณฑก์ารใหค้ะแนน 

4 คะแนน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

มีวนิัย 

ปฏิบัติตามข้อตกลง

กฎเกณฑ์ ระเบียบ 

ข้อบังคับของ

หอ้งเรียนและ

โรงเรียน ตรงต่อเวลา

ในการปฏิบัติ

กิจกรรมต่าง ๆ และ

รับผิดชอบในการ

ท างานได้ด้วยตนเอง 

ปฏิบัติตาม

ข้อตกลง

กฎเกณฑ์ 

ระเบียบ 

ข้อบังคับของ

หอ้งเรียนและ

โรงเรียน ตรงต่อ

เวลาในการ

ปฏิบัติกิจกรรม

ต่าง ๆ แต่ตอ้งมี

การเตอืนเป็น

บางครัง้ 

ปฏิบัติตาม

ข้อตกลงกฎเกณฑ ์

ระเบียบ ขอ้บังคับ

ของห้องเรียนและ

โรงเรียน ตรงต่อ

เวลาในการปฏิบัติ

กิจกรรมต่าง ๆ แต่

ต้องมีการเตอืน

เป็นส่วนใหญ่ 

ไม่ปฏิบัติตนตาม

ข้อตกลงกฎเกณฑ์

และระเบียบ

ข้อบังคับของ

หอ้งเรียนและ

โรงเรียน 

ใฝ่เรยีนรู้ 

มีความสนใจ 

กระตอืรอืร้น ตอบ

ค าถาม ค้นคว้าหา

ความรูเ้พิ่มเติม 

มีความสนใจ 

กระตอืรอืร้น 

ตอบค าถาม  

มีความสนใจ 

กระตอืรอืร้นใน

การเรียน 

ไม่มคีวามสนใจ 

ไม่กระตอืรอืร้นใน

การเรียน 

มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

ตั้งใจและรับผิดชอบ

ในการปฏิบัติหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมายให้

ส าเร็จ มีการปรับปรุง

และพัฒนาการ

ท างานให้ดีขึน้ 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบใน

การปฏิบัติ

หนา้ที่ที่ได้รับ

มอบหมายให้

ส าเร็จ มีการ

ปรับปรุงการ

ท างานให้ดีขึน้ 

ตั้งใจและ

รับผิดชอบในการ

ปฏิบัติหน้าที่ที่

ได้รับมอบหมายให้

ส าเร็จ 

ไม่ตั้งใจปฏิบัติ

หนา้ที่การงาน 
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เกณฑก์ารแปลความหมายของคะแนน 

ช่วงคะแนน ระดับคะแนน 

10 - 12 ดีเยี่ยม 

7 - 9 ด ี

4 - 6 พอใช้ 

1 – 3 ปรับปรุง 
 

แบบบันทึกผลการประเมินสมรรถนะส าคัญ 

ประกอบแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 2 เรื่อง เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 
 

เลขที ่ ชื่อ – สกุล 

สมรรถนะที่ส าคัญของผูเ้รียน 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รต
ัดส

ิน 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รส

ื่อส
าร

 

คว
าม

มา
มา

รถ
ใน

กา
รแ

ก้ป
ัญ
หา

 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รใ
ชท้

ักษ
ะชี

วติ
 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1 (12)  

1                

2                

3                

4                

5                

6                

7                

8                

9                

10                

 

 (ลงช่ือ)...................................ผูป้ระเมิน 

                                                                       (นายประจักษ์  สนธิรักษ์) 

                                                                ............../................./................ 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑก์ารตัดสินคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดีเยี่ยม 

3 ด ี

2 พอใช้ 

1 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินสมรรถนะ 

รายการ

ประเมิน 

พฤติกรรมที่ปรากฏ/ระดับคะแนน  

4 คะแนน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

พูดและเขียน ถ่ายทอด

ความรูค้วามเข้าใจจาก

สารที่อา่น ฟัง หรอืดู 

ตามที่ก าหนดได้อย่าง

ถูกต้อง ครบถ้วน ชัดเจน 

และมั่นใจ 

พูดและเขียน

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจตากสาร

ที่อา่น ฟัง หรอืดู 

ตามที่ก าหนดได้

อย่างครบถ้วน 

ชัดเจน 

พูดและเขียน

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจตากสาร

ที่อา่น ฟัง หรอืดู 

ตามที่ก าหนดได้

อย่างครบถ้วน ได้

ไม่ชัดเจน 

พูดและเขียน

ถ่ายทอดความรู้

ความเข้าใจตาก

สารที่อา่น ฟัง 

หรอืดู ตามที่

ก าหนดไม่ได้ 

ความสามารถ

ในการ

แก้ปัญหา 

แก้ปัญหาโดยใช้เหตุผล 

คุณธรรม และข้อมูล

สารสนเทศประกอบการ

ตัดสินใจ โดยค านึงถึง

ผลกระทบต่อตนเองและ

ผูอ้ื่นทุกครั้ง 

แก้ปัญหาโดยใช้

เหตุผล คุณธรรม 

และข้อมูล

สารสนเทศ

ประกอบการ

ตัดสินใจ โดย

ค านงึถึงผลกระทบ

ต่อตนเองและผูอ้ื่น

เป็นส่วนใหญ่ 

แก้ปัญหาโดยใช้

เหตุผล คุณธรรม 

และข้อมูล

สารสนเทศ

ประกอบการ

ตัดสินใจ โดย

ค านงึถึงผลกระทบ

ต่อตนเองและผูอ้ื่น

เป็นบางครัง้ 

แก้ปัญหาโดยใช้

เหตุผล คุณธรรม 

และข้อมูล

สารสนเทศ

ประกอบการ

ตัดสินใจ โดย

ค านงึถึง

ผลกระทบต่อ

ตนเองและผูอ้ื่น

ไม่ได้ 

ความสามารถ

ในการใชท้ักษะ

ชีวติ 

ควบคุมอารมณ์ โดยไม่

แสดงความฉุนเฉียว

หรอืไม่พอใจด้วยค าพูด 

กิริยา อาการตอ่หนา้

ผูอ้ื่น ใชเ้วลาว่างในการ

ปฏิบัติกิจกรรมที่เป็น

ประโยชน์เพื่อพักผอ่น

คลายความเครียดได้ 

ควบคุมอารมณ์ โดย

ไม่แสดงความ

ฉุนเฉียวหรอืไม่พอใจ

ด้วยค าพูด กิริยา 

อาการต่อหน้าผูอ้ื่น 

ใช้เวลาวา่งเพื่อ

พักผอ่นคลาย

ความเครียดได้ 

ควบคุมอารมณ์ 

โดยไม่แสดงความ

ฉุนเฉียวหรอืไม่

พอใจด้วยค าพูด 

กิริยา อาการตอ่

หนา้ผูอ้ื่น เมื่อมีผู้

ชีแ้นะท้วงติง 

ควบคุมอารมณ์ 

ความรูส้ึกของ

ตนเองไม่ได้ แสดง

อารมณ์ 

ความรูส้ึกของ

ตนเองอย่างไม่

เหมาะสม 
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1. ข 

2. ข 

3. ก 

4. ก 

5. ง 

6. ข 

7. ก 

8. ง 

9. ข 

10. ค 

แบบทดสอบก่อนเรียน – หลังเรียน เฉลย 
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1. ก 

2. ง 

3. ข 

4. ค 

5. ง 

6. ค 

7. ค 

8. ข 

9. ค 

10. ข 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
เฉลย 
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ภาคผนวก จ 

 

เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เรื่อง การเคล่ือนที่แนวตรง ชั้นมธัยมศึกษาปท่ีี 4 

.................................................................................................... 

 

1. จากภาพหากต้องการเคลื่อนจากจุด x ไปยัง y โดยที่ระยะทางและการกระจัด

เท่ากันควรเป็นเส้นใด 1. (ทักษะการสังเกต) 

    ก. 1 

    ข. 2  

    ค. 3 

    ง. 4 

2. เมื่อลากแถบกระดาษผ่านเครื่องเคาะสัญญาณเวลาชนิดเคาะ 50 คร้ังต่อวินาท ี

ปรากฏจุดบน แถบกระดาษดังรูป อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่าง A ถึง B มีค่าเท่าใด 

(ทักษะการวัด) 

    ก. 1.0 เมตร/วินาที    

    ข. 1.5 เมตร/วินาที  

    ค. 2.0 เมตร/วินาที    

    ง. 2.5 เมตร/วินาที 

3. จากการทดลองดงึกระดาษผ่านเคร่ืองเคาะสัญญาณเวลาที่มีอัตราการเคาะ  50 

คร้ังต่อวินาท ีได้ดังรูป อัตราเร็วที่จุด A มีค่าเท่าไร (ทักษะการวัด) 

    ก. 50 cm/s    

    ข. 75 cm/s 

    ค. 100 cm/s    

    ง. 420 cm/s 
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4. จากภาพเส้นใดสามารถบอกระยะทางจาก x ไป y ได้  

(ทักษะการจ าแนก) 

    ก. 1      

    ข. 2    

    ค. 3      

    ง. สามารถไปได้ทุกเส้น 

5 จากการทดลองดึงกระดาษผ่านเคร่ืองเคาะสัญญาณเวลาที่มีอัตราการเคาะ  50 

คร้ังต่อวินาทไีด้ดังรูป อัตราเร็วที่จุด D มีค่าเท่าไร (ทักษะการจ าแนก) 

    ก. 180 cm/s    

    ข. 120 cm/s 

    ค. 90 cm/s    

    ง. 60 cm/s 

6. จงบอกระยะห่างและทิศทางของ B โดยมีจุด A เป็นจุดอ้างอิง  

(ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส) 

    ก. ระยะห่าง 12 เมตร ทางทิศเหนอื 

    ข. ระยะห่าง 10 เมตร ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนอื 

    ค. ระยะห่าง 16 เมตร ทางทิศเหนอื 

    ง. ระยะหา่ง 12 เมตร ทางทิศตะวันออกเฉียงเหนอื 

7. อรรถชัยขับรถจากหาดใหญ่ไปสงขลาด้วยอัตราเร็ว 60 กิโลเมตร/ชั่วโมง แล้วท า 

ธุระอยู่ สงขลา 1 ชั่วโมง จากนั้นขับรถกลับหาดใหญ่ด้วยอัตราเร็ว 80 กิโลเมตร/

ชั่วโมง ถ้าถนนจากหาดใหญ่ถงึสงขลาเป็นเส้นตรงยาว 30 กิโลเมตร อรรถชัยขับรถ

ด้วยอัตราเร็วเฉลี่ยกี่กิโลเมตร/ชั่วโมง (ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปส 

กับเวลา) 

    ก. 70 กิโลเมตร/ช่ัวโมง     

    ข. 52 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

    ค. 40 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

    ง. 32 กิโลเมตร/ช่ัวโมง 

 



229 

 

 

8. วัตถุก้อนหน่ึงถูกขว้างขึ้นในแนวดิ่ง เมื่อเวลาผ่านไปปรมิาณใดไม่มีการ

เปลี่ยนแปลง (ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา) 

    ก. ความเร่ง    

    ข. การกระจัด  

    ค. ความเร็ว    

    ง. ถูกทุกข้อ 

9. วัตถุหน่ึงเริ่มเคลื่อนที่ออกจากจุด ๆ หน่ึงในเวลา 10 วินาท ีต่อมาวัดความเร็วของ

วัตถุได้ 16 เมตร/วินาท ีอยากทราบว่าวัตถุน้ีมีค่าความเร่งเฉลี่ยเท่าไร  

(ทักษะการค านวณ) 

    ก . 2.1=a )av(
    เมตร/วินาที 2 

    ข. 6.1=a )av(
  เมตร/วินาที 2 

    ค. 0.2=a )av(
  เมตร/วินาที 2 

    ง.  0.6=a )av(
   เมตร/วินาที 2  

10. รถคันหน่ึงเคลื่อนที่จากหยุดน่ิงไปบนถนนตรง เมื่อเวลาผ่านไป 6 วินาท ีมีความเร็ว

เป็น 12 เมตรต่อวินาทีถ้ารถมีอัตราเร็วเพิ่มขึ้นอย่างสม่ าเสมอ ขนาดความเร่งของรถ

เป็นเท่าไร  

(ทักษะการค านวณ) 

    ก. 1 m/s2    

    ข. 2 m/s2  

    ค. 4 m/s2    

    ง. 8 m/s2 

11. อนุภาค A เริ่มเคลื่อนที่ออกจากจุดหยุดนิ่งเป็นเส้นตรงด้วยความเร่ง  

4 เมตรต่อ(วินาท)ี2 เมื่อเวลาผ่านไป 20 วินาท ีอนุภาค A จะเคลื่อนที่ด้วยขนาด

ความเร็วเท่าใด (ทักษะการค านวณ) 

    ก. 5 m/s    

    ข. 40 m/s  

    ค. 60 m/s    

    ง. 80 m/s 
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12. อรสิาโยนลูกบอลขึ้นไปในแนวดิ่งด้วยความเร็ว 50 m/s เมื่อเวลาผ่านไป 3 s         

ลูกบอลมีขนาดของความเร็วเท่าใด (g = 10 m/s2) (ทักษะการค านวณ) 

    ก. 20 m/s    

    ข. 40 m/s  

    ค. 60 m/s    

    ง. 80 m/s 

13. ฝนตกลงมาในแนวดิ่งด้วยความเร็ว 6 เมตร/วินาท ีชายคนหน่ึงก าลังเดินไปทาง

ทศิตะวันออกด้วยความเร็ว 8 เมตร/วินาท ีอยากทราบว่าเม็ดฝนจะตกถูกชายคนนั้น

ด้วยความเร็วเท่าไร (ทักษะการค านวณ) 

    ก. 6 เมตร/วินาที 

    ข. 8 เมตร/วินาที 

    ค. 10 เมตร/วินาที 

    ง. 12 เมตร/วินาที 

14. มะม่วงลูกหน่ึงตกจากต้นกระทบพื้นในเวลา 1.5 s จงหาขนาดของ ความเร็วของ

ลูกมะม่วงขณะที่ตกกระทบพื้น (g = 10 m/s2) (ทักษะการค านวณ) 

    ก. 5 m/s    

    ข. 10 m/s  

    ค. 15 m/s    

    ง. 20 m/s 

15. เรอื x ก าลังแล่นไปทางทศิตะวนตกด้วยความเร็ว 12 m/s เรอื y แล่นไปทางทิศ

ใต้ด้วยความเร็ว 16 m/s ความเร็วของเรือ x สัมพัทธ์กับเรอื y มีค่าเป็น (ทักษะการ

จัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล) 

    ก. 28 m/s    

    ข. 20 m/s 

    ค. 14 m/s    

    ง. 41 m/s 
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16. จากการที่นักเรยีนได้ศึกษาเรื่อง ต าแหน่ง ระยะทาง และการเคลื่อนที่              

หากต้องการน าความรู้ที่ได้ไปถ่ายทอดให้แก่เพื่อน ๆ ควรน าเสนอในรูปแบบใดที่

เหมาะสมที่สุด (ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล) 

    ก. ตาราง   

    ข. แผนภาพวงกลม 

    ค. แผนภูมิรูปแท่ง  

    ง. ผังมโนทัศน์ 

17. รถยนต์คันหน่ึงก าลังแล่นมาด้วยความเร็ว 25 เมตรต่อวินาท ีพอดีมีเด็กวิ่งตัด

หน้าคนขับจึงเหยียบเบรก ท าให้ความเร็วลดลงเหลือ 5 เมตรตอ่วินาที ในเวลา             

2 วินาท ีความเร่งของรถขณะเบรกเป็นอย่างไร (ทักษะการค านวณ) 

    ก. 10 m/s2 ทิศตรงข้ามการเคลื่อนที่ของรถยนต์ 

    ข. 10 m/s2 ทิศเดียวกับการเคลื่อนที่ของรถยนต์ 

    ค. 15 m/s2 ทิศตรงข้ามการเคลื่อนที่ของรถยนต์ 

    ง. 15 m/s2 ทิศเดียวกับการเคลื่อนที่ของรถยนต์ 

18. จาการศึกษาการเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวเส้นตรง โดยใช้เครื่องเคาะ

สัญญาณเวลา ได้จุดบนแถบกระดาษดังรูป โดยที่ระยะห่างระหว่างจุดจะมีช่วงเวลา

เท่ากัน (ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล) 

 

 

 

 

    ก      .    ข. 

 

    

 

    ค.           ง 

a 

t 

a 

t 

a 

t 

a 

t 
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19. ถ้าการเคลื่อนที่ของวัตถุลากแถบกระดาษซึ่งเครื่องเคาะสัญญาณเวลาเคาะทุกๆ 

50

1
 วินาท ีท าให้เกิดจุดดังรูปจากการสังเกตจุดเหล่าน้ีจะบอกได้คร่าว ๆ ว่าความเร่ง

เป็นอย่างไร (ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล) 

    ก. สม่่าเสมอ            

    ข. เพิ่มขึน้เรื่อย ๆ  

    ค. ลดลงเรื่อย ๆ         

    ง. เพิ่มแล้วลด 

20. ทดลองปล่อยวัตถุให้ตกลงในแนวดิ่ง ก่อนกระทบพื้นความเร็วและความเร่งของ

วัตถ ุเป็นอย่างไร (ทักษะการลงความคดิเห็นจากข้อมูล) 

    ก. ทั้งความเร็วและความเร่งมีคา่สูงสุด  

    ข. ความเร็วเป็นศูนย์ ความเร่งคงตัว  

    ค. ความเร็วมีค่าสูงสุด ความเรง่คงตัว  

    ง. ความเร็ว และความเร่งมคี่าเป็นศูนย์ 

21. ลิฟต์ก าลังเคลื่อนที่ขึ้นด้วยความเร็วลดลงอย่างสม่ าเสมอ ความเร่งเป็นอย่างไร  

(ทักษะการพยากรณ์) 

    ก. เคลื่อนที่ดว้ยความหน่วง 

    ข. เคลื่อนที่ดว้ยความเร็วที่ตดิลบ 

    ค. เคลื่อนที่ในแนวการเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง 

    ง. ข้อ ก  ข  ค  เป็นค่าตอบที่ถูกต้อง 

22. ถ้าปล่อยให้ก้อนหินตกลงจากยอดตึกสู่พื้น การเคลื่อนที่ของก้อนหินก่อน

กระทบพื้น จะเป็นไปตามข้อใด ถ้าไม่คดิแรงต้านอากาศ (ทักษะการพยากรณ์) 

    ก. ความเร็วคงตัว  

    ข. ความเร็วเพิ่มขึ้นอย่างสม่่าเสมอ  

    ค. ความเร็วลดลงอย่างสม่่าเสมอ  

    ง. ความเร็วเพิ่มขึ้นแลว้ลดลง 
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23. ถ้าวัตถุตกอย่างอิสระ สมมุติฐานของความเร็วของวัตถุในขณะที่ตกมีการ

เปลี่ยนแปลง ตรงกับข้อใด (การตั้งสมมติฐาน) 

    ก. วัตถุเคลื่อนที่ความเร็วมากที่สุดในขณะที่วัตถุตกถึงพืน้  

    ข. วัตถุเคลื่อนที่ได้เร็วหรือช้าขึ้นอยู่กับมวล 

    ค. วัตถุเคลื่อนที่ดว้ยแรงเนื่องจากน้่าหนัก 

    ง. ถูกทั้งข้อ ก  และ ค 

24. นักเรยีนกลุ่มหน่ึงท าการทดลองเรื่อง การตกของวัตถุ โดยการใช้ถุงทราย 1 ถุง 

2 ถุง และ 3 ถุง กับชุดเครื่องเคาะสัญญาณเวลา เมื่อพิจารณาแถบกระดาษ  

จากการทดลองทั้ง 3 ครั้ง แล้วสมมุติฐานจากการทดลองน้ีตรงกับข้อใด  

(การตั้งสมมติฐาน) 

    ก. ความเร่งและความเร็วของถุงทราย 3 ถุง มีคา่มากที่สุด  

    ข. ความเร่งถุงทราย 3 ถุง มคี่ามากที่สุดส่วนความเร็วเท่ากันหมด  

    ค. ความเร่งถุงทรายเท่ากันหมด ส่วนความเร็วถุงทราย 3 ถุง มคี่ามากที่สุด  

    ง. ความเร่งและความเร็วถุงทรายเท่ากันหมด 

25. ข้อใดต่อไปนี้กล่าวถูกต้องเกี่ยวกับอตัราเร็วเฉลีย่ (ทักษะการก าหนดนิยาม 

เชิงปฏิบัติการ) 

    ก. อัตราเร็วเฉลี่ย คือระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ได้ในหนึ่งหน่วยเวลา  

    ข. อัตราเร็วเฉลี่ยมีค่ามากกว่าอัตราเร็วขณะหนึ่งเสมอ  

    ค. อัตราเร็วเฉลี่ยเป็นปริมาณสเกลาร์  

    ง. ถูกทั้งข้อ 1 และ ขอ้ 3 

26. สัญลักษณ์ VAE มีความหมายว่าอย่างไร (ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ) 

    ก. ความเร็วสัมพัทธ์ของวัตถุ A เทียบกับวัตถุ V 

    ข. ความเร็วสัมพัทธ์ของวัตถุ A เทียบกับโลก 

    ค. ความเร็วสัมพัทธ์ของวัตถุ V เทียบกับวัตถุ A 

    ง. ความเร็วสัมพัทธ์ของวัตถุ E เทียบกับวัตถุ A 
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27. จากการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมุติฐานที่ว่า “อัตราเร็วเฉลี่ยและอตัราเร็ว

ขณะหน่ึงมีค่าหน่ึงและใกล้เคยีงกัน” ตัวแปรในข้อใดที่ไม่ต้องควบคุม  

(ทักษะการทดลอง) 

    ก. จุดบนแถบกระดาษ 

    ข. รถทดลอง 

    ค. เครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

    ง. แถบกระดาษ 

28. ข้อใดเป็นสิ่งที่จะต้องท าการบันทกึในการทดลองเพื่อหาค าตอบที่ว่า “อัตราเร็ว

เฉลี่ยและอัตราเร็วขณะหน่ึงของรถทดลองมีค่าเป็นอย่างไร” (ทักษะการ

ตีความหมายและสรุปข้อมูล) 

    ก. การตอ่เครื่องเคาะสัญญาณเวลาเข้ากับหมอ้แปลงไฟฟ้าโวลล์ต่่า 

    ข. การสอดแผน่กระดาษไว้ใต้แผน่คาร์บอน 

    ค. ลักษณะการเคลื่อนที่ของรถทดลอง 

    ง. จุดบนแถบกระดาษที่ได้แตล่ะครั้ง 

29. ถ้าทิศทางของผู้สังเกตมีทศิทางตรงข้ามกับวัตถุแล้วเราสามารถหาความเร็ว

สัมพัทธ์ได้ด้วยวิธีใด (ทักษะการตีความหมายและสรุปข้อมูล) 

    ก. น่าความเร็วมาบวกกัน 

    ข. น่าความเร็วมาลบกัน 

    ค. น่าความเร็วมาคูณกัน 

    ง. น่าความเร็วมาหารกัน 

30. ถ้าทิศทางของผู้สังเกตมีทศิทางเดียวกับวัตถุแล้วเราสามารถหาความเร็ว

สัมพัทธ์ได้ด้วยวิธีใด (ทักษะการตีความหมายและสรุปข้อมูล) 

    ก. น่าความเร็วมาบวกกัน 

    ข. น่าความเร็วมาลบกัน 

    ค. น่าความเร็วมาคูณกัน 

    ง. น่าความเร็วมาหารกัน 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

เรื่อง การเคล่ือนที่แนวตรง ชั้นมธัยมศึกษาปท่ีี 4 

.................................................................................................... 

          1. ก    16. ก 

 2. ข     17. ก 

 3. ก     18. ง 

 4. ง     19. ค 

 5. ค     20. ค 

 6. ข     21. ง 

 7. ง     22. ข 

 8. ก     23. ง 

 9. ข     24. ก 

 10. ข    25. ค 

 11. ง    26. ข 

 12. ก    27. ก 

 13. ค    28. ง 

 14. ค    29. ก 

 15. ข    30. ข 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง การเคล่ือนที่แนวตรง ชั้นมธัยมศึกษาปท่ีี 4  

.................................................................................................... 

1. ข้อใดให้ความหมายของระยะทางได้ถูกต้องท่ีสุด (ความรู้ความจ า) 

    ก. ความยาว  

    ข. ระยะทางที่สั้นที่สุดในการเดินทาง  

    ค. ความยาวตามเส้นทางที่วัตถุที่ เคลื่อนที่ได้  

    ง. ความยาวของเส้นตรงที่เช่ือมโยงระหว่างจุดเริ่มต้นและจุดสุดท้ายของการ

เคลื่อนที่ 

2. ข้อใดให้ความหมายของการกระจัดได้ถูกต้องที่สุด (ความรู้ความจ า) 

    ก. ความยาวตามแนวเส้นตรง  

    ข. ระยะทางที่เชื่อมโยงระหว่างจุดเริ่มต้นและจุดสุดท้ายของการเคลื่อนที่ 

    ค. ทิศทางจากจุดเริ่มต้นถึงจุดสุดท้าย  

    ง. ความยาวตามแนวเส้นตรงระหว่างจุดเริ่มตน้และจุดสุดท้ายของการเคลื่อนที่ 

3. ข้อแตกต่างของระยะทางกับการกระจัดคอืข้อใด (ความเข้าใจ) 

    ก. มีหน่วยการวัดแตกต่างกัน  

    ข. ระยะทางมีคา่มากกว่าการกระจัดเสมอ  

    ค. ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์แต่การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์  

    ง. ระยะทางเป็นปริมาณเวกเตอร์แต่การกระจัดเป็นปริมาณสเกลาร์ 

4. อดิเทพเดินเป็นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้ายาว 10 เมตร กว้าง 5 เมตร ข้อใดกล่าว

ถูกต้อง (การน าไปใช้) 

    ก. เขาเดินได้ระยะทาง 15 เมตร การกระจัด 15 เมตร  

    ข. เขาเดินได้ระยะทาง 15 เมตร การกระจัด 0 เมตร  

    ค. เขาเดินได้ระยะทาง 30 เมตร การกระจัด 30 เมตร 

    ง. เขาเดินได้ระยะทาง 30 เมตร การกระจัด 0 เมตร  
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5. ในการวิ่งระยะทาง 400 เมตร สมชายวิ่งด้วยความเร็วสม่ าเสมอจาก

จุดเริ่มต้นเวลาผ่านไป 10 วินาท ีเขาวิ่งได้ระยะทาง 80 เมตร แล้วจงึวิ่งด้วย

อัตราเร็วคงที่จนเข้าเส้นชัย จากจุดน้ีจนถึงเส้นชัย สมชาย ต้องใช้เวลานาน

เท่าใด (การน าไปใช้) 

    ก. 50 วินาที  

    ข. 60 วินาที  

    ค. 55 วินาที  

    ง. 65 วินาที 

6. ในการดึงแถบกระดาษผ่านเคร่ืองเคาะสัญญาณเวลา ปรากฏจุดบนแถบ

กระดาษ ดังภาพ ระยะระหว่างจุดบนแถบกระดาษเป็นค่าของอะไร            

(การน าไปใช้) 

 

 

 

    ก. เวลา    

    ข. การกระจัด  

    ค. ความเร็ว    

    ง. ความเร่งระหว่างจุดเริ่มตน้และจุดสุดท้ายของการเคลื่อนที่ 

7. แถบกระดาษที่ลากผ่านเคร่ืองเคาะสัญญาณเวลาที่เคาะด้วยความถี่ 50 Hz 

เป็นดังภาพ อัตราเร็วขณะหนึ่งและขนาดของความเร็วขณะหน่ึงที่ต าแหน่ง B 

มีค่าเท่าใด (ความเข้าใจ) 

 

 

 

    ก. 0.33 m/s , 0.33 m/s  

    ข. 0.48 m/s , 0.33 m/s  

    ค. 0.55 m/s , 0.55 m/s  

    ง. 0.65 m/s , 0.55 m/s 

 



238 
 

 

8. ถ้าการเคลื่อนที่ของวัตถุท่ีลากแถบกระดาษผ่านเคร่ืองเคาะสัญญาณเวลา

ที่เคาะทุก ๆ 
1 

50
 s ท าให้เกิดจุดดังภาพ จากการสังเกตจุดเหล่าน้ีจะบอกคร่าว ๆ 

ว่าความเร่งเป็นอย่างไร (ความเข้าใจ) 

    ก. สม่่าเสมอ  

    ข. เพิ่มขึน้เรื่อย ๆ  

    ค. ลดลงเรื่อย ๆ  

    ง. เพิ่มแล้วลด 

9. วัตถุติดแถบกระดาษที่เคลื่อนท่ีผ่านเครื่องเคาะสัญญาณเวลาความถี่ 50 Hz 

มีระยะห่างระหว่างจุดสม่ าเสมอดังภาพ ข้อความใดถูกต้อง (การสังเคราะห์) 

    ก. วัตถุมีความเร็วเพิ่มขึ้นสม่่าเสมอ  

    ข. วัตถุมีความเร่งคงตัวและไม่เป็นศูนย์  

    ค. วัตถุมีความเร่งเพิ่มขึ้นสม่่าเสมอ  

    ง. วัตถุเคลื่อนที่ได้ระยะทางเพิ่มขึ้นสม่่าเสมอ 

10. ข้อความใดต่อไปนี้กล่าวผิด (ความเข้าใจ) 

    ก. เครื่องเคาะสัญญาณเวลาที่เคาะด้วยความถี่ 100 Hz เวลาระหว่างจุด 2 จุดที่ 

        เรียงกัน เท่ากับ 
1 

100
 s  

    ข. อัตราเร็วเฉลี่ยในช่วงเวลาสัน้ ๆ เป็นอัตราเร็วขณะหนึ่ง ณ เวลา กึ่งกลางของ 

        ช่วงเวลาสัน้ ๆ   

    ค. หากไม่ดงึกระดาษ เครื่องเคาะสัญญาณเวลาจะเคาะซ้่าจุดเดิม  

    ง. จุดที่ปรากฏบนแถบกระดาษจะชิดกันหรอืหา่งกันขึน้อยู่กับความเรง่  

        ของเครื่องเคาะสัญญาณเวลา 

11. ความสัมพันธ์ของกราฟที่แสดงถงึการเคลื่อนที่ของวัตถุแล้วท าให้เกิด

ความเร่งมีความสัมพันธ์ตรงกับข้อใด (ความรู้ความจ า) 

    ก. ความสัมพันธ์กราฟระหว่าง S  และ  t 

    ข. ความสัมพันธ์กราฟระหว่าง S


และ  t 

    ค. ความสัมพันธ์กราฟระหว่าง V  และ  t 

    ง. ความสัมพันธ์กราฟระหว่าง V


 และ  t 
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12. ในชีวติประจ าวันของนักเรยีน การขับรถออกจากไฟแดง หรอืการขับรถ

ข้ามสะพานโค้งมีลักษณะการเคลื่อนท่ีของรถอย่างไร (ความเข้าใจ) 

    ก. รถยนต์เคลื่อนโดยการมกีารเปลี่ยนแปลงความเร็วตลอดเวลา 

    ข. รถยนต์เคลื่อนที่ด้วยความเร็วคงที่ 

    ค. วัตถุเคลื่อนที่ดว้ยความหนว่งมากที่สุด 

    ง. ข้อ  ข  และ  ค  ถูกต้อง 

13. แถบกระดาษในข้อใดแสดงถงึการเปลี่ยนแปลงความเร่งสม่ าเสมอ              

(การวเิคราะห์) 

    ก. 

    ข. 

    ค. 

    ง. 

14. จะต้องใช้เวลา เท่าใดในการเคลื่อนที่ของวัตถุอันหน่ึง ท าให้คามเร็ว

เปลี่ยนแปลงจาก 40 เมตร/ วินาท ีเป็น 80 เมตร/วินาท ีซึ่งส่งผลให้วัตถุน้ี

ความเร่งเท่ากับ 10 เมตร/วินาท ี2  (ความเข้าใจ) 

    ก. 2=t     วินาที  

    ข. 4=t     วินาที  

    ค. 6=t      วินาที 

    ง.  8=t      วินาที 
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15. กราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับเวลาของวัตถุท่ีเคลื่อนที่ใน            

แนวตรง แสดงได้ดังภาพ (การน าไปใช้) 

 
ข้อความตอ่ไปนีก้ล่าวถูกกี่ขอ้  

 1. ในช่วงเวลา 0 ถึง 8 s วัตถุมีการกระจัดเท่ากับ 11 m  

 2. ในช่วงเวลา 0 ถึง 2 s และช่วงเวลา 4 ถึง 6 s วัตถุมีความเรง่เฉลี่ยเท่ากัน  

 3. ในช่วงเวลา 6 ถึง 8 s วัตถุมีความหน่วง  

    ก. ถูก 1 ข้อ    

    ข. ถูก 2 ข้อ  

    ค. ถูกทุกข้อ    

    ง. ไม่มีข้อใดกล่าวถูก 

16. รถยนต์คันหน่ึงเคลื่อนท่ีแนวตรงโดยมีกราฟการกระจัดกับเวลาดังภาพ 

จงหา ระยะทางและการกระจัด (การน าไปใช้) เมื่อรถยนต์เคลื่อนท่ีไป 8 s 

ตามล าดับ  

 
    ก. 14 m , 0 m    

    ข. 0 m , 0 m  

    ค. 14 m , 14 m   

    ง. 0 m , 14 m 
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17. รถยนต์คันหน่ึงเคลื่อนที่แนวตรงโดยมีกราฟการกระจัดกับเวลาดังภาพ 

จงหา อัตราเร็วเฉลี่ยของการเคลื่อนที่ในช่วงเวลา 5 s (ความเข้าใจ) 

 
    ก. 15 m/s    

    ข. 21 m/s  

    ค. 26 m/s    

    ง. 30 m/s 

18. วัตถุเคลื่อนที่ในแนวตรงด้วยความเร่ง ( a ) ณ เวลา (t) ใด ๆ ดังกราฟ 

โดยความเร่งที่มีทิศชี้ไปทางขวามือมีเครื่องหมายบวก ถ้าวัตถุมีความเร็วต้น

เป็น 3.0 m/s วัตถุจะมีความเร็วเท่าใดที่วินาททีี่ 20 (การน าไปใช้) 

 

 

 

 

 

 

 

    ก. 12 m/s มีทิศไปทางซ้าย  

    ข. 12 m/s มีทิศไปทางขวา  

    ค. 15 m/s มีทิศไปทางซ้าย  

    ง. 15 m/s มีทิศไปทางขวา 
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19 วัตถุหน่ึง เคลื่อนที่ในแนวตรงด้วยความเร็ว 12 เมตรต่อวินาท ีแล้วมี

ความเร็วเพิ่มขึ้นอย่าง สม่ าเสมอวินาทลีะ 3 เมตรต่อวินาท ีจงหาความเร็ว

ของวัตถุน้ีเป็นกี่เมตรต่อวนิาท ีเมื่อเวลาผ่านไป 4 วินาที (การวิเคราะห์) 

    ก. 19  

    ข. 24  

    ค. 36  

    ง. 48 

20. รถยนต์ A และ รถยนต์ B ออกจากสัญญาณไฟเดียวกัน ด้วยความเร่ง 3 

และ 1.8 เมตรต่อ (วินาท)ี2 ตามล าดับ จงหาว่า อีก 6 วินาท ีรถยนต์ A จะอยู่

หน้ารถยนต์ B กี่เมตร (ความเข้าใจ) 

    ก. 21.6 เมตร  

    ข. 32.6 เมตร 

    ค. 54.0 เมตร 

    ง. 86.6 เมตร 

21. การขับขี่จักรยานยนต์ด้วยความหน่วงมีค่าเท่ากับ -2 เมตร/วินาที 2 เมื่อ

เวลาผ่านไป 1 วินาท ีความเร็วของการขับขี่จักรยายนต์จะมีค่าตรงกับข้อใด 

(การน าไปใช้) 

    ก. =V )av(


- 1 เมตรต่อวินาที 

    ข. =V )av(


- 2 เมตรต่อวินาที 

    ค. =V )av(


- 3 เมตรตอ่วินาที 

    ง. =V )av(


- 4 เมตรต่อวินาที 

22. ลักษณะของการเคลื่อนที่ของวัตถุ เป็นอย่างไรวัตถุจึงจะเคลื่อนท่ีด้วย

ความหน่วง (ความเข้าใจ) 

    ก. วัตถุมีการเคลื่อนที่ของวัตถุโดยมีการเปลี่ยนแปลงของความเร็วตลอดเวลา 

    ข. วัตถุเคลื่อนที่ดว้ยความเร็วคงที่ 

    ค. วัตถุเคลื่อนที่ดว้ยความเร็วลดลง 

    ง. ไม่มีข้อใดถูก 
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23. จากการทดลองเรื่อง การตกของวัตถุอย่างเสรี เมื่อวัตถุเคลื่อนที่มายัง

พื้น ปรมิาณของความเร็วในขณะที่ตกพื้นจะมีค่ามากที่สุด และวัตถุท่ีมีการ

เคลื่อนท่ีในลักษณะน้ีจะเคลื่อนที่ภายใต้แรงโน้มถ่วงของโลก เป็นการตกของ

วัตถุท่ีมีลักษณะอย่างไร (ความเข้าใจ) 

    ก. การเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวตรง 

    ข. การเคลื่อนที่ของวัตถุในแนวโพรเจกไทล์ 

    ค. การตกของวัตถุอย่างอิสระ 

    ง. การเคลื่อนที่ของวัตถุแบบซิมเปิลฮาร์มอนิก 

24. โยนวัตถุหน่ึงขึ้นตรงๆ ในแนวดิ่งจากหน้าผาแห่งหน่ึง ด้วยความเร็ว 40 

เมตรต่อวินาท ีปรากฏว่าวัตถุน้ันตกถงึตีนหน้าผา เมื่อเวลาผ่านไป 12 วินาท ี

อยากทราบว่าถ้าผามีความสูงเท่าไร (ก าหนดให้ g = 10 m/s2 ) (ความเข้าใจ) 

    ก. 240 m  

    ข. 480 m  

    ค. 720 m  

    ง. 1,200 m 

25. เด็กชายคนหน่ึงโยนวัตถุข้ึนตรงๆ ในแนวดิ่งด้วยความเร็ว 15 เมตรต่อวินาท ี

(ก าหนดให้ g = 10 m/s2) เมื่อเวลาผ่านไปกี่วนิาทวีัตถุจงึตกกลับมาถึงต าแหน่ง

ที่โยน (การวิเคราะห์) 

    ก. 3.0 s 

    ข. 2.0 s 

    ค. 1.5 s 

    ง. 1.0s 

26. ข้อใดเกี่ยวข้องกับการเคลื่อนที่ตกอย่างอิสระ (การวเิคราะห์) 

    ก. เคลื่อนที่เป็นเส้นตรง เมื่อไม่คดิแรงต้านอากาศ  

    ข. มีความเร่ง เท่ากับ 9.8 m/s2  

    ค. ความเร่งจะมีทิศพุ่งลงเสมอ  

    ง. ถูกต้องทุกข้อ 
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27. ถ้าพีรพลปล่อยให้วัตถุตกลงมาจากหน้าผาสูง การเคลื่อนที่ของวัตถุก่อน

กระทบพื้นจะเป็นอย่างไร ถ้าไม่คดิแรงต้านใด ๆ (การวิเคราะห)์ 

    ก. ความเร็วคงที่  

    ข. ความเร็วเพิ่มขึ้นแล้วลดลง  

    ค. ความเร็วลดลงอย่างสม่่าเสมอ  

    ง. ความเร็วเพิ่มขึ้นอย่างสม่่าเสมอ  

28. ข้อใดบอกความหมายของความเร็วสัมพัทธ์ได้ (การน าไปใช้) 

    ก. ความเร็วเมื่อเทียบกับอัตราเร็ว 

    ข. ความเร็วเมื่อเทียบกับระยะทาง 

    ค. ความเร็วของวัตถุใด ๆ เทียบกับผูส้ังเกต 

    ง. ความเร็วของวัตถุใด ๆ เทียบกับการกระจัด 

29. ข้อใดคือสูตรความเร็วสัมพัทธ์ (การน าไปใช้) 

    ก. VAB = VA + VB 

    ข. VAB = VA - VB 

    ค. VAB = VA VB 

    ง. VAB = VA / VB 

30. หมวยวิ่งด้วยความเร็ว13 km/hr และกุ๊บกิ๊บตามหมวยด้วยความเร็ว 10 

km/hr กุ๊บกิ๊บจะสังเกตเห็นหมวยวิ่งด้วยความเร็วเท่าใด (ความรู้ความจ า) 

    ก. 0 km/hr 

    ข. -3 km/hr 

    ค. 3 km/hr 

    ง. 23 km/hr 

 

 

 

 

 



245 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวตรง ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 4  

.................................................................................................... 

 1. ค     16. ก 

 2. ข     17. ข 

 3. ค     18. ก 

 4. ง     19. ข 

 5. ก     20. ก 

 6. ข     21. ข 

 7. ค     22. ค 

 8. ข     23. ค 

 9. ง     24. ก 

 10. ง    25. ก 

 11. ง    26. ง 

 12. ก    27. ง 

 13. ก    28. ค 

 14. ง    29. ค 

 15. ข    30. ค 
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แบบสอบถามความพึงพอใจการจัดการเรียนรู้ 

เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวตรง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค  

แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 4 

....................................................... 

 1. แบบประเมินความพึงพอใจนีส้ร้างขึ้นเพื่อสอบถามความรู้สกึของนักเรียนที่มี

ต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค แบบแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ร่วมกับผังมโนทัศน์ ไม่มี

ผลกระทบต่อผลการเรียนของนักเรียนผลการตอบของนักเรียนจะมีประโยชน์มากต่อการ

น่ามาเป็นข้อมูลในการปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ดียิ่งขึ้น ดังนั้นจึงขอ

ความร่วมมือในการตอบค่าถามตามความเป็นจริงให้มากที่สุด โดยแบ่งค่าถามออกเป็น 4 

ด้าน คือ 1) ด้านเนื้อหา 2) ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 3) ด้านการใช้สื่อการเรียนการ

สอนและบรรยากาศในการเรียนรู้ 4) ด้านการวัดและประเมินผล ด้านละ 5 รวมเป็น 20 ข้อ 

 2. ให้นักเรียนอ่านข้อความ แล้วพิจารณาว่า มคีวามรูส้ึกตรงกับค่าตอบใด โดย

กาเครื่องหมาย (√) ลงในชอ่งที่ตรงกับความเห็นมากที่สุด 

  5 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับมากที่สุด 

  4 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับมาก 

  3 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับปานกลาง 

  2 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับน้อย 

  1 หมายถึง มีความพึงพอใจระดับน้อยที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



247 

 

 

ข้อ

ที่ 
รายการประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านเน้ือหา 

1    1.1 ได้รับความรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวตรง

สอดคล้องกับจุดประสงค์ 

     

2    1.2 ความรูท้ี่ได้สามารถน่าไปพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรไ์ด้ 

     

3    1.3 สามารถน่าความรูท้ี่ได้รับไปปรับใช้ใน

ชีวติประจ่าวันและเชื่อมโยงกับวิชาอื่น ๆ ได้เป็น

อย่างดี 

     

4    1.4 การจัดล่าดับของเนื้อหาเป็นไปอย่างมี

ระบบและมีขั้นตอนชัดเจน 

     

5    1.5 สถานการณ์ปัญหามีความเหมาะสม 

กับเนื้อหา และสัมพันธก์ับสถานการณ์ในชีวติจริง 

 

     

2. ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

6    2.1 กิจกรรมการเรยีนรู้ส่งเสริมให้ปฏิบัติ

กิจกรรมและค้นพบความรู้ด้วยตนเอง 

     

7    2.2 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมให้เกิด 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

     

8    2.3 กิจกรรมการเรยีนรูส้่งเสริมเกิดทักษะ 

การท่าความเข้าใจปัญหาและการแก้ปัญหา 

     

9    2.4 กิจกรรมการเรียนรู้ส่งเสริมเกิดความ

สนุกสนาน และท้าทายการแก้ปัญหา 

     

10    2.5 กิจกรรมการเรยีนรูส้่งเสริมให้ท่างาน

ร่วมกันเป็นทีม มีปฏิสัมพันธ์กันในกลุ่มและ

ภายในช้ันเรียน แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกัน

และกัน  
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ข้อ

ที่ 
รายการประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

3. ด้านการใช้สื่อการเรียนการสอนและบรรยากาศในการเรียนรู้ 

11    3.1 เปิดโอกาสใหน้ักเรียนท่ากิจกรรมได้

อย่างอสิระและมีสว่นร่วมในการท่ากิจกรรม 

     

12    3.2 บรรยากาศของการเรียนท่าให้นักเรียน 

มีความรับผดิชอบต่อตนเองและกลุ่ม 

     

13    3.3 ใช้สื่อและเทคโนโลยีที่ทันสมัย

หลากหลาย เหมาะสม ประกอบการสอน และ

ใช้วธิีสอนหลาย ๆ แบบ ไม่ซ้่าซาก 

     

14    3.4 จัดเตรียมแหล่งเรียนรู้ที่มคีวาม

หลากหลายและเหมาะสมกับเนือ้หา 

     

15    3.5 บรรยากาศในการเรียนรู้เป็นบรรยากาศ 

ที่อบอุ่น มีความเป็นกันเอง มีปฏิสัมพันธ์กันเอง

ภายในกลุ่มและภายในช้ันเรียน 

     

4. ด้านการวัดและประเมินผล 

16    4.1 การวัดและประเมินผลสอดคล้อง 

กับจุดประสงคแ์ละตัวชีว้ัด 

     

17    4.2 การวัดและประเมินผลมีความหลากหลาย

และเป็นไปตามสภาพจรงิ 

     

18    4.3 มีการประเมินพฤติกรรมการท่างานกลุ่ม 

หรอืการปฏิสัมพันธ์ภายในกลุ่มและในช้ันเรยีน 

     

19    4.4 นักเรียนทราบพัฒนาการและผล 

การเรียนรูข้องตนเอง 

     

20    4.5 กิจกรรมการเรียนรู้หรอืภาระงาน 

เหมาะสมกับการวัดและประเมินผล 
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ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะ ของนักเรียน 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

 

 

ลงช่ือ......................................................ผูป้ระเมิน 

(.....................................................) 

............../................/............... 
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ประวัตยิ่อของผู้วิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



253 
 

 

ประวัตยิ่อของผู้วิจัย 

ชื่อ     ประจักษ์  สนธิรักษ์ 

วัน เดือน ปีเกิด  วันที ่7 เดือนมีนาคม พ.ศ. 2536 

สถานที่อยู่ปัจจุบัน บ้านเลขที่ 1054 หมู่ 13 ต าบลขมิน้  

     อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร 47220 

     โทรศัพท์ 0985954544 

ต าแหน่งปัจจุบัน  ครูผูช่้วย 

สถานที่ท างาน   โรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม ต าบลกุสุมาลย์ 

     อ าเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร 

ประวัติการศกึษา   

 พ.ศ. 2560 ปริญญาครุศาสตรบัณฑิต (ค.บ.) สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ (ฟิสิกส์) 

     มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 พ.ศ. 2565 ปริญญาครุศาสตรมหาบณัฑติ (ค.ม.) สาขาวิชาการสอนวทิยาศาสตร์  

     มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ประวัติการท างาน  

 พ.ศ. 2563  ครูผูช่้วย โรงเรียนกุสุมาลย์วิทยาคม 

     อ าเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร 
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