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I 

ประกาศคุณูปการ 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนีส้ำเร็จลุล่วงได้อย่างด ีดว้ยความกรุณาและความช่วยเหลอื

เป็นอย่างดีจาก รองศาสตราจารย์ ดร.ธนานันต์ กุลไพบุตร ประธานกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ และ รองศาสตราจารย์ ดร.สำราญ กำจัดภัย กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์

ที่กรุณาแนะนำ เสนอแนะ และตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยความเอาใจใส่ตลอดมา 

ตั้งแต่เริ่มต้นจนสำเร็จเรียบร้อย ผู้วจิัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง และขอกราบ

ขอบพระคุณคณาจารย์ทุกท่านที่ใหก้ารช่วยเหลือการทำวิจัยครั้งนีเ้ป็นอย่างดี 

 ขอขอบพระคุณ ดร.อุษา ปราบหงษ์ ดร.พจมาน ชำนาญกิจ นายวีระพงษ์ 

บรรจง นางสมรักษ์ พ้นภัย และนางจุฑามาส ทวีบุตร ที่ได้กรุณาเป็นผู้เช่ียวชาญตรวจสอบ

ให้คำแนะนำและเสนอปัญหาต่าง ๆ เกี่ยวกับเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 ขอขอบพระคุณผูอ้ำนวยการโรงเรียนดอนตาลวิทยา และคณะครูทุกท่านที่

อำนวยความสะดวก ให้ความร่วมมอืในการทดลองใชเ้ครื่องมอืและเก็บข้อมูลเพื่อการวิจัย

ในครั้งนี้ 

 ขอขอบคุณนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 และระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

ปีการศกึษา 2563 โรงเรียนดอนตาลวิทยาที่ให้ความร่วมมอืในการวิจัยครั้งนี้ 

 ขอขอบคุณเพื่อนสาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน รุ่น 14 ที่คอยใหก้ำลังใจ 

ให้ความช่วยเหลือและคำแนะนำเกี่ยวกับการศกึษาค้นคว้าวิจัย 

 ขอขอบคุณคุณพ่อจรัญ เกื้ออนันต์ และคุณแม่จันทร์ทอง เกือ้อนันต์ รวมทั้ง

ญาตพิี่นอ้งทุกท่าน ที่กรุณาให้การสนับสนุน ช่วยเหลอื และให้กำลังใจในการวิจัยในครั้งนี้ 

 คุณค่าและประโยชน์จากวิทยานพินธ์ฉบับนี ้ผู้วจิัยขอมอบแด่บิดา มารดาของ

ผูว้ิจัย และบูรพาจารย์ทุกท่าน ที่ได้อบรมสั่งสอนจนผูว้ิจัยสามารถดำรงตนและบรรลุผล 

สำเร็จในปัจจุบัน  

 

 

ดารารัตน์ เกือ้อนันต์ 
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ชื่อเรื่อง     การศกึษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติ 

     เชงิวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่าง 

     การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ 

     การเรียนรูแ้บบร่วมมือ กับการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ 

ผู้วิจัย     ดารารัตน์ เกือ้อนันต์ 

กรรมการที่ปรกึษา  รองศาสตราจารย์ ดร.ธนานันต์ กุลไพบุตร 

     รองศาสตราจารย์ ดร.สำราญ กำจัดภัย 

ปริญญา     ค.ม. (วิจัยหลักสูตรและการสอน) 

สถาบัน     มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ปีที่พิมพ์     2564 

บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายเพื่อ 1) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    

วิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน 2) เปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมระหว่างก่อนเรียนกับ

หลังเรยีน 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรยีนระหว่าง          

กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 4) เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของ

นักเรียนกลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน 5) เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน 6) เปรียบเทียบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรยีนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม  

7) เปรียบเทียบเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรียนกับ        

หลังเรยีน 8) เปรียบเทียบเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมระหว่าง             

ก่อนเรียนกับหลังเรยีน และ 9) เปรียบเทียบเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรยีนระหว่าง        

กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวจิัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 

ทั้งหมด 2 ห้องเรียน จำนวน 78 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random 

Sampling) เนื่องจากการจัดหอ้งเรียนจัดแบบคละความสามารถ เก่ง ปานกลาง อ่อน 

จากนั้นจับสลากมา 2 หอ้ง เพื่อแบ่งกลุ่มการทดลอง ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/2                    

เป็นกลุ่มทดลอง และช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/3 เป็นกลุ่มควบคุม เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 



III 

ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบ

ร่วมมอื แผนการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน แบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ แบบวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ การออกแบบการวิจัย

ในครั้งนีใ้ช้การวิจัยเชงิทดลองแบบ 2 กลุ่ม (Pretest–Posttest Control Group Design) สถิติ

ที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน การทดสอบ

ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช t-test (Dependent Samples) และ t-test (Independent 

Samples)  

 ผลการวิจัยพบว่า 

  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง         

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม           

หลังเรียนสงูกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียน         

กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกัน 

  4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมหลังเรยีน 

สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรยีนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

สูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  7. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรียนสูงกว่า           

ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  8. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมหลังเรียนสูงกว่า             

ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  9. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่า               

กลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  

คำสำคญั:  วัฏจักรการเรียนรู ้7E  การเรียนรู้แบบร่วมมอื  ทักษะกระบวนการทาง 

  วิทยาศาสตร์  เจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ 
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ABSTRACT 

 The purposes of this research were to: 1) compare the science learning 

achievement of the experimental group students before and after the intervention,  

2) compare the science learning achievement of the control group students before and 

after the intervention, 3) compare the science learning achievement of both groups 

after the intervention, 4) compare the science process skills of the experimental group 

students before and after the intervention, 5) compare the science process skills of the 

control group students before and after the intervention, 6) compare the science 

process skills of both groups after the intervention, 7) compare the scientific attitudes 

of the experimental group students before and after the intervention, 8) compare the 

scientific attitudes of the control group students before and after the intervention, and 

9) compare the scientific attitudes of both groups after the intervention. The research 

samples were 78 students from two classes studying Mathayomsuksa 1 under the 

Educational Service Area Office 22, in the first semester of 2020 academic year.  

The samples were obtained through cluster random sampling from mixed-ability 

classrooms consisting of students with different levels of learning abilities and then 

selected by casting lots and divided into two groups: Mathayomsuksa 1/2 students as 

the experimental group, and Mathayomsuksa 1/3 students as the control group.           



V 

The research tools were lesson plans using the 7E learning cycle model integrated with 

cooperative learning, conventional lesson plans, an achievement test, a scientific 

process skills scale, and a scientific attitude scale. This research used two-group 

pretest–posttest control group design. The statistics for data analysis were percentage, 

mean, standard deviation, and t-test (Dependent Samples), and t-test (Independent 

Samples). 

 The findings were as follows: 

  1. The science learning achievement of the experimental group students 

after the intervention were higher than that of before at the .05 level of significance. 

  2. The science learning achievement of the control group students after 

the intervention were higher than that of before at the .05 level of significance. 

  3. The science learning achievement of both groups after the 

intervention showed no difference. 

  4. The science process skills of the experimental group students after 

the intervention were higher than that of before at the .05 level of significance.

  5. The science process skills of the control group students after the 

intervention were higher than those of before at the .05 level of significance. 

  6. The science process skills of the experimental group students after 

the intervention were higher than those of the control group students at the .05 level 

of significance. 

  7. The scientific attitudes of the experimental group students after the 

intervention were higher than those of before at the .05 level of significance. 

  8. The scientific attitudes of the control group students after the 

intervention were higher than those of before at the .05 level of significance. 

  9. The scientific attitudes of the experimental group students after the 

intervention were higher than those of the control group students at the .05 level of 

significance. 

 

 Keywords:  7E learning Cycle Model, Cooperative Learning, Scientific Process    

                 Skills, Scientific Attitudes 
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บทที่ 1 

บทนำ 

ภูมิหลัง 

 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะ

วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชวีิตประจำวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจน

เทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ใชเ้พื่ออำนวยความสะดวก 

ในชีวติและการทำงาน เหล่านีล้้วนเป็นผลของความรูว้ิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิด

สร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุ

เป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วจิารณ์ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าหาความรู้  

มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ขอ้มูลที่

หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลก

สมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (Knowledge-based society) ดังนัน้ทุกคนจึง

จำเป็นต้องได้รับการพัฒนาใหรู้้วทิยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรูค้วามเข้าใจในธรรมชาติ 

และเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึน้ สามารถนำความรู้ไปใช้อย่างมเีหตุผล สร้างสรรค์ 

และมีคุณธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 30) 

 พระราชบัญญัติการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 22 ระบุว่า การจัด 

การศกึษาต้องยึดหลักว่า ผู้เรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูแ้ละพัฒนาตนเองได้            

และถือว่าผูเ้รียนมีความสำคัญที่สุด กระบวนการจัดการศกึษาต้องส่งเสริมให้ผูเ้รียน

สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ในมาตรา 23 (2) เน้นการจัด

การศกึษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย ให้ความสำคัญของการบูรณาการความรู้ 

คุณธรรม กระบวนการเรียนรูต้ามความเหมาะสมของระดับการศกึษา โดยเฉพาะความรู้

และทักษะด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี รวมทั้งความรูค้วามเข้าใจ และประสบการณ์

เรื่องการจัดการ การบำรุงรักษา และการใชป้ระโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อมอย่างสมดุลยั่งยืน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 38) 

 ในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นใหผู้้เรียนได้ค้นพบความรู้

ด้วยตนเองมากที่สุดเพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การสำรวจ
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ตรวจสอบ การทดลอง แล้วนำผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู ้

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จงึมเีป้าหมายสำคัญ ดังนี้ 1) เพื่อให้เขา้ใจหลักการ 

ทฤษฎี และกฎที่เป็นพืน้ฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 2) เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติ  

ของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดในการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์ 3) เพื่อให้มีทักษะที่สำคัญ 

ในการศกึษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 4) เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์วิชา

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มอีิทธิพลและผลกระทบ 

ซึ่งกันและกัน 5) เพื่อนำความรู ้ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ใหเ้กิด

ประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวติ 6) เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ 

ความสามารถในการแก้ปัญหา และการจัดการทักษะในการสื่อสาร และความสามารถ 

ในการตัดสินใจ 7) เพื่อให้ผู้ที่มจีติวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 3) 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ในหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน 

พุธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) มุ่งหวังให้ผูเ้รียนได้เรียนรูว้ิทยาศาสตร์          

ที่เน้นการเชื่อมโยงความรูก้ับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้าง                

องค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาที่หลากหลาย ให้ผูเ้รียน           

มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมอืปฏิบัติจรงิอย่าง

หลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 3) 

 วัฏจักรการเรียนรู้ 7E เป็นรูปแบบหนึ่งของการจัดการเรียนการสอนแบบ 

สบืเสาะหาความรูท้ี่มุ่งเน้นใหผู้เ้รียนได้ค้นพบความรูด้้วยตนเอง โดยครูเป็นผู้กระตุ้น 

ให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ภายใต้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม อาศัยทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ในการค้นพบความรู ้หรอืประสบการณ์การเรียนรูอ้ย่างมคีวามหมาย  

โดย Eisenkraft (2003, pp. 56-59) ได้ปรับปรุงและพัฒนาขึน้ ซึง่ม ี7 ขั้นตอน ดังนี้  

1) ขัน้ตรวจสอบความรู้เดิม 2) ขัน้สร้างความสนใจ 3) ขั้นสํารวจค้นหา 4) ขั้นอธิบายและ

ลงขอ้สรุป 5) ขั้นขยายความรู้ 6) ขัน้ประเมินผล และ 7) ขัน้นําความรู้ไปใช้ โดยการ 

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใชรู้ปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E จะทำใหน้ักเรียนเกิดกระบวนการ

เรียนรู้ได้สมบูรณ ์และการตรวจสอบความรู้พื้นฐานเดิมของนักเรียนจะทำใหผูส้อนค้นพบ

ว่านักเรียนตองเรียนรู้อะไรก่อน ก่อนที่จะเรียนรู้ในเนื้อหาบทเรียนนั้น ๆ (ประสาท เนืองเฉลิม, 

2550, หนา 27) ซึ่งจะช่วยใหนักเรียนเรียนรูอ้ย่างเข้าใจมากขึ้นตามทฤษฎีสรา้งสรรค์

ความรู ้และนักเรียนจะมีแบบความคิดที่ผิดพลาดน้อยลง โดยจากการศกึษางานวิจัยของ 
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กำธร จรูญเลิศกิจจา (2554, หนา 94-99) ได้ศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์

และจติวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้

รูปแบบพหุปัญญาและรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนและจติวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ยังพบงานวิจัยที่มกีารนำ

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E มาใช้ในการเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและความสามารถ

ในการสบืเสาะหาความรู้ ดังตัวอย่างเช่น ในงานวิจัยของ พรพิรุณ งอยจันทร์ศรี (2557, 

หนา้ 179) ได้ศกึษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง สารชีวโมเลกุล ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนและความสามารถในการสบืเสาะหาความรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน  

และยังพบว่า นักเรียนมีเจตคติต่อการเรียนอยู่ในระดับมาก นอกจากนี้ยังพบงานวิจัยที่มี

การนำรปูแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E มาใช้ในการพัฒนาทักษกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

และสำรวจความพึงพอใจต่อการเรียนวิชาฟิสิกส์ ดังเช่นในงานวิจัยของ ชินตา สุภาชาติ  

(2558, หนา้ 100) ได้ศกึษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ โดยใชรูปแบบ

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามวงจรการเรียนรู 7 ขั้นตอน (7E) เรื่อง แรงและกฎ 

การเคลื่อนที่ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน และยังพบว่า นักเรียนมี 

ความพึงพอใจอยู่ในระดับพึงพอใจมากที่สุด  

 จากความมุ่งเนน้ในการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ดังกล่าว ผู้วิจัยได้ศกึษา

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อหาแนวทางพัฒนา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ พบว่า เทคนิคที่ใช้ร่วมกับการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 7E แล้วสามารถสนับสนุนให้นักเรียนมีการสร้างองค์ความรู้และได้ลงมือ

ปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ได้มีประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ คือ เทคนิคการเรยีนรู้แบบร่วมมอื  

โดยการเรียนรู้แบบร่วมมอืเป็นการจัดประสบการณ์เรียนรูด้้วยกลุ่มเล็ก ๆ ที่ให้นักเรียน 

มีการอภปิราย การช่วยเหลือซึ่งกันและกัน และแลกเปลี่ยนความรูร้ะหว่างนักเรียนด้วยกัน 

โดยในแต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนที่มคีวามสามารถแตกต่างกันและมีบทบาทหนา้ที่ใน

การทำกิจกรรมอย่างเท่าเทียมกัน และมีความรับผดิชอบร่วมกัน (ภคพร อิสระ, 2557, 

หนา้ 31) โดยใหค้วามสำคัญกับความเข้าใจการมปีฏิสัมพันธ์ทางบวกนำไปสู่สังคมที่เกิด

การเรียนรูแ้บบร่วมมือ เป็นการส่งเสริมให้นักเรียนมคีวามรับผดิชอบ ก่อใหเ้กิดการมี       

ส่วนร่วมและเกิดแรงจูงใจที่จะนำไปสู่ความสำเร็จ โดยจากการศกึษางานวิจัยของ              
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ขุนทอง คล้ายทอง (2554, หนา 104–105) ได้ศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนในวิชาเคมี 1 

และความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอื โดยใช้เทคนิคการแข่งขันระหว่างกลุ่มและแบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 7 ขั้น พบว่า นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาเคมี 1 หลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียน ยังพบงานวิจัยที่มีการนำการเรียนรู้แบบร่วมมอืมาใช้ในการแก้ปัญหาการจัดการ

เรียนการสอน ดังตัวอย่างเช่น งานวิจัยของ ภคพร อสิระ (2557, หน้า 86-87) ได้ศึกษา 

พบว่า นักเรียนกลุ่มที่เรยีนเคมีดว้ยรูปแบบการสอนสบืสอบแบบมีการโต้แย้งร่วมกับเทคนิค

การเรียนรูแ้บบร่วมมือมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเคมีและความสามารถในการให้เหตุผล 

เชงิวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรยีนเคมีดว้ยวิธีการสอนแบบทั่วไป 

 ดังนัน้เมื่อพจิารณาความสำคัญของปัญหา และเอกสารงานวิจัยที่กล่าวมา

ข้างตน้ จะเห็นได้ว่า รูปแบบการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ช่วยส่งเสริมการจัดการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ให้ผู้เรยีนมีทักษะในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรูไ้ด้ด้วย

ตนเอง รวมถึงการเรียนรู้แบบร่วมมอื ช่วยส่งเสริมให้นักเรียนมีปฏิสัมพันธ์ทางสังคม 

สนับสนุนให้นักเรียนมีการสร้างองค์ความรู้และได้ลงมอืปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ได้มี

ประสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ อันจะเป็นการทำใหน้ักเรียนเกิดการเรยีนรู้ เพื่อพัฒนานักเรียนให้มี

สังคมการเรยีนรู้ที่จะอยู่ร่วมกับผูอ้ื่นในสังคม ตลอดจนการบรรลุเป้าหมายทางการศกึษา

วิทยาศาสตร์ต่อไป 

 จากผลการทดสอบทางการศกึษาระดับชาติขั้นพืน้ฐาน (Ordinary National 

Educational Testing : O-NET) ในปีการศกึษา 2562 พบว่า คะแนนเฉลี่ยรายวิชา

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ของโรงเรียนดอนตาลวทิยา คือ 29.07 

ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยต่ำกว่าคะแนนเฉลี่ยระดับประเทศ คือ 34.30 จากการสํารวจสภาพ

ปัญหาเบือ้งตน้เกิดจากสาเหตุสำคัญ ดังนี้ ประการแรกผู้เรยีนขาดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ที่จะใช้ในการค้นคว้าความรู้ ประการที่สองผู้เรยีนขาดความชำนาญ 

ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรูด้้วยตนเอง ทำให้มีความรู้พื้นฐานไม่เพียงพอ  

และประการที่สามผูเ้รียนส่วนใหญ่ขาดคุณลักษณะที่แสดงออกถึงอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตร์ 

ที่จะใช้ในการหาความรูท้ั้งด้านการคิดและการปฏิบัติ ซึ่งจำเป็นต้องใชค้วามรูห้รอืหลักการ

เชงิวิทยาศาสตร์ ผูเ้รียนจงึขาดความกระตอืรอืร้น ไม่มีความสนใจใฝ่เรียนใฝ่รู ้ดั้งนั้นผูว้ิจัย

จึงสนใจนำรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอืมาใช้ในการพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
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เรื่อง การดำรงชีวติของพชื ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 จัดกระบวนการเรียนการสอน

มุ่งเนน้ให้ผู้เรียนสบืเสาะหาความรู้ โดยครูเป็นผูก้ระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

ภายใต้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม อาศัยทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการค้นพบ

ความรู ้หรอืประสบการณ์การเรียนรู้อย่างมคีวามหมาย ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอื 

ซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใชก้ระบวนการกลุ่ม โดยมีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน    

ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ดังนี ้1) ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 2) ขัน้สร้างความสนใจ 

3) ขัน้สํารวจค้นหา 4) ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป 5) ขั้นขยายความรู้ 6) ขัน้ประเมินผล  

และ 7) ขัน้นําความรูไ้ปใช้ กระบวนการจัดเรียนรู้ที่เกิดขึ้นจะเป็นเครื่องมอืในการพัฒนา

วิธีการจัดการเรียนรู้ และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ อันจะนําไปสู่การการดำเนินชีวติให้

สอดคล้องกับสภาพสังคมที่เปลี่ยนแปลง และดำรงอยู่ในสังคมได้อย่างมคีวามสุข 
 

คำถามของการวจิัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้กำหนดคำถามของการวิจัยไว้ ดังนี้  

  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน หรอืไม่ 

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน หรอืไม่ 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียน 

กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม หรอืไม่ 

  4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรียน หรอืไม่ 

  5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมหลังเรยีน 

สูงกว่าก่อนเรียน หรอืไม่ 

  6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรยีนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

สูงกว่ากลุ่มควบคุม หรอืไม่ 

  7. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียน หรอืไม่ 

  8. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมหลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียน หรอืไม่ 
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  9. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่า 

กลุ่มควบคุม หรอืไม่ 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้กำหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้  

  1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

กลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน 

  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

กลุ่มควบคุมระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน 

   3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียน

ระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

  4. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

กลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน 

  5. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

กลุ่มควบคุมระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน 

  6. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนระหว่าง 

กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

  7. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่าง

ก่อนเรียนกับหลังเรยีน 

  8. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมระหว่าง

ก่อนเรียนกับหลังเรยีน 

  9. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรยีนระหว่างกลุ่มทดลอง  

กับกลุ่มควบคุม 
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สมมตฐิานของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานของการวิจัยไว้ ดังนี้  

  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียน 

กลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม 

  4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรยีน 

สูงกว่าก่อนเรียน 

  5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมหลังเรยีน 

สูงกว่าก่อนเรียน 

  6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่า 

กลุ่มควบคุม 

  7. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียน 

  8. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมหลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียน 

  9. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่า 

กลุ่มควบคุม 

ความสำคัญของการวจิัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้กำหนดความสำคัญของการวิจัยไว้ ดังนี้  

  1. ได้วธิีการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ด้วยรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื 

  2. ทำให้ผลสัมฤทธิ์ เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์สูงขึ้น 

  3. ได้แนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนรูใ้นระดับอื่น และวิชาอื่น  
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ขอบเขตของการวจิัย 

 การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้กำหนดขอบเขตของการวิจัยไว้ ดังนี้  

  1. ขอบเขตด้านเนื้อหา  

   การวิจัยนี้เป็นการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ผู้วิจัยเลือกเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

ตามหลักสูตรการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560)  

เรื่อง การดำรงชีวติของพชื โดยมีเนือ้หา ดังนี้ 

    1. การสบืพันธุ์และขยายพันธ ุ์พืชดอก  

    2. การสังเคราะห์ด้วยแสง 

    3. การลำเลียงน้ำ ธาตุอาหาร และอาหารของพืช 

  2. ประชากร และกลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย 

   2.1 ประชากร ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนดอนตาล

วิทยา อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา 

เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 ทั้งหมด 5 หอ้งเรียน จำนวน 117 คน 

   2.2 กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนดอนตาล

วิทยา อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา 

เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 ทั้งหมด 2 หอ้งเรียน จำนวน 78 คน ซึ่งได้มาจาก

การสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เนื่องจาการจัดห้องเรียนจัดแบบคละ

ความสามารถ เก่ง ปานกลาง อ่อน จากนั้นจับสลากมา 2 หอ้ง เพื่อแบ่งกลุ่มการทดลอง 

โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) ประกอบด้วย  

    2.2.1 กลุ่มทดลอง ซึ่งจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้

7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอื ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1/2 โรงเรียนดอนตาล

วิทยา อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา 

เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 จำนวน 1 หอ้งเรียน 39 คน 

    2.2.2 กลุ่มควบคุม ซึ่งจัดการเรยีนรู้แบบปกติ ได้แก่ นักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/3 โรงเรียนดอนตาลวิทยา อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร              

สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 

จำนวน 1 หอ้งเรียน 39 คน 
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  3. ตัวแปรที่ศึกษา 

   3.1 ตัวแปรอิสระ คือ การจัดการเรียนรู้วชิาวิทยาศาสตร์ ซึ่งจำแนกเป็น 

2 แบบ ได้แก่ 

    3.1.3 การจัดการเรยีนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ 

การเรียนรูแ้บบร่วมมือ 

    3.1.2 การจัดการเรียนรู้แบบปกต ิ

   3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 

    3.2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 

    3.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

    3.3.3 เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

  4. ระยะเวลาในการวิจัย 

   ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจัย ผู้วิจัยได้ทำการทดลองในภาคเรียนที่ 1  

ปีการศกึษา 2563 ใช้ระยะเวลาทั้งหมด 18 ช่ัวโมง รวมการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน  

โดยผู้วจิัยเป็นผู้ดำเนินการตามแผนการจัดการเรยีนรู้ที่พัฒนาขึน้ 

กรอบแนวคดิของการวิจัย 

 ในการวิจัยเกี่ยวกับการศกึษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและเจตคติ

เชงิวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างการจัดการเรยีนรูว้ิชาโดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ

โดยการวิจัยในครั้งนีใ้ช้เทคนิคการเรยีนรู้แบบร่วมมอือย่างไม่เป็นทางการ 4 แบบ ได้แก่  

1) Round Robin 2) Numbered Heads Together 3) All write Consensus และ 4) Traveling 

Heads Together ในแต่ละแผนการจัดการเรยีนรู้อาจมีเทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมือ

สอดแทรกอยู่ในขั้นใดขั้นหนึ่ง หรอืในหลายขั้นของการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7E ก็ได้ ผูว้ิจัยได้นำเสนอกรอบแนวคิดของการวิจัย ดังภาพประกอบ 1 
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ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 

นิยามศัพท์เฉพาะ 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้กำหนดนิยามศัพท์เฉพาะไว้ ดังนี้ 

  1. รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E หมายถึง กระบวนการเรียนรูท้ี่ให้ผู้เรยีน 

ใช้ในการสบืเสาะหาความรู้ โดยครูเป็นผู้กระตุ้นใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองภายใต้

สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม อาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นพบความรู ้

หรอืประสบการณ์การเรียนรู้อย่างมคีวามหมาย โดยมีขั้นตอนในการจัดการเรยีนรู้                 

7 ขั้นตอน ดังนี้ 

   1.1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) เป็นขั้นที่ครูตัง้คำถาม

เพื่อกระตุน้ให้ผูเ้รียนได้แสดงความรู้เดิมออกมา เพื่อครูจะได้วางแผนการสอนได้ถูกต้อง

และได้รูว้่านักเรียนจะเรียนเนื้อหาใดก่อนที่จะเรียนในเนื้อหานั้น ๆ  

   1.2 ขั้นเรา้ความสนใจ (Engagement Phase) ครูนำเข้าสู่บทเรียนในเรื่อง 

ที่สนใจ โดยเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมที่เด็กเรียนรู้มาแล้ว ครูอาจให้ศกึษาจากสื่อต่าง ๆ หรอื

ครูกระตุน้ด้วยการเสนอประเด็นขึ้นมาก่อน  

   1.3 ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration Phase) ครูกระตุ้นให้นักเรียนทำ

ความเข้าใจในประเด็นหรอืคำถามที่สนใจจะศกึษาแล้ว ก็มีการวางแผนกำหนดแนวทาง 

การสำรวจตรวจสอบ ตัง้สมมตฐิาน กำหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บ

รวบรวมข้อมูล ข้อสนเทศ หรอืปรากฏการณ์ต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอ         

ที่จะใช้ในขั้นต่อไป 

การจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ 2 วิธี 

1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบ 

   วัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ 

   การเรียนรู้แบบร่วมมือ (กลุ่มทดลอง) 

2. การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

   (กลุ่มควบคุม) 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   วิชาวิทยาศาสตร์ 

2. ทักษะกระบวนการ 

   ทางวิทยาศาสตร์ 

3. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
 

ตัวแปรอิสระ 

(Independent Variable) 
 

ตัวแปรตาม 

(Dependent Variable) 
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   1.4 ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) นักเรียนนำข้อมูลที่ได้จากการสำรวจ

ตรวจสอบ มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนำเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ 

   1.5 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) ครูส่งเสริมให้มกีารนำความรู้ 

ทีผู่เ้รียนสร้างขึน้ไปเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิม หรอืแนวความคิดที่ค้นคว้าเพิ่มเติม หรอืนำ

แบบจำลองหรอืข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่น ๆ  

   1.6 ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ครูได้มกีารประเมินการเรยีนรู้

ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ว่านักเรียนมคีวามรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด 

   1.7 ขั้นนำความรูไ้ปใช้ (Extension Phase) ครูกระตุ้นให้นักเรียนสามารถ

นำความรูท้ี่ได้รับ ไปสร้างเป็นองค์ความรู้ใหม่ มีการจัดเตรียมโอกาสใหน้ักเรียน เพื่อให้

นักเรียนได้นำสิ่งที่ได้เรียนมาไปประยุกต์ให้เกิดประโยชน์ในชวีิตประจำวัน  

  2. การเรียนรูแ้บบร่วมมอื หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการกลุ่ม 

เป็นกลุ่มเล็ก ๆ โดยสมาชิกแต่ละกลุ่มจะมีความสามารถแตกต่างกันและมีบทบาทหนา้ที่ 

ในการทำกิจกรรมเท่าเทียมกัน ทำงานร่วมกัน มกีารนำเสนอแลกเปลี่ยนความรูเ้พื่อนำไปสู่

ความสำเร็จในภาระงานที่ได้รับมอบหมาย โดยในการวิจัยนีใ้ช้เทคนิคการเรยีนรู้แบบ

ร่วมมอือย่างไม่เป็นทางการ 4 แบบ ได้แก่ 1) Round Robin 2) Numbered Heads Together 

3) All write Consensus และ 4) Traveling Heads Together 

  3. การจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้

แบบร่วมมอื หมายถึง การจัดกระบวนการเรียนการสอนในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง  

การดำรงชีวติของพืช ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 มุ่งเน้นให้ผู้เรียนสืบเสาะหาความรู ้โดยครูเป็น 

ผูก้ระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองภายใต้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม อาศัย

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการค้นพบความรู้ หรอืประสบการณ์การเรียนรู้

อย่างมีความหมาย ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือซึ่งเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใช้

กระบวนการกลุ่ม โดยการวิจัยในครั้งนีใ้ช้เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมอือย่างไม่เป็น

ทางการ 4 แบบ ได้แก่ 1) Round Robin 2) Numbered Heads Together 3) All write 

Consensus และ 4) Traveling Heads Together ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้อาจมีเทคนิค

การเรียนรูแ้บบร่วมมือสอดแทรกอยู่ในขั้นใดขั้นหนึ่ง หรือในหลายขั้นของการจัดการเรียนรู้ 

ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ก็ได้  

  4. การจัดการเรยีนรู้แบบปกติ หมายถึง การจัดกระบวนการเรียนการสอน

ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง การดำรงชีวติของพชื ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โดยมุ่งเน้นให้



12 
 

ผูเ้รียนสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งมีขัน้ตอนในการจัดการเรียนรู ้5 ขั้นตอน ตามรูปแบบวัฏจักร

การเรียนรู ้5E ดังนี้ 

   4.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนำเข้าสู่บทเรียนในเรื่อง 

ที่สนใจ หรอืเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมที่เด็กเรียนรู้มาแล้ว ครูอาจให้ศึกษาจาก 

สื่อต่าง ๆ หรือเป็นผูก้ระตุ้นด้วยการเสนอประเด็นขึน้มาก่อน  

   4.2 ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) ครูกระตุ้นให้นักเรียนทำความเข้าใจ

ในประเด็นหรอืคำถามที่สนใจจะศกึษาแล้ว ก็มีการวางแผนกำหนดแนวทางการสำรวจ

ตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน กำหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล 

ข้อสนเทศ หรอืปรากฏการณ์ต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 

   4.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) นักเรียนนำข้อมูลที่ได้จาก

การสำรวจตรวจสอบ มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล และนำเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ

   4.4 ขั้นขยายความรู ้(Elaboration) ครูส่งเสริมให้มีการนำความรู้ที่ผูเ้รียน

สร้างขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิม หรอืแนวความคิดที่ค้นคว้าเพิ่มเติม หรอืนำแบบจำลอง

หรอืข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรอืเหตุการณ์อื่น ๆ 

   4.5 ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมนิการเรียนรู้ดว้ย

กระบวนการต่าง ๆ ว่านักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด  

  5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง คะแนนจากการทดสอบโดยใช้ 

แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น ซึ่งเป็นแบบทดสอบแบบปรนัยประเภท

เลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก โดยมีขอบข่ายเนื้อหา ได้แก่ การสบืพันธุ์และขยายพันธุ์พืชดอก 

การสังเคราะห์ด้วยแสง และการลำเลียงน้ำ ธาตุอาหารและอาหารของพชื จำนวน 30 ข้อ 

  6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการใช้

ความคิด ความรูใ้นการแก้ปัญหา เกิดขึ้นจากการปฏิบัติและฝกึฝนความคิดอย่างเป็นระบบ

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 8 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการตัง้สมมติฐาน 

ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง 

และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงขอ้สรุป ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

โดยใช้แบบวัดแบบปรนัยประเภทเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 20 ข้อ 

  7. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่บุคคลแสดงออกถึงอุปนิสัย

ของนักวิทยาศาสตร์ ที่จะใช้ในการหาความรูท้ั้งด้านการคิดและการปฏิบัติ ซึ่งจำเป็นต้องใช้
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ความรูห้รอืหลักการเชิงวิทยาศาสตร์ โดยในการวิจัยครั้งนีไ้ด้ศึกษาคุณลักษณะ 9 ด้าน 

ประกอบด้วย การใชว้ิจารณญาณ ความรอบคอบ ความเชื่อมั่นต่อหลักฐาน ความซื่อสัตย์ 

วัตถุวิสัย การยอมรับความเห็นต่าง ความใจกว้าง ความอยากรู้อยากเห็น และความมุ่งมั่น

อดทน โดยใช้แบบวัดเจตคตชินิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จำนวน 

20 ข้อ 

  8. กลุ่มทดลอง หมายถึง นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 1/2 โรงเรียนดอนตาลวิทยา อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสำนักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 จำนวน 1 ห้องเรียน 

39 คน 

  9. กลุ่มควบคุม หมายถึง นักเรียนที่เรียนด้วยการเรียนรู้แบบปกติ โดยใช้

รูปแบบการเรียนรูต้ามวัฏจักรการเรียนรู้ 5E ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1/3 

โรงเรียนดอนตาลวิทยา อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่

การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 จำนวน 1 หอ้งเรียน 39 คน 



 
 

 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 การศกึษาครั้งนี้ ผูว้ิจัยได้ศึกษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ 

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ  

โดยสามารถสรุปสาระสำคัญตามลำดับ ดังนี้ 

  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

   1.1 วิสัยทัศน์ 

   1.2 หลักการของหลักสูตร 

   1.3 จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

   1.4 สมรรถนะสำคัญของผูเ้รียน 

   1.5 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

   1.6 ความสำคัญของวิทยาศาสตร์ 

   1.7 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

   1.8 คุณภาพผูเ้รียนเมื่อจบชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

   1.9 สาระการเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

   1.10 มาตรฐานการเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

   1.11 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   1.12 แนวทางการประเมินการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

   1.13 ปัจจัยความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

  2. รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E 

   2.1 ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู้ 

   2.2 ความเป็นมาของรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E  

   2.3 บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 5E 

  3. รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

   3.1 ความเป็นมาของรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 
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   3.2 ความแตกต่างระหว่างรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E กับ 7E 

   3.3 บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

  4. การเรียนรู้แบบร่วมมอื 

   4.1 ความหมายของของการเรียนรู้แบบร่วมมอื 

   4.2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื 

   4.3 บทบาทของการเรียนแบบร่วมมอื 

   4.4 ประเภทการเรียนรู้แบบร่วมมอื 

   4.5 เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมอื 

   4.6 การประยุกต์ใช้ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมอืในการเรียนการสอน 

  5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   5.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   5.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   5.3 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   5.4 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   6.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   6.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

   6.3 การประเมินทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

   6.4 การสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  7. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

   7.1 ความหมายของเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

   7.2 องค์ประกอบของเจตคติเชงิวิทยาศาสตร์ 

   7.3 การวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

   7.4 การสร้างแบบวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

  8. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

   8.1 งานวิจัยในประเทศ 

   8.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

 ผูว้ิจัยได้ศึกษาหลักสูตรสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ เพื่อนำไปใช้เป็น

กรอบและทิศทางในการจัดการเรียนการสอน โดยศึกษาเกี่ยวกับ วสิัยทัศน์ หลักการ 

ของหลักสูตร จุดมุ่งหมายของหลักสูตร สมรรถนะสำคัญของผู้เรยีน คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 4-7) ความสำคัญของวิทยาศาสตร์ 

เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ คุณภาพผูเ้รียนเมื่อจบช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 สาระและมาตรฐาน

การเรียนรูก้ลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 3-30) โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

  1. วิสัยทัศน์ 

   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผูเ้รียนทุกคน ซึ่งเป็น

กำลังของชาติใหเ้ป็นมนุษย์ที่มคีวามสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู ้คุณธรรม มีจติสำนึก 

ในการเป็นพลเมืองไทยและเป็นพลโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบประชาธิปไตย

อันมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุข มีความรู้และทักษะพืน้ฐาน รวมทั้งเจตคตทิี่จำเป็น 

ต่อการศกึษาต่อ การประกอบอาชีพ และการศกึษาตลอดชวีิต โดยมุ่งเน้นผูเ้รียนเป็นสำคัญ

บนพืน้ฐานความเชื่อว่าทุกคนสามาเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้เต็มตามศักยภาพ 

  2. หลักการของหลักสูตร 

   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มหีลักการที่สำคัญ ดังนี้ 

    1. เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมาย

และมาตรฐานการเรียนรู ้เป็นเป้าหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มคีวามรู ้ทักษะ 

เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล เป็นหลักสูตร

การศกึษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศกึษาอย่างเสมอภาคและมี

คุณภาพ 

    2. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่สนองการกระจายอำนาจ ให้สังคม               

มีส่วนร่วมในการจัดการศกึษาให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่นเป็น

หลักสูตรการศกึษาที่มโีครงสร้างยืดหยุ่นทั้งดา้นสาระการเรียนรู้ เวลาและการจัดการ

เรียนรู ้
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    3. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่เน้นผู้เรยีนเป็นสำคัญเป็นหลักสูตร

การศกึษาสำหรับการศกึษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัย ครอบคลุมทุก

กลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้ และประสบการณ์ 

  3. จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี          

มีปัญญา มคีวามสุข มศีักยภาพในการศกึษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงกำหนดเป็น

จุดหมาย เพื่อให้เกิดกับผูเ้รียนเมื่อจบการศกึษาขั้นพื้นฐาน ดังนี้ 

    1. มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านยิมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของ

ตนเอง มีวินัย และปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรอืศาสนาที่ตนนับถือ 

ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

    2. มีความรู้อันเป็นสากลและมีความสามารถในการสื่อสาร การคิด 

การแก้ปัญหา การใช้เทคโนโลยี และมีทักษะชีวติ 

    3. มีสุขภาพกายและสุขภาพจติที่ด ีมีสุขนิสัย และรักการออกกำลังกาย 

    4. มีความรักชาติ มีจิตสำนึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก  

ยึดมั่นในวิถีชวีิต และการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็น

ประมุข 

    5. มีจิตสำนึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย                   

การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม มีจิตสาธารณะที่มุ่งทำประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงาม 

ในสังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 

  4. สมรรถนะสำคัญของผู้เรยีน 

   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผูเ้รียนใหม้ีคุณภาพ

ตามมาตรฐานการเรียนรู ้ซึ่งการพัฒนาผูเ้รียนให้บรรลุมาตรฐานการเรียนรูท้ี่กำหนดนั้น 

จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะสำคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

    1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและ 

ส่งสาร มีวัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิด ความรู้ความเข้าใจ ความรูส้ึกและ 

ทัศนของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสาร และประสบการณ์อันจะเป็นประโยชน์ต่อ

การพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้ง

ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข่าวสารด้วยหลักเหตุผล และความถูกต้อง ตลอดจนการเลือกใช้

วิธีการสื่อสารที่มปีระสิทธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่มตี่อตนเองและสังคม 
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    2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

การคดิสังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมวีิจารณญาณ และการคิดเป็น

ระบบ เพื่อนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรอืสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตัวเองและ

สังคมได้อย่างเหมาะสม 

    3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการแก้ปัญหา

และอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพืน้ฐานของหลักเหตุผล คุณธรรม

และข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ  

ในสังคม แสวงหาความรู้ ประยุกต์ความรู้มาใช้ในการป้องกันและแก้ปัญหา และมีการ

ตัดสินใจที่มีประสทิธิภาพโดยคำนึงถึงผลกระทบที่เกิดขึน้ต่อตนเอง สังคมและสิ่งแวดล้อม 

    4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ เป็นความสามารถในการนำ

กระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนินชีวติประจำวันการเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรูอ้ย่าง

ต่อเนื่อง การทำงาน และการอยู่ร่วมกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดี

ระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสม การปรับตัวใหท้ัน

กับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อม และการรูจ้ักหลีกเลี่ยงพฤติกรรม 

ไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ้ื่น 

    5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี เป็นความสามารถในการเลือก

และใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนาตนเอง

และสังคม ในด้านการเรียนรู้ การสื่อสาร การทำงาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 

ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 

  5. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุ่งพัฒนาผูเ้รียนใหม้ี

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่ร่วมกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมคีวามสุข  

ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลโลก ดังนี้ 

    1. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

    2. ซื่อสัตย์สุจรติ 

    3. มีวนิัย 

    4. ใฝ่เรียนรู้ 

    5. อยู่อย่างพอเพียง 

    6. มุ่งม่ันในการทำงาน 
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    7. รักความเป็นไทย 

    8. มีจิตสาธารณะ 

  6. ความสำคัญของวิทยาศาสตร์ 

   วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต เพราะ

วิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนทั้งในชวีิตประจำวันและการงานอาชีพต่าง ๆ ตลอดจน

เทคโนโลยี เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ใชเ้พื่ออำนวยความสะดวก 

ในชีวติและการทำงาน เหล่านีล้้วนเป็นผลของความรูว้ิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิด

สร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุ

เป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะห์ วจิารณ์ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าหาความรู้             

มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ขอ้มูลที่

หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้  วทิยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลก

สมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (K knowledge-based society) ดังนัน้ทุกคนจึง

จำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รูว้ิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรูค้วามเข้าใจในธรรมชาติและ

เทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถนำความรูไ้ปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์                  

และมีคุณธรรม 

  7. เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

   ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนได้ค้นพบตนเอง 

มากที่สุดเพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู ้จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ 

การทดลอง แล้วนำผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ การจัด 

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จงึมเีป้าหมายที่สำคัญ ดังนี้ 

    1. เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพืน้ฐานในวิชา

วิทยาศาสตร์ 

    2. เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และ

ข้อจำกัดในการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์ 

    3. เพื่อให้มทีักษะที่สำคัญในการศกึษาค้นคว้าและคิดค้น 

ทางเทคโนโลยี 

    4. เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มอีิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
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    5. เพื่อนำความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี 

ไปใช้ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสังคมและการดำรงชีวิต 

    6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ

แก้ปัญหา และการจัดการ ทักษะในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสินใจ 

    7. เพื่อให้เป็นผู้ที่มีจติวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านยิม

ในการใชว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสรา้งสรรค์ 

  8. คุณภาพผู้เรยีนเมื่อจบชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3  

   คุณภาพของผู้เรยีบเมื่อจบชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 มีดังนี้  

    1. เข้าใจลักษณะทั่วไปของสิ่งมชีีวติและการดำรงชีวติของสิ่งมีชีวติ

รอบตัว 

    2. เข้าใจลักษณะที่ปรากฏ ชนิดและสมบัติบางประการของวัสดุที่ใช้

ทำวัตถุ และการเปลี่ยนแปลงของวัสดุรอบตัว 

    3. เข้าใจการดึง การผลัก แรงแม่เหล็ก และผลของแรงที่มตี่อการ

เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่ของวัตถุ พลังงานไฟฟ้าและการผลิตไฟฟ้า การเกิดเสียง แสง 

และการมองเห็น 

    4. เข้าใจปรากฏการของดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ และดาว

ปรากฏการณ์ขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ การเกิดกลางวันกลางคืน การกำหนดทิศ  

ลักษณะของหิน การจำแนกชนิดดนิ การใชป้ระโยชน์ ลักษณะและความสำคัญของอากาศ  

การเกิดลม ประโยชน์และโทษของลม 

    5. ตั้งคำถามหรอืกำหนดปัญหาเกี่ยวกับสิ่งที่จะเรียนรู้ตามที่

กำหนดให้หรอืตามความสนใจ สังเกตสำรวจตรวจสอบโดยใช้เครื่องมอือย่างง่าย รวบรวม

ข้อมูล บันทึก และอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบด้วยการเขียนหรอืวาดภาพ และสื่อสาร

สิ่งที่เรียนรู้ดว้ยการเล่าเรื่อง หรือด้วยการแสดงท่าทางเพื่อใหผู้อ้ื่นเข้าใจ แก้ปัญหาอย่างง่าย

โดยใช้ขัน้ตอนการแก้ปัญหา มีทักษะในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารเบือ้งต้น 

รักษาข้อมูลส่วนตัว 

    6. แสดงความกระตอืรอืร้น สนใจที่จะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์

เกี่ยวกับเรื่องที่จะศกึษาตามที่กำหนดให้หรอืตามความสนใจ มสี่วนร่วมในการแสดง 

ความคิดเห็น และยอมรับฟังความคิดเห็นผู้อื่น 
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    7. แสดงความรับผิดชอบด้วยการทำงานที่ได้รับมอบหมายอย่างมุ่งมั่น 

รอบคอบ ประหยัด ซื่อสัตย์ จนงานลุล่วงเป็นผลสำเร็จ และทำงานร่วมกับผูอ้ื่น 

อย่างมีความสุข 

    8. ตระหนักถึงประโยชน์ของการใช้ความรู้และกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ในการดำรงชีวติศกึษาหาความรูเ้พิ่มเติม ทำโครงงานหรอืชิ้นงานตามที่

กำหนดให้หรอืตามความสนใจ 

  9. สาระการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

   กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์มุ่งหวังให้ผูเ้รียนได้เรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

ที่เน้นการเชื่อมโยงความรูก้ับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้าง 

องค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสบืเสาะหาความรู้และแก้ปัญหาที่หลากหลาย  

ให้ผู้เรยีนมีส่วนร่วมในการเรียนรูทุ้กขั้นตอน มีการทำกิจกรรมด้วยการลงมอืปฏิบัติจรงิ

อย่างหลากหลายเหมาะสมกับระดับช้ัน โดยกำหนดสาระสำคัญ 4 สาระ ดังนี้ 

    1. วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรยีนรูเ้กี่ยวกับ ชีวติในสิ่งแวดล้อม 

องค์ประกอบของสิ่งมชีีวิต การดำรงชีวติของมนุษย์และสัตว์ การดำรงชีวิตของพืช 

พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ 

    2. วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร  

การเปลี่ยนแปลงของสาร การเคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น 

    3. วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของ

เอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม

เทคโนโลย ี

    4. การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อการ

ดำรงชีวติในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรูแ้ละทักษะทางด้าน

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิด

สร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม          

โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

    5. วิทยาการคำนวณ เรยีนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงคำนวณ การคิด

วิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์

และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการแก้ปัญหาที่พบในชีวติจริงได้ 

อย่างมีประสิทธิภาพ 
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  10. มาตรฐานการเรียนรู้กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

   สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

    มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ 

ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวติกับสิ่งมีชีวติ และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวติกับ

สิ่งมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเทศ 

ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มตี่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาตแิละการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวติหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวติ 

การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบ

ต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ 

ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ 

ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการ

ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อ

สิ่งมีชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพและววิัฒนาการของสิ่งมีชีวติ รวมทั้งนำความรูไ้ปใช้

ประโยชน์ 

   สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

    มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค  

หลักและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และ 

การเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

    มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวติประจำวัน ผลของแรง

ที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลง

และการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจำวัน 

ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้ง

นำความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 
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   สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

    มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด  

และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายใน

ระบบสุริยะที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

    มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลม ฟ้า อากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

   สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

    มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวติ

ในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ  เพื่อแก้ไขปัญหาหรอืพัฒนางานอย่างมคีวามคิดสร้างสรรค์

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลอืกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึง

ผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

    มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหา 

ที่พบในชีวติจรงิอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร 

ในการเรียนรู้ การทำงาน การแก้ปัญหาได้อย่างมปีระสิทธิภาพ รูเ้ท่าทัน และมีจริยธรรม 
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คำอธิบายรายวิชาพื้นฐาน 

ว21101  วิทยาศาสตร์ 1                         กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1    ภาคเรยีนที่ 1    เวลา  60  ชั่วโมง         จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

…………………………………………………………………………………………………………………. 

 ศกึษา วเิคราะห์ ความสำคัญและความหมายของวิทยาศาสตร์ กระบวนการ

ทำงานของนักวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ สมบัติของสารบริสุทธิ์  

จุดเดือดและจุดหลอมเหลว ความหนาแน่น การจำแนกและองค์ประกอบของสารบริสุทธิ์ 

การจำแนกสารบริสุทธิ์ โครงสร้างอะตอม การจำแนกธาตุและการใชป้ระโยชน์ เซลล์ 

การศกึษาด้วยกล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างและหนา้ที่ของเซลล์ การลำเลียงสารเข้าออก

เซลล์ การแพร่ ออสโมซิส การสบืพันธุ์และการขยายพันธุ์พืชดอก การสบืพันธุ์แบบอาศัย

เพศและไม่อาศัยของเพศของพชืดอก  การขยายพันธุ์พืชดอก การสังเคราะห์ด้วยแสง 

ปัจจัยและผลผลิตของการสังเคราะห์แสง การลำเลียงน้ำ ธาตุอาหาร และอาหารของพชื 

ธาตุอาหารของพชื การลำเลียงในพืช 

 โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภปิราย 

 เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิดความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งเรียนรู้  

มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา นำความรู ้เทคโนโลยี ไปใช้ในชีวติประจำวัน 

มีจิตวทิยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมที่เหมาะสม 

ตัวชี้วัด 

ว 1.2 ม.1/1  ม.1/2  ม.1/3  ม.1/4  ม.1/5  ม.1/6  ม.1/7  ม.1/8  ม.1/9  ม.1/10  ม.1/11   

  ม.1/12  ม.1/13  ม.1/14  ม.1/15  ม.1/16  ม.1/17  ม.1/18 

ว 2.1 ม.1/1  ม.1/2  ม.1/3  ม.1/4  ม.1/5  ม.1/6  ม.1/7  ม.1/8 

รวมทั้งหมด 26 ตัวชี้วัด 
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กำหนดโครงสรา้งรายวชิา 

 กำหนดโครงสร้างรายวิชา วิชาวิทยาศาสตร์ 1 รหัสวิชา ว21101 จำนวน 1.5 

หน่วยกิต เวลาเรียน 60 ช่ัวโมง ใชเ้ป็นกรอบแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ของ 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ดังตาราง 1 

ตาราง 1 กำหนดโครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 จำนวน 60 ช่ัวโมง 

ที ่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชีว้ัด 
จำนวน

ช่ัวโมง 

 ปฐมนิเทศ - 1 

1 เรียนรู้วทิยาศาสตร์อย่างไร - 6 

2 สารบริสุทธิ์ ว 2.1 ม.1/1, ม.1/2,  

ม.1/3, ม.1/4,  

ม.1/5, ม.1/6,  

ม.1/7,  ม.1/8 

22 

การทดสอบกลางภาคเรียน 1 

3 หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวติ ว 1.2 ม.1/1, ม.1/2, 

ม.1/3, ม.1/4, ม.1/5  

11 

4 การดำรงชีวติของพืช ว 1.2 ม.1/6, ม.1/7, ม.1/8, ม.

1/9,  

ม.1/10, ม.1/11,  

ม.1/12,ม.1/13,  

ม.1/14,ม.1/15,  

ม.1/16,ม.1/17,  

ม.1/18 

18 

การทดสอบปลายภาคเรียน 1 

รวม 60 
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   ในการวิจัยครั้งนีใ้ช้สาระการเรียนรู้ในสาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ 1 หน่วยการเรียนรู้ที่ 4 การดำรงชีวติของพืช จำนวน 18 ช่ัวโมง  

เป็นเนือ้หาในการทำการวิจัย ผูว้ิจัยจึงขอนำเสนอมาตรฐานการเรียนรู้ เนือ้หาและตัวชี้วัด 

ดังตาราง 2 
 

ตาราง 2 มาตรฐานการเรียนรู ้เนื้อหาและตัวชีว้ัด ในสาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  

จำนวน 18 ช่ัวโมง 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ 
เรื่อง ตัวชี้วัด 

จำนวน

ช่ัวโมง 

ว.1.2 การสบืพันธุ์และ

การขยายพันธุ์ 

พืชดอก 

ม.1/11 อธิบายการสบืพันธุ์แบบอาศัย 

        เพศ และไม่อาศัยเพศของ 

        พืชดอก 

ม.1/12 อธิบายลักษณะโครงสร้าง 

        ของดอกที่มสี่วนทำใหเ้กิด 

        การถ่ายเรณูรวมทั้งบรรยาย 

        การปฏิสนธิของพชืดอก  

        การเกิดผลและเมล็ด 

        การกระจายเมล็ด และ 

        การงอกของเมล็ด 

ม.1/13 ตระหนักถึงความสำคัญของ 

        สัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณู ของ 

        พืชดอก โดยการไม่ทำลายชีวติ 

        ของสัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณู 

ม.1/16 เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้ 

        เหมาะสมกับความต้องการของ 

        มนุษย์โดยใช้ความรูเ้กี่ยวกับการ 

        สืบพันธุ์ของพืช 

7 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ 
เรื่อง ตัวชี้วัด 

จำนวน

ช่ัวโมง 

  

ม.1/17 อธิบายความสำคัญของ 

        เทคโนโลยีการเพาะเลีย้ง 

        เนือ้เยื่อพชืในการใชป้ระโยชน์ 

        ด้านต่าง ๆ 

ม.1/18 ตระหนักถึงประโยชน์ของการ 

        ขยายพันธุ์พืชโดยการนําความรู้ 

        ไปใช้ในชีวติประจำวัน 

 

 การสังเคราะห์ 

ด้วยแสง 

ม.1/6 ระบุปัจจัยที่จําเป็นในการ 

        สังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลติ 

        ที่เกิดขึน้จากการสังเคราะห์ด้วย 

        แสงโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

ม.1/7 อธิบายความสำคัญของ 

        การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 

        ต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

5 

 การลำเลียงน้ำ  

ธาตุอาหาร  

และอาหารของพืช 

ม.1/8 ตระหนักในคุณค่าของพชืที่มี 

        ต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

        โดยการร่วมกันปลูกและดูแล 

        รักษาต้นไมใ้นโรงเรียนและ 

        ชุมชน 

ม.1/9 บรรยายลักษณะและหนา้ที่ของ 

        ไซเล็มและโฟลเอ็ม 

ม.1/10 เขียนแผนภาพที่บรรยาย 

        ทิศทางการลําเลียงสารใน 

        ไซเล็มและโฟลเอ็มของพชื 

6 
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ตาราง 2 (ต่อ) 

มาตรฐาน

การเรียนรู้ 
เรื่อง ตัวชี้วัด 

จำนวน

ช่ัวโมง 

  ม.1/14 อธิบายความสำคัญของ 

        ธาตุอาหารบางชนิดที่มีผล 

        ต่อการเจรญิเติบโตและ 

        การดำรงชีวติของพชื 

ม.1/15 เลือกใช้ปุ๋ยที่มธีาตุอาหาร 

        เหมาะสมกับพืชในสถานการณ์ 

        ที่กำหนด 

 

รวม 18 

  

 11. แนวทางการประเมินการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

   ในการจัดการเรียนรูเ้พื่อพัฒนาสมรรถนะด้านวิทยาศาสตร์ ตลอดจน

ด้านต่าง ๆ ของผูเ้รียนนั้นจำเป็นต้องมีการประเมินการเรียนรู้อย่างต่อเนื่อง ตั้งแต่เริ่มตน้ 

ระหว่าง และสิ้นสุดกระบวนการเรียนรู ้โดยใช้การประเมินในรูปแบบที่หลากหลาย 

สอดคล้องตามวัตถุประสงค์ของการเรยีนรู้ รูปแบบการประเมินการเรยีนรู้ ได้แก่  

การประเมนิการเรียนรู้ระหว่างเรียน (Formative Assessment) การประเมินการเรียนรู้       

สรุปรวม (Summative Assessment) และการประเมินการเรียนรูต้ามสภาพจริง (Authentic 

Assessment) ในการประเมินเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ และการประเมนิตามสภาพจรงินั้น 

ผูส้อนจำเป็นต้องสะท้อนการประเมินให้ผูเ้รียนรับทราบเพื่อปรับปรุงและพัฒนาตนเอง  

และผู้สอนต้องนำผลการประเมินมาพิจารณาเพื่อทบทวนและปรับแผนการจัดการเรียนรู้

เพื่อให้สามารถดำเนินการแก้ไข ช่วยเหลอื หรอืหาวิธีการต่าง ๆ เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนแต่ละคน

เกิดการเรยีนรู้ และพัฒนาตนเองได้ตามแต่ละจุดประสงค์การเรียนรู้ หรือเป้าหมายของ

ตัวชี้วัดต่าง ๆ (กระทรวงศกึษาธิการ, 2560 หนา้, 57-60) 

    1. แนวคิดของการประเมินการเรียนรู้ 
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     การประเมนิการเรียนรู้เป็นวิธีการเก็บข้อมูลเกี่ยวกับแนวคิดและ

ทักษะของผู้เรยีนซึ่งสามารถทำได้ทั้งการประเมินการเรียนรูร้ะหว่างเรียน และการประเมิน

การเรียนรู ้สรุปรวมการเรยีนรูเ้ป็นกระบวนการต่อเนื่อง (On-going Process) ที่บูรณาการ

อยู่ในกระบวนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้และเกิดขึ้นระหว่างการเรียนการสอน โดยถือว่า

เป็นหัวใจสำคัญของการเรียนการสอนที่มปีระสิทธิภาพ แนวคิดพื้นฐานของการประเมิน

การเรียนรูร้ะหว่างเรียน คือ ผู้เรยีนทุกคนสามารถพัฒนาได้ ดังนัน้ จึงเป็นการประเมินการ

เรียนรู้ที่ให้ความสำคัญกับการพัฒนาตนเองของผูเ้รียนมากกว่าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์

ระหว่างผู้เรียนด้วยกัน จุดมุ่งหมายหลักของการประเมินการเรียนรูร้ะหว่างเรียนมี

ดังต่อไปนี ้

      1.1 เพื่อค้นหาและวินจิฉัยว่าผูเ้รียนมีความรูค้วามเข้าใจเนื้อหา

วิทยาศาสตร์มีทักษะความชำนาญในการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ รวมถึงมี 

เจตคติทางวิทยาศาสตร์อย่างไรและในระดับใด เพื่อเป็นแนวทางให้ผูส้อนสามารถ 

วางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม เพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของผู้เรียนได้

อย่างเต็มศักยภาพ 

      1.2 เพื่อใช้เป็นข้อมูลป้อนกลับให้กับผูเ้รียนว่ามีการเรียนรู้

อย่างไร 

      1.3 เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการสรุปผลการเรียนรู้ และเปรียบเทียบ

ระดับพัฒนาการด้านการเรียนรู้ของผู้เรยีนแต่ละคน 

     หนา้ที่สำคัญของผูส้อนในการประเมินการเรียนรู้ระหว่างเรียน คือ 

เก็บรวบรวมข้อมูลหลักฐานที่สะท้อนการเรียนรู้ของผู้เรียนแต่ละคนในระหว่างการเรียน

การสอน ตีความหมายข้อมูลหลักฐานเหล่านั้น โดยเปรียบเทียบกบัเป้าหมายการเรียนรู้

และเกณฑ์ที่ตั้งไว้ ซึ่งเป็นไปตามหลักสูตร แล้วใหข้้อมูลย้อนกลับแก่ผูเ้รียนว่ามีผลการเรียน

รู้อยู่ในระดับใด มจีุดอ่อนหรอืข้อบกพร่องหรือไม่ อย่างไร ควรจะพัฒนาอะไร และควรทำ

อย่างไรเพื่อพัฒนาการเรียนรู้ของตนเองให้บรรลุเป้าหมายที่ตัง้ไว้ นอกจากนั้นผูส้อนยังมี

หนา้ที่ตดิตามตรวจสอบความก้าวหน้าในการเรียนรู้ของผู้เรยีนระหว่างการเรียนการสอน

อย่างต่อเนื่อง สิ่งสำคัญอีกประการหนึ่งก็คือ การเรียนรู้ของผูเ้รียน นอกจากจะใช้เป็น

ข้อมูลย้อนกลับแก่ผูเ้รียนในการพัฒนาตนเองแล้ว ยังใช้เป็นข้อมูลย้อนกลับแก่ผูส้อนเพื่อ

ปรับปรุงการสอนในครั้งต่อไปให้สอดคล้องกับจุดอ่อน ข้อบกพร่อง หรือความต้องการ 

ในการเรียนรู้ของผูเ้รียนแต่ละคนอกีด้วย 
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     ในการประเมนิการเรียนรู้ระหว่างเรียน ผู้เรยีนควรมสี่วนร่วม

รับผิดชอบการเรียนรู้ของตนเองด้วยการประเมินผลตนเอง (Self-Assessment) เนื่องจาก 

ไม่มีใครเรียนรูแ้ทนกันได้ ดังนัน้ผู้เรยีนต้องเป็นผู้ตัดสินใจเองว่าจะพัฒนาการเรียนรู้ของ 

ตนเองหรอืไม่ และทำอย่างไร มากกว่าจะให้ครูเป็นผู้ตัดสิน ยิ่งผู้เรยีนมีส่วนร่วมรับผิดชอบ 

การเรียนรูข้องตนเองมากเท่าใด เขาก็จะสามารถพัฒนาตนเองได้มากเท่านั้น อย่างไรก็ตาม 

ผูเ้รียนจะประเมินผลตนเองได้ก็ต่อเมื่อได้รับข้อมูลที่ชัดเจนและเพียงพอว่า อะไรคือ

เป้าหมายการเรียนรู้ที่ตนเองพึงบรรลุ ดังนัน้ครูผูส้อนควรชี้แจงให้ผู้เรยีนเข้าใจถึงเป้าหมาย

การเรียนรูแ้ละเกณฑ์การบรรลุเป้าหมายดังกล่าวอย่างชัดเจน 

     ในการประเมินการเรียนรู้ระหว่างเรียน นอกจากครูผู้สอนจะเน้น

การพัฒนาการเรียนรู้ของผูเ้รียนเป็นรายบุคคลแล้ว ก็ยังสามารถจัดระดับของการ

ตอบสนอง (Degree of Responsiveness) โดยเน้นพัฒนาการของการเรยีนรู้ของผูเ้รียนเป็น

รายกลุ่มหรอืรายห้องเรียนได้เช่นเดียวกัน อีกทั้งสามารถสนองตอบต่อการพัฒนาของ

ผูเ้รียนในหลายมิตกิารเรียนรู้อาทิเช่น ความรู้ความเข้าใจ อารมณ์ความรูส้ึก เจตคติหรอื

ทักษะ ดังนั้นกระบวนการประเมินผลระหว่างเรียนจงึขึ้นอยู่กับบริบทที่เกีย่วข้อง เช่น 

เป้าหมายของบทเรียน เนื้อหาวิชา กิจกรรมการเรียนรู้และระดับการตอบสนองต่อผูเ้รียน 

     การเรียนรูจ้ะบรรลุตามเป้าหมายของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่

วางไว้ได้ ควรมีแนวทางดังต่อไปนี้ 

      1. ต้องวัดและประเมินทั้งความรูค้วามคิด ความสามารถ 

ทักษะกระบวนการ เจตคติคุณธรรม จรยิธรรม ค่านิยมในวิทยาศาสตร์ รวมทั้งโอกาส         

ในการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

      2. วธิีการวัดและประเมินต้องสอดคล้องกับมาตรฐาน               

การเรียนรูท้ี่กำหนดไว้ 

      3. ต้องเก็บข้อมูลที่ได้จากการวัดและประเมินอย่าง

ตรงไปตรงมา และตอ้งประเมินผลภายใต้ขอ้มูลที่มีอยู่ 

      4. ผลการวัดและประเมินการเรียนรู้ของผู้เรยีนต้องนำไปสู่ 

การแปลผล และลงขอ้สรุปที่สมเหตุสมผล 

      5. การวัดและประเมินตอ้งมีความเที่ยงตรงและเป็นธรรม  

ทั้งในด้านของวิธีการวัด โอกาสของการประเมิน 

    2. บทบาทของผู้บริหาร ครูผูส้อน และผูป้กครองในการประเมินการ

เรียนรู้ระหว่างเรียน 
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     2.1 ผูบ้ริหาร ครูผูส้อน และผูป้กครองไม่ควรใหค้วามสำคัญกับ

การประเมนิการเรียนรู้สรุปรวม และผลลัพธ์ที่เกี่ยวข้องกับการประเมนิดังกล่าว (เช่น 

ระดับผลการเรียน ลำดับของผู้เรยีน และการรับรองมาตรฐานของสถานศกึษา) แต่เพียง

อย่างเดียว จนทำให้การประเมินการเรยีนรูแ้บบสรุปรวมเป็นตัวกำหนดการเรียนการสอน 

และการประเมินผลในหอ้งเรียนทั้งหมด หรอืทำให้การประเมินการเรยีนรูร้ะหว่างเรียน

ไม่ได้รับความสนใจและถูกละเลยในการปฏิบัติ 
     2.2 ผูบ้ริหาร ครูผู้สอน และผูป้กครองควรให้ความสำคัญกับ          

การประเมนิการเรียนรู้ระหว่างเรียน และเชื่อมโยงการประเมินการเรยีนรูร้ะหว่างเรียน 

และการประเมินการเรียนรู้แบบสรุปรวมเข้าด้วยกัน โดยทำความเข้าใจบทบาทของการ

ประเมินทั้งสองแบบว่า การประเมินการเรยีนรูร้ะหว่างเรียนมุ่งเน้นการให้ขอ้มูลย้อนกลับ 

ในระหว่างการเรียนการสอนเพื่อให้ผู้เรยีนพัฒนาตนเองอย่างต่อเนื่องเต็มตามศักยภาพ 

และเพื่อให้ครูผูส้อนปรับปรุงการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนของตนเองอย่างสม่ำเสมอ 

ส่วนการประเมินการเรียนรู้แบบสรุปรวมมุ่งเน้นการให้สารสนเทศเชิงสรุปเกี่ยวกับ              

การเรียนรูใ้นภาพรวมของผู้เรียนในช่วงระยะเวลาหนึ่ง ๆ ซึ่งการประเมินผลทั้งสองแบบ 

ต่างก็เกือ้ประโยชน์ซึ่งกันและกัน 

     2.3 ผูบ้ริหารควรส่งเสริมให้ผูส้อนมีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับ

การประเมนิการเรียนรู้ระหว่างเรียน และได้รับประสบการณ์ตรงจากการประเมินการ

เรียนรู้ระหว่างเรียนในหอ้งเรียนของตนเอง นอกจากนั้นควรส่งเสริมให้ผูส้อนทำงานวิจัยใน

ช้ันเรยีน (Classroom Research) เพื่อทำความเข้าใจเกี่ยวกับผลของการประเมินการเรียนรู้

ระหว่างเรียนที่มีต่อการพัฒนาการเรียนรู้ของผูเ้รียนและการพัฒนาการสอนของผู้สอน 

     2.4 ผูส้อนควรปรับเปลี่ยนความเชื่อบางประการที่ขัดขวางการใช้

การประเมนิการเรียนรู้ระหว่างเรียนในหอ้งเรียน (Black and Wiliam, 1998; Black and 

Harrison, 2001) ดังต่อไปนี้ 

      2.4.1 การประเมินการเรียนรู้ระหว่างเรียนเป็นการสิน้เปลือง

เวลาและทรัพยากร 

      2.4.2 การสอน คือ การถ่ายโอนความรู้จากผู้สอนไปสู่ผูเ้รียน 

ส่วนการเรียนรู้คอื การที่ผู้เรียนสามารถจดจำความรูท้ี่ผูส้อนถ่ายโอนไปให้ได้โดยไม่เน้น

การมปีฏิสัมพันธ์ระหว่างผูเ้รียนกับผูส้อน และผูเ้รียนกับเพื่อนร่วมช้ัน  

      2.4.3 ผูเ้รียนแต่ละคนมรีะดับสติปัญญาที่ตดิตัวมาตั้งแต่เกิด 

(Fixed I.Q.) และจะคงที่ไปตลอดชวีิต โดยไม่สามารถเปลี่ยนแปลงได้จากระบบโรงเรียน 
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      2.4.4 การประเมินการเรียนรู้ไปสู่ผูเ้รียนในกระบวนการ

ประเมินการเรยีนรูร้ะหว่างเรียน ทำให้ครูผูส้อนสูญเสียอำนาจการควบคุมช้ันเรยีน 

 

  12. ปัจจัยความสำเร็จในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

   กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หน้า 61-62) ได้จำแนกปัจจัยความสำเร็จ

ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ไว้ 4 ข้อ ดังนี้ 

    1. ผูบ้ริหาร เป็นผูท้ี่มคีวามสำคัญที่สุดในการสนับสนุนให้การจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนบรรลุเป้าหมาย ผูบ้ริหารต้องมคีวามรู้ความเข้าใจในปรัชญา

กระบวนการเรียนรู้ และธรรมชาติของการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อจะได้

สนับสนุน ส่งเสริมและอำนวยปัจจัยต่าง ๆ ดังนี้ 

     1.1 งบประมาณจัดซื้อสื่อการเรียนรู้จัดทำและจัดหาแหล่งเรียนรู้

ทั้งในและนอกโรงเรียน 

     1.2 ให้กำลังใจ และข้อเสนอแนะต่าง ๆ 

     1.3 นิเทศ ตดิตามผลการจัดการเรียนรู้อย่างสม่ำเสมอ 

    2. ครูผูส้อน เป็นผู้ที่มคีวามสำคัญในการวิเคราะห์มาตรฐานการ

เรียนรู้และตัวชีว้ัด เพื่อออกแบบหรอืเลือกกิจกรรมการเรียนรู้ที่สอดคล้องกับหลักสูตรเปิด

โอกาสใหผู้เ้รียนใช้กระบวนการเรียนรูอ้ย่างหลากหลายและอิสระ ทั้งนี้ผูส้อนจงึจำเป็นต้อง 

     2.1 มีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับเป้าหมายของการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

     2.2 มีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี

     2.3 มีความรูค้วามเข้าใจในเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีอย่างดสีามารถสืบเสาะ ค้นหาความรูไ้ด้ดว้ยตัวเอง สนใจใฝ่หาความรู้อย่าง

สม่ำเสมอเพื่อพัฒนาตนเอง 

     2.4 มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับผูเ้รียน สามารถออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรู้เลอืกใช้สื่อการเรียนรู้และเทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อพัฒนาสมรรถนะ

ของผู้เรยีนได้อย่างเหมาะสมกับผูเ้รียน 

     2.5 มีความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับกลวิธีสอน วิธีการประเมินการ

เรียนรู้ทั้งระหว่างเรียนและสรุปรวม ตลอดจนสามารถเลือกใช้กลวิธีและการประเมินการ

เรียนรู้ได้อย่างเหมาะสม 
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     2.6 มีคุณธรรม จริยธรรมและค่านิยมในอาชีพครูในฐานะครูวิชาชีพ 

     2.7 มีทักษะการทำงานร่วมกับผูอ้ื่นอย่างสร้างสรรค์เพื่อพัฒนา 

คุณภาพด้านการจัดการเรียนรูอ้ย่างสม่ำเสมอ 
    3. ผูเ้รียน องค์ประกอบหนึ่งที่มคีวามสำคัญต่อการเรียนการสอน      

ก็คือผู้เรยีน โดยแต่ละคนมีความแตกต่างกันทั้งบุคลิกภาพ สติปัญญา ความถนัด              

ความสนใจและความสมบูรณ์ของร่างกาย ตลอดจนความแตกต่างในเรื่องรูปแบบและ

วิธีการเรียนรูเ้ช่น โดยการฟัง โดยการมองเห็น โดยการได้หยิบจับ สัมผัส หรอืลงมือทำ  

ซึ่งผูส้อนต้องออกแบบการเรียนรูใ้ห้หลากหลายสอดคล้องกับความแตกต่างของผู้เรียน

เพื่อให้ทุกคนสามารถเกิดการเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้อย่างเท่าเทียมกัน นอกจากนี้

ผูเ้รียนควรมีโอกาสร่วมคิด ร่วมวางแผนในการจัดการเรียนการสอน และมีโอกาสเลือกวิธี

เรียนได้อย่างหลากหลายตามความเหมาะสมภายใต้การแนะนำของผูส้อน 

    4. สภาพแวดล้อมและบรรยากาศการเรียนการสอน ผูส้อนต้องมี

วิธีการที่จะจัดสภาพแวดล้อมและบรรยากาศที่เอือ้อำนวยต่อการพัฒนาทางวิชาการ เช่น 

จัดหอ้งชวนคิด หอ้งกิจกรรมวิทยาศาสตร์จัดระบบนิเวศจำลอง จัดบริเวณโรงเรียนเป็น

แหล่งเรียนรู้ทางชีววิทยา ธรณีวทิยา ฯลฯ มีการดัดแปลงหอ้งเรียนให้ผูเ้รียนทำกิจกรรม

การเรียนรูท้ี่สามารถมีปฏิสัมพันธ์กันได้ดี และจัดกิจกรรมที่เอือ้ให้ผู้ปกครองและชุมชน 

เข้ามามีส่วนร่วมในการเรียนการสอนด้วย 

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E 

 ผูว้ิจัยได้ศึกษารูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E เพื่อนำไปใช้เป็นกรอบและวิธีการ

ในการจัดการเรียนการสอน โดยศึกษาเกี่ยวกับ ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู ้            

ความเป็นมาของรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E และบทบาทของครูและนักเรียนในการเรียน

การสอนโดยใช้รูปแบบรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

  1. ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู้  

   วัฏจักรการเรียนรู้ เป็นรูปแบบของกระบวนการเรียนรู้ โดยม ี               

นักการศกึษาหลายท่านได้ใหค้วามหมายของวัฏจักรการเรียนรู้ไว้ ดังนี้ 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หนา้ 13) 

ได้ให้ความหมายของวัฏจักรการเรียนรูว้่า วัฏจักรการเรียนรู ้หมายถึง การเรียนการสอน
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โดยวิธีสบืเสาะหาความรูแ้ละการเรียนการสอนกลุ่ม จัดเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นอย่าง

ต่อเนื่องกันไปในลักษณะการเรียนรู้แบบวัฏจักรหรอืการเรียนรู้แบบค้นพบ 

    พรพิรุณ งอยจันทร์ศรี (2557, หนา้ 62) ได้ให้ความหมายของวัฏจักร

การเรียนรูว้่า วัฏจักรการเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการเรียนรูแบบหนึ่งที่ตอบสนอง           

ความต้องการของผูเ้รียน โดยผูเ้รียนค้นคว้าหาความรูดว้ยตนเอง โดยใชวิธีการสืบเสาะหา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ และเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องไปเรื่อย ๆ แบบวัฏจักร 

    นิภาวัลย์ นารินรักษ์ (2558, หนา้ 26) ได้ให้ความหมายของวัฏจักร

การเรียนรูว้่า วัฏจักรการเรียนรู้ หมายถึง กระบวนการเรียนรู้แบบหนึ่งที่ตอบสนอง          

ความตอ้งการของผู้เรยีน โดยผูเ้รียนค้นคว้าหาความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้วธิีการสืบเสาะหา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ และเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่องไปเรื่อย ๆ แบบวัฏจักร 

    Lawson (1995, p. 424) ได้ให้ความหมายของวัฏจักรการเรียนรู้ว่า  

วัฏจักรการเรียนรู้ หมายถึง รูปแบบของกระบวนการเรียนรู้ที่นักวิทยาศาสตร์ได้ศึกษา

คิดค้นขึ้น เพื่อให้ผูเ้รียนสามารถใช้วธิีการสบืเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ที่ต้องอาศัย

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการค้นพบความรู้ หรอืประสการณ์การเรียนรู้อย่าง

มีความหมายด้วยตนเอง โดยมีพืน้ฐานมาจากแนวทฤษฎีสรา้งสรรค์ความรู ้ซึ่งไม่เน้นการ

สอนแบบบรรยาย หรอืบอกเล่า หรอืใหผู้เ้รียนเป็นผูร้ับเนื้อหาวิชาต่าง ๆ จากครู หากแต่ครู

จะต้องกระตุ้นใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรู้ดว้ยตนเองภายใต้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม โดยมี

ความเช่ือว่า นักเรียนมีวัฏจักรการเรียนรู้อยู่แลว้ 

   กล่าวโดยสรุป วัฏจักรการเรียนรู้ หมายถึง รูปแบบกระบวนการเรียนรู้ที่

ให้ผู้เรยีนใช้ในการสบืเสาะหาความรู้ โดยครูเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรยีนรู้ด้วย

ตนเองภายใต้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม อาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ

ค้นพบความรู้ หรือประสการณ์การเรียนรูอ้ย่างมคีวามหมาย จัดเป็นกระบวนการที่เกิดขึ้น

อย่างต่อเนื่องกันไปในลักษณะการเรียนรู้แบบวัฏจักร 

  2. ความเป็นมาของรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E 

   การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E และ 

7E เป็นวัฏจักรการเรียนรู้รูปแบบหนึ่งที่ได้รับการพัฒนามาจากวัฏจักรการเรียนรู้ 

ตามลำดับ ดังต่อไปนี้ 
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    Karplus (1995, pp. 134–139 อ้างถึงใน ธัญวลัยกรณ์ ศรีเทพ, 2557, 

หนา้ 38) นำเสนอรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้เพื่อใช้ปรับปรุงหลักสูตรของสหรัฐอเมริกา 

(Science Curriculum Improvement Study Program; SCIS) มีกิจกรรม 3 ขั้นตอน ดังนี้ 

     1. ขั้นสำรวจ 

     2. ขั้นสรา้ง 

     3 ขั้นคน้พบ 

    ต่อมา Barman และ Koter (1989, pp. 30-32) ได้ปรับปรุงขั้นที่ 2 

เป็นขั้นแนะนำคำสำคัญ ด้วยเหตุผลที่ว่า ครูสามารถแนะนำหรอือธิบายคำสำคัญหรอื

นิยามศัพท์เฉพาะให้กับนักเรียน แต่มใิช่แนะนำมโนทัศน์ให้กับนักเรียน เพราะนักเรียนต้อง

เป็นผู้ค้นพบมโนทัศน์ได้ด้วยตนเอง แต่อย่างไรก็ตามมีผู้ปรับเปลี่ยนชื่อของขัน้ตอนที่ 2          

ให้เหมาะสมยิง่ขึ้น เช่น Carin (1993, pp. 98-99) ได้ปรับเปลี่ยนเป็นขั้นสรา้งมโนทัศน์  

ส่วน Abruscato (1996, p. 142) ได้ปรับเปลี่ยนเป็นขั้นไดม้าซึ่งมโนทัศน์ (Lawsan, 1995, 

pp. 134-139) 

    วงจรการเรียนรูท้ี่กล่าวมาทั้ง 3 ขั้นตอน มีขัน้ตอนที่ 2 เท่านั้นที่มชืี่อ

ต่างกัน แต่คำอธิบายใกล้เคียงกัน แต่ละขั้นตอนมสีาระสำคัญดังนี้ (Lawson, 1995, pp. 

134–139) 

     ขั้นสำรวจ (Exploration phase) เป็นขั้นที่นักเรียนเป็นผู้ปฏิบัติ

กิจกรรมโดยการสังเกต ตั้งคำถามและคดิวิเคราะห์ สำรวจหรือทดลอง เก็บรวบรวมข้อมูล 

จดบันทึก โดยอาจปฏิบัติกิจกรรมเป็นรายบุคคลหรือเป็นกลุ่มเล็ก ครูมบีทบาทเป็นผู้

อำนวยความสะดวก หรอืสังเกต ตั้งคำถามเพื่อกระตุ้นและชี้แนะการเรียนรู้ของนักเรียน

เพื่อให้นักเรียนค้นพบหรอืสร้างมโนทัศน์ด้วยตนเอง 

     ขั้นแนะนำคำสำคัญ ได้มาซึ่งมโนทัศน์/ขั้นสร้างมโนทัศน์             

(Term introduction/ Concept formation/Concept acquisition phase) เป็นขั้นที่ครูมบีทบาท

สูงขึ้น โดยตั้งคำถามกระตุ้นและชี้แนะให้นักเรียนคิดเชื่อมโยงสิ่งที่ได้ปฏิบัติในขั้นสำรวจ 

โดยครูแนะนำและอธิบายคำศัพท์ที่สำคัญของมโนทัศน์นั้น ๆ เพื่อใหน้ักเรียนจัดเรียบ

เรียงความคดิใหม่ ขัน้นีค้รูและนักเรียนมีปฏิสัมพันธ์กันเพื่อค้นหามโนทัศน์จากข้อมูลและ

การสังเกตในขั้นสำรวจ ขั้นประยุกต์ใช้มโนทัศน์ (Concept application phase) เป็นขั้นที่ครู

กระตุน้ให้นักเรียนนำมโนทัศน์ที่ค้นพบหรือเกิดการเรียนรูแ้ล้วมาประยุกต์ใช้ในสถานการณ์

ใหม่หรอืตั้งปัญหาใหม่ อันจะทำให้นักเรียนขยายความเข้าใจมโนทัศน์นั้น ๆ มากยิ่งขึน้ 
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    ต่อมาได้มกีลุ่มนักการศกึษาได้นำวิธีนีม้าใช้และมีการพัฒนาวิธีการ

และขั้นตอนในการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู ้ออกเป็น 4 ขั้น (Barman, 1989,  

p. 37) 

     1. ขั้นสำรวจ ระยะการสำรวจเป็นการเน้นนักเรียนเป็นสำคัญ 

กระตุน้ความไม่สมบูรณ์ทางความคิดของผูเ้รียน และช่วยใหเ้กิดการปรับขยายความคิด  

ครูเป็นผู้รับผดิชอบให้นักเรียนได้รับคำแนะนำ คำชีแ้จง และวัสดุอุปกรณ์อย่างเพียงพอ    

ที่มปีฏิสัมพันธ์ในทางที่สัมพันธ์กับแนวคิด คำแนะนำชี้แจงของครูต้องไม่บอกนักเรียน

โดยตรงว่าพวกเขาควรเรียนอะไรและต้องไม่อธิบายแนวคิดในทันที เพื่อให้การสำรวจ

ดำเนนิต่อไปนักเรียนตอ้งรับผดิชอบต่อการสำรวจวัสดุและการเก็บรวบรวม ถ้าครูจะให้

นักเรียนสรา้งแนวคิดทางวิทยาศาสตร์สำหรับตนเอง ให้ใช้คำถามแนะเพื่อช่วยเริ่ม

กระบวนการวางแผนและคำถามตอ้งนำไปสู่กิจกรรมของเด็ก เสนอแนะบันทึกที่เด็กควรทำ

และต้องไม่บอกหรืออธิบายแนวคิด แต่อาจจะกล่าวถึงการสอนอย่างย่อ ๆ ได้ บางทีอาจจะ

เป็นในรูปจุดประสงค์การสอน 

     2. ขั้นอธิบาย ระยะอธิบายเป็นระยะที่ยึดนักเรียนเป็นสำคัญ

น้อยลงและหาสิ่งอำนวยความสะดวกทางจิตใจให้แก่ผู้เรียน ความมุ่งหมายของระยะนี้

เพื่อให้ครูได้นำนักเรียนในการคิด เพื่อให้แนวคิดเกี่ยวกับบทเรียนซึ่งจะได้จากการสร้างขึ้น

ด้วยการร่วมมอืกัน ไม่ใช่เพียงครูใหอ้ย่างเดียว ระยะนีช่้วยนำไปสู่การปรับขยายโครงสรา้ง

ความคิดดังที่ทฤษฎีของเพียเจต์อธิบายไว้ นักเรียนตอ้งมุ่งเน้นคน้พบเบือ้งตน้จากการ

สำรวจเบือ้งต้นของนักเรียนเอง ครูตอ้งแนะนำภาษาหรือรูปแบบแนวคิดเพื่อช่วยในการ

ปรับขยายโครงสรา้งความคิด ครูแนะนำนักเรียนจนสามารถสร้างคำอธิบายของตนเอง

เกี่ยวกับความคิด ครูควรงดการบอกนักเรียนเพิ่มเติม ถึงแม้ความเข้าใจของนักเรียน 

ยังไม่สมบูรณ์ แต่ควรช่วยนักเรียนให้สามารถใช้ขอ้มูลของตนสร้างแนวคิดที่ถูกต้อง  

ซึ่งจะนำไปสู่ระยะต่อไปโดยอัตโนมัต ิคอืระยะการขยายความคิด 

     3. ขั้นการขยายความคิด ระยะการขยายความคิด ควรเป็นระยะ 

ที่ยึดนักเรียนเป็นสำคัญให้มากที่สุดที่จะมากได้ และเป็นระยะที่จัดขึ้นเพื่อกระตุ้น 

ความร่วมมอืของกลุ่ม ความมุ่งหมายของระยะนี ้เพื่อช่วยใหผู้เ้รียนในการจัดประสบการณ์

เดิมที่คล้ายกัน และเพื่อให้ค้นพบการประยุกต์ใหม่สำหรับสิ่งที่เรยีนมาแล้ว แนวคิดที่สรา้ง

ขึน้มาจะต้องเชื่อมโยงกับความคิดอื่น หรอืประสบการณ์อื่นที่สัมพันธ์กัน ความมุ่งหมาย

เพื่อจะนำการคิดของนักเรียนให้ไปไกลกว่าปัจจุบัน ครูจะต้องให้เด็กใช้ภาษา หรือ
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สัญลักษณ์ของแนวคิดใหม่ เพื่อว่าพวกเขาจะได้เพิ่มความเข้าใจของพวกตน จุดนีเ้ป็นจุดที่

เหมาะสมที่จะช่วยใหน้ักเรียนได้ประยุกต์ใช้สิ่งที่เรียนรู้โดยการขยายตัวอย่าง หรอืโดยการ

จัดประสบการณ์เชิงการสำรวจเพิ่มเติมเพื่อการพัฒนาส่วนบุคคลของนักเรียน 

การสอบสวนความสัมพันธ์ภายในระหว่างวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม 

ความเติบโตทางวิชาการ และการตระหนักรู้ด้านอาชีพ ระยะการขยายนี้สามารถนำไปสู่

การสำรวจบทเรียนต่อไปโดยอัตโนมัต ิดังนั้นวงจรต่อเนื่องสำหรับการเรียนการสอน         

จงึถูกสร้างขึน้มาในระยะนี ้ครูสามารถช่วยใหน้ักเรียนได้จัดระเบียบความคิดของตนเอง 

โดยเชื่อมโยงสิ่งที่เรียนรู้มาเข้ากับความคิดหรอืประสบการณ์อื่น ๆ ซึ่งสำคัญกับความคิด 

ที่สรา้งขึ้น ในระยะนีจ้ะเพิ่มความหมายของแนวความคิดและเพื่อขยายขอบเขตของ 

ความตอ้งการสำหรับเด็ก 

     4. ขั้นประเมินผล ความมุ่งหมายของระยะนี ้เพื่อเป็นการทดสอบ

มาตรฐานการเรียนรู ้การเรียนรู้มักจะเกิดขึ้นในสัดส่วนการเพิ่มขึ้นที่นอ้ยกว่าการยกระดับ

ทางความคิด ที่มกีารหยั่งรู้จรงิที่เป็นไปได้ ดังนัน้ผลการเรียนต่อเนื่องซึ่งไม่ใช่การสิ้นสุดของ

บท หรอืวิธีการของหน่วยการเรียน และเพื่อช่วยกระตุ้นและสร้างแนวความคิดทางจิตใจ

และทักษะกระบวนการการประเมินผล รวมถึงในแต่ละระยะของวัฏจักรการเรียนรู้  

ไม่ใช่จัดทำเฉพาะสุดท้าย 

    Evan (2004, p. 27) กล่าวว่า ในปี ค.ศ. 1992 นักพัฒนาหลักสูตร

จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการศกึษาและจัดทำหลักสูตรชีววิทยา (Biological Science 

Curriculum Study: BSCS) ของประเทศสหรัฐอเมริกา ได้เสนอรูปแบบของวัฏจักรการ

เรียนรู้แบบ 5E ซึ่งมี 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

     1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการนำเข้าสู่บทเรียน

หรอืเรื่องที่สนใจซึ่งอาจเกิดขึน้เองจากความสงสัย หรืออาจเริ่มจากความสนใจของ 

ตัวนักเรียนเอง หรอืเกิดจากการอภิปรายในกลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่

กำลังเกิดขึน้อยู่ในช่วงเวลานั้น หรอืเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมที่เพิ่งเรียนรู้มาแล้ว

เป็นตัวกระตุน้ให้นักเรียนสร้างคำถาม กำหนดประเด็นที่จะศกึษาในกรณีที่ยังไม่มีประเด็น

ใดน่าสนใจ ครูอาจใหศ้กึษาจากสื่อต่าง ๆ หรอืเป็นผู้กระตุ้นดว้ยการเสนอประเด็นขึ้นมา

ก่อนแต่ไม่ควรบังคับใหน้ักเรียนยอมรับประเด็นหรอืคำถามที่ครูกำลัง มใีนใจเป็นเรื่องที่จะ

ใช้ศึกษา เมื่อมีคำถามที่น่าสนใจและนักเรียนส่วนใหญ่ยอมรับใหเ้ป็นประเด็นที่ตอ้งการ

ศกึษา จึงร่วมกันกำหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดเรื่องที่จะศกึษาให้มคีวามชัดเจน
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ยิ่งขึ้น อาจรวมถึงการรวบรวมความรู้ ประสบการณ์เดิม หรอืความรู้จากแหล่งต่าง ๆ ที่จะ

ช่วยใหน้ำไปสู่ความเข้าใจเรื่องหรอืประเด็นที่จะศกึษามากขึ้น และมีแนวทางที่ใชใ้นการ

สำรวจตรวจสอบอย่างหลากหลาย 

     2. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) เมื่อทำความเข้าใจในประเด็น

หรอืคำถามที่สนใจจะศกึษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนกำหนดแนวทางการสำรวจ

ตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน กำหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล  

ข้อสนเทศ หรอืปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจทำได้หลายวิธี เช่น ทำการทดลอง 

ทำกิจกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอร์ เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จำลอง (simulation) 

การศกึษาหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิง หรอืจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ด้มาซึ่งข้อมูล

อย่างเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 

     3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ขอ้มูลอย่าง

เพียงพอจากการสำรวจตรวจสอบแล้ว จึงนำข้อมูล ข้อสนเทศที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล 

สรุปผล และนำเสนอผลที่ได้ในรูปต่าง ๆ เช่น บรรยาย สรุป สรา้งแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์หรือวาดรูป สร้างตาราง ฯลฯ การค้นพบในขั้นนี้อาจเป็นไปได้หลายทาง เช่น 

สนับสนุนสมมตฐิานที่ตั้งไว้ หรอืไม่เกี่ยวข้องกับประเด็นที่ได้กำหนดไว้ แต่ผลที่ได้จะอยู่ใน

รูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได้ 

     4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการนำความรู้ที่สร้างขึ้นไป

เชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมหรอืแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรอืนำแบบจำลองหรอืข้อสรุปที่ได้

ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรือเหตุการณ์อื่น ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่าง ๆ ได้มาก ก็แสดงว่า

ข้อจำกัดน้อย ซึ่งก็ช่วยให้เชื่อมโยงกับเรื่องต่าง ๆ และทำให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 

     5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรู้ด้วย

กระบวนการต่าง ๆ ว่านักเรียนมคีวามรูอ้ะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด ขั้นนีจ้ะ

เปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้มีโอกาสประเมินผลดว้ยตนเองถึงแนวความคิดที่ได้สรุปไว้แลว้ใน

ขั้นที่ 4 ว่ามีความสอดคล้องหรอืถูกต้องมากน้อยเพียงใด รวมทั้งมีการยอมรับมากน้อย

เพียงใด ขอ้สรุปที่ได้จะนำมาใช้ในการเป็นพืน้ฐานในการศกึษาครั้งต่อไป ทั้งนีร้วมถึงการ

ประเมินของครูต่อการเรียนรู้ของนักเรียนด้วย จากขั้นนี้จะนำไปสู่การนำความรูไ้ป

ประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่น ๆ รูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการสบืเสาะความรู้สามารถ

สรุปได้ดังภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้แบบ 5E 

        ที่มา : สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ 

        เทคโนโลยี (2546, หนา้ 6) 
 

  3. บทบาทของครูและนักเรยีนในการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 5E 

   บทบาทของครูและนักเรียนในแต่ละขัน้ตอนของการเรยีนการสอน

แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ดังแสดงในตาราง 3 

(นฤดี นามโนรินทร์, 2556, หนา้ 56-58) 
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ตาราง 3 บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

            ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1. การสร้างความสนใจ 1. สร้างความสนใจ 

2. สร้างความอยากรู้ 

    อยากเห็น 

3. ตั้งคำถามกระตุ้นให้ 

    นักเรียนคิด 

4. ดึงเอาคำตอบที่ยัง 

    ไม่ครอบคลุมสิ่งที่ 

    นักเรียนรู ้หรอืความคิด 

    เกี่ยวกับความคิด 

    รวบยอด หรอืเนื้อหา 

    สาระ 

1. ถาคำถาม เช่น ทำไมสิ่งนี้ 

    จงึเกิดขึน้ ฉันได้เรียนรู้ 

    อะไรบ้างเกี่ยวกับสิ่งนี้ 

2. แสดงความสนใจ 

2. การสำรวจและค้นหา 1. ส่งเสริมให้นักเรียนทำการ 

    สำรวจตรวจสอบ 

2. สังเกตและฟังการโต้ตอบ 

    กันระหว่างนักเรียนกับ 

    นักเรียน 

3. ซักถามเพื่อนำไปสู่การ 

    สำรวจตรวจสอบของ 

    นักเรียน 

4. ให้นักเรียนในการคิดข้อ 

    สงสัยตลอดจนปัญหา 

    ต่าง ๆ 

5. ทำหน้าที่ให้การปรึกษาแก่ 

    นักเรียน 

1. คิดอย่างอิสระแต่อยู่ใน 

    ขอบเขตของกิจกรรม 

2. ทดสอบการคาดคะเน  

    และตั้งสมมติฐาน 

3. คาดคะเน และ 

    ตั้งสมมติฐานใหม่ 

4. พยายามหาทางเลือก 

    ในการแก้ปัญหาและ 

    อภปิรายทางเลือก 

    เหล่านั้นกับคนอื่น ๆ 

5. บันทึกการสังเกตและ 

    ให้ข้อคิดเห็น 

6. ลงขอ้สรุป 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

3. การอธิบายและ 

    ลงขอ้สรุป 

2. ให้นักเรียนแสดงหลักฐาน 

    ให้เหตุผลและอธิบายให้ 

    กระจ่าง 

3. ให้นักเรียนอธิบาย 

    ให้คำจำกัดความและ 

    ชีบ้อกส่วนประกอบต่าง ๆ  

    ในแผนภาพ 

4. ให้นักเรียนใช้ 

    ประสบการณ์เดิมของตน 

    เป็นพืน้ฐานในการอธิบาย 

    ความคิดรวบยอดหรอื   

    แนวคิด 

1. อธิบายการแก้ปัญหา 

    หรอืคำตอบที่เป็นไปได ้

2. ฟังคำอธิบายของคนอื่น 

    อย่างคิดวเิคราะห์ 

3. ถามคำถามกับสิ่งที่    

คนอื่นได้อธิบาย 

4. ฟังและพยายามทำ 

    ความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่งที่ 

    ครูอธิบาย 

5. อ้างอิงกิจกรรมที่ปฏิบัติ 

    มาแล้ว 

 

4. การขยายความรู้ 1. คาดหวังให้นักเรียนได้ใช้ 

    ประโยชน์จากการชีบ้อก 

    ส่วนประกอบต่าง ๆ ใน 

    แผนภาพ คำจำกัดความ 

    และอธิบายสิ่งที่ได้เรียนรู้ 

    มาแล้ว 

2. ส่งเสริมใหน้ักเรียนนำสิ่งที่ 

    นักเรียนได้เรียนรู้ 

    ไปประยุกต์ใช้หรอืขยาย 

    ความรู้และทักษะใน 

    สถานการณ์ใหม่ 

3. ให้นักเรียนอธิบายอย่าง 

    หลากหลาย 

 

1. นำข้อมูลที่ได้จาก 

    แผนภาพ คำจำกัดความ 

    คำอธิบายและทักษะ 

    ประยุกต์ใช้ใน 

    สถานการณ์ใหม่ที่คล้าย 

    กับสถานการณ์เดิม 

2. ใช้ขอ้มูลเดิมในการหา 

    คำตอบ กำหนด 

    จุดประสงค์ในการ 

    แก้ปัญหา ตัดสินใจ 

    และออกแบบการ 

    ทดลอง 

3. ลงขอ้สรุปอย่าง 

    สมเหตุสมผลจาก   

    หลักฐานที่ปรากฏ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

 4. ให้นักเรียนอ้างองิข้อมูล  

    ทีม่ีอยู่พร้อมทั้งแสดง 

    หลักฐาน และถาม 

    นักเรียนว่าได้เรยีนรู้อะไร  

    หรอืได้แนวคิดอะไร 

    ที่จะนำกลวิธีจากการ 

    สำรวจตรวจสอบ 

4. บันทึกการสังเกต และ 

    อธิบาย 

5. ตรวจสอบความเข้าใจ 

    กับเพื่อน ๆ 

5. การประเมิน 1. สังเกตนักเรียนในการนำ 

    ความคิดรวบยอด/ทักษะ 

    ใหม่ไปประยุกต์ใช้ 

2. ประเมินความรูแ้ละทักษะ 

    ของนักเรียน 

3. หาหลักฐานที่แสดงว่า 

    นักเรียนได้เปลี่ยน 

    ความคิดหรอืพฤติกรรม 

4. ให้นักเรียนประเมินตนเอง 

    เกี่ยวกับการเรียนรู้และ 

    กระบวนการทำงาน  

    ถามคำถามปลายเปิด  

    เช่น ทำไมนักเรียนจงึคิด 

    เช่นนั้น มหีลักฐานอะไร  

    นักเรียนรูอ้ะไรเกี่ยวกับ 

    สิ่งนัน้ และจะอธิบาย 

    สิ่งนัน้อย่างไร 

1. ตอบคำถามปลายเปิด  

    โดยใช้การสังเกต  

    หลักฐาน และคำอธิบาย 

    ที่ยอมรับมาแล้ว 

2. แสดงออกถึงความรู้ 

    ความเข้าใจเกี่ยวกับ 

    ความคิดรวบยอดหรอื 

    ทักษะ 

3. ประเมินความก้าวหน้า 

    หรอืความรูด้้วยตนเอง 

4. ถามคำถามที่เกี่ยวข้อง 

    เพื่อส่งเสริมให้มีการ 

    สำรวจตรวจสอบต่อไป 

   

 



44 
 

    สรุปได้ว่า การจัดการเรยีนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E  

มีจุดมุ่งหมายคือ ตอ้งการใหน้ักเรียนรูค้ำตอบของปัญหาหรือข้อสงสัย โดยผูเ้รียนจะต้อง

เป็นศูนย์กลางในการเรียนการสอน เป็นผูส้ืบค้นหาคำตอบด้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผูใ้ห้ 

คำปรึกษา เป็นต้น 

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

 ผูว้ิจัยได้ศึกษารูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E เพื่อนำไปใช้เป็นกรอบและวิธีการ

ในการจัดการเรียนการสอน โดยศึกษาเกี่ยวกับ ความเป็นมาของรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 

7E ความแตกต่างระหว่างรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E และ 7E และบทบาทของครูและ

นักเรียนในการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E โดยมีรายละเอียด

ดังนี้ 

  1. ความเป็นมาของรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

   วัฏจักรการเรียนรู้ 7E เป็นรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ได้รับการพัฒนามา

จากวัฏจักรการเรียนรู้ 5E โดยในปี ค.ศ. 2003 Eisenkraft (2003, pp. 56-59) ได้ขยาย

รูปแบบการสอนแบบวงจรการเรียนรู้จาก 5 ขั้น เป็น 7 ขั้น ซึ่งเพิ่มขั้นการสอนเข้ามาอีก          

2 ขั้น คือ 1) ขัน้ตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) ในขั้นนี้เป็นขั้นที่มีความจำเป็น

สำหรับการสอนที่ดี เป้าหมายที่สำคัญในขั้นนี้ คือ การกระตุน้ให้ผูเ้รียนมีความรูไ้ปใช้  

2) ขัน้นำความรูไ้ปใช้ (Extension Phase) เพื่อให้นักเรียนได้ฝึกฝนเพื่อนำความรู้ ความเข้าใจ

จากสิ่งที่ได้เรียนรู้มา ไปประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ต่าง ๆ ที่หลากหลาย ช่วยเพิ่มความ

ชำนาญ ความเข้าใจ และความสามารถในการแก้ปัญหา การปรับขยายรูปแบบการสอน

แบบวงจรการเรียนรู้จาก 5E เป็น 7E มีรายละเอียดดังแสดงในภาพประกอบ 3 (Eisenkraft, 

2003, p. 58) 
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ภาพประกอบ 3 แสดงการปรับขยายรูปแบบการสอนแบบวงจรการเรียนรู้ จาก 5E เป็น 7E 

                     ที่มา : Eisenkraft (2003, p. 58) 

    จากความเป็นมาข้างต้น สามารถสรุปได้ว่า การสอนแบบวัฏจักร           

การเรียนรู ้7E มีขัน้ตอนการสอนต่าง ๆ และสาระสำคัญในแต่ละขั้น (ประสาท เนืองเฉลิม, 

2550, หนา้ 25-30) ดังนี้ 

     1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation Phase) ในขั้นตอนนีจ้ะเป็น

ขั้นที่ครูจะตั้งคำถามเพื่อกระตุ้นให้ผูเ้รียนได้แสดงความรู้เดิมออกมา เพื่อครูจะได้รู้ว่า  

เด็กแต่ละคนมีพื้นความรู้เดิมเท่าไหร่จะได้วางแผนการสอนได้ถูกต้องและครูได้รู้ว่า 

นักเรียนจะเรียนเนือ้หาใดก่อนที่จะเรียนในเนือ้หานั้น ๆ  
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     2. ขั้นเรา้ความสนใจ (Engagement Phase) เป็นการนำเข้าสู่

บทเรียนหรอืเรื่องที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นจากความสงสัยหรืออาจเริ่มจากความสนใจของ 

ตัวนักเรียนเองหรือเกิดจากการอภิปรายภายในกลุ่มเรื่องที่น่าสนใจ อาจมาจากเหตุการณ์

ที่กำลังเกิดขึ้นอยู่ในช่วงเวลานั้น หรือเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมที่เด็กเพิ่งเรียนรู้

มาแล้ว ครูอาจใหศ้กึษาจากสื่อต่าง ๆ หรือเป็นผูก้ระตุ้นด้วยการเสนอประเด็นขึน้มาก่อน 

แต่ไม่ควรบังคับใหน้ักเรียนยอมรับประเด็นหรอืคำถามที่ครูกำลังสนใจเป็นเรื่องที่จะใช้ศึกษา 

     3. ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration Phase) ในขั้นนี้ต่อเนื่องจาก

ขั้นเรา้ความสนใจ ซึ่งเมื่อนักเรียนทำความเข้าใจในประเด็นหรอืคำถามที่สนใจจะศึกษา

อย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนกำหนดแนวทางการสำรวจตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน 

กำหนดทางเลือกที่เป็นไปได ้ลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ขอ้สนเทศ หรอื

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจทำได้หลายวิธี เช่น ทำการทดลองทำกิจกรรม

ภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์เพื่อช่วยสร้างสถานการณ์จำลอง (simulation) การศกึษาหา

ข้อมูลจากเอกสารอ้างองิจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อใหไ้ด้มาซึ่งข้อมูลอย่างเพียงพอที่จะใช้

ในขั้นต่อไป 

     4. ขั้นอธิบาย (Explanation Phase) ในขั้นนี้ นักเรียนได้ข้อมูลอย่าง

เพียงพอจากการสำรวจตรวจสอบแล้ว จึงนำข้อมูลข้อสนเทศที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล 

สรุปผล และนำเสนอผลที่ได้ในรูปแบบต่าง ๆ เช่น บรรยายสรุป สรา้งแบบจำลองทาง

คณิตศาสตร์ หรอืรูปวาด สร้างตาราง ฯลฯ การค้นพบในขั้นนีอ้าจเป็นไปได้หลายทาง เช่น 

สนับสนุนสมมุตฐิานที่ตั้งไว้ โต้แย้งกับสมมุตฐิานที่ตั้งไว้หรอืไม่เกี่ยวข้องกับประเด็นที่ได้

กำหนดไว้ แต่ผลที่ได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรูไ้ด้ 

     5. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration Phase) เป็นการนำความรูท้ี่สรา้ง

ขึน้ ไปเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิม หรอืแนวความคิดที่ค้นคว้าเพิ่มเติม หรอืนำแบบจำลองหรอื

ข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรอืเหตุการณ์อื่น ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่าง ๆ ได้มาก 

ก็แสดงว่าขอ้จำกัดน้อย ซึ่งจะช่วยใหเ้ชื่อมโยงกับเรื่องราวต่าง ๆ และทำให้เกิดความรู้

กว้างขวางขึ้น  

     6. ขั้นประเมินผล (Evaluation Phase) ในขั้นนีเ้ป็นการประเมินการ

เรียนรู้ดว้ยกระบวนการต่าง ๆ ว่านักเรียนมคีวามรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด 

จากขั้นนี้จะนำไปสู่การนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่น ๆ  
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     7. ขั้นนำความรูไ้ปใช้ (Extension Phase) ในขั้นนี้ เป็นขั้นที่ครู

จะต้องมกีารจัดเตรียมโอกาสใหน้ักเรียน เพื่อให้นักเรียนได้นำสิ่งที่ได้เรียนมาไปประยุกต์ให้

เกิดประโยชน์ในชวีิตประจำวัน ครูเป็นผู้กระตุ้นใหน้ักเรียนสามารถนำความรูท้ี่ได้รับไป

สร้างเป็นองค์ความรูใ้หม่จากขั้นตอนต่าง ๆ ในรูปแบบการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู ้ 

7 ขั้น 

  2. ความแตกต่างระหว่างรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E กับ 7E  

   ความแตกต่างระหว่างรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E กับ 7E ดังแสดง 

ในตาราง 4 

ตาราง 4 การเปรียบเทียบรูปแบบการเรียนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E และ 7E 

วัฏจักรการเรียนรู้ 5E วัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

1. ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน 

 

1. ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม 

2. ขั้นเรา้ความสนใจ 

2. ขั้นสำรวจและค้นหา 3. ขั้นสำรวจและค้นหา 

3. ขั้นอธิบาย 4. ขั้นอธิบาย 

4. ขั้นขยายหรือประยุกต์ใช้มโนทัศน์ 5. ขั้นขยายความรู้ 

5. ขั้นประเมิน 6. ขั้นประเมิน 

7. ขั้นนำความรูไ้ปใช้ 

 

   กล่าวโดยสรุป วัฏจักรการเรียนรู้ 7E เพิ่มขั้นการสอนจากวัฏจักร 

การเรียนรู ้5E เข้ามาอีก 2 ขั้น คือ ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม เป็นขั้นที่ครูจะตั้งคำถามเพื่อ

กระตุน้ให้ผูเ้รียนได้แสดงความรูเ้ดิมออกมา เพื่อครูจะได้รูว้่า เด็กแต่ละคนมีพื้นความรูเ้ดิม

เท่าไหร่จะได้วางแผนการสอนได้ถูกต้องและครูได้รู้ว่า นักเรียนจะเรียนเนือ้หาใดก่อนที่จะ

เรียนในเนือ้หานั้น ๆ และขั้นนำความรูไ้ปใช้ เป็นขั้นที่ครูจะต้องมกีารจัดเตรียมโอกาสให้

นักเรียน เพื่อให้นักเรียนได้นำสิ่งที่ได้เรียนมาไปประยุกต์ให้เกิดประโยชน์ในชวีิตประจำวัน 
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  3. บทบาทของครูและนักเรยีนในการเรียนการสอนโดยใช้รูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

   บทบาทของครูและนักเรียนในแต่ละขัน้ตอนของการเรยีนการสอน 

โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ดังแสดงในตาราง 5 

(ธัญวลัยกรณ์ ศรเีทพ, 2557, หนา้ 49-53)  

ตาราง 5 บทบาทของครูและนักเรียนในการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

            ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

1. ตรวจสอบความรูเ้ดิม 

   (Elicit) 

1. ตั้งคำถาม/กำหนดประเด็น 

    ปัญหา 

2. กระตุน้ให้นักเรียนได้แสดง 

    ความรูเ้ดิม 

3. ตรวจสอบความรู/้ 

    ประสบการณ์เดิมของ 

    นักเรียน 

4. เติมเต็มประสบการณ์เดิม 

1. ตอบคำถาม ตามความ 

    เข้าใจของตนเอง 

2. แสดงความคิดเห็นอย่าง 

    อิสระ 

3. อภปิรายร่วมกันระหว่าง 

    ครูกับนักเรียน และ 

    นักเรียนกับนักเรียน 

 

2. เร้าความสนใจ 

   (Engage) 

1. วางแผนการจัดการเรียนรู้ 

2. สร้างความสนใจ 

3. กระตุน้ใหร้่วมกันคิด 

4. ตั้งคำถามกระตุ้นใหค้ิด 

5. สร้างความกระหายใคร่รู้ 

6. ยกตัวอย่างประเด็นที่ 

    น่าสนใจ 

7. จัดสถานการณ์ให้นักเรียน 

    สนใจ 

8. ดึงคำตอบที่ยังไม่ชัดเจน 

    นำมาคิดและอภปิราย 

    ร่วมกัน 

1. ถามคำถามตามประเด็น

2. แสดงความสนใจใน 

    เหตุการณ์ 

3. กระหายอยากรู้คำตอบ 

4. แสดงความคิดเห็น 
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ตาราง 5 (ต่อ)   

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

3. สำรวจและค้นหา  

   (Explore) 

1. ส่งเสริมให้นักเรียนทำงาน 

    ร่วมกันในการสำรวจ  

    ตรวจสอบ 

2. ซักถามนักเรียนเพื่อ      

    นำไปสู่การสำรวจค้นหา 

3. สังเกตและรับฟังความ 

    คิดเห็นของนักเรียน 

4. ให้ข้อเสนอแนะ คำปรึกษา 

    แก่นักเรียน 

5. ให้กำลังใจและเสนอ 

    ประเด็นที่ช้ีแนะแนวทาง 

    นำไปสู่การสำรวจ 

    ตรวจสอบโดยใช้ 

    กระบวนการทาง 

    วิทยาศาสตร์ 

6. ส่งเสริมและพัฒนาเจตคติ 

    ทางวิทยาศาสตร์ 

    แก่นักเรียน 

1. คิดอย่างอิสระแต่อยู่ใน 

    ขอบเขตของกิจกรรม 

    สำรวจตรวจสอบ 

2. ทดสอบการคาดคะเน     

    และสมมติฐาน 

3. คาดคะเนและ 

    ตั้งสมมติฐานใหม่ 

4. พยายามหาทางเลือกใน 

    การแก้ปัญหาและ 

    อภปิรายทางเลือกกับ 

    คนอื่น ๆ 

5. บันทึกการสังเกตและให้ 

    ข้อคิดเห็น 

6. ลงขอ้สรุปบนพืน้ฐาน 

    ของขอ้มูลที่มคีวาม 

    เชื่อถอื 

7. ให้ทักษะกระบวนการ 

    ทางวิทยาศาสตร์ในการ 

    สำรวจ ตรวจสอบ 

8. เสริมสร้างเจตคติทาง 

    วิทยาศาสตร์ 

9. มีจรรยาบรรณของ 

    นักวิทยาศาสตร์ 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

4. อธิบาย 

   (Explain) 

1. ส่งเสริมให้นักเรียนได้คิด 

    และแสดงความคิดเห็น 

    อย่างอสิระ 

2. ส่งเสริมใหน้ักเรีนอธิบาย 

    ความคิดรวบยอดตาม 

    ความเข้าใจของตนเอง 

3. ให้นักเรียนแสดงหลักฐาน 

    ให้เหตุผลอย่างเหมาะสม

4. ส่งเสริมให้นักเรียนอธิบาย 

    สิ่งที่ตนเองสังเกต 

5. ให้นักเรียนอธิบาย  

    ให้คำจำกัดความและบ่งชี้ 

    ประเด็นที่สำคัญจาก 

    ปรากฏการณ์ได้ 

6. ให้นักเรียนใช้ 

    ประสบการณ์เดิมของตน 

    เป็นพืน้ฐานในการอธิบาย 

    ความคิดรวบยอด 

1. อธิบายการแก้ปัญหา 

    หรอืคำตอบที่เป็นไปได ้

2. รับฟังคำอธิบายของคน 

    อื่นอย่างสรา้งสรรค์ 

3. คิดวิเคราะห์ วิจารณ์ใน 

    ประเด็นที่เพื่อนนำเสนอ

4. ถามคำถามอย่าง 

    สร้างสรรค์เกี่ยวกับสิ่ง 

    ที่คนอื่นได้อธิบาย 

5. รับฟังและพยายามทำ 

    ความเข้าใจเกี่ยวกับสิ่ง 

    ที่ครูอธิบาย 

6. อ้างอิงกิจกรรมที่ได้ 

    ปฏิบัติมาแล้ว 

7. ใช้ขอ้มูลที่ได้จากการ 

    บันทึกการสังเกต 

    ประกอบคำอธิบาย 

5. ขยายความรู ้ 

   (Elaborate) 

1. ส่งเสริมให้นักเรียนได้นำ 

    ความรูท้ี่เรยีนมาไปปรับ 

    ประยุกต์ใช้ใหเ้กิด 

    ประโยชน์อย่างสร้างสรรค์ 

2. ส่งเสริมใหน้ักเรียนนำสิ่งที่ 

    นักเรียนได้เรียนรู้ไป      

    ประยุกต์หรอืขยาย 

    ความรูใ้นสถานการณ์ 

    ใหม่หลากหลาย 

1. นำข้อมูลที่ได้จากการ 

    สำรวจตรวจสอบไปปรับ 

    ประยุกต์ใช้ใน 

    สถานการณ์ใหม่ที่คล้าย 

    กับสถานการณ์เดิม 

2. ใช้ขอ้มูลเดิมในการถาม 

    ตามความมุ่งหมายของ    

    การทดลอง 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

 3. ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใช้ 

    ทักษะและกระบวนการ 

    ที่เรยีนรู้มาไปปรับใช้ตาม 

    บริบท 

4. เปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้ 

    อธิบายความรู้ 

    ความเข้าใจ 

    อย่างหลากหลาย 

5. ให้นักเรียนอ้างองิข้อมูลที่ 

    มีอยู่พร้อมทั้งแสดง 

    หลักฐานและคำถาม 

    เกี่ยวกับสิ่งที่นักเรียนได้ 

    เรียนมา 

3. บันทึกการสังเกตและ 

    ข้ออธิบาย 

4. ตรวจสอบความเข้าใจ 

    ตนเองด้วยการอภปิราย 

    ข้อค้นพบกับเพื่อน 

6. ประเมินผล (Evaluate) 1. สังเกตนักเรียนในการนำ 

    ความคิดรวบยอดและ 

    ทักษะใหม่ไปปรับใช้ 

2. ประเมินความรูแ้ละทักษะ     

    ของนักเรียน 

3. หาหลักฐานที่แสดงว่า 

    นักเรียนได้เปลี่ยน 

    ความคิดหรอืพฤติกรรม 

4. ให้นักเรียนประเมินตนเอง 

    เกี่ยวกับการเรียนรู้และ 

    ทักษะกระบวนการกลุ่ม 

5. คำถามปลายเปิดใน 

    ประเด็นต่าง ๆ หรอื 

    สถานการณ์ที่กำหนดให้ 

1. ความรู้ ความเข้าใจของ 

    ตัวเองจากกิจกรรม 

    สำรวจตรวจสอบ 

2. ประเมินผลตนเองว่าได้     

    เรียนรู้อะไรบ้าง 

3. เสนอแนะข้อคำถามหรอื 

    ประเด็นที่เกี่ยวข้องเพื่อ 

    ส่งเสริมในมีการนำ 

    กระบวนการทาง 

    วิทยาศาสตร์ไปใช้ในการ 

    สำรวจตรวจสอบต่อไป 



52 
 

ตาราง 5 (ต่อ) 

ขั้นตอนการเรียนการสอน บทบาทของครู บทบาทของนักเรียน 

7. นำความรู้ไปใช้  

   (Extend) 

1. กระตุน้ให้นักเรียนตัง้ 

    คำถามตามประเด็นที่ 

    สอดคล้องกับบริบท 

2. กระตุน้ให้นักเรียนนำสิ่งที่ 

    ได้เรยีนรู้ไปปรับใช้ 

3. แนะนำทางในการนำ    

ความรูเ้ดิมไปสร้าง 

    องค์ความรูใ้หม่ 

4. ปรับปรุงวธิีการจัดการ 

    เรียนการสอน 

1. นำความรูท้ี่ได้ปรับให้ 

    เหมาะสม 

2. ใช้ทักษะกระบวนการ 

   ทางวิทยาศาสตร์ในการ 

    เชื่อมโยงเนื้อหาสาระ 

    ไปสู่การแก้ไขปัญหา 

3. มีคุณธรรม จริยธรรม  

    ในการนำความรู้ไปปรับ 

    ใช้ในชวีิตประจำวัน 

 

   สรุปได้ว่า การจัดการเรยีนการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E               

มีจุดมุ่งหมายคือ ตอ้งการกระตุ้นให้ผูเ้รียนได้แสดงความรูเ้ดิมออกมา เพื่อครูจะได้รู้ว่า  

เด็กแต่ละคนมีพื้นความรู้เดิมเท่าไหร่เพื่อใชว้างแผนการสอนได้ถูกต้อง และครูได้รูว้่า

นักเรียนจะเรียนเนือ้หาใดก่อนที่จะเรียนในเนือ้หานั้น ๆ จัดกระบวนการเรียนการสอน

มุ่งเนน้ให้ผู้เรียนสบืเสาะหาความรู้ โดยครูเป็นผูก้ระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง

ภายใต้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม อาศัยทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการค้นพบ

ความรู ้หรอืประสการณ์การเรียนรู้อย่างมีความหมาย  

 ในการจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ผูส้อนต้องเลือกใช้กลวิธีจัดการเรยีนรู้ที่ 

เปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้คิด สืบเสาะและใช้เทคโนโลยีร่วมสมัยผ่านการเรียนรู้อย่าง

สนุกสนาน จัดการเรยีนรูท้ี่ให้ผู้เรยีนได้ลงมือปฏิบัติผ่านการสบืเสาะหาความรู้ (Inquiry) 

และสอดคล้องกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2560) ในงานวิจัยนี้ 

ผูว้ิจัยจงึสนใจนำการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E และ 

7E มาศกึษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคตเิชงิวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  
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การเรียนรู้แบบร่วมมือ 

 ผูว้ิจัยได้ศึกษาการเรียนรู้แบบร่วมมอื โดยศึกษาเกี่ยวกับ ความหมายของ   

การเรียนรูแ้บบร่วมมือ แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ บทบาท

ของการเรยีนแบบร่วมมอื ประเภทการเรียนรู้แบบร่วมมือ และเทคนิคการเรียนรู้แบบ

ร่วมมอื โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

  1. ความหมายของของการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

   การเรียนรูแ้บบร่วมมือ เป็นแนวคิดในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

โดยมีนักการศกึษาหลายท่านได้ใหค้วามหมายของการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ไว้ดังนี้ 

    พัชรา พยัคฆา (2557, หนา้ 50) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมอืเป็น

การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนซึ่งกำหนดใหน้ักเรียนทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มย่อย ภายใน

หนึ่งกลุ่มจะประกอบด้วยสมาชิกทั้งหมด 4 คน สมาชิกของนักเรียนแต่ละกลุ่มจะมี

ความสามารถแตกต่างกัน ทั้งความสามารถทางวิชาการ เพศ เชือ้ชาติ โดยนักเรียนทุกคน

ในกลุ่มมกีารเรียนรูร้่วมกัน และมีความรับผดิชอบร่วมกันในการทำงาน ยอมรับ

จุดมุ่งหมายร่วมกัน และเมื่อทำงานสำเร็จแล้วส่งผลให้สมาชิกในกลุ่มเกิดความพึงพอใจ 

    ภคพร อสิระ (2557, หน้า 31) กล่าวว่า การเรียนรู้แบบร่วมมอืเป็น

การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ที่แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม โดยในแต่ละกลุ่มประกอบด้วย

นักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกันและมีบทบาทหน้าที่ในการทำกิจกรรมอย่างเท่าเทียม

กัน กิจกรรมการเรียนรู้มีปฏิสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน การอภปิราย การช่วยเหลอืซึ่งกันและ

กัน แลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างกันและมีความรับผดิชอบร่วมกัน 

    Johnson and Johnson (1987, p. 122) กล่าวว่า การเรียนรูแ้บบ

ร่วมมอืเป็นการเรียนรู้ดว้ยการจัดประสบการณ์ที่เป็นกลุ่มเล็ก ๆ ที่ให้นักเรียนมี 

การอภิปราย การช่วยเหลอืซึ่งกันและกัน และแลกเปลี่ยนความรูร้ะหว่างนักเรียนด้วยกัน 

    Slavin (1987, p. 8) กล่าวว่า การเรียนรูแ้บบร่วมมอืเป็นการสอน

แบบหนึ่งซึ่งนักเรียนทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ ปกติ 4 คน แบ่งกลุ่มโดยคำนึงถึง

ความสามารถ เช่น เก่ง 1 คน ปานกลาง 1 คน และอ่อน 1 คน สมาชิกในกลุ่มมีหน้าที่

ช่วยกันทำงาน รับผดิชอบและช่วยเหลอืในการเรียนซึ่งกันและกัน 

    Johnson, Johnson, & Holubec (1993, pp. 1-3) กล่าวว่า การเรียนรู้

แบบร่วมมอืเป็นการจัดการเรียนรูท้ี่เน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลาง นักเรียนที่มีความสามารถ

ต่างกันได้ทำงานร่วมกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ เพื่อให้บรรลุเป้าหมายของกลุ่ม ความสำเร็จของ
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กลุ่มจะขึน้อยู่กับความรับผิดชอบของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม สมาชิกทุกคนมบีทบาทชัดเจน 

มีทักษะทางสังคม มกีารพึ่งพาอาศัยกันจนทุกคนประสบผลสำเร็จตามเป้าหมาย 

   กล่าวโดยสรุป การเรียนรู้แบบร่วมมอื หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่ใช้

กระบวนการกลุ่ม เป็นกลุ่มเล็ก ๆ โดยสมาชิกแต่ละกลุ่มจะมีความสามารถแตกต่างกันและ

มีบทบาทหนา้ที่ในการทำกิจกรรมเท่าเทียมกัน ทำงานร่วมกัน มกีารนำเสนอแลกเปลี่ยน

ความรูเ้พื่อนำไปสู่ความสำเร็จในภาระงานที่ได้รับมอบหมาย 

  2. แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้องกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

   ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือ (Cooperative Learning Theory) เป็นทฤษฎี

ที่ให้ความสำคัญกับความเข้าใจการมปีฏิสัมพันธ์ทางบวกจากการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดย 

Kagan (2009, อ้างถึงใน ภคพร อิสระ, 2557, หน้า 28-29) เสนอหลักการพืน้ฐาน (PIES) 

ที่นำไปสู่การอธิบายทางทฤษฎี และสังคมที่เกิดการเรยีนรูแ้บบร่วมมอืไว้ 4 ข้อ ดังนี้ 

    1. การเกี่ยวข้องสัมพันธ์ทางบวก (Positive Interdependence)  

เป็นการสนับสนุนใหน้ักเรียนพึ่งพาอาศัยซึ่งกันและกัน ช่วยเหลอืและสนับสนุนเพื่อนให้

ประสบความสำเร็จ และเป็นการเพิ่มปริมาณและความถี่ในการดูแลช่วยเหลือกันระหว่าง

เพื่อนร่วมช้ันเรยีน 

    2. ความรับผดิชอบของแต่ละบุคคล (Individual Accountability)  

เป็นการส่งเสรมิให้นักเรียนมีความรับผดิชอบ ก่อใหเ้กิดการมสี่วนร่วมและเกิดแรงจูงใจ         

ที่จะนำไปสู่ความสำเร็จ 

    3. การมสี่วนร่วมอย่างเท่าเทียมกัน (Equal Participation) เป็นการ

ส่งเสริมการเรียนรูท้ี่ทุกคนมีส่วนร่วมอย่างเท่าเทียมกัน ส่งผลทำให้เกิดการกระตุ้น         

ความสนใจและการเรียนรู้ 

    4. การมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างกัน (Equal Participation) เป็นการส่งเสริม

การมปีฏิสัมพันธ์และการมีส่วนร่วมในการปฏิบัติงาน นับเป็นการเพิ่มประสทิธิภาพในการ

สอน การจัดการช้ันเรยีน รวมถึงมปีฏิสัมพันธ์อย่างต่อเนื่อง 

   นอกจากนี ้Johnson and Johnson (1994, pp. 31-37) ได้สรุป

ความสำคัญของการเรียนรู้แบบร่วมมอืไว้ 5 ประการ ได้แก ่

    1. การเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันทางบวก (Positive Interdependent)             

เป็นการที่สมาชิกในกลุ่มมีการเรยีนรู้ร่วมกัน โดยเป้าหมาย คือ ความสำเร็จของกลุ่ม            

(goal interdependent) มปีฏสิัมพันธ์ในการทำงานร่วมกัน (task interdependent) มกีารแบ่ง
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สรรทรัพยากรและข้อมูลระหว่างกัน (resource interdependent) การทำงานในบทบาท 

หนา้ที่ที่แตกต่างกันมีความสัมพันธ์กัน (role interdependent) และการได้รับรางวัลร่วมกัน 

(reward interdependent) 

    2. ปฏิสัมพันธ์ที่ส่งเสริมการเรียนรู้ร่วมกัน (Face to Face 

interdependent) เปิดโอกาสให้สมาชิกในกลุ่มมีการตดิต่อสัมพันธ์กัน อภปิราย        

เปลี่ยนความรู ้ความคิดเห็นซึ่งกันและกัน การรับฟังเหตุผลของสมาชิกในกลุ่ม ให้เกิดการ

ให้ข้อมูลย้อนกลับและเสนอแนวความคิดใหม่ ๆ 

    3. ความรับผดิชอบของสมาชิกแต่ละบุคคล (Individual Accountability) 

รับผิดชอบของสมาชิกในกลุ่มที่ต้องทำงานที่ได้รับมอบหมายอย่างเต็มความสามารถ       

การกระทำของสมาชิกจะมีผลต่อสมาชิกคนอื่นในกลุ่ม ให้ความสำคัญเกี่ยวกับ

ความสามารถและความรูท้ี่ได้จากการเรียนรู้อย่างร่วมมอืกัน สมาชิกได้รับการเรียนรู้

แก้ปัญหาหรอืใช้กลยุทธ์ในกลุ่มที่มคีวามร่วมมอืกันจนแต่ละคนสามารถทำงานได้           

ตามลำพัง สมาชิกทุกคนในกลุ่มจะต้องมคีวามมั่นใจและพร้อมที่จะได้รับการทดสอบ 

เป็นรายบุคคล 

    4. การมีทักษะระหว่างบุคคลและทักษะการทำงานกลุ่มย่อย 

(Interdependence and Small Group Skills) ทักษะระหว่างบุคคลและทักษะการทำงาน 

กลุ่มย่อยเป็นสิ่งจำเป็น นักเรียนตอ้งได้รับฝึกฝนทักษะทางสังคม (Social Skill) ช่วยใหก้าร

ทำงานภายในกลุ่มมีประสิทธิภาพและเพื่อให้ทำงานร่วมกับผูอ้ื่นได้อย่างมีความสุข คอื 

นักเรียนได้รับความรู้และได้รับความไว้วางใจจากผูอ้ื่น สามารถติดต่อสื่อสารได้อย่าง

ถูกต้องและชัดเจน ยอมรับและสนับสนุนผูอ้ื่น 

    5. กระบวนการกลุ่ม (Group Processing) เป็นกระบวนการเรียนรู้ของ

กลุ่มโดยผูเ้รียนต้องเรียนรู้จากกลุ่มให้ได้มากที่สุด มีการร่วมมอืทั้งด้านความคิด  

การทำงาน และความรับผิดชอบร่วมกันจนสามารถบรรลุเป้าหมายของกลุ่มได้ เพื่อให้

กระบวนการทำงานของกลุ่มเป็นไปอย่างมีประสทิธิภาพและบรรลุเป้าหมาย และให้ผู้เรยีน

เห็นความสำคัญของกระบวนการกลุ่มที่นำพาไปสู่ความสำเร็จได้  

   จากแนวคิดและความสำคัญของการเรียนรู้แบบร่วมมือดังกล่าวข้างตน้ 

สรุปได้ว่า การเรียนรู้แบบร่วมมอื เป็นการเรียนรูท้ี่ใชก้ระบวนการกลุ่ม ผู้เรยีนในกลุ่ม          

มีการทำงานในบทบาทหน้าที่ที่แตกต่างกัน แต่มคีวามสัมพันธ์กัน มีปฏิสัมพันธ์ทางบวก            

มีการร่วมมอืทั้งด้านความคิด การทำงาน และความรับผิดชอบร่วมกันจนสามารถบรรลุ 

เป้าหมายของกลุ่มได้ 
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  3. บทบาทของการเรียนแบบร่วมมือ 

   Kagan (2009, อ้างถึงใน ภคพร อิสระ, 2557, หน้า 31-32) กล่าวถึง

บทบาทการเรียนรูแ้บบร่วมมอืในชั้นเรียน โดยจำแนกออกเป็น 2 กลุ่ม บทบาทที่เกดิขึน้กับ

บุคคล (Interpersonal Functions) และบทบาททางวิชาการ (Academic Functions) ไว้ ดังนี้ 

    1. บทบาทที่เกิดขึน้กับบุคคล (Interpersonal Functions) 

     1.1 การสร้างช้ันเรยีน (Class building) การที่นักเรียนได้ทำ

กิจกรรมร่วมกับเพื่อนในชั้นเรียนเป็นการได้เคลื่อนไหวร่างกาย นักเรียนในชัน้เรียนได้รูจ้ัก

และยอมรับซึ่งกันและกันมากขึ้น ทุกคนรูส้ึกเป็นส่วนหนึ่งของช้ันเรียนและกลายเป็น

หอ้งเรียนของทุกคน 

     1.2 การสรา้งทีม (Team building) การที่นักเรียนมีส่วนร่วมเป็น 

ส่วนหนึ่งของทีมก่อใหเ้กิดการทำงานอย่างมคีวามสุขและนำไปสู่ความสำเร็จ ก่อใหเ้กิด

ความสามัคคี เป็นอันหนึ่งอันเดียวกัน สนับสนุนซึ่งกันและกัน และสร้างความสัมพันธ์ในทีม 

     1.3 การสร้างทักษะสังคม (Social Skills) การที่นักเรียนได้มี

ปฏิสัมพันธ์กับบุคคลอื่นเป็นวิถีทางที่นักเรียนได้รับทักษะทางสังคม มีคุณลักษณะที่ดีและ

ความฉลาดทางอารมณ์ สามารถแก้ปัญหาความไม่เข้าใจกัน และยอมรับความแตกต่าง

ระหว่างบุคคล ก่อใหเ้กิดความรับผดิชอบความเคารพในสิทธิของผูอ้ื่น และสามารถ

ควบคุมตนเองเมื่อเจอแรงกระตุ้นทางสังคมได้ 

     1.4 การสร้างทักษะการสื่อสาร (Communication Skills) การที่

นักเรียนได้ร่วมกิจกรรมมกีารพัฒนาทักษะทางด้านการสื่อสาร มกีารพัฒนาปรับปรุง

ความสามารถทางดา้นการสื่อสาร อันได้แก่ การพูด การฟัง การเขียน และการใช้ข้อความ 

     1.5 การตัดสินใจ (Decision - Making) การที่นักเรียนได้ทำ

กิจกรรมเป็นการได้แสดงความรูส้ึกหรือความคิดเห็นเป็นคำพูด แสดงประเด็นสำคัญ และ

ตัดสินจากการสำรวจ การค้นพบ และการสรุปความคิดเห็นของคนส่วนใหญ่ การทำงาน

เป็นทีมหรอืช้ันเรยีนเพื่อร่วมกันหาวธิีการแก้ปัญหาให้ประสบความสำเร็จ โดยการปรึกษา

กับเพื่อนร่วมหอ้งเรียน นักเรียนรับฟังความคดิเห็นของคนส่วนใหญ่ และมีทักษะการลงมติ  

การตัดสินใจ และการแก้ปัญหาร่วมกัน จนเกิดเป็นทักษะที่เกิดขึน้ควบคู่กันไป 

    2. บทบาททางวิชาการ (Academic Functions) 

     2.1 การสรา้งความรู ้(Knowledge building) การที่นักเรียน                

มีส่วนร่วมในการสร้างความรู้โดยมาจากการมขี้อเท็จจริงและข้อมูล เป็นการสร้างความรู้
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โดยใช้ขอ้มูลเป็นฐาน นักเรียนมคีวามสามารถในการเรียกใช้ขอ้มูลและข้อเท็จจริงที่สำคัญ 

รวมถึงสถิตทิางคณิตศาสตร์ 

     2.2 กระบวนการเรียนรู้ (Processing learning) การที่นักเรียนมี

ส่วนร่วมในการปฏิบัติอย่างมีทักษะและมีขั้นตอน เป็นการพัฒนาทักษะทางด้านวิชาการ 

รวมถึงสามารถปฏิบัติหน้าที่จนสำเร็จอย่างมีลำดับขั้นตอนที่แน่นอนในการแก้ปัญหา 

     2.3 การจัดการข้อมูล (Processing Information) การที่นักเรียนได้

ลงมอืปฏิบัติแลกเปลี่ยนเรียนรู ้หรอืทบทวนข้อมูลเพื่อใช้ในการนำเสนอ นักเรียนต้องมกีาร

จัดการขอ้มูล มกีระบวนการคัดเลือกข้อมูลสำหรับเก็บข้อมูลในความทรงจำระยะยาว  

และเก็บข้อมูลการทำงานอย่างชัดเจนเพื่อรับข้อมูลใหม่ 

     2.4 การพัฒนาทักษะการคิด (Thinking Skills) นักเรียนได้ลงมอื

ปฏิบัติเป็นการกระตุน้และพัฒนาการคิดอย่างหลากหลาย การคิดเป็นทักษะที่ใช้การฝึกฝน 

การใชก้ารเรียนรูท้ี่หลากหลายจะเป็นการพัฒนาการคิดอย่างหลากหลายเช่นกัน 

     2.5 การนำเสนอข้อมูล (Presenting Information) นักเรียนได้ลงมอื

ปฏิบัติจะเกิดขึ้นพรอ้มกับการนำเสนอข้อคดิเห็นและแผนงาน การนำเสนอผลงานอย่างมี

ประสิทธิภาพเป็นการนำเสนอทั้งแนวคิด วิธีการแก้ปัญหา และแผนงาน 

  4. ประเภทการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

   นักการศกึษาหลายท่านได้แบ่งประเภทของการเรียนรู้แบบร่วมมอืไว้ 

ดังนี้ 

    พิมพันธ์ เดชะคุปต์ และคณะ (2544, หน้า 40-45) แบ่งกลุ่ม              

การเรียนรูแ้บบร่วมมือเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

     1. กลุ่มการเรยีนรู้แบบร่วมมอือย่างเป็นทางการ (Formal 

Cooperative Learning Group) เป็นเทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมอืที่ใชเ้วลาตลอดคาบเรียน 

หรอืตลอดกิจกรรมการเรยีนในแต่ละคาบ 

     2. กลุ่มการเรยีนรู้แบบร่วมมอือย่างไม่เป็นทางการ (Informal 

Cooperative) เป็นเทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมอืที่ไม่จำเป็นต้องใช้ตลอดกิจกรรมการเรียน

การสอนในแต่ละคาบ อาจใช้ในขั้นนำสอดแทรกในขั้นสอนตอนใด ๆ ก็ได้ หรอืใช้ในขั้นสรุป

หรอืขั้นทบทวน หรือขั้นวัดผล 

    ทิศนา แขมมณี (2561, หนา้ 102-103) แบ่งกลุ่มการเรียนรู้แบบ

ร่วมมอืเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
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     1. กลุ่มการเรยีนรู้แบบร่วมมอือย่างไม่เป็นทางการ (Formal 

Cooperative Learning Group) ประเภทการเรียนรูแ้บบร่วมมอืนี ้ครูจัดขึน้โดยการวางแผน 

จัดระเบียบ กฎเกณฑ์ วิธีการ และเทคนิคต่าง ๆ เพื่อให้ผูเ้รียนได้ร่วมมอืกันเรียนรูส้าระ 

ต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง ซึ่งอาจเป็นหลาย ๆ ช่ัวโมงติดต่อกัน หรอืหลายสัปดาห์ตดิต่อกัน 

จนกระทั่งผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้และบรรลุจุดมุ่งหมายตามที่กำหนด 

     2. กลุ่มการเรยีนรู้แบบร่วมมอือย่างไม่เป็นทางการ (Informal 

Cooperative) ประเภทการเรียนรูแ้บบร่วมมอืนี้ ครูจัดขึ้นเฉพาะกิจเป็นครั้งคราว โดย

สอดแทรกอยู่ในการสอนปกติอื่น ๆ โดยเฉพาะการสอนแบบบรรยาย ครูสามารถจัดกลุ่ม

การเรียนแบบร่วมมอืสอดแทรกเข้าไปเพื่อช่วยใหผู้เ้รียนมุ่งความสนใจหรอืใช้ความคิดเป็น

พิเศษในบางจุด 

     3. กลุ่มการเรยีนรู้แบบร่วมมอือย่างถาวร (Cooperative Base 

Group) หรอื Long Term Group ประเภทนี้เป็นกลุ่มการเรียนรูแ้บบร่วมมอืที่สมาชิกกลุ่มมี

ประสบการณ์การทำงาน/ การเรียนรู้ร่วมกันมานานมากกว่า 1 หลักสูตร หรอื 

ภาคการศกึษา จนกระทั่งเกิดสัมพันธภาพที่แน่นแฟ้น สมาชิกกลุ่มมีความผูกพัน ห่วงใย 

ช่วยเหลอืกันและกันอย่างต่อเนื่อง ในการเรียนรูแ้บบร่วมมอืมักจะมีกระบวนการดำเนินงาน

ที่ตอ้งทำเป็นประจำ เช่น การเขียนรายงาน การเสนอผลงานของกลุ่ม การตรวจผลงาน 

เป็นต้น ในกระบวนการที่ใช้หรอืดำเนินการเป็นกิจวัตรในการเรียนแบบร่วมมือ เรยีกว่า 

Cooperative Learning Scrips ซึ่งหากสมาชิกกลุ่มปฏิบัติอย่างต่อเนื่องเป็นเวลานานจะเกิด

เป็นทักษะที่ชำนาญในที่สุด 

   กล่าวโดยสรุป การเรียนรู้แบบร่วมมอื แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

    1. กลุ่มการเรยีนรู้แบบร่วมมอือย่างไม่เป็นทางการ (Formal 

Cooperative Learning Group) เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมือที่ครูจัดขึน้โดยการวางแผน  

จัดระเบียบ กฎเกณฑ์ วิธีการ และเทคนิคต่าง ๆ เพื่อให้ผูเ้รียนได้ร่วมมอืกันเรียนรูส้าระ 

ต่าง ๆ อย่างต่อเนื่อง ซึ่งอาจเป็นหลาย ๆ ช่ัวโมงติดต่อกัน หรอืหลายสัปดาห์ตดิต่อกัน

     2. กลุ่มการเรยีนรู้แบบร่วมมอือย่างไม่เป็นทางการ (Informal 

Cooperative) เป็นการเรียนรู้แบบร่วมมอืที่ครูจัดขึ้นเฉพาะกิจเป็นครั้งคราว ไม่จำเป็นต้องใช้

ตลอดกิจกรรมการเรียนการสอน โดยสอดแทรกอยู่ในการสอนปกติอื่น ๆ เพื่อช่วยให้

ผูเ้รียนมุ่งความสนใจหรอืใช้ความคิดเป็นพิเศษในบางจุด 
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  5. เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

   ในงานวิจัยนี้ ผู้วิจัยนำเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมืออย่างไม่เป็นทางการ

ตามแนวคิดของ Kagan มาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูร้่วมกับรูปแบบวัฏจักรการ

เรียนรู้ 7E การนำเสนอเทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมอืจึงนำเสนอเฉพาะเทคนิคการเรียนรู้

แบบร่วมมอือย่างไม่เป็นทางการ ดังตาราง 6 (Kakan and Kagan, 2009; พิมพันธ์  

เดชะคุปต์ และพเยาว์ ยินดีสุข, 2551 อ้างถึงใน ภคพร อิสระ, 2557, หน้า 34-37) 

ตาราง 6 แสดงเทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมอืและขั้นตอนการปฏิบัติ 

เทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ขั้นตอนการปฏิบัติ 

1. Rally Robin 

   เป็นเทคนิคที่ใช้การสื่อสารด้วยการพูด 

   โต้ตอบแสดงความคิดเห็นเป็นคู่ 

1. ครูเสนอปัญหาที่สามารถแสดงความ 

   คิดเห็นได้อย่างหลากหลาย และมี 

   ช่วงเวลาให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิด 

2. นักเรียนจับคู่ จากนั้นเริ่มพูดแสดงความ 

   คิดเห็น แนวทางการแก้ปัญหา และ 

   แลกเปลี่ยนความคิดเห็นในคู่ของตนเอง  

   แล้วจงึร่วมกันสรุปความคิดเห็นของคู่ 

   ตนเอง 

2. Round Robin 

   เป็นเทคนิคที่ใช้การสื่อสารด้วยการพูด 

   โต้ตอบแสดงความคิดเห็นเป็นกลุ่ม 

เหมอืนกับเทคนิคการพูดเป็นคู่ แตกต่าง

กันตรงที่ทำกิจกรรมเป็นกลุ่ม โดยผลัดกัน

พูดทีละคนจนครบจำนวนสมาชิกภายใน

กลุ่ม 

3. All write Consensus 

   เป็นเทคนิคที่ใช้การสื่อสารด้วยการพูด 

   โต้ตอบแสดงความคิดเห็นเป็นกลุ่ม 

เหมอืนกับเทคนิคการพูดเป็นกลุ่ม แต่เมื่อ

เสร็จสิน้การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

ให้นักเรียนแต่ละคนทำการจดบันทึก

สรุปผลของความคิดเห็นตามเสียง               

ส่วนใหญ่ 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

เทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ขั้นตอนการปฏิบัติ 

4. Rally Table 

   เป็นเทคนิคที่เปิดโอกาสใหน้ักเรียนเขียน 

   แนวทางแก้ปัญหา หรอืการสร้าง 

   แผนงานเป็นคู่ 

1. ครูเสนอปัญหาที่สามารถแสดงความ 

   คิดเห็นได้อย่างหลากหลาย และมี 

   ช่วงเวลาให้นักเรียนเกิดกระบวนการคิด 

2. นักเรียนจับคู่ จากนั้นนักเรียนคนที่ 1  

   เขียนแสดงความคิดเห็นและ 

   แนวทางการแก้ปัญหา เมื่อครบ 

   กำหนดเวลาจงึส่งกระดาษให้แก่นักเรียน 

   คนที่ 2 เพื่อเขียนแสดงความคิดเห็นแล้ว 

   จึงร่วมกันสรุปความคิดเห็นของคู่ตนเอง 

5. Round Table 

   เป็นเทคนิคที่เปิดโอกาสใหน้ักเรียนเขียน 

   แนวทางแก้ปัญหา หรอืการสร้าง 

   แผนงานเป็นกลุ่ม 

คล้ายกับเทคนิคการเขียนเป็นคู่ แตกต่าง

กันตรงที่ทำกิจกรรมเป็นกลุ่ม 

6. Simultaneous Round Table 

   เป็นเทคนิคที่เปิดโอกาสใหน้ักเรียนเขียน 

   แนวทางแก้ปัญหา หรอืการสร้าง 

   แผนงานเป็นกลุ่ม 

คล้ายกับเทคนิคการเขียนเป็นกลุ่ม 

แตกต่างตรงที่สมาชิกในกลุ่มทุกคนเขียน

คำตอบของตนเองลงในกระดาษ เมื่อครบ

เวลาให้ส่งกระดาษของตนเองแก่สมาชิก

คนอื่นทางด้านซ้ายพร้อมกันรอบวง ทำซ้ำ

จนกระทั่งครบตามจำนวนสมาชิกในกลุ่ม 

7. Jot Thoughts 

   เป็นเทคนิคที่ใช้การเขียนแนวคิด 

   บนกระดาษโน้ต 

1. ครูเขียนแสดงประเด็นที่ศึกษา 

   กำหนดเวลาในการทำกิจกรรม 

2. นักเรียนเขียนและนำเสนอแนวคิด 

   ตามเวลาที่ได้รับการจัดสรรภายในกลุ่ม  

   (1 แนวคิดต่อ 1 กระดาษโน้ต) 

3. นักเรียนวางกระดาษโน้ตบริเวณ 

   กลางโต๊ะ และร่วมกันคัดเลือกแนวคิด 

   ของสมาชิกภายในกลุ่มที่ดทีี่สุด 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

เทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ขั้นตอนการปฏิบัติ 

8. Timed Pair Share 
   เป็นเทคนิคที่เปิดโอกาสใหน้ักเรียน 
   แลกเปลี่ยนความคิดเห็นข้อมูลความรู้ 
   เป็นคู่ ตามเวลาที่กำหนด โดยนักเรียน 
   คนหนึ่งเป็นผู้พูด อกีคนหนึ่งเป็นผู้ฟัง  
   แล้วจงึเปลี่ยนบทบาทกัน 

1. ครูเสนอประเด็นการศึกษา 
2. นักเรียนแลกเปลี่ยนความคิดเห็นขอ้มูล 
   ความรูเ้ป็นคู่ โดยนักเรียนคนหนึ่งเป็น 
   ผูพู้ด นักเรียนคนหนึ่งเป็นผูฟ้ัง เมื่อครบ 
   กำหนดเวลา นักเรียนที่เป็นผู้ฟังแสดง 
   ความช่ืนชมแก่ผูพู้ดตามสมควร แล้วจงึ 
   สลับบทบาทกันในคู่ของตนเอง 
3. เมื่อครบทั้งสองคน ใหอ้ภิปรายความ    
    คิดเห็นกับคู่ของตนเอง 

9. Numbered Heads Together 
   เป็นเทคนิคที่ใหส้มาชิกคิดร่วมกัน  
   แลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม 
   จนได้คำตอบของกลุ่ม 

1. นักเรียนขานตัวเลข เพื่อเป็นเลข 
   ประจำตัวของนักเรียนในการปฏิบัติ 
   กิจกรรม 
2. ครูกำหนดโจทย์คำถามพร้อมทั้ง 
   กำหนดเวลา 
3. นักเรียนคิดและเขียนคำตอบของตนเอง 
   จากนั้นจึงแสดงความคิดเห็นให้สมาชกิ 
   ได้ฟัง 
4. เมื่อสมาชิกครบทุกคน ใหอ้ภปิรายใน 
   กลุ่มจนได้คำตอบของกลุ่ม 
5. ครูสุ่มเรียกหมายเลขของนักเรียน  
   เพื่อให้นักเรียนตอบคำถามแสดงคำตอบ 
   ของกลุ่ม 
6. นักเรียนในชัน้เรียนใหก้ารปรบมอื  
   ชื่นชมในการแสดงความคิดเห็น 

10. Traveling Heads Together 
   เป็นเทคนิคที่ใหส้มาชิกคิดร่วมกัน 
   แลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่ม  
    และระหว่างกลุ่ม 

เหมอืนกับเทคนิคร่วมกันคิด แตกต่างกัน
ตรง ข้อที่ 5. เมื่อครูเรียกหมายเลขของ
นักเรียน ใหน้ักเรียนยืนขึ้นแล้วเปลี่ยนที่นั่ง
คำตอบกับกลุ่มอื่น ก่อนที่จะกลับมาไปยัง
กลุ่มใหม่ พร้อมทั้งแลกเปลี่ยนแลกเปลี่ยน
ความคิดกับกลุ่มเดิมของตนเอง 
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ตาราง 6 (ต่อ) 
 

เทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ขั้นตอนการปฏิบัติ 

11. carousel Feedback 

   เป็นเทคนิคที่ใช้ทบทวนความรู้ 

   โดยสมาชิกแต่ละกลุ่มให้ข้อมูลย้อนกลับ 

   เกี่ยวกับข้อด ีขอ้บกพร่อง และ 

   ข้อเสนอแนะต่อผลงานของกลุ่มอื่น 

1. ครูมอบหมายผลงานของกลุ่มอื่นให้แก่ 

   นักเรียนแต่ละกลุ่ม โดยนักเรียน 

   แต่ละกลุ่มอภปิรายเพื่อจำแนกข้อดี  

   ข้อบกพร่อง และข้อเสนอแนะต่อผลงาน 

   ของกลุ่มอื่น ตามเวลาที่กำหนด 

2. นักเรียนในกลุ่ม 1 คน เป็นผู้ทำการ 

   บันทึกข้อมูลย้อนกลับลงในแบบฟอร์ม 

   บันทึก โดยสมาชิกในกลุ่มทุกคนร่วมกัน 

   ให้การสนับสนุนหรอืข้อเสนอแนะ 

   เพิ่มเติม 

3. ครูแจ้งเตือนการหมดเวลา จากนั้นให้     

   นักเรียนแต่ละกลุ่มหมุนเวียนไปสู่ผลงาน 

   ของกลุ่มอื่นต่อไป และทำตามข้อ 1-2  

   แต่เปลี่ยนผูท้ำการบันทึกข้อมูลย้อนกลับ 

4. เมื่อครบกำหนดเวลา ครูแจกข้อมูล 

   ย้อนกลับให้แก่นักเรียนแต่ละกลุ่ม  

   นักเรียนแต่ละกลุ่มทบทวนข้อมูลที่ได้รับ 

   จากกลุ่มอื่น 

12. Showdown 

   เป็นเทคนิคที่ใช้ทบทวนความรู้ 

   โดยสมาชิกในกลุ่มแสดงคำตอบ 

   ของตนเอง 

1. ครูสุ่มเลือกหัวหนา้ทีมของแต่ละกลุ่ม 

   เพื่อทำกิจกรรม 

2. หัวหน้ากลุ่มเขียนคำถามตามที่ครู 

   กำหนดลงในการ์ดโจทย์คำถาม จากนั้น 

   เว้นช่วงเวลาให้นักเรียนได้เกิด 

   กระบวนการคิด 

3. สมาชิกแต่ละคนเขียนคำตอบเพื่อตอบ 

   โจทย์คำถามลงในกระดาษคำตอบของ 

   ตนเอง 
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ตาราง 6 (ต่อ) 

เทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ขั้นตอนการปฏิบัติ 

 4. เมื่อหมดเวลา สมาชิกในกลุ่มเตรียม 

   ความพร้อม พรอ้มกับหัวหนา้ทีมพูดว่า  

   “Showdow” 

5. สมาชิกในกลุ่มนำเสนอและอภิปราย 

   เพื่อหาคำตอบร่วมกัน 

6. หัวหน้าทีมเขา้สู่การตรวจสอบคำตอบ  

   ถ้าคำตอบถูกต้องให้ทุกคนแสดงความ 

   ชื่นชม ถ้าคำตอบไม่ถูกต้องให้เปิด 

   หนังสอืค้นคว้าหรือสอบถามครูเพิ่มเติม  

   แล้วแก้คำตอบใหถู้กต้องทุกคน 

7. สมาชิกในกลุ่มคนอื่น ผลัดกันเป็น 

   หัวหนา้ทีม แล้วปฏิบัติกิจกรรมตามข้อ  

   2-6 

 

   สรุปได้ว่า เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมอือย่างไม่เป็นทางการ แบ่งเป็น  

12 แบบ ได้แก่ 1) Rally Robin 2) Round Robin 3) All write Consensus 4) Rally Table  

5) Round Table 6) Simultaneous Round Table 7) Jot Thoughts 8) Timed Pair Share  

9) Numbered Heads Together 10) Traveling Heads Together 11) Carousel Feedback 

และ 12) Showdown ซึ่งเป็นการเรียนรู้ที่ใชก้ระบวนการกลุ่ม ผู้เรยีนในกลุ่มมีการทำงาน 

ในบทบาทหนา้ที่ที่แตกต่างกัน แต่มคีวามสัมพันธ์กัน มีปฏิสัมพันธ์ทางบวก มีการร่วมมอื

ทั้งด้านความคิด การทำงาน และความรับผดิชอบร่วมกันจนสามารถบรรลุเป้าหมายของ

กลุ่มได้ 
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หมายเหต ุ     หมายถงึ ส่งเสริมการเรียนรู้ในระดับปานกลาง,  หมายถึง ส่งเสริมการเรียนรู้ในระดับมาก  ผู้วิจัยนับจำนวน  ท้ัง 2  แบบ                              

                 โดยเลอืกใช้เทคนคิการเรียนรู้ท่ีมี 12    ขึน้ไป 

ตาราง 7 แสดงเทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมอืที่มตี่อการเรียนรู้ในช้ันเรยีน  

การเรียนรู้ในช้ันเรียน 

เทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมือแบบไม่เป็นทางการ 
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การทำงานเป็นทีม (Team building)             

ทักษะทางสังคม (Social Skills)             

ทักษะการสื่อสาร (Communication Skills)             

การตัดสินใจ (Decision-Making)             

การสรา้งความรู้ (Knowledge building)             

กระบวนการเรียนรู้ (Procedure Learning)             

การจัดการข้อมูล (Processing Info)             

ทักษะการคดิ (Thinking Skills)             

การนำเสนอข้อมูล (Presenting Info)             

รวม 10 14 12 8 11 10 8 11 14 12 8 4 

ที่มา : (Kagan and Kagan, 2009 อ้างถึงใน ภคพร อิสระ, 2557, หน้า 38)
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   จากตาราง 7 ผูว้ิจัยได้คัดเลือกเทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมอื เพื่อใช้เป็น

เทคนิคการจัดการเรียนรู้ของการวจิัยในครั้งนี้ จากระดับการส่งเสริมการเรียนรู้ในช้ันเรยีน

มากที่สุด 4 แบบ ได้แก่ 1) Round Robin 2) Numbered Heads Together 3) All write 

Consensus และ 4) Traveling Heads Together  

  6. การประยุกต์ใช้ทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมือในการเรียนการสอน 

   การวางแผนบทเรียนและการจัดการเรยีนการสอนให้ผูเ้รียนได้เรียนรู้

แบบร่วมมอืมีประเด็นที่สำคัญดังนี ้(Jonhson, Johnson and Holubec, 1994, pp. 31-34) 

    1. ด้านการวางแผนการจัดการเรียนการสอน 

     1.1 กำหนดจุดมุ่งหมายของบทเรียนทั้งทางดา้นความรู้และทักษะ

กระบวนการต่าง ๆ  

     1.2 กำหนดขนาดของกลุ่ม กลุ่มควรมีขนาดเล็ก ประมาณ 3-6 คน 

กลุ่มขนาด 4 คน จะเป็นขนาดที่เหมาะที่สุด 

     1.3 กำหนดองค์ประกอบของกลุ่ม หมายถึง การจัดผูเ้รียนเข้ากลุ่ม

ซึ่งอาจทำโดยการสุ่ม หรอืการเลือกใหเ้หมาะกับวัตถุประสงค์ โดยทั่วไปกลุ่มจะต้อง

ประกอบไปด้วยสมาชิกที่คละกันในด้านต่าง ๆ เช่น เพศ ความสามารถ ความถนัด เป็นต้น 

     1.4 กำหนดบทบาทของสมาชิกแต่ละคนในกลุ่ม เพื่อให้ผูเ้รียน 

มีปฏิสัมพันธ์กันอย่างใกล้ชิดและมีส่วนร่วมในการทำงานอย่างทั่วถึง ครูควรมอบหมาย

บทบาทหนา้ที่ในการทำงานให้ทุกคน และบทบาทหน้าที่นัน้ ๆ จะต้องเป็นส่วนหนึ่งของงาน

อันเป็นจุดมุ่งหมายของกลุ่ม ครูควรจัดบทบาทหน้าที่ของสมาชิกให้อยู่ในลักษณะที่จะต้อง

พึ่งพาอาศัยและเกือ้กูลกัน บทบาทหนา้ที่ในการทำงานเพื่อการเรียนรูม้ีจำนวนมาก เช่น 

บทบาทผูน้ำกลุ่ม ผูส้ังเกตการณ์ เลขานุการ ผูเ้สนอผลงาน ผูต้รวจสอบผลงาน เป็นต้น 

     1.5 จัดสถานที่ใหเ้หมาะสมในการทำงานและการมปีฏิสัมพันธ์กัน 

ครูจำเป็นต้องคิดออกแบบการจัดห้องเรียนหรอืสถานที่ที่จะใช้ในการเรียนรูใ้ห้เอือ้และ

สะดวกต่อการทำงานของกลุ่ม 

     1.6 จัดสาระ วัสดุ หรอืงานที่จะให้ผู้เรยีนทำ วเิคราะห์สาระ/งาน/

หรอืวัสดุที่จะใหผู้เ้รียนได้เรียนรู้ และจัดแบ่งสาระหรอืงานนั้นในลักษณะที่ให้ผูเ้รียนแต่ละ

คนมีส่วนในการช่วยกลุ่มและพึ่งพากันในการเรียนรู้ 
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    2. ด้านการสอน 

     ครูควรมีการเตรียมกลุ่มเพื่อการเรียนรูร้่วมกัน ดังนี้ 

      2.1 อธิบายชีแ้จงเกี่ยวกับงานของกลุ่ม ครูควรอธิบายถึง

จุดมุ่งหมายของบทเรียน เหตุผลในการดำเนินการต่าง ๆ รายละเอียดของงานและขั้นตอน

ในการทำงาน 

      2.2 อธิบายเกณฑ์การประเมินผลงาน ผูเ้รียนจะต้องมคีวาม

เข้าใจตรงกันว่าความสำเร็จของงานอยู่ตรงไหน งานที่คาดหวังจะมีลักษณะอย่างไร  

เกณฑ์ที่จะใช้ในการวัดความสำเร็จของงานคืออะไร 

      2.3 อธิบายถึงความสำคัญและวิธีการของการพึ่งพาและ

เกือ้กูลกัน ครูควรอธิบายกฎเกณฑ์ ระเบียบ กติกา บทบาทหนา้ที่ และระบบการใหร้างวัล

หรอืประโยชน์ที่กลุ่มจะได้รับในการร่วมมอืกันเรียนรู้ 

      2.4 อธิบายวิธีการช่วยเหลือกันระหว่างกลุ่ม 

      2.5 อธิบายถึงความสำคัญและวิธีการในการตรวจสอบ           

ความรับผดิชอบต่อหน้าที่ที่แต่ละคนได้รับมอบหมาย เช่น การสุ่มเรียกชื่อผูเ้สนอผลงาน 

การทดสอบ การตรวจสอบผลงาน เป็นต้น 

      2.6 ชีแ้จงพฤติกรรมที่คาดหวัง หากครูช้ีแจงใหผู้เ้รียนได้รูอ้ย่าง

ชัดเจนว่าต้องการให้ผู้เรยีนแสดงพฤติกรรมอะไรบ้าง จะช่วยให้ผูเ้รียนรู้ความคาดหวังที่มี

ต่อตนและพยายามจะแสดงพฤติกรรมนัน้ 

    3. ด้านการควบคุมกำกับและการช่วยเหลอืกลุ่ม 

     3.1 ดูแลให้สมาชิกกลุ่มมกีารปรึกษาหารอืกันอย่างใกล้ชิด 

     3.2 สังเกตการณ์ทำงานร่วมกันของกลุ่ม ตรวจสอบว่า สมาชิก 

ในกลุ่มมคีวามเข้าใจในงาน หรอืบทบาทหนา้ที่ที่ได้รับมอบหมายหรือไม่ สังเกตพฤติกรรม

ต่าง ๆ ของสมาชิก ให้ข้อมูลป้อนกลับ ให้แรงเสริม และบันทึกข้อมูลที่จะเป็นประโยชน์ต่อ

การเรียนรูข้องกลุ่ม 

     3.3 เข้าไปช่วยเหลือกลุ่มตามความเหมาะสม เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

ของงานและการทำงาน เมื่อพบว่ากลุ่มต้องการความช่วยเหลอื ครูสามารถเข้าไปชี้แจง 

สอนซ้ำ หรือใหค้วามช่วยเหลืออื่น ๆ 

     3.4 สรุปการเรียนรู ้ครูควรให้กลุ่มสรุปประเด็นการเรียนรูท้ี่ได้จาก

การเรียนรูแ้บบร่วมมือ เพื่อช่วยใหก้ารเรียนรู้มีความชัดเจนขึน้ 
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    4. ด้านการประเมินผลและวิเคราะห์กระบวนการเรียนรู้ 

     4.1 ประเมินผลการเรียนรู้ ครูประเมินผลการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

ทั้งทางดา้นปริมาณและคุณภาพ โดยใช้วธิีการที่หลากหลาย และควรให้ผูเ้รียนมีส่วนร่วม

ในการประเมิน 

     4.2 วิเคราะห์กระบวนการทำงานและกระบวนการเรียนรู้ร่วมกัน 

ครูควรจัดใหผู้้เรียนมีเวลาในการวิเคราะห์การทำงานของกลุ่มและพฤติกรรมของสมาชิกกลุ่ม 

เพื่อให้กลุ่มมีโอกาสเรียนรู้ที่จะปรับปรุงส่วนบกพร่องของกลุ่ม 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธิ์การเรียนเป็นตัวบงช้ีสำคัญที่แสดงถึงประสิทธิภาพของการบริหาร

วิชาการในโรงเรยีน ดังนัน้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จงึเป็นเรื่องทีไ่ด้รับความสนใจอย่างมาก

ในวงการศึกษา ผูว้ิจัยจงึสนใจศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เกี่ยวกับ ความหมายของ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน การวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

  1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   นักการศึกษาหลายท่านได้ใหค้วามหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนไว้

ดังนี้ 

    จรญิญา ไศลบาท (2554, หนา้ 51) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงถึงความสามารถ

ทางการเรยีนรู้ของบุคคลที่เกิดขึ้น เป็นการสะสมความรู้ทีเ่กิดขึ้นเมื่อจบกระบวนการ

จัดการเรยีนการสอนเป็นพฤติกรรมทีส่ามารถวัดได้จากการทดสอบด้วยวิธีต่าง ๆ 

    กมลชนก เชื้อเมฆ (2558, หนา้ 45) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลที่เกิดจากการที่ผู้เรียนได้รับ 

การจัดการเรียนรู ้ทำให้ผูเ้รียนมีความสามารถ หรือพฤติกรรมที่พัฒนาขึ้น 3 ด้าน ได้แก่  

ด้านพุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย ซึ่งสามารถสังเกตและวัดได้ด้วย

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ด้านต่าง ๆ 
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    วารุณ ีธงไพร (2562, หนา้ 39) พฤติกรรมที่พัฒนาขึ้น 3 ด้าน ได้แก่ 

ด้านพุทธิพิสัย ด้านจิตพิสัย และด้านทักษะพิสัย เป็นการสะสมความรูท้ี่เกิดขึ้นเมื่อจบ

กระบวนการจัดการเรียนรู้ และวัดด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

    Eysenck & Meili (1972, p. 16) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ขนาดของความสำเร็จที่ได้จาก 

การทำงานที่ต้องอาศัยความพยายามจำนวนหนึ่ง ซึ่งอาจมาจากการทำงานที่ต้องอาศัย

ความสามารถทางร่างกายหรอืสมอง 

    Good (1973, p. 7) ได้ให้ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนว่า 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลของการสะสมความรู้ความสามารถในการเรียน 

ทุกด้านเข้าไว้ด้วยกัน 

   กล่าวโดยสรุปว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง พฤติกรรมที่แสดง

ถึงความสามารถทางการเรียนรู้ของบุคคลที่พัฒนาขึน้ทั้ง 3 ด้าน ได้แก่ ด้านพุทธิพิสัย  

ด้านจติพิสัย และด้านทักษะพิสัย ซึ่งสามารถสังเกตและวัดได้ด้วยแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิท์ั้ง 3 ด้าน 

  2. ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นเครื่องมือสำคัญที่ครูผู้สอน

ใช้วัดพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียนด้านความรู้ ทักษะและกระบวนการ รวมไปถึง

สมรรถภาพทางสมองด้านต่าง ๆ โดยมีนักการศกึษาหลายท่านได้กล่าวถึงประเภทของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ดังนี้ 

    บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 53) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์เป็น 2 ประเภท คอื 

     1. แบบทดสอบอิงเกณฑ์ (Criterion Referenced Test) หมายถึง 

แบบทดสอบที่สร้างขึน้ตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดตัดหรือคะแนนเกณฑ์

สำหรับใช้ตัดสินว่าผูส้อบมีความรู้ตามเกณฑท์ีก่ำหนดไว้หรือไม่ การวัดตรงตาม

จุดประสงค์เป็นหัวใจสำคัญของข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี้ 

     2. แบบทดสอบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง 

แบบทดสอบที่มุ่งสรา้งเพื่อวัดใหค้รอบคลุมหลักสูตร จึงสรา้งตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร 

ความสามารถในการจำแนกผู้สอบตามความเก่งอ่อนได้ดี เป็นหัวใจสำคัญของขอ้สอบ 

ในแบบทดสอบประเภทนี้ การรายงานผลการสอบอาศัยคะแนนมาตรฐาน ซึ่งเป็นคะแนน 

ที่สามารถให้ความหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของบุคคลนั้นเมื่อเปรียบเทียบ 

กับบุคคลอื่น ๆ ที่ใช้เ้ป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 
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    สิรพิร ทิพย์คง (2545, หน้า 193) ได้กล่าวถึง แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียน และคุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดี 

ดังนี้ 

     1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์มาตรฐาน มีการดำเนินการสอบและ

การแปลคะแนนแบบมาตรฐาน สร้างโดยผู้เช่ียวชาญในแต่ละสาขาวิชา และยอมรับ 

ในคุณภาพที่สามารถขยายอิงสู่ประชากรได้ การดำเนินการในการใช้แบบทดสอบมาตรฐาน

ต้องทำตามคู่มือทุกอย่าง ไม่ว่าจะเป็นการแจก การอธิบาย การใช้เวลา การตรวจ และการ

แปลคะแนนของข้อสอบ 

     2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ครูสร้างขึน้ โดยสร้างตาม

จุดประสงค์ของครูผูส้อนเป็นคำถามที่เกี่ยวกับความรู้ที่นักเรียนได้เรียนในหอ้งเรียน ซึ่งเป็น

การทดสอบว่านักเรียนมีความรูม้ากแค่ไหน บกพร่องในส่วนใด เพื่อจะได้สอนซ่อมเสริม 

หรอืเป็นการวัดเพื่อดูความพร้อมที่จะเรียนในเนื้อหาใหม่ ทั้งนีข้ึน้อยู่กับความต้องการของ

ครูผูส้อน บางฉบับอาจจะไม่ได้ทดลองสอบมาก่อน กลุ่มตัวอย่างไม่คลุมประชากร 

สามารถแก้ไขได้ทุกระยะ และครูผูส้อนไม่จำเป็นต้องเป็นผู้เช่ียวชาญในการสร้างข้อสอบ 

แบบทดสอบที่ครูสรา้งนี้จึงเชือ่ถือได้น้อยกว่าแบบทดสอบมาตรฐาน และคุณลักษณะของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ดีพิจารณาได้ดังนี้ 

      2.1 ความตรง แบบทดสอบที่มีความตรง เป็นแบบทดสอบ 

ที่สามารถนำไปวัดในสิ่งที่ต้องการวัดได้อย่างถูกต้องตรงตามจุดประสงค์ที่ต้องการวัด 

ครอบคลุมเนือ้หาที่มีในหลักสูตร 

      2.2 ความเช่ือมั่น แบบทดสอบที่มีความเชื่อมั่นเป็น

แบบทดสอบที่สามารถให้ผลการวัดได้คงที่ไม่ว่าจะนำแบบทดสอบนั้นไปวัดกี่ครั้ง 

      2.3 ความเป็นปรนัย แบบทดสอบที่มีความเป็นปรนัยเป็น

แบบทดสอบที่มีคำถามชัดเจน สามารถตรวจให้คะแนนและแปลความหมายของคะแนน        

ได้ตรงกัน 

      2.4 การถามลึก หมายถึง ถามให้ครอบคลุมพฤติกรรม 

ขั้นความรู้ ความจำ ความเข้าใจ การนำไปใช้ การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และ 

การประเมนิค่า 

      2.5 ความยุติธรรม คำถามของแบบทดสอบต้องไม่มีช่องทาง

ชีแ้นะให้เดาได้ถูกต้องและต้องเป็นข้อสอบที่ไม่มีความลำเอียงต่อกลุ่มนักเรียนกลุ่มใด 

กลุ่มหนึ่งโดยเฉพาะ 
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      2.6 อำนาจจำแนก แบบทดสอบนี้สามารถแยกนักเรียนได้ว่า

ใครเก่ง ใครอ่อน โดยสามารถจำแนกนักเรียนออกเป็นประเภท ๆ ได้ทุกระดับอย่างละเอียด 

ตั้งแต่อ่อนสุดจนถึงเก่งสุด 

      2.7 ความยากง่ายพอเหมาะ แบบทดสอบนี้จะต้องไม่ยาก

เกินไปและไม่ง่ายเกินไป 

      2.8 ความยั่วยุ หมายถึง แบบทดสอบที่นักเรียนทำด้วย 

ความสนุกเพลิดเพลินไม่รู้สึกเบื่อหน่ายในการทำแบบทดสอบ 

      2.9 ประสิทธิภาพ เป็นแบบทดสอบที่มีจำนวนข้อสอบ

พอประมาณ จัดทำแบบทดสอบด้วยความประณีต ตรวจให้คะแนนได้รวดเร็ว รวมถึง

สิง่แวดล้อมในการสอบที่ดี 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หน้า 28) 

ได้แบ่งแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนที่ครูสร้างขึ้นออกเป็น 8 ประเภท  

สามารถสรุปแต่ละประเภทได้ ดังนี้ 

     1. แบบทดสอบแบบเลือกตอบ ใชว้ัดผลได้ทั้งด้านความรู้ ความคิด 

ทฤษฎี หลักการการตัดสินใจ ตลอดจนความสามารถด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

     2. แบบทดสอบแบบถูกผิด โดยมีการนำเสนอข้อความเกี่ยวกับ

ความรูค้วามเข้าใจในหลักการ ทฤษฎี การแปลความหมาย หรอืการกำหนดตัวแปร 

     3. แบบทดสอบแบบจับคู่ เป็นแบบทดสอบที่มลีักษณะการนำเสนอ

ข้อความ 2 ส่วน ให้เลือกเพื่อจับคู่กัน ซึ่งโดยทั่วไปจำนวนข้อของคำตอบจะมีมากกว่า 

คำถาม 

     4. แบบทดสอบแบบเปรียบเทียบ เป็นแบบทดสอบที่ประกอบด้วย

ข้อความที่ต้องการให้ผูเ้รียนพิจารณาในรูปของมากกว่า เท่ากัน น้อยกว่า หรือสรุปไม่ได้ 

     5. แบบทดสอบแบบเติมคำ โดยผู้ตอบต้องแสดงความรู้

ความสามารถด้วยการเขียนตอบที่เป็นผลลัพธ์ของปัญหา 

     6. แบบทดสอบแบบเขียนตอบ โดยให้ผูส้อบแสดงความรู้

ความสามารถด้วยการเขียนตอบ แสดงวิธีทำ หรอืสรุปผลจากวิธีทำ โดยแสดงเหตุผล

ประกอบ     

     7. แบบทดสอบแบบต่อเนื่อง เป็นการผสมผสานแบบทดสอบ

หลายรูปแบบไว้ด้วยกัน เชน่ แบบทดสอบแบบเลือกตอบกับแบบถูกผิด แบบทดสอบแบบ

เลือกตอบกับแบบเขียนตอบ 
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     8. แบบทดสอบแบบแสดงวิธีทำ เป็นแบบทดสอบที่ให้ผู้เรียนแสดง

วิธีการแก้ปัญหาใชป้ระเมินได้ครอบคลุมทั้งมโนทัศน์และวิธีการคิด การวางแผน รวมทั้ง

ความสามารถของทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในด้านต่าง ๆ 

    สมนึก ภัททิยธนี (2549, หน้า 73) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

     1. แบบทดสอบที่ครูสร้างขึน้ (Teacher Made Test) หมายถึง 

แบบทดสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนเฉพาะกลุ่มที่ครูสอนจะไม่นำไปใช้กับนักเรียน

กลุ่มอื่น เป็นแบบทดสอบที่ใช้กันทั่ว ๆ ไปในโรงเรียน 

     2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardized Test) หมายถึง 

แบบทดสอบที่มุ่งวัดผลสัมฤทธิ์เช่นเดี่ยวกันกับแบบทดสอบที่ครูสร้างขึ้น แต่มีจุดมุ่งหมาย

เพือ่เปรียบเทียบคุณภาพต่าง ๆ ของนักเรียนที่ต่างกลุ่มกัน เช่น เปรียบเทียบคุณภาพของ

นักเรียนในโรงเรยีนแหง่หนึ่งกับนักเรียนกลุ่มอื่น ๆ ทั่วประเทศ (แบบทดสอบมาตรฐาน

ระดับชาติ) หรือกับนักเรียนกลุ่มอื่น ๆ ทั่วจังหวัด (แบบทดสอบมาตรฐานระดับจังหวัด) 

เป็นต้น 

   กล่าวโดยสรุป ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์กลุ่มที่ 1 แบ่งได้ 2 

ประเภท ได้แก่ แบบทดสอบที่ครูสร้างขึน้ และแบบทดสอบมาตรฐาน ส่วน กลุ่มที่ 2 แบ่ง

ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เป็น 2 ประเภท คือ แบบทดสอบอิงเกณฑ์ และ

แบบทดสอบอิงกลุ่ม คุณลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนนที่ดี  

ต้องมีความตรง มีความเชื่อมั่น มีความเป็นปรนัย มอีำนาจจำแนก มคีวามคงที่ในการวัด  

มีความยากงา่ยพอเหมาะ ใช้คำถามที่ชัดเจนครอบคลุมพฤติกรรมการเรียนรู้ สามารถแยก

ความสามารถของนักเรียนได้ และในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยใช้แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ประเภทแบบทดสอบที่ครูสร้างขึน้ตามเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้ 

  3. การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   บุญชม ศรีสะอาด (2554, หนา้ 57-58) กล่าวว่า การวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนเป็นการวัดผลการศึกษา ซึ่งจะมีประสิทธิภาพและได้ผลตามจุดมุ่งหมาย 

ควรปฏิบัติตามหลักการต่อไปนี ้

    1. วัดให้ตรงตามจุดประสงค์ในการวัด ควรวัดใหต้ามคุณลักษณะที่

ตอ้งการจะวัดเพื่อจะได้แปลความหมายให้ถูกต้องและไม่ผิดพลาดในการนำไปใช้ต่อไป  

ซึ่งความผิดพลาดที่ทำให้การวัดไม่ตรงตามจุดประสงค์มี ดังนี้ 
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     1.1 ความไม่เข้าใจในคุณลักษณะที่ต้องการ 

     1.2 ใชเ้ครื่องมอืไม่สอดคล้องกับตัวแปรที่จะวัด 

     1.3 วัดไม่ครบถ้วน 

     1.4 เลือกกลุ่มตัวอย่างที่จะวัดไม่เหมาะสม 

    2. ใชเ้ครื่องมอืดีมีคุณภาพ ในการวัดผลการศึกษาเครื่องมอืต้องมี

คุณภาพเพื่อผลที่ได้จากการวัดจะสามารถเชื่อถือได้และคะแนนที่ได้จากการวัดสามารถ

แปลได้ถูกต้อง 

    3. มคีวามยุติธรรม การวัดผลทางการศึกษา ซึ่งจัดไว้เป็นการวัดแปร

ด้านจติวิทยาหรอืทางสังคมศาสตร์ ถ้าจะได้ผลดีต้องมีความยุติธรรมสิ่งที่ถูกต้องอยู่ภายใต้

สถานการณ์ที่เป็นไปเหมือน ๆ กัน ไม่ลำเอียงหรอืเลือกที่รักมักที่ชัง 

   ปวีณ์สุดา นุภาพ (2558, หน้า 37) ได้กล่าวถึงการวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนว่า สามารถวัดได้ 2 แบบ ตามจุดประสงค์และลักษณะวิชาที่สอน คือ 

    1. การวัดด้านปฏิบัติ เป็นการตรวจสอบระดับความสามารถ  

ในการปฏิบัติหรอืทักษะของผู้เรียน โดยเน้นให้ผูเ้รียนได้แสดงความสามารถดังกล่าว  

ในรูปของการกระทำจริงให้ออกเป็นผลงาน เช่น วิชาศิลปศกึษา พลศึกษา การช่าง เป็นต้น 

การวัดแบบนีจ้ึงต้องใช้ข้อสอบภาคปฏิบัติ (Performance Test) 

    2. การวัดเนือ้หา เป็นการตรวจความสามารถเกี่ยวกับเนื้อหาวิชา 

อันเป็นประสบการณ์การเรียนรู้ของผู้เรียน รวมทั้งพฤติกรรมความสามารถในด้านต่าง ๆ 

สามารถวัดได้โดยใช้ข้อสอบวัดผลสัมฤทธิ์ (Achievement Test) 

   กล่าวโดยสรุปว่า การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นการวัดผล

การศกึษา ซึ่งจะมีประสิทธิภาพและได้ผลตามจุดมุ่งหมายต้องวัดใหต้รงตามจุดประสงค์

และลักษณะวิชาที่สอน ทั้งด้านเนือ้หาและการปฏิบัติ ใช้เครื่องมอืดีมคีุณภาพและมี 

ความยุติธรรม  

  4. การสร้างแบบทดสอบวัดการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   บุญชม ศรีสะอาด (2554, หนา้ 57-58) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการสร้าง

แบบทดสอบอิงเกณฑ์ไว้ ดังนี ้

    1. วิเคราะห์จุดประสงค์ เนื้อหาขั้นแรกจะต้องทำการวิเคราะห์ดูว่ามี

หัวข้อ เนือ้หาใดบ้างที่ต้องการให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ และที่จะต้องวัดแต่ละหัวข้อเหล่านัน้

ต้องการให้ผูเ้รียนเกิดพฤติกรรมหรือสมรรถภาพอะไรกำหนดออกมาให้ชัดเจน 
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    2. กำหนดพฤติกรรมย่อยที่จะออกข้อสอบจากขั้นแรก พิจารณา

ต่อไปว่าจะวัดพฤติกรรมย่อยอะไรบ้างอย่างละกี่ข้อ พฤติกรรมย่อยดังกล่าวคือจุดประสงค์

เชงิพฤติกรรมนั่นเอง เมื่อกำหนดจำนวนข้อที่ตอ้งการจริงเสร็จแล้ว ต่อมาพิจารณาว่า

จะต้องออกข้อสอบเกินไว้หัวข้อละกี่ข้อ ควรออกเกินไว้ไม่ต่ำกว่า 25% ทั้งนี้หลังจากที่นำไป

ทดลองใช้ และวิเคราะห์หาคุณภาพของข้อสอบรายข้อแล้วจะตัดข้อที่มีคุณภาพ 

ไม่เข้าเกณฑ์ออกข้อสอบที่เหลือจะได้ไม่น้อยกว่าจำนวนที่ต้องการจริง 

    3. กำหนดรูปแบบของข้อคำถามและศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ ขั้นตอนนี้

จะเหมอืนกับขั้นตอนที่ 2 ของการวางแผนสร้างขอ้สอบแบบอิงกลุ่มทุกประการ คือ 

ตัดสินใจว่าจะใช้ข้อคำถามรูปแบบใดและศึกษาวิธีเขียนข้อสอบ เช่น ศึกษาหลักในการเขียน

คำถามแบบนั้น ๆ ศกึษาวิธีเขียนข้อสอบเพื่อวัดจุดประสงค์ประเภทต่าง ๆ ศกึษาเทคโนโลยี

ในการเขียนข้อสอบเพื่อที่จะได้นำมาใช้ในการเขียนข้อสอบของตน 

    4. ลงมือเขียนข้อสอบตามจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมตามตารางที่

กำหนดจำนวนข้อสอบของแต่ละจุดประสงค์เชิงพฤติกรรม และใช้รูปแบบเทคนิคการเขียน

ตามที่ได้ศึกษาในขั้นที่ 3 

    5. ตรวจทานข้อสอบ นำข้อสอบที่ได้เขียนไว้แล้วในขั้นที่ 4  

มาพิจารณา ทบทวนอีกครั้งหนึ่งโดยพิจารณาความถูกต้องตามหลักวิชา แต่ละข้อวัด

พฤติกรรมย่อยหรือจุดประสงค์เชงิพฤติกรรมที่ต้องการหรือไม่ ภาษาที่ใช้เขียนมีความ

ชัดเจน เข้าใจง่ายหรือไม่ ตัวถูกตัวลวงเหมาะสมเข้าเกณฑ์หรอืไม่ ทำการปรับปรุง         

ให้เหมาะสมยิ่งขึ้น 

    6. ให้ผู้เช่ียวชาญพิจารณาความเที่ยงตรงตามเนื้อหา นำจุดประสงค์

เชงิพฤติกรรมของข้อสอบที่วัดแต่ละจุดประสงค์ไปให้ผู้เช่ียวชาญที่ระบุไว้นั้นหรือไม่ ถ้ามีข้อ

ที่ไม่เข้าเกณฑ์ควรพิจารณาปรับปรุงให้เหมาะสม เว้นแต่จะไม่สามารถปรับปรุงให้ดีขึ้นได้

อย่างชัดเจน 

    7. พิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง นำข้อสอบทั้งหมดที่ผ่านการ

พิจารณาว่าเหมาะสมเข้าเกณฑ์ในขั้นที่ 6 มาพิมพ์เป็นแบบทดสอบ มชีีแ้จงเกี่ยวกับ

แบบทดสอบ วธิีตอบ จัดวางรูปแบบการพิมพ์ให้เหมาะสม 

    8. ทดลองใช้ วิเคราะหค์ุณภาพและปรับปรุง 

    9. พิมพ์แบบทดสอบฉบับจริง นำข้อสอบที่มคี่าอำนาจจำแนก

เข้าเกณฑจ์ากผลการวิเคราะห์ในขั้นที่ 8 มาพิมพ์เป็นแบบทดสอบฉบับจริงต่อไป โดยเน้น 

รูปแบบการพิมพ์ที่ประณีต มคีวามถูกต้อง มีคำชีแ้จงที่ละเอียด แจ่มชัด ผู้อ่านเข้าใจง่าย 
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ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
 

 ผูว้ิจัยได้ศกึษาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เกี่ยวกับ ความหมาย ประเภท 

การวัด และการสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

  1. ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   นักการศกึษาหลายท่านได้ใหค้วามหมายของทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

    ภพ เลาหไพบูลย์ (2542, หนา้ 14) ได้ให้ความหมายของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 

พฤติกรรมที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติและฝึกฝนความคิดอย่างเป็นระบบโดยใช้กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ เช่น ฝึกการสังเกต บันทึกข้อมูล 

การตัง้สมมตฐิาน และทำการทดลอง 

    กัญญารัตน์ แก้วละเอยีด (2554, หนา้ 16) ได้ให้ความหมายของ

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไว้ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 

การค้นพบสิ่งใหม่ที่ได้จากการแสวงหาความรูใ้นการปฏิบัติ ค้นคว้า ทดลองอย่างเป็นระบบ 

เพื่อหาข้อเท็จจริงในการตอบสนองความอยากรู้ การแก้ปัญหาได้ อย่างมีเหตุผล 

โดยเฉพาะในการนำทักษะการสังเกต การจำแนกประเภท การวัด การสื่อ ความหมาย  

การลงความเห็นจากข้อมูล การหามิติสัมพันธ์ ตลอดจนทักษะพืน้ฐานอื่น ๆ ที่มีความสำคัญ

และเหมาะสมกับวัยและพัฒนาการของเด็กปฐมวัย ที่เด็กสามารถเรียนรู้และปลูกฝัง 

ให้กับเด็ก 

    แคทลียา จันปุ่ม (2555, หน้า 53) ได้ให้ความหมายของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง วิธีการ 

ขั้นตอนในการแสวงหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ โดยใช้ความชำนาญ ความคล่องแคล่ว  

บนพืน้ฐานของการมีจติวิทยาศาสตร์ ในการปฏิบัติควบคู่กับกระบวนการการคิดอย่าง 

เป็นลำดับขั้นตอน 

    วัชรนิทร์ กงภูธร (2555, หน้า 81) ได้ให้ความหมายของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 

กระบวนการทางสตปิัญญาซึ่งเป็นพฤติกรรมที่เกิดขึ้นจากการปฏิบัติและฝกึฝนความคิด

อย่างมรีะบบโดยใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

โดยใช้ทักษะการสังเกต การวัด การจำแนกประเภทความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา 
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การใชค้ำนวณ การจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็น การพยากรณ์ 

การตัง้สมมตฐิาน การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ การกำหนดและควบคุมตัวแปร  
การทดลอง และการตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป สามารถนำไปใช้ในการ

แก้ปัญหาในชีวติประจำวันได้ทุกโอกาส 

    มะลิวัลย์ พรหมโคตร (2556, หนา้ 39) ได้ให้ความหมายของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถในการใชท้ักษะกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึน้จากการปฏิบัติและฝกึฝนการคิด

อย่างเป็นระบบ เพื่อนำไปใช้แก้ปัญหาด้วยวิธีทางวิทยาศาสตร์ ให้เกิดการเรียนรู้ 

ในตัวผู้เรยีนเอง 

    นันท์นภัส รัตนพันธ์ (2558, หนา้ 30) ได้ให้ความหมายของทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง 

ความสามารถในการใชค้วามคิด ความรู้และแก้ปัญหา โดยผ่านการปฏิบัติ ฝกึฝนและ 

ใช้การสังเกต การวัด การจำแนก การหามิติสัมพันธ์ การจัดกระทำการสื่อสาร  

การลงความเห็น การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน 

   กล่าวโดยสรุปว่า ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง

ความสามารถในการใชค้วามคิด ความรู้ในการแก้ปัญหา เกิดขึ้นจากการปฏิบัติและฝกึฝน

ความคิดอย่างเป็นระบบโดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์  

  2. ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   นักการศกึษาหลายท่านกล่าวถึงประเภทของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

    ภพ เลาหไพบูลย์ (2542, หนา 14-29) ไดก้ำหนดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ไว้ 13 ทักษะ ประกอบด้วยทักษะขั้นพืน้ฐาน (Basic Science Process Skills)  

8 ทักษะ และทักษะขั้นผสมหรอืบูรณาการ (Integrated Science Process Skills) 5 ทักษะ 

ดังนี้ 

     ทักษะขั้นพื้นฐาน 

      1. ทักษะการสังเกต 

      2. ทักษะการวัด 

      3. ทักษะการจําแนกประเภท 
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      4. ทักษะการคํานวณ 

      5. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างเสปสกับสเปส และสเปส

กับเวลา 

      6. ทักษะการจัดกระทำขอ้มูลและสื่อความหมายข้อมูล 

      7. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

      8. ทักษะการพยากรณ์ 

     ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมหรอืบูรณาการ 

      9. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

      10. ทักษะการกำหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ 

      11. ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร 

      12. ทักษะการทดลอง 

      13. การตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 

    สมาคมส่งเสริมความก้าวหน้าสหรัฐอเมรกิา (American Association 

for the Advancement of Science : AAAS) ได้จัดประเภทของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ไว้ 2 ประเภท 13 ทักษะ ดังนี้ (วัชรินทร์ กงภูธร, 2555, หน้า 81) 

     ทักษะกระบวนการขั้นพื้นฐาน (Basic Process Skill)                      

แบ่งออกเป็น 8 ทักษะ ดังนี้ 

      1. ทักษะการสังเกต (Observing) 

      2. ทักษะการจัดประเภท (Classifying) 

      3. ทักษะการวัด (Measuring) 

      4. ทักษะการใชเ้ลขจำนวน (Using Number) 

      5. ทักษะการสื่อความหมาย (Communicating) 

      6. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างมติิกับเวลา (Using 

Spacetime) 

      7. ทักษะการพยากรณ์ (Predicting) 

      8. ทักษะการลงข้อมูลวนิิจฉัย (Inferring) 

     ทักษะกระบวนการขั้นบูรณาการ (Integrated Process Skills) 

แบ่งออกเป็น 5 ทักษะ ดังนี้ 

      1. ทักษะการกำหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ (Defining 

Operationally) 
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      2. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน (Formulating Hypothesis) 

      3. ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร (Controlling Data) 

      4. ทักษะการทดลอง (Experimenting) 

      5. ทักษะการแปลความหมายข้อมูลและการลงข้อสรุป 

(Interpreting Data) 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560, หน้า 

25-27) ได้จัดประเภททักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ไว้ 14 ทักษะ ได้แก่ 

     1. ทักษะการสังเกต (Observing) เป็นความสามารถในการใช้

ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่ง หรอืหลาย ๆ อย่าง เข้าไปสำรวจวัตถุหรอืปรากฏการณ์

ต่าง ๆ ในธรรมชาติ หรอืจากการทดลอง โดยไม่ลงความคิดเห็นของผูส้ังเกตลงไปด้วย 

ประสาทสัมผัสทั้ง 5 อย่าง ได้แก่ การดูการฟังเสียง การดมกลิ่น การชิมรสและการสัมผัส  

     2. ทักษะการวัด (Measuring) เป็นความสามารถในการเลือกใช้

เครื่องมือในการวัดปริมาณต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสม รวมถึงความสามารถในการหา

ปริมาณของสิ่งต่าง ๆ จากเครื่องมอืที่เลือกใช้ออกมาเป็นตัวเลขได้ถูกต้องและรวดเร็ว  

พร้อมระบุ หน่วยของการวัดได้อย่างถูกต้อง 
     3. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) เป็นความสามารถ

ในการคาดเดาอย่างมีหลักการเกี่ยวกับเหตุการณ์ หรอืปรากฏการณ์โดยใช้ข้อมูล (Data) 

หรอืสารสนเทศ (Information) ที่เคยเก็บรวบรวมไว้ในอดีต 

     4. ทักษะการจำแนกประเภท (Classifying) เป็นความสามารถ 

ในการแยกแยะ จัดพวกหรือจัดกลุ่มสิ่งต่าง ๆ ที่สนใจ เช่น วัตถุ สิ่งมีชีวติ ดาวและเทหวัตถุ

ต่าง ๆ หรอืปรากฏการณ์ที่ตอ้งการศกึษาออกเป็นหมวดหมู่ นอกจากนี้ยังหมายถึง

ความสามารถในการเลือก และระบุเกณฑ์หรือลักษณะร่วมลักษณะใดลักษณะหนึ่งของ 

สิ่งต่าง ๆ ที่ต้องการจำแนก 

     5. ทักษะการหาความสัมพันธ์ของสเปสกับเสปส และกับเวลา 

(Relationship of Space and Time) สเปสคือพื้นที่ที่วัตถุครอบครอง ในที่นีอ้าจเป็นตำแหน่ง 

รูปร่าง รูปทรงของวัตถุสิ่งเหล่านีอ้าจมคีวามสัมพันธ์กัน ดังนี้ 

      5.1 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส (Relationship 

between Space and Space) เป็นความสามารถในการหาความ เกี่ยวข้อง สัมพันธ์กัน

ระหว่างพื้นที่ที่วัตถุต่าง ๆ ครอบครอง 
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      5.2 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา (Relationship 

between Space and Time) เป็นความสามารถในการหาความเกี่ยวข้อง สัมพันธ์กัน

ระหว่างพื้นที่ที่วัตถุครอบครองเมื่อเวลาผ่านไป 

     6. ทักษะการใชจ้ำนวน (Using Number) เป็นความสามารถในการ

ใช้ความรูส้ึกเชิงจำนวน และการคำนวณ เพื่อบรรยาย หรอืระบุรายละเอียดเชิงปริมาณ

ของสิ่งที่สังเกตหรอืทดลอง 

     7. ทักษะการจัดกระทำ และสื่อความหมายข้อมูล (Organizing 

and Communicating Data) เป็นความสามารถในการนำผลการสังเกต การวัด การทดลอง 

จากแหล่งต่าง ๆ มาจัดกระทำให้อยู่ในรูปแบบที่มคีวามหมาย หรอืมีความสัมพันธ์กัน 

มากขึ้น จนง่ายต่อการทำความเข้าใจ หรอืเห็นแบบรูปของข้อมูล นอกจากนี้ยังรวมถึง

ความสามารถในการนำข้อมูลมาจัดทำในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ตาราง แผนภูมแิผนภาพ 

วงจร กราฟ สมการ การเขียนบรรยาย เพื่อสื่อสารให้ผู้อื่นเข้าใจความหมายของข้อมูล 

มากขึ้น 

     8. ทักษะการพยากรณ์ (Predicting) เป็นความสามารถในบอก

ผลลัพธ์ของปรากฏการณ์สถานการณ์การสังเกต การทดลองที่จากการสังเกตแบบรูปของ

หลักฐาน (Pattern of Evidence) การพยากรณ์ที่แม่นยำ จึงเป็นผลมาจากการสังเกต 

ที่รอบคอบ การวัดที่ถูกต้อง การบันทึกและการจัดกระทำกับข้อมูลอย่างเหมาะสม 

     9. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน (Formulating Hypotheses)  

เป็นความสามารถในการคิดหาคำตอบล่วงหน้าก่อนจะทำการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต 

ความรูป้ระสบการณ์เดิม เป็นพืน้ฐานคำตอบที่คิดล่วงหน้าที่ยังไม่รู้มาก่อน หรอืยังไม่เป็น

หลักการ กฎ หรอืทฤษฎีมาก่อน การตั้งสมมติฐานหรอืคำตอบที่คิดไว้ล่วงหน้ามักกล่าวไว้

เป็นข้อความที่บอกความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตาม ซึ่งอาจเป็นไปตาม 

ที่คาดการณ์ไว้หรือไม่ก็ได้ 

     10. ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining operationally) 

เป็นความสามารถในการกำหนดความหมายและขอบเขตของสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่ในสมมติฐาน

ของการทดลอง หรือที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง ให้เข้าใจตรงกันและสามารถสังเกตหรอื 

วัดได้ 

     11. ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร (Controlling Variables) 

เป็นความสามารถในการกำหนดตัวแปรต่าง ๆ ทั้งตัวแปรตน้ ตัวแปรตาม และตัวแปร 

ที่ตอ้งการควบคุมให้คงที่ ใหส้อดคล้องกับสมมติฐานของการทดลองรวมถึงความสามารถ 
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ในการระบุและควบคุมตัวแปรอื่น ๆ นอกเหนอืจากตัวแปรตน้ แต่อาจส่งผลต่อผลการ

ทดลอง หากไม่ควบคุมให้เหมอืนกันหรอืเท่ากัน ตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการทดลอง ได้แก่  

ตัวแปรต้น ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตอ้งควบคุมให้คงที่ ซึ่งลว้นเป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้อง 

กับการทดลอง ดังนี้ 

      11.1 ตัวแปรต้น (Independent Variable) สิ่งที่เป็นต้นเหตุทำให้

เกิดการเปลี่ยนแปลงจงึต้องจัดสถานการณ์ให้มสีิ่งนี้แตกต่างกัน 

      11.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) สิ่งที่เป็นผลจาก 

การจัดสถานการณ์บางอย่างให้แตกต่างกันและเราต้องสังเกต วัด หรอืติดตามดู 

      11.3 ตัวแปรที่ตอ้งควบคุมใหค้งที่ (Controlled Variable)  

สิ่งต่าง ๆ ที่อาจส่งผลต่อการจัดสถานการณ์จึงตอ้งจัดสิ่งเหล่านี้ให้เหมอืนกันหรอืเท่ากัน 

เพื่อให้มั่นใจว่าผลจากการจัดสถานการณ์เกิดจากตัวแปรตน้เท่านั้น 

     12. ทักษะการทดลอง (Experimenting) การทดลองประกอบด้วย 

3 ขั้นตอน คอื การออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง และการบันทึกผลการ

ทดลอง ทักษะการทดลองจึงเป็นความสามารถในการออกแบบและวางแผนการทดลองได้

อย่างรอบคอบ และสอดคล้องกับคำถามการทดลองและสมมตฐิาน รวมถึงความสามารถ

ในการดำเนินการทดลองได้ตามแผน และความสามารถในการบันทึกผลการทดลอง 

ได้ละเอียด ครบถ้วนและเที่ยงตรง 

     13. การตคีวามหมายข้อมูลและลงข้อสรุป (Interpreting and 

Making Conclusion) ความสามารถในการแปลความหมาย หรอืการบรรยายลักษณะและ

สมบัติของขอ้มูลที่มอียู่ ตลอดจนความสามารถในการสรุปความสัมพันธ์ของขอ้มูลทั้งหมด  

     14. การสร้างแบบจำลอง (Formulating Models) ความสามารถ

สร้างและใชส้ิ่งที่ทำขึน้มาเพื่อเลียนแบบ หรอือธิบายปรากฏการณ์ที่ศึกษาหรอืสนใจ เช่น 

กราฟ สมการ แผนภูมริูปภาพ ภาพ เคลื่อนไหว รวมถึงความสามารถในการนำเสนอข้อมูล 

แนวคิด ความคิดรวบยอดเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจในรูปของแบบจำลองแบบต่าง ๆ 

   จากประเภทของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ข้างตน้ ผู้วจิัยได้ยึด

ประเภทของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ตามสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี เพราะมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ครอบคลุมทุกทักษะของ 

นักการศกึษาท่านอื่น โดยในงานวิจัยนีผู้ว้ิจัยได้นำมาเฉพาะทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับเนือ้หาในการจัดการเรียนรู ้8 ทักษะ ยึดตามคู่มอืครู  



80 
 

รายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เล่ม 1 ของสถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการลงความเห็น 

จากข้อมูล ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการตั้งสมมตฐิาน ทักษะ

การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง 

และทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงขอ้สรุป 

  3. การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   การประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์มหีลากหลาย ดังนี้ 

(ชนินันท์ พฤกษ์ประมูล, 2557, หน้า 358-362) 

    1. การใชก้ระบวนการสังเกต (Observation) ถือว่าเป็นวิธีที่ครูใช้ใน

การประเมนิ พฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียนอยู่แล้ว ซึ่งวิธีการที่ใช้ในการประเมินทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยการสังเกตนั้น จะเกิดขึ้นในระหว่างที่ผูเ้รียน ทำการ

ทดลองหรอืทำกิจกรรมการเรียน โดยมีเครื่องมอืที่หลากหลาย และแบ่งออกได้หลายแบบ 

ได้แก่ การสังเกตอย่างไม่เป็นทางการ (Informal observation) การสังเกตที่มโีครงสร้าง 

(Structured observation) และการสังเกตแบบการเล่าเรื่อง (Narratives) 

     1.1 การสังเกตอย่างไม่เป็นทางการ (Informal observation form)  

ครูเป็นผู้สังเกตโดยไม่มีประเด็นชี้เฉพาะในการสังเกต และไม่ได้กำหนดบุคคลในการสังเกต

ที่ชัดเจน เป็นการสังเกตโดยภาพรวมเพื่อการปรับปรุงการเรียนการสอน ผลจากการสังเกต

อาจได้ข้อมูลอย่างคร่าว ๆ ว่าผู้เรยีนมีพฤติกรรมอย่างไร เช่น ชอบทำงานคนเดียว  

ชอบที่จะให้มีผูชี้้แนะแนวทางเป็นต้น 

     1.2 การสังเกตที่มโีครงสร้าง (Structured observation) ครูเป็น 

ผูส้ังเกตโดยมีประเด็นทักษะที่ตอ้งการสังเกตที่ชัดเจนและเป็นระบบ มกีารกำหนดกลุ่ม

ผูเ้รียน หรอืผูเ้รียนในการสังเกตชัดเจน ในกรณีงานกลุ่มหรอืงานเดี่ยว และหากผู้เรียน 

มจีำนวนมากมีการจัดระบบการสังเกต จัดเวลาและหัวข้อในการสังเกตที่ชัดเจน มีแบบ

สังเกต ผลจากการสังเกต ทำให้ได้ข้อมูลทักษะที่แสดงออก ความก้าวหน้าของทักษะ 

ที่เปลี่ยนแปลงในทางบวกและลบของผูเ้รียนทั้งรายกลุ่มและรายบุคคล และครูสามารถ

ให้ผลสะท้อนกลับ (Feedback) ไปสู่ผูเ้รียนได้ 

     1.3 การสังเกตแบบการเล่าเรื่อง (Narratives) ใช้สังเกตพฤติกรรม

หรอืทักษะที่ค่อนขา้งซับซ้อน เช่น การทำงานกลุ่ม ปฏิสัมพันธ์ระหว่างกลุ่ม ซึ่งอาจจะ 

ไม่สามารถตอบได้ด้วยการ checklist เช่น ทักษะการตคีวามหมายและลงขอ้สรุปร่วมกัน 

ทั้งกลุ่ม การบันทึกการสังเกตจะใช้การเขียนบรรยายแบบเล่าเรื่องราวดูการทำงานของ 
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แต่ละบุคคลในกลุ่ม ซึ่งทำให้ทราบปัญหาของกลุ่มที่ลกึซึง้จะได้แก้ปัญหาการจัดการเรียนรู้

ได้ถูกจุดในบทเรียนต่อไป 

    2. การใชค้ำถาม (Question) สามารถใช้ประเมินทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ได้ในรูปแบบที่หลากหลาย เช่น การสัมภาษณ์ (Interview) แบบสอบถาม

เพื่อประเมินตนเอง (Self-assessment questionnaire) การทดสอบ (Testing) เป็นต้น 

     2.1 การสัมภาษณ์ (Interview) เป็นวิธีการประเมนิที่ต้องใชเ้วลา

และส่งผลต่อการจัดการช้ันเรียน แต่ก็ยังเป็นวิธีที่มีคุณค่า โดยเฉพาะสำหรับผูเ้รียนที่มี

ลักษณะเฉพาะตัว มปีัญหาในการเรียนรู้ หรือมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ควร

พัฒนาอย่างเร่งด่วน ประเด็นที่ใช้ในการสัมภาษณ์เพื่อใหไ้ด้คำตอบทีท่ำให้ครูสามารถหา

แนวทางในการปรับเปลี่ยนพฤติกรรมของผูเ้รียน และวิธีการนี้ยังทำให้ผูเ้รียนรู้สกึได้ว่าครู

ให้ความเป็นห่วงและความสนใจ ซึ่งมสี่วนช่วยในการเปลี่ยนแปลงทัศนคตแิละส่งเสริมการ

เรียนรู้ อีกทั้งยังเหมาะกับนักเรียนที่มีปัญหาการถ่ายทอดข้อความผ่านการเขียนตอบและ

เหมาะสำหรับการตดิตามพฤติกรรมการเรียนรู้ของผูเ้รียน ซึ่งวิธีการนี้สามารถจัดเป็นการ

สัมภาษณ์รายกลุ่มหรอืรายบุคคลก็ได้ สามารถกระทำได้ทั้งการสัมภาษณ์แบบไม่มี

โครงสรา้ง (Unstructured interview) การสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้าง (Semi-structured 

interview) และการสัมภาษณ์แบบมีโครงสรา้ง (Structured interview) 

     2.2 แบบสอบถามเพื่อประเมินตนเอง (Self-assessment 

questionnaire) เป็นอีกเครื่องมอืที่มปีระโยชน์สำหรับผูเ้รียนในการวิเคราะห์ตนเองว่ามี

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เป็นอย่างไร และสามารถใช้ได้ในด้านอื่น เช่น ความรู ้

ผลงานที่ตนเองทำ เจตคติ ฯลฯ เป็นการสะท้อนความคิดของผู้เรยีนที่มีต่อตนเองให้ครู

ได้รับรู้ สามารถประเมินตนเองว่ามีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในแต่ละทักษะเป็น

อย่างไร และตนเองยังควรต้องพัฒนาปรับปรุง ส่วนไหน อย่างไร ครูสามารถใช้ผลจากการ

ประเมินตนเองของผูเ้รียนประกอบกับเครื่องมืออื่น ๆ ที่ครูใช้ประเมนิ อาจทำเป็น

แบบสอบถามในรูปแบบคำถามปลายเปิด (Open-ended questions) มาตราส่วนประมาณ

ค่า (Rating scale) และอีกหลากหลายรูปแบบ 

     2.3 การทดสอบ (Testing) ในการประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์สามารถประเมินได้จากการใช้แบบทดสอบการประเมนิทักษะ เปิดโอกาสให้

ผูเ้รียนได้แสดงออกถึงสิ่งที่ตนเองรูม้ากกว่าการจดจำความรู้ ครูสามารถประเมินนักเรียน

ในขณะที่ลงมอืทำกิจกรรม ซึ่งเมื่อทำการเปรียบเทียบข้อสอบที่เป็นข้อคำถามความรู้ และ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์จะมีความแตกต่างอยู่ทั้งข้อคำถาม และรูปแบบการ
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ตอบข้อคำถาม สำหรับการประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไม่จำเป็นต้องเป็น

แบบทดสอบแบบเขียนตอบหรอืปฏิบัติการเท่านั้น แต่สามารถทำได้ในรูปแบบของข้อสอบ

แบบเลือกตอบ (Multiple-choice) ได้เช่นกัน แต่ผูป้ระเมินต้องมั่นใจว่าเรื่องที่ถามเกี่ยวข้อง

กับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ตอ้งใชท้ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการ

ตอบ ไม่ใช่แค่เพื่อวัดความรู้ความจำ 

    3. การประเมินจากผลงานของนักเรียน (Looking at students’ work) 

สามารถใช้ประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยพิจารณาได้จากการตอบ

คำถามในใบงาน (Worksheet) การเขียนอนุทิน (Journal) ผลงาน โครงงาน ชิน้งาน และการ

สาธิต (Project, product and demonstration) และแฟ้มสะสมผลงาน (Portfolio) เป็นต้น 

   กล่าวโดยสรุปว่า การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทำได้

หลายแบบ ได้แก่ การใชก้ระบวนการสังเกต การใชค้ำถาม และการประเมินจากผลงาน

ของนักเรียน โดยในงานวิจัยนีผู้ว้ิจัยได้เลือกใช้การประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์แบบการใชค้ำถาม ประเมินโดยใช้แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

แบบปรนัยประเภทเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 

  4. การสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

   นักการศกึษาหลายท่านได้กล่าวถึงขั้นตอนการสร้างแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ไว้ ดังนี้ 

    ปราณี โตยะบุตร (2557, หน้า 49) กล่าวว่า การพัฒนาแบบวัด

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มลีำดับขั้นตอน ดังนี ้ 

     1. กำหนดความมุ่งหมายเชิงพฤติกรรม หรอืทำความเข้าใจ

พฤติกรรมที่ตอ้งการวัดตามทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ศกึษาจุดมุ่งหมายแต่ละ

ทักษะ 

     2. เลือกเนื้อหาที่จะวัดกำหนดว่าเนื้อหาใดเหมาะสมกับทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ต้องการวัด 

     3. สร้างตารางน้ำหนักของทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ 

ที่ตอ้งการวัด 

     4. เลือกแนวทางในการออกข้อสอบหรอืเลือกใช้สถานการณ์ 

หรอืเนือ้หาในการตรวจสอบเพื่อให้นักเรียนแสดงพฤติกรรมทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 
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     5. กำหนดความคิดรวบยอดของสถานการณ์หรอืเนื้อหาเป็นการ

นำสถานการณ์ หรอืเนือ้หาที่เลือกมาทำความเข้าใจ และเขยีนความคิดรวบยอดของเนื้อหา

เพื่อเป็นกรอบความคิดในการเขียนข้อคำถามหรอืสิ่งที่นักเรียนต้องปฏิบัติ 

     6. เขียนข้อคำถามหรอืสิ่งที่นักเรียนจะตอ้งปฏิบัติ ซึง่มีขั้นตอน 

ดังนี ้ 

      6.1 ถามให้ตรงจุดและถามใหชั้ดเจน 

      6.2 คำถามกะทัดรัดไม่ใช้คำฟุ่มเฟือย 

      6.3 ช่วยใหไ้ดค้วามคิดในการตอบ 

      6.4 ใชภ้าษาให้เหมาะสมกับระดับ/วัยนักเรียน 

      6.5 เขียนตัวเลือกหรอืเกณฑ์การใหค้ะแนน 

      6.6 ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมอืวัด 
    อนงค์ เบ้าชาลี (2558, หนา้ 34) กล่าวว่า การสร้างแบบวัด

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มลีำดับขั้นตอน ดังนี ้ 

     1. การกำหนดวัตถุประสงค์ และพฤติกรรมที่ต้องการวัด 

     2. กำหนดรูปแบบของเครื่องมอืวัดผลประเมินผล 

     3. สรา้งขอ้สอบที่สอดคล้องกับคุณลักษณะตามที่กำหนดไว้ 

ประกอบด้วย สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ระดับพฤติกรรมที่ต้องการวัด 

     4. การตรวจสอบหาคุณภาพของแบบวัด 

   จากการศกึษาการสร้างแบบวัดกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ กล่าวโดย

สรุปว่า การสร้างแบบวัดกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีลำดับขั้นตอน ดังนี้ 

    1. การกำหนดวัตถุประสงค์ และพฤติกรรมที่ต้องการวัด 

    2. ศกึษาวิธีสรา้งเครื่องมอื และเทคนิคการรวบรวมข้อมูล 

    3. สรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์แบบปรนัย

ประเภทเลือกตอบชนิด 4 ตัวเลือก 

    4. การตรวจสอบหาคุณภาพของแบบวัด 
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เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

 ผูว้ิจัยได้ศึกษาเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ เกี่ยวกับ ความหมาย องค์ประกอบ            

การวัด และการสร้างแบบวัดเจตคตเิชงิวิทยาศาสตร์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

  1. ความหมายของเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

   นักการศกึษาหลายท่านได้ใหค้วามหมายของเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ไว้ 

ดังนี้ 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หนา้ 14) 

ได้ให้ความหมายของเจตคติเชงิวิทยาศาสตร์ว่า เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง             

ความคิดเห็น ท่าที หรือพฤติกรรมที่แสดงออกต่อเนื้อหาวิชา และกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ 

หรอือื่น ๆ ซึ่งจำเป็นต้องใช้ความรูห้รอืหลักการเชิงวิทยาศาสตร์ 

    มะลิวัลย์ พรหมโคตร (2556, หนา้ 43) ได้ให้ความหมายของเจตคติ

เชงิวิทยาศาสตร์ว่า เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง การแสดงออกทางด้านจิตใจ ได้แก่ 

การเป็นคนมีเหตุผล มคีวามอยากรู้อยากเห็น มีความซื่อสัตย์ มีความเพียรพยาม             

มีความละเอียดรอบคอบก่อนตัดสินใจ มีใจกว้างและยอมรับความคิดเห็นใหม่ ๆ ความรูส้ึก 

ที่ตอบสนองตอ่สิ่งเร้า อาจจะเป็นในลักษณะเชิงนมิาน คือ เห็นดว้ย ชอบ พอใจ หรืออาจจะ 

เป็นในลักษณะเชงินิเสธ คอื ไม่เห็นด้วย ไม่ชอบ ไม่พอใจ ซึ่งจะมีผลทำให้พฤติกรรมของ 

แต่ละคนแตกต่างกัน ซึ่งสามารถสร้างให้เกิดได้ เพื่อนำไปสู่การทำงานที่มีประสิทธิภาพ

และนำวิธีการทางวิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจำวัน 

    เอกชัย บัวรอด (2556, หน้า 54) ได้ให้ความหมายของเจตคติ 

เชงิวิทยาศาสตร์ว่า เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง คุณลักษณะและความสามารถของ

นักเรียนในด้านความอยากรู้อยากเห็น ความมเีหตุผล ความรอบคอบในการลงข้อสรุป 

หรอืตัดสินใจ ความมีใจกว้าง ความคิดอย่างมีวิจารณญาณ ความเป็นปรนัย ความซื่อสัตย์ 

และการยอมรับข้อจำกัด 

    วราภรณ์ พันธุ์แก้ว (2560, หนา้ 66) ได้ให้ความหมายของเจตคติ 

เชงิวิทยาศาสตร์ว่า เจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมของบุคคลที่เกิดขึ้นจาก

การศกึษาหาความรู้ ซึ่งแสดงออกในขณะปฏิบัติกิจกรรม เช่น การเป็นคนมีเหตุผล มคีวาม

อยากรู้อยากเห็น มีความซื่อสัตย์ มีความเพียรพยายาม มีความละเอียดรอบคอบ หรอื

อาจจะเป็นในลักษณะเชิงนิมาน คือ เห็นดว้ย ชอบ พอใจ หรอือาจจะเป็นในลักษณะ           

เชงินเิสธ คอื ไม่เห็นด้วย ไม่ชอบ ไม่พอใจ ซึ่งจะมีผลทำให้พฤติกรรมของแต่ละคน 

แตกต่างกันออกไป 
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    Kozlow, M.J & Nay, M.A. (Kozlow, M.J & Nay, M.A., 1976 อ้างถึงใน 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หนา้ 

36) ได้ให้ความหมายของเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ว่า เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์  

เป็นคุณลักษณะหรอืลักษณะนิสัยของบุคคลที่เกี่ยวข้องกับการคิดแบบวิทยาศาสตร์ 

ความเช่ือเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์หรือการแสดงออกถึงการมจีติใจที่เป็นวิทยาศาสตร์ 

   กล่าวโดยสรุป เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่บุคคล

แสดงออกถึงอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตร์ ที่จะใช้ในการหาความรูท้ั้งด้านการคิดและการ

ปฏิบัติ ซึ่งจำเป็นต้องใช้ความรูห้รอืหลักการเชิงวิทยาศาสตร์ 

  2. องค์ประกอบของเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

   นักการศกึษาหลายท่านกล่าวถึงองค์ประกอบของเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

ดังนี้ 

    ทิพย์ธารา วงษ์สด (2553, หนา้ 65) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบ 

เชงิวิทยาศาสตร์ไว ้ดังนี้ 

     1. ความอยากรู้อยากเห็น นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีความ 

อยากรู้ อยากเห็นเกี่ยวกับปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ เพื่อแสวงหาคำตอบที่มเีหตุผลในข้อ

ปัญหาต่าง ๆ และจะมีความยินดีที่ได้ค้นพบความรู้ใหม่ 

     2. ความเพียรพยายาม นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีความเพียร

พยายาม ไม่ท้อถอยเมื่อมีอุปสรรคหรอืความล้มเหลวในการทดลอง ต้องหาแนวทางในการ

แก้ปัญหาใหม่และความล้มเหลวที่เกิดขึ้นนั้นถอืว่าเป็นความรู้ 

     3. ความมีเหตุผล นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มีเหตุผล ยอมรับใน

คำอธิบายเมื่อมีหลักฐานหรือข้อมูลมาสนับสนุนอย่างเพียงพอก่อนจะสรุปผล เห็นคุณค่า

ของการเสนอข้อมูลตามความเป็นจริง 

     4. ความซื่อสัตย์ นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มคีวามซื่อสัตย์ บันทึก

ผล หรือข้อมูลตามความเป็นจรงิด้วยความละเอียดถูกต้อง ผู้อื่นสามารถตรวจสอบได้

ภายหลัง 

     5. ความมีระเบียบและรอบคอบ นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้เห็น

คุณค่าของความมีระเบียบ รอบคอบ และยอมรับประโยชน์ในการวางแผนการทำงาน และ

จัดระบบการทำงาน นำวิธีการหลาย ๆ วิธมีาตรวจสอบผลการทดลอง ไตร่ตรอง พินิจ 

พิเคราะหถ์ี่ถ้วนในการทำงาน 
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     6. ความใจกว้าง นักวิทยาศาสตร์ต้องเป็นผู้มใีจกว้าง ที่จะรับฟัง

ความคิดเห็นของผู้อื่น ข้อโต้แย้งหรอืข้อคิดเห็นที่มเีหตุผลของผู้อื่น โดยไม่ยึดมั่นในความคิด

ของตนฝ่ายเดียว 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2560, หน้า 

36-37) กล่าวถึงเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ว่า เป็นคุณลักษณะหรอืลักษณะนิสัยของบุคคลที่

เกี่ยวข้องกับการคิดแบบวิทยาศาสตร์ ความเชื่อเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ หรอืการแสดงออก

ถึงการมีจิตใจที่เป็นวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

     1. การใชว้ิจารณญาณ ค้นหาและยอมรับการไม่สอดคล้องกันของ

ข้อมูลที่สบืเสาะได้กับความเชื่อ หรอืความรู้ที่ม ีมารวบรวมแนวคิดจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 

เช่น ผูเ้ช่ียวชาญงานวิจัย แล้วพยายามวเิคราะห์และให้เหตุผลแต่ละข้อมูลก่อนประเมินและ

ตัดสินใจ 

     2. ความรอบคอบ ไม่แสดงความคิดเห็น ต่อสถานการณ์ต่าง ๆ 

จนกว่าจะลงมือทำการสบืเสาะค้นหา พร้อมทั้งยอมรับและเห็นคุณค่าของการสร้างหรอื

คัดค้านในข้อจำกัดของข้อสรุปหรือทฤษฎี สรุปหรอือธิบายในขอบเขตของหลักฐานที่

ปรากฏเท่านั้น 

     3. ความเชื่อม่ันต่อหลักฐาน พยายามสืบเสาะค้นหาหลักฐาน 

เชงิประจักษ์ที่ได้จากการสังเกต การทดลอง หรอืการสร้างแบบจำลอง เพื่อใชส้นับสนุน

การอธิบายทางวิทยาศาสตร์ หรอืใช้โต้แย้งกับคำอธิบายที่แตกต่าง หรอืไม่สอดคล้องกับ

คำอธิบายของตนเอง 

     4. ความซื่อสัตย์ เก็บรวบรวมหลักฐานให้มากที่สุด รายงาน

หลักฐานเชิงประจักษ์และข้อมูลเพิ่มเติมอื่น ๆ ทุกรายการ แม้ว่าบางขอ้มูลจะขัดแย้งกับ

สมมตฐิานหรอืสิ่งที่พยากรณ์ไว้ ไม่แอบอ้างผลงานของผูอ้ื่นมาเป็นของตน โดยยอมรับงาน

ของผู้อื่นอย่างเปิดเผย 

     5. วัตถุวิสัย แปลความหมายข้อมูลให้สอดคล้องกับหลักฐานอย่าง

เที่ยงตรง ปราศจากอคติโดยวิเคราะห์ข้อมูลทุกมิติทางด้านที่สนับสนุนและขัดแย้งกับ

สมมุตฐิานหรอืสิ่งที่พยากรณ์ไว้ และไม่นำความเชื่อส่วนตัวหรอืความรูท้ี่มอียู่มามีอิทธิพล

เหนอืการแปลความหมายข้อมูล  

     6. การยอมรับความเห็นต่าง ยอมรับความเห็นหรอืแนวคิดที่มี

ประจักษ์พยานและเหตุผลที่แตกต่างจากตนเองแสดงการยอมรับว่าทุกสมมุตฐิานข้อสรุป

แนวคิดหรือทฤษฎีต่าง ๆ ไม่มีความหมายแน่นอนมีข้อจำกัดซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลงได้ 
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ยินดีเปลี่ยนแปลงสมมุตฐิานหรอืแนวคิดตามหลักฐานเชิงประจักษ์และเหตุผลที่ถูกต้อง

มากกว่า 

     7. ความใจกว้าง คิดพจิารณาทางเลือกอื่น ๆ ที่เป็นไปได้  

ในระหว่างทำการสบืเสาะหาความรู้พรอ้มทั้งยินดีรับฟัง และประเมินแนวคิดต่าง ๆ ที่ผู้อื่น

นำเสนอหรอืแนะนำ  

     8. ความอยากรู้อยากเห็น กระตอืรอืร้นในการศกึษาค้นหาความรู้

ตามที่สงสัย หรอืแนวคิดที่ขัดแย้งหรอืไม่สอดคล้องกันกับแนวคิดของตนเอง ตั้งคำถาม 

ที่สามารถนำไปสู่การสบืเสาะค้นหาคำตอบ หรอืตรวจสอบความน่าเชื่อถอืของขอ้มูลหรอื

แนวคิดที่แตกต่างนัน้ ตัง้คำถามที่นำไปสู่การสบืเสาะค้นหาทางวิทยาศาสตร์อย่าง

สม่ำเสมอ 

     9. ความมุ่งม่ันอดทน ไม่ย่อท้อในการค้นหาข้อมูล หลักฐาน  

เพื่อนำไปสู่การอธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ในธรรมชาติหรอืสิ่งที่สงสัย แสดง

ความเข้าใจและยอมรับว่าความไม่แน่นอน ความไม่ชัดเจนสามารถเกิดขึ้นได้เสมอ และ

คำอธิบายทางวิทยาศาสตร์ใด ๆ สามารถเข้าใกล้ความจรงิทางธรรมชาติ แต่ยังไม่สิน้สุดจึง

ต้องมุ่งมั่นในการสบืเสาะค้นหาเพื่ออธิบายปรากฏการณ์เหล่านัน้อย่างต่อเนื่องไม่ท้อถอย 

   กล่าวโดยสรุปว่า องค์ประกอบของเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์สามารถ

จำแนกได้ทั้งหมด 9 ด้าน ได้แก่ การใช้วิจารณญาณ ความรอบคอบ ความเชื่อมั่นต่อ

หลักฐาน ความซื่อสัตย์ วัตถุวิสัย การยอมรับความเห็นต่าง ความใจกว้าง ความอยากรู้

อยากเห็น ความมุ่งมั่นอดทน จากเจตคติทั้ง 9 ด้าน จะสามารถพัฒนานักเรียนให้มีเจตคติ

เชงิวิทยาศาสตร์ที่ดีขึน้ 

  3. การวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

   เจตคติเป็นพฤติกรรมที่ซ่อนเร้น ทำการวัดได้ยากเมื่อเปรียบเทียบกับการ

วัดในด้านอื่น ๆ นักจติวิทยาและนักวัดผลการศกึษาได้พยายามหาวิธีสร้างเครื่องมอืที่มี

คุณภาพ เพื่อใหไ้ด้มาซึ่งเจตคติที่แท้จรงิของผู้ที่ถูกวัด ซึ่งมีวธิีการสร้างแบบวัดหลายวิธี 

จากการเปรียบเทียบคุณภาพของแบบวัดเจตคตทิี่แตกต่างกันของ วนิดา เหลี่ยมศรี (2538, 

หนา้ 58-60 อ้างถึงใน กนกวิภา ศรีวชัิย, 2553, หน้า 54) พบว่า แบบวัดที่สรา้งตาม

แนวคิดของ Likert จะเป็นแบบวัดที่นักเรียนรู้จักมีความคุ้นเคยมากกว่าแบบวัดวิธีอื่น 

เพราะเป็นแบบวัดที่นักเรียนสามารถเลือกตอบได้ค่อนข้างตรงกับความรูส้ึกที่แท้จริง  

เมื่อนำไปหาค่าสหสัมพันธ์กับคะแนนสอบทำให้มีค่าสูง และวิธีการสร้างแบบวัดตาม

แนวคิดของ Likert จะไม่ยุ่งยาก แต่ใหคุ้ณภาพดีในทุก ๆ ด้าน 
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  4. การสร้างแบบวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

   การสรา้งแบบวัดเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์นี ้สร้างแบบวัดตามแนวคิดของ 

Likert กระบวนการสร้างแบบวัดคือ สรา้งข้อความขึน้มาหลาย ๆ ขอ้ ให้ครอบคลุมเรื่องที่

จะวัด ขณะเดียวกันต้องพิจารณาใหข้้อความเหล่านั้นเป็นข้อความที่ถามเกี่ยวกับความรูส้ึก 

ความเช่ือ หรอืความตั้งใจที่จะทำสิ่งใดสิ่งหน่ึงของผูต้อบ ไม่ใช่ถามเกี่ยวกับข้อเท็จจริง 

(Fact) และคำนึงถึงขอ้ให้เลือกตอบ ซึ่งตอ้งสัมพันธ์กับเนือ้หาในข้อความของขอ้นั้น ขอ้ให้

เลือกตอบมี 5 ข้อ ซึ่งจะมีระดับตรงกลางเพื่อเป็นจุดสมดุล (ประภาเพ็ญ สุวรรณ, 2526, 

หนา้ 27-29 อ้างถึงใน กนกวิภา ศรวีิชัย, 2553, หน้า 54) เช่น 

    เห็นด้วยอย่างยิ่ง  หรอื มากที่สุด 

    เห็นด้วย       มาก 

    ไม่แน่ใจ       ปานกลาง 

    ไม่เห็นดว้ย      น้อย 

    ไม่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง    น้อยที่สุด 

   ข้อความที่เป็นข้อคำถามตอ้งประกอบด้วยข้อความที่เป็นคำถาม 

เชงินมิาน (Positive Scale) และคำถามเชิงนเิสธ (Negative Scale) คละกันไป การให้คะแนน

จะขึน้อยู่กับชนิดของขอ้ความ ดังนี้  

   สำหรับคำถามเชิงนมิาน (Positive Scale) ให้คะแนนดังนี้ 

    เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ตรวจให้ 4 คะแนน 

    เห็นด้วย     ตรวจให้ 3 คะแนน 

    ไม่แน่ใจ     ตรวจให้ 2 คะแนน 

    ไม่เห็นดว้ย    ตรวจให้ 1 คะแนน 

    ไม่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง  ตรวจให้ 0 คะแนน 

   สำหรับคำถามเชิงนเิสธ (Negative Scale) ให้คะแนนดังนี ้

    เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ตรวจให้ 0 คะแนน 

    เห็นด้วย     ตรวจให้ 1 คะแนน 

    ไม่แน่ใจ     ตรวจให้ 2 คะแนน 

    ไม่เห็นดว้ย    ตรวจให้ 3 คะแนน 

    ไม่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง  ตรวจให้ 4 คะแนน 
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   ข้อความแต่ละข้อความต้องสั้น เข้าใจง่าย ชัดเจน จำนวนข้อความที่สร้าง

ขึน้ครั้งแรกควรจะมีประมาณ 30 ข้อ ขึน้ไป เพราะจะต้องเลือกข้อความใหเ้หลือประมาณ 

20-25 ข้อ ในแต่ละเรื่องของสิ่งที่เราจะวัด และขั้นสุดท้ายจะต้องมกีารทดลองใชก้ับกลุ่ม

บุคคลที่มลีักษณะพืน้ฐานคล้ายกับกลุ่มที่เราจะศกึษา จุดมุ่งหมายเพื่อเป็นการปรับปรุง

ข้อความ และคัดเลือกข้อความโดยวิธีการวิเคราะห์ข้อความแต่ละข้อความ (Item Analysis) 

จำนวนบุคคลในการทดลองอาจใชอ้ยู่ประมาณ 80-100 คน เหตุผลที่ตอ้งวิเคราะห์

ข้อความแต่ละข้อความ เพื่อจะเลือกเอาเฉพาะข้อความที่มีความแตกต่างของคะแนน 

ในกลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุดกับกลุ่มที่ได้คะแนนต่ำสุด เพราะถือว่าข้อความเหล่านีส้ามารถวัด

ความรูส้ึกทีแ่ตกต่างกันได้ โดยการวิเคราะห์อาจคำนวณหาค่า t ของแต่ละข้อความก็ได้ 

   กล่าวโดยสรุปว่า เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นพฤติกรรมที่บุคคล

แสดงออกถึงอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตร์ ที่จะใช้ในการหาความรูท้ั้งด้านการคิดและการ

ปฏิบัติ ซึ่งจำเป็นต้องใช้ความรูห้รอืหลักการเชิงวิทยาศาสตร์ สามารถวัดได้โดยใช้แบบ 

วัดตามแนวคิดของ Likert ซึ่งไม่ยุ่งยาก แต่ให้คุณภาพดีในทุก ๆ ด้าน โดยในการวิจัยนีใ้ช้ 

แบบวัดเจตคตชินิดมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ 

งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 จากการศกึษางานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักร

การเรียนรู ้7E และการเรียนแบบร่วมมอื พบวามีงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

  1. งานวิจัยในประเทศ 

   กำธร จรูญเลิศกิจจา (2554, หนา้ 94-99) ได้ศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร์และจติวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่ได้รับการ

จัดการเรยีนรูโดยใช้รูปแบบพหุปัญญาและรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู 7 ขั้น (7E) พบว่า  

การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบพหุปัญญาและรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขัน้ (7E)  

มีประสิทธิภาพ 78.92/79.45 ซึง่สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่กำหนดไว ้คอื ตามเกณฑ์ 75/75 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดการ 

เรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น (7E) มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์

และจติวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

   ขุนทอง คล้ายทอง (2554, หนา้ 104–105) ได้ศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนในวิชาเคมี 1 และความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนชั้น
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มัธยมศกึษาปีที่ 4 ที่ไดร้ับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ โดยใช้เทคนิคการแข่งขันระหว่าง

กลุ่มและแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น พบวา นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมี 1 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

   จงรักษ์ ปัญญารัตนกุลชัย (2554, หนา้ 94-97) ไดศ้กึษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ และความสามารถในการคิดแก้ปัญหาทางวิทยาศาสตร์  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้ดว้ยแบบวัฏจักรการเรียนรู้  

7 ขั้น (7E) และการจัดการเรียนรู้ดว้ยชุดกิจกรรมฝึกทำโครงงานวิทยาศาสตร์ พบว่า 

นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   จนิดารัตน์ แก้วพิกุล (2554, หน้า 109–113) ได้ศกึษาผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนวิชาเคมีและความสามารถด้านการคิดอย่างมวีิจารณญาณของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที ่6 ที่ไดร้ับการจดัการเรียนรู้โดยใช้การเปลี่ยนแปลงแนวความคิดและ

การจัดการเรียนรูแ้บบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น พบว่า นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

รายวิชาเคมี หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   ธัญชนก โหน่งกดหลด (2554, หนา้ 100–105) ไดศ้กึษาผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์และความสามารถในการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น และการจัด 

การเรียนรู้โดยใช้สมองเป็นฐาน จากการศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ 

ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักร 7 ขั้น พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหลัง เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และจากผล

การทดลองความสามารถในการคิดวเิคราะห์ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ไดร้ับการ

จัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า นักเรียน

มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   ลัดดาวัลย์ จิ่มอาษา (2554, หนา้ 122) ศกึษาทักษะการคิดวิเคราะห์ 

โดยใช้วัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น สาระที่ 2 หนาที่พลเมือง วัฒนธรรม และการดำเนินชีวติ 

ในสังคม สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 พบว่า ผลความพึงพอใจของนักเรียนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ทีม่ีต่อการจดักิจกรรมการเรียนรู้โดยใชวัฏจักรการเรียนรู้  

7 ขั้น มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 



91 

   หทัยกาญจน์ ยานสว่าง (2554, หน้า 48) การพัฒนาความเข้าใจ  

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ ดว้ยกิจกรรมการทดลองร่วมกับการจดัการเรียนรู้แบบ 

วฏัจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น พบว่า ผลความพึงพอใจของนักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรม 

การทดลองรว่มกับการจัดการเรียนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7 ขั้น อยู่ในระดับดีมาก 

   อัญชลี สุเทวี (2554, หน้า 84–88) ได้ศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

วิทยาศาสตร์และจติวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 ที่ไดร้ับการเรียน 

การสอนโดยใช้ชุดกิจกรรมการเรียนรู้แบบซิปปาโมเดลกับการสอนแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 

7 ขั้น พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 และจากผลการทดลองความสามารถในการคิดวเิคราะห์ 

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น 

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า นักเรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

ทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   รุ่งอรุณ ถำวาปี (2556, หน้า 215) ศกึษาการพัฒนาการเรียนรู้วิชา

ฟิสิกส์โดยใช้ คู่มอืการจัดการเรียนรูว้ัฏจักรการเรียนรูแบบ 7E บนพืน้ฐานการคิดแบบ

โยนิโสมนสิการ และคู่มอืการจัดการเรียนรู้สบืเสาะหาความรูแ้บบ สสวท. ที่ส่งผลต่อความ

รับผดิชอบ การคิดวิเคราะห์ และผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันนมัธยมศึกษา 

ปีที ่4 พบว่า ความรบัผดิชอบ การคิดวิเคราะห์ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของกลุ่ม

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 ทีเ่รียนโดยใช้คู่มอืการจดัการเรียนรูว้ัฏจักรการเรียนรู้แบบ 

7E บนพืน้ฐานการคิดแบบโยนิโสมนสิการ และกลุ่มนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ทีเ่รียน

โดยใช้คู่มอืการจดัการเรียนรูสืบเสาะหาความรู้แบบ สสวท. หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ.05 

   พรพิรุณ งอยจันทร์ศรี (2557, หนา้ 179) ศกึษาการพัฒนากิจกรรม         

การเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟกิ เรื่อง สารชีวโมเลกุล  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและความสามารถในการ 

สืบเสาะหาความรู้หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ 

มเีจตคติตอ่การเรียนอยู่ในระดับมาก 

   ภคพร อสิระ (2557, หน้า 86-87) ศึกษาผลของการใช้รูปแบบการเรียน

การสอนสบืสอบแบบมีการโต้แย้งร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมอืที่มตี่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนเคมีและความสามารถในการใชเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน
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มัธยมศกึษาตอนปลายโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนเคมีและความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียน

เคมีด้วยวิธีการสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และสูงกว่าเกณฑ 

รอ้ยละ 70 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   ชินตา สุภาชาติ (2558, หน้า 100) ศกึษาการพัฒนากิจกรรมการเรียน

การสอนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ตามวงจรการเรียนรู้  

7 ขั้นตอน (7E) เรือ่ง แรงและกฎการเคลื่อนที่ ช้ันมัธยมศกึษาปีที ่4 พบว่า นักเรียนมี

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมีนัยสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 และยังพบว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียน

ดว้ยกิจกรรมการเรียนการสอนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้

ตามวงจรการเรียนรู้ 7 ขั้นตอน (7E) เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 อยู่ในระดับพึงพอใจมากที่สุด 

   ขนิษฐา เตชะนอก (2560, บทคัดย่อ) ศึกษาการพัฒนาชุดการเรียนรู้ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 7E เรื่อง โมเมนตัมและการชน กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 พบว่า นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 75  

อย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 และมีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 

   สุนิสา เนรจติร์ (2561, บทคดัย่อ) ศึกษาการจัดการเรียนรูว้ิชา

ประวัติศาสตร์ โดยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E สำหรับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

และสูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .05 และยังพบว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยวิธีสอนแบบสืบเสาะ 

หาความรูต้ามแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E มีความพึงพอใจอยู่ในระดับมาก 

  2. งานวจิัยต่างประเทศ 

   Selahattin (2010, p. 100) ศกึษาการออกแบบการสอนวิชาฟิสิกส์ 

ตามรูปแบบการสอน 7E ด้วยการใชส้ื่อเทคโนโลยี โดยพัฒนาบทเรียนเป็นโปรแกรม

คอมพิวเตอร์สำหรับครูที่สอนวิทยาศาสตร์ ซึ่งนำมาประยุกต์ใช้กับรูปแบบการสอน 7E  

เป็นสื่อการเรียนการสอนประเภทมัลติมีเดีย ภาพเคลื่อนไหว 2 และ 3 มิติ เรื่อง ไฟฟ้าสถิต 

พบว่า นักเรียนที่ทำความเข้าใจบทเรียนได้ยากสามารถเข้าใจเนื้อหาได้ง่ายขึ้น และ

สนับสนุนนักเรียนที่ต้องการศกึษาหาคำอธิบายเพิ่มเติม 
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   Daniel and Githui (2011, pp. 726-745) ศกึษาผลของการนำเทคนิคการ

เรียนรู้แบบร่วมมอืมาใช้ในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์เพื่อศกึษาผลของการจัดการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์ตามแนวการสอนการเรียนรู้แบบร่วมมอื ที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาวิทยาศาสตร์ พบว่า นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์

ด้วยเทคนิคการเรียนรูแ้บบร่วมมอื มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่ม

นักเรียนที่สอนด้วยวิธีแบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   Bukunola and Idowu (2012, pp. 327-325) ศึกษาผลของกลยุทธิ์การ

เรียนรู้แบบร่วมมอืที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับ

มัธยมศกึษาตอนต้น พบว่า นักเรียนกลุ่มที่เรยีนด้วยกลยุทธ์การเรียนรู้แบบร่วมมอืมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์แตกต่างจากนักเรียนกลุ่มที่เรยีนด้วยวิธีสอนแบบ

ปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   Gurbuz และคณะ (2013, p. 93) ศึกษาการสอนเรื่อง Electricity in our 

life โดยเปรียบเทียบนักเรียน 2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลองได้รับการเรียนรู้แบบ 7E และกลุ่ม

ควบคุมได้รับการเรียนแบบพืน้ฐานของวิทยาศาสตร์และโปรแกรมการสอนเทคโนโลยี

ตามที่ได้รับอนุมัติจากกระทรวงศกึษาธิการ พบว่า นักเรียนที่เรียนโดยใช้รูปแบบ 7E  

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนที่ได้รับการเรียนการเรียนแบบพืน้ฐานของ

วิทยาศาสตร์และโปรแกรมการสอนเทคโนโลยีตามที่ได้รับอนุมัติจากกระทรวงศกึษาธิการ 

 จากการศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องทั้งภายในประเทศ และ

ต่างประเทศ จะเห็นได้ว่า การสอนโดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E เป็นการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนที่สามารถพัฒนาทักษะการเรียนรู้ ทำให้นักเรียนเกิดความเข้าใจ  

เกิดความคิด ลงมือเสาะแสวงหาความรู้ และสามารถสร้างองค์ความรู้ดว้ยตนเอง รวมทั้ง

การเรียนแบบร่วมมอื เป็นวิธีสอนที่ส่งเสริมให้ผู้เรยีนได้ฝกึฝนทักษะการทำงานเป็นกลุ่ม 

ทุกคนได้ตระหนักถึงคุณค่าของตนเอง รวมทั้งทำให้เกิดความสามัคคี ความรับผดิชอบ  

ความเช่ือมั่น และการกล้าแสดงออก ส่งผลให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น

ดังนัน้ ผูว้จิัยจึงไดน้ำแนวทางดังกล่าวมาใชพ้ัฒนากิจกรรมการเรยีนการสอน เพื่อเพิ่ม

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ อันจะส่งผลใหผู้เ้รียน

ก้าวทันยุค ทันสมัย ทันต่อการเปลี่ยนแปลงวิทยาการของโลก นำไปสู่การพัฒนาตนเอง 

สังคม และประเทศชาติต่อไป 



 

บทที่ 3 

วิธีการดำเนินการวจิยั 

 การวิจัยเรื่อง การศกึษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติ 

เชงิวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้รูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

ผูว้ิจัยได้ดำเนินการวิจัย ดังต่อไปนี้ 

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

  2. แบบแผนที่ใช้ในการวิจัย 

  3. เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

  4. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

  5. การทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  6. การวิเคราะห์ขอ้มูล 

  7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 1. ประชากร 

  ประชากร ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนดอนตาลวิทยา 

อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 ทั้งหมด 5 หอ้งเรียน จำนวน 117 คน 

 2. กลุ่มตัวอย่าง 

  กลุ่มตัวอย่าง ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 โรงเรียนดอนตาลวิทยา 

อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 ทั้งหมด 2 หอ้งเรียน จำนวน 78 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่ม

แบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) เนื่องจาการจัดหอ้งเรียนจัดแบบคละ

ความสามารถ เก่ง ปานกลาง อ่อน จากนั้นจับสลากมา 2 หอ้ง เพื่อแบ่งกลุ่มการทดลอง 

โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) ประกอบด้วย  
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   1. กลุ่มทดลอง ซึ่งจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1/2 โรงเรียนดอนตาล

วิทยา อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา 

เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 จำนวน 1 หอ้งเรียน 39 คน 

   2. กลุ่มควบคุม ซึ่งจัดการเรียนรู้แบบปกติ ได้แก่ นักเรียนชัน้มัธยมศกึษา

ปีที่ 1/3 โรงเรียนดอนตาลวิทยา อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร สังกัดสำนักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 จำนวน 1 ห้องเรียน 

39 คน 
 

แบบแผนที่ใช้ในการวิจยั 

 แบบแผนการวิจัยในครั้งนีเ้ป็นการวิจัยเชิงทดลองใชรู้ปแบบการทดลองแบบ  

2 กลุ่ม ได้แก่ กลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม และมีการวัดก่อนการทดลอง 1 ครั้ง และ 

หลังการทดลอง 1 ครั้ง (Pretest–Posttest Control Group Design) (ล้วน สายยศ และอังคณา 

สายยศ, 2539, หน้า 248-250) โดยมีแบบแผนการทดลองตังตาราง 8 
 

ตาราง 8 แบบแผนการทดลองแบบสุ่มกลุ่มการทดลองก่อนหลัง 

Group Pre test Treatment Posttest 

E (R) T1 X1 T2 

C (R) T1 X2 T2 
  

 โดยที ่  T1  คือ การทดสอบก่อนเรียน (Pretest) 

    T2 คือ การทดสอบหลังเรียน (Posttest) 

    R  คือ การกำหนดกลุ่มตัวอย่างแบบสุ่ม (Random assignment) 

    C  คือ กลุ่มควบคุม (Control group) 

    E  คือ กลุ่มทดลอง (Experimental group) 

    X1  คือ การจัดการเรียนรู้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ 

       การเรียนรู้แบบร่วมมอื 

    X2  คือ การจัดการเรียนรู้แบบปกติ (ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) 
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เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยได้แก่ 

  1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 

7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอื เรื่อง การดำรงชีวติของพชื จำนวน 10 แผน 

  2. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์แบบปกติ (ตามรูปแบบวัฏจักร

การเรียนรู ้5E) เรื่อง การดำรงชีวติของพืช จำนวน 10 แผน 

  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การดำรงชีวติของพืช 

จำนวน 30 ข้อ 

  4. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จำนวน 20 ข้อ 

  5. แบบวัดเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ จำนวน 20 ข้อ 

การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมอืวิจัย 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับทฤษฎีการเรียนรู้แบบร่วมมอื มขีั้นตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 

  1.1 ศกึษา และวิเคราะห์เนื้อหา หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู ้ 

และเวลาที่ใช้สอน เรื่อง การดำรงชีวติของพชื ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ตามโครงสร้างรายวิชา

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนดอนตาลวิทยา ซึ่งมีเนื้อหาต่าง ๆ ได้แก่ การสืบพันธุ์และขยายพันธุ์

พืชดอก การสังเคราะห์ด้วยแสง และการลำเลียงน้ำ ธาตุอาหาร และอาหารของพชื 

ดังตาราง 9 
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ตาราง 9 วิเคราะห์เนื้อหา หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้ เทคนิคการเรียนรู้แบบ 

            ร่วมมอื และเวลาที่ใชส้อน เรื่อง การดำรงชีวิตของพชื ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 
 

แผนที่ เนือ้หา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เทคนิคการเรียนรู้

แบบร่วมมอื 

จำนวน

ช่ัวโมง 

1 การสบืพันธุ์

แบบอาศัย

เพศในพืช

ดอก 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย 

    การสบืพันธุ์แบบอาศัย 

    เพศในพืชดอกได้ 

2. นักเรียนสามารถเขียน 

    แผนผังการสบืพันธุ์แบบ 

    อาศัยเพศในพืชดอกตาม 

    หัวข้อที่ครูกำหนดให้ได้ 

3. นักเรียนตัง้ใจเรียนและ 
    มวีนิัยในการเรียน 

All write Consensus 

(ขั้นสำรวจและ

ค้นหา) 

Round Robin  

(ขั้นอธิบาย) 

2 

2 การสบืพันธุ์

แบบไม่อาศัย

เพศในพืช

ดอก 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย 

   การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัย 

   เพศในพืชดอกได้ 

2. นักเรียนสามารถเขียน 

   ความแตกต่างระหว่าง 

   การสบืพันธุ์แบบอาศัย 

   เพศในพืชดอกกับการ 

   สืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 

   ในพืชดอกได้  

3. นักเรียนตัง้ใจเรียนและ 

    มีวนิัยในการเรียน 

Numbered Heads 

Together  

(ขั้นขยายความรู้) 

 

2 

3 เมล็ดงอกได้

อย่างไร 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย 

   การงอกของเมล็ดพืช 

   ใบเลี้ยงเดี่ยวและเมล็ดพืช 

    ใบเลี้ยงคู่ได้ 

Numbered Heads 

Together  

(ขั้นขยายความรู้) 

 

1 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

แผนที่ เนือ้หา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เทคนิคการเรียนรู้

แบบร่วมมอื 

จำนวน

ช่ัวโมง 

  

 2. นักเรียนสามารถปฏิบัติ 

    กิจกรรมเมล็ดงอก 

    ได้อย่างไร 

3. นักเรียนตัง้ใจเรียนและ 

    เก็บอุปกรณ์เข้าที่เมื่อ 

    ปฏิบัติกิจกรรมเสร็จ 

 

 

4 การขยาย 

พันธุ์พืช 

1. นักเรียนสามารถเลือก 

    วิธีการขยายพันธุ์พืชได้ 

    อย่างเหมาะสม 

2. นักเรียนสามารถอธิบาย 

    การขยายพันธุ์พืช 

    ตัวอย่างได้อย่างถูกวิธี 

3. นักเรียนตระหนักถึงพืช 

    หายากและต้องการ 

    ขยายพันธุ์เพื่ออนุรักษ์ 

All write Consensus 

(ขั้นสำรวจและ

ค้นหา) 

 

2 

5 ปัจจัยที่จําเป็น

ในการ

สังเคราะห์ 

ด้วยแสง 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย 

   ความสำคัญของปัจจัยที่ 

   มีผลต่อกระบวนการ 

   สังเคราะห์ด้วยแสง 

   ของพชืได้ 

2. นักเรียนสามารถเขียน 

   แผนผังปัจจัยที่มีผลต่อ 

   การสังเคราะห์ด้วยแสง 

   ได้ 

Traveling Heads 

Together 

(ขั้นสำรวจและ

ค้นหา) 

2 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

แผนที่ เนือ้หา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เทคนิคการเรียนรู้

แบบร่วมมอื 

จำนวน

ช่ัวโมง 

  
3. นักเรียนมวีินัยและตั้งใจ 

   เรียน 

 
 

6 ผลผลิตที่ได้

จากการ

สังเคราะห์

ด้วยแสง 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย 

   ผลผลิตที่ได้ 

   กระบวนการสังเคราะห์ 

   ด้วยแสงของพชืได้ 

2. นักเรียนสามารถทดลอง  

   เรื่อง ผลที่ได้จาก 

   กระบวนการสังเคราะห์ 

   ด้วยแสงของพชืได้ 

3. นักเรียนมวีินัยและเก็บ 

   อุปกรณ์เข้าที่หลังไม่ใช้ 

   งาน 

All write Consensus 

(ขั้นอธิบาย) 

2 

7 ความสำคัญ

ของการ

สังเคราะห์ 

ด้วยแสง 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย 

   ความสำคัญของการ 

   สังเคราะห์ด้วยแสงของ 

   พืชต่อสิ่งมีชีวติและ 

   สิ่งแวดล้อมได้ 

2. นักเรียนสามารถ 

   วาดภาพที่สื่อ 

   ความสำคัญของการ 

   สังเคราะห์ด้วยแสงของ 

   พืชต่อสิ่งมีชีวติได้ 

3. นักเรียนมวีินัยและ 

    ตั้งใจเรียน 

Round Robin  

(ขั้นอธิบาย) 

1 
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ตาราง 9 (ต่อ) 

แผนที่ เนือ้หา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
เทคนิคการเรียนรู้

แบบร่วมมอื 

จำนวน

ช่ัวโมง 

8 ธาตุอาหาร

ของพชื 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย 

   ธาตุอาหารที่พืช 

   จำเป็นได้อย่างถูกต้อง 

2. นักเรียนสามารถเขียน 

   แผนผังความคิดธาตุ 

   อาหารที่พืชจำเป็นได้ 

3. นักเรียนมวีินัยและ 

   ตั้งใจเรียน 

All write Consensus 

(ขั้นอธิบาย) 

2 

9 การลำเลียง

น้ำของพืช 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย 

   การลำเลียงน้ำของพชืได้ 

   อย่างถูกต้อง 

2. นักเรียนสามารถทดลอง 

   กิจกรรมพืชลำเลียงนำ้ 

   และอาหารได้อย่างไร 

3. นักเรียนมวีินัยและ 

   ตั้งใจเรียน 

Round Robin  

(ขั้นเรา้ความสนใจ) 

Traveling Heads 

Together 

(ขั้นสำรวจและ

ค้นหา) 

2 

10 การลำเลียง

อาหารของพืช 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย 

   การลำเลียงอาหารของ 

   พืชได้อย่างถูกต้อง 

2. นักเรียนสามารถเขียน 

    การลำเลียงนำ้และ 

    อาหารของพชืได้อย่าง 

    ถูกต้อง 

3. นักเรียนมวีินัยและ 

    ตั้งใจเรียน 

Traveling Heads 

Together 

(ขั้นสำรวจและ

ค้นหา) 

2 

 

 

 

รวม - 18 
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  1.2 ศึกษาหลักการ แนวคิด เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E และการเรียนรูแ้บบร่วมมือ จากหนังสอื ตำรา บทความ  

และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  1.3 ศกึษาองค์ประกอบ หลักการ และแนวทางการเขยีนแผนการจัด 

การเรียนรูจ้ากหนังสือ ตำรา บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  1.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ

การเรียนรูแ้บบร่วมมือ โดยองค์ประกอบของแผนประกอบด้วย  

   1.4.1 มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

   1.4.2 สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

   1.4.3 จุดประสงค์การเรียนรู้ 

   1.4.4 สาระการเรียนรู้ 

   1.4.5 กิจกรรมการเรยีนรู้ 

   1.4.6 สื่อการเรียนรู/้แหล่งเรียนรู้ 

   1.4.7 การวัดและการประเมิน 

  1.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่สรา้งขึ้น เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน 

ประกอบด้วย 

   1.5.1 ดร.พจมาน ชำนาญกิจ ประธานหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ 

สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

   1.5.2 ดร.อุษา ปราบหงษ์ อาจารย์ประจำหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ 

สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

   1.5.3 นายวีระพงษ์ บรรจง ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนดอนตาลวิทยา 

อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร 

   1.5.4 นางสมรักษ์ พ้นภัย ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนดอนตาลวิทยา 

อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร 

   1.5.5 นางจุฑามาส ทวีบุตร ครูชำนาญการพิเศษ โรงเรียนดอนตาลวิทยา 

อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร 

   เพื่อประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ ตรวจสอบความเหมาะสม

และความถูกต้องโดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามแนว Likert  



103 

(ประภาเพ็ญ สุวรรณ, 2526, หนา้ 27-29 อ้างถึงใน กนกวิภา ศรวีิชัย, 2553, หน้า 54)

แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้  

    ระดับ  5  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 

    ระดับ  4  หมายถึง  เหมาะสมมาก 

    ระดับ  3  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

    ระดับ  2  หมายถึง  เหมาะสมน้อย 

    ระดับ  1  หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด 

  1.6 นำคำแนะนำที่ได้จากการประเมินของผู้เช่ียวชาญมาแปลผล และใช้

เกณฑ์การแปลผล เพื่อเป็นแนวทางในการแปลความหมายของแผนการจัดการเรียนรู ้        

โดยมีเกณฑ์ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 65) 

   ช่วงคะแนน  4.51-5.00  หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 

   ช่วงคะแนน  3.51-4.50  หมายถึง  เหมาะสมมาก 

   ช่วงคะแนน  2.51-3.50  หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

   ช่วงคะแนน  1.51-2.50  หมายถึง  เหมาะสมน้อย 

   ช่วงคะแนน  1.51-1.50   หมายถึง  เหมาะสมน้อยที่สุด 

   ผูว้ิจัยได้ปรับแก้ตามคำแนะนำของผูเ้ชี่ยวชาญ โดยการสอดแทรกเทคนิค

การเรียนรูแ้บบร่วมมือในการจัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ให้เห็นการ

ปฏิบัติ และแก้ไขเกณฑก์ารประเมินผลการจัดการเรียนรู้ ให้ถูกต้องและชัดเจนมากขึ้น   

ผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ วิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื เรื่อง การดำรงชีวติของพืช ที่ประเมนิโดยผูเ้ชี่ยวชาญ  

มีค่าเฉลี่ย 4.63 ซึ่งมีความเหมาะสมมากที่สุด ดังตาราง 21 (ภาคผนวก) 

  1.7 นำแผนการจัดการเรยีนรู้มาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผูเ้ชี่ยวชาญ 

แล้วนำไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 35 คน โดยผู้วิจัย

เลือกทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนดอนตาลวิทยา อำเภอดอนตาล 

จังหวัดมุกดาหาร 

  1.8 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่สมบูรณ์ไปทดลองใช้กับกลุ่มทดลอง 

 2. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์แบบปกติ (ตามรูปแบบวัฏจักรการ

เรียนรู้ 5E) มีขัน้ตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 
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  2.1 ศกึษา และวิเคราะห์เนื้อหา หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู ้

และเวลาที่ใช้สอน เรื่อง การดำรงชีวติของพชื ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ตามโครงสร้างรายวิชา

วิทยาศาสตร์ โรงเรียนดอนตาลวิทยา ซึ่งมีเนื้อหาต่าง ๆ ได้แก่ การสืบพันธุ์และขยายพันธ ุ์
พืชดอก การสังเคราะห์ด้วยแสง และการลำเลียงน้ำ ธาตุอาหาร และอาหารของพชื  

ดังตาราง 10 
  

ตาราง 10 วิเคราะห์เนื้อหา หน่วยการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรียนรู้และเวลาที่ใชส้อน  

             เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

แผนที่ เนือ้หา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จำนวน

ช่ัวโมง 

1 การสบืพันธุ์

แบบอาศัยเพศ

ในพืชดอก 

1. นักเรียนสามารถอธิบายการสบืพันธุ์แบบ 

    อาศัยเพศในพืชดอกได้ 

2. นักเรียนสามารถเขียนแผนผังการสบืพันธุ์ 

    แบบอาศัยเพศในพืชดอกตามหัวข้อที่ครู 

    กำหนดให้ได้ 

3. นักเรียนต้ังใจเรียนและมวีนิัยในการเรียน 

2 

2 การสบืพันธุ์

แบบไม่อาศัย

เพศในพืชดอก 

1. นักเรียนสามารถอธิบายการสบืพันธุ์แบบ 

    ไม่อาศัยเพศในพืชดอกได้ 

2. นักเรียนสามารถเขียนความแตกต่างระหว่าง 

    การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอกกับ        

    การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในพืชดอกได้  

3. นักเรียนตัง้ใจเรียนและมีวินัยในการเรียน 

2 

3 เมล็ดงอกได้

อย่างไร 

1. นักเรียนสามารถอธิบายการงอกของเมล็ดพืช 

    ใบเลี้ยงเดี่ยวและเมล็ดพืชใบเลี้ยงคู่ได้ 

2. นักเรียนสามารถปฏิบัติกิจกรรมเมล็ดงอกได้ 

    อย่างไรได้ 

3. นักเรียนตัง้ใจเรียนและเก็บอุปกรณ์เข้าที่เมื่อ 

    ปฏิบัติกิจกรรมเสร็จ 

1 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

แผนที่ เนือ้หา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จำนวน

ช่ัวโมง 

4 การขยาย 

พันธุ์พืช 

1. นักเรียนสามารถเลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชได้ 

    อย่างเหมาะสม 

2. นักเรียนสามารถอธิบายการขยายพันธุ์พืช 

    ตัวอย่างได้อย่างถูกวิธี 

3. นักเรียนตระหนักถึงพืชหายากและต้องการ 

    ขยายพันธุ์เพื่ออนุรักษ์ 

2 

5 ปัจจัยที่จําเป็น

ในการ

สังเคราะห์ 

ด้วยแสง 

1. นักเรียนสามารถอธิบายความสำคัญของ 

    ปัจจัยที่มผีลต่อกระบวนการสังเคราะห์ 

    ด้วยแสงของพชืได้ 

2. นักเรียนสามารถเขียนแผนผังปัจจัยที่มีผลต่อ 

    การสังเคราะห์ด้วยแสงได้ 

3. นักเรียนมวีินัยและตั้งใจเรียน 

2 

6 ผลผลิตที่ได้

จากการ

สังเคราะห์ด้วย

แสง 

1. นักเรียนสามารถอธิบายผลผลิตที่ได้ 

    กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชได้ 

2. นักเรียนสามารถทดลอง เรื่อง ผลที่ได้จาก 

    กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชได้ 

3. นักเรียนมวีินัยและเก็บอุปกรณ์เข้าที่หลังไม่ใช้ 

    งาน 

2 

7 ความสำคัญ

ของการ

สังเคราะห์ 

ด้วยแสง 

1. นักเรียนสามารถอธิบายความสำคัญของการ 

    สังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อสิ่งมีชีวติและ 

    สิ่งแวดล้อมได้ 

2. นักเรียนสามารถวาดภาพที่สื่อความสำคัญ 

    ของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 

    ต่อสิ่งมีชีวติได้ 

3. นักเรียนมวีินัยและตั้งใจเรียน 

1 
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ตาราง 10 (ต่อ) 

แผนที่ เนือ้หา จุดประสงค์การเรียนรู้ 
จำนวน

ช่ัวโมง 

8 ธาตุอาหาร

ของพชื 

1. นักเรียนสามารถอธิบายธาตุอาหารที่พืช 

   จำเป็นได้อย่างถูกต้อง 

2. นักเรียนสามารถเขียนแผนผังความคิด 

   ธาตุอาหารที่พืชจำเป็นได้ 

3. นักเรียนมวีินัยและตั้งใจเรียน 

2 

9 การลำเลียงน้ำ

ของพชื 

1. นักเรียนสามารถอธิบายการลำเลียงน้ำของพชื 

   ได้อย่างถูกต้อง 

2. นักเรียนสามารถทดลองกิจกรรมพืชลำเลียง 

   น้ำและอาหารได้อย่างไร 

3. นักเรียนมวีินัยและตั้งใจเรียน 

2 

10 การลำเลียง

อาหารของพืช 

1. นักเรียนสามารถอธิบายการลำเลียงอาหาร 

   ของพชืได้อย่างถูกต้อง 

2. นักเรียนสามารถเขียนการลำเลียงน้ำและ 

   อาหารของพชืได้อย่างถูกต้อง 

3. นักเรียนมวีินัยและตั้งใจเรียน 

2 

รวม 18 

 

  2.2 ศึกษาหลักการ แนวคิด เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนโดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E จากหนังสือ ตำรา บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  2.3 ศกึษาองค์ประกอบ หลักการ และแนวทางการเขยีนแผน 

การจัดการเรียนรูจ้ากหนังสือ ตำรา บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  2.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E  

โดยองค์ประกอบของแผนประกอบด้วย  

   2.4.1 มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

   2.4.2 สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

   2.4.3 จุดประสงค์การเรียนรู้ 
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   2.4.4 สาระการเรียนรู้ 

   2.4.5 กิจกรรมการเรียนรู้ 

   2.4.6 สื่อการเรียนรู้/แหล่งเรียนรู้ 

   2.4.7 การวัดและการประเมิน 

  2.5 นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่สรา้งขึ้น เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน             

ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญเป็นชุดเดียวกันกับที่กล่าวขา้งตน้ เพื่อประเมินคุณภาพของแผนการจัด 

การเรียนรู ้ตรวจสอบความเหมาะสมและความถูกต้องโดยใช้มาตราส่วนประมาณค่า              

(Rating Scale) ตามแนว Likert (ประภาเพ็ญ สุวรรณ, 2526, หนา้ 27-29 อ้างถึงใน  

กนกวิภา ศรีวชัิย, 2553, หน้า 54) แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

   ระดับ 5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

   ระดับ 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

   ระดับ 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

   ระดับ 2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

   ระดับ 1 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

  2.6 นำคำแนะนำที่ได้จากการประเมินของผูเ้ชี่ยวชาญมาแปลผล และใช้

เกณฑ์การแปลผลเพื่อเป็นแนวทางในการแปลความหมายของแผนการจัดการเรียนรู้  

โดยมีเกณฑ์ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 65) 

   ช่วงคะแนน 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

   ช่วงคะแนน 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

   ช่วงคะแนน 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

   ช่วงคะแนน 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

   ช่วงคะแนน 1.51-1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

   ผูว้ิจัยได้ปรับแก้ตามคำแนะนำของผูเ้ชี่ยวชาญ โดยการแก้ไขเกณฑ์การ

ประเมินผลการจัดการเรียนรู้ ให้ถูกต้องและชัดเจนมากขึ้น ผลการประเมินแผนการจัดการ

เรียนรู้ วิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E เรื่อง การดำรงชีวติของพชื  

ที่ประเมนิโดยผูเ้ชี่ยวชาญ มีค่าเฉลี่ย 4.41 ซึ่งมคีวามเหมาะสมมาก ดังตาราง 22 

(ภาคผนวก) 

  2.7 นำแผนการจัดการเรียนรู้มาปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำของผูเ้ชี่ยวชาญ 

แล้วนำไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 36 คน โดยผู้วิจัย
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เลือกทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนดอนตาลวิทยา อำเภอดอนตาล 

จังหวัดมุกดาหาร 

  2.8 นำแผนการจัดการเรียนรูท้ี่สมบูรณ์ไปทดลองใช้กับกลุ่มควบคุม 

 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน มีขัน้ตอนการสร้างและหาคุณภาพ 

ดังนี้  

  3.1 ศกึษาหลักการ และแนวทางการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนจากหนังสอื ตำรา บทความ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

  3.2 เลือกรูปแบบของแบบทดสอบเป็นแบบปรนัยประเภทเลือกตอบชนิด  

4 ตัวเลือก และกำหนดจำนวนข้อสอบที่ตอ้งการทั้งหมด 30 ข้อ 

  3.3 กำหนดจุดประสงค์การเรียนรู้ที่ตอ้งการวัด ให้สอดคล้องกับเนือ้หา 

  3.4 เขียนข้อสอบตามจุดประสงค์การเรียนรู ้จำนวน 50 ขอ้ เพื่อคัดเลือก

ข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์จำนวน 30 ข้อ 

  3.5 นำแบบทดสอบที่สรา้งขึน้ไปขอคำแนะนำจากอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เพื่อนำมาปรับปรุงแก้ไขในส่วนที่บกพร่อง 

  3.6 นำแบบทดสอบที่ปรับปรุงแล้ว ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน ซึ่งผู้เช่ียวชาญเป็นชุดเดียวกันกับที่กล่าวขา้งตน้ 

เพื่อประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา (Content validity) โดยตามค่าดัชนคีวามสอดคล้อง 

(IOC) ระหว่างขอ้สอบแต่ละข้อกับจุดประสงค์การเรียนรู้ โดยใช้เกณฑ์ ค่า IOC แต่ละขอ้

ต้องมีค่าตั้งแต่ 0.80 ขึ้นไป และทั้งฉบับรวมแลว้ได ้0.98 ผ่านเกณฑ์จำนวน 50 ข้อ  

ดังแสดงในตาราง 23 (ภาคผนวก) 

  3.7 นำแบบทดสอบที่ผ่านเกณฑ์แล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2563 โรงเรียนดอนตาลวิทยา ที่เคยเรียนเนือ้หา  

เรื่อง การดำรงชีวติของพชื จำนวน 40 คน  

  3.8 นำกระดาษคำตอบที่นักเรียนสอบแล้วมาตรวจให้คะแนน โดยตอบถูกได้ 

1 คะแนน ตอบผดิหรอืไม่ตอบหรอืตอบมากเกิน 1 ตัวเลือก ได้ 0 คะแนน 

  3.9 นำผลจากการตรวจที่ได้จากข้อ 8) มาวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนกรายข้อ 

และค่าความยากรายข้อ ดังตาราง 24 (ภาคผนวก) จากนั้นคัดเลือกข้อสอบที่มี 

ค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.40 ขึน้ไป 
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  3.10 นำข้อสอบที่มคี่าอำนาจจำแนกผ่านเกณฑ์ตามข้อ 9) มาวิเคราะห์

ความยากรายข้อ จากนั้นคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าความยากตั้งแต่ 0.40-0.73 

  3.11 คัดเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ทั้งอำนาจจำแนกรายข้อ ความยากรายข้อ 

ให้เหลอืเพียง 30 ตามตอ้งการ จากนั้นวิเคราะห์ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบบัตาม

วิธีของ Kuder Richardson สูตร KR-20 (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 96) ได้เท่ากับ 

0.93 ดังตาราง 25 (ภาคผนวก) 

  3.12 จัดพิมพ์และทำสำเนาข้อสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว              

เพื่อใช้เป็นแบบทดสอบในการวิจัยต่อไป 

 4. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ มีขัน้ตอนการสร้างและหา

คุณภาพ ดังนี้ 

  4.1 ศกึษาเอกสารทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของสถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (กระทรงศกึษาธิการ, 2560, หน้า 25-27) และ

วิธีการสรา้งแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  4.2 ศกึษาวิธีสร้างเครื่องมอื และเทคนิคการรวบรวมข้อมูล (บุญชม ศรีสะอาด, 

2543, หนา 50-120) เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

  4.3 สร้างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ใหครอบคลุมทั้ง               

8 ทักษะ ซึ่งประกอบด้วย ทักษะการสังเกต ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล ทักษะการ

จัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการกำหนดนิยาม 

เชงิปฏิบัติการ ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง และทักษะการ

ตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที่ผู้วิจัย

สรา้งขึ้น ใชเ้ป็นแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ขอ้ เพื่อคัดเลือกข้อสอบ 

ที่ผ่านเกณฑ์จำนวน 20 ข้อ 

  4.4 นําแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่สร้างขึ้นเสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หาContent Validity) แลว้ทำ

การแกไ้ขปรับปรุงตามที่อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เสนอแนะ 

  4.5 นำแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ปรับปรุงแล้ว 

ตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน  

ซึ่งผูเ้ชี่ยวชาญเป็นชุดเดียวกันกับที่กล่าวขา้งตน้ เพื่อประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนือ้หา 

(Content validity) โดยตามค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างข้อสอบแต่ละข้อกับ
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ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ โดยใช้เกณฑ์ ค่า IOC แต่ละข้อต้องมคี่าตั้งแต่  

0.80 ขึ้นไป และทั้งฉบับรวมแลว้ได ้0.99 ดังตาราง 26 (ภาคผนวก) 

  4.6 นำแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ที่ผ่านเกณฑ์แลว้ไป

ทดลองใช้กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 โรงเรียน 

ดอนตาลวิทยา ที่เคยเรียนเนือ้หาเรื่อง การดำรงชีวิตของพชื มา จำนวน 40 คน  

  4.7 นำกระดาษคำตอบที่นักเรียนสอบแล้วมาตรวจให้คะแนน โดยตอบถูกได้ 

1 คะแนน ตอบผดิหรอืไม่ตอบหรอืตอบมากเกิน 1 ตัวเลือก ได้ 0 คะแนน 

  4.8 นำผลจากการตรวจที่ได้จากข้อ 7) มาวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนกรายข้อ 

และค่าความยากรายข้อ ดังตาราง 27 (ภาคผนวก) จากนั้นคัดเลือกข้อสอบที่มี 

ค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.25–0.55 

  4.9 นำข้อสอบที่มคี่าอำนาจจำแนกผ่านเกณฑ์ตามข้อ 8) จำนวน 21 ข้อมา

วิเคราะห์ความยากรายข้อ จากนั้นคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าความยากตั้งแต่ 0.43–0.80  

  4.10 คัดเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ทั้งอำนาจจำแนกรายข้อ ความยากราย

ข้อ ให้เหลอืเพียง 20 ข้อ ตามตอ้งการ จากนั้นวิเคราะห์ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบ 

ทั้งฉบับตามวิธีของ Kuder Richardson สูตร KR-20 (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 96) 

ได้เท่ากับ 0.86 ดังตาราง 28 (ภาคผนวก) 

  4.11 จัดพิมพ์และทำสำเนาข้อสอบที่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้ว  

เพื่อใช้เป็นแบบทดสอบในการวิจัยต่อไป 

 5. แบบวัดเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ มีขัน้ตอนการสร้างและหาคุณภาพ ดังนี้ 

  5.1 ศกึษาทฤษฎี เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

  5.2 ศกึษาวิธีสร้างแบบสอบถาม หรือแบบวัดจากเอกสารตำราพืน้ฐาน        

การวิจัยการศกึษาของ อรนุช ศรสีะอาดและคณะ (2550, หน้า 56-60) การวิจัยเบือ้งตน้

ของ บุญชม ศรีสะอาด (2545, หนา้ 53-96) วัดผลการศกึษาของสมนกึ ภัททิยธนี (2546, 

หนา้ 53-96) 

  5.3 สร้างแบบวัดเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) ตามแนว Likert (ประภาเพ็ญ สุวรรณ, 2526, หนา้ 27-29 อ้างถึงใน  

กนกวิภา ศรีวชัิย, 2553, หน้า 54) มี 5 ระดับ โดยให้ครอบคลุมเจตคติ 9 ด้าน ได้แก่  

การใชว้ิจารณญาณ ความรอบคอบ ความเช่ือมั่นต่อหลักฐาน ความซื่อสัตย์ วัตถุวิสัย  

การยอมรับความเห็นต่าง ความใจกว้าง ความอยากรู้อยากเห็น และความมุ่งมั่นอดทน  

จำนวน 30 ข้อ จากที่ตอ้งการใชจ้ริง 20 ข้อ  
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   สำหรับคำถามเชิงนมิาน (Positive Scale) ตรวจให้คะแนนดังนี้ 

    เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ตรวจให้ 5 คะแนน 

    เห็นด้วย     ตรวจให้ 4 คะแนน 

    ไม่แน่ใจ     ตรวจให้ 3 คะแนน 

    ไม่เห็นดว้ย    ตรวจให้ 2 คะแนน 

    ไม่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง  ตรวจให้ 1 คะแนน 

   สำหรับคำถามเชิงนเิสธ (Negative Scale) ตรวจให้คะแนนดังนี้ 

    เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ตรวจให้ 1 คะแนน 

    เห็นด้วย     ตรวจให้ 2 คะแนน 

    ไม่แน่ใจ     ตรวจให้ 3 คะแนน 

    ไม่เห็นดว้ย    ตรวจให้ 4 คะแนน 

    ไม่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง  ตรวจให้ 5 คะแนน 

  5.4 นำแบบวัดเจตคตทิี่สร้างขึ้น เสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 5 ท่าน ซึ่งผู้เช่ียวชาญ

เป็นชุดเดียวกันกับที่กล่าวขา้งตน้ เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของข้อความ และ 

ความเที่ยงตรง (Validity) ดังตาราง 29 (ภาคผนวก) ผูว้ิจัยได้ปรับแก้ตามคำแนะนำของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ โดยการแก้ไขข้อความที่มคีวามหมายกำกวมให้ถูกต้องและชัดเจนมากขึน้  

ผลการประเมินแบบวัดเจตคติเชงิวิทยาศาสตร์ ที่ประเมินโดยผู้เช่ียวชาญ มีค่าตั้งแต่  

0.80–1.00 ขึ้นไป ทุกข้อ และค่าเฉลี่ยทั้งฉบับ คอื 0.98 แสดงว่าข้อคำถามสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
  5.5 ปรับปรุงแก้ไขแบบวัดเจคติเชิงวิทยาศาสตร์ตามที่ผูเ้ชี่ยวชาญแนะนำ 

แล้วนำไปทดลองใช้ (Try out) กับนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยผูว้ิจัยเลือกทดสอบกับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนดอนตาลวิทยา อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร 

จำนวน 40 คน 

  5.6 นำคะแนนมาหาค่าอำนาจจำแนกของแบบวัดเจตคติ (Item-total 

Correlation) โดยใช้วธิีหาค่าสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน (rxy) (บุญชม ศรสีะอาด, 

2545, หนา้ 110) มีค่าตั้งแต่ .0228–0.793 ดังตาราง 30  (ภาคผนวก) 

  5.7 นำแบบวัดเจตคตทิี่เลือกไว้ในข้อ 6) มาหาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับด้วย

สัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) ตามวิธีของคอนบาค (Cronbach) (บุญชม ศรีสะอาด  

และคณะ, 2550, หน้า 88) ได้ค่า เท่ากับ 0.892 ดังตาราง 30 (ภาคผนวก) 
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  5.8 นำแบบวัดเจตคตทิี่ผ่านการตรวจสอบคุณภาพแล้วไปพิมพ์เป็น 

ฉบับจรงิเพื่อนำไปใช้เก็บข้อมูลต่อไป 

การทดลองและการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

 ผูว้ิจัยดำเนินการ ดังนี้ 

  1. ก่อนการทดลอง ผูว้ิจัยดำเนินการทดสอบนักเรียนกลุ่มทดลอง  

และกลุ่มควบคุม ดังนี้ 

   1.1 ผูว้ิจัยเป็นผูด้ำเนนิการทดสอบกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมด้วย

แบบทดสอบ 3 ชุด ได้แก่ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน แบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบวัดเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ 

   1.2 นำผลการทดสอบก่อนเรียนมาวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย 

โดยใช้การทดสอบที (Independent Samples t-test) เพื่อต้องการทราบว่านักเรียนทั้ง  

2 กลุ่ม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติ 

เชงิวิทยาศาสตร์แตกต่างกันหรอืไม่ หากแตกต่างกันใช้ One-way ANCOVA โดยใช้คะแนน 

ก่อนเรียนเป็นตัวแปรร่วม หากไม่แตกต่างกันใช้การทดสอบที (Independent Samples  

t-test) 

  2. ระหว่างการทดลอง ผู้วิจัยเป็นผู้ดำเนินการสอนด้วยตนเองทั้งกลุ่ม

ทดลองและกลุ่มควบคุม ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

เนื่องจาการจัดหอ้งเรียนจัดแบบคละความสามารถ เก่ง ปานกลาง อ่อน จากนั้นจับสลาก

มา 2 ห้อง เพื่อแบ่งกลุ่มการทดลอง โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple 

Random Sampling) ช่วงเวลาในการจัดการเรียนรู้เป็นภาคเช้าวันอังคารถึงวันพฤหัสบดี 

โดยสอนทั้งหมด 18 ช่ัวโมง ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 เรื่อง การดำรงชีวติของพชื 

โดยมีเนือ้หา ดังนี้ 

   2.1 การสบืพันธุ์และขยายพันธุ์พืชดอก  

   2.2 การสังเคราะห์ด้วยแสง 

   2.3 การลำเลียงนำ้ ธาตุอาหาร และอาหารของพชื 

   โดยผู้วจิัยได้ดำเนินการทดลองสอนตามแนวทางแบบการสอน ดังนี้ 

    1. กลุ่มทดลอง ผูว้ิจัยดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการ

เรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอืที่ผู้วิจัยพัฒนาขึน้ 
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    2. กลุ่มควบคุม ผู้วิจัยดำเนินการจัดการเรียนรู้แบบปกติ  

(ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E) 

  3. หลังการทดลอง ผู้วิจัยดำเนินการทดสอบนักเรียนทั้งกลุ่มทดลอง            

และกลุ่มควบคุมหลังการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบ

ร่วมมอืที่พัฒนาขึน้ และการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ (ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) 

แล้วนำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

และแบบวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ชุดเดิม มาทดสอบนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

  4. นำคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

มาวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อทดสอบสมมตฐิานของการทดลองงานวิจัยต่อไป 

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจัยดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูลเชงิปริมาณด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์

สำเร็จรูป และวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ ดังนี้ 

  1. วิเคราะห์ขอ้มูลเชงิปริมาณ ได้แก่ 

   1.1 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียนและ 

หลังเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยใช้ Dependent Samples  

t-test 

   1.2 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียน           

ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยนำผลการทดสอบก่อนเรียนมา

วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยใช้การทดสอบที (Independent Samples t-test) 

เพื่อต้องการทราบว่านักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แตกต่างกันหรือไม่ 

หากแตกต่างกันใช้ One-way ANCOVA โดยใช้คะแนน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน

เป็นตัวแปรร่วม หากไม่แตกต่างกันใช้การทดสอบที (Independent Samples t-test)  

ในงานวิจัยนี้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนไม่แตกต่างกันจึงใช้การทดสอบที 

(Independent Samples t-test) 

   1.3 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยใช้ 

Dependent Samples t-test 
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   1.4 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยนำผลการทดสอบทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนมาวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยใช้การทดสอบที 

(Independent Samples t-test) เพื่อต้องการทราบว่านักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แตกต่างกันหรอืไม่ หากแตกต่างกันใช้ One-way ANCOVA 

โดยใช้คะแนนผลการทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนเป็นตัวแปรร่วม 

หากไม่แตกต่างกันใช้การทดสอบที (Independent Samples t-test) ในงานวิจัยนี้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกันจงึใช้การทดสอบที (Independent 

Samples t-test) 

   1.5 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและ 

หลังเรยีนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยใช้ Dependent Samples  

t-test 

   1.6 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรยีน             

ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยนำผลการทดสอบก่อนเรียนมา

วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยใช้การทดสอบที (Independent Samples t-test) 

เพื่อต้องการทราบว่านักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มเีจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ แตกต่างกันหรอืไม่  

หากแตกต่างกันใช้ One-way ANCOVA โดยใช้คะแนนเจตคตเิชงิวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน

เป็นตัวแปรร่วม หากไม่แตกต่างกันใช้การทดสอบที (Independent Samples t-test)  

ในงานวิจัยนี้เจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกันจึงใช้การทดสอบที 

(Independent Samples t-test) 

  2. วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ โดยวิธีการสังเกต สัมภาษณ์ แล้ว วเิคราะห์ 

สังเคราะห์ เป็นประเด็นที่น่าสนใจ นำเสนอเป็นความเรยีง 
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สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้จิัยวิเคราะห์ข้ออมูลโดยหาค่าสถิติ ดังนี้ 

  1. สถิตพิื้นฐาน 

   1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) โดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 

104) ดังนี้ 

P = 
f

N
×100 

    เมื่อ P  แทน ร้อยละ 

      f  แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงเป็นร้อยละ 

      N  แทน จำนวนข้อมูลหรือจำนวนความถี่ทั้งหมด 

 

   1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) โดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 105)  

ดังนี้ 

 X̅ = 
∑X

N
 

    เมื่อ X̅  แทน คะแนนเฉลี่ย 

      ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนแต่ละคน 

      X  แทน คะแนนของแต่ละคน 

      N  แทน จำนวนข้อมูลหรือตัวอย่างทั้งหมด 

   1.3 ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) โดยใช้สูตร                  

(บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 106) ดังนี้ 

 S.D.=√
N∑X2- (∑X)2

N(N-1)
 

    เมื่อ S.D. แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

      X  แทน คะแนนแต่ละคน 

      N  แทน จำนวนคะแนนในกลุ่ม 

      ∑  แทน ผลรวม 
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  2. สถิตทิี่ใช้ในการหาคุณภาพของเครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

   2.1 หาค่าความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Validity) ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การดำรงชีวติของพืช โดยใช้วิธีหาดัชนคีวามสอดคล้อง (IOC) 

โดยใช้สูตร ดังนี้ (สมนึก ภัททิยธน,ี 2546, หนา้ 221) 

IOC = 
∑R

N
 

    เมื่อ IOC แทน ดัชนคีวามสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับ  

          เนือ้หาหรอืระหว่างจุดประสงค์กับข้อสอบ 

      ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของ 

          ผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

      N  แทน จำนวนผูเ้ชี่ยวชาญทั้งหมด 

   2.2 หาค่าระดับความยาก (Difficulty) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน เรื่องการดำรงชีวติของพชื โดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 84) 

ดังนี้  

P =
RU + RL

2f
 

    เมื่อ P  แทน ระดับความยาก 

      RU  แทน จำนวนคนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

      RL  แทน จำนวนคนกลุ่มต่ำทีต่อบถูก 

      f  แทน จำนวนคนกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต่ำ ซึ่งเท่ากัน 

   2.3 หาค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน เรื่องการดำรงชีวติของพืช โดยใช้สูตร (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หน้า 90) ดังนี้ 

r =
RU - RL

f
 

    เมื่อ r  แทน ค่าอำนาจจำแนก 

      RU  แทน จำนวนคนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

      RL  แทน จำนวนคนกลุ่มต่ำทีต่อบถูก 

      f  แทน จำนวนคนกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต่ำ ซึ่งเท่ากัน 
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   2.4 หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน โดยใช้สูตร KR20 ของคูเดอร์–ริชาร์ดสัน (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 96) 

ดังนี้ 

rtt = 
k

k-1
(1-

∑pq

s2
) 

    เมื่อ rtt  แทน ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

       k  แทน จำนวนข้อของแบบทดสอบ 

       p  แทน สัดส่วนของผูต้อบถูกในข้อหนึ่ง ๆ = 
R

N
 

    เมื่อ R  แทน จำนวนผูต้อบถูกในข้อนัน้ 

       N  แทน จำนวนผูส้อบ 

       q  แทน สัดส่วนของผูต้อบผิดในข้อหนึ่ง ๆ = 1-p 

       s2  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

   2.5 หาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน ของแบบวัดเจตคตเิชงิ

วิทยาศาสตร์ โดยใช้สูตร (เชดิศักดิ์ โฆวาสินธุ์, 2549, หนา้ 159) ดังนี้ 

rxy = 
n∑XY-∑X∑Y

√[n∑X2-(∑X)2][n∑Y2-(∑Y)2]
 

    เมื่อ  rxy  แทน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สันระหว่าง X  

           กับ Y 

       ∑X  แทน ผลรวมของคะแนนของตัวแปร X 

       ∑Y  แทน ผลรวมของคะแนนของตัวแปร Y 

       ∑X2 แทน ผลรวมของคะแนนของตัวแปร X แต่ละตัว 

           ยกกำลังสอง 

       ∑Y2 แทน ผลรวมของคะแนนของตัวแปร Y แต่ละตัว 

           ยกกำลังสอง 

       ∑XY แทน ผลรวมของผลคูณระหว่างคะแนนของตัวแปร X  

           และ Y 

       n  แทน จำนวนหน่วยตัวอย่างทั้งหมด 
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   2.6 หาค่าความเชื่อม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบวัดเจตคติ            

เชงิวิทยาศาสตร์ โดยการหาคา α–Coefficient ของ Cronbach (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, 

หนา้ 99) ดังนี้ 

α = 
k

k-1
(1-

∑Si
2

St
2

) 

    เมื่อ α  แทน ค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อมั่น 

       k  แทน จำนวนข้อของเครื่องมอืวัด 

       ∑Si
2 แทน ผลรวมของความแปรปรวนของแต่ละข้อ 

       St
2  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวม 

  3. สถิตทิี่ใชใ้นการทดสอบสมมตฐิาน 

   3.1 การเปรียบเทียบคะแนนก่อนการทดลองและหลังการทดลอง โดยใช้

สถิต ิt-test ชนิดกลุ่มตัวอย่างไม่เป็นอิสระจากกัน (Dependent Samples)  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 109)  

t = ∑D

√n∑D2-(∑D)2
n-1

  

    เมื่อ t  แทน ค่าสถิตที่ใชเ้ปรียบเทียบกับค่าวิกฤตเพื่อทราบ 

          ความมนีัยสำคัญ 

      D  แทน ผลต่างระหว่างคู่คะแนน (ก่อนเรียนและ 

          หลังเรยีน) 

      ∑D แทน ผลรวมของผลต่างของคะแนนนักเรียนแต่ละคน 

      ∑D2 แทน ผลรวมของผลต่างของคะแนนนักเรียนยกกำลัง 

      (∑D)2 แทน ผลรวมของผลต่างของคะแนนของนักเรียน 

          ทั้งหมดยกกำลัง 

      n  แทน จำนวนกลุ่มตัวอย่างหรอืจำนวนคู่คะแนน 
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   3.2 เปรียบเทียบคะแนนการทดสอบ และระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติโดยใช้สถิต ิt-test ชนิดกลุ่ม

ตัวอย่างเป็นอิสระจากกัน (Independent Samples) (Scott and Wertheimer, 1962, p. 264) 

t = 
MD1-MD2

SMD1-MD2

;df=n1+n2-2 

  ซึง่  SMD1-MD2
 = √SD

2

n1
+ SD

2

n1
 

  และ SD
2  = ∑(D1-MD1)2+(D2-MD2)2

n1+n2-2
 

    เมื่อ t   แทน ค่าทีใ่ช้ในการพิจารณาใน t - distribution 

       MD1  แทน ค่าเฉลี่ยของผลต่างของคะแนนการทดสอบ 

            หลักการทดลองกับก่อนการทดลองของ 

            กลุ่มทดลอง 

       MD2  แทน ค่าเฉลี่ยของผลต่างของคะแนนการทดสอบ 

            หลักการทดลองกับก่อนการทดลองของ 

            กลุ่มควบคุม 

       D1   แทน ผลต่างระหว่างคะแนนการทดสอบหลังการ 

            ทดลองกับก่อนการทดลองของกลุ่มทดลอง 

       D2   แทน ผลต่างระหว่างคะแนนการทดสอบหลังการ 

            ทดลองกับก่อนการทดลองของกลุ่มควบคุม 

       SD
2    แทน ความแปรปรวนของคะแนนความแตกต่าง 

            ระหว่างการทดสอบหลังการทดลองและ 

            ก่อนการทดลองของกลุ่มทดลองกับ 

            กลุ่มควบคุม 

       n2   แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มควบคุม 

       SMD1-MD2
แทน ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลต่าง 

            ระหว่างการทดสอบก่อนเรียนกับหลังเรยีน 

            ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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   3.3 เปรียบเทียบคะแนนการทดสอบ และระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน ของนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติโดยใช้ One-way ANCOVA 

(สำราญ กำจัดภัย, 2560, หนา้ 440) 

F = 
MS'B
MS'W

 

    เมื่อ MS’B แทน ความแปรปรวนระหว่างกลุ่มที่ถูกปรับแก้  

           (Adjusted between groups variation) ซึ่งเป็น 

           ความแปรปรวนของค่าตัวแปรตามที่ปรับแล้ว  

           อันเนื่องมาจากอิทธิพลของตัวแปรอิสระ 

       MS’W แทน ความแปรปรวนภายในกลุ่มที่ถูกปรับแก้  

           (Adjusted within groups variation) หรอืเป็น 

           ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 



 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 การวิจัยเรื่อง การศกึษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และเจตคติ       

เชงิวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอืกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

ครั้งนี ้ผูว้ิจัยขอนำเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล ดังนี้ 

  1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล 

  2. ลำดับขั้นในการเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

  3. ผลการวิเคราะห์ขอ้มูล 

  4. การวิเคราะห์ขอ้มูลเชิงคุณภาพ 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 n  แทน จำนวนนักเรียน 

 X̅  แทน ค่าเฉลี่ย 

 S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 t  แทน คา่สถิตทิดสอบที่ใช้พิจารณาในการเปรียบเทียบค่าวิกฤต

     เพือ่ทราบความมีนัยสำคัญ 

 *  แทน มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

ลำดับขั้นในการเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจัยได้นำเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามลำดับ ดังนี้ 

  ตอนที่ 1 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ Dependent Samples 

t-test 



122 

  ตอนที่ 2 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน  

ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยใช้การทดสอบที (Independent 

Samples t-test) 

  ตอนที่ 3 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ของนักเรียนกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ 

Dependent Samples t-test 

  ตอนที่ 4 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

หลังเรยีนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยใช้การทดสอบที 

(Independent Samples t-test)  

  ตอนที่ 5 เปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ Dependent Samples t-test 

  ตอนที่ 6 เปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้ Dependent Samples t-test  

  ตอนที่ 7 เปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนระหว่าง      

กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยนำผลการทดสอบหลังเรียนมาวิเคราะห์ความแตกต่าง 

ของค่าเฉลี่ย โดยใช้การทดสอบที (Independent Sample t-test) 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 ผูว้ิจัยขอนำเสนอผลการวิเคราะห์ขอ้มูลตามลำดับต่อไปนี้ 

  ตอนที่ 1 เปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรยีนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ระหว่างก่อนเรยีนและหลังเรียน โดยใช้ 

Dependent Samples t-test 

   การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียนและ

หลังเรยีนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง (จัดการเรียนรูต้ามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบปกติ ตามรูปแบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 5E) รายวิชา วทิยาศาสตร์ 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง การดำรงชีวิต 

ของพชื ดังตาราง 11 
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ตาราง 11 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียนและ 

             หลังเรยีนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

t 
Sig. 

(1-tailed) X̅ S.D. X̅ S.D. 

กลุ่มทดลอง 39 13.21 2.33 25.00 1.72 23.531* .000 

กลุ่มควบคุม 39 12.79 2.39 24.51 2.06 26.403* .000 

 * มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  

 จากตาราง 11 นักเรียนกลุ่มทดลองที่ผ่านการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการ

เรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอืมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 25.00 และ

ค่าเฉลี่ยคะแนนก่อนเรียน เท่ากับ 13.21 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน 

พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรียนสูงกว่า

ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมตตฐิานข้อที่ 1  

 จากตาราง 11 นักเรียนกลุ่มควบคุมที่ผ่านการเรียนรู้แบบปกติ มคีะแนนเฉลี่ย

หลังเรยีน เท่ากับ 24.51 และค่าเฉลี่ยคะแนนก่อนเรียน เท่ากับ 12.79 เมื่อเปรียบเทียบ

คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนกลุ่มควบคุมหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

เป็นไปตามสมมตติฐานข้อที่ 2 

  ตอนที่ 2 เปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หลังเรียน ของนักเรยีนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยใช้การทดสอบที 

(Independent Samples t-test) 

   การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียนของ

นักเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง (จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการ

เรียนรู้แบบร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการ

เรียนรู้ 5E) รายวิชา วทิยาศาสตร์ 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช  

เพื่อต้องการทราบว่านักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แตกต่างกันหรือไม่  

โดยใช้การทดสอบที (Independent Samples t-test) ดังตาราง 12 
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ตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียน 

             ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

กลุ่มตัวอย่าง จำนวน X̅ S.D. t 
Sig. 

(1-tailed) 

กลุ่มทดลอง 39 13.21 2.33 
0.768 .223 

กลุ่มควบคุม 39 12.79 2.39 

 * มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  

 จากตาราง 12 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ก่อนเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม กลุ่มทดลองมคีะแนนเฉลี่ย 

ก่อนเรียน เท่ากับ 13.21 กลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 12.79 เมื่อ

เปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนของทั้งสองกลุ่ม พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนก่อนเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกัน 

 จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน พบว่า 

ไม่แตกต่างกัน จงึใช้การทดสอบที (Independent Samples t-test) ในการเปรียบเทียบ

ค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง  

(จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ)  

กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรูแ้บบปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) รายวิชา 

วิทยาศาสตร์ 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง การดำรงชีวิตของพชื ดังตาราง 13 
 

ตาราง 13 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียน 

             ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

กลุ่มตัวอย่าง จำนวน X̅ S.D. t 
Sig. 

(1-tailed) 

กลุ่มทดลอง 39 25.00 1.72 
1.134 .131 

กลุ่มควบคุม 39 24.51 2.03 

 * มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 จากตาราง 13 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

หลังเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง (จัดการเรียนรูต้ามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบปกติ ตามรูปแบบ        

วัฏจักรการเรียนรู้ 5E) กลุ่มทดลองมคีะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 25.00 กลุ่มควบคุมมี

คะแนนเฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 24.51 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนหลังเรียนของทั้งสองกลุ่ม 

พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองกับ         

กลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกัน ไม่เป็นไปตามสมมตติฐานข้อที่ 3 

  ตอนที่ 3 เปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของนักเรยีนกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม ระหว่างก่อนเรยีนและ           

หลังเรียน โดยใช้ Dependent Samples t-test 

   การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง (จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักร

การเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบปกติ 

ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E) รายวิชา วทิยาศาสตร์ 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1  

เรื่อง การดำรงชีวติของพชื ปรากฏผลดังตาราง 14 
 

ตาราง 14 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

             ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 
 

กลุ่มตัวอย่าง จำนวน 
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

t 
Sig. 

(1-tailed) X̅ S.D. X̅ S.D. 

กลุ่มทดลอง 39 10.69 2.21 16.74 1.31 21.455* .000 

กลุ่มควบคุม 39 11.33 2.20 16.15 1.68 19.811* .000 

 * มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  

 จากตาราง 14 นักเรียนกลุ่มทดลองที่ผ่านการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการ

เรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอืมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 16.74 และ

ค่าเฉลี่ยคะแนนก่อนเรียน เท่ากับ 10.69 พบว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

เป็นไปตามสมมตติฐานข้อที่ 4  
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 จากตาราง 14 นักเรียนกลุ่มควบคุมที่ผ่านการเรียนรู้แบบปกติ มคีะแนนเฉลี่ย

หลังเรยีน เท่ากับ 16.15 และค่าเฉลี่ยคะแนนก่อนเรียน เท่ากับ 11.33 เมื่อเปรียบเทียบ

คะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียน

กลุ่มควบคุมหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เป็นไปตาม

สมมตตฐิานข้อที่ 5 

  ตอนที่ 4 เปรียบเทยีบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์หลังเรียน ของนักเรยีนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยใช้การ

ทดสอบที (Independent Samples t-test) 

   การเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์

ก่อนเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง (จัดการเรียนรูต้ามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบปกติ ตามรูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 5E) รายวิชา วทิยาศาสตร์ 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง การดำรงชีวติ 

ของพชื เพื่อต้องการทราบว่านักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  

แตกต่างกันหรอืไม่ โดยใช้การทดสอบที (Independent Samples t-test) ดังตาราง 15 

ตาราง 15 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 ก่อนเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

กลุ่มตัวอย่าง จำนวน X̅ S.D. t 
Sig. 

(1-tailed) 

กลุ่มทดลอง 39 10.69 2.21 
1.281 .102 

กลุ่มควบคุม 39 11.33 2.20 

 * มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 จากตาราง 15 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง (จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักร

การเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบปกติ 

ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E) กลุ่มทดลองมคีะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 10.69 

กลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 11.33 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนก่อนเรียนของ
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ทั้งสองกลุ่ม พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของ

นักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกัน 

 จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อน

เรียนพบว่า ไม่แตกต่างกัน จงึใชก้ารทดสอบที (Independent Samples t-test) ในการ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียน

ระหว่างกลุ่มทดลอง (จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรู้

แบบร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E)  

รายวิชา วทิยาศาสตร์ 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง การดำรงชีวติของพืช ดังตาราง 16 

ตาราง 16 ผลการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 หลังเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

กลุ่มตัวอย่าง จำนวน X̅ S.D. t 
Sig. 

(1-tailed) 

กลุ่มทดลอง 39 16.74 1.31 
1.729* .044 

กลุ่มควบคุม 39 16.15 1.68 

 * มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
  

 จากตาราง 16 แสดงการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง (จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักร

การเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบปกติ 

ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E) กลุ่มทดลองมคีะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 16.74 

กลุ่มควบคุมมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 16.15 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนหลังเรียนของ

ทั้งสองกลุ่ม พบว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่า

กลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมตฐิานข้อที่ 6 
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  ตอนที่ 5 เปรียบเทยีบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรยีน           

กลุ่มทดลอง ระหว่างก่อนเรยีนและหลังเรียน โดยใช้ Dependent Samples t-test 

   การเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน

ของนักเรียนกลุ่มทดลอง (จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ 

การเรียนรูแ้บบร่วมมือ) รายวิชา วทิยาศาสตร์ 1 ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 เรื่อง การดำรงชีวติ 

ของพชื ปรากฏผลดังตาราง 17 

ตาราง 17 ผลการเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ 

 นักเรียนกลุ่มทดลอง 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

t 
Sig. 

(1-tailed) X̅ S.D. X̅ S.D. 

1. ด้านการใชว้ิจารณญาณ 4.85 .167 4.97 .102 3.535* .000 

2. ด้านความรอบคอบ 4.91 .194 5.00 .000 2.883* .002 

3. ด้านความเชื่อม่ันต่อ

หลักฐาน 

 

4.76 

 

.253 

 

4.92 

 

.183 

 

3.333* 

 

.000 

4. ด้านความซื่อสัตย์ 4.85 .234 4.97 .112 3.090* .001 

5. ด้านวัตถุวิสัย 4.73 .442 4.87 .249 1.736* .043 

6. ด้านการยอมรับ 

ความเห็นต่าง 

 

4.74 

 

.278 

 

4.94 

 

.169 

 

3.690* 

 

.000 

7. ด้านความใจกว้าง 4.79 .319 4.94 .169 2.440* .008 

8. ด้านความอยากรู้ 

อยากเห็น 

 

4.84 

 

.185 

 

4.96 

 

.136 

 

3.248* 

 

.001 

9. ด้านความมุ่งมั่นอดทน 4.90 .205 4.97 .112 2.061* .021 

รวม 4.82 .105 4.94 .046 6.90* .000 

* มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 จากตาราง 17 แสดงผลการเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน

และหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง โดยภาพรวมมีระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์เฉลี่ย

ก่อนเรียน เท่ากับ 4.82 ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์เฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 4.94           
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เมื่อเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน พบว่า เจตคติ           

เชงิวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมตฐิานข้อที่ 7 

  ตอนที่ 6 เปรียบเทยีบระดับเจตคติเชิงวทิยาศาสตร์ของนักเรยีน         

กลุ่มควบคุม ระหว่างก่อนเรยีนและหลังเรียน โดยใช้ Dependent Samples t-test 

   การเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน

ของนักเรียนกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) รายวิชา 

วิทยาศาสตร์ 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง การดำรงชีวิตของพชื ปรากฏผลดังตาราง 18 
 

ตาราง 18 ผลการเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียนของ 

             นักเรียนกลุ่มควบคุม 
 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
ก่อนเรียน หลังเรยีน 

t 
Sig. 

(1-tailed) X̅ S.D. X̅ S.D. 

1. ด้านการใชว้ิจารณญาณ 4.85 .199 4.91 .147 1.507 0.068 

2. ด้านความรอบคอบ 4.88 .242 4.92 .183 0.791 0.215 

3. ด้านความเชื่อม่ันต่อ

หลักฐาน 

 

4.78 

 

.320 

 

4.92 

 

.183 

 

2.388* 

 

0.010 

4. ด้านความซื่อสัตย์ 4.82 .292 4.95 .154 2.425* 0.009 

5. ด้านวัตถุวิสัย 4.74 .442 4.90 .205 1.971* 0.027 

6. ด้านการยอมรับ

ความเห็นต่าง 

 

4.74 

 

.301 

 

4.86 

 

.228 

 

1.910* 

 

0.030 

7. ด้านความใจกว้าง 4.79 .297 4.92 .183 2.294* 0.012 

8. ด้านความอยากรู้ 

อยากเห็น 

 

4.80 

 

.262 

 

4.94 

 

.150 

 

2.828* 

 

0.003 

9. ด้านความมุ่งมั่นอดทน 4.92 .183 4.99 .080 2.006* 0.025 

รวม 4.81 .101 4.92 .052 5.674* .000 

 * มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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 จากตาราง 18 แสดงผลการเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน

และหลังเรียนของนักเรียนกลุ่มควบคุม โดยภาพรวมมรีะดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์เฉลี่ย

ก่อนเรียน เท่ากับ 4.81 ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์เฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 4.92 เมื่อ

เปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรยีน พบว่า เจตคตเิชิง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมตฐิานขอ้ที่ 8 

  ตอนที่ 7 เปรียบเทยีบระดบัเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนระหว่าง

กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยนำผลการทดสอบหลังเรียนมาวิเคราะห์ความ

แตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยใช้การทดสอบที (Independent Sample t-test) 

   การเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียน

ระหว่างกลุ่มทดลอง (จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรู้

แบบร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E)  

รายวิชา วทิยาศาสตร์ 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง การดำรงชีวติของพืช เพื่อต้องการ

ทราบว่านักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ แตกต่างกันหรอืไม่ โดยใช้การ 

ทดสอบที (Independent Samples t-test) ดังตาราง 19 

ตาราง 19 ผลการเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนระหว่าง 

             กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

t 
Sig. 

(1-tailed) X̅ S.D. X̅ S.D. 

1. ด้านการใชว้ิจารณญาณ 4.85 .167 4.85 .199 .000 0.500 

2. ด้านความรอบคอบ 4.91 .194 4.88 .242 .515 0.304 

3. ด้านความเชื่อม่ันต่อ

หลักฐาน 

 

4.76 

 

.253 

 

4.78 

 

.320 

 

.392 

 

0.348 

4. ด้านความซื่อสัตย์ 4.85 .234 4.82 .292 .428 0.335 

5. ด้านวัตถุวิสัย 4.73 .442 4.74 .442 .128 0.449 

6. ด้านการยอมรับ

ความเห็นต่าง 

 

4.74 

 

.278 

 

4.74 

 

.301 

 

.000 

 

0.500 

7. ด้านความใจกว้า 4.79 .319 4.79 .297 .000 0.50 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

t 
Sig. 

(1-tailed) X̅ S.D. X̅ S.D. 

8. ด้านความอยากรู้ 

อยากเห็น 

 

4.84 

 

.185 

 

4.80 

 

.262 

 

.666 

 

0.254 

9. ด้านความมุ่งมั่นอดทน 4.90 .205 4.92 .183 .584 0.280 

รวม 4.82 .105 4.81 .101 .164 0.435 

 * มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 จากตาราง 19 แสดงผลการเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน

ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยภาพรวมกลุ่มทดลองมีระดับเจตคติ

เชงิวิทยาศาสตร์เฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 4.82 กลุ่มควบคุมมีระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์

เฉลี่ยก่อนเรียน เท่ากับ 4.81 เมื่อเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของ

ทั้งสองกลุ่ม พบว่า ค่าเฉลี่ยระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน 

ของนักเรียนกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกัน 

 จากการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์           

ก่อนเรียน พบว่า ไม่แตกต่างกัน จึงใช้การทดสอบที (Independent Samples t-test) ในการ

เปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง 

(จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ)  

กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรูแ้บบปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) รายวิชา  

วิทยาศาสตร์ 1 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง การดำรงชีวิตของพชื ดังตาราง 20 
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ตาราง 20 ผลการเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนระหว่าง 
 กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 
 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

t 
Sig. 

(1-tailed) X̅ S.D. X̅ S.D. 

1. ด้านการใชว้ิจารณญาณ 4.97 .102 4.91 .147 1.784* 0.039 

2. ด้านความรอบคอบ 5.00 .000 4.92 .183 2.629* 0.006 
3. ด้านความเชื่อม่ันต่อ
หลักฐาน 

4.92 
 

.183 
 

4.92 
 

.183 
 

0.000 
 

0.500 
 

4. ด้านความซื่อสัตย์ 4.97 .112 4.95 .154 0.843 0.201 

5. ด้านวัตถุวิสัย 4.87 .249 4.90 .205 0.497 0.311 

6. ด้านการยอมรับ
ความเห็นต่าง 

 
4.94 

 
.169 

 
4.86 

 
.228 

 
1.692* 

 
0.047 

7. ด้านความใจกว้าง 4.94 .169 4.92 .183 0.321 0.375 

8. ด้านความอยากรู้ 
อยากเห็น 

 
4.96 

 
.136 

 
4.94 

 
.150 

 
0.526 

 
0.301 

9. ด้านความมุ่งมั่นอดทน 4.97 .112 4.99 .080 0.582 0.281 
รวม 4.95 .047 4.92 .052 2.401* 0.009 

 * มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 จากตาราง 20 แสดงผลการเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียน
ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยภาพรวมกลุ่มทดลองมีระดับเจตคติ
เชงิวิทยาศาสตร์เฉลี่ยหลังเรียน เท่ากับ 4.95 กลุ่มควบคุมมีระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์
เฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 4.92 เมื่อเปรียบเทียบระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรยีนของทั้ง
สองกลุ่ม พบว่า เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรยีนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 9 
 เมื่อพจิารณาเป็นรายด้าน พบว่า ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนของ
นักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งหมด 3 
ด้าน ดังนี้ ด้านการใช้วจิารณญาณ ด้านความรอบคอบ และด้านการยอมรับความเห็นต่าง 
แต่ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียน 6 ด้าน ได้แก่ ดา้นความเชื่อมั่นต่อหลักฐาน    
ด้านความซื่อสัตย์ ด้านวัตถุวิสัย ด้านความใจกว้าง ด้านความอยากรู้อยากเห็น                
และด้านความมุ่งมั่นอดทน ไม่แตกต่างกัน 
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การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

 ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพหลังจากการทำกิจกรรม 

การเรียนการสอน โดยใช้รูปแบบการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับ 

การเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  หลังจากการทำกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้รูปแบบการสอน 

ตามวัฏจักรการเรียนรู 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ วิชาวิทยาศาสตร์ 1 เรื่อง  

การดำรงชีวติของพืช ช้ันมัธยมศึกษาปีที ่1 พบว่า ความคิดเห็นของนักเรียนที่มตี่อการจัด

กิจกรรมจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน และการใหสัมภาษณ์จาก

นักเรียนได้ผล ดังนี้ 

   1. นักเรียนมสี่วนร่วมในการทำกิจกรรมอย่างเท่าเทียมกัน เป็นผลให้

นักเรียนรูส้ึกเป็นส่วนหนึ่งของช้ันเรยีน มีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเจคติ 

เชงิวิทยาศาสตร์ เห็นได้จากสมาชิกในกลุ่มได้ลงมอืปฏิบัติกิจกรรม มกีารแสดงความ

คิดเห็น โดยผลัดกันพูดที่ละคนจนครบทุกคน และมีการจดบันทึกความคิดเห็นจาก 

เสียงส่วนใหญ่ ดังการให้คําสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการของนักเรียน และแสดงใน 

ดังภาพประกอบ 4 

    “หนูอธิบายวิธีการขยายพันธุ์พืชโดยวิธีการปักชำต้นโกศลให้กับเพื่อน

ในกลุ่ม แล้วเพื่อน ๆ ก็อธิบายวิธีการขยายพันธุ์พืชโดยวิธีการอื่น ๆ และมีการจดบันทึก

สรุปผลของความคิดเห็นของกลุ่มค่ะ” (ใช้เทคนิค All write Consensus ในขั้นสำรวจและ

ค้นหา)  

(นักเรียน 1, สัมภาษณ์, 2 กันยายน 2563) 

    “ผมได้ลองขยายพันธุ์พืชโดยวิธีการปักชำต้นลิ้นมังกร เมื่อสำเร็จก็นำ

ประสบการณ์ที่ได้ลงมอืปฏิบัติจริงมาถ่ายทอดแก่เพื่อนในกลุ่ม”  

(นักเรียน 2, สัมภาษณ์, 2 กันยายน 2563) 

    “จากการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กับเพื่อนในกลุ่ม ทำใหม้ีความเห็นที่

แตกต่างกันบ้าง แต่ความเห็นส่วนใหญ่สอดคล้องกัน ทำให้ได้ขอ้สรุปที่เป็นที่ยอมรับของ 

ทุกคนในกลุ่ม” (ใช้เทคนิค Round Robin ในขั้นอธิบาย)  

(นักเรียน 3, สัมภาษณ์, 2 กันยายน 2563) 
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ภาพประกอบ 4 นักเรียนร่วมกันอภิปราย และทำกิจกรรมศกึษาองค์ประกอบของดอก 
 

   2. นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรูไ้ด้ดว้ยตนเอง จาการใชท้ักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สบืเสาะหาความรู ้ดังการให้คําสัมภาษณ์อย่างไม่เป็น

ทางการของนักเรียน  

    “ความแตกต่างของดอกไม้ที่กลุ่มหนูนำมาศกึษาแต่ละดอกไม่ได้มี

องค์ประกอบครบเหมอืนกันค่ะ บางดอกมีทั้งเกษรเพศผู้และเกษรเพศเมีย แต่บางดอกมีแค่

เพศเดียว”  

(นักเรียน 1, สัมภาษณ์, 1 กันยายน 2563) 

    “หนูสังเกตเห็นว่าดอกไม้บางชนิด มีส่วนประกอบ 4 ส่วน คอื กลีบ

เลี้ยง กลีบดอก เกสรตัวผู้และเกสรตัวเมีย แต่ดอกไม้บางชนิด มีส่วนประกอบไม่ครบทั้ง 4 

ส่วน ทำให้ดอกไม้แต่ละชนิดมีวธิีการสบืพันธุ์แตกต่างกัน”  

(นักเรียน 2, สัมภาษณ์, 2 กันยายน 2563) 

    “หนูสังเกตเห็นว่ามันมฟีองอากาศอยู่ด้านบนปลายหลอดแก้ว พอนำ

ธูปมาหย่อนลงปรากฏว่ามันติดไฟ แสดงว่ามันคอืแก๊สออกซิเจนค่ะ”  

(นักเรียน 3, สัมภาษณ์, 16 กันยายน 2563) 

 



135 

   3. นักเรียนมปีฏิสัมพันธ์กับผูอ้ื่น มกีารช่วยเหลอืซึ่งกันและกัน และ

แลกเปลี่ยนความรูร้ะหว่างนักเรียนด้วยกัน ดังการให้คำสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการของ

นักเรียน และแสดงในภาพประกอบ 5  

    “บางขอ้ที่ได้คำตอบไม่ตรงกับเพื่อน หนูกับเพื่อน ๆ ก็จะแลกเปลี่ยน

ความคิดเห็นกันด้วยเหตุผล เพื่อให้ได้คำตอบที่ถูกที่สุดค่ะ” (ใช้เทคนิค Round Robin ในขั้น

สำรวจและคน้หา)  

(นักเรียน 1, สัมภาษณ์, 22 กันยายน 2563) 

    “กิจกรรมที่ครูจัดใหบ้างส่วนที่ยังไม่เข้าใจ เพื่อนก็ช่วยอธิบายเพิ่มเติม

จนหนูเข้าใจมากขึ้นค่ะ” (ใช้เทคนิค Round Robin ในขั้นอธิบาย)  

(นักเรียน 2, สัมภาษณ์, 22 กันยายน 2563) 
 

 
 

ภาพประกอบ 5 นักเรียนทำกิจกรรมการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 
 

   4. นักเรียนมคีวามรับผิดชอบ ก่อใหเ้กิดการมีส่วนร่วมและเกิดแรงจูงใจ 

ที่จะนำไปสู่ความสำเร็จ เห็นได้จากการทำหน้าที่ในการทำงานกลุ่ม การร่วมกันสร้างสรรค์

ชิน้งาน และส่งงานตรงเวลาตามที่ได้รับมอบหมาย ดังการให้คำสัมภาษณ์อย่างไม่เป็น

ทางการของนักเรียน และแสดงในภาพประกอบ 6  
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    “หนูชอบทำกิจกรรมแบบนีม้ากค่ะ สนุกดี ได้ทำงานร่วมกับเพื่อน ๆ 

ไม่ง่วงนอนด้วยค่ะ”  

(นักเรียน 1,สัมภาษณ์, 16 กันยายน 2563) 

    “หนูชอบเวลาที่ได้ทำงานกลุ่มและได้ฟังความคิดเห็นของเพื่อน ๆ 

ตอนทำงานส่งคุณครู เพราะบางจุดที่ไม่เข้าใจก็มีเพื่อนคอยให้คำปรึกษา ทุกคนในกลุ่ม

ช่วยกันทำอย่างตัง้ใจส่งผลใหท้ำงานชิน้นั้นสำเร็จทันเวลา”  

(นักเรียน 2, สัมภาษณ์, 16 กันยายน 2563) 
  

 
 

ภาพประกอบ 6 นักเรียนร่วมกันสร้างสรรค์ชิ้นงาน 
 

  จากความคิดเห็นและพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรยีนด้วยกิจกรรม 

การเรียนการสอน โดยใช้รูปแบบการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบ

ร่วมมอื เรื่อง การดำรงชีวิตของพชื ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1 สรุปไดว้่า นักเรียนสามารถใช้

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ในการสบืเสาะหาความรู้ และสามารถสร้าง 

องค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง นักเรียนมปีฏิสัมพันธ์กับผูอ้ื่น มีบทบาทในการทำกิจกรรมอย่าง 

เท่าเทียมกัน มีการแลกเปลี่ยนความรูร้ะหว่างนักเรียนด้วยกัน ยอมรับความเห็นต่าง             

และมีการช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เป็นผลให้นักเรียนรูส้ึกเป็นส่วนหนึ่งของช้ันเรยีน 

ก่อใหเ้กิดการมีส่วนร่วมและเกิดแรงจูงใจที่จะนำไปสู่ความสำเร็จ สามารถนำความรูท้ี่ได้ไป

ประยุกต์ใช้ในการเรียน และชีวติประจำวันได้ 
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 ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพหลังจากการทำกิจกรรม 

การเรียนการสอน โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบปกติ (โดยใช้รูปแบบวัฏจักร 

การเรียนรู้ 5E) 

  หลังจากการทำกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใช้รูปแบบการสอนตาม 

วัฏจักรการเรียนรู้แบบปกติ วิชาวิทยาศาสตร์ 1 เรื่อง การดำรงชีวติของพชื  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที ่1 พบว่า ความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมจากการสังเกต

พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน และการให้สัมภาษณ์จากนักเรียนได้ผลดังนี้ 

   1. นักเรียนมสี่วนร่วมในการทำกิจกรรม มีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และเจคติเชิงวิทยาศาสตร์ เห็นได้จากสมาชิกในกลุ่มได้ลงมือปฏิบัติกิจกรรม 

มีการแสดงความคิดเห็นร่วมกัน ดังการให้คําสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการของนักเรียน 

    “กลุ่มผมแบ่งกันศึกษาองค์ประกอบของดอกคนละ 3 ดอกครับ จะได้

ข้อมูลหลาย ๆ ชนิด”  

(นักเรียน 1, สัมภาษณ์, 2 กันยายน 2563) 

    “หนูเคยขยายพันธุ์ต้นไม้โดยวิธีการปักชำตอนเรียนช้ัน ป.5 หนูว่ามัน

สนุกมากๆ หนูอยากลองขยายพันธุ์ต้นไม้ด้วยวิธีอื่นเพิ่มค่ะ”  

(นักเรียน 2, สัมภาษณ์, 3 กันยายน 2563) 

   2. นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรูไ้ด้ดว้ยตนเอง จาการใชท้ักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์สบืเสาะหาความรู ้ดังการให้คําสัมภาษณ์อย่างไม่เป็น

ทางการของนักเรียน และแสดงในภาพประกอบ 7 

    “ผมจะวาดองค์ประกอบของดอกชบาครับ ดอกชบาเป็นดอกสมบูรณ์

เพศและมีองค์ประกอบของดอกครบที่สุดในบรรดาดอกไม้ที่ผมเตรียมมา”  

(นักเรียน 1, สัมภาษณ์, 2 กันยายน 2563) 

    “การที่พืชแสดงอาการผดิปกติ แสดงว่าพืชได้รับธาตุอาหารไม่

เพียงพอค่ะ”  

(นักเรียน 2, สัมภาษณ์, 23 กันยายน 2563) 
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ภาพประกอบ 7 นักเรียนวาดภาพองค์ประกอบของดอกชบา 

   3. นักเรียนมกีารช่วยเหลอืซึ่งกันและกัน และแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

ภายในกลุ่ม ดังการใหค้ำสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการของนักเรียน 

    “เพื่อนในกลุ่มแบ่งหนา้ที่กันทำกิจกรรม ทำให้งานเสร็จเร็วมากขึน้ค่ะ”  

(นักเรียน 1, สัมภาษณ์, 16 กันยายน 2563) 

    “ชอบทำกิจกรรมเป็นกลุ่ม เพราะมีเพื่อนช่วยอธิบายในส่วนที่ยังไม่

เข้าใจใหเ้ข้าใจมากขึ้นค่ะ”  

(นักเรียน 2, สัมภาษณ์, 16 กันยายน 2563) 

    “หนูว่าดีมากเลยค่ะคุณครู เพื่อนและหนูได้ช่วยกันทำกิจกรรม         

บางกิจกรรมที่คิดออกมาแล้วได้ไม่ตรงกัน พวกหนูก็ได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน”  

(นักเรียน 3, สัมภาษณ์, 16 กันยายน 2563) 

   4. นักเรียนมคีวามรับผิดชอบในการทำงาน เห็นได้จากการทำหน้าที่ใน

การทำงานกลุ่ม การร่วมกันสร้างสรรค์ชิ้นงาน และส่งงานตรงเวลาตามที่ได้รับมอบหมาย 

ดังการให้คำสัมภาษณ์อย่างไม่เป็นทางการของนักเรียน 

    “สมาชิกในกลุ่มหนูร่วมกันทำงานจนสำเร็จ และส่งได้ทันเวลาค่ะ”  

(นักเรียน 1, สัมภาษณ์, 23 กันยายน 2563) 

    “ผมชอบทำงานกลุ่มครับ เพราะทุกคนได้ช่วยกันทำงาน แต่ละคน

เลือกทำงานส่วนที่ตัวเองถนัดครับ”  

(นักเรียน 2, สัมภาษณ์, 23 กันยายน 2563) 



139 

 จากความคิดเห็นและพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรยีนด้วยกิจกรรม 

การเรียนการสอน โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบปกติ (โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E) 

เรื่อง การดำรงชีวติของพชื ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 สรุปไดว้า่ นักเรียนสามารถใช้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสบืเสาะหาความรู้ ได้ลงมอืปฏิบัติกิจกรรม และ

สามารถสร้างองค์ความรูไ้ด้ด้วยตนเอง มกีารการช่วยเหลอืและแลกเปลี่ยนความคิดเห็น 

นักเรียนมคีวามรับผดิชอบในการทำงาน การร่วมกันสร้างสรรค์ชิน้งาน และส่งงาน 

ตรงเวลาตามที่ได้รับมอบหมาย 

 



 

บทที่ 5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัย เรื่อง การศกึษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติ 

เชงิวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอืกับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

สรุปผลตามลำดับ ดังนี้ 

  1. ความมุ่งหมายของการวจิัย 

  2. เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย 

  3. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  4. การวิเคราะห์ขอ้มูล 

  5. สรุปผล 

  6. อภิปรายผล 

  7. ขอ้เสนอแนะ 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้กำหนดความมุ่งหมายของการวิจัย ดังนี้ 

  1. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

กลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน 

  2. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

กลุ่มควบคุมระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน 

   3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียน

ระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

  4. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน             

กลุ่มทดลองระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน 

  5. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน               

กลุ่มควบคุมระหว่างก่อนเรียนกับหลังเรยีน 



142 

 

  6. เพื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรยีนระหว่าง 

กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม 

  7. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองระหว่าง

ก่อนเรียนกับหลังเรยีน 

  8. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมระหว่าง

ก่อนเรียนกับหลังเรยีน 

  9. เพื่อเปรียบเทียบเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรยีนระหว่างกลุ่มทดลอง  

กับกลุ่มควบคุม 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ได้แก่ 

  1. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 

7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอื เรื่อง การดำรงชีวติของพชื จำนวน 10 แผน 

  2. แผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์แบบปกติ (ตามรูปแบบวัฏจักร

การเรียนรู ้5E) เรื่อง การดำรงชีวติของพืช จำนวน 10 แผน 

  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การดำรงชีวติของพืช 

จำนวน 30 ข้อ 

  4. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ จำนวน 20 ข้อ 

  5. แบบวัดเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ จำนวน 20 ข้อ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง ผู้วจิัยได้ดำเนินการตามขั้นตอน ดังนี้ 

  1. ก่อนการทดลอง ผูว้ิจัยดำเนินการทดสอบนักเรียนกลุ่มทดลอง                

และกลุ่มควบคุม ดังนี้ 

   1.1 ผูว้ิจัยเป็นผูด้ำเนนิการทดสอบกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมด้วย

แบบทดสอบ 3 ชุด ได้แก่ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน แบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบวัดเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ 
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   1.2 นำผลการทดสอบก่อนเรียนมาวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย  

โดยใช้การทดสอบที (Independent Samples t-test) เพื่อต้องการทราบว่านักเรียนทั้ง            

2 กลุ่ม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติ 

เชงิวิทยาศาสตร์แตกต่างกันหรอืไม่ หากแตกต่างกันใช้ One-way ANCOVA โดยใช้คะแนน 

ก่อนเรียนเป็นตัวแปรร่วม หากไม่แตกต่างกันใช้การทดสอบที (Independent Samples           

t-test) 

  2. ระหว่างการทดลอง ผูว้ิจัยเป็นผู้ดำเนินการสอนด้วยตนเองทั้งกลุ่ม

ทดลองและกลุ่มควบคุม ซึ่งได้มาจากการสุ่มแบบแบ่งกลุ่ม (Cluster Random Sampling) 

เนื่องจาการจัดหอ้งเรียนจัดแบบคละความสามารถ เก่ง ปานกลาง อ่อน จากนั้นจับสลาก

มา 2 ห้อง เพื่อแบ่งกลุ่มการทดลอง โดยแบ่งเป็น 2 กลุ่ม โดยวิธีการสุ่มอย่างง่าย (Simple 

Random Sampling) ช่วงเวลาในการจัดการเรียนรู้เป็นภาคเช้าวันอังคารถึงวันพฤหัสบดี 

โดยสอนทั้งหมด 18 ช่ัวโมง ในภาคเรียนที่ 1 ปีการศกึษา 2563 เรื่อง การดำรงชีวติของพชื 

โดยมีเนือ้หา ดังนี้ 

   2.1 การสบืพันธุ์และขยายพันธุ์พืชดอก  

   2.2 การสังเคราะห์ด้วยแสง 

   2.3 การลำเลียงนำ้ ธาตุอาหาร และอาหารของพชื 

   โดยผู้วจิัยได้ดำเนินการทดลองสอนตามแนวทางแบบการสอน ดังนี้ 

    1. กลุ่มทดลอง ผูว้ิจัยดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการ

เรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอืที่ผู้วิจัยพัฒนาขึน้ 

    2. กลุ่มควบคุม ผู้วิจัยดำเนินการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

(ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E) 

  3. หลังการทดลอง ผู้วจิัยดำเนินการทดสอบนักเรียนทั้งกลุ่มทดลอง             

และกลุ่มควบคุมหลังการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบ

ร่วมมอืที่พัฒนาขึน้ และการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ (ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) 

แล้วนำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และแบบวัดเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ชุดเดิม มาทดสอบนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

  4. นำคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

มาวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อทดสอบสมมตฐิานของการทดลองงานวิจัยต่อไป 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

 ผูว้ิจัยนำข้อมูลที่ได้จากแบบสอบถามมาวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป ดังนี้ 

  1. เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและ 

หลังเรยีนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยใช้ Dependent Samples  

t-test 

  2. เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีน               

ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยนำผลการทดสอบก่อนเรียนมา

วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยใช้การทดสอบที (Independent Sample t-test) 

เพื่อต้องการทราบว่านักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน แตกต่างกันหรือไม่  

หากแตกต่างกันใช้ One-way ANCOVA โดยใช้คะแนน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียน

เป็นตัวแปรร่วม หากไม่แตกต่างกันใช้การทดสอบที (Independent Sample t-test)  

ในงานวิจัยนี้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนไม่แตกต่างกันจึงใช้การทดสอบที 

(Independent Sample t-test) 

  3. เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยใช้ 

Dependent Samples t-test 

  4. เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์            

ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยนำผลการทดสอบทักษะกระบวนการ

วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนมาวิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยใช้การทดสอบที 

(Independent Sample t-test) เพื่อต้องการทราบว่านักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แตกต่างกันหรอืไม่ หากแตกต่างกันใช้ One-way ANCOVA 

โดยใช้คะแนนผลการทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียนเป็นตัวแปรร่วม 

หากไม่แตกต่างกันใช้การทดสอบที (Independent Sample t-test) ในงานวิจัยนี้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกันจงึใช้การทดสอบที (Independent 

Sample t-test) 

  5. เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและ 

หลังเรยีนของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยใช้ Dependent Samples  

t-test 
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  6. เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยคะแนนเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียน                

ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม โดยนำผลการทดสอบก่อนเรียนมา

วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ย โดยใช้การทดสอบที (Independent Sample t-test) 

เพื่อต้องการทราบว่านักเรียนทั้ง 2 กลุ่ม มีเจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ แตกต่างกันหรอืไม่   

หากแตกต่างกันใช้ One-way ANCOVA โดยใช้คะแนน เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน

เป็นตัวแปรร่วม หากไม่แตกต่างกันใช้การทดสอบที (Independent Sample t-test)                 

ในงานวิจัยนี้เจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนไม่แตกต่างกันจึงใช้การทดสอบที 

(Independent Sample t-test) 
 

สรุปผล 

 

 ผลการวิจัย การศกึษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติเชิง

วิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างการจัดการเรียนรูโ้ดยใช้รูปแบบ  

วัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื กับการจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

สรุปผล ดังนี้ 

  1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียน 

กลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุมไม่แตกต่างกัน 

  4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมหลังเรยีน 

สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรยีนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

สูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  7. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลองหลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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  8. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุมหลังเรียนสูงกว่า 

ก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

  9. เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่า 

กลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

อภิปรายผล 

 ในการวิจัยเรื่อง การศกึษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติ 

เชงิวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 ระหว่างการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้รูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอืกับการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ ผูว้ิจัย

ขอนำเสนอการอภปิรายผลในประเด็นสำคัญ ดังนี้ 

  1. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนกลุ่มทดลอง (จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักร

การเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื) สามารถอภปิรายผลได้ว่า  

   1.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

(จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ) หลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะว่า ในขณะที่

นักเรียนลงมือทำกิจกรรมตามรูปแบบการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7E นักเรียนเป็นผู้

แสวงหาความรู้ดว้ยตนเองโดยดำเนินการตามขั้นตอนทั้ง 7 ขั้น โดยพบว่านักเรียนมีการ

ตอบคำถามจากความเข้าใจของตนเอง มกีารบันทึกการสังเกตและแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็น โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการสำรวจตรวจสอบ และการเรียนรู้

แบบร่วมมอื เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใชก้ระบวนการกลุ่ม พบว่าสมาชิกแต่ละกลุ่มมี          

ส่วนร่วมในการทำกิจกรรมอย่างเท่าเทียม มีปฏิสัมพันธ์กัน เป็นผลให้นักเรียนรู้สึกเป็น         

ส่วนหนึ่งของช้ันเรียน มีการแสดงความคิดเห็นโดยผลัดกันพูดทีละคนจนครบทุกคน ดังนั้น

การจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ทำให้

นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง และเกิดแรงจูงใจที่จะนำไปสู่ความสำเร็จ 

จงึส่งผลใหน้ักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึน้ ซึ่งสอดคล้องกับ ผลการศกึษาของ  

พรพิรุณ งอยจันทร์ศรี (2557, หนา้ 179) ศกึษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง สารชีวโมเลกุล ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 

พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการสบืเสาะหาความรู้           
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หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับผล

การศกึษาของ ภคพร อสิระ (2557, หนา้ 86-87) ศกึษาผลของการใช้รูปแบบการเรียน

การสอนสบืสอบแบบมีการโต้แย้งร่วมกับเทคนิคการเรียนรู้แบบร่วมมอืที่มตี่อผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนเคมีและความสามารถในการใชเ้หตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียน

มัธยมศกึษาตอนปลายโรงเรียนวิทยาศาสตร์ภูมิภาค พบว่า นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนเคมีสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนเคมีดว้ยวิธีการสอนแบบทั่วไปอย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .05 และสูงกว่าเกณฑ์รอ้ยละ 70 อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   1.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

(จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ) หลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะว่า ในขณะที่

นักเรียนลงมือทำกิจกรรมตามรูปแบบการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ซึ่งเป็นการ

จัดการเรยีนการสอนที่อาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการหาคําตอบ ผูว้ิจัยได้เน้น

ทักษะกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับบทเรียน 8 ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการ

ตั้งสมมตฐิาน ทักษะการกำหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร 

ทักษะการทดลอง และทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและลงขอ้สรุป โดยพบว่านักเรียน            

มีทักษะที่เกิดขึน้ ดังเช่น นักเรียนมีการสังเกตส่วนประกอบของดอกไม้ นักเรียนมีการนำ

ความรูเ้ดิมมาใช้ในการคาดเดาคำตอบ สามารถออกแบบการทดลองรวมไปถึงการจด

บันทึกข้อมูลและนำเสนอข้อมูลที่ได้จากการทำกิจกรรมในรูปแบบต่าง ๆ ตลอดจนสามารถ

แปลความหมายและสรุปความสัมพันธ์ของขอ้มูลได้ และการเรียนรู้แบบร่วมมอื เป็นการ

จัดการเรยีนรู้ที่ใช้กระบวนการกลุ่ม พบว่าสมาชิกแต่ละกลุ่มมสี่วนร่วมในการทำกิจกรรม

อย่างเท่าเทียม มีปฏิสัมพันธ์กัน มีการร่วมมอืทั้งด้านความคิด การทำงาน และความ

รับผิดชอบร่วมกัน เป็นผลใหน้ักเรียนรูส้ึกเป็นส่วนหนึ่งของช้ันเรยีน ดังนั้นการจัดการเรยีนรู้

ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ทำให้นักเรียนได้ลงมอืทำ

กิจกรรมและได้ฝึกทักษะครบทุก ๆ ด้านอย่างเท่าเทียมกัน จนสามารถใช้ทักษะเหล่านั้นใน

การแก้ปัญหาเพื่อหาคำตอบและนำไปสู่การบรรลุเป้าหมายของกลุ่มตามที่ตั้งไว้ได้               

จึงส่งเสริมและช่วยให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์สูงขึน้ ซึ่งสอดคล้องกับ

ผลการศกึษาของ ชินตา สุภาชาติ (2558, หน้า 100) ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียน

การสอนวิชาฟิสิกส์ โดยใช้รูปแบบการสอนแบบสืบเสาะหาความรูต้ามวงจรการเรียนรู้ 7 
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ขั้นตอน (7E) เรื่อง แรงและกฎการเคลื่อนที่ ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า นักเรียนมีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 

   1.3 เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มทดลอง (จัดการเรียนรู้ตาม

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื) หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะว่า ในขณะที่นักเรียนลงมือทำ

กิจกรรมตามรูปแบบการสอนตามวัฏจักรการเรียนรู ้7E นักเรียนเป็นผู้แสวงหาความรู้ดว้ย

ตนเองโดยดำเนนิการตามขั้นตอนทั้ง 7 ขั้น โดยพบว่าในขณะที่นักเรียนได้ลงมือทำกิจกรรม 

นักเรียนมพีฤติกรรมที่แสดงออกถึงอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตร์ ที่ใชใ้นการหาความรูท้ั้ง

ด้านการคิดและการปฏิบัติ และในขณะที่ทำกิจกรรมนักเรียนทำงานอย่างตั้งใจ มีการเก็บ

ข้อมูลตามความเป็นจรงิที่เกิดขึ้นจากการสังเกต ทดลอง บางข้อที่นักเรียนได้คำตอบไม่ตรง

กับเพื่อน นักเรียนมกีารเปิดโอกาสให้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันด้วยเหตุผล ใช้

แหล่งข้อมูลต่าง ๆ มาช่วยประกอบกับข้อมูลที่มอียู่จากการสังเกต ทดลอง จนสามารถสรุป

เป็นองค์ความรู้ของตนเองได้ และการเรียนรู้แบบร่วมมือ เป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใช้

กระบวนการกลุ่ม ในขณะที่นักเรียนลงมือทำกิจกรรม พบว่าสมาชกิแต่ละกลุ่มมีบทบาท

หนา้ที่ในการทำงานที่แตกต่างกัน แต่ละคนมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมอย่างเท่าเทียม 

นักเรียนมคีวามอยากรู้อยากเห็นและกระตอืรอืร้นในการศกึษาค้นคว้าหาความรูต้ามหนา้ที่

ของตนที่ได้รับมอบหมาย เมื่อมีการแสดงความคิดเห็น นักเรียนทุกคนได้รับโอกาสใหแ้สดง

ความคิดเห็นอย่างเท่าเทียม ดังนัน้การจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ทำให้นักเรียนมีความอยากรู้อยากเห็นและได้ใชค้วามรูแ้ละ

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์เข้ามาช่วยในการค้นคว้าหาคำตอบอย่างมุ่งมั่น มกีาร

เก็บรวบรวมข้อมูลที่เกิดขึน้จรงิอย่างมเีหตุผล ใจกว้างที่จะรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น 

ตลอดจนสามารถสร้างเป็นองค์ความรู้ที่จะนำไปตอบคำถามเพื่อให้บรรลุเป้าหมายของ

กลุ่มได้ ส่งผลให้นักเรียนมเีจคติเชิงวิทยาศาสตร์สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการศกึษาของ 

ธัญญุรีย์ สมองด ี(2556, หน้า 91) พบว่า เจตคตเิชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังการ

เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู ้7 ขั้น (7E) อยู่ในเกณฑ์ระดับมาก 

(ระดับ 4) อย่างมนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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  2. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบ

ปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) สามารถอภปิรายผลได้ว่า 

   2.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 

(จัดการเรยีนรู้แบบปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะว่า รูปแบบการสอนตามวัฏจักร

การเรียนรู ้5E เป็นกิจกรรมที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ เน้นให้นักเรียนได้สรา้งความรูด้้วย

ตนเอง มีขั้นตอนในการจัดการเรียนรู้ที่ชัดเจน ช่วยใหน้ักเรียนเกิดการเรยีนรู้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ในขณะที่ลงมือทำกิจกรรม พบว่า นักเรียนมคีวามสนใจต่อกิจกรรม 

สามารถคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นโดยใช้ความรู้จากสิ่งที่ครูอธิบายหรอืจากกิจกรรมที่เคยลง

มอืทำมาแล้ว และมีการจดบันทึกสิ่งที่เกิดขึน้โดยการสังเกต สมาชิกในกลุ่มมกีารถาม

คำถามที่ตนเองสงสัยและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกัน จนสามรถตอบจุดประสงค์ในการ

แก้ปัญหานั้นได้ ตรวจสอบได้จากการตอบปัญหาปลายเปิดของนักเรียนที่แสดงถึงความรู้

ความเข้าใจเกี่ยวกับความคิดรวบยอด จงึส่งผลใหน้ักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

ซึ่งสอดคล้องกับผลการศกึษาของ นฤดี นามโนรนิทร์ (2556, หนา้ 119) ศกึษาการพัฒนา

ชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้5Es เพื่อเสริมสร้าง

ความสามารถในการคิดวิเคราะห์ เรื่องบรรยากาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนที่เรียนด้วยชุดกิจกรรมการเรียนรู้โดยการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 5Es เพื่อ

เสริมสรา้งความสามารถในการคิดวิเคราะห์ หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับผลการศกึษาของ อัจฉรา เหลือผล (2559, หนา้ 

94) ศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ แบบ 5Es โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad (GSP) เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 พบว่า 

นักเรียนที่เรียนด้วยกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ แบบ 5Es โดยใช้โปรแกรม 

The Geometer’s Sketchpad (GSP) เรื่อง พื้นที่ผิวและปริมาตร ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3              

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม 

(จัดการเรยีนรู้แบบปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะว่า ในขณะที่นักเรียนลงมือทำ
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กิจกรรมตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E เป็นการเรียนการสอนที่เน้นกระบวนการ

สืบเสาะโดยใหผู้เ้รียนได้ลงมอืปฏิบัติ สืบค้น และสร้างองค์ความรู้ใหม่ดว้ยตนเอง โดยครู

คอยช่วยเหลอืและให้คำปรึกษา ซึ่งผูว้ิจัยเน้นทักษะกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับบทเรยีน 8 

ทักษะ ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล ทักษะการจัดกระทำและ

สื่อความหมายข้อมูล ทักษะการตัง้สมมตฐิาน ทักษะการกำหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ ทักษะ

การกำหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง และทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและ

ลงขอ้สรุป โดยพบว่านักเรียนมทีักษะที่เกิดขึน้ ดังเช่น นักเรียนมกีารสังเกตองค์ประกอบ

ของดอกไม้และอาการผิดปกติของพชืและนำความรูเ้ดิมมาใช้ในการคาดเดาคำตอบว่าพชืมี

อาการผดิปกติเพราะได้รับธาตุอาหารไม่เพียงพอ นักเรียนสามารถออกแบบการทดลอง

รวมไปถึงการจดบันทึกข้อมูลและนำเสนอข้อมูลที่ได้จากการทำกิจกรรมในรูปแบบต่าง ๆ 

ตลอดจนสามารถแปลความหมายและสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูลได้ ดังนัน้การจัดการ

เรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E ทำให้นักเรียนได้ลงมือทำกิจกรรมและได้ฝึกทักษะ

ต่าง ๆ จนสามารถใช้ทักษะเหล่านัน้ในการแก้ปัญหาเพื่อหาคำตอบและนำไปสู่การบรรลุ

เป้าหมายของกลุ่มตามที่ตั้งไว้ได้ จึงส่งเสริมและช่วยให้นักเรียนมทีักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการศกึษาของ ทิวากร วงษ์เสน (2560, หน้า 143) 

ศกึษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้เรื่องการรักษาดุลยภาพของร่างกายมนุษย์และสัตว์ 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 โดยใช้การสอนแบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู ้5 ขั้น (5E) ร่วมกับ

การเรียนแบบร่วมมอืด้วยเทคนิค STAD พบว่า นักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

   2.3 เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบ

ปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยสำคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .05 ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะว่า การจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E 

เป็นกิจกรรมที่เน้นผู้เรยีนเป็นสำคัญ มีการตั้งคำถามนำไปสู่การสืบเสาะค้นหาความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ นักเรียนได้ลงมอืปฏิบัติคน้หาคำตอบด้วยตนเอง ทำให้นักเรียนมคีวามสนใจ

ในการศกึษาค้นหาความรูต้ามที่สงสัย โดยพบว่าในขณะที่นักเรียนได้ลงมือทำกิจกรรม 

นักเรียนมพีฤติกรรมที่แสดงออกถึงอุปนิสัยของนักวิทยาศาสตร์ ที่ใชใ้นการหาความรูท้ั้ง

ด้านการคิดและการปฏิบัติ ในเรียนมคีวามสนใจต่อกิจกรรม มีการคาดคะเนและ

ตั้งสมมตฐิาน ออกแบบการทดลองและเก็บข้อมูลตามความเป็นจรงิที่เกิดขึ้นจากการ

สังเกต ทดลอง หากมีข้อคำตอบที่ไม่ตรงกันนักเรียนมีการอธิบายการแก้ปัญหาหรือ
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คำตอบที่เป็นไปได้รวมทั้งรับฟังการอธิบายของคนอื่นเช่นเดียวกัน โดยใช้ความรูห้รอื

ประสบการณ์เดิมที่มอียู่เข้ามาช่วยประกอบกับข้อมูลที่มอียู่จากการสังเกต ทดลอง                

จนสามารถสรุปเป็นองค์ความรูข้องตนเองได้ ตรวจสอบได้โดยครูมีการตรวจสอบ               

ความเข้าใจของนักเรียนโดยใช้คำถามปลายเปิด ส่งผลให้นักเรียนมเีจคติเชิงวิทยาศาสตร์

สูงขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับผลการศกึษาของ กนกวิภา ศรวีิชัย (2553, หนา้ 98) พบว่า 

นักเรียนที่เรียนด้วยโปรแกรมบทเรียนตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ (5E) มีเจตคติเชิง

วิทยาศาสตร์โดยรวมและเป็นรายด้าน 4 ด้าน คอื ด้านความรอบคอบในการตัดสินใจ          

ดา้นความคิดเชงิวิพากษ์วิจารณ ์ด้านความเป็นปรนัย และดา้นการยอมรับข้อจำกัด สูงกว่า

นักเรียนทีเ่รียนแบบปกติ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 แต่มีเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์

ดา้นความอยากรู้อยากเห็น ด้านความมเีหตุผล ด้านความมใีจกว้าง และด้านความซื่อสัตย์ 

ไม่แตกต่างกัน และสอดคล้องกับ แขนภา อำขำ (2557, หนา้ 93) พบว่า เจตคติเชิง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนที่ใช้การจัดการเรียนรู้โดยแผนผังมโนทัศน์ประกอบการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนที่ใช้การจัดการเรียนรู้แบบปกติ 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

  3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ระหว่างนักเรียนกลุ่มทดลอง (จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรยีนรู้แบบ

ปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) โดยก่อนการทดลอง ผู้วิจัยได้มีการควบคุมตัวแปร

แทรกซ้อน โดยการตรวจสอบความแตกต่างของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน ระหว่าง

นักเรียนกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม เพื่อเป็นการตรวจสอบว่านักเรียนกลุ่มทดลองและ

กลุ่มควบคุมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์แตกต่างกันหรอืไม่ โดยใช้การทดสอบที 

(Independent Sample t-test) พบว่า นักเรียนมผีลการทดสอบด้านผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน 

ไม่แตกต่างกัน สามารถอภิปรายผลได้ว่า 

   3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียน

กลุ่มทดลอง (จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบ

ร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E)  
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ไม่แตกต่างกัน ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะว่า ในการจัดการเรียนรูข้องกลุ่มทดลอง (จัดการเรียนรู้

ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการ

เรียนรู้แบบปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) มีลักษณะคล้ายคลึงกัน โดยการ

จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E และ 7E เป็นกิจกรรมการเรยีนรู้จากการ

สืบเสาะหาความรู ้ที่เน้นให้นักเรียนได้สร้างความรูด้้วยตนเอง โดยมีครูเป็นผูใ้ห้คำปรึกษา

เหมอืนกัน ต่างกันที่รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E เพิ่มขั้นการสอนจากวัฏจักรการเรียนรู ้

5E เข้ามาอีก 2 ขั้น คือ ขัน้ตรวจสอบความรูเ้ดิม และขั้นนำความรูไ้ปใช้ แต่ทั้ง 2 ขั้นก็ยัง

แฝงอยู่ในการจัดการเรียนรู้ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E คือ อาจมีการตรวจสอบ

ความรูเ้ดิมในขั้นกระตุน้ความสนใจ และนำความรู้ไปใช้ในขั้นประเมินผล แมว้่าในการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ของกลุ่มทดลองมกีารนำการจัดการเรียนรู้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E 

และการเรียนรูแ้บบร่วมมืออย่างไม่เป็นทางการมาใช้ร่วมกัน เพื่อให้นักเรียนมีส่วนร่วมใน

การทำกิจกรรมอย่างเท่าเทียมก็ตาม แต่การจัดการเรยีนรูข้องกลุ่มทดลองและกลุ่ม

ควบคุมมีจุดประสงค์การเรียนรู้เดียวกัน จากเหตุผลข้างตน้ ในด้านองค์ความรูไ้ม่ว่าจะ

จัดการเรยีนรู้ด้วยรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ หรือ

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E องค์ความรู้ที่นักเรียนได้รับย่อมไม่แตกต่างกัน เป็นผลให้

ผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร์หลังเรียนระหว่างนักเรียนกลุ่มกับกลุ่มควบคุม      

ไม่แตกต่างกัน ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ปัญญฎา อนิทวงศ์ (2553, หน้า 106) 

พบว่า นักเรียนที่เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีพหุปัญญา

ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น กับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 7 ขั้น มีคะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียน            

ไม่แตกต่างกนั 

   3.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรยีนของนักเรียนกลุ่ม

ทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะว่า 

ทั้งนีอ้าจเป็นเพราะว่า ในการจัดการเรยีนรู้ของกลุ่มทดลอง (จัดการเรียนรูต้ามรูปแบบ       

วัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบ

ปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) เป็นกิจกรรมการเรียนรู้จากการสบืเสาะหาความรู้           

ที่เน้นให้นักเรียนได้สรา้งความรูด้้วยตนเอง โดยครูเป็นผูก้ระตุน้ใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรู้

ด้วยตนเองภายใต้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสม อาศัยทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

ในการค้นพบความรู้ หรอืประสบการณ์การเรียนรู้อย่างมคีวามหมาย ขั้นสำรวจและคน้หา
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มีการใชท้ักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาความรูไ้ม่แตกต่างกัน              

แต่รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E จะเพิ่มขั้นการสอนจากวัฏจักรการเรียนรู้ 5E เข้ามาอีก            

2 ขั้น คือ ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม และขั้นนำความรูไ้ปใช้ ทำให้มกีารใชท้ักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ในแง่ของการนำความรูท้ี่ค้นพบไปประยุกต์ใช้มากกว่าการจัดการเรียนรู้

ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5E นอกจากการจัดการเรยีนรู้ของกลุ่มทดลองจะใช้การจัดการ

เรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E แล้วยังใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืด้วย             

ซี่งการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใช้กระบวนการกลุ่ม สมาชิกแต่ละ

กลุ่มมสี่วนร่วมในการทำกิจกรรมอย่างเท่าเทียม มีปฏิสัมพันธ์กัน มีการร่วมมอืทั้งด้าน

ความคิด การทำงาน และความรับผิดชอบร่วมกัน เป็นผลให้นักเรียนรู้สึกเป็นส่วนหนึ่งของ

ช้ันเรยีน ทำใหน้ักเรียนได้ลงมอืทำกิจกรรมและได้ฝกึทักษะครบทุก ๆ ด้านอย่างเท่าเทียม

กัน จนสามารถใช้ทักษะเหล่านั้นในการแก้ปัญหาเพื่อหาคำตอบและนำไปสู่การบรรลุ

เป้าหมายของกลุ่มตามที่ตั้งไว้ได้ จากเหตุผลข้างต้นในด้านทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นกับนักเรียน จะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการ

เรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอื ทำให้นกัเรียนได้ลงมอืทำกิจกรรมและได้ฝกึ

ทักษะครบทุก ๆ ด้านอย่างเท่าเทียมกันมากกว่าการจัดการเรียนรูต้ามวัฏจักรการเรียนรู ้

5E เป็นผลให้ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่า

กลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ  

จันทรจิรา อ่อนเงนิ (2558, หนา้ 83) พบว่า ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลังเรียน

ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมือโยใช้เทคนิคแบ่งกลุ่มคละผลสัมฤทธิ์           

สูงกว่านักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบปกติอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

   3.3 เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรยีนของนักเรียนกลุ่มทดลอง               

(จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ) สูงกว่า

กลุ่มควบคุม (จัดการเรยีนรู้แบบปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) อย่างมนีัยสำคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้าน ระดับเจตคตเิชงิวิทยาศาสตร์หลังเรียนของ

นักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 จำนวน           

3 ด้าน ดังนี ้ด้านการใชว้ิจารณญาณ ด้านความรอบคอบ และด้านการยอมรับความเห็น

ต่าง แต่ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียน จำนวน 6 ด้าน ได้แก่ ด้านความเชื่อมั่นต่อ

หลักฐาน ด้านความซื่อสัตย์ ด้านวัตถุวิสัย ด้านความใจกว้าง ด้านความอยากรู้อยากเห็น 

และด้านความมุ่งมั่นอดทน ไม่แตกต่างกัน ทั้งนี้อาจเป็นเพราะว่า ในการจัดการเรียนรูข้อง

กลุ่มทดลอง (จัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบ
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ร่วมมอื) กับกลุ่มควบคุม (จัดการเรียนรู้แบบปกติ ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E)          

เป็นการจัดกิจกรรมที่เน้นผูเ้รียนเป็นสำคัญ ผูเ้รียนมีการตั้งคำถามที่จะนำไปสู่การสืบเสาะ

ค้นหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ โดยได้ลงมอืปฏิบัติคน้หาคำตอบ ตลอดจนสามารถสร้าง

เป็นองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง โดยพบว่าในขณะที่นักเรียนได้ลงมอืทำกิจกรรม นักเรียนมี

พฤติกรรมที่แสดงออกถึงการมเีจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ที่ใชใ้นการค้นหาความรูท้ั้งด้าน 

การคิด และการปฏิบัติ นักเรียนมคีวามสนใจต่อกิจกรรม และทำงานอย่างตัง้ใจ มีการ

คาดคะเน และตั้งสมมตฐิาน มกีารเก็บข้อมูลตามความเป็นจรงิที่เกิดขึ้นจากการสังเกต 

ทดลอง นักเรียนมีการเปิดโอกาสในการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นด้วยเหตุผล โดยใช้ความรู้

หรอืประสบการณ์เดิมที่มอียู่เข้ามาช่วยประกอบกับข้อมูลที่ได้จากการสังเกต ทดลอง           

จนสามารถสรุปเป็นองค์ความรูข้องตนเองได้ มีการตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน         

โดยใช้คำถามปลายเปิด และให้นักเรียนได้ประเมนิตนเองด้วยรูปแบบวิธีการต่าง ๆ 

ถึงแม้ว่าการจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้แบบ 5E และรูปแบบวัฏจักรการ

เรียนรู้แบบ 7E จะสามารถทำให้นักเรียนเกิดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ได้เช่นเดียวกัน               

แต่รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E จะมีขัน้ตอนการเรียนการสอนแตกต่างจากการสอนตาม

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E อยู่ 2 ขัน้ คอื ขั้นตรวจสอบความรูเ้ดิม และขั้นนำความรูไ้ปใช้ 

ซึ่งทำให้นักเรียนมีการใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่เพิ่มขึ้นจากเดิมในขณะที่มี

การตอบคำถามตามความเข้าใจของตนเองอย่างมวีิจารณญาณ มีการแสดงความคิดเห็น

รวมถึงการอภปิรายร่วมกัน โดยยอมรับ และรับฟังความเห็นต่าง และใช้ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ในการนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวติประจำวัน ทำใหน้ักเรียนเกิดเจตคติ

เชงิวิทยาศาสตร์ในด้านการใช้วจิารณญาณ ดา้นความรอบคอบ และด้านการยอมรับ

ความเห็นต่าง มากกว่าการจัดการเรยีนรู้ตามวัฏจักรการเรียนรู้ 5E นอกจากการจัดการ

เรียนรู้ของกลุ่มทดลองจะใช้การจัดการเรียนรูต้ามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E แล้วยังใช้

การจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอือีกด้วย ซี่งการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเป็นการจัดการ

เรียนรู้ที่ใชก้ระบวนการกลุ่ม นักเรียนได้ลงมอืทำกิจกรรมด้วยตนเอง สมาชิกแต่ละกลุ่มมี

บทบาทหนา้ที่ในการทำงานที่แตกต่างกัน แต่ละคนมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมอย่างเท่า

เทียม เป็นผลให้นักเรียนรู้สึกเป็นส่วนหนึ่งของช้ันเรยีนมคีวามอยากรู้อยากเห็นในการศกึษา

ค้นคว้าหาความรู้ตามหน้าที่ของตนที่ได้รับมอบหมาย เมื่อมีการแสดงความคิดเห็น 

นักเรียนทุกคนได้รับโอกาสให้แสดงความคิดเห็นอย่างเท่าเทียมโดยการใชว้ิจารณญาณ       

ในการคิดวิเคราะห์เหตุผลจากการรับฟังความคิดเห็นของทุกคนก่อนที่จะประเมินและ

ตัดสินใจอย่างรอบคอบ เพื่อสรุปเป็นองค์ความรู้ที่เกิดขึน้ ส่งผลใหน้ักเรียนมเีจตคติ             
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เชงิวิทยาศาสตร์สูงขึ้น โดยเฉพาะในด้านการใชว้ิจารณญาณ ด้านความรอบคอบ และ         

ด้านการยอมรับความเห็นต่าง จากเหตุผลข้างตน้ในด้านเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ที่เกิด

ขึน้กับนักเรียน ส่งผลให้เจตคติเชงิวิทยาศาสตร์หลังเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่า

กลุ่มควบคุม อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทั้งในภาพรวม และรายด้าน 3 ด้าน 

ได้แก่ ด้านการใชว้ิจารณญาณ ด้านความรอบคอบ และด้านการยอมรับความเห็นต่าง         

ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิจัยของ ปัญญฎา อนิทวงศ์ (2553, หนา้ 106) พบว่า นักเรียนที่

เรียนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีพหุปัญญาระหว่างการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น กับการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู ้7 ขั้น มีเจตคติเชงิวิทยาศาสตร์หลังเรยีนแตกต่างกันอย่างมนีัยสำคัญทาง

สถิตทิีร่ะดับ .01 โดยกลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยประยุกต์ใช้ทฤษฎีพหุปัญญาแบบ         

สืบเสาะหาความรู ้7 ขั้น มีเจตคตเิชงิวิทยาศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่จัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น 

  จากการอภปิรายผลขา้งตน้ สรุปได้ว่า ผลการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบ 

วัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื กับการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏ

จักรการเรียนรู้ 5E มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกัน แต่ผลการ

จัดการเรยีนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมือ มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจคติเชิงวิทยาศาสตร์สูงกว่าการจัดการเรียนรู้ตาม

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E 

 

ข้อเสนอแนะ 
 

 1. ข้อเสนอแนะจากผลการวิจัย  

  ผูว้ิจัยขอนำเสนอแนวปฏิบัติ ดังนี้ 

   1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับ

การเรียนรูแ้บบร่วมมือ และการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ (ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E) 

ทำให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และเจตคติเชิง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน ดังนัน้ จึงควรนำการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูต้ามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอื และการจัดการ

เรียนรู้แบบปกติ (ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E) ไปใช้กับนักเรียนระดับช้ันอื่น ๆ ต่อไป 
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   1.2 การจัดกิจกรรมการเรยีนรูต้ามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับ

การเรียนรูแ้บบร่วมมือ และการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ (ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E) 

ผูส้อนควรปฐมนิเทศนักเรียนให้เกิดความรูค้วามเข้าใจในขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนเพื่อปฏิบัติได้อย่างถูกต้องและไมเ่กิดปัญหา 

   1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรูต้ามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E ร่วมกับ

การเรียนรูแ้บบร่วมมือ และการจัดการเรียนรูแ้บบปกติ (ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E) 

มีกระบวนการที่ใหน้ักเรียนได้ลงมือปปฏิบัติจริง ในแต่ละขั้นจะมีกิจกรรมที่หลากหลาย  

จงึจำเป็นต้องใช้เวลามากในบางกิจกรรม ผู้สอนควรยืดหยุ่นได้ตามความเหมาะสม 

   1.4 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูใ้นแต่ละขั้น ผูส้อนจะต้องคอยแนะนำ

แนวทางในการทำกิจกรรม และส่งเสริมให้นักเรียนช่วยเหลอืกันภายในกลุ่ม 

   1.5 ผูว้ิจัยดำเนินการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื และการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ (ตามรูปแบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้5E) โดยจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้ 

แบบร่วมมอืได้เพิ่มการตรวจสอบความรู้เดิม การนำไปใช้ และการการเรียนรู้แบบร่วมมอื

อย่างไม่เป็นทางการ ซึ่งทั้งสองรูปแบบการสอนนี้ อยู่บนพืน้ฐานของการจัดการเรยีนรู้ 

ที่เน้นผูเ้รียนเป็นศูนย์กลาง เป็นกิจกรรมการเรยีนรู้จากการสบืเสาะหาความรู้ ที่เน้นให้

นักเรียนได้สร้างความรูด้้วยตนเอง ทำให้การจัดการเรียนรูท้ั้งสองรูปแบบมีความแตกต่าง

กันน้อย ส่งผลใหค้ะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิทยาศาสตร์ไม่แตกต่างกัน 

 

 2. ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยในครั้งต่อไป 

  ผูว้ิจัยขอนำเสนอแนวปฏิบัติ ดังนี้ 

   2.1 ควรมีการเพิ่มเครื่องมอืในการวัดผลสัมฤทธิ์ที่สามารถวัด 

การนำไปใช้ได้แม่นยำมากขึ้น 

   2.2 ควรมกีารตดิตามผลหลังการทดลองการจัดการเรียนรู้เพื่อศกึษา

ความคงทนของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

   2.3 ควรมีการศกึษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอืแบบเป็นทางการ 

   2.4 ควรมีการศกึษาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามรูปแบบวัฏจักร 

การเรียนรู ้7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื ที่ส่งผลต่อตัวแปรอื่น ๆ เช่น ความสามารถ

ในการแก้ปัญหาวิทยาศาสตร์ ความสามารถการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก 

รายนามผู้เชี่ยวชาญและหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการวิจัย 

     1. รายนามผู้เชี่ยวชาญ  

    2. หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการวิจัย 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ 

  รายนามผู้เช่ียวชาญ ที่ใหความกรุณาตรวจสอบแกไขเครื่องมอืในครั้งนี้  

จำนวน 5 ท่าน ประกอบด้วย 

   1. ดร.พจมาน ชำนาญกิจ 

   ประธานหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  

   สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

   2. ดร.อุษา ปราบหงษ์ 

    อาจารย์ประจำหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  

    สาขาวิชาวิจัยหลักสูตรและการสอน มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

   3. นายวีระพงษ์ บรรจง 

    ครู วิทยฐานะครูชำนาญการพิเศษ 

    โรงเรียนดอนตาลวิทยา อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร 

   4. นางสมรักษ์ พ้นภัย 

    ครู วิทยฐานะครูชำนาญการพิเศษ 

    โรงเรียนดอนตาลวิทยา อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร 

   5. นางจุฑามาส ทวีบุตร 

    ครู วิทยฐานะครูชำนาญการพิเศษ 

    โรงเรียนดอนตาลวิทยา อำเภอดอนตาล จังหวัดมุกดาหาร 
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หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการวิจัย 
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ภาคผนวก ข 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

  1. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

  2. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E 

  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 1                           

เรื่อง การดำรงชีวติของพืช 

  4. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  5. แบบวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E 

ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101               ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การดำรงชีวติของพืช           รวม  18  คาบ 

เรื่อง การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอก            เวลา 2 คาบ 

ภาคเรยีนที่ 1/2563                                      ผู้สอน นางสาวดารารัตน์ เกื้ออนันต์ 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชวีภาพ 

  มาตรฐานการเรียนรู้ 

   ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสารเข้า

และออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และ

มนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ  

ของพชืที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

  ตัวชี้วัด 

   ม 1/11 อธิบายการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศของพชืดอก 

   ม 1/12 อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกที่มสี่วนทำให้เกิดการถ่ายเรณูรวมทั้ง

บรรยายการปฏิสนธิของพชืดอก การเกิดผลและเมล็ดการกระจายเมล็ด และการงอกของ

เมล็ด 

2. สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 สาระสำคัญ 

  พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศได้และบางชนิดสามารถสืบพันธุ์

แบบไม่อาศัยเพศได้ การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ที่มกีารผสมกันของสเปิร์ม

กับเซลล์ไข่การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศของพชืดอกเกิดขึ้นที่ดอกโดยภายในอับเรณูของส่วน

เกสรเพศผูม้ีเรณูซึ่งทำหน้าที่สรา้งสเปิร์ม ภายในออวุลของส่วนเกสรเพศเมียมีถุงเอ็มบริโอ 

ทำหนา้ที่สร้างเซลล์ไข่ การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศเป็นการสบืพันธุ์ที่พชืต้นใหม่ไม่ได้เกิด

จากการปฏิสนธิระหว่างสเปิร์มกับเซลล์ไข่แต่เกิดจากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่นราก ลำตน้ ใบ 

มีการเจรญิเติบโตและพัฒนาขึน้มาเป็นต้นใหม่ได้ 
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3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1) นักเรียนสามารถอธิบายการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอกได้ 

 2) นักเรียนสามารถเขียนแผนผังการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอกตามหัวขอ้ที่ครู

กำหนดให้ได้ 

 3) นักเรียนตั้งใจเรียนและมีวินัยในการเรียน 

4. สาระการเรียนรู้ 

 1) ส่วนประกอบของดอก 

 2) การถ่ายเรณู 

 3) การปฏิสนธิ 

 4) การแพร่พันธุ์ของเมล็ด 

 5) การงอกของเมล็ด 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

 ใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอื (ใช้เทคนิค All write 

Consensus) 

  ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation) 

   1) นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 30 ข้อ 

   2) ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน เพื่อให้นักเรียนทราบขอบเขต

เนือ้หาเป้าหมายการเรียนรู้และแนวทางการประเมินที่นักเรียนจะได้เรยีนรู้ในบทเรียนนี้ 

   3) นักเรียนทำกิจกรรม รู้อะไรบ้างก่อนเรียน โดยเขียนความรู้เกี่ยวกับการ

สืบพันธุ์ของพชืดอกตามความเข้าใจของนักเรียน 

  ขั้นที่ 2 เร้าความสนใจ (Engagement) 

   1) ให้นักเรียนสังเกตภาพและอ่านเนื้อหานําหน่วยที่ 4 ในหนังสือเรยีน ร่วมกัน

อภปิรายและตอบคําถามดังต่อไปนี้ 

    - นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบ้างจากภาพในหนังสือเรียน (แนวการตอบ 

สังเกตเห็นอุโมงค์ที่มดื มหีลอดไฟใหแ้สงสว่าง มีช้ันวางและมีพืชอยู่บนช้ัน) 

    - นักเรียนคิดว่า การปลูกพืชในอุโมงค์ดังภาพ พชืจะเจริญเติบโตได้หรอืไม่ 

เพราะเหตุใด (แนวการตอบ นักเรียนตอบตามความเข้าใจ เช่น พืชเจริญเติบโตไม่ได้เพราะ
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ไม่มีดิน ไม่มแีสงอาทิตย์ หรือพืชเจริญเติบโตได้เพราะสามารถปลูกพืชแบบไม่ใช้ดนิได้และ

สามารถใช้แสงไฟฟ้าแทนแสงอาทิตย์ได้) 

    - นักเรียนคิดว่าต้องทำอย่างไรบ้าง ให้อุโมงค์ใต้ดินมีสภาพแวดล้อมที่

สามารถปลูกพืชได้ (แนวการตอบ ต้องศกึษาความตอ้งการของพืช ปรับพืน้ที่ วางระบบน้ำ

ระบบไฟ และระบบระบายอากาศให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพชื) 

    - สภาพของอุโมงค์ใต้ดนิ หลังมกีารปรับสภาพแวดล้อมแลว้ มคีวาม

เหมาะสมกับการปลูกพืชหรือไม่อย่างไร (แนวการตอบ นักเรียนตอบได้ตามความเข้าใจ 

เช่น เหมาะสมต่อพืช เพราะมีการให้น้ำสำหรับพืชนำไปใช้ในการเจรญิเติบโต มีแสงไฟ

สำหรับใหพ้ืชใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง) 

   2) ครูให้นักเรียนสังเกตภาพดังต่อไปนี้ 

 

ภาพท่ี 1 ผักตบชวา 

ที่มา https://news.kapook.com/topics 

    ครูใหน้ักเรียน สังเกตภาพที่ 1 ก็คือผักตบชวา ที่เกี่ยวกับปัญหาการเพิ่ม

จำนวนของผักตบชวาในแหล่งนำ้ของประเทศไทย จากนั้นใหน้ักเรียนอ่านเนือ้หานําบท และ

ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเพิ่มจำนวนของผักตบชวา โดยอาจใชค้ําถามดังนี้ 

    - นักเรียนคิดว่าผักตบชวาที่แพร ่พันธุ์เต็มผืนน้ำส่งผลกระทบต่อสิ่งใดบ้าง

อย่างไร (แนวการตอบ นักเรียนตอบตามความเข้าใจเช่น ก่อให้เกิดปัญหาการจราจรทาง

น้ำ ทำให้น้ำเน่าเสียซึ่งส่งผลต่อการดำรงชีวิตของสัตว์น้ำ) 

https://news.kapook.com/topics
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    - ผักตบชวาเพิ่มจำนวนได้อย่างไรบ้าง (แนวการตอบนักเรียนตอบตาม

ความเข้าใจ เช่น เพิ่มโดยการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศและแบบไม่อาศัยเพศ) 

    - พืชชนิดใดบ้าง ที่สามารถเพิ่มจำนวนได้แบบเดียวกับผักตบชวา และเพิ่ม

จำนวนอย่างไร (แนวการตอบนักเรียนตอบตามความเข้าใจ เช่น บัวสาย) 

  ขั้นที ่3 ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) 

   1) ครูใหน้ักเรียนนั่งเป็นกลุ่มแบบคละความสามารถ โดยจะมีสมาชิกกลุ่มอยู่

ประมาณ 4-5 คนต่อกลุ่ม 

   2) ครูนำดอกชบามาแล้วฉายภาพส่วนประกอบของดอกไม้ แล้วให้นักเรียนบอก

ส่วนประกอบต่าง ๆ ของดอก การจัดเรียงของส่วนประกอบของดดอกจากด้านนอกสุดเข้า

หาด้านใน ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศกึษาดอกไม้กลุ่มละไม่ต่ำกว่า 5 ชนิด ซึ่งดอกไม้ที่

นำมาศกึษา ควรมทีั้งดอกที่ประกอบทุกส่วนครบ (ดอกสมบูรณ์) และดอกที่ขาด

ส่วนประกอบไป (ดอกไม่สมบูรณ์) 

   3) ครูให้นักเรียนอธิบายลักษณะของส่วนประกอบแต่ละส่วนของพืช โดย

แลกเปลี่ยนความคิดเห็นภายในกลุ่มจนครบทุกคน แล้วจดบันทึกสรุปผลของความคิดเห็น

ส่วนใหญ่ลงตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม ดังตัวอย่างในตารางที่ 1 (ใช้เทคนิค All write 

Consensus) 

ตารางที่ 1 ตัวอย่างตารางบันทึกผลการทำกิจกรรมศึกษาองค์ประกอบของดอก 

ชนิด

ดอกไม้ 

ลักษณะของ

กลีบเลี้ยง 

ลักษณะของ

กลีบดอก 

ลักษณะของ

เกสรเพศผู้ 

ลักษณะของ

เกสรเพศเมีย 

ดอกมะเขือ กลีบเลีย้งสีเขียว 

โคนกลีบเชื่อม

กันโดยส่วน

ปลายของกลีบ

แยกเป็น 5 แฉก  

กลีบดอกสีม่วง

โคนกลีบเชื่อม

กันปลายแผ่

ออกแยกเป็น  

5 แฉก 

เกสร เพศผู้           

5 อัน ตดิกลับ

กลีบดอก เกสร

ก้านเกสรเพศผู้

สั้น อับเรณูสี

เหลือง 

เกสรเพศเมีย 1 

อัน ยอดเกสรมี

รอยแยก 2 แฉก 

รังไข่มี 1 อัน 
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ตารางที่ 1 ตัวอย่างตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม (ต่อ) 

ชนิด

ดอกไม้ 

ลักษณะของ

กลีบเลี้ยง 

ลักษณะของ

กลีบดอก 

ลักษณะของ

เกสรเพศผู้ 

ลักษณะของ

เกสรเพศเมีย 

ดอกชบา กลีบเลีย้งสีเขียว 

5 กลีบเชื่อม

ติดกันหลายรูป

หลอดปลายกลีบ

เลี้ยงแยก เป็น 

4-5 แฉกโคน

กลีบเลีย้งมีริว้

ประดับ 

กลีบดอกแดง

จำนวน 5 กลีโคน 

กลีบเชื่อม

ติดกันเล็กน้อย

ส่วนปลายกลีบ

ดอกแยกออก

จากกัน 

เกสร เพศผู้มี

เป็นจำนวนมาก 

ก้านชูอับเรณู

เชื่อมตดิกันเป็น

หลอดและหุม้

ล้อมรอบรังไข่ 

ก้านเกสรเพศ

เมีย 1 อันส่วน

ปลายแยกเป็น 5 

แฉก ยอดเกสร

เพศเมีย 5 อัน

รูปร่างกลมหรอืรี 

มีขน 

ดอกผักบุ้ง กลีบเลีย้งสีเขียว 

5 กลีบโคนกลีบ

ติดกัน ปลาย

กลีบแหลม 

กลีบดอก 5 

กลีบ เชื่อมกัน

เป็นหลอด

ปลายกลีบผาย

ออกเป็นรูปแตร 

ปลายกลีบดอก

สีขาว กลาง

กลีบโคนสีชมพู 

เกสรเพศผูเ้พศ

ผู ้5 อันยาวไม่

เท่ากันติดกัน

กลีบดอก ฐาน

ก้านชู อับเรณูมี

ขนปกคลุม 

เกสรเพศเมีย       

สีขาว 1 อัน ยอด

เกสรลักษณะตุ้ม

เป็นรอยแยกตื้น 

ดอกตำลึง 

- ดอกเพศ

ผู้ 

กลีบเลีย้งสีเขียว 

5 กลีบ แยกกัน 

กลีบดอกสีขาว 

ส่วนโคนกลีบ

เป็นรูปกรวย 

แยกออกเป็น        

5 แฉก 

เกสรเพศผู ้3 

อัน เช่ือมกัน

เป็นกระจุก อยู่

กลางดอก    

อับเรณูสีเหลือง 

 

ดอกตำลึง 

- ดอกเพศ

เมีย 

กลีบเลีย้งสีเขียว 

5 กลีบ แยกกัน 

กลีบดอกสีขาว 

ส่วนโคนกลีบ

เป็นรูปกรวย

แยกเป็น 5 แฉก 

 เกสรเพสเมีย 1 

อันยอกเกสรเป็น 

3 แฉ กรังไข่สี

เขียวอ่อน 
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   4) ครูทำสลากให้นักเรียนแต่ละกลุ่มได้มาจับ โดยให้ส่งตัวแทนกลุ่มมาจับ โดยมี

ทั้งหมด 4 หัวข้อ ที่จะต้องศึกษา  

    - หัวข้อที่ 1 ศึกษาความรูเ้รื่อง การถ่ายเรณู 

    - หัวข้อที่ 2 ศกึษาความรูเ้รื่อง การปฏิสนธิ 

    - หัวข้อที่ 3 ศกึษาความรูเ้รื่อง การแพร่พันธุ์ของเมล็ด 

    - หัวข้อที่ 4 ศกึษาความรู้เรื่อง การงอกของเมล็ด 

   5) ให้แต่ละกลุ่มช่วยกันศกึษาหาความรูใ้นแต่ละหัวข้อที่ตนเองได้รับไป โดยให้

ทำลงในกระดาษบรูฟเพื่อสร้างแผนผังความคิด 

   6) สมาชิกแต่ละหัวข้ออธิบายความรู้ที่ได้จากการศกึษาหัวข้อที่ได้รับผิดชอบให้

สมาชิกคนอื่น ๆ ในกลุ่มฟัง เรียงตามลำดับหัวข้อที่ 1, 2, 3 และ 4 

  ขั้นที ่4 ขั้นอธิบาย (Explanation) 

   1) ครใูห้นักเรียนทุกคนในกลุ่มนำเสนอแนวคิดของตนเองจากการทำกิจกรรม  

ทีละคน และร่วมกันสรุป (ใช้เทคนิค Round Robin) จนได้ข้อสรุปของกลุ่มดังนี้ การสืบพันธุ์

แบบอาศัยเพศของพชืมีการทำงานคล้ายกับสัตว์ กล่าวคือ ต้องมีการรวมตัวกันของเซลล์

สืบพันธุ์เพศเมียและเพศผูซ้ึ่งเกิดขึ้นในดอก ดอกนั้นจึงจะพร้อมและเริ่มกระบวนการต่อไป

เพื่อขยายพันธุ์ และแมว้่าดอกไม้แต่ละสายพันธุ์จะมีรูปร่างหน้าตาที่แตกต่างกัน แต่

โครงสรา้งหลัก ๆ ของดอกมีอยู่ 4 ส่วน ได้แก่  

    - กลีบเลีย้ง (Sepals) มักเจรญิมาจากใบ มหีน้าที่ป้องกันดอกจากอันตราย

ภายนอก ส่วนใหญ่มักมีสเีขียว แต่สำหรับพืชบางสายพันธุ์อาจมกีารเปลี่ยนสีหรือรูปร่างที่

แปลกตาออกไปเพื่อล่อแมลงให้มาผสมเกสร 

    - กลีบดอก (Petals) เป็นกลบีของดอกไม้ที่แท้จริง โดยจะอยู่ถัดจากกลีบ

เลี้ยงเข้าไปด้านในของดอก มีสสีันสดใสสะดุดตา มีหน้าที่สำคัญในการสร้างความโดดเด่น

สะดุดตาแมลง และล่อให้แมลงมาช่วยในการผสมพันธุ์ให้ได้มากที่สุด 

    - เกสรตัวผู้ (Stamen) ทำหน้าที่สรา้งเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ สำหรับพืชบาง

ชนิดอาจจะวิวัฒนาการให้เกสรตัวผู้มกีารผลิตน้ำหวานออกมาเพื่อช่วยล่อแมลงได้เช่นกัน 

เกสรตัวผูม้ักมีหลายอันในหนึ่งดอก และในแต่ละอันก็จะมีโครงสร้างที่เรียกว่า ก้านเกสร 

ตัวผู ้(Filament) อับเรณู (Anther) ซึ่งเป็นส่วนที่มลีะอองเรณู (Pollen grain) อยู่ภายในเป็น

จำนวนมาก เพื่อให้มั่นใจว่าเซลล์สืบพันธุ์จะตดิไปกับตัวแมลงให้ได้มากที่สุด 
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    - เกสรตัวเมีย (Pistil) มักจะอยู่ด้านในสุดของดอก ส่วนของยอดเกสรตัวเมีย 

(Stigma) มักมีสารเหนียวเพื่อใช้ดักจับละอองเรณู บริเวณแกนกลางของดอก หรอืส่วนที่ต่ำ

ที่สุดของเกสรตัวเมียจะมีโครงสรา้งเป็นกระเปาะซึ่งเรียกว่า รังไข่ (Ovary) เป็นที่อยู่ของ

เซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย โดยอาจจะมีเพียงเซลล์เดียว หรืออาจจะแบ่งเป็นหอ้งเล็ก ๆ ย่อย ๆ 

โดยแต่ละห้องก็มีเซลล์สืบพันธุ์เพศเมียอยู่  

    ซึ่งในแต่ละหัวข้อที่ครูให้นักเรียนศกึษาไปนั้นลว้นเกิดจากการที่พืชนั้น

สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ 

   2) ครูอธิบายเพิ่มเติมว่าพชืที่มโีครงสรา้งดอกครบทั้ง 4 ส่วนเรียกว่า ดอก

สมบูรณ์ (Complete flower) หากมีไม่ครบ 4 ส่วนเรียกว่า ดอกไม่สมบูรณ์ (Incomplete 

flower) และหากพิจารณาที่โครงสรา้งสบืพันธุ์ ในดอกที่มคีรบทั้งสองเพศจะเรียกว่า ดอก

สมบูรณ์เพศ (Perfect flower) และดอกที่มเีพียงเพศใดเพศหนึ่งจะเรียกว่า ดอกไม่สมบูรณ์

เพศ (Imperfect flower) 

   3) ครูใหน้ักเรียนชมวิดทิัศน์เกี่ยวกับการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอก 

เพื่อให้นักเรียนเข้าใจมากยิ่งขึน้ 

 

ภาพท่ี 2 วิดิทัศน์การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืช 

ที่มา https://www.youtube.com/watch?v=ETODm3bGw8w 

   โดยในวิดิทัศน์จะเป็นการจำลองการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอกตั้งแต่

โครงสรา้งของดอก การผสมเกสร ไปจนถึงการเกิดผลของพชืดอก 

https://www.youtube.com/watch?v=ETODm3bGw8w


194 
 

  ขั้นที ่5 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 

   1) ครูเปิดโอกาสใหน้ักเรียนตัง้คำถาม โดยใหแ้ต่ละกลุ่มตั้งคำถามมา 1 ขอ้ 

   2) ครูให้นักเรียนทบทวนความรูเ้กี่ยวกับส่วนประกอบของดอกและหน้าที่ของ

แต่ละส่วนประกอบ โดยอาจนําดอกพืชมาใหดู้และสังเกตส่วนประกอบแต่ละส่วน เพื่อให้

เห็นอย่างชัดเจนว่าเรณูกับถุงเอ็มบริโออยู่คนละส่วนกัน ครูใช้คําถามเพื่อให้นักเรียนคิด

วิเคราะห์ดังนี้ 

    - ส่วนใดของดอกที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืช

ดอก เพราะเหตุใด (แนวการตอบ ส่วนเกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมียเพราะว่าเกสรเพศผู้เป็น

ส่วนที่สรา้งเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเกสรเพศเมียเป็นส่วนที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย) 

    - การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชมีขั้นตอนอย่างไร (แนวการตอบ               

การถ่ายเรณูและการผสมกันของเซลล์สืบพันธุ์เพศผูแ้ละเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย) 

   2) ครูให้นักเรียนศกึษาแผนผังความรูเ้พิ่มเติม ดังในภาพที่ 3 

 

ภาพท่ี 3 แผนภาพแสดงการสบืพันธุ์ของพชืดอก 

ที่มา https://sites.google.com/a/sesao8.go.th/hxng-reiyn-khru-bu-ke/kar-subphanthu-

khxng-phuch-dxk 
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  ขั้นที ่6 ขั้นประเมินผล (Evaluation) 

   1) ครูใหน้ักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติ

กิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรอืยังมีขอ้สงสัย ถ้ามีครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียน

เข้าใจ 

   2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด 

และได้แก้ไขอย่างไรบ้าง 

   3) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น  

    – ดอกไม้มสี่วนประกอบอะไรบ้างที่เกี่ยวข้องกับการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศ 

    – สารที่อยู่บน stigma มีประโยชน์อย่างไร 

  ขั้นที ่7 ขั้นนำความรู้ไปใช้ (Extension) 

  1) ครูถามนักเรียนว่า ถ้าต้องการขยายพันธุ์พืชโดยใช้การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศใน

พืชดอก สามารถทำได้อย่างไร (แนวการตอบ สามารถทำได้โดยการเพาะเมล็ด) 

  2) นักเรียนแต่ละกลุ่มเพาะพันธุ์ต้นอ่อนจากเมล็ดพืช กลุ่มละ 1 ชนิด เช่น เมล็ดถั่ว

เขียว เมล็ดข้าว เมล็ดข้าวโพด เป็นต้น 

6. สื่อการเรียนรู้ / แหล่งเรยีนรู้ 

 1) สื่อของจริงได้แก่ ดอกไม้ชนิดต่าง ๆ ดอกมะเขือ ดอกชบา และเมล็ดพืช เช่น เมล็ด

ถั่วเขียว เมล็ดข้าว เมล็ดข้าวโพด เป็นต้น 

 2) สื่อออนไลน์ 

 3) หนังสือเรยีนวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน ม.1 

7. การวัดและการประเมิน 

ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด 
เกณฑ์ท่ีใช้ใน

การประเมิน 

1 ด้านความรู ้:นักเรียน

สามารถอธิบายการ

สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ

ในพืชดอกได้ 

- การตอบคำถาม

ในชั้นเรียน 

- แบบประเมิน

การตอบคำถาม 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

75 ขึน้ไป 
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7. การวัดและการประเมิน (ต่อ) 

ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด 
เกณฑ์ท่ีใช้ใน

การประเมิน 

2. ดา้นกระบวนการ :

นักเรียนสามารถเขียน

แผนผังการสืบพันธุ์แบบ

อาศัยเพศในพืชดอก

ตามหัวข้อที่ครู

กำหนดให้ได้ 

- การตรวจแผนผัง

ความคิด 

- แบบประเมิน

การทำงานกลุ่ม 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

75 ขึน้ไป 

3. ดา้นเจตคต ิ: 

นักเรียนตัง้ใจเรียนและ

มีวนิัยในการเรียน 

- การสังเกต

พฤติกรรมในชัน้

เรียน 

- แบบประเมิน

การสังเกต

พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

75 ขึน้ไป 
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บันทึกหลังการสอน 

 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การดำรงชีวติของพืช 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอก  

ผลการสอน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ปัญหา / อุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

          ลงช่ือ...................................ครูผู้สอน 

              (นางสาวดารารัตน์ เกือ้อนันต์) 

 
 

 

 

 



198 
 

แบบประเมินการตอบคำถาม 

คำชี้แจง : ให้ ผูส้อน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีด ✓ ลงในช่อง

ที่ตรงกับระดับคะแนน 

 

 
 

 
 

 

เลขท่ี 

 

 

ชื่อ-สกุล 

ตอบ

คำถามได้

ถูกต้อง 

เสนอ

ตนเองใน

การตอบ

คำถาม 

ช่วยผู้อื่น

ในการ

ตอบ

คำถาม 

ผลการ

ประเมิน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1  
1            

2            

3            

4            

5            

6            

7            

8            

9            

10            

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

8-9 ดีมาก 

6-7 ด ี

4-5 พอใช ้

3 ปรับปรุง 

เกณฑ์การประเมิน มี 3 ระดับ คอื 

3  หมายถึง ดี 

2  หมายถึง พอใช้ 

3  หมายถึง ปรับปรุง 

หมายเหตุ : เกณฑ์การผ่านร้อยละ 75 ประมาณ 6 คะแนน 

ลงช่ือ........................................... 

(นางสาวดารารัตน์  เกือ้อนันต์) 

                                                                              ผูป้ระเมิน 
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เกณฑ์ประเมินการตอบคำถาม 

 

ที ่

 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การใหค้ะแนน 

3 2 1 

1 ตอบคำถามได้

ถูกต้อง 

ถูกต้อง สมบูรณ์ 

ตรงประเด็น         

ทุกข้อ 

ถูกต้อง สมบูรณ์ 

ตรงประเด็น 2   

ใน 3 ข้อ 

ถูกต้อง สมบูรณ์ 

ตรงประเด็น 1  

ใน 3 ข้อ หรอืยัง

ไม่ตรงประเด็น

ทั้งหมด 

2 เสนอตนเองในการ

ตอบคำถาม  

ยกมอืเสนอ

ตนเองในการตอบ

คำถามเป็น

ประจำ 

ยกมอืเสนอ

ตนเองในการตอบ

คำถามบ้างเป็น

บางครัง้ 

ไม่เสนอตนเองใน

การตอบคำถาม 

3 ช่วยผู้อื่นในการตอบ

คำถาม 

ให้ความช่วยเหลือ

ผูอ้ื่นได้ด ีให้

คำแนะนำและ

เป็นที่พึ่งของ

เพื่อน ๆ ได้ 

ให้ความช่วยเหลือ

ผูอ้ื่นบ้าง ในบาง

เวลา 

ทำงานเพียงลำพัง

ผูเ้ดียว 
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แบบประเมินการทำงานกลุ่ม 

กลุ่มที่……………………ช้ัน……………………… 

คำชี้แจง : ให้ทำเครื่องหมาย  /  หนา้ช่องใหต้รงกับความเป็นจรงิ 

ลำดับที่ รายการพฤติกรรม คุณภาพการปฏิบัติงาน 

3 2 1 

1 มีการวางแผนร่วมกัน    

2 การแบ่งงานรับผดิชอบ    

3 มีการให้ความช่วยเหลือกัน    

4 การรับฟังความคิดเห็นและแก้ปัญหาร่วมกัน    

5 สามารถใหค้ำแนะนำกลุ่มอื่นได้    

6 ปฏิบัติการทำกิจกรรมตามขั้นตอนที่กำหนดไว้    

7 ร่วมกันอภิปรายและสรุปผลงานของกลุ่ม    

8 ร่วมกันปรับปรุงผลงานของกลุ่ม    

รวม    

 

 

                                       ลงชื่อ.....................................ผูป้ระเมิน 

                                                           ..……/……………./………… 

เกณฑ์การให้คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ ให้ 3 คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง ให้ 2 คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง  ให้ 1 คะแนน 
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เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

17 - 24 

9 - 16 

1 – 8 

3  =  ดี 

    2  =  พอใช้ 

        1  =  ปรับปรุง 

หมายเหตุ  :  ประเมินเป็นกลุ่ม เกณฑ์การผ่านรอ้ยละ 75 ประมาณ 18 คะแนน 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนแบบประเมินการทำงานกลุ่ม 

ประเด็น 

การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

1. มีการ

วางแผน

ร่วมกัน  

สมาชิกทุกคนได้

วางแผนร่วมกันก่อน

การทำกิจกรรมและมี

การออกแบบการ

บันทึกผลได้อย่าง

เหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มมกีารวางแผน

ร่วมกันก่อนการทำ

กิจกรรมและมีการ

ออกแบบการบันทึก

ผลได้อย่างเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มยังไม่สามารถ

วางแผนร่วมกันก่อน

การทำกิจกรรมและ

มีการออกแบบการ

บันทึกผลได้อย่าง

เหมาะสม 

2. การแบ่ง

งาน

รับผิดชอบ  

สมาชิกทุกคนได้มกีาร

แบ่งงานรับผิดชอบได้

อย่างเหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มมกีารแบ่งงาน

รับผิดชอบได้อย่าง

เหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มยังไม่แบ่งงาน

รับผิดชอบได้อย่าง

เหมาะสม 

3. มีการให้

ความ

ช่วยเหลอืกัน  

สมาชิกทุกคนมีการให้

ความช่วยเหลือกันได้

อย่างเหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มมกีารให้ความ

ช่วยเหลอืกันได้อย่าง

เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มไม่ให้ความ

ช่วยเหลอืกันได้อย่าง

เหมาะสม  

4.การรับฟัง

ความคิดเห็น

และ  

สมาชิกทุกคนมีการ

รับฟังความคิดเห็น

และแก้ปัญหา ร่วมกัน 

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มมกีารรับฟังความ

คิดเห็นและแก้ปัญหา  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มยังไม่รับฟัง

ความคิดเห็นและ 
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เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนแบบประเมินการทำงานกลุ่ม (ต่อ) 

ประเด็น 

การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

แก้ปัญหา

ร่วมกัน 

ได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม 

ร่วมกันได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสม 

แก้ปัญหาร่วมกันได้

อย่างถูกต้อง

เหมาะสม 

5. สามารถ

ให้คำแนะนำ

กลุ่มอื่นได้  

สมาชิกทุกคน

สามารถใหค้ำแนะนำ

กลุ่มอื่นได้อย่าง

ถูกต้องและเหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มสามารถให้

คำแนะนำกลุ่มอื่นได้

อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มยังไม่สามารถให้

คำแนะนำกลุ่มอื่นได้

อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม 

6. ปฏิบัติการ

ทำกิจกรรม

ตามขั้นตอนที่

กำหนดให้  

สมาชิกทุกคน

สามารถปฏิบัติการทำ

กิจกรรมตามขั้นตอน

ที่กำหนดให้ได้ถูกต้อง

และเหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มสามารถ

ปฏิบัติการทำกิจกรรม

ตามขั้นตอนที่

กำหนดให้ ได้ถูกต้อง

และเหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มยังไม่สามารถ

ปฏิบัติการทำ

กิจกรรมตามขั้นตอน

ที่กำหนดให้ถูกต้อง

และเหมาะสม 

7. ร่วมกัน

อภปิรายและ

สรุปผลงาน

ของกลุ่ม  

สมาชิกทุกคนร่วมกัน

อภปิรายและสรุป

ผลงานของกลุ่มได้

อย่างเหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มร่วมกันอภปิราย

และได้สรุปผลงานของ

กลุ่ม 

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มไม่ร่วมกัน

อภปิรายและสรุป

ผลงาน  

8. ร่วมกัน

ปรับปรุง

ผลงานของ

กลุ่ม  

สมาชิกทุกคนร่วมกัน

ปรับปรุงผลงานของ

กลุ่มได้อย่าง

เหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มร่วมกันปรับปรุง

ผลงานของกลุ่มได้

เหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มไม่ร่วมกัน

ปรับปรุงผลงานของ

กลุ่ม  
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แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 

วิชา/เรื่อง...............................ช้ัน...........วันที่..........เดอืน.......................พ.ศ. ................... 

คำชี้แจง : ให้ ผูส้อน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีด ✓ ลงในช่อง

ที่ตรงกับระดับคะแนน 

นักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1/…. 

เลขท่ี ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

รวม เกณฑ์ มวีนิัยใน 

การเรียน 

วทิยาศาสตร์ 

มคีวามมุ่งมั่น

ในการทำงาน 

3 2 1 3 2 1   
1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

11          

12          

13          

14          

15          

16          

17          

18          

19          

20          

21          

22          

23          

24          
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ให้ 3 คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบางครัง้ ให้ 2 คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให้ 1 คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

5 – 6       3  =  ดี 

3 – 4   2  =  พอใช้ 

1 – 2      1  =  ปรับปรุง 

หมายเหตุ : เกณฑ์การผ่านร้อยละ 75 ประมาณ 4 คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           ลงชื่อ........................................... 

(นางสาวดารารัตน์  เกือ้อนันต์) 

ผูป้ระเมิน 
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เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมรายบุคคล 

ประเด็น

พฤติกรรม 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 

มีวนิัย - ส่งงานตรงตาม

กำหนดเวลาที่ครู

กำหนด 

- รับผิดชอบในการ

ทำงานที่ได้รับ

มอบหมาย 

- เข้าหอ้งเรียนตรงเวลา 

- แต่งกายถูกต้องตาม

ระเบียบ 

- ส่งงานตรงตาม

กำหนดเวลา

พอสมควร 

- รับผิดชอบในการ

ทำงานที่ได้รับ

มอบหมายน้อย 

- เข้าหอ้งเรียนไม่

ค่อยตรงเวลา 

- แต่งกายถูกต้อง

ตามระเบียบบางครัง้ 

- ส่งงานไม่ตรงตาม

กำหนดเวลา 

- ไม่รับผดิชอบในการ

ทำงานที่ได้รับ

มอบหมาย 

- เข้าหอ้งเรียนไม่ตรง

เวลา 

- แต่งกายไม่ถูกต้อง

ตามระเบียบ 

มุ่งม่ันใน

การทำงาน 

- นักเรียนมีความมุ่งมั่น

ในการทำงานในการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์

อย่างเต็มที่ 

- นักเรียนไม่ค่อย

มุ่งม่ันในการทำงาน

ในการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์อย่าง

เต็มที ่

- นักเรียนไม่สนใจและ

ไม่มีความมุ่งมั่นในการ

ทำงานในการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E 

ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101               ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การดำรงชีวติของพืช           รวม  18  คาบ 

เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในพืชดอก            เวลา 2 คาบ 

ภาคเรยีนที่ 1/2563                                      ผู้สอน นางสาวดารารัตน์ เกื้ออนันต์ 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชวีภาพ 

  มาตรฐานการเรียนรู้ 

   ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสาร

เข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์

และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหนา้ที่ของอวัยวะต่าง ๆ 

ของพชืที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

  ตัวชี้วัด 

   ม 1/11 อธิบายการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศของพชืดอก 

   ม 1/12 อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกที่มสี่วนทำให้เกิดการถ่ายเรณู

รวมทั้งบรรยายการปฏิสนธิของพชืดอก การเกิดผลและเมล็ดการกระจายเมล็ด และการ

งอกของเมล็ด 

2. สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 สาระสำคัญ 

  พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศได้และบางชนิดสามารถสืบพันธุ์

แบบไม่อาศัยเพศได้ การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ที่มกีารผสมกันของสเปิร์ม

กับเซลล์ไข่การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศของพชืดอกเกิดขึ้นที่ดอกโดยภายในอับเรณูของส่วน

เกสรเพศผูม้ีเรณูซึ่งทำหน้าที่สรา้งสเปิร์ม ภายในออวุลของส่วนเกสรเพศเมียมีถุงเอ็มบริโอ 

ทำหนา้ที่สร้างเซลล์ไข่การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศเป็นการสบืพันธุ์ที่พชืต้นใหม่ไม่ได้เกิด
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จากการปฏิสนธิระหว่างสเปิร์มกับเซลล์ไข่แต่เกิดจากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่นราก ลำต้น ใบ 

มีการเจรญิเติบโตและพัฒนาขึน้มาเป็นต้นใหม่ได้ 

3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1) นักเรียนสามารถอธิบายการสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในพืชดอกได้ 

 2) นักเรียนสามารถเขียนความแตกต่างระหว่างการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืช

ดอกกับการสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในพืชดอกได้ 

 3) นักเรียนตั้งใจเรียนและมีวินัยในการเรียน 

4. สาระการเรียนรู้ 

 1) การขยายพันธุ์ด้วยลำต้น 

 2) การขยายพันธุ์ด้วยกิ่ง โดยการปักชำ ตอน ติดตา ทาบกิ่ง หรอืเสียบยอด 

 3) การขยายพันธุ์ด้วยราก 

 4) การขยายพันธุ์ด้วยใบ 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

 ใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอื (ใช้เทคนิค Numbered 

Heads Together) 

  ขั้นที่ 1 ขั้นตรวจสอบความรู้เดิม (Elicitation) 

   1) ครูทบทวนความรูเ้ดิมของนักเรียนเชื่อมโยงความรูข้องนักเรียนที่ได้จาก

เรื่องวิธีการถ่ายเรณูของพชืดอกและตรวจสอบความรู้เดิมในเรื่องการปฏิสนธิของพืชดอก 

โดยอาจใชค้ําถามดังนี้ 

    - การถ่ายเรณูเรณูจะไปตกที่ส่วนใดของเกสรเพศเมีย (แนวการตอบ 

ยอดเกสรเพศเมีย) 

    - หลังจากถ่ายเรณูแลว้เซลล์สืบพันธุ์เพศผูท้ี่อยู่ในเรณูจะเข้าไปผสมกับ

เซลล์สืบพันธุ์เพศเมียได้อยา่งไร (แนวการตอบ นักเรียนตอบตามความเข้าใจ) 

   2) ครูใหน้ักเรียนอ่านจับใจความและสรุปเนือ้หาจากหนังสอืเรียนเกี่ยวกับ

การปฏิสนธิของพืชดอกจากนั้นซักถาม โดยอาจใช้คําถามดังต่อไปนี้ 
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    - ไซโกตเกิดขึ้นได้อย่างไร (แนวการตอบ ไซโกต เกิดจากการปฏิสนธิ

ของสเปิร์มกับเซลล์ไข่) 

    - ไซโกตมคีวามสำคัญอย่างไร (แนวการตอบ ไซโกตเป็นเซลล์ที่จะ

พัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอซึ่งเป็นส่วนที่มลีักษณะคล้ายต้นอ่อนอยู่ในเมล็ด) 

    - เอนโดสเปิร์มเกิดขึ้นได้อย่างไร และสำคัญอย่างไร (แนวการตอบ  

เอนโดสเปิร์มเกิดจากการปฏิสนธิของสเปิร์มกับโพลาร์นิวคลีไอมีความสำคัญเพราะเป็น

แหล่งสะสมอาหารในเมล็ด) 

    - ผล และเมล็ดพัฒนามาจากส่วนใด (แนวการตอบ ผลพัฒนามาจาก 

รังไข่ เมล็ดพัฒนามาจากออวุล) 

  ขั้นที่ 2 เร้าความสนใจ (Engagement) 

   1) ครูนำขมิ้นที่มรีากมาให้นักเรียนดู และร่วมกันอภิปรายถึงการสบืพันธุ์แบบ 

ไม่อาศัยเพศ โดยครูใช้คำถามกระตุ้น ดังนี้ 

    – ถ้านักเรียนนำขมิน้ไปปลูก นักเรียนคิดว่าขมิน้สามารถเกิดเป็นพืชต้นใหม่

ได้หรอืไม่ เพราะอะไร (แนวคำตอบ ได้ เพราะขมิน้มรีากงอกเกิดขึ้นมาที่บริเวณข้อของลำ

ต้น จงึสามารถเจรญิเติบโตเป็นพืชต้นใหม่ได้) 

    – มีพชืชนิดใดอีกบ้างที่สามารถนำส่วนต่าง ๆ ไปปลูกและเกิดเป็นพืชต้นใหม่

ได้ (แนวคำตอบ ขิง ข่า เผอืก กุหลาบหนิ และมันเทศ) 

   2) นักเรียนร่วมกันอภิปรายหาคำตอบเกี่ยวกับคำถามตามความคิดเห็นของ   

แต่ละคน 

 ขั้นที ่3 ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) 

  1) ครูใหน้ักเรียนนั่งเป็นกลุ่มแบบคละความสามารถ โดยจะมีสมาชิกกลุ่มอยู่

ประมาณ 4-5 คนต่อกลุ่ม 

  2) ครูแจกใบงานที่ 1 การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชดอก โดยให้แต่ละคน

ทำใบงานและให้สมาชิกในกลุ่มช่วยกันศกึษาหาความรู ้โดยในแต่ละกลุ่มห้ามศกึษา

เหมอืนกัน โดยใหม้ีความแตกต่างกัน 

  3) เมื่อแต่ละคนทำใบงานเรียบร้อยแลว้ ครูให้แต่ละคนนำเสนอผลงานของ

ตัวเองจากใบงานที่ 1 การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชดอก 

  ขั้นที ่4 ขั้นอธิบาย (Explanation) 

   1) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปและอภิปรายจากการดำเนินกิจกรรมดังนี้ 
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    การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช กล่าวคอื การสืบพันธุ์แบบอาศัย 

ไม่อาศัยเพศของพชืดอกและการขยายพันธุ์พืชพืชนอกจากขยายพันธุ์ด้วยเมล็ดซึ่งเป็นการ

สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศแลว้ยังสามารถสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (asexual reproduction) 

เช่น 

     - การขยายพันธุ์ด้วยลำต้น  เช่นพืชที่มีลำต้นใต้ดินทำหน้าที่สะสม

อาหาร ได้แก่ ขิง  ข่า ขมิน้ แหว้ เผือก หอม กระเทียม มันฝรั่ง ว่านสี่ทิศ 

     - การขยายพันธุ์ด้วยกิ่ง โดยการปักชำ  ตอน ตดิตา ทาบกิ่ง หรอื

เสียบยอด เช่น ชบา พู่ระหง มะละ โกสน กุหลาบ พุทรา มะม่วง ดาวเรือง ฤๅษีผสม 

     - การขยายพันธุ์ด้วยราก  มักเป็นรากชนิดที่สะสมอาหาร เช่น  

มันเทศ  

     - การขยายพันธุ์ด้วยใบ เช่นใบคว่ำตายหงายเป็น ใบต้นทองสามย่าน  

ใบของตน้โคมญี่ปุ่น 

 2) ครูใหน้ักเรียนชมวิดทิัศน์เกี่ยวกับการสบืพันธุ์แบบไมอ่าศัยเพศในพืชดอกดังใน

ภาพที่ 1 เพื่อให้นักเรียนเข้าใจมากยิ่งขึน้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 วิดิทัศน์การขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศ 

ที่มา https://www.youtube.com/watch?v=ETODm3bGw8w 

  วิดิทัศน์ดังภาพที่ 1 อธิบายถึงความหมายของการสบืพันธ์แบบไม่

อาศัย ยกตัวอย่างการสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ วิธีการปักชำ การตอนกิ่ง การติดตา การ

ทาบกิ่ง การเสียบยอด และอธิบายวิธีการปักชำ 
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  ขั้นที่ 5 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 

   1) นักเรียนแต่ละคนในกลุ่มขานตัวเลข เพื่อเป็นเลขประจำตัวของนักเรียนใน

การปฏิบัติกิจกรรม 

   2) ครูใหน้ักเรียนเขียนความแตกต่างระหว่างการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศใน

พืชดอกกับการสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในพืชดอกลงในสมุดของตนเองจากนั้นจึงแสดง

ความคิดเห็นใหส้มาชิกได้ฟัง 

   3) เมื่อสมาชกิแสดงความคิดเห็นครบทุกคน ใหอ้ภปิรายในกลุ่มจนได้

คำตอบของกลุ่ม 

   4) ครูสุ่มเรียกหมายเลขของนักเรียน เพื่อให้นักเรียนตอบคำถามแสดง

คำตอบของกลุ่ม (ใช้เทคนิค Numbered Heads Together) 

  ขั้นที่ 6 ขั้นประเมินผล (Evaluation) 

   1) ครูใหน้ักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติ

กิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรอืยังมีขอ้สงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียน

เข้าใจ 

   2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรค

ใด และได้แก้ไขอย่างไรบ้าง 

   3) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น  

    – การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศแตกต่างจากการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศ

อย่างไร 

  ขั้นที ่7 ขั้นนำความรู้ไปใช้ (Extension) 

   นักเรียนและครูร่วมกันแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับประโยชน์ที่ได้รับจากการ

ปฏิบัติกิจกรรม และการนำความรูท้ี่ได้ไปใช้ประโยชน์โดยการให้ตอบคำถาม เช่น  

    – ถ้านักเรียนปลูกกล้วย นักเรียนจะใช้ส่วนใดในการปลูก (แนวคำตอบ 

การปลูกกล้วยใช้หน่อในการปลูก เพราะ ปลูกได้ง่ายและเหมาะสมที่สุด) 

6. สื่อการเรียนรู้ / แหล่งเรยีนรู้ 

 1) ใบงานที่ 1 การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชดอก  

 2) สื่อออนไลน์ 

 3) หนังสือเรยีนวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน ม.1 
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7. การวัดและการประเมิน 

ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด 
เกณฑ์ท่ีใช้ในการ

ประเมิน 

1 ด้านความรู ้:นักเรียน

สามารถอธิบายการ

สืบพันธุ์แบบไม่อาศัย

เพศในพืชดอกได้ 

-ตรวจใบงานที่ 1 

การสบืพันธุ์แบบไม่

อาศัยเพศของพชื 

- การตอบคำถาม

ในชั้นเรียน 

- ใบงานที่ 1 

การสบืพันธุ์แบบ

ไม่อาศัยเพศของ

พืช 

- แบบประเมิน

การตอบคำถาม 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

75 ขึน้ไป 

2. ดา้นกระบวนการ :

นักเรียนสามารถเขียน

ความแตกต่างระหว่าง

การสบืพันธุ์แบบอาศัย

เพศในพืชดอกกับการ

สืบพันธุ์แบบไม่อาศัย

เพศในพืชดอกได้ 

- การตรวจเขียน

ความแตกต่าง

ระหว่างการสืบพันธุ์

แบบอาศัยเพศในพืช

ดอกกับการสบืพันธุ์

แบบไม่อาศัยเพศใน

พืชดอกได้ 

- แบบประเมิน

การทำงาน

รายบุคคล 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

75 ขึน้ไป 

3. ดา้นเจตคต ิ: 

นักเรียนตัง้ใจเรียนและ

มีวนิัยในการเรียน 

- การสังเกต

พฤติกรรมในชัน้

เรียน 

- แบบประเมิน

การสังเกต

พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

75 ขึน้ไป 
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บันทึกหลังการสอน 

 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การดำรงชีวติของพืช 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในพืชดอก 

ผลการสอน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ปัญหา / อุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

          ลงช่ือ...................................ครูผู้สอน 

               (นางสาวดารารัตน์ เกือ้อนันต์) 
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  ใบงานท่ี 

1  การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 

 

คำชี้แจง ให้นักเรียนวาดภาพหรอืติดภาพการขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศที่สนใจมา  

  1 วิธี แล้วบันทึกข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 • เป็นการขยายพันธุ์พืช โดยวิธี……………………………………………………………………………… 

 • เป็นการนำส่วน………………………………………………………ของพชืมาใช้ในการขยายพันธุ์ 

 • มีขัน้ตอน ดังนี้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….…

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………….…………………………………………………………………………. 

ชื่อ-สกุล..............................................เลขที่........หอ้ง........ 
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  ใบงานท่ี 

1  การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 

 

คำชี้แจง ให้นักเรียนวาดภาพหรอืติดภาพการขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศที่สนใจมา  

  1 วิธี แล้วบันทึกข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 • เป็นการขยายพันธุ์พืช โดยวิธี การเสียบยอด 

 • เป็นการนำส่วน  ยอดของต้นพันธุ์ที่ดี ของพชืมาใช้ในการขยายพันธุ์ 

 • มีขัน้ตอน ดังนี้ 

  1) ตัดยอดต้นต่อให้สูงจากพื้นดิน ประมาณ 10 เซนติเมตร แล้วผ่ากลางลำต้น

ของตน้ตอให้ลึกประมาณ 3-4 เซนติเมตร 

  2) เฉือนยอดพันธุ์ดีเป็นรูปลิ่มยาวประมาณ 3-4 เซนติเมตร 

  3) เสียบยอดพันธุ์ดีลงในแผลต้นตอใหร้อยแผลตรงกัน แล้วใชเ้ชอืกมัดด้านบน

และด้านล่างของรอยแผลต้นตอให้แน่น 

  4) ทิง้เอาไว้ประมาณ 5-8 สัปดาห์ รอยแผลจะประสานกันดี แล้วนำออกมาพัก

ไว้ในโรงเรือนเพื่อรอการปลูกต่อไป 

 

(พิจารณาตามคำตอบของนักเรียน โดยใหอ้ยู่ในดุลยพินจิของครูผูส้อน) 

ชื่อ-สกุล..............................................เลขที่........หอ้ง........ 
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แบบประเมินการตอบคำถาม 

คำชี้แจง : ให้ ผูส้อน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีด ✓ ลงในช่อง

ที่ตรงกับระดับคะแนน 

 

 
 

 
 

เลขท่ี 

 

 

ชื่อ-สกุล 

ตอบ

คำถามได้

ถูกต้อง 

เสนอ

ตนเองใน

การตอบ

คำถาม 

ช่วยผู้อื่น

ในการ

ตอบ

คำถาม 

ผลการ

ประเมิน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1  
1            

2            

3            

4            

5            

6            

7            

8            

9            

10            

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

8-9 ดีมาก 

6-7 ด ี

4-5 พอใช ้

3 ปรับปรุง 

เกณฑ์การประเมิน มี 3 ระดับ คอื 

3  หมายถึง ดี 

2  หมายถึง พอใช้ 

3  หมายถึง ปรับปรุง 

 

หมายเหตุ : เกณฑ์การผ่านร้อยละ 75 ประมาณ 6 คะแนน 

 

ลงช่ือ........................................... 

(นางสาวดารารัตน์  เกือ้อนันต์) 

                                                                              ผูป้ระเมิน 
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เกณฑ์ประเมินการตอบคำถาม 

 

ที ่

 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การใหค้ะแนน 

3 2 1 

1 ตอบคำถามได้

ถูกต้อง 

ถูกต้อง สมบูรณ์ 

ตรงประเด็นทุก

ข้อ 

ถูกต้อง สมบูรณ์ 

ตรงประเด็น 2 ใน 

3 ข้อ 

ถูกต้อง สมบูรณ์ 

ตรงประเด็น 1 ใน 

3 ข้อ หรอืยังไม่

ตรงประเด็น

ทั้งหมด 

2 เสนอตนเองในการ

ตอบคำถาม  

ยกมอืเสนอ

ตนเองในการตอบ

คำถามเป็น

ประจำ 

ยกมอืเสนอ

ตนเองในการตอบ

คำถามบ้างเป็น

บางครัง้ 

ไม่เสนอตนเองใน

การตอบคำถาม 

3 ช่วยผู้อื่นในการตอบ

คำถาม 

ให้ความช่วยเหลือ

ผูอ้ื่นได้ด ีให้

คำแนะนำและ

เป็นที่พึ่งของ

เพื่อน ๆ ได้ 

ให้ความช่วยเหลือ

ผูอ้ื่นบ้าง ในบาง

เวลา 

ทำงานเพียงลำพัง

ผูเ้ดียว 
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แบบประเมินผลการทำใบงาน/ชิ้นงาน/สมุดรายบุคคล 

คำชี้แจง : ให้ ผูส้อน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีด ✓ ลงในช่อง

ที่ตรงกับระดับคะแนน 

นักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1/…. 

เลขท่ี ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน  

 

รวม 

1. 
กา

รป
ฏิบ

ัติต
าม

กร
ะบ

วน
กา

ร/
แก

้ปญั
หา

 

2.
 ผ

ลง
าน

มีข
้อม

ูลถ
ูกต

้อง
  

คร
บถ

้วน
  ส

มบ
ูรณ์

   

ตา
มจ

ุดป
ระ

สง
ค ์

3.
 ผ

ลง
าน

มีค
วา

มเ
รีย

บร
อ้ย

  

สะ
อา

ด 

4.
 ก

าร
ส่ง

งา
นต

รง
เว

ลา
 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1               

2               

3               

4               

5               

6               

7               

8               

9               

10               

11               

12               

13               

14               

15               

16               

17               

18               

19               

20               

21               

22               

23               
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ให้     3 คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบางครัง้ ให้     2 คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให้     1 คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

 9 – 12 ด ี

5 – 8 พอใช้ 

1 – 4 ปรับปรุง 

หมายเหตุ : เกณฑ์การผ่านร้อยละ 75 ประมาณ 9 คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ลงชื่อ........................................... 

(นางสาวดารารัตน์  เกือ้อนันต์) 

ผูป้ระเมิน 
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เกณฑ์การประเมินการทำใบงาน/ชิ้นงาน/สมุดรายบุคคล 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ระดับคุณภาพ  

3 (ดี)  2 (พอใช้)  1 (ปรับปรุง)  

1. การปฏิบัติ

ตาม

กระบวนการ/

แก้ปัญหา 

นักเรียนลงมือปฏิบัติ

ทำใบงาน/ชิน้งาน/

สมุด ตาม

กระบวนการได้อย่าง

ถูกต้อง  

นักเรียนลงมือปฏิบัติ

ทำใบงาน/ชิน้งาน/

สมุดตาม

กระบวนการได้

บางส่วน 

นักเรียนลงมือปฏิบัติ

ทำใบงาน/ชิน้งาน/

สมุดตาม

กระบวนการไม่ได้ 

2. ผลงานมี

ข้อมลูถูกต้อง 

ครบถ้วน 

สมบูรณ์ ตาม

จุดประสงค์ 

นักเรียนตอบคำถาม

ได้อย่างถูกต้อง

ครบถ้วน  สมบูรณ์ 

ตามจุดประสงค์ 

นักเรียนตอบคำถาม

ได้อย่างถูกต้อง

ครบถ้วน สมบูรณ์ 

ตามจุดประสงค์ได้

เป็นบางส่วน 

นักเรียนตอบคำถาม

ได้ไม่ถูกต้องและ          

ไม่ครบถ้วน สมบูรณ์ 

ตามจุดประสงค์ 

3. ผลงานมี

ความเรยีบร้อย 

สะอาด 

นักเรียนทำงานได้

อย่างเรยีบร้อย  

สะอาด ไม่มกีาร

แก้ไขงาน 

 นักเรียนทำงานไม่

ค่อยเรียบร้อย  

ไม่ค่อยสะอาด มกีาร

แก้ไขงาน 

นักเรียนทำงานได้       

ไม่เรียบร้อย                  

ไม่สะอาด มกีารแก้ไข

งาน 

4. การส่งงาน

ตรงเวลา 

นักเรียนส่งงานตรง

เวลาตามที่ครู

กำหนด 

นักเรียนส่งงานไม่ตรง

เวลาตามที่ครูกำหนด 

มีความล่าช้ากว่า

เวลาปกติ แต่ไม่เกิน 

2 ช่ัวโมงหลังจาก

เวลาที่ครูกำหนด 

นักเรียนส่งงานไม่ตรง

เวลาตามที่ครูกำหนด 

มีความล่าช้ากว่า

เวลาปกติ เป็นเวลา

มากกว่า 2 ช่ัวโมง 

หลังจากเวลาที่ครู

กำหนด 

 

 

 

 



220 
 

แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 

วิชา/เรื่อง...............................ช้ัน...........วันที่..........เดอืน.......................พ.ศ. ................... 

คำชี้แจง : ให้ ผูส้อน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีด ✓ ลงในช่อง

ที่ตรงกับระดับคะแนน 

นักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1/…. 

เลขท่ี ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

รวม เกณฑ์ มวีนิัยใน 

การเรียน 

วทิยาศาสตร์ 

มคีวามมุ่งมั่น

ในการทำงาน 

3 2 1 3 2 1   
1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

11          

12          

13          

14          

15          

16          

17          

18          

19          

20          

21          

22          

23          

24          
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ  ให้     3 คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบางครัง้  ให้     2 คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง  ให้     1 คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

5 – 6      3  =  ดี 

3 – 4      2  =  พอใช้ 

1 – 2      1  =  ปรับปรุง 

หมายเหตุ : เกณฑ์การผ่านร้อยละ 75 ประมาณ 4 คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          ลงช่ือ........................................... 

(นางสาวดารารัตน์  เกือ้อนันต์) 

ผูป้ระเมิน 
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เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมรายบุคคล 

ประเด็น

พฤติกรรม 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 

มีวนิัย - ส่งงานตรงตาม

กำหนดเวลาที่ครู

กำหนด 

- รับผิดชอบในการ

ทำงานที่ได้รับ

มอบหมาย 

- เข้าหอ้งเรียนตรงเวลา 

- แต่งกายถูกต้องตาม

ระเบียบ 

- ส่งงานตรงตาม

กำหนดเวลา

พอสมควร 

- รับผิดชอบในการ

ทำงานที่ได้รับ

มอบหมายน้อย 

- เข้าหอ้งเรียนไม่

ค่อยตรงเวลา 

- แต่งกายถูกต้อง

ตามระเบียบบางครัง้ 

- ส่งงานไม่ตรงตาม

กำหนดเวลา 

- ไม่รับผดิชอบในการ

ทำงานที่ได้รับ

มอบหมาย 

- เข้าหอ้งเรียนไม่ตรง

เวลา 

- แต่งกายไม่ถูกต้อง

ตามระเบียบ 

มุ่งม่ันใน

การทำงาน 

- นักเรียนมีความมุ่งมั่น

ในการทำงานในการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์

อย่างเต็มที่ 

- นักเรียนไม่ค่อย

มุ่งม่ันในการทำงาน

ในการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์อย่าง

เต็มที ่

- นักเรียนไม่สนใจและ

ไม่มีความมุ่งมั่นในการ

ทำงานในการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ 
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101               ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การดำรงชีวติของพืช           รวม  18  คาบ 

เรื่อง การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอก            เวลา 2 คาบ 

ภาคเรยีนที่ 1/2563                                      ผู้สอน นางสาวดารารัตน์ เกื้ออนันต์ 
 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชวีภาพ 

  มาตรฐานการเรียนรู้ 

   ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสารเข้า

และออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และ

มนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ  

ของพชืที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

  ตัวชี้วัด 

   ม 1/11 อธิบายการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศของพชืดอก 

   ม 1/12 อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกที่มสี่วนทำให้เกิดการถ่ายเรณูรวมทั้ง

บรรยายการปฏิสนธิของพชืดอก การเกิดผลและเมล็ดการกระจายเมล็ด และการงอกของ

เมล็ด 

2. สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 สาระสำคัญ 

  พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศได้และบางชนิดสามารถสืบพันธุ์

แบบไม่อาศยัเพศได้ การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ที่มกีารผสมกันของสเปิร์ม

กับเซลล์ไข่การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศของพชืดอกเกิดขึ้นที่ดอกโดยภายในอับเรณูของส่วน

เกสรเพศผูม้ีเรณูซึ่งทำหน้าที่สรา้งสเปิร์ม ภายในออวุลของส่วนเกสรเพศเมียมีถุงเอ็มบริโอ 

ทำหนา้ที่สร้างเซลล์ไข่การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศเป็นการสบืพันธุ์ที่พชืต้นใหม่ไม่ได้เกิด

จากการปฏิสนธิระหว่างสเปิร์มกับเซลล์ไข่แต่เกิดจากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่นราก ลำตน้ ใบ 

มีการเจรญิเติบโตและพัฒนาขึน้มาเป็นต้นใหม่ได้ 
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3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1) นักเรียนสามารถอธิบายการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอกได้ 

 2) นักเรียนสามารถเขียนแผนผังการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอกตามหัวขอ้ที่ครู

กำหนดให้ได้ 

 3) นักเรียนตั้งใจเรียนและมีวินัยในการเรียน 

4. สาระการเรียนรู้ 

 1) ส่วนประกอบของดอก 

 2) การถ่ายเรณู 

 3) การปฏิสนธิ 

 4) การแพร่พันธุ์ของเมล็ด 

 5) การงอกของเมล็ด 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

 ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry Cycles: 5Es)  

  ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engagement) 

   1) นักเรียนทำแบบทดสอบก่อนเรียน จำนวน 30 ข้อ 

   2) ครูแจง้จุดประสงค์การเรียนรู้ของบทเรียน เพื่อให้นักเรียนทราบขอบเขต

เนือ้หาเป้าหมายการเรียนรู้และแนวทางการประเมินที่นักเรียนจะได้เรยีนรู้ในบทเรียนนี ้

   3) ให้นักเรียนสังเกตภาพและอ่านเนื้อหานําหน่วยที่ 4 ในหนังสือเรยีน ร่วมกัน

อภปิรายและตอบคําถามดังต่อไปนี้ 

    - นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบ้างจากภาพในหนังสือเรียน (แนวการตอบ 

สังเกตเห็นอุโมงค์ที่มดื มหีลอดไฟใหแ้สงสว่าง มีช้ันวางและมีพืชอยู่บนช้ัน) 

    - นักเรียนคิดว่า การปลูกพืชในอุโมงค์ดังภาพ พชืจะเจริญเติบโตได้หรอืไม่ 

เพราะเหตุใด (แนวการตอบ นักเรียนตอบตามความเข้าใจ เช่น พืชเจริญเติบโตไม่ได้เพราะ

ไม่มีดิน ไม่มแีสงอาทิตย์ หรือพืชเจริญเติบโตได้เพราะสามารถปลูกพืชแบบไม่ใช้ดนิได้และ

สามารถใช้แสงไฟฟ้าแทนแสงอาทิตย์ได้) 
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    - นักเรียนคิดว่าต้องทำอย่างไรบ้าง ให้อุโมงค์ใต้ดินมีสภาพแวดล้อมที่

สามารถปลูกพืชได้ (แนวการตอบ ต้องศกึษาความตอ้งการของพืช ปรับพืน้ที่ วางระบบนำ

ระบบไฟ และระบบระบายอากาศให้เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของพชื) 

    - สภาพของอุโมงค์ใต้ดนิ หลังมกีารปรับสภาพแวดล้อมแลว้ มคีวาม

เหมาะสมกับการปลูกพืชหรือไม่อย่างไร (แนวการตอบ นักเรียนตอบได้ตามความเข้าใจ 

เช่น เหมาะสมต่อพืช เพราะมีการให้น้ำสำหรับพืชนำไปใช้ในการเจรญิเติบโต มีแสงไฟ

สำหรับใหพ้ืชใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสง) 

   4) ครูให้นักเรียนสังเกตภาพดังต่อไปนี้ 

 

ภาพท่ี 1 ผักตบชวา 

ที่มา https://news.kapook.com/topics 

    ครูใหน้ักเรียน สังเกตภาพที่ 1 ก็คือผักตบชวา ที่เกี่ยวกับปัญหาการเพิ่ม

จำนวนของผักตบชวาในแหล่งนำ้ของประเทศไทย จากนั้นใหน้ักเรียนอ่านเนือ้หานําบท และ

ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับการเพิ่มจำนวนของผักตบชวา โดยอาจใชค้ําถามดังนี้ 

    - นักเรียนคิดว่าผักตบชวาที่แพร ่พันธุ์เต็มผืนน้ำส่งผลกระทบต่อสิ่งใดบ้าง

อย่างไร (แนวการตอบ นักเรียนตอบตามความเข้าใจเช่น ก่อให้เกิดปัญหาการจราจรทาง

น้ำ ทำให้น้ำเน่าเสียซึ่งส่งผลต่อการดำรงชีวิตของสัตว์น้ำ) 

    - ผักตบชวาเพิ่มจำนวนได้อย่างไรบ้าง (แนวการตอบนักเรียนตอบตาม

ความเข้าใจ เช่น เพิ่มโดยการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศและแบบไม่อาศัยเพศ) 

https://news.kapook.com/topics
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    - พืชชนิดใดบ้าง ที่สามารถเพิ่มจำนวนได้แบบเดียวกับผักตบชวา และเพิ่ม

จำนวนอย่างไร (แนวการตอบนักเรียนตอบตามความเข้าใจ เช่น บัวสาย) 

  ขั้นที ่2 ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) 

   1) ครูใหน้ักเรียนนั่งเป็นกลุ่มแบบคละความสามารถ โดยจะมีสมาชิกกลุ่มอยู่

ประมาณ 4-5 คนต่อกลุ่ม 

   2) ครูนำดอกชบามาแล้วฉายภาพส่วนประกอบของดอกไม้ แล้วให้นักเรียนบอก

ส่วนประกอบต่าง ๆ ของดอก การจัดเรียงของส่วนประกอบของดดอกจากด้านนอกสุดเข้า

หาด้านใน ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศกึษาดอกไม้กลุ่มละไม่ต่ำกว่า 5 ชนิด ซึ่งดอกไม้ที่

นำมาศกึษา ควรมทีั้งดอกที่ประกอบทุกส่วนครบ (ดอกสมบูรณ์) และดอกที่ขาด

ส่วนประกอบไป (ดอกไม่สมบูรณ์) 

   3) ครูให้นักเรียนบันทึกลักษณะของส่วนประกอบแต่ละส่วนของพืชลงตาราง 

ดังตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ตัวอย่างตารางบันทึกผลการทำกิจกรรมศึกษาองค์ประกอบของดอก 

ชนิด

ดอกไม้ 

ลักษณะของ

กลีบเลี้ยง 

ลักษณะของ

กลีบดอก 

ลักษณะของ

เกสรเพศผู้ 

ลักษณะของ

เกสรเพศเมีย 

ดอก

มะเขือ 

กลีบเลีย้งสีเขียว 

โคนกลีบเชื่อกัน 

โดยส่วนปลาย 

ของกลีบแยกเป็น 

5 แฉก 

กลีบดอกสีม่วง

โคนกลีบเชื่อม

กันปลายแผ่

ออกแยกเป็น 5 

แฉก 

เกสร เพศผู้ 5 

อัน ตดิกลับ

กลีบดอก ก้าน

เกสรเพศผูส้ั้น

อับเรณูสีเหลือง 

เกสรเพศเมีย 1 

อัน ยอดเกสรมี

รอยแยก 2 แฉก 

รังไข่มี 1 อัน 

ดอกชบา กลีบเลีย้งสีเขียว 

5 กลีบเชื่อม

ติดกันหลายรูป

หลอดปลายกลีบ

เลี้ยงแยก เป็น  

4-5 แฉกโคน

กลีบเลีย้งมีริว้

ประดับ 

กลีบดอกแดง

จำนวน5กลีโคน

กลีบเชื่อม

ติดกันเล็กน้อย

ส่วนปลายกลีบ 

ดอกแยกออก

จากกัน 

เกสร เพศผู้มี

เป็นจำนวนมาก 

ก้านชูอับเรณู

เชื่อมตดิกันเป็น

หลอดและหุม้

ล้อมรอบรังไข่ 

ก้านเกสรเพศ

เมีย 1 อันส่วน

ปลายแยกเป็น 5 

แฉก ยอดเกสร

เพศเมีย 5 อัน 

รูปร่างกลมหรอืรี 

มีขน 
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ตารางที่ 1 ตัวอย่างตารางบันทึกผลการทำกิจกรรม (ต่อ) 

ชนิด

ดอกไม้ 

ลักษณะของ

กลีบเลี้ยง 

ลักษณะของ

กลีบดอก 

ลักษณะของ

เกสรเพศผู้ 

ลักษณะของ

เกสรเพศเมีย 

ดอกผักบุ้ง กลีบเลีย้งสีเขียว 

5 กลีบโคนกลีบ

ติดกัน ปลายกลีบ

แหลม 

กลีบดอก 5 

กลีบ เชื่อมกัน

เป็นหลอด

ปลายกลีบผาย

ออกเป็นรูปแตร 

ปลายกลีบดอก

สีขาว กลาง

กลีบโคนสีชมพู 

เกสรเพศผูเ้พศ

ผู ้5 อัน ยาวไม่

เท่ากันติดกัน

กลีบดอก ฐาน

ก้านชู อับเรณูมี

ขนปกคลุม 

เกสรเพศเมีย    

สีขาว 1อัน ยอด

เกสรลักษณะตุ้ม

เป็นรอยแยกตื้น 

ดอกตำลึง 

- ดอก

เพศผู้ 

กลีบเลีย้งสีเขียว 

5 กลีบ แยกกัน 

กลีบดอกสีขาว 

ส่วนโคนกลีบ

เป็นรูปกรวย 

แยกออกเป็น 5 

แฉก 

เกสรเพศผู ้3 

อัน เช่ือมกัน

เป็นกระจุก       

อยู่กลางดอก 

อับเรณูสีเหลือง 

 

ดอกตำลึง 

- ดอก

เพศผู้ 

กลีบเลีย้งสีเขียว 

5 กลีบ แยกกัน 

กลีบดอกสีขาว 

ส่วนโคนกลีบ

เป็นรูปกรวย 

แยกออกเป็น 5 

แฉก 

เกสรเพศผู ้3 

อัน เช่ือมกัน

เป็นกระจุก         

อยู่กลางดอก 

อับเรณูสีเหลือง 

 

- ดอก

เพศเมีย 

กลีบเลีย้งสีเขียว 

5 กลีบ แยกกัน 

กลีบดอกสีขาว 

ส่วนโคนกลีบ

เป็นรูปกรวย 

แยกออกเป็น 5 

แฉก 

 เกสรเพสเมีย 1 

อันยอกเกสรเป็น 

3 แฉกรังไข่สี

เขียวอ่อน 
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   4) ครูใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันศกึษาหาความรูใ้นแต่ละหัวข้อ โดยใหท้ำลง

ในกระดาษบรูฟเพื่อสร้างแผนผังความคิด ดังนี้ 

    - หัวข้อที่ 1 ศึกษาความรูเ้รื่อง การถ่ายเรณู 

    - หัวข้อที่ 2 ศกึษาความรูเ้รื่อง การปฏิสนธิ 

    - หัวข้อที่ 3 ศกึษาความรูเ้รื่อง การแพร่พันธุ์ของเมล็ด 

    - หัวข้อที่ 4 ศกึษาความรู้เรื่อง การงอกของเมล็ด 

   6) ครูสุ่มนักเรียนออกมานำเสนอในแต่ละหัวข้อ กลุ่มละ 1 หัวข้อ จนครบทั้ง  

4 หัวข้อ 

  ขั้นที ่3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

   1) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปและอภิปรายจากการดำเนินกิจกรรมดังนี ้การ

สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชมีการทำงานคล้ายกับสัตว์ กล่าวคือ ต้องมกีารรวมตัวกัน

ของเซลล์สืบพันธุ์เพศเมียและเพศผู้ซึ่งเกิดขึน้ในดอก ดอกนั้นจงึจะพร้อมและเริ่ม

กระบวนการต่อไปเพื่อขยายพันธุ์ และแม้ว่าดอกไม้แต่ละสายพันธุ์จะมีรูปร่างหนา้ตาที่

แตกต่างกัน แต่โครงสรา้งหลัก ๆ ของดอกมีอยู่ 4 ส่วน ได้แก่  

    - กลีบเลีย้ง (Sepals) มักเจรญิมาจากใบ มหีน้าที่ป้องกันดอกจากอันตราย

ภายนอก ส่วนใหญ่มักมีสเีขียว แต่สำหรับพืชบางสายพันธุ์อาจมกีารเปลี่ยนสีหรือรูปร่างที่

แปลกตาออกไปเพื่อล่อแมลงให้มาผสมเกสร 

    - กลีบดอก (Petals) เป็นกลบีของดอกไม้ที่แท้จริง โดยจะอยู่ถัดจากกลีบ

เลี้ยงเข้าไปด้านในของดอก มีสสีันสดใสสะดุดตา มีหน้าที่สำคัญในการสร้างความโดดเด่น

สะดุดตาแมลง และล่อใหแ้มลงมาช่วยในการผสมพันธุ์ให้ได้มากที่สุด 

    - เกสรตัวผู้ (Stamen) ทำหน้าที่สรา้งเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ สำหรับพืชบาง

ชนิดอาจจะวิวัฒนาการให้เกสรตัวผู้มกีารผลิตน้ำหวานออกมาเพื่อช่วยล่อแมลงได้เช่นกัน 

เกสรตัวผูม้ักมีหลายอันในหนึ่งดอก และในแต่ละอันก็จะมีโครงสร้างที่เรียกว่า ก้านเกสรตัว

ผู ้(Filament) อับเรณู (Anther) ซึ่งเป็นส่วนที่มลีะอองเรณู (Pollen grain) อยู่ภายในเป็น

จำนวนมาก เพื่อให้มั่นใจว่าเซลล์สืบพันธุ์จะตดิไปกับตัวแมลงให้ได้มากที่สุด 

    - เกสรตัวเมีย (Pistil) มักจะอยู่ด้านในสุดของดอก ส่วนของยอดเกสรตัวเมีย 

(Stigma) มักมีสารเหนียวเพื่อใช้ดักจับละอองเรณู บริเวณแกนกลางของดอก หรอืส่วนที่ต่ำ

ที่สุดของเกสรตัวเมียจะมีโครงสรา้งเป็นกระเปาะซึ่งเรียกว่า รังไข่ (Ovary) เป็นที่อยู่ของ

เซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย โดยอาจจะมีเพียงเซลล์เดียว หรืออาจจะแบ่งเป็นหอ้งเล็ก ๆ ย่อย ๆ  

โดยแต่ละห้องก็มีเซลล์สืบพันธุ์เพศเมียอยู่  
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    ซึ่งในแต่ละหัวข้อที่ครูให้นักเรียนศกึษาไปนั้นลว้นเกิดจากการที่พืชนั้น

สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ 

   2) ครูอธิบายเพิ่มเติมว่าพชืที่มโีครงสรา้งดอกครบทั้ง 4 ส่วนเรียกว่า ดอก

สมบูรณ์ (Complete flower) หากมีไม่ครบ 4 ส่วนเรียกว่า ดอกไม่สมบูรณ์ (Incomplete 

flower) และหากพิจารณาที่โครงสรา้งสบืพันธุ์ ในดอกที่มคีรบทั้งสองเพศจะเรียกว่า ดอก

สมบูรณ์เพศ (Perfect flower) และดอกที่มเีพียงเพศใดเพศหนึ่งจะเรียกว่า ดอกไม่สมบูรณ์

เพศ (Imperfect flower) 

   3) ครูใหน้ักเรียนชมวิดทิัศน์เกี่ยวกับการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอก 

เพื่อให้นักเรียนเข้าใจมากยิ่งขึน้ 

 

ภาพท่ี 2 วิดิทัศน์การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืช 

ที่มา https://www.youtube.com/watch?v=ETODm3bGw8w 

   โดยในวิดิทัศน์จะเป็นการจำลองการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอกตั้งแต่

โครงสรา้งของดอก การผสมเกสร ไปจนถึงการเกิดผลของพชืดอก 

  ขั้นที ่4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 

   1) ครูเปิดโอกาสใหน้ักเรียนตัง้คำถาม โดยใหแ้ต่ละกลุ่มตั้งคำถามมา 1 ขอ้ 

   2) ครูให้นักเรียนศกึษาแผนผังความรูเ้พิ่มเติม ดังนี้ 

 

https://www.youtube.com/watch?v=ETODm3bGw8w
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ภาพท่ี 3 แผนภาพแสดงการสบืพันธุ์ของพชืดอก 

ที่มา https://sites.google.com/a/sesao8.go.th/hxng-reiyn-khru-bu-ke/kar-subphanthu-

khxng-phuch-dxk 

   3) ครูใหน้ักเรียนทบทวนความรูเ้กี่ยวกับส่วนประกอบของดอกและหน้าที่ของ

แต่ละส่วนประกอบ โดยอาจนําดอกพืชมาใหดู้และสังเกตส่วนประกอบแต่ละส่วน เพื่อให้

เห็นอย่างชัดเจนว่าเรณูกับถุงเอ็มบริโออยู่คนละส่วนกัน ครูใช้คําถามเพื่อให้นักเรียนคิด

วิเคราะห์ดังนี้ 

    - ส่วนใดของดอกที่เกี่ยวข้องโดยตรงกับการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืช

ดอก เพราะเหตุใด (แนวการตอบ ส่วนเกสรเพศผูแ้ละเกสรเพศเมียเพราะว่าเกสรเพศผู้เป็น

ส่วนที่สรา้งเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเกสรเพศเมียเป็นส่วนที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย) 
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    - การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศของพชืมีขัน้ตอนอย่างไร (แนวการตอบ การ

ถ่ายเรณูและการผสมกันของเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย) 

  ขั้นที ่5 ขั้นประเมิน (Evaluation) 

   1) ครูใหน้ักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติ

กิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรอืยังมีขอ้สงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียน

เข้าใจ 

   2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรคใด 

และได้แก้ไขอย่างไรบ้าง 

   3) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น  

    – ดอกไม้มสี่วนประกอบอะไรบ้างที่เกี่ยวข้องกับการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศ 

    – สารที่อยู่บน stigma มีประโยชน์อย่างไร 

6. สื่อการเรียนรู้ / แหล่งเรยีนรู้ 

 1) สื่อของจริงได้แก่ ดอกไม้ชนิดต่าง ๆ ดอกมะเขือ ดอกชบา เป็นต้น 

 2) สื่อออนไลน์ 

 3) หนังสือเรยีนวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน ม.1 

7. การวัดและการประเมิน 

ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด 
เกณฑ์ท่ีใช้ใน

การประเมิน 

1 ด้านความรู ้:นักเรียน

สามารถอธิบายการ

สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศใน

พืชดอกได้ 

- การตอบ

คำถามในช้ันเรยีน 

- แบบประเมิน

การตอบคำถาม 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

75 ขึน้ไป 

2. ดา้นกระบวนการ :

นักเรียนสามารถเขียน

แผนผังการสืบพันธุ์แบบ

อาศัยเพศในพืชดอกตาม

หัวข้อที่ครูกำหนดใหไ้ด้ 

- การตรวจ

แผนผังความคิด 

- แบบประเมิน

การทำงานกลุ่ม 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

75 ขึน้ไป 
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ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด 
เกณฑ์ท่ีใช้ใน

การประเมิน 

3. ดา้นเจตคต ิ: นักเรียน

ตั้งใจเรียนและมีวนิัยในการ

เรียน 

- การสังเกต

พฤติกรรมในชัน้

เรียน 

- แบบประเมิน

การสังเกต

พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

75 ขึน้ไป 
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บันทึกหลังการสอน 

 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การดำรงชีวติของพืช 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 เรื่อง การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืชดอก  

ผลการสอน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ปัญหา / อุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

          ลงช่ือ...................................ครูผู้สอน 

               (นางสาวดารารัตน์ เกือ้อนันต์) 
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แบบประเมินการตอบคำถาม 

คำชี้แจง : ให้ ผูส้อน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีด ✓ ลงในช่อง

ที่ตรงกับระดับคะแนน 

 

 
 

 
 

เลขท่ี 

 

 

ชื่อ-สกุล 

ตอบ

คำถามได้

ถูกต้อง 

เสนอ

ตนเองใน

การตอบ

คำถาม 

ช่วยผู้อื่น

ในการ

ตอบ

คำถาม 

ผลการ

ประเมิน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1  
1            

2            

3            

4            

5            

6            

7            

8            

9            

10            

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

8-9 ดีมาก 

6-7 ด ี

4-5 พอใช ้

3 ปรับปรุง 

เกณฑ์การประเมิน มี 3 ระดับ คอื 

3  หมายถึง ดี 

2  หมายถึง พอใช้ 

3  หมายถึง ปรับปรุง 

หมายเหตุ : เกณฑ์การผ่านร้อยละ 75 ประมาณ 6 คะแนน 

 

ลงช่ือ........................................... 

(นางสาวดารารัตน์ เกื้ออนันต์) 

                                                                         ผูป้ระเมิน 
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เกณฑ์ประเมินการตอบคำถาม 

 

ที ่

 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การใหค้ะแนน 

3 2 1 

1 ตอบคำถามได้

ถูกต้อง 

ถูกต้อง สมบูรณ์ 

ตรงประเด็นทุกข้อ 

ถูกต้อง สมบูรณ์ 

ตรงประเด็น 2 ใน 

3 ข้อ 

ถูกต้อง สมบูรณ์ 

ตรงประเด็น 1 ใน 

3 ข้อ หรอืยังไม่

ตรงประเด็น

ทั้งหมด 

2 เสนอตนเองในการ

ตอบคำถาม  

ยกมอืเสนอ

ตนเองในการตอบ

คำถามเป็น

ประจำ 

ยกมอืเสนอ

ตนเองในการตอบ

คำถามบ้างเป็น

บางครัง้ 

ไม่เสนอตนเองใน

การตอบคำถาม 

3 ช่วยผู้อื่นในการตอบ

คำถาม 

ให้ความช่วยเหลือ

ผูอ้ื่นได้ด ีให้

คำแนะนำและ

เป็นที่พึ่งของ

เพื่อน ๆ ได้ 

ให้ความช่วยเหลือ

ผูอ้ื่นบ้าง ในบาง

เวลา 

ทำงานเพียงลำพัง

ผูเ้ดียว 
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แบบประเมินการทำงานกลุ่ม 

กลุ่มที่……………………ช้ัน……………………… 

คำชี้แจง : ให้ทำเครื่องหมาย  /  หนา้ช่องใหต้รงกับความเป็นจรงิ 

ลำดับที่ รายการพฤติกรรม คุณภาพการปฏิบัติ 

3 2 1 

1 มีการวางแผนร่วมกัน    

2 การแบ่งงานรับผดิชอบ    

3 มีการให้ความช่วยเหลือกัน    

4 การรับฟังความคิดเห็นและแก้ปัญหาร่วมกัน    

5 สามารถใหค้ำแนะนำกลุ่มอื่นได้    

6 ปฏิบัติการทำกิจกรรมตามขั้นตอนที่กำหนดไว้    

7 ร่วมกันอภิปรายและสรุปผลงานของกลุ่ม    

8 ร่วมกันปรับปรุงผลงานของกลุ่ม    

รวม    

 

 

ลงช่ือ..................................................................ผูป้ระเมิน 

..……/……………./………… 

เกณฑ์การให้คะแนน 

 พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ำเสมอ ให้ 3 คะแนน 

 พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง ให้ 2 คะแนน 

 พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครัง้  ให้ 1 คะแนน 
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เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

17 - 24 

9 - 16 

1 - 8 

3  =  ดี 

    2  =  พอใช้ 

        1  =  ปรับปรุง 

หมายเหตุ  :  ประเมินเป็นกลุ่ม เกณฑ์การผ่านรอ้ยละ 75 ประมาณ 18 คะแนน 

เกณฑ์การประเมินการให้คะแนนแบบประเมินการทำงานกลุ่ม 

ประเด็น 

การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

1. มีการ

วางแผน

ร่วมกัน  

สมาชิกทุกคนได้

วางแผนร่วมกันก่อน

การทำกิจกรรมและมี

การออกแบบการ

บันทึกผลได้อย่าง

เหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มมกีารวางแผน

ร่วมกันก่อนการทำ

กิจกรรมและมีการ

ออกแบบการบันทึก

ผลได้อย่างเหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มยังไม่สามารถ

วางแผนร่วมกันก่อน

การทำกิจกรรมและ

มีการออกแบบการ

บันทึกผลได้อย่าง

เหมาะสม 

2. การแบ่ง

งาน

รับผิดชอบ  

สมาชิกทุกคนได้มกีาร

แบ่งงานรับผิดชอบได้

อย่างเหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มมกีารแบ่งงาน

รับผิดชอบได้อย่าง

เหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มยังไม่แบ่งงาน

รับผิดชอบได้อย่าง

เหมาะสม 

3. มีการให้

ความ

ช่วยเหลอืกัน  

สมาชิกทุกคนมีการให้

ความช่วยเหลือกันได้

อย่างเหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มมกีารให้ความ

ช่วยเหลอืกันได้อย่าง

เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มไม่ให้ความ

ช่วยเหลอืกันได้อย่าง

เหมาะสม  

4.การรับฟัง

ความคิดเห็น

และ 

สมาชิกทุกคนมีการ

รับฟังความคิดเห็น

และแก้ปัญหา ร่วมกัน 

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มมกีารรับฟังความ

คิดเห็นและแก้ปัญหา  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มยังไม่รับฟัง

ความคิดเห็นและ 
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ประเด็น 

การประเมิน 

ระดับคุณภาพ 

3 (ดี) 2 (พอใช้) 1 (ปรับปรุง) 

แก้ปัญหา

ร่วมกัน 

ได้อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม 

ร่วมกันได้อย่างถูกต้อง

เหมาะสม 

แก้ปัญหาร่วมกันได้

อย่างถูกต้อง

เหมาะสม 

5. สามารถ

ให้คำแนะนำ

กลุ่มอื่นได้  

สมาชิกทุกคน

สามารถใหค้ำแนะนำ

กลุ่มอื่นได้อย่าง

ถูกต้องและเหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มสามารถให้

คำแนะนำกลุ่มอื่นได้

อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม 

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มยังไม่สามารถให้

คำแนะนำกลุ่มอื่นได้

อย่างถูกต้องและ

เหมาะสม 

6. ปฏิบัติการ

ทำกิจกรรม

ตามขั้นตอนที่

กำหนดให้  

สมาชิกทุกคน

สามารถปฏิบัติการทำ

กิจกรรมตามขั้นตอน

ที่กำหนดให้ได้ถูกต้อง

และเหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มสามารถ

ปฏิบัติการทำกิจกรรม

ตามขั้นตอนที่

กำหนดให้ ได้ถูกต้อง

และเหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มยังไม่สามารถ

ปฏิบัติการทำ

กิจกรรมตามขั้นตอน

ที่กำหนดให้ถูกต้อง

และเหมาะสม 

7. ร่วมกัน

อภปิรายและ

สรุปผลงาน

ของกลุ่ม  

สมาชิกทุกคนร่วมกัน

อภปิรายและสรุป

ผลงานของกลุ่มได้

อย่างเหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มร่วมกันอภปิราย

และได้สรุปผลงานของ

กลุ่ม 

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มไม่ร่วมกัน

อภปิรายและสรุป

ผลงาน  

8. ร่วมกัน

ปรับปรุง

ผลงานของ

กลุ่ม  

สมาชิกทุกคนร่วมกัน

ปรับปรุงผลงานของ

กลุ่มได้อย่าง

เหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มร่วมกันปรับปรุง

ผลงานของกลุ่มได้

เหมาะสม  

สมาชิกส่วนใหญ่ใน

กลุ่มไม่ร่วมกัน

ปรับปรุงผลงานของ

กลุ่ม  
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แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 

วิชา/เรื่อง...............................ช้ัน...........วันที่..........เดอืน.......................พ.ศ. ................... 

คำชี้แจง : ให้ ผูส้อน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีด ✓ ลงในช่อง

ที่ตรงกับระดับคะแนน 

นักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1/…. 

เลขท่ี ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

รวม เกณฑ์ มวีนิัยใน 

การเรียน 

วทิยาศาสตร์ 

มคีวามมุ่งมั่น

ในการทำงาน 

3 2 1 3 2 1   
1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

11          

12          

13          

14          

15          

16          

17          

18          

19          

20          

21          

22          

23          

24          
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ให้ 3 คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบางครัง้ ให้ 2 คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให้ 1 คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

5 – 6       3  =  ดี 

3 – 4   2  =  พอใช้ 

1 – 2      1  =  ปรับปรุง 

หมายเหตุ : เกณฑ์การผ่านร้อยละ 75 ประมาณ 4 คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ลงชื่อ........................................... 

(นางสาวดารารัตน์  เกือ้อนันต์) 

ผูป้ระเมิน 
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เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมรายบุคคล 

ประเด็น

พฤติกรรม 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 

มีวนิัย - ส่งงานตรงตาม

กำหนดเวลาที่ครู

กำหนด 

- รับผิดชอบในการ

ทำงานที่ได้รับ

มอบหมาย 

- เข้าหอ้งเรียนตรงเวลา 

- แต่งกายถูกต้องตาม

ระเบียบ 

- ส่งงานตรงตาม

กำหนดเวลา

พอสมควร 

- รับผิดชอบในการ

ทำงานที่ได้รับ

มอบหมายน้อย 

- เข้าหอ้งเรียนไม่

ค่อยตรงเวลา 

- แต่งกายถูกต้อง

ตามระเบียบบางครัง้ 

- ส่งงานไม่ตรงตาม

กำหนดเวลา 

- ไม่รับผดิชอบในการ

ทำงานที่ได้รับ

มอบหมาย 

- เข้าหอ้งเรียนไม่ตรง

เวลา 

- แต่งกายไม่ถูกต้อง

ตามระเบียบ 

มุ่งม่ันใน

การทำงาน 

- นักเรียนมีความมุ่งมั่น

ในการทำงานในการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์

อย่างเต็มที่ 

- นักเรียนไม่ค่อย

มุ่งม่ันในการทำงาน

ในการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์อย่าง

เต็มที ่

- นักเรียนไม่สนใจและ

ไม่มีความมุ่งมั่นในการ

ทำงานในการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E 

รายวิชา วิทยาศาสตร์ รหัสวิชา ว21101               ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การดำรงชีวติของพืช           รวม  18  คาบ 

เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในพืชดอก            เวลา 2 คาบ 

ภาคเรยีนที่ 1/2563                                      ผู้สอน นางสาวดารารัตน์ เกื้ออนันต์ 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

 สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชวีภาพ 

  มาตรฐานการเรียนรู้ 

   ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสาร

เข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์

และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหนา้ที่ของอวัยวะต่าง ๆ 

ของพชืที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

  ตัวชี้วัด 

   ม 1/11 อธิบายการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศของพชืดอก 

   ม 1/12 อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกที่มสี่วนทำให้เกิดการถ่ายเรณู

รวมทั้งบรรยายการปฏิสนธิของพชืดอก การเกิดผลและเมล็ดการกระจายเมล็ด และการ

งอกของเมล็ด 

2. สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด  

 สาระสำคัญ 

  พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศได้และบางชนิดสามารถสืบพันธุ์

แบบไม่อาศัยเพศได้ การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ที่มกีารผสมกันของสเปิร์ม

กับเซลล์ไข่การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศของพชืดอกเกิดขึ้นที่ดอกโดยภายในอับเรณูของส่วน

เกสรเพศผูม้ีเรณูซึ่งทำหน้าที่สรา้งสเปิร์ม ภายในออวุลของส่วนเกสรเพศเมียมีถุงเอ็มบริโอ 

ทำหนา้ที่สร้างเซลล์ไข่การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศเป็นการสบืพันธุ์ที่พชืต้นใหม่ไม่ได้เกิด

จากการปฏิสนธิระหว่างสเปิร์มกับเซลล์ไข่แต่เกิดจากส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่นราก ลำต้น ใบ 

มีการเจรญิเติบโตและพัฒนาขึน้มาเป็นต้นใหม่ได้ 
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3. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1) นักเรียนสามารถอธิบายการสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในพืชดอกได้ 

 2) นักเรียนสามารถเขียนความแตกต่างระหว่างการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศในพืช

ดอกกับการสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในพืชดอกได้ 

 3) นักเรียนตั้งใจเรียนและมีวินัยในการเรียน 

4. สาระการเรียนรู้ 

 1) การขยายพันธุ์ด้วยลำต้น 

 2) การขยายพันธุ์ด้วยกิ่ง โดยการปักชำ ตอน ติดตา ทาบกิ่ง หรอืเสียบยอด 

 3) การขยายพันธุ์ด้วยราก 

 4) การขยายพันธุ์ด้วยใบ 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

 ใช้รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้(Inquiry Cycles: 5Es)  

  ขั้นที่ 1 กระตุ้นความสนใจ (Engagement) 

   ครูใหน้ักเรียนอ่านจับใจความและสรุปเนือ้หาจากหนังสือเรียนเกี่ยวกับการ

ปฏิสนธิของพืชดอกจากนั้นซักถาม โดยอาจใชค้ําถามดังต่อไปนี้ 

    - ไซโกตเกิดขึ้นได้อย่างไร (แนวการตอบ ไซโกต เกิดจากการปฏิสนธิ

ของสเปิร์มกับเซลล์ไข่) 

    - ไซโกตมคีวามสำคัญอย่างไร (แนวการตอบ ไซโกตเป็นเซลล์ที่จะ

พัฒนาไปเป็นเอ็มบริโอซึ่งเป็นส่วนที่มลีักษณะคล้ายต้นอ่อนอยู่ในเมล็ด) 

    - เอนโดสเปิร์มเกิดขึ้นได้อย่างไร และสำคัญอย่างไร (แนวการตอบ  

เอนโดสเปิร์มเกิดจากการปฏิสนธิของสเปิร์มกับโพลาร์นิวคลีไอมีความสำคัญเพราะเป็น

แหล่งสะสมอาหารในเมล็ด) 

    - ผล และเมล็ดพัฒนามาจากส่วนใด (แนวการตอบ ผลพัฒนามาจากรัง

ไข่ เมล็ดพัฒนามาจากออวุล)  

  ขั้นที ่2 ขั้นสำรวจและค้นหา (Exploration) 

   1) ครูใหน้ักเรียนนั่งเป็นกลุ่มแบบคละความสามารถ โดยจะมีสมาชิกกลุ่มอยู่

ประมาณ 4-5 คนต่อกลุ่ม 
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   2) ครูแจกใบงานที่ 1 การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชดอก โดยให้แต่ละ

คนทำใบงานและให้สมาชิกในกลุ่มช่วยกันศกึษาหาความรู้ 

   3) เมื่อแต่ละคนทำใบงานเรียบร้อยแลว้ ครูให้แต่ละคนนำเสนอผลงานของ

ตัวเองจากใบงานที่ 1 การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชดอก 

  ขั้นที ่3 ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

   1) ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปและอภิปรายจากการดำเนินกิจกรรมดังนี้ 

    การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช กล่าวคอื การสบืพันธุ์แบบอาศัยไม่

อาศัยเพศของพชืดอกและการขยายพันธุ์พืชพืชนอกจากขยายพันธุ์ด้วยเมล็ดซึ่งเป็นการ

สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศแลว้ยังสามารถสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ (asexual reproduction) 

เช่น 

     - การขยายพันธุ์ด้วยลำต้น  เช่นพชืที่มีลำต้นใต้ดินทำหน้าที่สะสม

อาหาร ได้แก่ ขิง  ข่า ขมิน้ แหว้ เผือก หอม กระเทียม มันฝรั่ง ว่านสี่ทิศ 

     - การขยายพันธุ์ด้วยกิ่ง โดยการปักชำ ตอน ติดตา ทาบกิ่ง หรอื

เสียบยอด เช่น ชบา  พู่ระหง มะละ โกสน กุหลาบ พุทรา มะม่วง ดาวเรอืง ฤๅษีผสม 

     - การขยายพันธุ์ด้วยราก  มักเป็นรากชนิดที่สะสมอาหาร เช่น  

มันเทศ  

     - การขยายพันธุ์ด้วยใบ เช่นใบคว่ำตายหงายเป็น ใบต้นทองสามย่าน  

ใบของตน้โคมญี่ปุ่น 

   2) ครูใหน้ักเรียนชมวิดทิัศน์เกี่ยวกับการสบืพันธุ์แบบไมอ่าศัยเพศในพืชดอก 

เพื่อให้นักเรียนเข้าใจมากยิ่งขึน้ 
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ภาพท่ี 1 วิดิทัศน์การขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศ 

ที่มา https://www.youtube.com/watch?v=ETODm3bGw8w 

  วิดิทัศน์ดังภาพที่ 1 อธิบายถึงความหมายของการสบืพันธ์แบบ           

ไม่อาศัย ยกตัวอย่างการสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ วิธีการปักชำ การตอนกิ่ง การติดตา    

การทาบกิ่ง การเสียบยอด และอธิบายวิธีการปักชำ 

  ขั้นที ่4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) 

   1) ครูเปิดโอกาสใหน้ักเรียนตัง้คำถาม โดยใหแ้ต่ละกลุ่มตั้งคำถามมา 1 ข้อ 

   2) ครูให้นักเรียนเขียนความแตกต่างระหว่างการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศใน

พืชดอกกับการสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในพืชดอกลงในสมุดของตนเอง 

  ขั้นที ่5 ขั้นประเมิน (Evaluation) 

   1) ครูใหน้ักเรียนแต่ละคนพิจารณาว่าจากหัวข้อที่เรียนมาและการปฏิบัติ

กิจกรรม มีจุดใดบ้างที่ยังไม่เข้าใจหรอืยังมีขอ้สงสัย ถ้ามี ครูช่วยอธิบายเพิ่มเติมให้นักเรียน

เข้าใจ 

   2) นักเรียนร่วมกันประเมินการปฏิบัติกิจกรรมกลุ่มว่ามีปัญหาหรืออุปสรรค

ใด และได้แก้ไขอย่างไรบ้าง 

   3) ครูทดสอบความเข้าใจของนักเรียนโดยการให้ตอบคำถาม เช่น  

    – การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศแตกต่างจากการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศ

อย่างไร  
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6. สื่อการเรียนรู้ / แหล่งเรยีนรู้ 

 1) ใบงานที่ 1 การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชดอก  

 2) สื่อออนไลน์ 

 3) หนังสือเรยีนวิทยาศาสตร์พืน้ฐาน ม.1 

7. การวัดและการประเมิน 

ตัวชี้วัด/ผลการเรียนรู้ วิธีการวัด เคร่ืองมือวัด 
เกณฑ์ท่ีใช้ในการ

ประเมิน 

1 ด้านความรู ้:นักเรียน

สามารถอธิบายการ

สืบพันธุ์แบบไม่อาศัย

เพศในพืชดอกได้ 

-ตรวจใบงานที่ 1 

การสบืพันธุ์แบบไม่

อาศัยเพศของพชื 

- การตอบคำถาม

ในชั้นเรียน 

- ใบงานที่ 1 

การสบืพันธุ์แบบ

ไม่อาศัยเพศของ

พืช 

- แบบประเมิน

การตอบคำถาม 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

75 ขึน้ไป 

2. ดา้นกระบวนการ :

นักเรียนสามารถเขียน

ความแตกต่างระหว่าง

การสบืพันธุ์แบบอาศัย

เพศในพืชดอกกับการ

สืบพันธุ์แบบไม่อาศัย

เพศในพืชดอกได้ 

- การตรวจเขียน

ความแตกต่าง

ระหว่างการสืบพันธุ์

แบบอาศัยเพศในพืช

ดอกกับการสบืพันธุ์

แบบไม่อาศัยเพศใน

พืชดอกได้ 

- แบบประเมิน

การทำงาน

รายบุคคล 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

75 ขึน้ไป 

3. ดา้นเจตคต ิ: 

นักเรียนตัง้ใจเรียนและ

มีวนิัยในการเรียน 

- การสังเกต

พฤติกรรมในชัน้

เรียน 

- แบบประเมิน

การสังเกต

พฤติกรรม 

ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 

75 ขึน้ไป 
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บันทึกหลังการสอน 

 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้  การดำรงชีวติของพืช 

แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 เรื่อง การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศในพืชดอก 

ผลการสอน 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ปัญหา / อุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ข้อเสนอแนะ/แนวทางแก้ปัญหา 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

          ลงช่ือ...................................ครูผู้สอน 

               (นางสาวดารารัตน์ เกือ้อนันต์) 
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  ใบงานท่ี 

1  การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 

 

คำชี้แจง ให้นักเรียนวาดภาพหรอืติดภาพการขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศที่สนใจมา  

  1 วิธี แล้วบันทึกข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 • เป็นการขยายพันธุ์พืช โดยวิธี……………………………………………………………………………… 

 • เป็นการนำส่วน………………………………………………………ของพชืมาใช้ในการขยายพันธุ์ 

 • มีขัน้ตอน ดังนี้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….…

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………….……

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

ชื่อ-สกุล..............................................เลขที่........หอ้ง........ 
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  ใบงานท่ี 

1  การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืช 

 

คำชี้แจง ให้นักเรียนวาดภาพหรอืติดภาพการขยายพันธุ์พืชแบบไม่อาศัยเพศที่สนใจมา  

  1 วิธี แล้วบันทึกข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 • เป็นการขยายพันธุ์พืช โดยวิธี การเสียบยอด 

 • เป็นการนำส่วน  ยอดของต้นพันธุ์ที่ดี ของพชืมาใช้ในการขยายพันธุ์ 

 • มีขัน้ตอน ดังนี้ 

  1) ตัดยอดต้นต่อให้สูงจากพื้นดิน ประมาณ 10 เซนติเมตร แล้วผ่ากลางลำต้น

ของตน้ตอให้ลึกประมาณ 3-4 เซนติเมตร 

  2) เฉือนยอดพันธุ์ดีเป็นรูปลิ่มยาวประมาณ 3-4 เซนติเมตร 

  3) เสียบยอดพันธุ์ดีลงในแผลต้นตอใหร้อยแผลตรงกัน แล้วใชเ้ชอืกมัดด้านบน

และด้านล่างของรอยแผลต้นตอให้แน่น 

  4) ทิง้เอาไว้ประมาณ 5-8 สัปดาห์ รอยแผลจะประสานกันดี แล้วนำออกมาพัก

ไว้ในโรงเรือนเพื่อรอการปลูกต่อไป 

 

(พิจารณาตามคำตอบของนักเรียน โดยใหอ้ยู่ในดุลยพินจิของครูผูส้อน) 

ชื่อ-สกุล..............................................เลขที่........หอ้ง........ 
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แบบประเมินการตอบคำถาม 

คำชี้แจง : ให้ ผูส้อน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีด ✓ ลงในช่อง

ที่ตรงกับระดับคะแนน 

 

 
 

 
 

 

เลขท่ี 

 

 

ชื่อ-สกุล 

ตอบ

คำถามได้

ถูกต้อง 

เสนอ

ตนเองใน

การตอบ

คำถาม 

ช่วยผู้อื่น

ในการ

ตอบ

คำถาม 

ผลการ

ประเมิน 

3 2 1 3 2 1 3 2 1  
1            

2            

3            

4            

5            

6            

7            

8            

9            

10            

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

8-9 ดีมาก 

6-7 ด ี

4-5 พอใช ้

3 ปรับปรุง 

เกณฑ์การประเมิน มี 3 ระดับ คอื 

3  หมายถึง ดี 

2  หมายถึง พอใช้ 

3  หมายถึง ปรับปรุง 

หมายเหตุ : เกณฑ์การผ่านร้อยละ 75 ประมาณ 6 คะแนน 

ลงช่ือ........................................... 

(นางสาวดารารัตน์  เกือ้อนันต์) 

                                                                              ผูป้ระเมิน 
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เกณฑ์ประเมินการตอบคำถาม 

 

ที ่

 

รายการประเมิน 
เกณฑ์การใหค้ะแนน 

3 2 1 

1 ตอบคำถามได้

ถูกต้อง 

ถูกต้อง สมบูรณ์ 

ตรงประเด็นทุก

ข้อ 

ถูกต้อง สมบูรณ์ 

ตรงประเด็น 2 ใน 

3 ข้อ 

ถูกต้อง สมบูรณ์ 

ตรงประเด็น 1 ใน 

3 ข้อ หรอืยังไม่

ตรงประเด็น

ทั้งหมด 

2 เสนอตนเองในการ

ตอบคำถาม  

ยกมอืเสนอ

ตนเองในการตอบ

คำถามเป็น

ประจำ 

ยกมอืเสนอ

ตนเองในการตอบ

คำถามบ้างเป็น

บางครัง้ 

ไม่เสนอตนเองใน

การตอบคำถาม 

3 ช่วยผู้อื่นในการตอบ

คำถาม 

ให้ความช่วยเหลือ

ผูอ้ื่นได้ด ีให้

คำแนะนำและ

เป็นที่พึ่งของ

เพื่อนๆได้ 

ให้ความช่วยเหลือ

ผูอ้ื่นบ้าง ในบาง

เวลา 

ทำงานเพียงลำพัง

ผูเ้ดียว 
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แบบประเมินผลการทำใบงาน/ชิ้นงาน/สมุดรายบุคคล 

คำชี้แจง : ให้ ผูส้อน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีด ✓ ลงในช่อง

ที่ตรงกับระดับคะแนน 

นักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1/…. 

เลขท่ี ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน  

 

รวม 

1. 
กา

รป
ฏิบ

ัติต
าม

กร
ะบ

วน
กา

ร/
แก

้ปญั
หา

 

2.
 ผ

ลง
าน

มีข
้อม

ูลถ
ูกต

้อง
  

คร
บถ

้วน
  ส

มบ
ูรณ์

   

ตา
มจ

ุดป
ระ

สง
ค ์

3.
 ผ

ลง
าน

มีค
วา

มเ
รีย

บร
อ้ย

  

สะ
อา

ด 

4.
 ก

าร
ส่ง

งา
นต

รง
เว

ลา
 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1               

2               

3               

4               

5               

6               

7               

8               

9               

10               

11               

12               

13               

14               

15               

16               

17               

18               

19               

20               

21               

22               

23               
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ให้     3 คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบางครัง้ ให้     2 คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให้     1 คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

 9 – 12 ด ี

5 – 8 พอใช้ 

1 – 4 ปรับปรุง 

หมายเหตุ : เกณฑ์การผ่านร้อยละ 75 ประมาณ 9 คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ลงชื่อ........................................... 

(นางสาวดารารัตน์  เกือ้อนันต์) 

ผูป้ระเมิน 
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เกณฑ์การประเมินการทำใบงาน/ชิ้นงาน/สมุดรายบุคคล 

ประเด็นการ

ประเมิน 

ระดับคุณภาพ  

3 (ดี)  2 (พอใช้)  1 (ปรับปรุง)  

1. การปฏิบัติ

ตาม

กระบวนการ/

แก้ปัญหา 

นักเรียนลงมือปฏิบัติ

ทำใบงาน/ชิน้งาน/

สมุด ตาม

กระบวนการได้อย่าง

ถูกต้อง  

นักเรียนลงมือปฏิบัติ

ทำใบงาน/ชิน้งาน/

สมุดตาม

กระบวนการได้

บางส่วน 

นักเรียนลงมือปฏิบัติ

ทำใบงาน/ชิน้งาน/

สมุดตาม

กระบวนการไม่ได้ 

2. ผลงานมี

ข้อมลูถูกต้อง 

ครบถ้วน 

สมบูรณ์ ตาม

จุดประสงค์ 

นักเรียนตอบคำถาม

ได้อย่างถูกต้อง

ครบถ้วน  สมบูรณ์ 

ตามจุดประสงค์ 

นักเรียนตอบคำถาม

ได้อย่างถูกต้อง

ครบถ้วน สมบูรณ์ 

ตามจุดประสงค์ได้

เป็นบางส่วน 

นักเรียนตอบคำถาม

ได้ไม่ถูกต้องและไม่

ครบถ้วน สมบูรณ์ 

ตามจุดประสงค์ 

3. ผลงานมี

ความเรยีบร้อย 

สะอาด 

นักเรียนทำงานได้

อย่างเรยีบร้อย  

สะอาด ไม่มกีาร

แก้ไขงาน 

 นักเรียนทำงานไม่

ค่อยเรียบร้อย  

ไม่ค่อยสะอาด มกีาร

แก้ไขงาน 

นักเรียนทำงานได้ไม่

เรียบร้อย ไม่สะอาด 

มีการแก้ไขงาน 

4. การส่งงาน

ตรงเวลา 

นักเรียนส่งงานตรง

เวลาตามที่ครู

กำหนด 

นักเรียนส่งงานไม่ตรง

เวลาตามที่ครูกำหนด 

มีความล่าช้ากว่า

เวลาปกติ แต่ไม่เกิน 

2 ช่ัวโมงหลังจาก

เวลาที่ครูกำหนด 

นักเรียนส่งงานไม่ตรง

เวลาตามที่ครูกำหนด 

มีความล่าช้ากว่า

เวลาปกติ เป็นเวลา

มากกว่า 2 ช่ัวโมง 

หลังจากเวลาที่ครู

กำหนด 
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แบบประเมินพฤติกรรมรายบุคคล 

วิชา/เรื่อง...............................ช้ัน...........วันที่..........เดอืน.......................พ.ศ. ................... 

คำชี้แจง : ให้ ผูส้อน สังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน แล้วขีด ✓ ลงในช่อง

ที่ตรงกับระดับคะแนน 

นักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1/…. 

เลขท่ี ชื่อ-สกุล 

รายการประเมิน 

รวม เกณฑ์ มวีนิัยใน 

การเรียน 

วทิยาศาสตร์ 

มคีวามมุ่งมั่น

ในการทำงาน 

3 2 1 3 2 1   
1          

2          

3          

4          

5          

6          

7          

8          

9          

10          

11          

12          

13          

14          

15          

16          

17          

18          

19          

20          

21          

22          

23          

24          
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ำเสมอ ให้     3 คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบางครัง้ ให้     2 คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมน้อยครั้ง ให้     1 คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

5 – 6      3  =  ดี 

3 – 4      2  =  พอใช้ 

1 – 2      1  =  ปรับปรุง 

หมายเหตุ : เกณฑ์การผ่านร้อยละ 75 ประมาณ 4 คะแนน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        ลงชื่อ........................................... 

(นางสาวดารารัตน์  เกือ้อนันต์) 

ผูป้ระเมิน 
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เกณฑ์การให้คะแนนพฤติกรรมรายบุคคล 

ประเด็น

พฤติกรรม 

เกณฑ์การให้คะแนน 

3 2 1 

มีวนิัย - ส่งงานตรงตาม

กำหนดเวลาที่ครู

กำหนด 

- รับผิดชอบในการ

ทำงานที่ได้รับ

มอบหมาย 

- เข้าหอ้งเรียนตรงเวลา 

- แต่งกายถูกต้องตาม

ระเบียบ 

- ส่งงานตรงตาม

กำหนดเวลา

พอสมควร 

- รับผิดชอบในการ

ทำงานที่ได้รับ

มอบหมายน้อย 

- เข้าหอ้งเรียนไม่

ค่อยตรงเวลา 

- แต่งกายถูกต้อง

ตามระเบียบบางครัง้ 

- ส่งงานไม่ตรงตาม

กำหนดเวลา 

- ไม่รับผดิชอบในการ

ทำงานที่ได้รับ

มอบหมาย 

- เข้าหอ้งเรียนไม่ตรง

เวลา 

- แต่งกายไม่ถูกต้อง

ตามระเบียบ 

มุ่งม่ันใน

การทำงาน 

- นักเรียนมคีวามมุ่งมั่น

ในการทำงานในการ

เรียนวิชาวิทยาศาสตร์

อย่างเต็มที่ 

- นักเรียนไม่ค่อย

มุ่งม่ันในการทำงาน

ในการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์อย่าง

เต็มที ่

- นักเรียนไม่สนใจและ

ไม่มีความมุ่งมั่นในการ

ทำงานในการเรียนวิชา

วิทยาศาสตร์ 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วชิาวทิยาศาสตร์ 1 เรือ่ง การดำรงชีวิตของพืช 
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263 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วชิาวทิยาศาสตร์ 1 เรือ่ง การดำรงชีวิตของพืช 

คำชี้แจง 

 1. แบบทดสอบฉบับนีเ้ขียนข้อสอบตามจุดประสงค์การเรียนรู้ จำนวน 50 ข้อ 

เพื่อคัดเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์จำนวน 30 ข้อ 

 2. แบบทดสอบทั้งหมดเป็นแบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก แต่ละขอจะมี

คําตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 

 3. วิธีการตอบแบบทดสอบฉบับนีใ้หนักเรียนกาเครื่องหมาย X ลงใน

กระดาษคําตอบที่แจกให้ 

ตัวอย่าง 

00. ส่วนใดของพืชที่ใชใ้นการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศ 

ก.  ใบ 

ข.  ราก 

ค.  ดอก 

ง.  ลำต้น 

 จากตัวอย่างถ้านักเรียนเห็นว่าขอ้ ค. ถูกต้อง ให้นักเรียนทำเครื่องหมายดังนี้ 

ข้อ ก ข ค ง 

00     
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1. การสบืพันธุ์ที่อาศัยเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ กับเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย หมายถึงการสบืพันธุ์

แบบใด 

ก. การสบืพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ 

ข. การสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศ 

ค. การขยายพันธุ์โดยมนุษย์ 

ง. การสบืพันธุ์แบบผสม 

2. วธิีใดเป็นการสบืพันธุ์แบบอาศัยเพศ 

ก. การปักชำ 

ข. การทาบกิ่ง 

ค. การแตกหน่อ 

ง. การเพาะเมล็ด 

3. ข้อใดต่อไปนีจ้ัดเป็นดอกสมบูรณ์เพศ 

ก. ดอกไม้ที่ประกอบด้วยกลีบดอก เกสรเพสผู ้กลีบเลีย้ง แต่ไม่มเีกสรเพศเมีย 

ข. ดอกไม้ที่ประกอบด้วยกลีบดอก เกสรเพสเมีย กลีบเลีย้ง แต่ไม่มีกลีบดอก 

ค. ดอกไม้ที่ประกอบด้วยกลีบดอก เกสรเพสผู ้แต่ไม่มีเกสรเพศเมียและกลีบเลีย้ง 

ง. ดอกไม้ที่ประกอบด้วยกลีบดอก เกสรเพสเมีย แต่ไม่มีเกสรเพศผูแ้ละกลีบเลีย้ง 

4. การปฏิสนธิของดอกไม้เกิดขึ้นเมื่อใด 

ก. รังไข่เจริญไปเป็นเมล็ด 

ข. ออวุลเจรญิไปเป็นเมล็ด 

ค. ละอองเรณูตกลงบนยอดเกสรเพศเมีย 

ง. เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้(สเปิร์ม) ผสมกับเซลล์สืบพันธุ์เพศเมีย (ไข่) 

5. ขอ้ใดไม่ใช่วิธีที่ดอกไม้ดงึดูดใหแ้มลงมาช่วยในการถ่ายละอองเรณู 

ก. มีกลิ่น 

ข. มีสเีฉพาะ 

ค. มีต่อมน้ำหวาน 

ง. ยอดเกสรเพศเมียมีลักษณะเป็นขน 
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6. ดอกไม้ชนิดหนึ่งมีลักษณะดังนี้ 

 

 

 

 

 จากข้อมูลควรสรุปว่าอย่างไร 

ก. ดอกไม้ชนิดนี้ถ่ายละอองเรณูข้ามดอก 

ข. ดอกไม้ชนิดนี้ถ่ายละอองเรณูโดยอาศัยน้ำ 

ค. ดอกไม้ชนิดนี้ถ่ายละอองเรณูโดยอาศัยลม 

ง. ดอกไม้ชนิดนี้ถ่ายละอองเรณูโดยอาศัยสัตว์ 

7. ถ้าตอ้งการเพาะพันธุ์มะม่วงให้ได้พันธุ์ต่างไปจากเดิมควรใชว้ิธีใด 

ก. การตดิตา 

ข. การทาบกิ่ง 

ค. การตอนกิ่ง 

ง. การเพาะเมล็ด 

8. วิธีการในข้อใดช่วยในการขยายพันธ์พืชให้ได้ปริมาณมาก แต่ใช้เวลาน้อย 

ก. การตอนกิ่ง 

ข. การโน้มกิ่ง 

ค. การทำพืชจีเอ็มโอ 

ง. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

9. การขยายพันธุ์พืชวิธีใดที่จะช่วยในการอนุรักษ์พันธุ์พืชบางชนิด อาจเรียกว่า

เทคโนโลยีชีวภาพ 

ก. การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

ข. การตดิตา 

ค. การปักชำ 

ง. การตอนกิ่ง 

 

 

 

1. มีต่อมน้ำหวานมาก 

2. ดอกมีขนาดเล็ก มีสแีดง 

3. ก้านยอดเกสรเพศเมียสั้น 
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10. ขอ้ใดไม่ใช่จุดประสงค์ของการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืช 

ก. เพื่อให้ได้พันธุ์ดี 

ข. ป้องกันการเกิดโรค 

ค. ต้องการให้ได้พันธุ์ใหม่ 

ง. ต้องการขยายพันธุ์พืชจำนวนมาก 

11. ข้อดขีองการขยายพันธ์พืชแบบอาศัยเพศคอืข้อใด 

ก. ขยายพันธุ์ได้ในปริมาณมาก 

ข. มีความแข็งแรงเพราะมีรากแก้ว 

ค. ใช้เวลานอ้ย 

ง. ไม่กลายพันธุ์ 

12. เหตุผลที่สำคัญที่สุดในการขยายพันธุ์พืชคืออะไร 

ก. สร้างอาชีพ 

ข. ดำรงพันธุ์พืชที่ดไีว้ 

ค. สร้างพันธุ์พืชชนิดใหม่ 

ง. เพิ่มจำนวนพืชต้นใหม ่

13. สิ่งใดไม่ใช่ปัจจัยสำคัญในการสังเคราะห์ด้วยแสง 

ก. น้ำ 

ข. แสง 

ค. แก๊สออกซิเจน 

ง. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

14. สารในข้อใดไม่ใช่ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช 

ก. น้ำ 

ข. กลูโคส 

ค. แก๊สออกซิเจน 

ง. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
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15. นอกจากน้ำตาลแล้ว สิ่งใดเป็นผลที่เกิดจากการสังเคราะห์ด้วยแสง 

ก. แป้ง ไขมัน 

ข. ไขมัน โปรตนี 

ค. น้ำ แก๊สออกซิเจน 

ง. น้ำ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

16. อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงไม่ขึ้นอยู่กับสิ่งใด  

ก. อุณหภูมิ 

ข. ความเข้มของแสง 

ค. ความช้ืนของอากาศ 

ง. ความเข้มข้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

17. กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมคีวามสัมพันธ์กับสิ่งใดมากที่สุด 

ก. ปริมาณธาตุอาหารที่จำเป็นในดิน 

ข. ปริมาณอาหารที่จำเป็นต่อสิ่งมีชีวติทุกชนิด 

ค. จำนวนพืชและสัตว์ที่อาศัยอยู่ในบริเวณต่าง ๆ 

ง. การหมุนเวียนของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์และแก๊สออกซิเจน 

18. หากเราปิดตูเ้ลี้ยงปลาใหส้นิท สาหร่ายที่อยู่ในน้ำจะไม่เจรญิเติบโตเท่าที่ควรถ้าเราไม่

นำปลามาเลี้ยงไว้ด้วย ข้อเท็จจริงนี้ยืนยันผลสรุปใด 

ก. พืชและสัตว์ต้องพึ่งพาอาศัยกันจึงจะอยู่รอด 

ข. พืชจะเจรญิเติบโตได้ต้องอาศัยแก๊สออกซิเจน 

ค. ผลการสังเคราะห์ด้วยแสงจะเกิดแก๊สออกซิเจน 

ง. การสรา้งอาหารของพืชจำเป็นต้องใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 

19. “ในบรรยากาศที่มแีก๊สคาร์บอนไดออกไซด์น้อยหรือไม่มเีลยจะมีผลต่อการ

เจริญเติบโตของพชื” นักเรียนเห็นดว้ยหรือไม่กับคำกล่าวข้างตน้ 

ก. เห็นด้วย เพราะพืชใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์สำหรับการหายใจ 

ข. เห็นด้วย เพราะแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เป็นปัจจัยสำคัญสำหรับการสังเคราะห์

ด้วยแสง 

ค. ไม่เห็นด้วย เพราะพืชต้องการแก๊สออกซิเจนช่วยในการเจริญเติบโต 

ง. ไม่เห็นดว้ย เพราะการสังเคราะห์ด้วยแสงไม่จำเป็นต้องใช้แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
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20. ข้อใดเป็นวิธีเร่งด่วนในการบริหารทรัพยากรป่าไม้ใหเ้กิดประโยชน์สูงสุด  

ก. งดการตัดต้นไม้ในป่าไม้ 

ข. รักษาต้นน้ำลำธารเพื่อให้ป่าไม้เจริญเติบโต 

ค. ปลูกไม้ดอกและไม้ผลที่เป็นสินค้าส่งออกต่างประเทศแทนป่าไม้ธรรมชาติ 

ง. ปลูกไม้ยืนตน้ที่เจริญเติบโตเร็วแทนที่ตน้ไม้ที่ตายหรือถูกตัดในป่าไม้ธรรมชาติ 

21. โครงสรา้งที่พืชใช้ในการลำเลียงนำ้และธาตุอาหารคืออะไร 

ก. ไซเล็ม 

ข. โฟลเอ็ม 

ค. ระบบราก 

ง. แคมเบียม 

22. การลำเลียงแร่ธาตุจากดินเข้าสู่ขนรากใช้กระบวนการในข้อใด 

ก. การออสโมซิส 

ข. การแพร ่

ค. แอ็กทีฟทรานสปอร์ต 

ง. ฟาซิลิเทต 

23. ไซเล็มในลำต้นพชืใบเลี้ยงคู่มีลักษณะเป็นแบบใด 

ก. เรียงกันอยู่เป็นวง 

ข. กระจัดกระจายอยู่ทั่วไป 

ค. อยู่เป็นช้ัน ๆ ระหว่างเซลล์ 

ง. อยู่เป็นกลุ่มตรงกลางลำตน้ 

24. การลำเลียงอาหารไปสู่ส่วนที่กำลังเจริญเติบโต เช่น ปลายยอด ปลายราก หรือนำไป

เก็บสะสมไว้ที่ราก ลำต้นจะต้องลำเลียงสารอะไร ผ่านเนื้อเยื่อชนิดใด 

ก. น้ำและธาตุอาหารผ่านไซเล็ม 

ข. น้ำและธาตุอาหารผ่านโฟลเอ็ม 

ค. น้ำตาลที่พชืสร้างขึ้นผ่านไซเล็ม 

ง. น้ำตาลที่พชืสร้างขึ้นผ่านโฟลเอ็ม 
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25. การลำเลียงนำ้และธาตุอาหารของพืชเป็นไปตามทิศทางใด 

ก. ราก → กิ่ง → ใบ 

ข. ใบ → ลำต้น → ราก 

ค. ราก → กิ่ง → ใบ → ราก 

ง. ใบ → ลำต้น → กิ่ง → ราก 

26. อาหารที่พืชสร้างขึ้นจากการสังเคราะห์ด้วยแสงลำเลียงไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืชใน

ทิศทางใด 

ก. ทิศทางเดียวกับการลำเลียงน้ำ 

ข. แยกกันคนละท่อกับการลำเลียงนำ้แต่ไม่สวนทิศทางกัน 

ค. อยู่ในท่อเดียวกับการลำเลียงน้ำแต่สวนกันคนละทิศทาง 

ง. สวนกันคนละทิศทางเหมอืนหลอดเลือดดำกับหลอดเลือดแดง 

27. พชืมีอาการใบเหลืองระหว่างเส้นใบ ขอบใบไหม้เกรียม และในพืชบางชนิดไม่ออกดอก 

หรอืถ้าออกดอกจะร่วง เพราะขาดธาตุอาหารชนิดใด 

ก. คลอรีน 

ข. ทองแดง 

ค. โมลิบดีนัม 

ง. แมกนีเซียม 

28. ตน้ไม้ที่ขาดธาตุแคลเซียมจะมีอาการอย่างไร 

ก. ใบยอดม้วนเข้าหากัน 

ข. ใบมีสเีขียวเข้มผิดปกติ 

ค. ใบเหลืองระหว่างเส้นใบ 

ง. ปลายใบไม้เกรียมไปถึงโคนใบ 
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29. ถ้าต้นพชืมีอาการขอบใบเหลือง ปลายใบไหม้ ลำต้นหักล้มง่าย แสดงว่าพืชขาดธาตุ

อาหารชนิดใด 

ก. แคลเซียม 

ข. ไนโตรเจน 

ค. ฟอสฟอรัส 

ง. โพแทสเซียม 

30. ควรเลือกใช้ปุ๋ยในข้อใดสำหรับพืชผักกินใบ 

ก. 20-16-0 

ข. 16-20-0 

ค. 0-16-20 

ง. 20-20-20 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

วชิาวทิยาศาสตร์ 1 เรือ่ง การดำรงชีวิตของพืช 

ข้อที่ เฉลย ข้อที่ เฉลย 

1 ก 16 ค 

2 ง 17 ง 

3 ข 18 ง 

4 ง 19 ข 

5 ง 20 ง 

6 ง 21 ก 

7 ง 22 ข 

8 ง 23 ก 

9 ก 24 ง 

10 ค 25 ก 

11 ข 26 ง 

12 ข 27 ค 

13 ค 28 ก 

14 ง 29 ง 

15 ค 30 ง 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
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แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

คำชี้แจง 

1. แบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทั้งหมดเป็นแบปรนัยชนดิเลือกตอบ 

4 ตัวเลือก แต่ละขอจะมีคําตอบที่ถูกที่สุดเพียงข้อเดียว 

2. วิธีการตอบแบบทดสอบฉบับนีใ้หกาเครื่องหมาย X ลงในกระดาษคําตอบที่แจก

ให้ 

ตัวอย่าง 

00. ขอ้ใดเป็นอาหารที่เก็บสะสมอยู่ในส่วนต่าง ๆ ของต้นพืช 

ก.  ไกลโคเจน 

ข.  น้ำตาลกลูโคส 

ค.  น้ำ 

ง.  แป้ง 

 จากตัวอย่างถ้านักเรียนเห็นว่าขอ้ ค. ถูกต้อง ให้นักเรียนทำเครื่องหมายดังนี้ 

ข้อ ก ข ค ง 

00     
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1. ทักษะการสังเกต 

1) ระหว่างทางไปโรงเรียนดวงใจได้เฝา้มองตน้กุหลาบริมทาง ผลการสังเกตกุหลาบต้นนั้น

คอืข้อใด 

ก. ต้นกุหลาบใช้รากดูดน้ำ 

ข. ดอกกุหลาบคงบานแล้ว 3 วัน 

ค. อีก 3 วัน ดอกกุหลาบคงเริ่มเหี่ยว 

ง. ต้นกุหลาบมีหนามและมีดอกสีแดง 

2) งามตาสังเกตใบชบาด่างใบหนึ่งวางอยู่ในถาด ผลการสังเกตใบชบาด่างคือข้อใด 

ก. ใบชบาด่างถูกเด็ดมาเมื่อเช้านี้ 

ข. ใบชบาด่างอยู่ในถาด 

ค. ใบชบาด่างมีสีเขียวและสีขาว 

ง. ใบชบาด่างเป็นใบเลี้ยงคู่ 

2. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

3) ในตอนเชา้เรามักจะพบเห็นน้ำคางเกาะอยู่ตามยอดหญ้าและใบไม้ นักเรียนคิดวาน้ำ

ดังกล่าวเกิดขึ้นได้อย่างไร 

ก. นำ้ฝนที่ตกลงมาในตอนกลางคนื 

ข. นำ้จากผิวดินระเหยขึ้นมา 

ค. ไอน้ำในอากาศควบแน่นเป็นหยดน้ำ 

ง. พืชคายน้ำออกมาในเวลากลางคืน 

4) ข้อความใดเป็นการลงความเห็นจากข้อมูล 

ก. ผเีสื้อช่วยผสมเกสรดอกไม้ 

ข. ผเีสื้อมีปีกสีสันสวยงาม 

ค. ผเีสื้อเป็นแมลงมีปีก 2 ปีก 

ง. ผเีสื้อมีหลายชนิด 
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5) บุญกองสังเกตดอกกุหลาบอย่างมีเหตุผล โดยอาศัยความรูแ้ละประสบการณ์ที่เคย

เรียนมาจะอธิบายและสรุปอย่างไรจงึจะเหมาะสมที่สุด 

ก. กุหลาบมีกลิ่นหอม 

ข. กุหลาบมีหลายกลีบ 

ค. กุหลาบมีหนามแหลม 

ง. กุหลาบเป็นดอกสมบูรณ์เพศ 

3. ทักษะการตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 

6) จาการทดลองการงอกของเมล็ด ข้อใดเป็นการลงขอ้สรุปได้ถูกต้องเหมาะสมที่สุด 

ก. รากแรกเกิดเป็นส่วนที่งอกออกมาก่อน 

ข. รากแรกเกิดมีขนรากเป็นฝอยรอบ ๆ ราก 

ค. การงอกของเมล็ดถั่วขึน้อยู่กับความช้ืน 

ง. รากพืชมีหนา้ที่ดูดซึมน้ำ 

7) ปลูกต้นถั่วในที่มีแสงสว่างกับปลูกในที่มดื เป็นเวลา 1 สัปดาห์ ได้ผลดังนี้ 

ต้นถั่วในที่มีแสงสว่าง ต้นถั่วในที่มดื 

1. ใบสีเขียว 

2. ลำตน้แข็งแรงตัง้ตรง 

1. ใบสีขาว ซีด เหลอืง 

2. ลำตน้อ่อน ไม่ตั้งตรง 

สรุปได้ว่า พชืต้องการแสงสว่างในการสังเคราะห์ด้วยแสง 

จากผลการสรุปนักเรียนใช้ข้อมูลใดในการลงขอ้สรุป 

ก. จำนวนของตน้ถั่วในที่มดื 

ข. จำนวนใบของต้นถั่วในที่สว่าง 

ค. ลักษณะลำตน้และสีของใบถั่ว 

ง. ลักษณะการดูดซึมอาหารของตน้ถั่ว 
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4. ทักษะการจัดกระทำและสื่อความหมายข้อมูล 

8) ถ้าวรีะต้องการใหเ้พื่อนช่วยยืมหนังสอืในห้องสมุดโรงเรียน สิ่งที่วรีะควรบอกเพื่อนคือ

อะไร  

ก. ชื่อหนังสอืและผู้แต่ง 

ข. ลักษณะและจำนวนหนังสือ 

ค. หมวดหมู่และปีที่พิมพ์หนังสือ 

ง. ทิศทางและระยะทางจากประตูถึงช้ันวางหนังสอื 

9) ในการจำแนกประเภทของใช้ในบ้าน จำแนกเป็นวัสดุที่ทำจากพลาสติกจำนวน 20 

รายการ ทำจากไม้ จำนวน 12 รายการ ทำจากโลหะ 10 รายการ และทำจากวัสดุ 2 

ชนิด 17 รายการ และอื่น ๆ จำนวน 15 รายการ นักเรียนจะมีวธิีการเปรียบเทียบข้อมูล

ให้เห็นชัดเจนโดยการนำเสนอขอ้มูลได้อย่างไร 

ก. บรรยาย 

ข. ตาราง 

ค. แผนภูมิแท่ง 

ง. แผนภูมิวงกลม 

5. ทักษะการตั้งสมมติฐาน 

10) ถ้าตอ้งการพิสูจน์ว่า “ใบพืชสีเขียวและใบพืชสีอื่น ๆ สามารถสร้างอาหารได้” นักเรียน

จะตั้งสมมตฐิานว่าอย่างไร 

ก. ใบพืชทุกชนิดมีการสะสมของแป้ง 

ข. ใบพืชบางชนิดมีการสะสมของแป้ง 

ค. ใบพืชที่มสีีเขียวมีการสะสมของแป้ง 

ง. พืชใบสีอื่นที่ไม่มสีีเขียวมีแป้งสะสมอยู่ในใบ 

11) ขอใดไม่ใชส่มมตฐิานของการทดลอง 

ก. ปุ๋ย A จะทำใหตนกุหลาบเจริญเติบโตได้ดีกว่าปุ๋ย B 

ข. ปุ๋ย B จะทำใหตนกุหลาบเจริญเติบโตได้ดีกวา่ปุ๋ย A 

ค. ปุ๋ย A และปุ๋ย B จะทำใหต้น้กุหลาบเจรญิเติบโตได้ดต่ีางกัน 

ง. ปุ๋ย A มีความจำเป็นตอการเจริญเติบโตของต้นกุหลาบมาก 
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12) สีดาทดลองการเจรญิเติบโตของตน้ไม้โดยปลูกต้นไมใ้นกระถางที่วางในที่มดื และในที่มี

แสง รดน้ำ ใส่ปุ๋ยในปริมาณเท่ากัน สมมตฐิานของการทดลองนีค้ือขอ้ใด 

ก. ต้นไมท้ี่ใส่ปุ๋ยมากมีการเจริญเติบโตมากกว่าตน้ไม้ที่ใส่ปุ๋ยน้อย 

ข. ต้นไมท้ี่ปลูกในที่มีแสงมกีารเจริญเติบโตมากกว่าต้นไม้ที่ปลูกในที่มดื 

ค. ต้นไมท้ี่ให้ปริมาณน้ำมากมีการเจรญิเติบโตมากกว่าต้นไม้ที่ให้ปริมาณน้ำน้อย 

ง. ต้นไมท้ี่ไม่ฉีดยาฆ่าแมลงมกีารเจรญิเติบโตมากกว่าตน้ไม้ที่ฉีดยาฆ่าแมลง 

6. ทักษะการกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 

13) เทพไททดลองเกี่ยวกับการเจรญิเติบโตของพชืโดยการรดน้ำและใส่ปุ๋ย เขาจะใช้วิธีวัด

การเจรญิเติบโตของต้นไมอ้ย่างไร  

ก. วัดน้ำหนักของตน้ไม้ 

ข. วัดความสูงของตน้ไม้ 

ค. วัดปริมาณน้ำที่รดตน้ไม้ 

ง. วัดปริมาณปุ๋ยที่ใส่ต้นไม้ 

14) ในการทดลองเลี้ยงไก่ ขอ้ใดไม่เป็นคำนิยามเชิงปฏิบัตกิารของการเจรญิเติบโต 

ก. ไก่มีความสูงเพิ่มขึ้น 

ข. ไกม่ีความแข็งแรงมากขึ้น 

ค. ไกม่ีขนาดใหญ่ขึน้ 

ง. ไกม่ีน้ำหนักเพิ่มขึ้น 

7. ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร 

15) การทดลองเรื่อง “กลิ่นของใบพืช สามารถกําจัดแมลงมอดในข้าวสารได้” อะไรเป็น  

ตัวแปรควบคุม 

ก. เพศของแมลง 

ข. กลิ่นของใบพืช 

ค. จำนวนแมลงมอด 

ง. ปริมาณของใบพืช  
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16) จากปญหา “น้ำจะระเหยเร็วขึน้หรอืไม่ ถ้าพืน้ผิวหน้าของอากาศมากขึ้น” ตัวแปรต้น

และตัวแปรตามคืออะไรตามลำดับ 

ก. นำ้ แก้ว  

ข. แก้ว นำ้ 

ค. พืน้ที่ผวิหน้าของน้ำสัมผัสกับอากาศ การระเหยของน้ำ 

ง. การระเหยของน้ำ พืน้ที่ผวิหน้าของน้ำสัมผัสกับอากาศ 

17) ในการทดลองเพื่อพิสูจน์ว่า “ปุ๋ยมีผลต่อการเจรญิเติบโตของตน้ถั่วหรอืไม่” โดยต้นถั่ว

มีขนาดเท่ากัน สิ่งแวดล้อมเดียวกันแต่กระถางหนึ่งใส่ปุ๋ย อกีกระถางหนึ่งไม่ใส่ปุ๋ย แล้ว

ทั้ง 2 กระถางให้นำ้เป็นเวลา 10 วัน นักเรียนคิดว่าสิ่งที่ต้องศกึษาคือข้อใด 

ก. สีของดินที่เปลี่ยนไป 

ข. สีของใบที่ถูกแดด 

ค. การลำเลียงอาหารของตน้ถั่ว 

ง. การเจรญิเติบโตของต้นถั่ว 

8. ทักษะการทดลอง 

18) การกระทำของใครถูกตองที่สุด ในการทดลองเพื่อพิสูจน์ว่าในดินมีอากาศอยู่จริง 

ก. บัวนำดินไปเผาไฟ 

ข. ฟา้นำก้อนดินมาช่ังบนเครื่องช่ัง 

ค. ฝนใชว้ิธีสังเกตลักษณะของเนื้อดนิ 

ง. ออ๋มหยอ่นก้อนดินลงไปในน้ำแลว้สังเกต 

19) ข้อใดต่อไปนีป้ฏิบัติการทดลองไม่ถูกตอง 

ก. ถาใชเ้ครื่องใช้ไฟฟ้า ไมใ้หย้ืนบนพืน้ที่เปียกน้ำ  

ข. สารเคมีที่เป็นผง ควรใช้ช้อนตักสาร ไม่ควรสูดดม 

ค. การใช้ตะเกียงแอลกอฮอล์ เมื่อทดลองแล้วเป่าให้ดับ 

ง. อ่านฉลากที่ตดิอยู่กับขวดบรรจุสารเพื่อให้รู้จักวิธีใช้ 
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20) ถ้าตอ้งการพิสูจน์ “พืชใบสีเขียวและพืชใบสีอื่น ๆ สามารถสร้างอาหารได้” อุปกรณ์ใด

ที่มคีวามจำเป็นในการทดลอง 

ก. ใบพืชสีเขียว สารละลายไอโอดีน หลอดทดลอง 

ข. ใบพืชสีอื่น ๆ ตะเกียงแอลกอฮอล์ ถ้วยกระเบือ้ง 

ค. ใบพืชสีเขียวและสีอื่น ๆ สารละลายไอโอดีน หลอดหยอด เอทิลแอลกอฮอล์ 

ง. ใบพืชสีเขียวและสีอื่น ๆ กระดาษกรอง บีกเกอร์ 
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เฉลยแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

วชิาวทิยาศาสตร์ 1 เรือ่ง การดำรงชีวิตของพืช 

 

ข้อที่ เฉลย ข้อที่ เฉลย 

1 ง 11 ง 

2 ค 12 ข 

3 ค 13 ข 

4 ก 14 ข 

5 ง 15 ง 

6 ก 16 ค 

7 ค 17 ง 

8 ก 18 ง 

9 ง 19 ค 

10 ก 20 ค 
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แบบวัดเจคตเิชิงวิทยาศาสตร์ 
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285 

 

แบบวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

คำชี้แจง 

1. อ่านข้อความแต่ละข้อแล้วพิจารณาว่าข้อความแตล่ะข้อความตรงกับความ

คิดเห็นหรอืความรูสึกของท่านในระดับใด แล้วทำเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับระดับ

ความคดิเห็นหรอืความรูสึกทีเ่ป็นจรงิของนักเรียน 

2. ไม่มีคําตอบที่ถูกหรอืผดิ และคําตอบของนักเรียนถือว่าเป็นความลับ 

ตัวอย่าง 

 

 

ข้อความ 

ระดับความคดิเห็น 

เห็
นด

้วย
อย

่าง
ยิ่ง

 

เห็
นด

้วย
 

ไม
่แน

่ใจ
 

ไม
่เห็

นด
้วย

 

ไม
่เห็

นด
้วย

อย
่าง

ยิ่ง
 

5 4 3 2 1 

0.ข้าพเจา้ชอบวิชาวิทยาศาสตร์      

00.วิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่ยาก      
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ข้อความ 

ระดับความคดิเห็น 

เห็
นด

้วย
อย

่าง
ยิ่ง

 

เห็
นด

้วย
 

ไม
่แน

่ใจ
 

ไม
่เห็

นด
้วย

 

ไม
่เห็

นด
้วย

อย
่าง

ยิ่ง
 

5 4 3 2 1 

ด้านการใช้วจิารณญาณ  

1. วิทยาศาสตร์มีความสำคัญต่อชีวติมนุษย ์      

2. การโดนหมากัดไม่ใช่เรือ่งของกรรมเก่า      

3. วิทยาศาสตร์เป็นเรื่องของเหตุและผล      

ด้านความรอบคอบ 

4. นักเรียนจะทำการทดลองหลาย ๆ ครั้งเพือ่ใหได้

ข้อสรุปที่แน่นอนจึงเขียนรายงานผลการทดลอง 

     

5. นักเรียนจะคิดก่อนตอบคําถามทุกครั้ง      

ด้านความเชื่อมั่นต่อหลักฐาน 

6. หากมีคําถามที่นักเรียนยังตอบไม่ได้ นักเรียนจะ

พยายามคนหาคำตอบใหถึงที่สุด 

     

7. นักเรียนจะไม่สรุปและปกใจเชื่อ หากไม่มีหลักฐานที่

เพียงพอ 

     

ด้านความซื่อสัตย์ 

8. หากมีคนมาทักว่าสิง่ที่นักเรียนคิดเป็นสิง่ที่ผิด 

นักเรียนจะหาหลักฐานมาสนับสนุนความคดิของตนเอง

ทันที 

     

9. นักเรียนจะรายงานผลการทดลองตามความเป็นจรงิ 

แมจ้ะผลการทดลองจะไม่เป็นไปตามสมมุตฐิานที่

นักเรียนตั้งไว 

     

ด้านวัตถุวิสัย 

10. นักเรียนชอบดูดวง      
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ข้อความ 

ระดับความคดิเห็น 

เห็
นด

้วย
อย

่าง
ยิ่ง

 

เห็
นด

้วย
 

ไม
่แน

่ใจ
 

ไม
่เห็

นด
้วย

 

ไม
่เห็

นด
้วย

อย
่าง

ยิ่ง
 

5 4 3 2 1 

ด้านวัตถุวิสัย (ต่อ) 

11. นักเรียนจะรีบอธิษฐานขอสิ่งที่ตอ้งการเมื่อเห็นดาวตก      

ด้านการยอมรับความเห็นต่าง 

12. นักเรียนพรอมที่จะรับคําวิจารณจากคนอื่นอย่าง           

เต็มใจ 

     

13. เมือ่ผลงานที่นักเรียนทำถูกวิจารณ นักเรียนพรอมที่

จะรับฟังและนำไปปรับปรุง 

     

ด้านความใจกว้าง 

14. นักเรียนพรอ้มจะรับฟังความคิดเหน็ของเพือ่นทุกคน      

15. นักเรียนพร้อมจะขอโทษเพื่อน หากนักเรียนทำผดิ      

ด้านความอยากรู้อยากเห็น 

16. การทดลองเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์เป็นเรื่องที่นาสนใจ      

17. นักเรียนจะไม่ยอมรับสิ่งหนึ่งสิ่งใดทันทีถ้ายังไม่มกีาร

พิสูจน์ 

     

18. หากมีโอกาสนักเรียนตองการทีจ่ะพิสูจนส์ิ่งที่นักเรียน

ได้ฟงมา 

     

ด้านความมุ่งมั่นอดทน 

19. นักเรียนตัง้ใจทำการทดลองอย่างดีเยี่ยม      

20. เมื่อครูให้ทำการทดลองนักเรียนต้องฝนืใจทำ            

จนสำเร็จ 
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ภาคผนวก ค 

แบบประเมินความเหมาะสมของเครื่องมือท่ีใช้ในการวจิัย 

 1. แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรยีนรู้วิชา

วิทยาศาสตร์ โดยรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ           

เรื่อง การดำรงชีวติของพืช 

 2. แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรยีนรู้วิชา

วิทยาศาสตร์ โดยรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E เรื่อง การดำรงชีวติของพืช 

 3. แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างเนื้อหาและมาตรฐาน/ตัวชี้วัด 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 เรื่อง การดำรงชีวิต 

ของพืช 

 4. แบบประเมินความสอดคล้องทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์           

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

 5. แบบประเมินความสอดคล้องเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษา 

ปีที่ 1 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ 

โดยรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ  

เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ 

วิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

เรื่อง การดำรงชีวติของพืช 

คำชี้แจง โปรดพิจารณาว่าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้7E 

ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื เรือ่ง การดำรงชีวติของพืช มีความเหมาะสม

หรอืไม่ โดยการใส่เครื่องหมาย √ ลงในช่อง 5, 4, 3, 2 หรอื 1 รายการประเมินที่

ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ดังนี้ 

ระดับ 5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

ระดับ 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

ระดับ 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

ระดับ 2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

ระดับ 1 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

รายการประเมิน 

ความคดิเห็น 

ของผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

5 4 3 2 1 

1. สาระสำคัญ 

1.1 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง       

1.2 มีความชัดเจนเขาใจง่าย       

2. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

2.1 สอดคลอ้งกับสาระสำคัญ       

2.2 ภาษาที่ใชม้คีวามชัดเจนเข้าใจง่าย       

2.3 ระบุพฤติกรรมที่ตอ้งการวัดได้อย่าง

ชัดเจน 

      

3. กระบวนการจัดการเรียนรู 

3.1 มีกิจกรรมตามขั้นตอนวัฏจักรการเรียนรู 

7E 
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รายการประเมิน 

ความคดิเห็น 

ของผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

5 4 3 2 1 

3.2 มีกระบวนการจัดการเรียนรูที่สง่เสริม

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

      

3.3 มีกระบวนการจัดการเรียนรูแบบร่วมมอื       

3.4 เรียงลำดับกิจกรรมกระบวนการจัดการ

เรียนรู้ไดเ้หมาะสม 

      

3.5 กระบวนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมกับ

วัยของผูเ้รียน 

      

3.6 ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการปฏิบัติตาม

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

      

4. สื่อการเรียนการสอน 

4.1 มีความเหมาะสมกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้

      

4.2 มีความเหมาะสมกับวัยและวุฒิภาวะของ

ผูเ้รียน 

      

4.3 เร้าความสนใจของผูเ้รียน       

4.4 ผูเ้รียนมีสว่นรว่มกับการใช้สื่อการเรียน

การสอน 

      

4.5 สามารถสื่อความหมายชัดเจน       

4.6 มีความยากง่ายพอเหมาะ       

5. การประเมินผล 

5.1 วิธีการประเมินผลเหมาะสมกับผลการ

เรียนรูท้ี่คาดหวัง 

      

5.2 เกณฑ์การประเมินถูกต้องและ 

เหมาะสม 

      

5.3 เครื่องมือวัดผลที่ใช้สามารถวัด 

สิ่งที่ตองการวัดได้ 

      



295 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้วชิาวทิยาศาสตร์ 

โดยรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช 
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แบบประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้วิชาวิทยาศาสตร์  

โดยรูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E เรื่อง การดำรงชีวติของพืช 

คำชี้แจง โปรดพิจารณาว่าแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5E  

เรื่อง การดำรงชีวติของพชื มีความเหมาะสมหรอืไม่ โดยการใส่เครื่องหมาย √ 

ลงในช่อง 5, 4, 3, 2 หรอื 1 รายการประเมินที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ดังนี้ 

ระดับ 5 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

ระดับ 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

ระดับ 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

ระดับ 2 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

ระดับ 1 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 

รายการประเมิน 

ความคดิเห็น 

ของผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

5 4 3 2 1 

1. สาระสำคัญ 

1.1 สอดคลอ้งกับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง       

1.2 มีความชัดเจนเขาใจง่าย       

2. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 

2.1 สอดคลอ้งกับสาระสำคัญ       

2.2 ภาษาที่ใชม้คีวามชัดเจนเข้าใจง่าย       

2.3 ระบุพฤติกรรมที่ตอ้งการวัดได้อย่าง

ชัดเจน 

      

3. กระบวนการจัดการเรียนรู 

3.1 มีกิจกรรมตามขั้นตอนวัฏจักรการเรียนรู 

5E 

      

3.2 มีกระบวนการจัดการเรียนรูที่สง่เสริม

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

      

 



298 

รายการประเมิน 

ความคดิเห็น 

ของผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

5 4 3 2 1 

3.3 เรียงลำดับกิจกรรมกระบวนการจัดการ

เรียนรู้ไดเ้หมาะสม 

      

3.4 กระบวนการจัดการเรียนรู้เหมาะสมกับ

วัยของผูเ้รียน 

      

3.5 ผูเ้รียนมีสว่นร่วมในการปฏิบัติตาม

กระบวนการจัดการเรียนรู้ 

      

4. สื่อการเรียนการสอน 

4.1 มีความเหมาะสมกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้

      

4.2 มีความเหมาะสมกับวัยและวุฒิภาวะของ

ผูเ้รียน 

      

4.3 เร้าความสนใจของผูเ้รียน       

4.4 ผูเ้รียนมีสว่นรว่มกับการใช้สื่อการเรียน

การสอน 

      

4.5 สามารถสื่อความหมายชัดเจน       

4.6 มีความยากง่ายพอเหมาะ       

5. การประเมินผล 

5.1 วิธีการประเมินผลเหมาะสมกับผลการ

เรียนรูท้ี่คาดหวัง 

      

5.2 เกณฑ์การประเมินถูกต้องและ 

เหมาะสม 

      

5.3 เครื่องมือวัดผลที่ใช้สามารถวัด 

สิ่งที่ตองการวัดได้ 
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ข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

ลงช่ือ…………………………………………….. 

                                                                               (……………………………………….) 

                                                                ผูเ้ชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างเนื้อหาและมาตรฐาน/ 

ตัวชี้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวทิยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 1  

เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช 
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แบบประเมินความสอดคล้องระหว่างเนื้อหาและมาตรฐาน/ตัวชี้วัด 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

เรื่อง การดำรงชีวติของพืช 

สำหรับผู้เชี่ยวชาญ 

 

คำชี้แจง โปรดพิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อต่อไปนี ้วัดตรงตามมาตรฐาน/ตัวชีว้ัดหรอืไม่ 

โดยการใส่เครื่องหมาย √ ลงในช่อง +1, 0 หรือ -1 แบบทดสอบที่ตรงกับความคิดเห็น 

ของท่าน ดังนี้ 

กา √ ลงในช่อง +1 ถ้าแน่ใจว่าขอ้สอบนั้นวัดมาตรฐาน/ตัวชี้วัด ที่ระบุไว้ 

กา √ ลงในช่อง  0 ถ้าไม่แน่ใจว่าขอ้สอบนั้นวัดมาตรฐาน/ตัวช้ีวัด ที่ระบุไว้ 

กา √ ลงในช่อง -1 ถ้าแน่ใจว่าขอ้ข้อสอบนั้นไม่ได้วัดมาตรฐาน/ตัวชีว้ัด ที่ระบุไว้ 

เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

การ

สบืพันธ์ุ

และการ

ขยายพันธ์ุ 

พชืดอก 

ม.1/11 

อธิบายการ

สบืพันธ์ุ

แบบอาศัย

เพศ และไม่

อาศัยเพศ

ของพืชดอก 

1. การสบืพันธ์ุท่ีอาศัยเซลล์สืบพันธ์ุ

เพศผู้ กับเซลล์สืบพันธ์ุเพศเมยี 

หมายถงึการสบืพันธ์ุแบบใด 

ก. การสบืพันธ์ุแบบไม่อาศัย

เพศ 

ข. การสบืพันธ์ุแบบอาศัย

เพศ 

ค. การขยายพันธ์ุโดยมนุษย์ 

ง. การสบืพันธ์ุแบบผสม 

    

2. วธีิใดเป็นการสืบพันธ์ุแบบอาศัย

เพศ 

ก. การปักชำ 

ข. การทาบกิ่ง 

ค. การแตกหน่อ 

ง. การเพาะเมล็ด 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
ม.1/12 

อธิบาย

ลักษณะ

โครงสร้าง

ของดอกที่มี

ส่วนทำให้

เกิดการถ่าย

เรณูรวมท้ัง

บรรยาย

การปฏสินธิ

ของพืชดอก 

การเกิดผล

และเมล็ด 

การ

กระจาย

เมล็ด และ

การงอก

ของเมล็ด 

3. ข้อใดต่อไปนี้จัดเป็นดอกสมบูรณ์

เพศ 

ก. ดอกไม้ท่ีประกอบด้วย

กลีบดอก เกสรเพสผู้ 

กลีบเลีย้ง แต่ไม่มีเกสร

เพศเมยี 

ข. ดอกไม้ท่ีประกอบด้วย

กลีบดอก เกสรเพสเมยี 

กลีบเลีย้ง แต่ไม่มกีลีบ

ดอก 

ค. ดอกไม้ท่ีประกอบด้วย

กลีบดอก เกสรเพสผู้ แต่

ไม่มเีกสรเพศเมยีและกลีบ

เลีย้ง 

ง. ดอกไม้ท่ีประกอบด้วย

กลีบดอก เกสรเพสเมยี 

แต่ไม่มีเกสรเพศผู้และ

กลีบเลีย้ง 

    

4. ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง 

ก. ข้าวเป็นดอกสมบูรณ์เพศ 

แต่เป็นดอกไม่สมบูรณ์ 

ข. มะละกอเป็นดอกไม่

สมบูรณ์ และเป็นดอก        

ไม่สมบูรณ์เพศด้วย 

ค. จำปาเป็นดอกสมบูรณ์

เพศ และเป็นดอกสมบูรณ์ 

ง. กล้วยไมเ้ป็นดอกสมบูรณ์

เพศ และเป็นดอกสมบูรณ์ 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

   

5. มะนาวเกิดจากดอกเดี่ยวท่ี

ภายในรังไข่มหีลายออวุล ซึ่งเจริญ

เป็นผลเด่ียวท่ีมีหลายเมล็ด ผลใน

ข้อใดมลีักษณะเช่นเดียวกับมะนาว

แตงโม  

ก. ละมุด มะเขอื 

ข. กระดังงา ลูกจาก จำป ี

ค. นอ้ยหน่า บัว สตรอเบอร่ี 

ง. สับปะรด ขนุน ยอ 

    

6. ข้อกล่าวใดผิด 

ก. ถ้ามีการถ่ายละอองเรณู

แลว้จะต้องมกีารปฏสินธิ

เกิดขึ้นเสมอ 

ข. การถ่ายละอองเรณูตอ้ง

อาศัยลม น้ำ สัตว์ หรือคน

ช่วยให้เกิดขึ้น 

ค. การถ่ายละอองเรณูใน

ดอกเดียวกันจะเกิดเฉพาะ

ดอกสมบูรณ์เพศเท่านั้น 

ง. การถ่ายละอองเรณู 

หมายถงึ การท่ีละอองเรณู

ไปตกลงบนยอดเกสรเพศ

เมยีเท่านั้น 

    

7. การปฏสินธิของดอกไมเ้กิดขึน้

เมื่อใด 

ก. รังไข่เจรญิไปเป็นเมล็ด 

ข. ออวุลเจรญิไปเป็นเมล็ด 

ค. ละอองเรณูตกลงบนยอด

เกสรเพศเมยี 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

  ง. เซลล์สืบพันธ์ุเพศผู้

(สเปิร์ม) ผสมกับเซลล์

สบืพันธ์ุเพศเมีย (ไข่) 

    

ม.1/13 

ตระหนักถึง

ความสำคัญ 

ของสัตว์ท่ี

ช่วยในการ

ถ่ายเรณู 

ของพืชดอก 

โดยการไม่

ทำลายชีวิต

ของสัตว์ท่ี

ช่วยในการ

ถ่ายเรณู 

8. ข้อใดไม่ใช่วธีิท่ีดอกไมด้ึงดูดให้

แมลงมาช่วยในการถ่ายละอองเรณู 

ก. มกีลิ่น 

ข. มสีีเฉพาะ 

ค. มตี่อมนำ้หวาน 

ง. ยอดเกสรเพศเมียมี

ลักษณะเป็นขน 

    

9. ดอกไม้ชนดิหนึ่งมลีักษณะดังนี้ 

 

 

 

 

 จากข้อมูลควรสรุปว่าอย่างไร 

ก. ดอกไม้ชนดินี้ถ่าย

ละอองเรณูข้ามดอก 

ข. ดอกไม้ชนดินี้ถ่าย

ละอองเรณูโดยอาศัย

น้ำ 

ค. ดอกไม้ชนดินี้ถ่าย

ละอองเรณูโดยอาศัย

ลม 

ง.    ดอกไมช้นิดน้ีถ่าย

ละอองเรณูโดยอาศัย

สัตว์ 

 

    

1. มตี่อมนำ้หวานมาก 

2. ดอกมขีนาดเล็ก มีสีแดง 

3. ก้านยอดเกสรเพศเมยีสัน้ 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
ม.1/16 

เลอืกวธีิการ

ขยายพันธ์ุ

พชืให้

เหมาะสม

กับความ

ตอ้งการ

ของมนุษย์

โดยใช้

ความรู้

เกี่ยวกับการ

สบืพันธ์ุของ

พชื 

10. ถ้าต้องการเพาะพันธุ์มะม่วงให้

ได้พันธ์ุต่างไปจากเดิมควรใชว้ธีิใด 

ก. การตดิตา 

ข. การทาบกิ่ง 

ค. การตอนกิ่ง 

ง. การเพาะเมล็ด 

    

11. วธีิการในข้อใดช่วยในการขยาย

พันธ์พชืให้ได้ปริมาณมาก แตใ่ช้

เวลานอ้ย 

ก. การตอนกิ่ง 

ข. การโน้มกิ่ง 

ค. การทำพืชจีเอ็มโอ 

ง. การเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ 

    

ม.1/17 

อธิบาย

ความ 

สำคัญของ

เทคโนโลยี

การ

เพาะเลีย้ง

เนื้อเยื่อพืช

ในการใช้

ประโยชน์

ด้านต่าง ๆ 

12. ส่วนใดของพืชท่ีนิยมนำมาใชใ้น

การเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืช 

ก. ใบแก่ ๆ 

ข. กิ่งแก่ ๆ 

ค. รากอ่อน 

ง. ปลายยอดอ่อน 

   

 

 

13. การขยายพันธ์ุพชืวิธีใดที่จะช่วย

ในการอนุรักษ์พันธ์ุพชืบางชนิด อาจ

เรียกว่าเทคโนโลยชีวีภาพ 

ก. การเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ 

ข. การตดิตา 

ค. การปักชำ 

ง. การตอนกิ่ง 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

  
14. ข้อใดไม่ใช่จุดประสงค์ของการ

เพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพืช 

ก. เพื่อให้ได้พันธ์ุดี 

ข. ป้องกันการเกิดโรค 

ค. ตอ้งการให้ได้พันธ์ุใหม ่

ง. ตอ้งการขยายพันธ์ุพชื

จำนวนมาก 

    

ม.1/18 

ตระหนักถึง

ประโยชน์

ของการ

ขยายพันธ์ุ

พชืโดยการ

นําความรู้

ไปใชใ้น

ชวีติประจำ

วัน 

15. ข้อดีของการขยายพันธ์พชืแบบ

อาศัยเพศคือข้อใด 

ก. ขยายพันธ์ุได้ในปริมาณ

มาก 

ข. มคีวามแข็งแรงเพราะมี

รากแก้ว 

ค. ใชเ้วลานอ้ย 

ง. ไม่กลายพันธ์ุ 

    

16. เหต ุผลที ่สำค ัญที ่ส ุดในการ

ขยายพันธ์ุพชืคอือะไร 

ก. สร้างอาชีพ 

ข. ดำรงพันธ์ุพชืท่ีดไีว้ 

ค. สร้างพันธ์ุพชืชนดิใหม่ 

ง. เพิ่มจำนวนพืชตน้ใหม่ 

    

17. สตอเบอรี่ขยายพันธุ์โดยใช้ส่วน

ใดของพืช 

ก. กิ่ง 

ข. เหง้า 

ค. หน่อ 

ง. ไหล 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

การ

สังเคราะห ์

ด้วยแสง 

ม.1/6 ระบุ

ปัจจัยท่ี

จําเป็นใน

การ

สังเคราะห์

ด้วยแสง

และผลผลิต

ท่ีเกิดขึ้น

จากการ

สังเคราะห์

ด้วยแสง

โดยใช้

หลักฐานเชงิ

ประจักษ์ 

18. สิ่งใดไม่ใช่ปัจจัยสำคัญในการ

สังเคราะห์ดว้ยแสง 

ก. น้ำ 

ข. แสง 

ค. แก๊สออกซิเจน 

ง. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์

    

19. สารในข้อใดไมใ่ช่ผลิตภัณฑท่ี์ได้

จากการสังเคราะห์ดว้ยแสงของพชื 

ก. น้ำ 

ข. กลูโคส 

ค. แก๊สออกซิเจน 

ง. แก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์

    

20.  นอกจากแสงอาทติย์แลว้ พชื

สามารถสังเคราะห์ดว้ยแสงได้ดี

ท่ีสุดในแสงสีใด 

ก. ส้ม 

ข. แดง 

ค. นำ้เงนิ 

ง. เหลอืง 

    

21. แสงสใีดทำให้เกิดการ

สังเคราะห์ดว้ยแสงได้ดท่ีีสุด 

ก. แสงสมี่วงและแสงสีแดง 

ข. แสงสเีขียวและ                  

แสงสนีำ้เงนิ 

ค. แสงสเีหลอืงและ                 

แสงสแีสด 

ง. แสงสแีดงและแสงสเีขียว 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

  
22. กระบวนการสังเคราะห์ด้วย

แสงเป็นการเปลี่ยนรูปพลังงานแบบ

ใด 

ก. พลังงานแสง → พลังงาน

เคม ี

ข. พลังงานแสง → พลังงาน

กล 

ค. พลังงานความร้อน → 

พลังงานเคมี 

ง. พลังงานเคมี → พลังงาน

ความร้อน 

    

23. สิ่งท่ีไม่ได้เกิดขึ้นจากการ

สังเคราะห์ดว้ยแสงคอือะไร 

ก. น้ำ 

ข. แป้ง 

ค. นำ้ตาลกลูโคส 

ง. แก๊สออกซิเจน 

    

24. นอกจากน้ำตาลแลว้ สิ่งใดเป็น

ผลท่ีเกิดจากการสังเคราะห์ดว้ย

แสง 

ก. แป้ง ไขมัน 

ข. ไขมัน โปรตนี 

ค. นำ้ แก๊สออกซิเจน 

ง.   นำ้ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

  
25. อัตราการสังเคราะห์ดว้ยแสงไม่

ขึน้อยู่กับสิ่งใด 

ก. อุณหภูม ิ

ข. ความเข้มของแสง 

ค. ความชื้นของอากาศ 

ง. ความเข้มข้นของแก๊ส 

คาร์บอนไดออกไซด ์

    

26. กระบวนการใดท่ีทำให้เกิด

พลังงานขัน้ต้นแก่สิ่งมีชีวิต 

ก. การสังเคราะห์ดว้ยแสง 

ข. การกลั่นน้ำมันปิโตรเลียม 

ค. การเปลี่ยนพลังงานความ

ร้อนเป็นพลังงานเคมี 

ง. การเปลี่ยนพลังงานแสง

เป็นพลังงานความร้อน 

    

ม.1/7 

อธิบาย

ความสำคัญ 

ของการ

สังเคราะห์

ด้วยแสงของ

พชืต่อ

สิ่งมีชีวิต

และ

สิ่งแวดลอ้ม 

27. การสังเคราะห์ดว้ยแสงของพชื

เป็นกระบวนการท่ีทำให้

สภาพแวดลอ้มมปีริมาณของแกส๊

ชนิดใดลดลง 

ก. ออกซิเจน 

ข. ไนโตรเจน 

ค. คาร์บอนไดออกไซด ์

ง. คาร์บอนมอนอกไซด ์
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

  
28. กระบวนการสังเคราะห์ดว้ย

แสงมคีวามสัมพันธ์กับสิ่งใด            

มากที่สุด 

ก. ปริมาณธาตุอาหารท่ี 

จำเป็นในดิน 

ข. ปริมาณอาหารท่ีจำเป็นต่อ

สิ่งมีชีวิตทุกชนิด 

ค. จำนวนพชืและสัตว์ท่ีอาศัย

อยู่ในบริเวณต่าง ๆ 

ง. การหมุนเวยีนของแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์และ

แก๊สออกซิเจน 

    

29. หากเราปดิตูเ้ลีย้งปลาให้สนทิ 

สาหร่ายท่ีอยู่ในนำ้จะไม่เจรญิเตบิโต 

เท่าที่ควรถ้าเราไม่นำปลามาเลีย้ง       

ไวด้้วย ข้อเท็จจริงน้ียนืยันผลสรุปใด 

ก. พชืและสัตว์ต้องพึ่งพา

อาศัยกันจึงจะอยู่รอด 

ข. พชืจะเจรญิเตบิโตได้ตอ้ง

อาศัยแก๊สออกซิเจน 

ค. ผลการสังเคราะห์ดว้ยแสง

จะเกิดแก๊สออกซิเจน 

ง. การสร้างอาหารของพืช

จำเป็นต้องใชแ้ก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด ์
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

  
30. “ในบรรยากาศท่ีมีแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์น้อยหรือไมม่ี

เลยจะมีผลต่อการเจรญิเตบิโตของ

พชื” นักเรียนเห็นดว้ยหรือไม่กับคำ

กล่าวข้างตน้ 

ก. เห็นดว้ย เพราะพืชใชแ้ก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์

สำหรับการหายใจ 

ข. เห็นดว้ย เพราะแก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด์เป็น

ปัจจัยสำคัญสำหรับการ

สังเคราะห์ดว้ยแสง 

ค. ไม่เห็นดว้ย เพราะพืช

ตอ้งการแก๊สออกซิเจน

ช่วยในการเจรญิเตบิโต 

ง. ไม่เห็นดว้ย เพราะการ

สังเคราะห์ดว้ยแสงไม่

จำเป็นต้องใชแ้ก๊ส

คาร์บอนไดออกไซด ์

    

31. ความสำคัญของตน้ไม้ท่ี

สิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ส่วนใหญ่ไมส่ามารถ

ทำได้คอือะไร 

ก. การสร้างสารอนิทรีย์จาก

สารอนนิทรีย์ 

ข. การสร้างสารอนินทรีย์

จากสารอินทรีย์ 

ค. การย่อยสารโมเลกุลใหญ่

ให้เป็นสารโมเลกุลเล็ก 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
 ง. การถ่ายทอดพลังงานจาก

สิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งไปสู่

สิ่งมีชีวิตอกีชนิดหนึ่ง 

    

การ

ลำเลียงนำ้  

ธาตุอาหาร  

และอาหาร

ของพืช 

ม.1/8 

ตระหนักใน

คุณค่าของ

พชืท่ีมีต่อ

สิ่งมีชีวิต

และ

สิ่งแวดลอ้ม 

โดยการ

ร่วมกันปลูก

และดูแล

รักษาตน้ไม้

ในโรงเรียน

และชุมชน 

32. ข้อใดเป็นวธีิเร่งด่วนในการ

บริหารทรัพยากรป่าไมใ้ห้เกิด

ประโยชน์สูงสุด  

ก. งดการตัดตน้ไม้ในป่าไม ้

ข. รักษาตน้น้ำลำธารเพื่อให้

ป่าไมเ้จรญิเตบิโต 

ค. ปลูกไมด้อกและไมผ้ลท่ี

เป็นสนิค้าส่งออก

ต่างประเทศแทนป่าไม้

ธรรมชาติ 

ง. ปลูกไมย้นืต้นท่ี

เจรญิเตบิโตเร็วแทนท่ี

ตน้ไม้ท่ีตายหรือถูกตัดใน

ป่าไมธ้รรมชาติ 

    

ม.1/9 

บรรยาย

ลักษณะ

และหนา้ที่

ของไซเล็ม

และโฟลเอ็ม 

33. โครงสร้างท่ีพืชใชใ้นการ

ลำเลียงนำ้และธาตุอาหารคอือะไร 

ก. ไซเล็ม 

ข. โฟลเอ็ม 

ค. ระบบราก 

ง. แคมเบียม 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

  
34. โครงสร้างท่ีพืชใชใ้นการ

ลำเลียงอาหารคืออะไร 

ก. ไซเล็ม 

ข. โฟลเอ็ม 

ค. ระบบราก 

ง. แคมเบียม 

    

35. การลำเลียงแร่ธาตุจากดินเข้าสู่

ขนรากใชก้ระบวนการในขอ้ใด 

ก. การออสโมซิส 

ข. การแพร่ 

ค. แอ็กทีฟทรานสปอร์ต 

ง. ฟาซิลิเทต 

    

36. ข้อความใดถูกต้อง 

ก. ไซเล็มมเีฉพาะในลำตน้ 

ข. ไซเล็มไม่มใีนพืชใบเลีย้งคู่ 

ค. ไซเล็มไม่มใีนพืชใบเลีย้ง

เดี่ยว 

ง. ไซเล็มกระจายอยู่ท่ัวลำตน้

ในพืชใบเลีย้งเดี่ยว 

    

37. ไซเล็มในลำต้นพชืใบเลีย้งคูม่ี

ลักษณะเป็นแบบใด 

ก. เรียงกันอยู่เป็นวง 

ข. กระจัดกระจายอยู่ท่ัวไป 

ค. อยู่เป็นช้ัน ๆ ระหว่างเซลล์ 

ง. อยู่เป็นกลุ่มตรงกลาง    

ลำต้น 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

   
38. การควั่นเปลอืกกิ่งไมจ้ะมี
ผลกระทบต่อการทำงานของระบบ
ใดมากที่สุด 

ก. ระบบหายใจ 
ข. ระบบท่อลำเลียงอาหาร 
ค. ระบบท่อลำเลียงนำ้ 
ง. ระบบการสร้างอาหาร 

    

 
39. เซลล์แคมเบียมซึ่งกั้นระหวา่ง
โฟลเอ็มและไซเล็มนัน้จะเจริญเป็น
อะไร 

ก. ขนราก 
ข. ผิวของลำต้น 
ค. แก่นของตน้ไม ้
ง. ไซเล็มและโฟลเอ็มชุดใหม่ 

    

40. การท่ีพืชใบเลีย้งคู่มเีนื้อเยื่อ
เจรญิแคมเบียมทำให้มีลักษณะ
แตกต่างจากพชืใบเลีย้งเดี่ยวใน
เร่ืองใด 

ก. ลำต้นพชืใบเลีย้งคู่ยาวกว่า 
ข. ลำต้นพชืใบเลีย้งคู่ขยาย

ขนาดใหญ่ออกทางดา้น
ข้างได ้

ค. พชืใบเลีย้งคู่สามารถดูด
ซับนำ้มาเก็บไวท่ี้ปล้องของ
ลำต้นได้มากขึน้ 

ง. การลำเลียงอาหารผ่าน
กลุ่มเซลล์เนือ้เยื่อลำเลียง
ของพืชใบเลีย้งคู่ทำได้
รวดเร็วกว่า 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

  
41. การลำเลียงอาหารไปสู่ส่วนท่ี

กำลังเจริญเตบิโต เช่น ปลายยอด 

ปลายราก หรือนำไปเก็บสะสมไวท่ี้

ราก ลำต้นจะตอ้งลำเลียงสารอะไร 

ผ่านเนื้อเยื่อชนดิใด 

ก. นำ้และธาตุอาหารผา่น     

ไซเล็ม 

ข. นำ้และธาตุอาหารผา่น    

โฟลเอ็ม 

ค. นำ้ตาลที่พชืสร้างขึน้ผ่าน   

ไซเล็ม 

ง. นำ้ตาลที่พชืสร้างขึน้ผ่าน

โฟลเอ็ม 

    

42. เมื่อนำต้นไม้มาต้นหนึ่ง ตัดราก

ท้ิงแต่ยังแช่โคนตน้ไว้ในนำ้ ตน้ไม้นั้น

จะดูดซับน้ำและธาตุอาหารขึ ้นไป

เลีย้งลำต้นได้หรือไม่ เพราะเหตุใด    

ก. ได้ เพราะยังมีไซเล็มอยู่ 

ข. ได้ เพราะใชโ้ฟลเอ็มแทน 

ค. ไม่ได้ เพราะไม่มรีากฝอย 

ง. ไม่ได้ เพราะระบบรากขาด

หมด 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 ม.1/10 เขยีน

แผนภาพท่ี

บรรยายทิศ

ทางการ

ลําเลียงสาร

ในไซเล็ม

และโฟลเอ็ม

ของพืช 

43. การลำเลียงอาหารของพืช

เป็นไปตามทิศทางใด 

ก. ราก → กิ่ง → ใบ 

ข. ใบ → ลำต้น → ราก 

ค. ราก → กิ่ง → ใบ → 

ราก 

ง. ราก → ลำต้น → กิ่ง 

→ ราก 

    

44. การลำเลียงนำ้และธาตุอาหาร

ของพืชเป็นไปตามทิศทางใด 

ก. ราก → กิ่ง → ใบ 

ข. ใบ → ลำต้น → ราก 

ค. ราก → กิ่ง → ใบ → 

ราก 

ง. ใบ → ลำต้น → กิ่ง → 

ราก 

    

45. อาหารท่ีพืชสร้างขึน้จากการ

สังเคราะห์ดว้ยแสงลำเลียงไปยงั

ส่วนต่าง ๆ ของพชืในทิศทางใด 

ก. ทิศทางเดียวกับการ

ลำเลียงนำ้ 

ข. แยกกันคนละท่อกับการ

ลำเลียงนำ้แต่ไม่สวน

ทิศทางกัน 

ค. อยู่ในท่อเดียวกับการ

ลำเลียงนำ้แต่สวนกันคน

ละทศิทาง 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

        ง.   สวนกันคนละทศิทาง 

           เหมอืนหลอดเลอืดดำกบั  

           หลอดเลอืดแดง 

    

ม.1/14 

อธิบาย

ความสำคัญ

ของธาตุ

อาหารบาง

ชนิดท่ีมีผล

ต่อการ

เจรญิเตบิโต 

และการ

ดำรงชวีติ

ของพืช 

46. พชืมีอาการใบเหลอืงระหว่าง

เส้นใบ ขอบใบไหมเ้กรยีม และในพชื

บางชนิดไม่ออกดอก หรอืถ้าออก

ดอกจะร่วง เพราะขาดธาตุอาหาร

ชนิดใด 

ก. คลอรีน 

ข. ทองแดง 

ค. โมลบิดีนัม 

ง. แมกนเีซียม 

    

47. ตน้ไม้ท่ีขาดธาตุแคลเซียมจะมี

อาการอย่างไร 

ก. ใบยอดมว้นเข้าหากัน 

ข. ใบมสีีเขียวเข้มผิดปกติ 

ค. ใบเหลอืงระหว่างเส้นใบ 

ง. ปลายใบไม้เกรยีมไปถึง

โคนใบ 

    

48. ข้อใดเป็นธาตุอาหารเสริมท่ีพืช

ตอ้งการนอ้ยมากแต่ขาดไมไ่ด ้

ก. กำมะถัน 

ข. แมงกานีส 

ค. แคลเซียม 

ง. แมกนเีซียม 
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เนื้อหา 
มาตรฐาน/

ตัวช้ีวัด 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 ม.1/15 

เลอืกใช้ปุ๋ย

ท่ีมีธาตุ

อาหาร

เหมาะสม

กับพืชใน

สถานการณ์

ท่ีกำหนด 

49. ถ้าต้นพชืมีอาการขอบใบเหลอืง 

ปลายใบไหม้ ลำต้นหกัล้มง่าย 

แสดงว่าพชืขาดธาตุอาหารชนิดใด 

ก. แคลเซียม 

ข. ไนโตรเจน 

ค. ฟอสฟอรัส 

ง. โพแทสเซียม 

    

50. ควรเลอืกใช้ปุ๋ยในขอ้ใดสำหรับ

พชืผักกินใบ 

ก. 20-16-0 

ข. 16-20-0 

ค. 0-16-20 

ง. 20-20-20 

 

    

 

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

ลงช่ือ…………………………………………….. 

                                                                               (……………………………………….) 

                                                                ผูเ้ชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินความสอดคล้องทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 1 
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แบบประเมินความสอดคล้อง 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

สำหรับผู้เชี่ยวชาญ 

 

คำชี้แจง โปรดพิจารณาว่าข้อสอบแต่ละข้อต่อไปนี ้วัดตรงตามทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์หรอืไม่ โดยการใส่เครื่องหมาย √ ลงในช่อง +1, 0 หรอื -1 

แบบทดสอบที่ตรงกับความคิดเห็นของท่าน ดังนี้ 

กา √ ลงในช่อง +1 ถ้าแน่ใจว่าขอ้สอบนั้นวัดมาตรฐาน/ตัวชี้วัด ที่ระบุไว้ 

กา √ ลงในช่อง  0 ถ้าแน่ใจว่าขอ้สอบนั้นวัดมาตรฐาน/ตัวชี้วัด ที่ระบุไว้ 

กา √ ลงในช่อง -1 ถ้าแน่ใจว่าขอ้ข้อสอบนั้นไม่ได้วัดมาตรฐาน/ตัวชีว้ัด ที่ระบุไว้ 

ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ 

ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1  

ทักษะการสังเกต 1. ระหว่างทางไปโรงเรียนดวงใจได้เฝ้า

มองตน้กุหลาบริมทาง ผลการสังเกต

กุหลาบต้นนัน้คือขอ้ใด 

ก. ตน้กุหลาบใชร้ากดูดน้ำ 

ข. ดอกกุหลาบคงบานแลว้ 3 วัน 

ค. อกี 3 วัน ดอกกุหลาบคงเร่ิม

เหี่ยว 

ง. ตน้กุหลาบมหีนามและมดีอกสี

แดง 

    

2. ขอใดไม่ใชก่ารสงัเกต 

ก. เทียนไขมีสขีาว 

ข. เทียนไขมีเชอืกสขีาว 

ค. เทียนไขทำมาจากไขปลาวาฬ 

ง. เทียนไขมีเนื้อละเอยีดและผิวมัน 
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ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 

3. งามตาสังเกตใบชบาด่างใบหนึ่งวางอยู่

ในถาด ผลการสังเกตใบชบาด่างคือ

ข้อใด 

ก. ใบชบาด่างถูกเด็ดมาเมื่อเชา้นี้ 

ข. ใบชบาด่างอยู่ในถาด 

ค. ใบชบาด่างมีสเีขียวและสขีาว 

ง. ใบชบาด่างเป็นใบเลีย้งคู่ 

   

 

ทักษะการลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

4. ในตอนเชา้เรามักจะพบเห็นน้ำค้าง

เกาะอยูต่ามยอดหญ้าและใบไม ้

นักเรียนคิดวานำ้ดังกลา่วเกิดขึ้นได้

อย่างไร 

ก. น้ำฝนท่ีตกลงมาในตอนกลางคนื 

ข. น้ำจากผิวดินระเหยขึ้นมา 

ค. ไอน้ำในอากาศควบแนน่เป็น

หยดนำ้ 

ง. พชืคายน้ำออกมาในเวลา

กลางคืน 

    

5. ข้อความใดเป็นการลงความเห็นจาก

ข้อมูล 

ก. ผีเสื้อช่วยผสมเกสรดอกไม ้

ข. ผีเสื้อมปีีกสสีันสวยงาม 

ค. ผีเสื้อเป็นแมลงมปีีก 2 ปีก 

ง. ผีเสื้อมหีลายชนดิ 
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ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
6. บุญกองสังเกตดอกกุหลาบอย่างมี

เหตุผล โดยอาศัยความรู้และ

ประสบการณ์ท่ีเคยเรียนมาจะ

อธิบายและสรุปอย่างไรจึงจะ

เหมาะสมท่ีสุด 

ก. กุหลาบมีกลิ่นหอม 

ข. กุหลาบมีหลายกลีบ 

ค. กุหลาบมีหนามแหลม 

ง. กุหลาบเป็นดอกสมบูรณ์เพศ 

   

 

ทักษะ 

การตคีวามหมาย

ข้อมูลและลง

ข้อสรุป 

7. ปลูกต้นถั่วในท่ีมีแสงสว่างกับปลูกใน

ท่ีมืด เป็นเวลา 1 สัปดาห์ ได้ผลดังนี้  

สรุปได้ว่า พชืต้องการแสงสว่างใน

การสังเคราะห์ดว้ยแสง 

จากผลการสรุปนักเรียนใชข้้อมูลใด

ในการลงข้อสรุป 

ก. จำนวนของต้นถั่วในท่ีมืด 

ข. จำนวนใบของต้นถั่วในท่ีสว่าง 

ค. ลักษณะลำตน้และสขีองใบถั่ว 

ง. ลักษณะการดูดซึมอาหารของ

ตน้ถั่ว 

ตน้ถั่วในท่ีมีแสง

สว่าง 

ตน้ถั่วในท่ีมืด 

1. ใบสีเขียว 

2. ลำต้นแข็งแรง

ตัง้ตรง 

1. ใบสีขาว ซีด 

เหลอืง 

2. ลำต้นอ่อน  

ไม่ตัง้ตรง 
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ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
8. จาการทดลองการงอกของเมลด็    

ข้อใดเป็นการลงข้อสรุปได้ถูกตอ้ง

เหมาะสมท่ีสุด 

ก. รากแรกเกิดเป็นส่วนท่ีงอก

ออกมาก่อน 

ข. รากแรกเกิดมขีนรากเป็นฝอย

รอบ ๆ ราก 

ค. การงอกของเมล็ดถั่วขึ้นอยู่กับ

ความชื้น 

ง. รากพืชมหีนา้ที่ดูดซึมน้ำ 

    

ทักษะการจัด

กระทำและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

9. ถ้าวีระต้องการให้เพื่อนช่วยยืม

หนังสือในหอ้งสมุดโรงเรียน สิ่งท่ีวีระ

ควรบอกเพื่อนคืออะไร  

ก. ชื่อหนังสอืและผู้แต่ง 

ข. ลักษณะและจำนวนหนังสือ 

ค. หมวดหมู่และปีท่ีพมิพ์หนังสอื 

ง. ทิศทางและระยะทางจากประตู

ถึงช้ันวางหนังสอื 

    

10. ในการจำแนกประเภทของใช้ในบ้าน    

จำแนกเป็นวัสดุท่ีทำจากพลาสตกิ

จำนวน 20 รายการ ทำจากไม้ 

จำนวน 12 รายการ ทำจากโลหะ 10 

รายการ และทำจากวัสดุ 2 ชนิด 17 

รายการ และอื่น ๆ จำนวน 15 

รายการ นักเรียนจะมีวธีิการ

เปรียบเทียบข้อมูลให้เห็นชัดเจนโดย

การนำเสนอขอ้มูลได้อย่างไร 
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ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
ก. บรรยาย 

ข. ตาราง 

ค. แผนภูมแิท่ง 

ง. แผนภูมวิงกลม 

   

ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

11. ถ้าต้องการพสิูจน์ว่า “ใบพชืสีเขียว

และใบพชืสีอ่ืน ๆ สามารถสร้าง

อาหารได้” นักเรียนจะตั้งสมมติฐาน

ว่าอย่างไร 

ก. ใบพชืทุกชนิดมีการสะสมของ

แป้ง 

ข. ใบพชืบางชนิดมีการสะสมของ

แป้ง 

ค. ใบพชืท่ีมีสเีขียวมกีารสะสมของ

แป้ง 

ง. พชืใบสีอ่ืนท่ีไม่มีสีเขียวมแีป้ง

สะสมอยู่ในใบ 

   

12. ขอใดไม่ใชส่มมติฐานของการทดลอง 

ก. ปุ๋ย A จะทำใหตนกุหลาบ

เจรญิเตบิโตได้ดีกวา่ปุ๋ย B 

ข. ปุ๋ย B จะทำใหตนกุหลาบ

เจรญิเตบิโตได้ดีกว่าปุย๋ A 

ค. ปุ๋ย A และปุ๋ย B จะทำให้ต้น

กุหลาบเจรญิเตบิโตได้ดีต่างกัน 

ง. ปุ๋ย A มคีวามจำเป็นตอการ

เจรญิเตบิโตของต้นกุหลาบมาก 
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ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
13. ถา้ต้องการทำการทดลองว่า พชืท่ีมี

กลิ่นฉุนหลาย ๆ ชนิด ชนดิใดจะ

กำจัดมดไดด้ีท่ีสุด เราควร

ตัง้สมมตฐิานวา่อย่างไร 

ก. พชืท่ีมีกลิ่นฉุนมาก จะกำจัดมด

ได้ดีท่ีสุด 

ข. พชืท่ีมีกลิ่นฉุนน้อย จะไล่มดได้

ไม่ด ี

ค. พชืท่ีมีกลิ่นฉุนแตกตา่งกัน           

จะกำจัดมดได้ดีต่างกัน 

ง. ถูกทุกขอ 

    

14. ทดลองดีดสายกีตารท่ีมีขนาดและ

ความตงึเท่ากัน แต่ความยาวต่างกัน 

เพื่อเปรียบเทียบเสียงท่ีเกิดจากแต่ละ

สาย ข้อใดเป็นสมมติฐานของการ

ทดลองนี้ 

ก. ลวดท่ียาวไมเ่ท่ากันทำให้เกิด

เสียงตา่งกัน 

ข. แรงดีดท่ีต่างกันทำให้เกิดระดับ

เสียงตา่งกัน 

ค. การสั่นของสายกีตาร์ทำใหเ้กิด

เสียงระดับเดียวกัน 

ง. ขนาดและความตงึไม่มผีลตอ่

การเกิดเสียง 
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ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
15. สีดาทดลองการเจรญิเตบิโตของ

ตน้ไม้โดยปลูกต้นไมใ้นกระถางท่ีวาง

ในท่ีมืด และในท่ีมีแสง รดนำ้ ใสปุ๋่ย

ในปริมาณเท่ากัน สมมติฐานของการ

ทดลองนี้คอืขอ้ใด 

ก. ตน้ไม้ท่ีใส่ปุย๋มากมีการ

เจรญิเตบิโตมากกว่าต้นไมท่ี้ใส่

ปุ๋ยนอ้ย 

ข. ตน้ไม้ท่ีปลูกในท่ีมีแสงมกีาร

เจรญิเตบิโตมากกว่าต้นไมท่ี้

ปลูกในท่ีมืด 

ค. ตน้ไม้ท่ีให้ปริมาณน้ำมากมกีาร

เจรญิเตบิโตมากกว่าต้นไมท่ี้ให้

ปริมาณน้ำน้อย 

ง. ตน้ไม้ท่ีไม่ฉีดยาฆ่าแมลงมกีาร

เจรญิเตบิโตมากกว่าต้นไมท่ี้ฉีด

ยาฆ่าแมลง 

    

ทักษะการกำหนด

นยิามเชงิ

ปฏบัิตกิาร 

16. เทพไททดลองเกี่ยวกับการ

เจรญิเตบิโตของพชืโดยการรดน้ำ

และใส่ปุ๋ย เขาจะใช้วธีิวัดการ

เจรญิเตบิโตของตน้ไม้อย่างไร  

ก. วัดน้ำหนักของตน้ไม ้

ข. วัดความสูงของตน้ไม ้

ค. วัดปริมาณนำ้ท่ีรดตน้ไม้ 

ง. วัดปริมาณปุย๋ท่ีใส่ต้นไม้ 
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ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ 

 

+1 0 -1  

 17. วรีะทดลองการดูดนำ้ของต้นกระสัง

ท่ีมีลำตน้ลักษณะใสในแก้วขนาด

ต่างกัน โดยเขาใชน้้ำสีแทนน้ำ

ธรรมดา วธีิใดที่เหมาะสมในการวัด

อัตราเร็วของการดูดน้ำของต้น

กระสัง  

ก. ปริมาณน้ำท่ีหายไปต่อเวลา 

ข. ปริมาณน้ำท่ีรากดูดต่อเวลา 

ค. ระยะทางของนำ้ท่ีรากดูดต่อ

เวลา 

ง. ระยะเวลาท่ีใชใ้นการดูดน้ำ 

    

18. ในการทดลองเร่ือง “การฝงมะนาว

ในทรายท่ีมีอุณหภูมิพอเหมาะจะทำ

ให้มะนาวคงความสดไว้ได้นาน”         

ขอใดไมต่้องมีนิยามเชงิปฏบัิติการ 

ก. มะนาว 

ข. ความสด 

ค. การฝงมะนาว 

ง. อุณหภูมพิอเหมาะ 

    

19. ในการทดลองเลีย้งไก่ ขอ้ใดไม่เป็น

คำนยิามเชงิปฏบัิตกิารของการ

เจรญิเตบิโต 

ก. ไกม่คีวามสูงเพิ่มขึ้น 

ข. ไก่มคีวามแข็งแรงมากขึ้น 

ค. ไก่มขีนาดใหญ่ขึน้ 

ง. ไก่มนีำ้หนักเพิ่มขึ้น 
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ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
20. “ท่ีอุณหภูมิต่ำและอุณหภูมสิูง 

ประสิทธิภาพในการย่อยอาหารของ

เอนไซม์จะตา่งกัน” จากสมมติฐานนี้ 

ถา้จะทำการทดลองตอ้งกำหนด

นิยามคำใด 

ก. อุณหภูมติำ่ 

ข. อุณหภูมสิูง 

ค. ประสิทธิภาพการย่อย 

ง. อุณหภูม ิการย่อยอาหาร 

    

ทักษะการกำหนด

และควบคุมตัวแปร 

21. การทดลองเร่ือง “กลิ่นของใบพชื 

สามารถกําจัดแมลงมอดในขา้วสาร

ได้” อะไรเป็นตัวแปรตน 

ก. ใบพชื 

ข. แมลงมอด 

ค. ชนิดของใบพชื 

ง. กลิ่นของใบพชื  

    

22. การทดลองเร่ือง “กลิ่นของใบพชื 

สามารถกําจัดแมลงมอดในขา้วสาร

ได้” อะไรเป็นตัวแปรควบคุม 

ก. เพศของแมลง 

ข. กลิ่นของใบพชื 

ค. จำนวนแมลงมอด 

ง. ปริมาณของใบพชื 
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ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ 

 

+1 0 -1  

 
23. จากปญหา “นำ้จะระเหยเร็วขึน้

หรือไม่ ถา้พืน้ผิวหนา้ของอากาศมาก

ขึน้” ตัวแปรตน้และตัวแปรตามคอื

อะไรตามลำดับ 

ก. น้ำ แก้ว  

ข. แก้ว นำ้ 

ค. พื้นท่ีผิวหน้าของน้ำสัมผสักับ

อากาศ การระเหยของน้ำ 

ง. การระเหยของนำ้ พื้นท่ีผิวหน้า

ของน้ำสัมผัสกับอากาศ 

    

24. การศึกษา “สขีองมุ้งท่ีมีผลต่อการ

เจรญิเตบิโตของผักกาดขาว” อยาก

ทราบว่าสิ่งท่ีต้องการตดิตามดูคอื

อะไร 

ก. สีของมุง้ 

ข. จำนวนต้นผักกาดที่เก็บได ้

ค. สีใบของผักกาดขาว 

ง. การเจรญิเตบิโตของต้น

ผักกาดขาว 

    

 
25. ในการทดลองเพื่อพิสูจน์ว่า “ปุ๋ยมีผล

ต่อการเจรญิเตบิโตของตน้ถั่ว

หรือไม่” โดยต้นถั่วมีขนาดเท่ากนั 

สิ่งแวดลอ้มเดียวกันแต่กระถางหนึ่ง

ใส่ปุ๋ย อีกกระถางหนึ่งไมใ่ส่ปุ๋ย แลว้

ท้ัง 2 กระถางให้น้ำเป็นเวลา 10 วัน 

นักเรียนคิดว่าสิ่งท่ีต้องศกึษาคือข้อ

ใด 
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ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
ก. สีของดินท่ีเปลี่ยนไป 

ข. สีของใบท่ีถูกแดด 

ค. การลำเลียงอาหารของต้นถั่ว 

ง. การเจรญิเตบิโตของตน้ถั่ว 

    

ทักษะการทดลอง 
26. มานะได้สังเกตเห็นว่าขนมปังท่ีต้ังใน

ท่ีช้ืนมเีชื้อราขึ้นเร็วกว่าปกติ เขาคิด

ว่าความชื้นน่าจะเป็นสาเหตุ เพือ่ท่ีจะ

ทดสอบแนวความคิดนี ้มานะควรทำ

การทดลองอย่างไร 

ก. นำขนมปังต่างชนดิกันวางในที่

ชื้น และในถุงพร้อมสังเกต

ระยะเวลาท่ีขนมปังขึน้รา 

ข. นำขนมปังชนดิเดียวกันวางในที่

ชื้น และในถุงพร้อมสังเกต

ระยะเวลาท่ีขนมปังขึน้รา  

ค. นำขนมปังต่างชนดิกันวางในที่

ชื้น และในท่ีแหง้พร้อมสังเกต

ระยะเวลาท่ีขนมปังขึน้รา 

ง. นำขนมปังชนดิเดียวกันวางในที่

ชื้น และในท่ีแหง้พร้อมสังเกต

ระยะเวลาท่ีขนมปังขึน้รา 

    

 
27. การกระทำของใครถกูตองท่ีสุด ใน

การทดลองเพื่อพิสูจนว่์าในดนิมี

อากาศอยู่จรงิ 
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ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
ก. บัวนำดินไปเผาไฟ 

ข. ฟา้นำกอ้นดินมาชั่งบนเครื่องช่ัง 

ค. ฝนใช้วธีิสังเกตลักษณะของเนื้อ

ดิน 

ง. อ๋อมหย่อนก้อนดินลงไปในน้ำ

แลว้สังเกต 

    

 
28. ขอ้ใดตอ่ไปน้ีปฏบัิตกิารทดลองไม่

ถูกตอง 

ก. ถาใชเ้ครื่องใชไ้ฟฟา้ ไม้ให้ยนืบน

พื้นท่ีเปียกนำ้  

ข. สารเคมีท่ีเป็นผง ควรใช้ช้อนตัก

สาร ไม่ควรสูดดม 

ค. การใช้ตะเกียงแอลกอฮอล์ เมื่อ

ทดลองแลว้เป่าให้ดับ 

ง. อ่านฉลากท่ีติดอยูก่ับขวดบรรจุ

สารเพื่อให้รู้จักวธีิใช ้

    

 
29. ถา้นักเรียนต้องการทดสอบว่า เกลือ

ทำให้น้ำแข็งมอีุณหภูมติ่ำลงจรงิ

หรือไม ่จะเลอืกใช้อุปกรณ์ใด 

ก. เกลือ น้ำแข็ง บกีเกอร์ 

เทอร์โมมเิตอร์ 

ข. เกลือ น้ำแข็ง บกีเกอร์ หลอด

ฉีดยา 

ค. เกลือ น้ำแข็ง เทอร์โมมเิตอร์ น้ำ 

ง. เกลือ น้ำแข็ง หลอดฉดียา นำ้ 

    

 

 

 



335 

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 
ข้อสอบ 

ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ ข้อเสนอแนะ 

+1 0 -1 

 
30. ถ้าต้องการพสิูจน์ “พชืใบสีเขียวและ

พชืใบสีอ่ืน ๆ สามารถสร้างอาหาร

ได้” อุปกรณ์ใดท่ีมีความจำเป็นใน

การทดลอง 

ก. ใบพชืสีเขียว สารละลายไอโอดนี 

หลอดทดลอง 

ข. ใบพชืสีอ่ืน ๆ ตะเกยีง

แอลกอฮอล์ ถ้วยกระเบ้ือง 

ค. ใบพชืสีเขียวและสอีื่น ๆ 

สารละลายไอโอดนี หลอด

หยอด เอทิลแอลกอฮอล์ 

ง. ใบพชืสีเขียวและสอีื่น ๆ 

กระดาษกรอง บกีเกอร์ 

    

 

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

ลงช่ือ…………………………………………….. 

                                                                               (……………………………………….) 

                                                                ผูเ้ชี่ยวชาญ 
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แบบประเมินความสอดคล้องเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
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แบบประเมินความสอดคล้องเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ีี 1 

สำหรับผู้เชี่ยวชาญ 

คำชี้แจง 

1. แบบวัดเจตคตเิชงิวิทยาศาสตร์ฉบับนีเ้ป็นแบบวัดชนิดมาตราส่วนประมาณค่า 

(Rating Scale) มี 5 ระดับ โดยผูว้ิจัยสร้างให้ครอบคลุมเจตคติ 9 ด้าน ได้แก่ การใช้

วิจารณญาณ ความรอบคอบ ความเชื่อมั่นต่อหลักฐาน ความซื่อสัตย์ วัตถุวิสัย           

การยอมรับความเห็นต่าง ความใจกว้าง ความอยากรู้อยากเห็น และความมุ่งมั่นอดทน 

จำนวน 40 ขอ้ จากที่ตอ้งการใชจ้ริง 20 ขอ้  

สำหรับคำถามเชิงนมิาน (Positive Scale) ตรวจให้คะแนนดังนี้ 

เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ตรวจให้5 คะแนน 

เห็นด้วย   ตรวจให้  4 คะแนน 

ไม่แน่ใจ   ตรวจให้  3 คะแนน 

ไม่เห็นดว้ย  ตรวจให้  2 คะแนน 

ไม่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง  ตรวจให้  1 คะแนน 

สำหรับคำถามเชิงนเิสธ (Negative Scale) ตรวจให้คะแนนดังนี้ 

เห็นด้วยอย่างยิ่ง  ตรวจให้ 1 คะแนน 

เห็นด้วย   ตรวจให้  2 คะแนน 

ไม่แน่ใจ   ตรวจให้  3 คะแนน 

ไม่เห็นดว้ย  ตรวจให้  4 คะแนน 

ไม่เห็นดว้ยอย่างยิ่ง  ตรวจให้  5 คะแนน 

2. องค์ประกอบของเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย 9 ด้าน ดังต่อไปนี้ 

 1. การใชว้ิจารณญาณ ค้นหาและยอมรับการไม่สอดคล้องกันของขอ้มูลที่

สืบเสาะได้กับความเช่ือ หรือความรู้ที่ม ีมารวบรวมแนวคิดจากแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ เช่น 

ผูเ้ชี่ยวชาญงานวิจัย แล้วพยายามวเิคราะห์และให้เหตุผลแต่ละข้อมูลก่อนประเมินและ

ตัดสินใจ 
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 2. ความรอบคอบ ไม่แสดงความคิดเห็น ต่อสถานการณ์ต่าง ๆ จนกว่าจะลงมอื

ทำการสบืเสาะค้นหา พรอ้มทั้งยอมรับและเห็นคุณค่าของการสร้างหรอืคัดค้านในข้อจำกัด

ของขอ้สรุปหรือทฤษฎี สรุปหรอือธิบายในขอบเขตของหลักฐานที่ปรากฏเท่านั้น 

 3. ความเชื่อม่ันต่อหลักฐาน พยายามสืบเสาะค้นหาหลักฐานเชงิประจักษ์ที่ได้

จากการสังเกต การทดลอง หรอืการสร้างแบบจำลอง เพื่อใชส้นับสนุนการอธิบายทาง

วิทยาศาสตร์ หรือใช้โต้แย้งกับคำอธิบายที่แตกต่าง หรือไม่สอดคล้องกับคำอธิบายของ

ตนเอง 

 4. ความซื่อสัตย์ เก็บรวบรวมหลักฐานให้มากที่สุด รายงานหลักฐานเชิง

ประจักษ์และข้อมูลเพิ่มเติมอื่น ๆ ทุกรายการ แม้ว่าบางข้อมูลจะขัดแย้งกับสมมติฐานหรอื

สิ่งที่พยากรณ์ไว้ ไม่แอบอ้างผลงานของผู้อื่นมาเป็นของตน โดยยอมรับงานของผูอ้ื่นอย่าง

เปิดเผย 

 5. วัตถุวิสัย แปลความหมายข้อมูลให้สอดคล้องกับหลักฐานอย่างเที่ยงตรง 

ปราศจากอคติโดยวิเคราะห์ข้อมูลทุกมิติทางด้านที่สนับสนุนและขัดแย้งกับสมมุติฐานหรอื

สิ่งที่พยากรณ์ไว้ และไม่นำความเช่ือส่วนตัวหรือความรู้ที่มอียู่มามอีิทธิพลเหนือการแปล

ความหมายข้อมูล  

 6. การยอมรับความเห็นต่าง ยอมรับความเห็นหรอืแนวคิดที่มีประจักษ์พยาน

และเหตุผลที่แตกต่างจากตนเองแสดงการยอมรับว่าทุกสมมุตฐิานข้อสรุปแนวคิดหรอื

ทฤษฎีต่าง ๆ ไม่มีความหมายแน่นอนมีขอ้จำกัดซึ่งสามารถเปลี่ยนแปลงได้ ยินดี

เปลี่ยนแปลงสมมุตฐิานหรอืแนวคิดตามหลักฐานเชงิประจักษ์และเหตุผลที่ถูกต้องมากกว่า 

 7. ความใจกว้าง คิดพจิารณาทางเลือกอื่น ๆ ที่เป็นไปได้ ในระหว่างทำการสบื

เสาะหาความรูพ้ร้อมทั้งยินดีรับฟัง และประเมินแนวคิดต่าง ๆ ที่ผู้อื่นนำเสนอหรอืแนะนำ  

 8. ความอยากรู้อยากเห็น กระตอืรอืร้นในการศกึษาค้นหาความรูต้ามที่สงสัย 

หรอืแนวคิดที่ขัดแย้งหรอืไม่สอดคล้องกันกับแนวคิดของตนเอง ตั้งคำถามที่สามารถนำไปสู่

การสบืเสาะค้นหาคำตอบ หรอืตรวจสอบความน่าเชื่อถือของขอ้มูลหรอืแนวคิดที่แตกต่าง

นั้น ตั้งคำถามที่นำไปสู่การสืบเสาะค้นหาทางวิทยาศาสตร์อย่างสม่ำเสมอ 

 9. ความมุ่งม่ันอดทน ไม่ย่อท้อในการค้นหาข้อมูล หลักฐาน เพื่อนำไปสู่การ

อธิบายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึน้ในธรรมชาตหิรอืสิ่งที่สงสัย แสดงความเข้าใจและ

ยอมรับว่าความไม่แน่นอน ความไม่ชัดเจนสามารถเกิดขึน้ได้เสมอ และคำอธิบายทาง
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วิทยาศาสตร์ใดใด สามารถเข้าใกล้ความจริงทางธรรมชาติ แต่ยังไม่สิ้นสุดจึงต้องมุ่งมั่นใน

การสบืเสาะค้นหาเพื่ออธิบายปรากฏการณ์เหล่านั้นอย่างต่อเนื่องไม่ท้อถอย 

3. โปรดพิจารณาว่าข้อความแต่ละข้อต่อไปนี ้วัดตรงตามเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์   

แต่ละด้านหรือไม่ โดยการใส่เครื่องหมาย √ ลงในช่อง +1, 0 หรอื -1 แบบทดสอบที่ตรงกับ

ความคิดเห็นของท่าน ดังนี้ 

กา √ ลงในช่อง +1 ถ้าแน่ใจว่าขอ้สอบนั้นวัดมาตรฐาน/ตัวชี้วัด ที่ระบุไว้ 

กา √ ลงในช่อง  0 ถ้าไม่แน่ใจว่าขอ้สอบนั้นวัดมาตรฐาน/ตัวช้ีวัด ที่ระบุไว้ 

กา √ ลงในช่อง -1 ถ้าแน่ใจว่าขอ้ข้อสอบนั้นไม่ได้วัดมาตรฐาน/ตัวชีว้ัด ที่ระบุไว้ 
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เจตคติเชงิ

วทิยาศาสตร์ 
ข้อความ 

ระดับความคดิเห็น 
ความคิดเห็น

ผู้เชี่ยวชาญ 
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เห
็นด

้วย
อย่

าง
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เห
็นด

้วย
 

ไม
่แน
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ไม
่เห

็นด
้วย

 

ไม
่เห

็นด
้วย

อย่
าง

ยิ่ง
 

-1 0 +1 

5 4 3 2 1 

ด้านการใช้

วจิารณญาณ 

1. วทิยาศาสตร์มคีวามสำคัญ

ต่อชีวิตมนุษย์ 

         

2. การโดนหมากัดไม่ใช่เร่ือง

ของกรรมเก่า* 

         

3. วทิยาศาสตร์เป็นเร่ืองของ

เหตุและผล 

         

4. การเรียนวทิยาศาสตร์

ทำใหนักเรียนเป็นคนมีเหตุผล 

         

5. การท่ีนักเรียนหกลม้เป็น

เพราะขาดความระมัดระวัง 

         

ด้านความ

รอบคอบ 

6. นักเรียนจะทำการทดลอง

หลาย ๆ คร้ังเพือ่ใหได้ข้อสรุป

ท่ีแน่นอนจึงเขียนรายงานผล

การทดลอง 

         

7. นักเรียนจะคิดก่อนตอบ

คําถามทุกครัง้ 

         

8. นักเรียนมักมแีผนการใช้

จ่ายเงินรายวันเสมอ  

         

9. เมื่อทำขอ้สอบเสร็จ

นักเรียนจะทบทวนอีกคร้ัง

กอ่นส่ง 

         

10. ก่อนท่ีจะทำงาน นักเรียน

มักจะมกีารวางแผนกอ่นเสมอ 
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เจตคติเชงิ
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-1 0 +1 

5 4 3 2 1 

ด้านความ

เชื่อม่ันต่อ

หลักฐาน 

11. หากมีคําถามท่ีนักเรียนยัง

ตอบไม่ได้ นักเรียนจะ

พยายามคนหาคำตอบใหถงึ

ท่ีสุด 

         

12. นักเรียนจะไม่สรุปและ         

ปกใจเช่ือ หากไม่มหีลักฐานท่ี

เพยีงพอ 

         

13. หากมีคนมาทักว่าสิง่ท่ี

นักเรียนคิดเป็นสิง่ท่ีผิด 

นักเรียนจะหาหลักฐานมา

สนับสนุนความคิดของตนเอง

ทันที 

         

ด้านความ

ซื่อสัตย์ 

14. นักเรียนจะรายงานผล

การทดลองตามความเป็นจรงิ 

แมจ้ะผลการทดลองจะไม่

เป็นไปตามสมมุติฐานท่ี

นักเรียนตัง้ไว 

         

15. ในการสอบถ้านักเรียนทำ

ขอ้สอบไม่ได้ นักเรียนจะขอดู

เพือ่น* 

         

16. ในการทดลองผลการ

ทดลองของกลุ่มนักเรียนไม่

เหมอืนกลุ่มอืน่นักเรียนจะ

รายงานตามท่ีเพือ่นรายงาน* 
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เจตคติเชงิ

วทิยาศาสตร์ 
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 17. นักเรียนพรอมจะเสนอ

ขอ้มูลท่ีเป็นจรงิตามการ

ทดลอง แมว้่าผลการทดลอง

จะแตกต่างจากกลุมอื่น ๆ 

         

18. ลูกบอลชนแจกันตกแตก

ในขณะท่ีเพือ่นเลน่บอลใน

หอ้งเรียนนักเรียนจะไม่บอก

ครูเพราะกลัวเพื่อนโกรธ* 

         

ด้านวัตถุวสิัย 19. นักเรียนชอบดูดวง*          

20. นักเรียนจะรบีอธิษฐานขอ

สิ่งท่ีต้องการเมื่อเห็นดาวตก* 

         

21. เมื่อทำการทดลองเสร็จ

นักเรียนจะสรุปผลทันทีโดยไม่

จำเป็นต้องพจิารณาหลักฐาน

อื่นประกอบ* 

         

22. ถ้าผลการทดลองไม่ตรง

กับเพื่อนนักเรียนจะสรุปผล

ตามสิ่งท่ีทดลองโดยไม่หา

สาเหตุของผลท่ีเกิดขึ้น* 

         

ด้านการ

ยอมรับ

ความเห็น

ต่าง 

23. นักเรียนพรอมท่ีจะรับคํา

วจิารณจากคนอื่นอย่างเต็มใจ 

         

24. เมื่อผลงานท่ีนักเรียนทำ

ถูกวิจารณ นักเรียนพรอมท่ี

จะรับฟังและนำไปปรับปรุง 
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เจตคติเชงิ
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 25. นักเรียนเชื่อว่าการเรียน

วทิยาศาสตร์จะทำให้นักเรียน

เข้าใจ และปรับตัวใหเ้ข้ากับ

การเปลี่ยนแปลงของโลกได้ดี

ขึน้ 

         

26. นักเรียนเห็นดว้ยกับคํา

กล่าวท่ีว่า “ความรู้ทาง

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยมีี

ผลต่อชีวิตและสิง่แวดลอ้ม” 

         

27. นักเรียนจะไม่วจิารณ

ผลงานเพื่อน เพราะกลัวเพื่อน

น้อยใจ* 

         

ด้านความใจ

กว้าง 

28. นักเรียนพร้อมจะรับฟัง

ความคิดเห็นของเพือ่นทุกคน 

         

29. นักเรียนพร้อมจะขอโทษ

เพือ่น หากนักเรียนทำผิด 

         

30. นักเรียนพร้อมจะ

รับผิดชอบและแก้ไขในการ

กระทำของตนเอง 

         

31. ในการทำงานกลุ่ม

นักเรียนจะเลือกเฉพาะคนท่ี

เรียนเก่งเท่านัน้* 

         

32. เมื่อเพือ่นไม่เขาใจการบาน 

ท่ีครูส่ัง นักเรียนเต็มใจที่ 

จะอธิบายให้เพื่อนเข้าใจ 
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หมายเหตุ * หมายถึงข้อความเชิงนเิสธ 

 

เจตคติเชงิ
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ด้านความ

อยากรู้อยาก

เห็น 

33. การทดลองเกี่ยวกับ

วทิยาศาสตร์เป็นเร่ืองท่ี 

นาสนใจ 

         

34. นักเรียนจะไม่ยอมรับสิง่

หนึง่สิ่งใดทันทีถ้ายังไมม่กีาร

พสิูจน์ 

         

35. หากมีโอกาสนักเรียนตอง

การท่ีจะพสิูจนส์ิ่งท่ีนักเรียน

ได้ฟงมา 

         

36. นักเรียนชอบดูสารคดี

สํารวจโลก 

         

37. นกัเรียนต้องการท่ีจะหา

ความรู้เพิม่เตมิอยู่เสมอ 

         

ด้านความ

มุ่งมั่นอดทน 

38. นกัเรียนต้ังใจทำการ

ทดลองอย่างดีเยี่ยม 

         

39. เมื่อครูให้ทำการทดลอง

นักเรียนต้องฝืนใจทำจน

สำเร็จ 

         

40. ในช่ัวโมงวิทยาศาสตร์แต่

ละครัง้ นักเรียนต้องการให้

หมดเวลาเร็ว ๆ* 
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ข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

ลงช่ือ…………………………………………….. 

                                                                               (……………………………………….) 

                                                                ผูเ้ชี่ยวชาญ 

 



 

 

ภาคผนวก ง 

ผลการประเมินและวเิคราะห์เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

 1. ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ วิชา

วิทยาศาสตร์ โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

เรื่อง การดำรงชีวติของพืช ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 

 2. ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ วิชา

วิทยาศาสตร์  โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E เรื่อง การดำรงชีวติของพืช ของ

นักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

 3. ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบเพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

ระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับตัวชี้วัด 

 4. ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย อำนาจจำแนกของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การดำรงชีวติของพืช ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

 5. ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบเพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

ระหว่างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับทักษะกระบวนนการทาง

วิทยาศาสตร์แต่ละด้าน 

 6. ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย อำนาจจำแนกของแบบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 1 

 7. ผลการวิเคราะห์แบบวัดเจคติเชิงวิทยาศาสตร์เพื่อหาค่าดัชนีความ

สอดคล้อง (IOC) ระหว่างแบบวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์กับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์

แต่ละด้าน 

 8. ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนกของแบบวัดเจตคติ (Item-total 

Correlation) โดยใช้วธิีหาค่าสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน (rxy) และค่า              

ความเชื่อมั่นทั้งฉบับด้วยสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) 
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351 

 

 

 

 

 

 

ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ วิชาวทิยาศาสตร์ 

โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมือ 

เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช ของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
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ตาราง 21 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ วิชาวิทยาศาสตร์  

  โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรู้แบบร่วมมอื  

  เรื่อง การดำรงชีวติของพชื ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที ่1 จากผู้เช่ียวชาญ  

  5 ท่าน  

รายการประเมิน 

คะแนน 

ความคิดเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 

คะแนน

เฉลี่ย 

(X̅) 

ระดับ 

ความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. สาระสำคัญ 

1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้

1.2 มีความชัดเจนเขาใจง่าย 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5.0 

5.0 

 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

เหมาะสมมากที่สุด 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

2.1 สอดคลอ้งกับสาระสำคัญ 

2.2 ภาษาที่ใชม้คีวามชัดเจนเข้าใจ

ง่าย 

2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัด

ได้อย่างชัดเจน 

 

4 

 

4 

 

5 

 

5 

 

4 

 

5 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4.6 

 

4.6 

 

5.0 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

3. กระบวนการจัดการเรียนรู 

3.1 มีกิจกรรมตามขั้นตอนวัฏจักร 

การเรียนร ู7E 

3.2 มีกระบวนการจัดการเรียนรูที่

ส่งเสริมทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

3.3 มีกระบวนการจัดการเรียนรู

แบบร่วมมอื 

 

 

4 

 

 

4 

 

4 

 

 

 

5 

 

 

4 

 

4 

 

 

 

5 

 

 

5 

 

4 

 

 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

 

4.8 

 

 

4.6 

 

4.4 

 

 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

 

เหมาะสมมาก 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

คะแนน 

ความคิดเห็น 

ของผู้เช่ียวชาญ 

คะแนน

เฉลี่ย 

(X̅) 

ระดับ 

ความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

3.4 กระบวนการจัดการเรียนรู้

เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 

3.5 กระบวนการจัดการเรียนรู้

เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 

3.6 ผูเ้รียนมีส่วนรว่มในการปฏิบัติ

ตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

 

4 

 

4 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4 

 

5 

 

5 

 

4 

 

4.8 

 

4.8 

 

4.4 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

 

เหมาะสมมาก 

4. สื่อการเรียนการสอน 

4.1 มีความเหมาะสมกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.2 มีความเหมาะสมกับวัยและ

วุฒิภาวะของผูเ้รียน 

4.3 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

4.4 ผูเ้รียนมีสว่นรว่มกับการใช้สื่อ

การเรียนการสอน 

4.5 สามารถสื่อความหมายชัดเจน 

4.6 มีความยากง่ายพอเหมาะ 

 

 

4 

 

4 

4 

 

4 

4 

4 

 

 

5 

 

5 

5 

 

5 

4 

4 

 

 

4 

 

4 

5 

 

5 

4 

5 

 

 

4 

 

4 

5 

 

5 

5 

5 

 

 

5 

 

4 

5 

 

5 

4 

5 

 

 

4.4 

 

4.2 

4.8 

 

4.8 

4.2 

4.6 

 

 

เหมาะสมมาก 

 

เหมาะสมมาก 

เหมาะสมมากที่สุด 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

เหมาะสมมาก 

เหมาะสมมากที่สุด 

5. การประเมินผล 

5.1 วิธีการประเมินผลเหมาะสม

กับจุดประสงค์การเรยีนรู้ 

5.2 เกณฑ์การประเมินถูกต้อง

และเหมาะสม 

 

 

4 

 

3 

 

 

4 

 

5 

 

 

5 

 

4 

 

 

4 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

4.4 

 

4.4 

 

 

เหมาะสมมาก 

 

เหมาะสมมาก 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

คะแนน 

ความคิดเห็น 

ของผู้เช่ียวชาญ 

คะแนน

เฉลี่ย 

(X̅) 

ระดับ 

ความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

5.3 เครื่องมือวัดผลที่ใช้สามารถ

วัดสิ่งที่ตองการวัดได้ 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4.8 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

รวม 92.6 
เหมาะสมมากที่สุด 

เฉลี่ย 4.63 

 

 จากตาราง 21 แสดงให้เห็นว่าแผนการจัดการเรียนรู้ วิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้

รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 7E ร่วมกับการเรียนรูแ้บบร่วมมอื เรื่อง การดำรงชีวติของพชื   

ที่ประเมนิโดยผูเ้ชี่ยวชาญมีค่าเฉลี่ย 4.63 ซึ่งมีความเหมาะสมมากที่สุด 
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ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ วิชาวทิยาศาสตร์ 

โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 1 
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ตาราง 22 ผลการประเมินความเหมาะสมของแผนการจัดการเรียนรู้ วิชาวิทยาศาสตร์  

  โดยใช้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู้ 5E เรื่อง การดำรงชีวติของพชื  

  ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 1 จากผู้เช่ียวชาญ 5 ท่าน  

รายการประเมิน 

คะแนน 

ความคิดเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 

คะแนน

เฉลี่ย 

(X̅) 

ระดับ 

ความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

1. สาระสำคัญ 

1.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู ้

1.2 มีความชัดเจนเขาใจง่าย 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5 

5 

 

 

5.0 

5.0 

 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

เหมาะสมมากที่สุด 

2. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

2.1 สอดคลอ้งกับสาระสำคัญ 

2.2 ภาษาที่ใชม้คีวามชัดเจนเข้าใจ

ง่าย 

2.3 ระบุพฤติกรรมที่ต้องการวัด

ได้อย่างชัดเจน 

 

5 

 

4 

 

4 

 

5 

 

4 

 

5 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4 

 

4.8 

 

4.6 

 

4.6 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

3. กระบวนการจัดการเรียนรู 

3.1 มีกิจกรรมตามขั้นตอนวัฏจักร 

การเรียนร ู5E 

3.2 มีกระบวนการจัดการเรียนรูที่

ส่งเสริมทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

3.3 เรียงลำดับกิจกรรม

กระบวนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ได้เหมาะสม 

3.4 กระบวนการจัดการเรียนรู้

เหมาะสมกับวัยของผู้เรียน 

 

 

4 

 

 

4 

 

 

4 

 

4 

 

 

5 

 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

 

4 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

5 

 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

4.8 

 

 

4.4 

 

 

4.8 

 

4.8 

 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

 

 

เหมาะสมมาก 

 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

 

เหมาะสมมากที่สุด 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

คะแนน 

ความคิดเห็น 

ของผู้เช่ียวชาญ 

คะแนน

เฉลี่ย 

(X̅) 

ระดับ 

ความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

3.5 ผูเ้รียนมีสว่นรว่มในการปฏิบัติ

ตามกระบวนการจัดการเรียนรู้ 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4.8 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

4. สื่อการเรียนการสอน 

4.1 มีความเหมาะสมกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ 

4.2 มีความเหมาะสมกับวัยและ

วุฒิภาวะของผูเ้รียน 

4.3 เร้าความสนใจของผูเ้รียน 

4.4 ผูเ้รียนมีสว่นรว่มกับการใช้สื่อ

การเรียนการสอน 

4.5 สามารถสื่อความหมายชัดเจน 

4.6 มีความยากง่ายพอเหมาะ 

 

 

4 

 

4 

4 

 

4 

4 

4 

 

 

5 

 

5 

5 

 

5 

4 

4 

 

 

4 

 

4 

5 

 

5 

4 

5 

 

 

4 

 

4 

5 

 

5 

5 

5 

 

 

5 

 

4 

5 

 

5 

4 

5 

 

 

4.4 

 

4.2 

4.8 

 

4.8 

4.2 

4.6 

 

 

เหมาะสมมาก 

 

เหมาะสมมาก 

เหมาะสมมากที่สุด 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

เหมาะสมมาก 

เหมาะสมมากที่สุด 

5. การประเมินผล 

5.1 วิธีการประเมินผลเหมาะสม

กับจุดประสงค์การเรยีนรู้ 

5.2 เกณฑ์การประเมินถูกต้อง

และเหมาะสม 

 

 

4 

 

3 

 

 

4 

 

5 

 

 

5 

 

4 

 

 

4 

 

5 

 

 

5 

 

5 

 

 

4.4 

 

4.4 

 

 

เหมาะสมมาก 

 

เหมาะสมมาก 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

รายการประเมิน 

คะแนน 

ความคิดเห็น 

ของผู้เช่ียวชาญ 

คะแนน

เฉลี่ย 

(X̅) 

ระดับ 

ความเหมาะสม 

5 4 3 2 1 

5.3 เครื่องมือวัดผลที่ใช้สามารถ

วัดสิ่งที่ตองการวัดได้ 

 

4 

 

5 

 

5 

 

5 

 

5 

 

4.8 

 

เหมาะสมมากที่สุด 

รวม 88.2 
เหมาะสมมาก 

เฉลี่ย 4.41 
  

  จากตาราง 22 แสดงให้เห็นว่าแผนการจัดการเรียนรู้ วิชาวิทยาศาสตร์ โดยใช้

รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปกติ เรื่อง การดำรงชีวิตของพชื ที่ประเมินโดยผู้เช่ียวชาญ  

มีค่าเฉลี่ย 4.41 ซึ่งมีความเหมาะสมมาก 
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ผลการวเิคราะห์แบบทดสอบเพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) 

ระหว่างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับตัวชี้วัด 
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ตาราง 23 ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบเพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกับตัวชี้วัด จากผูเ้ชี่ยวชาญ  

  จำนวน 5 ท่าน  

ข้อสอบ

ข้อที ่

คะแนนความคิดเห็น 

ของผู้เช่ียวชาญ 
ผล 

รวม 
IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

12 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 0 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 +1 0 4 0.8 ใช้ได้ 



366 

ตาราง 23 (ต่อ)  

ข้อสอบ

ข้อที ่

คะแนนความคิดเห็น 

ของผู้เช่ียวชาญ 
ผล 

รวม 
IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

27 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

39 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

40 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

41 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

42 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

43 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

44 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

45 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 
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ตาราง 23 (ต่อ)  

ข้อสอบ

ข้อที ่

คะแนนความคิดเห็น 

ของผู้เช่ียวชาญ 
ผล 

รวม 
IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

46 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

47 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

48 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

49 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

50 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

เฉลี่ย 0.98 
      
  จากตาราง 23 แสดงใหเห็นว่าขอ้สอบของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์           

ทางการเรยีน สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู้ คอื มีคา IOC ตั้งแต ่0.80–1.00 ทุกข้อ 

แสดงวา่ข้อคำถามสอดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
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ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย อำนาจจำแนกของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง การดำรงชีวิตของพืช  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีท่ี 1 
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ตาราง 24 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย อำนาจจำแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

  ทางการเรยีน เรื่อง การดำรงชีวติของพชื ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

ข้อที ่
จำนวนคนกลุ่มสูง

ตอบถูก 

จำนวนคนกลุ่มต่ำ

ตอบถูก 

รวมจำนวน

คนตอบถูก 
p r 

1 10 6 16 0.40 0.20 

2 11 4 15 0.38 0.35 

3 8 7 15 0.38 0.05 

4 10 9 19 0.48 0.05 

5 8 7 15 0.38 0.05 

6 15 15 30 0.75 0.00 

7 15 14 29 0.73 0.05 

8 10 8 18 0.45 0.10 

9 14 10 24 0.60 0.20 

10 13 11 24 0.60 0.10 

11 16 9 25 0.63 0.35 

12 20 17 37 0.93 0.15 

13 14 13 27 0.68 0.05 

14 19 12 31 0.78 0.35 

15 20 8 28 0.70 0.60 

16 19 14 33 0.83 0.25 

17 18 7 25 0.63 0.55 

18 15 12 27 0.68 0.15 

19 20 9 29 0.73 0.55 

20 12 3 15 0.38 0.45 

21 18 5 23 0.58 0.65 

22 17 8 25 0.63 0.45 

23 14 5 19 0.48 0.45 

24 13 11 24 0.60 0.1 

25 20 15 35 0.88 0.25 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

ข้อที ่
จำนวนคนกลุ่มสูง

ตอบถูก 

จำนวนคนกลุ่มต่ำ

ตอบถูก 

รวมจำนวน

คนตอบถูก 
p r 

26 15 8 23 0.58 0.35 

27 19 8 27 0.68 0.55 

28 11 5 16 0.40 0.30 

29 14 5 19 0.48 0.45 

30 13 3 16 0.40 0.50 

31 10 5 15 0.38 0.25 

32 15 10 25 0.63 0.25 

33 13 13 26 0.65 0.00 

34 17 10 27 0.68 0.35 

35 10 5 15 0.38 0.25 

36 11 8 19 0.48 0.15 

37 11 11 22 0.55 0.00 

38 18 14 32 0.80 0.20 

39 20 11 31 0.78 0.45 

40 12 5 17 0.43 0.35 

41 16 5 21 0.53 0.55 

42 19 5 24 0.60 0.70 

43 15 7 22 0.55 0.40 

44 19 10 29 0.73 0.45 

45 20 9 29 0.73 0.55 

46 14 5 19 0.48 0.45 

47 17 4 21 0.53 0.65 

48 17 5 22 0.55 0.60 

49 17 3 20 0.50 070 

50 20 8 28 0.70 0.60 
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      จากตาราง 24 แสดงให้เห็นว่าขอ้คำถามที่ 1–50 มีคา p ตั้งแต่ 0.38–0.88 

และค่า r ตั้งแต่ 0.00–0.70 จากคำถาม 50 คำถาม ผูว้ิจัยใช้เกณฑ์ในการเลือกจากค่า p 

ตั้งแต่ 0.40–0.73 และ ค่า r ตังแต่ 0.2–0.70  ได้จำนวน 30 ข้อ  
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ตาราง 25 ค่า p และ q ในการหาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

  ทางการเรยีนวิชาวิทยาศาสตร์ ตามวิธีของ Kuder Richardson จากสูตร KR–20 

ข้อ จำนวนคนที่ตอบถูก p q pq 

1 16 0.40 0.60 0.24 

2 24 0.60 0.40 0.24 

3 25 0.63 0.38 0.23 

4 31 0.78 0.23 0.17 

5 28 0.70 0.30 0.21 

6 25 0.63 0.38 0.23 

7 29 0.73 0.28 0.20 

8 23 0.58 0.43 0.24 

9 25 0.63 0.38 0.23 

10 19 0.48 0.53 0.25 

11 23 0.58 0.43 0.24 

12 27 0.68 0.33 0.22 

13 16 0.40 0.60 0.24 

14 19 0.48 0.53 0.25 

15 16 0.40 0.60 0.24 

16 25 0.63 0.38 0.23 

17 27 0.68 0.33 0.22 

18 32 0.80 0.20 0.16 

19 31 0.78 0.23 0.17 

20 17 0.43 0.58 0.24 

21 21 0.53 0.48 0.25 

22 24 0.60 0.40 0.24 

23 22 0.55 0.45 0.25 

24 29 0.73 0.28 0.20 
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ตาราง 25 (ต่อ) 

ข้อ จำนวนคนที่ตอบถูก p q pq 

25 29 0.73 0.28 0.20 

26 19 0.48 0.53 0.25 

27 21 0.53 0.48 0.25 

28 22 0.55 0.45 0.25 

29 20 0.50 0.50 0.25 

30 28 0.70 0.30 0.21 

รวม 6.83 

KR-20 0.93 
 

     จากตาราง 25 แสดงใหเ้ห็นว่าขอ้คำถามที่ 1–30 มีคา p ตั้งแต่ 0.40–0.73  

และ ค่า r ตั้งแต่ 0.2-0.70 แสดงว่าข้อสอบใช้ได้ และค่าความเชื่อม่ัน (Reliability)  

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เท่ากับ 0.93 
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ผลการวเิคราะห์แบบทดสอบเพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC)  

ระหว่างแบบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์กับ 

ทักษะกระบวนนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละด้าน 
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ตาราง 26 ผลการวิเคราะห์แบบทดสอบเพื่อหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (IOC) ระหว่าง 

  แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กับทักษะกระบวนการ 

  ทางวิทยาศาสตร์แต่ละด้าน จากผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน  

ข้อสอบ

ข้อที ่

คะแนนความคิดเห็น 

ของผู้เช่ียวชาญ 
ผล 

รวม 
IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
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ตาราง 26 (ต่อ) 

ข้อสอบ

ข้อที ่

คะแนนความคิดเห็น 

ของผู้เช่ียวชาญ 
ผล 

รวม 
IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

เฉลี่ย 0.99 
     

  จากตาราง 26 แสดงใหเห็นว่าขอ้สอบของแบบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์สอดคล้องกับทักษะกระบวนนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละด้าน คือ มีคา IOC 

ตั้งแต่ 0.80–1.00 ขึ้นไป ทุกข้อ แสดงว่าข้อคำถามสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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ผลการวเิคราะห์ค่าความยากง่าย อำนาจจำแนกของ 

แบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีท่ี 1 
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ตาราง 27 ผลการวิเคราะห์ค่าความยากง่าย อำนาจจำแนกของแบบวัดทักษะกระบวนการ 

  ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1 

ข้อที ่
จำนวนคนกลุ่มสูง

ตอบถูก 

จำนวนคนกลุ่มต่ำ

ตอบถูก 

รวมจำนวน

คนตอบถูก 
p r 

1 18 11 29 0.73 0.35 

2 15 10 25 0.63 0.25 

3 19 18 37 0.93 0.05 

4 16 9 25 0.63 0.35 

5 17 13 30 0.75 0.20 

6 16 11 27 0.68 0.25 

7 17 16 33 0.83 0.05 

8 20 14 34 0.85 0.30 

9 19 11 30 0.75 0.40 

10 16 12 28 0.70 0.20 

11 15 12 27 0.68 0.15 

12 16 10 26 0.65 0.30 

13 16 11 27 0.68 0.25 

14 19 13 32 0.80 0.30 

15 15 11 26 0.65 0.20 

16 19 11 30 0.75 0.40 

17 17 16 33 0.83 0.05 

18 16 11 27 0.68 0.25 

19 17 10 27 0.68 0.35 

20 14 9 23 0.58 0.25 

21 9 8 17 0.43 0.05 

22 13 12 25 0.63 0.05 

23 19 10 29 0.73 0.45 

24 20 10 30 0.75 0.50 
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ตาราง 27 (ต่อ) 

ข้อที ่
จำนวนคนกลุ่มสูง

ตอบถูก 

จำนวนคนกลุ่มต่ำ

ตอบถูก 

รวมจำนวน

คนตอบถูก 
p r 

25 19 8 27 0.68 0.55 

26 19 9 28 0.70 0.50 

27 20 10 30 0.75 0.50 

28 20 10 30 0.75 0.50 

29 19 9 28 0.70 0.50 

30 20 10 30 0.75 0.50 

       จากตาราง 27 แสดงให้เห็นว่าข้อคำถามที่ 1–30 มีคา p ตั้งแต่ 0.43–0.93              

และค่า r ตั้งแต่ 0.05-0.55 จากคำถาม 30 คำถาม ผูว้ิจัยใช้เกณฑ์ในการเลือกจากค่า p 

ตั้งแต่ 0.43–0.80 และค่า r ตั้งแต่ 0.25–0.55 จำนวน 20 ข้อ 
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ตาราง 28 ค่า p และ q ในการหาค่าความเชื่อมั่นของแบบวัดทักษะกระบวนการทาง 

  วิทยาศาสตร์ตามวิธีของ Kuder Richardson จากสูตร KR–20 

ข้อ จำนวนคนที่ตอบถูก p q pq 

1 29 0.73 0.28 0.20 

2 25 0.63 0.38 0.23 

3 25 0.63 0.38 0.23 

4 27 0.68 0.33 0.22 

5 30 0.75 0.25 0.19 

6 26 0.65 0.35 0.23 

7 27 0.68 0.33 0.22 

8 32 0.80 0.20 0.16 

9 30 0.75 0.25 0.19 

10 27 0.68 0.33 0.22 

11 27 0.68 0.33 0.22 

12 23 0.58 0.43 0.24 

13 29 0.73 0.28 0.20 

14 30 0.75 0.25 0.19 

15 27 0.68 0.33 0.22 

16 28 0.70 0.30 0.21 

17 30 0.75 0.25 0.19 

18 30 0.75 0.25 0.19 

19 28 0.70 0.30 0.21 

20 30 0.75 0.25 0.19 

รวม 4.41 

KR-20 0.86 

      จากตาราง 28 แสดงให้เห็นว่าขอ้คำถามที่ 1–30 มคีา p ตั้งแต่ 0.43–0.80 

และค่า r ตั้งแต่ 0.25–0.55 แสดงว่าข้อสอบใช้ได้ และค่าความเชื่อม่ัน (Reliability)                

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เท่ากับ 0.86 
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ผลการวเิคราะห์แบบวัดเจคติเชิงวิทยาศาสตร์เพื่อหาค่าดัชนี 

ความสอดคล้อง (IOC) ระหว่างแบบวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 

กับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์แต่ละด้าน 
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ตาราง 29 ผลการวิเคราะห์แบบวัดเจคติเชิงวิทยาศาสตร์เพื่อหาค่าดัชนคีวามสอดคล้อง  

  (IOC) ระหว่างแบบวัดเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์กับเจตคติเชงิวิทยาศาสตร์ 

  แต่ละด้าน จากผูเ้ชี่ยวชาญ 5 ท่าน  

ข้อสอบ

ข้อที ่

คะแนนความคิดเห็น 

ของผู้เช่ียวชาญ 
ผล 

รวม 
IOC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

5 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

13 +1 +1 0 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 +1 +1 4 0.8 ใช้ได้ 
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ตาราง 29 (ต่อ) 

ข้อสอบ

ข้อที ่

คะแนนความคิดเห็น 

ของผู้เช่ียวชาญ 
ผล 

รวม 
OIC สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

23 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 +1 +1 5 1.0 ใช้ได้ 

เฉลี่ย 0.98 
  

               จากตาราง 29 แสดงใหเห็นว่าผลการวิเคราะห์แบบวัดเจคติเชิงวิทยาศาสตร์

สอดคล้องกับทักษะกระบวนนการทางวิทยาศาสตร์แต่ละดา้น คือมคีา IOC ตั้งแต่                 

0.80–1.00 ขึ้นไปทุกข้อ แสดงว่าข้อคำถามสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 
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ผลการวเิคราะห์ค่าอำนาจจำแนกของแบบวัดเจตคติ (Item-total Correlation) 

โดยใช้วิธีหาค่าสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน (rxy) และค่าความเชื่อมั่น

ท้ังฉบับด้วยสัมประสทิธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) 
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ตาราง 30 ผลการวิเคราะห์ค่าอำนาจจำแนกของแบบวัดเจตคต ิ(Item-total Correlation)  

 โดยใช้วธิีหาค่าสหสัมพันธ์อย่างง่ายของเพียร์สัน (rxy) และค่าความเชื่อม่ันทั้ง 
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 ฉบับด้วยสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha Coefficient) 

ข้อที ่
ค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ 
ความหมาย 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

0.564 

0.521 

0.768 

0.793 

0.757 

0.563 

0.670 

0.645 

0.782 

0.544 

0.241 

0.393 

0.228 

0.371 

0.343 

0.590 

0.239 

0.307 

0.248 

0.623 

มีความสัมพันธ์กันในระดับปานกลาง 

มีความสัมพันธ์กันในระดับปานกลาง 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างสูง 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างสูง 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างสูง 

มีความสัมพันธ์กันในระดับปานกลาง 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างสูง 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างสูง 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างสูง 

มีความสัมพันธ์กันในระดับปานกลาง 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างต่ำ 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างต่ำ 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างต่ำ 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างต่ำ 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างต่ำ 

มีความสัมพันธ์กันในระดับปานกลาง 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างต่ำ 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างต่ำ 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างต่ำ 

มีความสัมพันธ์กันในระดับค่อนข้างสูง 

Alpha Coefficient 0.892 

  จากตาราง 30 อำนาจจำแนกของแบบวัดเจตคติมีค่า ตั้งแต่ 0.228-0.793 

และค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับ เท่ากับ 0.892 



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

  1. วิเคราะห์ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนของนักเรยีน          

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 

  2. วิเคราะห์ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรยีนของนักเรยีน                   

กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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ผลการวเิคราะห์ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน 

ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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ตาราง 31 วิเคราะห์ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

 และกลุ่มควบคุม 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X̅ S.D. X̅ S.D. 

ด้านการใช้วิจารณญาณ 

1. วิทยาศาสตร์มคีวามสำคัญต่อชวีิต

มนุษย์ 

2. การโดนหมากัดไม่ใช่เรื่องของกรรมเก่า 

3. วิทยาศาสตร์เป็นเรื่องของเหตุและผล 

4.85 

 

4.87 

4.85 

4.85 

0.17 

 

0.34 

0.37 

0.37 

4.85 

 

4.85 

4.87 

4.85 

0.20 

 

0.37 

0.34 

0.37 

ด้านความรอบคอบ 

4. นักเรียนจะทำการทดลองหลาย ๆ ครัง้

เพื่อใหได้ขอ้สรุปที่แน่นอนจึงเขียนรายงาน

ผลการทดลอง 

5. นักเรียนจะคิดก่อนตอบคําถามทุกครั้ง 

4.91 

 

 

4.82 

5.00 

0.19 

 

 

0.39 

0.00 

4.88 

 

 

4.79 

4.97 

0.24 

 

 

0.41 

0.16 

ด้านความเชื่อมั่นต่อหลักฐาน 

6. หากมีคําถามที่นักเรียนยังตอบไม่ได้ 

นักเรียนจะพยายามคนหาคำตอบใหถึง

ที่สุด 

7. นักเรียนจะไม่สรุปและปกใจเชื่อ หากไม่

มีหลักฐานที่เพียงพอ 

4.76 

 

 

4.74 

 

4.77 

0.25 

 

 

0.44 

 

0.43 

4.78 

 

 

4.77 

 

4.79 

0.32 

 

 

0.43 

 

0.41 

ด้านความซื่อสัตย์ 

8. หากมีคนมาทักว่าสิ่งที่นักเรียนคิดเป็น

สิ่งที่ผิด นักเรียนจะหาหลักฐานมา

สนับสนุนความคดิของตนเองทันที 

9. นักเรียนจะรายงานผลการทดลองตาม

ความเป็นจริง แม้จะผลการทดลองจะไม่

เป็นไปตามสมมุตฐิานที่นักเรียนตัง้ไว 

4.85 

 

 

4.82 

 

 

4.87 

0.23 

 

 

0.39 

 

 

0.34 

4.82 

 

 

4.79 

 

 

4.85 

0.29 

 

 

0.41 

 

 

0.37 
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ตาราง 31 (ต่อ) 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X̅ S.D. X̅ S.D. 

ด้านวัตถุวสิัย 

10. นักเรียนชอบดูดวง 

11. นักเรียนจะรีบอธิษฐานขอสิ่งที่ตอ้งการ

เมื่อเห็นดาวตก 

4.73 

4.67 

 

4.79 

0.44 

0.66 

 

0.52 

4.74 

4.72 

 

4.77 

0.44 

0.61 

 

0.58 

ด้านการยอมรับความเห็นต่าง 

12. นักเรียนพรอมที่จะรับคําวิจารณจาก

คนอื่นอย่างเต็มใจ 

13. เมื่อผลงานที่นักเรียนทำถูกวิจารณ 

นักเรียนพรอมที่จะรับฟังและนำไป

ปรับปรุง 

4.74 

 

4.72 

 

 

4.77 

0.28 

 

0.46 

 

 

0.43 

4.74 

 

4.74 

 

 

4.74 

0.30 

 

0.44 

 

 

0.44 

ด้านความใจกว้าง 

14. นักเรียนพร้อมจะรับฟังความคิดเห็น

ของเพื่อนทุกคน 

15. นักเรียนพร้อมจะขอโทษเพื่อน หาก

นักเรียนทำผิด 

4.79 

 

4.77 

 

4.82 

0.32 

 

0.43 

 

0.39 

4.79 

 

4.82 

 

4.77 

0.30 

 

0.39 

 

0.43 

ด้านความอยากรู้อยากเห็น 

16. การทดลองเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์เป็น

เรื่องที่นาสนใจ 

17. นักเรียนจะไม่ยอมรับสิ่งหนึ่งสิ่งใดทันที

ถ้ายังไม่มกีารพิสูจน์ 

18. หากมีโอกาสนักเรียนตองการที่จะ

พิสูจน์สิ่งที่นักเรียนได้ฟงมา 

4.84 

 

4.85 

 

4.82 

 

4.85 

0.19 

 

0.37 

 

0.39 

 

0.37 

4.80 

 

4.82 

 

4.79 

 

4.79 

0.26 

 

0.39 

 

0.41 

 

0.41 
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ตาราง 31 (ต่อ) 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X̅ S.D. X̅ S.D. 

ด้านความมุ่งมั่นอดทน 

19. นักเรียนตัง้ใจทำการทดลองอย่าง 

ดีเยี่ยม 

20. เมื่อครูให้ทำการทดลองนักเรียนต้อง

ฝนืใจทำจนสำเร็จ 

4.90 

 

4.87 

 

4.92 

0.21 

 

0.34 

 

0.27 

4.92 

 

4.90 

 

4.95 

0.18 

 

0.31 

 

0.22 

รวม 4.82 0.11 4.81 0.10 
    

 จากตาราง 31 แสดงผลการวิเคราะห์ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ก่อนเรียน

ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนระดับเจตคติ

ก่อนเรียนเฉลี่ย เท่ากับ 4.82 กลุ่มควบคุมมีคะแนนระดับเจคติก่อนเรียนเฉลี่ย เท่ากับ 4.81 
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ผลการวเิคราะห์ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียน 

ของนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
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ตาราง 32 วิเคราะห์ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรยีนของนักเรียนกลุ่มทดลอง 

 และกลุ่มควบคุม 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X̅ S.D. X̅ S.D. 

ด้านการใช้วิจารณญาณ 

1. วิทยาศาสตร์มคีวามสำคัญต่อชวีิต

มนุษย์ 

2. การโดนหมากัดไม่ใช่เรื่องของกรรมเก่า 

3. วิทยาศาสตร์เป็นเรื่องของเหตุและผล 

4.97 

 

5.00 

4.95 

5.95 

0.10 

 

0.00 

0.22 

0.22 

4.91 

 

4.90 

4.95 

4.90 

0.15 

 

0.31 

0.22 

0.31 

ด้านความรอบคอบ 

4. นักเรียนจะทำการทดลองหลาย ๆ ครั้ง

เพื่อใหได้ขอ้สรุปที่แน่นอนจึงเขียนรายงาน

ผลการทดลอง 

5. นักเรียนจะคิดก่อนตอบคําถามทุกครั้ง 

5.00 

 

 

5.00 

5.00 

0.00 

 

 

0.00 

0.00 

4.92 

 

 

4.87 

4.97 

0.18 

 

 

0.34 

0.16 

ด้านความเชื่อมั่นต่อหลักฐาน 

6. หากมีคําถามที่นักเรียนยังตอบไม่ได้ 

นักเรียนจะพยายามคนหาคำตอบใหถึง

ที่สุด 

7. นักเรียนจะไม่สรุปและปกใจเชื่อ หากไม่

มีหลักฐานที่เพียงพอ 

4.92 

 

 

4.97 

 

4.87 

0.18 

 

 

0.16 

 

0.34 

4.92 

 

 

4.95 

 

4.90 

0.18 

 

 

0.22 

 

0.31 

ด้านความซื่อสัตย์ 

8. หากมีคนมาทักว่าสิ่งที่นักเรียนคิดเป็น

สิ่งที่ผิด นักเรียนจะหาหลักฐานมา

สนับสนุนความคดิของตนเองทันที 

9. นักเรียนจะรายงานผลการทดลองตาม

ความเป็นจริง แม้จะผลการทดลองจะไม่

เป็นไปตามสมมุตฐิานที่นักเรียนตัง้ไว 

4.97 

 

 

4.97 

 

 

4.97 

0.11 

 

 

0.16 

 

 

0.16 

4.95 

 

 

4.95 

 

 

4.95 

0.15 

 

 

0.22 

 

 

0.22 
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ตาราง 32 (ต่อ) 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X̅ S.D. X̅ S.D. 

ด้านวัตถุวสิัย 

10. นักเรียนชอบดูดวง 

11. นักเรียนจะรีบอธิษฐานขอสิ่งที่ตอ้งการ

เมื่อเห็นดาวตก 

4.87 

4.85 

 

4.90 

0.25 

0.37 

 

0.38 

4.90 

4.85 

 

4.95 

0.21 

0.37 

 

0.22 

ด้านการยอมรับความเห็นต่าง 

12. นักเรียนพรอมที่จะรับคําวิจารณจาก

คนอื่นอย่างเต็มใจ 

13. เมื่อผลงานที่นักเรียนทำถูกวิจารณ 

นักเรียนพรอมที่จะรับฟังและนำไป

ปรับปรุง 

4.94 

 

4.92 

 

 

4.95 

0.17 

 

0.27 

 

 

0.22 

4.86 

 

4.87 

 

 

4.85 

0.23 

 

0.34 

 

 

0.37 

ด้านความใจกว้าง 

14. นักเรียนพร้อมจะรับฟังความคิดเห็น

ของเพื่อนทุกคน 

15. นักเรียนพร้อมจะขอโทษเพื่อน  

หากนักเรียนทำผดิ 

4.94 

 

4.92 

 

4.95 

0.17 

 

0.27 

 

0.22 

4.92 

 

4.97 

 

4.87 

0.18 

 

0.16 

 

0.34 

ด้านความอยากรู้อยากเห็น 

16. การทดลองเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์เป็น

เรื่องที่น่าสนใจ 

17. นักเรียนจะไม่ยอมรับสิ่งหนึ่งสิ่งใดทันที

ถ้ายังไม่มกีารพิสูจน์ 

18. หากมีโอกาสนักเรียนตองการที่จะ

พิสูจน์สิ่งที่นักเรียนได้ฟงมา 

4.96 

 

4.95 

 

4.95 

 

4.95 

0.14 

 

0.22 

 

0.22 

 

0.22 

4.94 

 

4.92 

 

4.92 

 

4.92 

0.15 

 

0.27 

 

0.27 

 

0.27 
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ตาราง 32 (ต่อ) 

เจตคติเชิงวิทยาศาสตร์ 
กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม 

X̅ S.D. X̅ S.D. 

ด้านความมุ่งมั่นอดทน 

19. นักเรียนตัง้ใจทำการทดลองอย่างดี

เยี่ยม 

20. เมื่อครูให้ทำการทดลองนักเรียนต้อง

ฝนืใจทำจนสำเร็จ 

4.97 

4.97 

 

4.97 

0.11 

0.16 

 

0.16 

4.99 

4.97 

 

5.00 

0.08 

0.16 

 

0.00 

รวม 4.95 0.05 4.92 0.05 
    

 จากตาราง 32 แสดงผลการวิเคราะห์ระดับเจตคติเชิงวิทยาศาสตร์หลังเรียน

ของนักเรียนระหว่างกลุ่มทดลองกับกลุ่มควบคุม พบว่า กลุ่มทดลองมีคะแนนระดับเจตคติ

ก่อนเรียนเฉลี่ย เท่ากับ 4.95 กลุ่มควบคุมมีคะแนนระดับเจคติก่อนเรียนเฉลี่ย เท่ากับ 4.92 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัตยิ่อของผู้วจิัย 
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ประวัตยิ่อของผู้วิจัย 

ชื่อ - สกุล     นางสาวดารารัตน์ เกือ้อนันต์ 

วัน เดือน ปีเกิด   วันที่ 22 เดือนตุลาคม พ.ศ. 2537 

สถานที่อยู่ปัจจุบัน  บ้านเลขที่ 92 หมู่ 10 ต.คำบ่อ อ.วาริชภูมิ จ.สกลนคร 47150 

ตำแหน่งปัจจุบัน   ครู คศ. 1 

สถานที่ทำงาน    โรงเรียนดอนตาลวิทยา อ.ดอนตาล จ.มุกดาหาร  

      สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 

ประวัติการศกึษา  

 พ.ศ. 2555  ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย  

      โรงเรียนเตรียมอุดมศกึษา ภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 

      อำเภอสว่างแดนดิน จังหวัดสกลนคร 

 พ.ศ. 2560  ปริญญาตรคีรุศาสตรบัณฑิต (ค.บ.) 

      สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

 พ.ศ. 2564  ปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑติ (ค.ม.) 

      สาขาวิชาวิจัยและหลักสูตรและการสอน  

      มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ประวัติการทำงาน  

 พ.ศ. 2561   ครูผูช่้วย โรงเรียนดอนตาลวิทยา อ.ดอนตาล จ.มุกดาหาร 

 พ.ศ. 2563   ครู คศ. 1 โรงเรียนดอนตาลวิทยา อ.ดอนตาล จ.มุกดาหาร 

 

  


