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ประกาศคุณูปการ 

 วทิยานพินธฉบับนี้สําเร็จไดดวยด ีเพราะความเมตตาและความกรุณาจาก 

ดร.กุลวด ีสุวรรณไตรย ประธานกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ และดร.อรุณรัตน คําแหงพล 

กรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ ที่กรุณาใหคําปรกึษา คําแนะนําใหแกไขขอบกพรองตาง ๆ 

ดวยความเอาใจใสอยางดยีิ่ง ตัง้แตเริ่มตนจนวทิยานพินธสําเร็จลุลวงลงดวยด ี 

ผูวจัิยรูสกึซาบซึ้งในความเมตตา และขอขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

 ขอขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร.หรรษกร วรรธนะสาร นายจริะวัฒน  

สุขศร ีและนายณัฐกร นันทแพง ที่กรุณาเปนผูเช่ียวชาญตรวจสอบ และแกไขเครื่องมอืตาง ๆ 
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 ขอขอบพระคุณ ดร.วิชัย ม่ันพลศรี ผูอํานวยการโรงเรียนบานโพนแพง 

เจียรวนนทอุทศิ 5 คณะครูและนักเรยีนโรงเรยีนบานโพนแพงเจียรวนนทอุทศิ 5  

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 ที่ไดใหความรวมมอืในการ
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บทคัดยอ 

 

 การวจัิยครัง้นี้มจุีดมุงหมายเพื่อ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื 

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

ใหมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ 75/75 2) เปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

กอนเรยีนและหลังเรยีน 3) เปรยีบเทยีบผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน กอนเรยีนและหลังเรยีน  

4) ศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD 

รวมกับผังกราฟก กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย คอื นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4/1 โรงเรยีน

บานโพนแพง เจยีรวนนทอุทศิ 5 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร 

เขต 1 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2564 จํานวน 30 คน ไดมาโดยการสุมแบบกลุม (Cluster 

Random Sampling) เครื่องมอืที่ใชในการวจัิยประกอบดวย 1) แผนการจัดการเรยีนรู 

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก 2) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และ 4) แบบสอบถามความ 

พงึพอใจ สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

และสถติทิดสอบคาทีแบบกลุมที่ไมเปนอสิระตอกัน 

 ผลการวจัิย พบวา 

  1. แผนการจัดการเรยีนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก มปีระสทิธิภาพเทากับ 76.94/77.78 ซึ่งสูง 

กวาเกณฑ 75/75 ทีก่ําหนดไว  
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  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรกอนเรยีนและหลังเรยีนของนักเรยีน

ที่เรยีนโดยการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก มคีะแนนเฉลี่ย

เทากับ 4.83 และ 23.27 คะแนน ตามลําดับ และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกอนเรยีนและหลังเรยีนของนักเรยีนที่เรยีนโดย

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก มคีะแนนเฉลี่ยเทากับ 3.07 

และ 23.40 คะแนน ตามลําดับ และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนหลังเรยีนสูงกวา

กอนเรยีน อยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 

  4. ความพงึพอใจของนักเรยีน ที่มตีอการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ 

STAD รวมกับผังกราฟก อยูในระดับมากที่สุด (X̅ = 4.57) 

 

คําสําคัญ: การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื, เทคนคิ STAD, ผังกราฟก  

               ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร, ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
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ABSTRACT 

  

 The purposes of this research were to 1) develop lesson plans based on the  

student teams-achievement division (STAD) cooperative learning technique integrated 

with graphic organizers on the topic of Curved Motion to meet the efficiency criteria of 

75/75, 2) compare students’ science process skills before and after the intervention,       

3) compare students’ learning achievement before and after the intervention, and              

4) examine the satisfaction of students toward the developed learning activity 

management. The sample, obtained through cluster random sampling, consisted of           

30 students from Mathayomsuksa 4/1 at Ban Phon Phaeng Chiarvanon Uthit 5 School 

under Sakon Nakhon Primary Educational Service Area Office 1, in the second 

semester of the academic year 2021. The research instruments included 1) lesson 

plans based on the STAD cooperative learning technique integrated with graphic 

organizers, 2) a science process skills test, 3) a learning achievement test, and  

4) a satisfaction questionnaire. The statistics for data analysis were percentage, mean, 

standard deviation, and t-test for Dependent Samples. 

 The results were as follows:  

   1. The efficiency of lesson plans based on the STAD cooperative learning 

technique integrated with graphic organizers on the topic of Curved Motion was 
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76.94/77.78, which was higher than the defined criteria of 75/75. 

  2. The science process skills of the students before and after the 

intervention achieved 4.83 and 23.27 points on average, respectively. The science 

process skills after intervention were higher than those before the intervention at the 

.01 level of significance. 

  3. The learning achievement of the students before and after the 

intervention achieved 3.07 and 23.40 points on average, respectively. The learning 

achievement after the intervention was higher than that before the intervention at the  

.01 level of significance. 

  4. The satisfaction of the students toward the developed learning activity 

management was at the highest level (X̅ = 4.57). 

Keywords: Cooperative Learning Management, Student Teams Achievement Division   

                Technique (STAD), Graphic Organizers, Science Process Skills,  

                Learning Achievement 
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บทที่ 1  

บทนํา 

ภูมหิลัง 

 การเปลี่ยนแปลงของสังคมโลกในปจจุบันมกีารพัฒนาอยางรวดเร็ว  

ทัง้ดานเศรษฐกจิ เทคโนโลย ีการสื่อสาร การขนสง การคา และอื่น ๆ มนุษยจึงตองปรับตัว 

และพัฒนาใหเปนประชากรที่มศัีกยภาพและคุณภาพในการขับเคลื่อนและพัฒนาประเทศ

ตอไป เรื่องสําคัญที่ตองเตรียมคนรุนใหมใหมีทักษะศตวรรษที่ 21 (21st Century Skills) 

ประกอบดวย การมทีักษะการคดิ การสื่อสาร การรวมมอื และการมีความคดิสรางสรรค 

รวมถงึทักษะชีวติและอาชีพ เพื่อใหสามารถปรับตัวใหดํารงชีวติอยูไดในสังคม                    

ที่เปลี่ยนแปลงไป (พรทพิย ศริภัิทราชัย, 2556, หนา 49) โดยเฉพาะอยางยิ่ง การพัฒนา 

จากการยกระดับคุณภาพการศกึษา การเรยีนรูและพัฒนา การเตรยีมความพรอม 

ของประเทศในดานการพัฒนาวทิยาศาสตร เทคโนโลย ีและนวัตกรรม โดยมุงเนน 

การสนับสนุนการวิจัยพัฒนาเทคโนโลย ีการพัฒนาผูประกอบการใหเปนผูประกอบ            

การทางเทคโนโลย ีการพัฒนาและยกระดับโครงสรางพื้นฐานที่มอียูใหตอบสนอง 

การเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยแีบบกาวกระโดด ซึ่งสอดคลองกับยุทธศาสตรชาตแิละ

ยุทธศาสตรประเทศไทย 4.0 (สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกจิและสังคม

แหงชาต,ิ 2560, หนา 1-17) แผนการศกึษาแหงชาติ พ.ศ. 2560-2579 จึงไดมกีารกําหนด

ยุทธศาสตรที่เนนการพัฒนาศักยภาพคนทุกชวงวัย และการสรางสังคมแหงการเรียนรู  

โดยมเีปาหมายเพื่อใหคนทุกชวงวยั มทีักษะความรู ความสามารถ และสมรรถนะตาม

มาตรฐานการศกึษาและมาตรฐานวิชาชีพในโลกศตวรรษที่ 21 และพัฒนาคุณภาพชีวติ       

ไดตามศักยภาพ มคีุณธรรม จรยิธรรม มวีนัิย จติสาธารณะ และพฤตกิรรมที่พงึประสงค 

(สํานักงานเลขาธกิารสภาการศกึษา, 2560, หนา 95) 

 วทิยาศาสตรมบีทบาทสําคัญยิ่งในสังคมโลกปจจุบันและอนาคต  

เพราะวทิยาศาสตรเกี่ยวของกับทุกคนทัง้ในชีวติประจําวันและอาชีพการทํางานตาง ๆ 

ตลอดจนเทคโนโลย ีเครื่องมอืเครื่องใชที่มนุษยสรางขึ้นมา เพื่อใชอํานวยความสะดวก 
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ในชีวติประจําวันและการทํางานเหลานี้ลวนเปนผลมาจากความรูวิทยาศาสตร ผสมผสาน 

กับความคดิสรางสรรค และศาสตรอื่น ๆ วทิยาศาสตรชวยใหมนุษยไดพัฒนาวธิคีิด  

ทัง้ความเปนเหตุเปนผล คดิสรางสรรค คดิวเิคราะห วจิารณ สามารถสบืเสาะหาความรู 

และคดิแกปญหาอยางมแีบบแผน ดังนัน้ทุกคนตองรูใหเทาทันวทิยาศาสตร เพื่อนําความรู

ทางดานวทิยาศาสตรไปใชในชีวติประจําวันไดอยางมเีหตุผล สรางสรรค และมคีุณธรรม 

(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2552, หนา 92) 

 การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรควรใหนักเรยีนไดมทีั้งความรู 

และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร จัดใหผูเรยีนมีสวนรวมในกจิกรรมการเรยีนรู 

ใหมากที่สุด (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2552, หนา 2) ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

ถอืเปนปจจัยสําคัญในการศึกษาคนควาหาความรูทางวิทยาศาสตร เปนความสามารถ 

ในการสังเกต การเลอืกเครื่องมอืในการวัด การประมาณการวัด การบันทกึขอมูล  

การสรางแบบทดสอบสมมตฐิาน การจัดกระทําขอมูล การตคีวามหมายขอมูล 

ที่ไดจากการทดลองและการสรุป (สถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย,ี 

2545, หนา 24) ทําใหผูเรยีนไดพัฒนาทักษะการคดิ เพื่อใหเกดิความรูความเขาใจ มทีักษะ

ในการคนควาหาความรูและแกปญหาตาง ๆ ในชีวิตประจําวัน โดยใชทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรเปนเครื่องมอืในการแสวงหาความรู จะสงผลใหผูเรยีนเกดิความเขาใจ 

ในบทเรยีน การจัดการเรยีนรูกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร จึงมุงเนนใหผูเรยีนไดคนพบความรูดวยตนเองมากที่สุด เพื่อใหได 

ทัง้กระบวนการและความรู จากวธิกีารสังเกต การสํารวจตรวจสอบ การทดลอง  

แลวนําผลที่ไดมาจัดระบบเปนหลักการ แนวคดิ และองคความรู การจัดการเรยีนการสอน

วทิยาศาสตรจึงมเีปาหมายที่สําคัญ คอื เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎ ีและกฎที่เปนพื้นฐาน

ในวชิาวทิยาศาสตร เขาใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวทิยาศาสตร และขอจํากัด 

ในการศกึษาวชิาวทิยาศาสตร  มทีักษะที่สําคญัในการศกึษาคนควาและคดิคน 

ทางเทคโนโลย ีเพื่อใหตระหนักถงึความสัมพันธระหวางวชิาวทิยาศาสตร เทคโนโลย ี 

มวลมนุษย และสภาพแวดลอมในเชิงที่มอีทิธพิลและผลกระทบซึ่งกันและกัน นําความรู

ความเขาใจในวิชาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยไีปใชใหเกดิประโยชนตอสังคม  

และการดํารงชีวติ พัฒนากระบวนการคดิและจนิตนาการความสามารถในการแกปญหา 

และการจัดการทักษะในการสื่อสารและความสามารถในการตัดสนิใจ เปนผูที่มจีิตวทิยา
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ศาสตร มคีุณธรรม จรยิธรรม และคานยิมในการใชวิทยาศาสตรและเทคโนโลยอียาง

สรางสรรค (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2560, หนา 3) 

 จากการศกึษาขอมูลที่เกี่ยวของกับการสอนวิชาฟสกิสระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

โรงเรยีนบานโพนแพงเจียรวนนทอุทศิ 5 พบวา การเคลื่อนที่แนวโคง เปนเรื่องหนึ่งที่เปน 

ปญหาในการเรยีน จากการที่ไดศกึษารายงานผลการเรียนของนักเรยีน พบวา นักเรยีน          

ไมสามารถทําความเขาใจในสิ่งที่โจทยถามไดหรอืวเิคราะหขัน้ตอนการแสดงวธิคีดิ 

หาคําตอบไดในเกณฑขัน้ต่ํา โดยจะเห็นไดจากผลการทดสอบทางการศกึษาระดับชาติ 

ขัน้พื้นฐาน (Ordinary National Educational Test : O-NET) ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 6 ของกลุม

สาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ทดสอบโดยสถาบันทดสอบทางการศกึษาแหงชาติ (องคการ

มหาชน) ไดระดับคะแนนเฉลี่ย 26.46 ต่ํากวาคะแนนเฉลี่ยระดับเขตพื้นที่และระดับชาตคิอื 

29.37 เมื่อแยกยอยแตละสาระพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนรายวิชาฟสกิส 

ระดับมัธยมศกึษาปที่ 4 ปการศกึษา 2560 มคีะแนนเฉลี่ยรอยละ 61.35 ตํ่ากวาเกณฑ

นโยบายของโรงเรยีนที่ตัง้ไวรอยละ 70 (สถาบันทดสอบทางการศกึษาแหงชาติ, 2561, 

หนา 12) อาจเปนผลมาจากบทเรยีนมเีนื้อหาเยอะและมีความยาก เวลาที่ใชในการเรยีนมี

นอยสงผลใหการจัดการเรยีนเนื้อหาหลัก ๆ เปนไปอยางรวดเร็ว ไมไดลงมอืทําแบบฝกหัด

มากนัก โดยนักเรยีนมักจะทองจําเนื้อหามากกวาการฝกทําแบบฝกหัดดวยตัวเองและไมมี

ความกระตอืรอืรนที่จะหาคําตอบดวยตัวเองจึงทําใหนักเรยีนมคีวามรูความเขาใจหลักการ

ของเรื่องที่เรยีนและทักษะในการแกโจทยไมเพยีงพอสําหรับการสอบในแตละครัง้ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ออกมาจงึอยูในเกณฑต่ํากวานโยบายของโรงเรียนที่ตัง้ไว  

 ผูวจัิยสนใจการจัดการเรยีนการสอนที่ยดึผูเรยีนเปนสําคัญ โดยการจัดการ

เรยีนการสอนที่ยึดผูเรยีนเปนสําคัญมหีลายวธิ ีแตละวธิีมวีัตถุประสงคหลัก คอื เพื่อชวยให

ผูเรยีนเกดิการเรยีนรูใน เรื่องที่ศกึษามากที่สุด โดยอาศัยการรวมมอืกัน ชวยเหลือกัน  

และแลกเปลี่ยนความรูกัน การจัดการเรียนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD (Student Team 

Achievement Divisions) เปนการจัดการเรยีนรูอกีรูปแบบหนึ่งที่จะชวยใหผูเรยีนเกิด

ความสําเร็จในการเรยีนรู โดยครูมกีารสอนเนื้อหาความรูใหผูเรยีนเกดิความเขาใจกอน 

อาจใชหนังสอืเรยีน หรือใบความรูเปนสื่อการเรยีนรูของผูเรยีน โดยการจัดผูเรยีนเขากลุม 

ในการทํากจิกรรมตาง ๆ โดยกลุมนัน้ตองประกอบดวยสมาชิกที่มคีวามสามารถแตกตาง

กัน รวมกันศกึษาหาความรูในบทเรยีน ชวยเหลอืและใหกําลังใจตอกัน นอกจากนี้ยังทําให

ผูเรยีนมปีฏสิัมพันธที่ดตีอกันมคีวามผูกพันกัน โดยยดึหลักความสําเร็จของกลุมคือ
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ความสําเร็จของสมาชิกทุกคนในกลุม (ทศินา แขมมณ,ี 2552, หนา 265-271)  

ผลการศกึษาการพัฒนาชุดกจิกรรมการเรยีนรู โดยใชเทคนคิ STAD กลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนสูงกวากอนเรยีน และนักเรยีนมี

ความพงึพอใจตอการเรยีนดวยชุดกจิกรรม โดยรวมอยูในระดับมาก (วาสนา ศริิจันทร, 

2557, หนา 98-99) 

 นอกจากนี้การนําผังกราฟกเขามารวมกับการจัดการเรียนรูแบบรวมมอื 

เทคนคิ STAD ซึ่งเปนกระบวนการเรยีนรูการจดบันทกึที่พัฒนาขึ้นจากความรูเรื่องสมอง  

และความทรงจําของมนุษย ผังกราฟกเปนเครื่องมอืที่ชวยในการเรยีนรู รวบรวม บันทกึ 

และสรุปความรู ความคดิ  โดยเริ่มจากความคดิหลักหรอืหัวเรื่องแลวแยกออกไปเปน

ความคดิรองและความคดิยอย ๆ อยางเปนระบบ เปนการทํางานรวมกันของสมองซกีซาย

และซกีขวา (ธัญญา ผลอนันต และขวัญฤด ีผลอนันต, 2543, หนา 1) ผลการพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวทิยาศาสตรและความสามารถดานการคดิวเิคราะห โดยใชวัฏ

จักรการสบืเสาะหาความรูรวมกับเทคนคิผังกราฟกของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 

พบวา นักเรยีนที่เรยีนดวยการจัดกจิกรรมการเรยีนรูวทิยาศาสตร เรื่อง ปรากฏการณของ

โลกและเทคโนโลยอีวกาศ โดยใชวัฏจักรการสบืเสาะหาความรูรวมกับเทคนคิผังกราฟกมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีนสงูขึ้นกวากอนเรยีน (ศริพิรรณ คุณพระเนตร, 2559, 

หนา 92) และยังสอดคลองกับผลการวจัิยของ ปณณวัฒน อนิทรเจรญิ (2559, หนา 111) 

เรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร โดยการจัดการเรยีนรูแบบสืบเสาะหา

ความรู 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก หนวยการเรยีนรูที่ 3 เรื่อง สิ่งมชีีวติกับสิ่งแวดลอม  

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ช้ันประถมศกึษาปที่ 6 พบวา ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทาง การเรยีนของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 หลังเรยีน

โดยใชการสบืเสาะหาความรูแบบ 5 ขัน้ รวมกับผังกราฟก สูงกวากอนเรยีน 

 จากปญหาและความสําคัญดังกลาว ผูวจัิยจึงสนใจศกึษาการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD 

รวมกับผังกราฟก มาใชในการจัดกจิกรรมการเรยีนการสอน และศกึษาถงึผลการเรียนรู

เพื่อเปนแนวทางสําหรับการเรยีนการสอนใหบรรลุเปาหมายตามที่หลักสูตรกําหนด 
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คําถามของการวิจัย  

 การวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดกําหนดคําถามการวจัิย ไวดังนี้ 

  1. แผนการจัดการเรยีนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ 

75/75 หรอืไม  

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ       

ผังกราฟก หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนหรอืไม  

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ       

ผังกราฟก หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนหรอืไม  

  4. ความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โดยใชการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลือ่นที่แนวโคง อยูในระดับใด 

ความมุงหมายของการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดกําหนดความมุงหมายของการวิจัย  ไวดังนี้ 

  1. เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรยีนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใช 

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา

ปที่ 4 ใหมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ 75/75  

  2. เพื่อเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที ่4 กอนเรียนและหลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัด   

การเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก  

  3. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

กอนเรยีนและหลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก  

  4. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โดยใชการจัด 

การเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง  
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สมมติฐานของการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดตั้งสมมตฐิานการวจัิย ไดดังนี้ 

  1. แผนการจัดการเรยีนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ 

75/75  

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ          

ผังกราฟก หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง  โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ           

ผังกราฟก หลงัเรยีนสูงกวากอนเรยีน 

  4. ความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โดยใชการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง อยูในระดับมาก

ขึ้นไป 

ความสําคัญของการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ ผูวิจัยไดใหความสําคัญของการวจัิย ไวดังนี้ 

  1. ไดพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา

ปที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD 

รวมกับผังกราฟก ที่มีประสิทธภิาพ สามารถนําไปพัฒนากจิกรรมการเรยีนการสอน 

เพื่อเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนได 

  2. นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่เรยีนเรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง         

โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก มคีวามรูความเขาใจ   

และเกดิความสนใจในวทิยาศาสตร และสามารถนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวันได 

  3. เปนแนวทางสําหรับครูในการปรับปรุงและพัฒนาการจัดกจิกรรม 

การเรยีนการสอนวชิาฟสกิส โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับ         

ผังกราฟก ในระดับช้ันอื่น ๆ และกลุมสาระอื่น ๆ ตอไป  
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ขอบเขตการวิจัย 

 1. ขอบเขตดานเน้ือหา 

  ในการวจัิยครัง้นี้ ผูวิจัยใชเนื้อหารายวชิาฟสกิส ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

เลม 2 กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร สาระวทิยาศาสตรเพิ่มเตมิ สาระฟสกิส           

หนวยการเรยีนรูที่ 7 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง สําหรับนักเรยีนที่เนนวทิยาศาสตร          

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง               

พ.ศ. 2560) มเีนื้อหาดังนี้ 

  1.1 การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล 

   1.1.1 การเคลือ่นที่แบบโพเจกไทลในแนวระดับดวยความเร็วคงตัว 

   1.1.2 การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทลในแนวดิง่ดวยความเรงคงตัว 

   1.1.3 การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล 

  1.2 การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

   1.2.1 การเคลื่อนที่แบบวงกลมสมํ่าเสมอ (อัตราเร็วคงตัว) 

   1.2.2 การโคจรของดาวเทยีม 

   1.2.3 การเคลื่อนที่ของรถยนตและจักรยานยนตบนทางโคงราบ 

 2. ประชากรและกลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัย 

  2.1 ประชากรที่ใชในการวิจัย 

   ประชากรที่ใชในการวจัิยครั้งนี้ คอื นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

โรงเรยีนบานโพนแพงเจียรวนนทอุทศิ 5 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษา

สกลนคร เขต 1 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2564 จํานวน 2 หอง ไดแก ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 

4/1 จํานวน 30 คน ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4/2 จํานวน 31 คน รวมทัง้หมด 61 คน 

  2.2 กลุมตัวอยางที่ใชในการวจัิย 

   กลุมตัวอยางในการวจัิยครัง้นี้ คอื นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4/1 

โรงเรยีนบานโพนแพงเจียรวนนทอุทศิ 5 มีนักเรยีน จํานวน 30 คน ซึ่งไดจากการสุม

ตัวอยาง แบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรยีนเปนหนวยสุม ภายใน

หองเรยีนเดยีวกันประกอบดวยนักเรยีนที่คละเพศ และคละความสามารถทางการเรยีน 
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 3. ตัวแปรท่ีศึกษา 

  3.1 ตัวแปรอสิระ ไดแก การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ

ผังกราฟก  

  3.2 ตัวแปรตาม ไดแก 

   3.2.1 ประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD 

รวมกับผังกราฟก 

   3.2.2 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

   3.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   3.2.4 ความพึงพอใจของนักเรยีน 

 4. ระยะเวลาที่ใชในการศึกษาวจัิย 

  ระยะเวลาที่ใชในการศกึษาวจัิยครัง้นี้ คอื ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2564 

โดยใชเวลาในการวจัิยรวม 18 ช่ัวโมง โดยไมนับรวมเวลาปฐมนเิทศ และการทดสอบกอน

เรยีนและหลังเรยีน โดยผูวจัิยเปนผูดําเนนิการจัดการเรียนรู 

กรอบแนวคดิของการวิจัย 

 การวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดทําการศกึษาเชิงทดลองการจัดการเรยีนรูเพื่อพัฒนา 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก โดยกําหนดกรอบแนวคดิในการวจัิย ดังภาพประกอบ 1 

      ตัวแปรอสิระ                  ตัวแปรตาม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคดิของการวิจัย 

   การจัดการเรียนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD 

รวมกับผังกราฟก ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง มขัีน้ตอนดังนี้ 

   1. ขัน้นาํเสนอเนื้อหา 

   2. ขัน้ทาํกิจกรรมกลุมยอยรวมกับผังกราฟก 

   3. ขัน้ทดสอบยอย 

   4. ขัน้สรุปบทเรียนและยกยองชมเชย 

   1. ประสทิธภิาพของแผนการจัด 

การเรียนรูแบบรวมมอืเทคนคิ 

STAD รวมกับผังกราฟก 

   2. ทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

   3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   4. ความพงึพอใจของนักเรียน 
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นยิามศัพทเฉพาะ 

 การวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดนยิามศัพทเฉพาะ ไวดังนี้ 

  1. การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD หมายถงึ การจัดการเรยีนรู 

แบบรวมมอืเปนการเรยีนรูรูปแบบหนึ่ง ที่ครูใหความรูกับนักเรยีน จากนัน้ใหผูเรยีนทํา

กจิกรรมกลุมยอย โดยกําหนดใหนักเรยีนที่มคีวามสามารถแตกตางกัน ทํางานรวมกันเปน

กลุม ๆ ละ 4-5 คน ซึ่งประกอบดวย นักเรยีนที่เรยีนเกง 1 คน นักเรยีนที่เรยีนปานกลาง           

1-2 คน และนักเรยีนที่เรยีนออน 1 คน ซึ่งมขีัน้ตอนการจัดการเรยีนรู ดังนี้ 

   1.1 ขัน้นําเสนอเนื้อหา (Class Presentation) ครูนําเขาสูบทเรยีน                 

โดยการทบทวนพื้นฐานความรูเดมิ แจงจุดประสงคการเรยีนรู จากนัน้ครูสอนเนื้อหาใหม          

ใหกับนักเรยีนทัง้ช้ัน 

   1.2 ขัน้ทํากจิกรรมกลุมยอย (Teams Study) แบงนักเรยีนเปนกลุมยอย  

กลุมละ 4-5 คน แลวรวมกันศกึษาจากกจิกรรมที่ครูเตรยีมไว โดยครูคอยกระตุนให

นักเรยีนชวยเหลอืกันทํากจิกรรม นักเรยีนเกงจะอธบิายใหนักเรยีนออนฟง 

   1.3 ขัน้ทดสอบยอย (Quiz’s) นักเรยีนแตละคนจะทําแบบทดสอบ  

ดวยตนเอง ไมสามารถชวยเหลอืกันได  

   1.4 ขัน้สรุปบทเรยีนและยกยองชมเชย (Team Recognition) สรุปเนื้อหา 

และยกยองชมเชยกลุมที่มคีะแนนยอดเยี่ยม และกลุมใดทําคะแนนไดดกีวาครัง้กอนจะได 

รับคําชมเชย หรือรางวัล 

  2. ผังกราฟก หมายถงึ การจัดระบบความคิดออกมาเปนเสนหรอืรูปภาพ  

เพื่อเช่ือมโยงความรูเดมิกับความรูใหมที่เกดิขึ้นมาจัดระบบ และชวยใหการถายทอด  

ความคดิ หรือความเขาใจเรื่องตาง ๆ เปนไปไดงาย ทําใหเกดิการจดจําในสิ่งที่เรยีนรู  

ไดนานโดยใชเทคนคิทางผังกราฟกเปนเครื่องมอืในการจดจําสิ่งที่เรยีนรู ผังกราฟก           

มหีลายชนดิ ไดแก ผังกางปลา ผังวัฏจักร ผังใยแมงมุม ผังเรยีงลําดับ เปนตน 

  3. การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก หมายถงึ 

การจัดกจิกรรมการเรยีนการสอน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยครูใหความรูกับผูเรยีน 

จากนัน้ใหนักเรยีนทํากจิกรรมกลุมยอย กลุมละ 4-5 คน สมาชิกในกลุมคละความสามารถ

โดยประกอบดวย นักเรยีนที่เรยีนเกง 1 คน นักเรยีนที่เรยีนปานกลางกลุม 1-2 คน และ

นักเรยีนที่เรยีนออน 1 คน ทํากจิกรรมรวมกัน และสรุปความรูที่ไดในรูปแบบผังกราฟก 

เพื่อใหนักเรยีนเกดิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  มคีวามรูความเขาใจในเรื่องที่เรยีน                 
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ซึ่งสามารถวัดไดดวยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแบบปรนัย และแบบสอบถามความพงึพอใจแบบมาตราสวน

ประมาณคา (Rating Scale) ม ี5 ระดับ ที่ผูวิจัยสรางขึ้นซึ่งมขัีน้ตอนการจัดการเรยีนรู ดังนี้ 

   3.1 ขัน้นําเสนอเนื้อหา (Class Presentation) ครูนําเขาสูบทเรยีนโดย           

การทบทวนพื้นฐานความรูเดมิ แจงจุดประสงคการเรยีนรู จากนัน้ครูสอนเนื้อหาใหมตาม

แนวการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ใหกับนักเรยีนทัง้ช้ัน 

   3.2 ขัน้ทํากจิกรรมกลุมยอยรวมกับผังกราฟก แบงนักเรยีนเปนกลุมยอย 

กลุมละ 4-5 คน คละความสามารถ สมาชิกในกลุมรวมกันอภิปรายเกี่ยวกับเนื้อหา 

ที่ครูสอน แลวทําการศกึษาจากกจิกรรมที่ครูเตรยีมไว โดยใชทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตรในการศกึษาคนควาและเก็บรวบรวมขอมูล สรุปความรูที่ไดจากการทํา

กจิกรรมในรูปผังกราฟก โดยครูคอยกระตุนใหนักเรยีนชวยเหลอืกันทํากจิกรรม นักเรยีน

เกงจะอธบิายใหนักเรยีนออนฟง 

   3.3 ขัน้ทดสอบยอย (Quiz’s) นักเรยีนแตละคนจะทําแบบทดสอบยอย  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ตามที่กําหนดในแผนการจัดการเรยีนรู แตละแผนดวยตนเอง 

ไมสามารถชวยเหลอืกันได 

   3.4 ขัน้สรุปบทเรยีนและยกยองชมเชย (Team Recognition) นักเรยีน 

และครูรวมกันสรุปเนื้อหา เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ตามที่กําหนดในแผนการจัดการ

เรยีนรูแตละแผน และยกยองชมเชยกลุมที่มคีะแนนยอดเยี่ยม และกลุมใดทําคะแนนได

ดกีวาครัง้กอนจะไดรับคําชมเชย หรือรางวัล 

  4. ประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู หมายถงึ คุณภาพของ          

แผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ที่ทาํใหผูเรยีนสามารถทําคะแนนไดตามเกณฑ 75/75  

โดยคดิจากคะแนน 2 สวน ดังนี้  

   เกณฑ 75 ตัวแรก หมายถงึ รอยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรยีน 

กลุมตัวอยาง ในการทําแบบฝกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบทดสอบหลังแผน

ของแตละแผนการจัดการเรียนรู  ใบงาน ใบกจิกรรม และช้ินงาน 

    เกณฑ 75 ตัวหลัง หมายถึง รอยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรยีน 

กลุมตัวอยาง ที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  
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และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังจากเรียนจบครบหนวย 

  5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร (Science Process Skills) หมายถงึ 

ความชํานาญและความสามารถของนักเรยีน ที่ใชกระบวนการทางปญญาในการแสดง

ความคดิเห็นและปฏบิตัอิยางคลองแคลว มเีหตุผล สามารถคนหาความรูทางวทิยาศาสตร

ดวยวธิกีารทางวทิยาศาสตรได นํามาใชในชีวติประจําวัน และแกปญหาได ประกอบดวย 

13 ทักษะ ดังนี้ 

   5.1 ทักษะการสังเกต หมายถงึ ความสามารถใชอวัยวะรับสัมผัสตาง ๆ 

อยางใดอยางหนึ่งหรอืหลายอยางรวมกัน เพื่อหาขอมูลหรอืรายละเอยีดของสิ่งตาง ๆ           

โดยไมเพิ่มความคดิเห็นสวนตัวลงไป หรอืประสบการณเดมิของผูสังเกตลงไป 

   5.2 ทักษะการวัด หมายถงึ ความสามารถเลอืกและใชเครื่องมอื                             

ที่เหมาะสม ทําการวัดหาปริมาณของสิ่งตาง ๆ ไดอยางถูกตอง แมนยํา และรวดเร็ว                 

มหีนวยที่ใชวัดกํากับ ตลอดจนสามารถอานคาที่วัดไดถูกตองหรอืใกลเคยีงกับความเปนจรงิ  

ในการวัดจะตองพจิารณาวา จะวัดอะไร จะใชเครื่องมืออะไรวัด เหตุใดจงึใชเครื่องมอืนัน้            

จะวัดอยางไร 

   5.3 ทักษะการจําแนกประเภท หมายถงึ ความสามารถจําแนกหรอื 

จัดจําพวกวัตถุหรอืเหตุการณ เปนประเภทตาง ๆ โดยมีเกณฑในการจําแนกหรือจัดจําพวก  

เกณฑที่ใชอาจพิจารณาจากลักษณะที่เหมอืนกัน แตกตางกัน หรอืสัมพันธกัน อยางใด

อยางหนึ่งก็ได 

   5.4 ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และระหวางสเปส 

กับเวลา (สเปส คอื ที่วาง)  

    5.4.1 ความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส หมายถงึ ความสามารถบอก 

ความสัมพันธระหวางตําแหนงที่อยูของวัตถุหนึ่งกับอกีวัตถุหนึ่ง     

    5.4.2 ความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา หมายถงึ ความสามารถ 

บอกทศิทางตําแหนงของวัตถุในเวลาตาง ๆ กัน ตลอดจนบอกความสัมพันธระหวาง 

การเปลี่ยนแปลงขนาด หรอืปรมิาณของสิ่งตาง ๆ กับเวลาได 

   5.5 ทักษะการคํานวณ หมายถงึ การหาผลลัพธของขอมูลที่ไดจากการวัด 

โดยใชวธิกีารบวก ลบ คูณ และหาร  

   5.6 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล หมายถงึ การนําขอมูล 

มาจัดกระทําแลวนําเสนอในรูปแบบใหม เพื่อใหสามารถเขาใจไดดยีิ่งขึ้นอกีรูปแบบใหมที ่
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สามารถแสดงหรอืนําเสนอมีหลายรูปแบบ เชน ตาราง แผนภูม ิวงจร กราฟ สมการ 

บรรยาย และผังกราฟก 

   5.7 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล หมายถงึ ความสามารถ  

เพิ่มความคดิเห็นสวนตัวลงไปใหกับขอมูลที่ไดจากการสังเกต ใสความคดิเห็นสวนตัว  

ซึ่งอาจไดมาจาก ความรูเดิม ประสบการณเดมิ หรอืเหตุผลตาง 

   5.8 ทักษะการพยากรณ หมายถงึ การทํานายผล เหตุการณ หรอื                  

สิ่งที่จะเกดิขึ้นในอนาคต โดยอาศัยขอมูล ความสัมพันธของขอมูล หลักการ กฎ หรือ  

ทฤษฎเีกี่ยวกับสิ่งที่ทํานาย 

   5.9 ทักษะการตัง้สมมตฐิาน หมายถงึ ความสามารถทํานายผล 

เหตุการณ หรอืสิ่งที่จะเกดิขึ้นในอนาคต โดยไมทราบหรือไมมคีวามสัมพันธของขอมูล  

กฎ หลักการ หรอืทฤษฎเีกี่ยวกับสิ่งที่ทํานาย หรอือาจพยากรณ โดยอาศัยประสบการณ  

หรอืความรูเดมิ หรอื อาศัยความสัมพันธของขอมูล 

   5.10 ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏบิัตกิาร หมายถงึ การระบุ 

ความหมายและขอบเขตของคําหรือตัวแปรตาง ๆ ใหสามารถทดสอบหรือวัดได  

แยกนยิามเชิงปฏบิัตกิารออกจากนยิามที่ไมใชนยิามเชิงปฏบิัตกิารได และสามารถบงช้ี 

ตัวแปรหรอืคําที่ตองการใชในการใหนยิามเชิงปฏบิัตกิารได 

   5.11 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร หมายถงึ การบงช้ีตัวแปร 

ตาง ๆ ซึ่งอาจจะมอีทิธพิลตอพฤตกิรรม หรือสมบัตทิางกายภาพ หรอืชีวภาพของระบบได

ระบุตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม สรางวิธกีารทดสอบ หาผลทีเ่กดิจาก          

ตัวแปรตนหนึ่งตัว หรอืหลายตัวได บอกไดวาตัวแปรใดที่ไมไดรับการควบคุมใหคงที ่           

ในการทดลอง ถงึแมวาตัวแปรเหลานัน้จะเปลี่ยนแปลงไปในแบบเดยีวกันในทุกกรณ ี           

บอกไดวาสภาพการณอยางไรที่ทําใหตัวแปรมคีาคงที่ และสภาพการณอยางไรไมทําให

คาตัวแปรคงที่ 

   5.12 ทักษะการทดลอง หมายถงึ ความสามารถลงมอืปฏบิตัดิวย       

วธิใีด ๆ เพื่อใหไดคําตอบ หรอืตรวจสอบสมมตฐิานที่ตัง้ไว แบงเปน 3 ขัน้ตอน คอื 

    5.12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถงึ ความสามารถวางแผน          

การทดลองกอนการทดลองจรงิ ๆ เพื่อกําหนดวธิกีาร และขั้นตอนการทดลองที่สามารถ

ดําเนนิการไดจรงิ รวมถงึวธิีการแกไขปญหาอุปสรรคที่อาจเกดิขึ้นขณะทําการทดลอง           

เพื่อใหการทดลองสามารถดําเนนิการใหสําเร็จลุลวงดวยด ี 
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    5.12.2 การปฏบิัตกิารทดลอง หมายถงึ ความสามารถปฏบิัต ิ

การทดลองจริงได 

    5.12.3 การบนัทกึผลการทดลอง หมายถงึ ความสามารถจดบนัทกึ

ขอมูลที่ไดจากการทดลองซึ่งอาจเปนผลจากการสังเกต การวัดและอื่น ๆ 

   5.13 ทักษะการตคีวามหมายขอมูลและการลงขอสรุป หมายถงึ 

ความสามารถแปลความหมายหรอืบรรยายลักษณะและสมบัตขิองขอมูลที่มอียู   

   โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ผูวจัิยได

สรางขึ้น เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง จํานวน 30 ขอ  

  6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถงึ พฤตกิรรมหรอืความสามารถ 

ของผูเรยีนที่ผูเรียนแสดงออกหลังจากการจัดการเรยีนการสอนคุณลักษณะความรู

ความสามารถและประสบการณของบคุคลอันเกดิจากการเรยีนการสอน เปนผลใหบุคคล

เกดิการเปลี่ยนแปลงทางพฤตกิรรมในดานตาง ๆ ซึ่งสามารถตรวจสอบไดจากการวัด

คะแนนความรูความสามารถของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ในการเรยีน เรื่อง  

การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 

จํานวน 30 ขอ โดยวัดพฤติกรรม การเรยีนรู 6 ดาน คือ 1) ความรูความจํา 2) ความเขาใจ  

3) การนําไปใช 4) การวเิคราะห 5) การสังเคราะห 6) การประเมินคา  

  7. ความพงึพอใจของนักเรยีน หมายถงึ ความรูสกึพอใจที่มตีอการไดรวม

ปฏบิัตกิจิกรรมการเรยีนการสอนจนบรรลุผลหรอืเปาหมายในการเรยีนรูของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่ มตีอจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืรูปแบบ STAD รวมกับผังกราฟก 

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยวัดจากแบบสอบถามความพงึพอใจแบบมาตราสวน

ประมาณคา (Rating Scale) ม ี5 ระดับ ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 4 ดาน ไดแก ดานเนื้อหา  

ดานการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ดานสื่อการเรยีนการสอนและบรรยากาศในการเรยีนรู 

ดานการวัดและประเมนิผล โดยการประยุกตใชรูปแบบการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ 

STAD รวมกับผังกราฟก 

  8. นักเรยีน หมายถงึ ผูที่เรียนในช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โรงเรยีนบานโพนแพง

เจยีรวนนทอุทศิ 5 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1  

ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2564 

 



 

 



   

บทที่ 2  

เอกสารงานวจัิยที่เก่ียวของ 

 ในการวจัิยเรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที ่4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใช          

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ซึ่งผูวิจัยไดคนควาขอมูล 

รวบรวมเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของทัง้ในและตางประเทศ เพื่อเปนพื้นฐานสําหรับ

สนับสนุนงานวิจัย และเปนแนวทางดําเนนิการวจัิย ดังนี้ 

 1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 

  1.1 ความสําคัญของการเรยีนวทิยาศาสตร 

  1.2 เปาหมายของวทิยาศาสตร 

  1.3 สาระและมาตรฐานการเรยีนรูวทิยาศาสตร    

  1.4 คุณภาพผูเรยีนชวงช้ันที่ 4 (ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4-6) 

  1.5 สาระการเรยีนรู มาตรฐานการเรียนรู ผลการเรยีนรู วชิาฟสกิส 

ช้ันมัธยมศกึษาปที ่4 เลม 2 

  1.6 คําอธบิายรายวชิา 

 2. แผนการจัดการเรียนรู 

  2.1 ความหมายของแผนการจัดการเรยีนรู 

  2.2 ความสําคัญของแผนการจัดการเรยีนรู 

  2.3 ขัน้ตอนการทําแผนการจัดการเรยีนรู 

  2.4 ประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู 

 3. การเรยีนรูแบบรวมมือ (Cooperative Learning) 

  3.1 ความหมายของการเรยีนรูแบบรวมมอื 

  3.2 องคประกอบสําคัญของการเรยีนรูแบบรวมมอื 

  3.3 ขัน้ตอนการจัดการเรียนรูแบบรวมมอื 

  3.4 ขอดแีละประโยชนของการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื 
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 4. การเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD (Student Team Achievement 

Divisions) 

  4.1 ความหมายของการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD 

  4.2 ขัน้ตอนของการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD  

  4.3 ขอดแีละประโยชนของการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD 

 5. ผังกราฟก 

  5.1 ความหมายของผังกราฟก 

  5.2 รูปแบบของผังกราฟก 

  5.3 การจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟก 

  5.4 ขอจํากัดของการเรยีนการสอนโดยใชผังกราฟก 

 6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  6.1 ความหมายทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

  6.2 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

  6.3 ความสามารถที่แสดงวาผูเรยีนเกดิทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

  6.4 การประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 7. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  7.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  7.2 องคประกอบที่มอีทิธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  7.3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 8. ความพึงพอใจ 

  8.1 ความหมายความพึงพอใจ 

  8.2 ทฤษฎเีกี่ยวกับความพงึพอใจ 

  8.3 การวัดความพงึพอใจ 

  8.4 แนวทางในการสรางความพงึพอใจ 

 9. งานวจัิยที่เกี่ยวของ 

  9.1 งานวจัิยในประเทศ  

  9.2 งานวิจัยตางประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พืน้ฐานพุทธศักราช 2551                

กลุมสาระการเรยีนรูวิทยาศาสตร ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 

 สํานักวิชาการและมาตรฐานการศกึษา (กระทรวงศกึษาธิการ, 2561, หนา 1-62) 

กลาวถงึหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 ไวดังนี้ 

 1. ความสําคัญของการเรียนวทิยาศาสตร 

  วทิยาศาสตรไดมบีทบาทสําคัญในสังคมโลกยุคปจจุบันและอนาคต         

เพราะวทิยาศาสตรเกี่ยวของกับทุกคนทัง้ในชีวติประจําวันการงานอาชีพตาง ๆ ตลอดจน

เทคโนโลย ีเครื่องมอืเครื่องใชผลผลิตตาง ๆ ที่มนุษยไดใชเพื่ออํานวยความสะดวกในชีวติ

การทํางาน เหลานี้ลวนเปนผลของความรูทางวทิยาศาสตร ผสมผสานกับความคดิ

สรางสรรคและศาสตรอื่น ๆ วทิยาศาสตรไดชวยใหมนุษยไดพัฒนาวธิคีดิ ทัง้ความคิด 

เปนเหตุเปนผล คดิสรางสรรค คดิวเิคราะหวจิารณ มทีักษะสําคญัในการคนควาหาความรู    

ใชความรูและทักษะเพื่อแกปญหาหรอืพัฒนางานดวยกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม 

มคีวามสามารถในการแกปญหาอยางเปนระบบ รวมทัง้สามารถคนหาขอมูล 

หรอืสารสนเทศ ประเมนิสารสนเทศ ประยุกตใชทักษะการคดิเชิงคํานวณและความรู 

ดานวทิยาการคอมพวิเตอร สื่อดจิทิัล เทคโนโลยสีารสนเทศ และการสื่อสารเพื่อแกปญหา

ในชีวติจริงอยางสรางสรรค สามารถตัดสนิใจโดยใชขอมูลที่หลากหลายและมปีระจักษ

พยานที่ตรวจสอบได วทิยาศาสตรเปนวัฒนธรรมของโลกสมัยใหมซึ่งเปนสังคม 

แหงการเรยีนรู (Knowledge-Based Society) ดังนัน้ทุกคนจงึจําเปนตองไดรับการพัฒนา 

ใหรูวทิยาศาสตร เพื่อที่จะมีความรูความเขาใจในธรรมชาติและเทคโนโลยทีี่มนุษย

สรางสรรคขึ้น สามารถนําความรูไปใชอยางมเีหตุผล สรางสรรค และมคีุณธรรม 

 2. เปาหมายของวทิยาศาสตร 

 ในการเรยีนการสอนวทิยาศาสตรมุงเนนใหผูเรยีนไดคนพบความรูดวยตนเอง

มากที่สุด เพื่อใหไดทัง้กระบวนการและความรู จากวธิกีารสังเกต การสํารวจตรวจสอบ 

การทดลอง แลวนําผลที่ได มาจัดระบบเปนหลักการ แนวคดิ และองคความรู  

 การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรจงึมเีปาหมายที่สําคัญ ดังนี้ 

  1. เพื่อใหเขาใจหลักการ ทฤษฎ ีและกฎที่เปนพื้นฐานในวชิาวทิยาศาสตร 

  2. เพื่อใหเขาใจขอบเขตของธรรมชาตขิองวิชาวทิยาศาสตรและขอจํากัด      



18 

 

ในการศกึษาวชิาวทิยาศาสตร 

  3. เพื่อใหมทีักษะที่สําคัญในการศกึษาคนควาและคดิคนทางเทคโนโลย ี

  4. เพื่อใหตระหนักถงึความสัมพันธระหวางวิชาวทิยาศาสตร เทคโนโลย ี

มวลมนุษยและสภาพแวดลอมในเชิงที่มอีทิธพิลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

  5. เพื่อนําความรู ความเขาใจ ในวชิาวทิยาศาสตร และเทคโนโลยไีปใช 

ใหเกดิประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวติ 

  6. เพื่อพัฒนากระบวนการคดิและจินตนาการ ความสามารถในการแกปญหา 

และการจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสนิใจ 

  7. เพื่อใหเปนผูที่มีจิตวทิยาศาสตร มคีุณธรรม จรยิธรรม และคานยิม       

ในการใชวทิยาศาสตรและเทคโนโลยอียางสรางสรรค 

 3. สาระและมาตรฐานการเรยีนรูวทิยาศาสตร    

  ผูวจัิยไดศกึษาสาระ มาตรฐานการเรยีนรู ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษา

ช้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 ที่ใชในระดบัช้ัน

มัธยมศกึษาปที่ 4 มรีายละเอยีด ดังนี้ 

   สาระท่ี 1 วทิยาศาสตรชวีภาพ 

    มาตรฐาน ว 1.1 เขาใจความหลากหลายของระบบนเิวศ ความสัมพันธ

ระหวางสิ่งไมมชีีวติกับสิ่งมชีีวติและความสัมพันธระหวางสิ่งมีชีวติกับสิ่งมีชีวติตาง ๆ ในระบบ

นเิวศ การถายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนเิวศ ความหมายของประชากร 

ปญหาและผลกระทบที่มตีอทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาตแิละการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมรวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน 

    มาตรฐาน ว 1.2 เขาใจสมบัตขิองสิ่งมีชีวติ หนวยพื้นฐานของสิ่งมีชีวติ 

การลําเลยีงสารเขาและออกจากเซลล ความสัมพันธของโครงสราง หนาที่ของระบบตาง ๆ 

ของสัตวและมนุษย ที่ทํางานสัมพันธกัน ความสัมพันธของโครงสราง  

และหนาที่ของอวัยวะตาง ๆ ของพชืที่ทํางานสัมพันธกัน รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน 

    มาตรฐาน ว 1.3 เขาใจกระบวนการถายทอดลักษณะ 

ทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงสารพันธุกรรมที่มผีลตอสิ่งมีชีวติ  

ความหลากหลายทางชีวภาพและววิัฒนาการของสิ่งมชีีวติ รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน 

    หมายเหตุ มาตรฐาน ว 1.1–ว 1.3 สําหรับผูเรยีนในระดับ 

ประถมศกึษาปที่ 1 ถงึระดับช้ันมัธยมศกึษาปที ่3 และผูเรยีนในระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่  
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4-6 ที่ไมเนนวทิยาศาสตร 

   สาระท่ี 2 วทิยาศาสตรกายภาพ 

    มาตรฐาน ว 2.1 เขาใจสมบัตขิองสาร องคประกอบของสาร 

ความสัมพันธระหวางสมบัติของสสารกับโครงสรางและแรงยดึเหนีย่วระหวางอนุภาค  

หลักและธรรมชาตขิองการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย  

การเกดิปฏกิริยิาเคมี 

    มาตรฐาน ว 2.2 เขาใจธรรมชาตขิองแรงในชีวติประจําวัน ผลของแรง

ที่กระทําตอวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุ รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน 

    มาตรฐาน ว 2.3 เขาใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลง

และการถายโอนพลังงาน ปฏสิัมพันธระหวางสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจําวัน 

ธรรมชาตขิองคลื่น ปรากฏการณที่เกี่ยวของกับเสยีง แสง และคลื่นแมเหล็กไฟฟา รวมทัง้

นําความรูไปใชประโยชน 

    หมายเหตุ ว 2.1-ว 2.3 สําหรับผูเรยีนในระดับช้ันประถมศกึษาปที่ 1 ถงึ

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3 และผูเรยีนในระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4-6 ที่ไมเนนวทิยาศาสตร 

   สาระท่ี 3 วทิยาศาสตรโลกและอวกาศ 

    มาตรฐาน ว 3.1 เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกดิ  

และววิัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซดีาวฤกษ และระบบสุรยิะ รวมทั้งปฏสิัมพันธ             

ภายในระบบสุรยิะ ที่สงผลตอสิ่งมีชีวติและการประยุกตใชเทคโนโลยชีีวภาพ 

    มาตรฐาน ว 3.2 เขาใจองคประกอบและความสัมพันธของระบบโลก 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงลม ฟา

อากาศและภูมอิากาศโลก รวมทัง้สงผลตอสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดลอม 

    หมายเหตุ มาตรฐาน ว 3.1–ว 3.2 สําหรับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 1  

ถงึระดับช้ันมัธยมศกึษาปที ่3 และผูเรยีนในระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4-6 ที่ไมเนนวิทยาศาสตร 

   สาระท่ี 4 เทคโนโลยี 

    มาตรฐาน ว 4.1 เขาใจแนวคดิหลักของเทคโนโลยเีพื่อการดําเนนิชีวติ

ในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอยางรวดเร็ว ใชความรูและทักษะทางดานวทิยาศาสตร

คณติศาสตรและศาสตรอื่น ๆ เพื่อแกปญหา หรอืพัฒนาอยางมคีวามคดิสรางสรรค 

ดวยกระบวนการออกแบบเชิงวศิวกรรม เลอืกใชเทคโนโลยอียางเหมาะสมโดยคํานึงถงึ 

ผลกระทบตอชีวติสังคมและสิ่งแวดลอม 
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    มาตรฐาน ว 4.2 เขาใจและใชแนวคดิเชิงคํานวณในการแกปญหา      

ที่พบในชีวติอยางเปนขัน้ตอนและเปนระบบ ใชเทคโนโลยสีารสนเทศและการสื่อสารใน      

การเรยีนรูการทํางาน และการแกปญหาไดอยางมปีระสทิธภิาพ รูเทาทัน และมจีริยธรรม 

    หมายเหตุ ว 8.1 สําหรับผูเรียนในระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 1-6 

   สาระและมาตรฐานการเรยีนรูสาระวทิยาศาสตรเพิ่มเติม 

(กระทรวงศกึษาธกิาร, 2560, หนา 129-131) 

   สาระชวีวทิยา 

    มาตรฐานขอที่ 1 เขาใจธรรมชาตขิองสิ่งมชีีวิต การศกึษาชีววทิยา 

และวธิกีารทางวทิยาศาสตร สารที่เปนองคประกอบของสิ่งมีชีวติ ปฏกิริยิาเคมใีนเซลล 

ของสิ่งมีชีวติ กลองจุลทรรศน โครงสรางและหนาที่ของเซลล การลําเลยีงสารเขาและออก

จากเซลล การแบงเซลล และการหายใจระดับเซลล 

    มาตรฐานขอที่ 2 เขาใจการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  

การถายทอดยนีบนโครโมโซม สมบัตแิละหนาที่ของสารพันธุกรรม การเกดิมวิเทชัน 

เทคโนโลยทีาง DNA หลักฐาน ขอมูล และแนวคดิเกี่ยวกับววิัฒนาการของสิ่งมีชีวติ  

ภาวะสมดุลของฮารดี-ไวเบริก การเกดิสปชีสใหม ความหลากหลายทางชีวภาพ  

และอนุกรมวธิาน รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน  

    มาตรฐานขอที่ 3 เขาใจสวนประกอบของพชื การแลกเปลี่ยน 

และการคายน้ําของพืช การลําเลยีงของพืช การสังเคราะหดวยแสง การสบืพันธุของพชื

ดอกและการเจรญิเตบิโต และการตอบสนองของพชื รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน 

    มาตรฐานขอที่ 4 เขาใจการยอยอาหารของสัตวและมนุษย รวมทัง้

การหายใจและการแลกเปลี่ยนแกส การลําเลยีงสารและการหมุนเวยีนเลอืด ภูมคิุมกัน 

ของรางกาย การขับถาย การรับรูและการตอบสนอง การเคลื่อนที่ และการเจรญิเตบิโต 

ฮอรโมนกับการรักษาดุลยภาพ และพฤตกิรรมของสัตว รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน 

    มาตรฐานขอที่ 5 เขาใจแนวคดิเกี่ยวกับระบบนเิวศ กระบวนการ

ถายทอดพลังงานและการหมุนเวยีนสารในระบบนเิวศความหลากหลายของไบโอม  

การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมชีีวติในระบบนเิวศ ประชากรและรูปแบบการเพิ่มของ

ประชากร ทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดลอม ปญหาและผลกระทบที่เกดิจาก การใช

ประโยชน และแนวทางการแกไขปญหา 
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    หมายเหตุ มาตรฐาน ว 4.1-ว 4.5 สําหรับผูเรยีนในระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4-6 ที่เนนวทิยาศาสตร 

   สาระเคมี 

    มาตรฐานขอที่ 1 เขาใจโครงสรางอะตอม การจัดเรยีงธาตุ 

ในตารางธาตุ พันธะเคมีและสมบัตขิองสาร แกสและสมบัตขิองแกส ประเภทและสมบัติ

ของสารประกอบอนิทรยีและพอลเิมอร รวมทัง้การนําความรูไปใชประโยชน 

    มาตรฐานขอที่ 2 เขาใจการเขยีนและการดุลสมการเคมี ปรมิาณ        

สัมพันธในปฏกิริยิาเคม ีอัตราการเกดิปฏกิริยิาเคม ีสมดุลในปฏกิริยิาเคม ีสมบัติและ     

ปฏกิริยิาของกรด-เบส ปฏิกริยิารดีอกซและเซลลเคมไีฟฟา รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน  

    มาตรฐานขอที่ 3 เขาใจหลักการทําปฏบิัตกิารเคมี การวัดปรมิาณ

สาร หนวยวัดและการเปลี่ยนหนวย การคํานวณปริมาณของสาร ความเขมขนของ

สารละลาย รวมทัง้การบรูณาการความรูและทักษะในการอธบิายปรากฏการณใน

ชีวติประจําวันและการแกปญหาทางเคมี 

    หมายเหตุ มาตรฐานขอที่ 1-3 สําหรับผูเรยีนในระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4-6 ที่เนนวทิยาศาสตร 

   สาระฟสกิส 

    มาตรฐานขอที่ 1 เขาใจธรรมชาตทิางฟสกิส ปริมาณและกระบวนการ

วัด การเคลื่อนที่แนวโคง แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโนมถวงสากล  

แรงเสยีดทาน สมดุลกลของวัตถุ งานและกฎการอนุรักษพลังงานกล โมเมนตัม 

และกฎการอนุรักษโมเมนตัม การเคลื่อนที่แนวโคง รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน 

    มาตรฐานขอที่ 2 เขาใจการเคลื่อนที่แบบฮารมอนกิอยางงาย 

ธรรมชาตขิองคลื่น เสยีงและการไดยนิ ปรากฏการณที่เกีย่วของกับเสยีง แสงและการเห็น 

ปรากฏการณที่เกี่ยวของกับแสง รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน 

    มาตรฐานขอที่ 3 เขาใจเรื่องไฟฟาและกฎของคูลอมบ สนามไฟฟา 

ศักยไฟฟา ความจุไฟฟา กระแสไฟฟา และกฎของโอหม วงจรไฟฟากระแสตรง พลังงาน

ไฟฟาและกําลังไฟฟา การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเปนพลังงานไฟฟา สนามแมเหล็ก  

แรงแมเหล็กที่กระทํากับประจุไฟฟา และกระแสไฟฟา การเหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟา และกฎ 

ของฟาราเดย ไฟฟากระแสสลับ คลื่นแมเหล็กไฟฟา และการสื่อสาร รวมทัง้นําความรูไปใช 

ประโยชน  
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    มาตรฐานขอที่ 4 เขาใจความสัมพันธของความรอนกับการเปลี่ยน

อุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยดืหยุนของวัสดุ และมอดูลัสของยัง ความดันใน 

ของไหล แรงพยุง และหลักของอารคีมดีสี แรงตึงผิว และแรงหนดืของของเหลว ของไหล

อุดมคต ิและสมการแบรนูลล ีปรากฏการณโฟโตอเิล็กทรกิ ทวภิาวะของคลื่นและอนุภาค 

กัมมันตภาพรังสี แรงนวิเคลยีร ปฏกิริยิานวิเคลยีร พลังงานนวิเคลยีร ฟสกิสอนุภาค 

รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน 

    หมายเหตุ มาตรฐานขอที่ 1–4 สําหรับผูเรยีนในระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4-6 ที่เนนวทิยาศาสตร 

   สาระโลก ดาราศาสตร และอวกาศ 

    มาตรฐานขอที่ 1 เขาใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก          

ธรณพีบิัตภัิยและผลตอสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดลอม การศึกษาลําดับช้ันหนิ ทรัพยากรธรณ ี

แผนที่ และการนําไปใชประโยชน 

    มาตรฐานขอที่ 2 เขาใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวยีน 

ของอากาศบนโลก การหมุนเวยีนของน้ําในมหาสมุทร การเกดิเมฆ การเปลี่ยนแปลง

ภูมอิากาศโลกและผลตอสิ่งมชีีวติและสิ่งแวดลอม รวมทัง้การพยากรณอากาศ 

    มาตรฐานขอที่ 3 เขาใจองคประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกดิ 

และววิัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซ ีดาวฤกษ และระบบสุรยิะ ความสัมพันธของ 

ดาราศาสตรกับมนุษยจัดการศึกษาตําแหนงดาวบนทรงกลมทองฟาและปฏสิัมพันธ 

ภายในระบบสุรยิะ รวมทั้งการประยุกตใชเทคโนโลยอีวกาศ 

    หมายเหตุ มาตรฐานขอที่ 1–3 สําหรับผูเรยีนในระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4-6 ที่เนนวทิยาศาสตร 

  จากสาระการเรยีนรูแกนกลางทัง้หมด ผูวิจัยไดนําสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตรเพิ่มเตมิ สาระฟสิกส มาศกึษาวิจัย โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 

 4. คุณภาพผูเรยีนชวงช้ันที่ 4 (ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4-6) 

  หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)  

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาพุทธศักราช 2551 กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

สาระวทิยาศาสตรเพิ่มเตมิ ฟสกิส ไดกําหนดคุณภาพผูเรยีน หลังจบช้ันมัธยมศกึษาปที่ 6 

สําหรับผูเรยีนที่เนนวทิยาศาสตร ไวดังนี้ (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2560, หนา 131-134) 
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   4.1 เขาใจการลําเลยีงสารเขาและออกจากเซลล กลไกการรักษา       

ดุลยภาพของมนุษย ภูมคิุมกันในรางกายของมนุษยและความผิดปกตขิองระบบภูมคิุมกัน  

การใชประโยชนจากสารตาง ๆ ที่พชืสรางขึ้น การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  

การเปลี่ยนแปลงทางพันธกุรรม ววิัฒนาการที่ทําใหเกดิความหลากหลายของสิ่งมชีีวติ 

ความสําคัญและผลของเทคโนโลยทีางดเีอ็นเอตอมนุษย สิ่งมีชีวติ และสิ่งแวดลอม 

   4.2 เขาใจความหลากหลายของไบโอมในเขตภูมศิาสตรตาง ๆ ของโลก 

การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนเิวศ ปญหาและผลกระทบที่มตีอทรัพยากรธรรมชาติ 

และสิ่งแวดลอม แนวทางในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ และการแกไขปญหา

สิ่งแวดลอม  

   4.3 เขาใจชนดิของอนุภาคสําคัญที่เปนสวนประกอบในโครงสรางอะตอม 

สมบัตบิางประการของธาตุ การจัดเรยีงธาตุในตารางธาตุ ชนดิของแรงยดึเหนี่ยวระหวาง

อนุภาคและสมบัตติาง ๆ ของสารทีม่คีวามสัมพันธกับแรงยดึเหนี่ยว พันธะเคม ี 

โครงสรางและสมบตัขิองพอลเิมอร การเกดิปฏกิริยิาเคม ีปจจัยที่มผีลตออัตรา             

การเกดิปฏกิริยิาเคม ีและการเขยีนสมการเคมี 

   4.4 เขาใจปรมิาณที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่ ความสัมพันธระหวางแรง  

มวลและความเรงผลของความเรงที่มตีอการเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ของวัตถุ แรงโนมถวง 

แรงแมเหล็ก ความสัมพันธระหวางสนามแมเหล็กและกระแสไฟฟา และแรงภายใน

นวิเคลยีส  

   4.5 เขาใจพลังงานนวิเคลยีร ความสัมพันธระหวางมวลและพลังงาน 

การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเปนพลังงานไฟฟา เทคโนโลยดีานพลงังาน การสะทอน  

การหักเห การเลี้ยวเบน และการรวมคลื่น การไดยนิ ปรากฏการณที่เกี่ยวของกับเสยีง  

สกีับการมองเห็นสี คลื่นแมเหล็กไฟฟาและประโยชนของคลืน่แมเหล็กไฟฟา  

   4.6 เขาใจการแบงช้ัน และสมบัตขิองโครงสรางโลก สาเหตุ และรูปแบบ

การเคลื่อนที่ของแผนธรณทีี่สัมพันธกับการเกดิลักษณะธรณสีัณฐาน สาเหตุ กระบวนการ

เกดิแผนดนิไหว ภูเขาไฟระเบดิ สนึามิ ผลกระทบ แนวทางการเฝาระวัง และการปฏบิัตติน

ใหปลอดภัย 

   4.7 เขาใจผลของแรงเนื่องจากความแตกตางของความกดอากาศ แรง 

คอรอิอลสิ ที่มตีอการหมุนเวยีนของอากาศ การหมุนเวียนของอากาศตามเขตละติจูด  

และผลที่มตีอภูมอิากาศ ความสัมพันธของการหมุนเวยีนของอากาศ และการหมุนเวยีน 
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ของกระแสน้ําผิวหนาในมหาสมุทร และผลตอลักษณะลมฟาอากาศ สิ่งมีชีวติและ 

สิ่งแวดลอม ปจจัยตาง ๆ ที่มผีลตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก และแนวปฏบิัติ 

เพื่อลดกจิกรรมของมนุษยที่สงผลตอการเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก รวมทัง้การแปล

ความหมายสัญลักษณลมฟาอากาศที่สําคัญจากแผนที่อากาศ และขอมูลสารสนเทศ  

   4.8 เขาใจการกําเนิดและการเปลี่ยนแปลงพลังงาน สสาร ขนาด 

อุณหภูมขิองเอกภพ หลักฐานที่สนับสนุนทฤษฎบีกิแบง ประเภทของกาแล็กซ ีโครงสราง

และองคประกอบของกาแล็กซทีางชางเผือก กระบวนการเกดิและการสรางพลังงาน  

ปจจัยที่สงผลตอความสองสวางของดาวฤกษ และความสัมพันธระหวางความสองสวาง 

กับโชตมิาตรของดาวฤกษ ความสัมพันธระหวางส ีอุณหภูมิผิว และสเปกตรัมของดาวฤกษ 

ววิัฒนาการ และการเปลี่ยนแปลงสมบัตบิางประการของดาวฤกษ กระบวนการเกดิระบบ

สุรยิะ การแบงเขตบรวิารของดวงอาทติย ลักษณะของดาวเคราะหที่เอื้อตอการดํารงชีวติ 

การเกดิลมสุรยิะ พายุสรุยิะและผลที่มตีอโลก รวมทัง้การสํารวจอวกาศ 

และการประยุกตใชเทคโนโลยอีวกาศ 

 5. สาระการเรยีนรู มาตรฐานการเรยีนรู ผลการเรียนรู วชิาฟสกิส 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 เลม 2 

  สาระฟสกิส 

   มาตรฐานขอที่ 1 เขาใจธรรมชาตทิางฟสกิส ปริมาณและกระบวนการวัด 

การเคลื่อนที่แนวโคง แรงและกฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน กฎความโนมถวงสากล  

แรงเสยีดทาน สมดุลกลของวัตถุ งานและกฎการอนุรักษพลังงานกล โมเมนตัม  

และกฎการอนุรักษโมเมนตัม การเคลื่อนที่แนวโคง รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน  

มรีายละเอยีดดังตาราง 1-3 
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ตาราง 1 ผลการเรยีนรู และสาระการเรยีนรูเพิ่มเติม สาระฟสกิส มาตรฐานขอที่ 1 

 

 

 

 

 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

ม. 4 1. สบืคน และอธบิายการคนหาความรู

ทางฟสกิส ประวัตคิวามเปนมา รวมทัง้

พัฒนาการของหลักการและแนวคิดทาง

ฟสกิสที่มผีลตอ การแสวงหาความรูใหม 

และการพัฒนาเทคโนโลย ี

1. ฟสกิสเปนวทิยาศาสตรแขนงหนึ่ง

ที่ศกึษาเกี่ยวกับสสาร พลงังาน 

อันตรกริยิาระหวางสสารกับพลังงาน 

และแรงพื้นฐานในธรรมชาติ 

2. การคนควาหาความรูทางฟสกิส

ไดมาจากการสังเกต การทดลอง 

และเก็บรวบรวมขอมูลมาวเิคราะห

หรอืจากการสรางแบบจําลองทาง

ความคดิ เพื่อสรุปเปนทฤษฎ ี

หลักการหรอืกฎ ความรูเหลานี้

สามารถนําไปใชอธบิาย

ปรากฏการณธรรมชาตหิรือทํานาย

สิ่งที่อาจจะเกดิขึ้นในอนาคต 

3. ประวัตคิวามเปนมา 

และพัฒนาการของหลักการ 

และแนวคิดทางฟสกิสเปนพื้นฐาน 

ในการแสวงหาความรูใหมเพิ่มเตมิ 

รวมถงึการพัฒนา และความกาวหนา

ทางเทคโนโลยกี็มสีวนในการคนหา

ความรูใหม ทางวทิยาศาสตรดวย 
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

 

2. วัด และรายงานผลการวัดปรมิาณ 

ทางฟสกิสไดถูกตองเหมาะสม โดยนํา

ความคลาดเคลื่อนในการวัดมาพจิารณา

ในการนําเสนอผล รวมทั้งแสดงผล          

การทดลองในรูปของกราฟ วเิคราะห 

และแปลความหมายจากกราฟเสนตรง 

1. ความรูทางฟสกิสสวนหนึ่งได        

จากการทดลองซึ่งเกี่ยวของกับ

กระบวนการวัดปรมิาณทางฟสกิส 

ซึ่งประกอบดวยตัวเลข และหนวยวัด 

2. ปรมิาณทางฟสกิสสามารถวัดได

ดวยเครื่องมอืตาง ๆ โดยตรงหรอื

ทางออมหนวยที่ใชในการวัดปรมิาณ

ทางวทิยาศาสตรคอืระบบหนวย

ระหวางชาติ เรยีกยอวา ระบบเอสไอ 

3. การทดลองทางฟสกิสเกี่ยวกับ 

การวัดปรมิาณตาง ๆ การบันทกึ

ปรมิาณที่ไดจากการวัด 

ดวยจํานวนเลขนัยสําคัญที่เหมาะสม

และคาความคลาดเคลื่อน  

การวเิคราะหและการแปล

ความหมายจากกราฟ เชน  

การหาความชันจากกราฟเสนตรง 

จุดตัดแกน พื้นที่ใตกราฟ เปนตน 

4. การวัดปริมาณตาง ๆ จะม ี

ความคลาดเคลื่อนเสมอขึ้นอยูกับ

เครื่องมือ วธิกีารวัด  

และประสบการณของผูวัด  

ซึ่งคาความคลาดเคลื่อนสามารถ

แสดงในการรายงานผลทัง้ในรูปแบบ

ตัวเลขและกราฟ  
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

  

5. การวัดควรเลอืกใชเครื่องมอืวัด          

ใหเหมาะสมกับสิ่งที่ตองการวัด เชน 

การวัดความยาวของวัตถุที่ตองการ

ความละเอยีดสูงอาจใชเวอรเนยีร 

แคลลเิปรส หรือไมโครมเิตอร  

6. ฟสกิสอาศัยคณติศาสตรเปน

เครื่องมอืในการศกึษาคนควา  

และการสื่อสาร 

 

3. ทดลอง และอธบิายความสัมพันธ

ระหวางตําแหนง การกระจัด ความเร็ว 

และความเรงของการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

ในแนวตรงที่มคีวามเรงคงตัวจากกราฟ

และสมการ รวมทัง้ทดลองหาคาความเรง

โนมถวงของโลก และคํานวณปรมิาณ 

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

1. ปรมิาณที่เกี่ยวกับการเคลื่อนที่  

ไดแก ตําแหนง การกระจัด ความเร็ว 

และความเรง โดยความเร็วและ

ความเรงมทีั้งคาเฉลี่ยและคาขณะหนึ่ง

ซึ่งคดิในชวงเวลาสั้น ๆ สําหรับปรมิาณ

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของกบัการเคลื่อนที่             

แนวโคงดวยความเรงคงตัวมี

ความสัมพนัธตามสมการ 

v = u+at 

    ∆x =  �u+v

2
� t 

                  ∆x = ut+ 
1

2
at2 

                  v2 = u2 +2a∆x 
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

 

 2. การอธบิายการเคลื่อนที่ของวัตถุ

สามารถเขยีนอยูในรูปกราฟตําแหนง

กับเวลา กราฟความเร็วกับเวลาหรอื

กราฟความเรงกับเวลา ความชันของ

เสนกราฟตําแหนงกับเวลาเปน

ความเร็ว ความชันของเสนกราฟ 

ความเร็วกับเวลาเปนความเรง  

และพื้นที่ใตเสนกราฟ ความเร็วกับ

เวลาเปนการกระจัด ในกรณทีี ่         

ผูสังเกตมคีวามเร็ว ความเร็วของวัตถุ 

ที่สังเกตไดเปนความเร็วที่เทยีบกับ 

ผูสังเกต 

3. การตกแบบเสรเีปนตัวอยางหนึ่ง

ของการเคลื่อนที่แนวตรงที่มคีวามเรง

เทากับความเรงโนมถวงของโลก 

 

4. อธบิายแรง รวมทั้ง ทดลองและ

อธบิายการหาแรงลัพธของแรงสองแรง 

ที่ทํามุมตอกัน 

1. แรงเปนปรมิาณเวกเตอร จึงมทีัง้

ขนาดและทศิทาง กรณทีี่มแีรงหลาย ๆ 

แรงกระทําตอวัตถุ สามารถหาแรง

ลัพธที่กระทําตอวัตถุโดยใชวธิเีขยีน

เวกเตอรของแรงแบบหางตอหัว  

วธิสีรางรูปสี่เหลี่ยมดานขนานของ 

แรงและวธิคีํานวณ 
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

 5. เขยีนแผนภาพวัตถุอสิระ ทดลอง 

และอธบิายกฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน

และการใชกฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน 

กับสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ รวมทัง้ 

คํานวณปรมิาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

1. สมบัตขิองวัตถุที่ตานการเปลี่ยน

สภาพการเคลื่อนที่เรยีกวา  

ความเฉื่อย มวลเปนปรมิาณที่บอก 

ใหทราบวาวัตถุใดมคีวามเฉื่อยมาก

หรอืนอย 

2. การหาแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุ

สามารถเขยีนเปนแผนภาพวัตถุอสิระ

ได 

3. กรณทีี่ไมมแีรงภายนอกมากระทํา

วัตถุจะไมเปลี่ยนสภาพการเคลื่อนที่

ซึ่งเปนไปตามกฎการเคลื่อนที่ขอที่

หนึ่งของนวิตัน 

4. กรณทีี่มแีรงภายนอกมากระทํา

โดยแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุไมเปน

ศูนย วัตถุจะมคีวามเรงโดย 

ความเรงมทีิศทางเดยีวกับแรงลัพธ 

ความสัมพนัธระหวางแรงลัพธ มวล

และความเรง เขยีนแทนไดดวย

สมการ 

� Fi�⃑ = ma⃑

n

i=1

 

ตามกฎการเคลื่อนที่ขอที่สอง 

ของนวิตัน 
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

 

 

 

 

 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

  5. เมื่อวัตถุสองกอนออกแรงกระทํา

ตอกัน แรงระหวางวัตถุทัง้สองจะมี

ขนาดเทากัน แตมทีศิทางตรงขาม

และกระทําตอวัตถุคนละกอน 

เรยีกวาแรงคูกริยิา-ปฏกิริยิา  

ซึ่งเปนไปตามกฎการเคลื่อนที่ 

ขอที่สามของนวิตัน และเกดิขึ้นได       

ทัง้กรณีที่วัตถุทั้งสองสัมผัสกันหรอื 

ไมสัมผัสกันก็ได 

 6. อธบิายกฎความโนมถวงสากลและผล

ของสนามโนมถวงที่ทําใหวัตถุมนีาหนัก 

รวมทัง้คํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

1. แรงดึงดูดระหวางมวลเปนแรงที่

มวลสองกอนดงึดูดซึ่งกันและกันดวย

แรงขนาดเทากันแตทศิทางตรงขาม 

และเปนไปตามกฎความโนมถวง

สากลเขยีนแทนไดดวยสมการ 

FG= G
m1m2

R2
 

2. รอบโลกมสีนามโนมถวงทําใหเกดิ

แรงโนมถวง ซึ่งเปนแรงดึงดูดของโลก

ที่กระทําตอวัตถุ ทําใหวัตถุมนี้ําหนัก 
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

 

7. วเิคราะห อธบิาย และคํานวณแรง

เสยีดทานระหวางผิวสัมผัสของวัตถ ุ         

คูหนึ่ง ๆ ในกรณทีี่วัตถุหยุดนิ่งและวัตถุ

เคลื่อนที่ รวมทัง้ทดลองหาสัมประสทิธิ์

ความเสยีดทานระหวางผิวสัมผัสของวัตถุ

คูหนึ่ง ๆ และนําความรูเรื่องแรงเสยีดทาน

ไปใชในชีวติประจําวัน 

1. แรงที่เกิดขึ้นที่ผิวสมัผัสระหวาง

วัตถุสองกอนในทศิทางตรงขามกับ

ทศิทางการเคลื่อนที่หรอืแนวโนมที่จะ 

เคลื่อนที่ของวัตถุ เรยีกวา แรงเสยีด

ทาน แรงเสยีดทานระหวางผิวสัมผัส

คูหนึ่ง ๆ ขึ้นกับสมัประสทิธิ์              

ความเสยีดทานและแรงปฏิกริิยา          

ตัง้ฉากระหวางผิวสัมผัสคูนั้น ๆ 

2. ขณะออกแรงพยายามแตวัตถุ

ยังคงอยูนิ่ง แรงเสยีดทานมีขนาด

เทากับแรงพยายามที่กระทําตอวัตถุ 

นัน้ และแรงเสยีดทานมคีามากที่สุด

เมื่อวัตถุเริ่มเคลื่อนที่ เรยีกแรงเสยีด

ทานนี้วา แรงเสยีดทานสถติ            

แรงเสยีดทานที่กระทําตอวัตถุขณะ

กําลังเคลื่อนที่เรยีกวาแรงเสยีดทาน

จลน โดยแรงเสยีดทานที่เกดิระหวาง

ผิวสัมผัสของวัตถุคู หนึ่ง ๆ คํานวณ

ไดจากสมการ 

fs ≤ μ
s
N  

fk ≤ μ
k
N  

3. การเพิ่มหรอืลดแรงเสยีดทาน              

มผีลตอการเคลื่อนที่ของวัตถุ            

ซึ่งสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวัน 
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

 

8. อธบิายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต 

และผลรวมของโมเมนตที่มีตอการหมุน     

แรงคูควบและผลของแรงคูควบที่มตีอ

สมดุลของวัตถุเขยีนแผนภาพวัตถุอสิระ

เมื่อวัตถุอยูในสมดุลกล และคํานวณ

ปรมิาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของรวมทั้งทดลอง

และอธบิายสมดุลของแรงสามแรง 

1. สมดุลกลเปนสภาพที่วัตถุรักษา

สภาพการเคลื่อนที่ใหคงเดิมคอืหยุด

นิ่งหรอืเคลื่อนที่ดวยความเร็วคงตัว 

หรอืหมุนดวยความเร็วเชิงมุมคงตัว 

2. วัตถุจะสมดุลตอการเลื่อนที่คอื

หยุดนิ่งหรอืเคลื่อนที่ดวยความเร็วคง

ตัวเมื่อแรงลัพธที่กระทําตอ 

วัตถุเปนศูนย เขยีนแทนไดดวย

สมการ 

� Fi�⃑ = 0

n

i=1

 

3. วัตถุจะสมดุลตอการหมุนคอืไม

หมุนหรอืหมุนดวยความเร็วเชิงมุม 

คงตัวเมื่อผลรวมของโมเมนตที่

กระทําตอวัตถุเปนศูนยเขยีนแทน        

ไดดวยสมการ 

�Mi= 0

n

i=1

  

โดยโมเมนตคํานวณไดจากสมการ 

M=Fl 
4. เมื่อมีแรงคูควบกระทําตอวัตถุ  

แรงลัพธจะเทากับศูนย ทําใหวัตถุ

สมดุลตอการเลื่อนที่แตไมสมดุลตอ 

การหมุน 
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

 

 5. การเขยีนแผนภาพวัตถุอิสระ 

สามารถนํามาใชในการพจิารณา 

แรงลัพธ และผลรวมของโมเมนต 

ที่กระทําตอวัตถุเมื่อวัตถุอยูใน 

สมดุลกล 

 

9. สังเกตและอธบิายสภาพการเคลื่อนที่

ของวัตถุ เมื่อแรงที่กระทําตอวัตถ ุ               

ผานศูนยกลางมวลของวัตถุ และผลของ

ศูนยถวงที่มตีอเสถยีรภาพของวัตถุ 

1. เมื่อออกแรงกระทําตอวัตถุที ่          

วางบนพื้นที่ไมมแีรงเสยีดทานใน            

แนวระดับ ถาแนวแรงนั้นกระทํา           

ผานศูนยกลางมวลของวัตถุ วัตถุจะ

เคลื่อนที่แบบเลื่อนที่โดยไมหมุน 

2. วัตถุที่อยูในสนามโนมถวง

สมํ่าเสมอ ศูนยกลางมวล 

และศูนยถวงอยูที่ตําแหนงเดยีวกัน            

ศูนยถวงของวัตถุมีผลตอเสถยีรภาพ

ของวัตถุ 

 

10. วเิคราะห และคํานวณงานของ              

แรงคงตัวจากสมการและพื้นที่ใตกราฟ

ความสัมพนัธระหวางแรงกับตําแหนง 

รวมทัง้อธบิายและคํานวณกําลังเฉลี่ย 

1. งานของแรงที่กระทําตอวัตถุหาได

จากผลคูณของขนาดของแรงและ

ขนาดของการกระจัดกับโคไซนของ 

มุมระหวางแรงกับการกระจัด ตาม

สมการ W=F∆x cos θ 

หรอืหางานไดจากพื้นที่ใตกราฟ 

ระหวางแรงในแนวการเคลื่อนที่กับ

ตําแหนง โดยแรงที่กระทําอาจเปน

แรงคงตัวหรอืไมคงตัวก็ได 
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

 

 2. งานที่ทําไดในหนึ่งหนวยเวลา 

เรยีกวา กําลังเฉลี่ยดังสมการ 

Pav=
w

∆t
 

 

 

11. อธบิายและคํานวณพลังงานจลน 

พลังงานศักย พลังงานกล ทดลองหา

ความสัมพนัธระหวางงานกับพลังงาน

จลน ความสัมพันธระหวางงานกับ

พลังงานศักยโนมถวงความสัมพันธ

ระหวางขนาดของแรงที่ใชดึงสปรงิกับ

ระยะที่สปรงิยดืออกและความสัมพันธ 

ระหวางงานกับพลังงานศักยยดืหยุน

รวมทัง้อธบิายความสัมพันธระหวาง           

งานของแรงลัพธและพลังงานจลน  

และคํานวณงานที่เกดิขึ้นจากแรงลัพธ 

1. พลังงานเปนความสามารถใน           

การทํางาน 

2. พลังงานจลนเปนพลังงานของวัตถุ

ที่กําลังเคลื่อนที่คํานวณไดจาก

สมการ Ek=
1

2
mv2 

3. พลังงานศักยเปนพลังงานที่

เกี่ยวของกับตําแหนง หรอืรูปราง 

ของวัตถุแบงออกเปนพลังงานศักย          

โนมถวงคํานวณไดจากสมการ             

Ep=mgh 
และพลังงานศักยยดืหยุน คํานวณได

จากสมการ   Eps
=

1

2
kx2 

4. พลังงานกลเปนผลรวมของ

พลังงานจลนและพลังงานศักยตาม

สมการ        E=Ep+Ek 

5. แรงที่ทําใหเกดิงานโดยงานของ

แรงนัน้ไมขึ้นกับเสนทางการเคลื่อนที่ 

เชน แรงโนมถวงและแรงสปรงิ 

เรยีกวา แรงอนุรักษ 
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

 

 6. งานและพลังงานมคีวามสัมพันธ

กันโดยงานของแรงลัพธเทากับ

พลังงานจลนของวัตถุที่เปลี่ยนไป 

ตามทฤษฎบีทงาน-พลังงานจลน 

เขยีนแทนไดดวยสมการ W=∆Ek 

 

12. อธบิายกฎการอนุรักษพลังงานกล 

รวมทัง้วเิคราะห และคํานวณปรมิาณ 

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่ของ

วัตถุในสถานการณตาง ๆ โดยใชกฎ            

การอนุรักษพลังงานกล 

1. ถางานที่เกดิขึ้นกับวัตถุเปนงาน

เนื่องจากแรงอนุรักษเทานัน้ พลังงาน

กลของวัตถุจะคงตัว ซึ่งเปนไปตาม

กฎการอนุรักษพลังงานกล เขยีนแทน

ไดดวยสมการ Ep + Ek = คาคงตัว 

โดยที่พลังงานศักยอาจเปลี่ยนเปน

พลังงานจลน 

2. กฎการอนุรักษพลังงานกลใช

วเิคราะหการเคลื่อนที่ตาง ๆ เชน 

การเคลื่อนที่ของวัตถุที่ตดิสปรงิ 

การเคลื่อนที่ภายใตสนามโนมถวง

ของโลก 

 

13. อธบิายการทํางาน ประสทิธภิาพ 

และการไดเปรยีบเชิงกลของเครื่องกล 

อยางงายบางชนดิโดยใชความรูเรื่องงาน

และสมดุลกล รวมทัง้คํานวณ

ประสทิธภิาพและการไดเปรียบเชิงกล 

1. การทํางานของเครื่องกลอยางงาย 

ไดแก คาน รอก พื้นเอยีง ลิ่ม สกรู 

และ ลอกับเพลา ใชหลกัของ 

งานและสมดุลกลประกอบ                

การพจิารณาประสทิธภิาพและ           

การไดเปรยีบเชิงกลของเครื่องกล

อยางงายประสทิธภิาพคํานวณได

จากสมการ  
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

 

 Efficiency = 
Wout

Win

×100% 

การไดเปรยีบเชิงกลคํานวณไดจาก

สมการ 

M.A. = 
Fout

Fin

=
Sin

Sout

 

 

 

14. อธบิาย และคํานวณโมเมนตัมของ

วัตถุและการดลจากสมการและพื้นที ่           

ใตกราฟความสัมพันธระหวางแรงลัพธ

กับเวลา รวมทัง้อธบิายความสัมพันธ

ระหวางแรงดลกับโมเมนตัม 

1. วัตถุที่เคลื่อนที่จะมโีมเมนตัม              

ซึ่งเปนปรมิาณเวกเตอรมคีาเทากับ

ผลคูณระหวางมวลและความเร็ว 

ของวัตถุ ดังสมการ 

P⃑=mv⃑ 
2. เมื่อมีแรงลัพธกระทําตอวัตถ ุ             

จะทําใหโมเมนตัมของวัตถุเปลี่ยนไป 

โดยแรงลัพธเทากับอัตราการเปลี่ยน 

โมเมนตัมของวัตถุ 

3. แรงลัพธที่กระทําตอวัตถุในเวลา

สัน้ ๆ เรยีกวา แรงดล โดยผลคูณของ

แรงดลกับเวลา เรยีกวา การดล  

ตามสมการ 

I⃑= �� F⃑i

n

i=1

� ∆t 

ซึ่งการดล อาจหาไดจากพื้นที่ใต

กราฟระหวางแรงดลกับเวลา 
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ตาราง 1 (ตอ) 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

 

15. ทดลอง อธบิาย และคํานวณปรมิาณ

ตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการชนของวัตถุ 

ในหนึ่งมติิ ทัง้แบบยดืหยุน ไมยดืหยุน  

และการดดีตัวแยกจากกันในหนึ่งมิตซิึ่ง

เปน ไปตามกฎการอนุรักษโมเมนตัม 

1. ในการชนกันของวัตถุและการดดี         

ตัวออกจากกันของวัตถุในหนึ่งมติ ิ 

เมื่อไมมแีรงภายนอกมากระทํา 

โมเมนตัมของระบบมคีาคงตัวซึ่ง

เปนไปตามกฎการอนุรักษโมเมนตัม 

เขยีนแทนไดดวยสมการ 

Pi�⃑  = Pf�⃑  

โดย P����⃑  เปนโมเมนตัมของ            

ระบบกอนชน และ Pf�⃑                 
เปนโมเมนตัมของระบบหลังชน 

2. ในการชนกันของวัตถุ พลังงานจลน

ของระบบอาจคงตัวหรอืไมคงตัวก็ได 

การชนที่พลังงานจลนของระบบคงตัว

เปนการชนแบบยดืหยุนสวนการชนที่

พลังงานจลนของระบบไมคงตัวเปน 

การชนแบบไมยืดหยุน 

 

16. อธบิาย วเิคราะห และคํานวณ

ปรมิาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการคลื่อนที่

แบบโพเจกไทล และทดลอง                  

การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล 

 

1. การเคลื่อนที่แนวโคงพาราโบลา

ภายใตสนามโนมถวง โดยไมคดิแรง

ตานของอากาศเปนการเคลื่อนที่    

แบบโพเจกไทล วัตถุมกีารเปลี่ยน

ตําแหนงในแนวดิ่งและแนวระดับ

พรอมกันและเปนอสิระตอกัน 

สําหรับการเคลื่อนที่ในแนวดิ่งเปน

การเคลื่อนที่ที่มแีรงโนมถวงกระทํา

จึงมคีวามเร็วไมคงตัว ปรมิาณ 

ตาง ๆ มคีวามสัมพนัธตามสมการ 
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

 

           vy= Uy+ayt 

Δy = �
uy+vy

2
� t 

            Δy = uy t +
1

2
ayt2 

             vy
2 = uy

2+2ayΔy 
 

สวนการเคลื่อนที่ในแนวระดับ 

ไมมแีรงกระทําจึงมคีวามเร็วคงตัว 

ตําแหนง ความเร็ว และเวลา  

มคีวามสัมพันธตามสมการ 

Δx = uxt 
 

 

17. ทดลอง และอธบิายความสัมพันธ

ระหวางแรงสูศูนยกลาง รัศมขีอง              

การเคลื่อนที่ อัตราเร็วเชิงเสน อัตราเร็ว

เชิงมุม และมวลของวัตถุในการเคลื่อนที่

แบบวงกลมในระนาบระดับรวมทั้ง

คํานวณปรมิาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ  

และประยุกตใชความรูการเคลื่อนที ่           

แบบวงกลมในการอธบิายการโคจร 

ของดาวเทยีม 

 

1. วัตถุที่เคลื่อนที่เปนวงกลมหรอื 

สวนของวงกลมเรยีกวา วัตถุนัน้                  

มกีารเคลื่อนที่แบบวงกลม ซึ่งมี              

แรงลัพธที่กระทํากับวัตถุในทศิเขา           

สูศูนยกลาง เรยีกวา แรงสูศูนยกลาง 

ทําใหเกดิความเรงสูศูนยกลาง                             

ที่มขีนาดสัมพันธกับรัศมขีอง               

การเคลื่อนที่และอัตราเร็วเชิงเสน 

ของวัตถุ ซึ่งแรงสูศูนยกลางคํานวณ

ไดจากสมการ 

Fc=
mv2

r
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ตาราง 1 (ตอ) 

 

 

 

 

 

ช้ัน ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรูเพิ่มเติม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. นอกจากนี้การเคลื่อนที่แบบวงกลม

ยังสามารถอธบิายไดดวยอัตราเร็ว

เชิงมุม ซึ่งมคีวามสัมพันธกับอัตราเร็ว

เชิงเสนตามสมการ  

v = ωr 
และแรงสูศูนยกลางมคีวามสัมพันธ

กับอัตราเร็วเชิงมุมตามสมการ  

Fc = mω2r 
3. ดาวเทยีมที่โคจรในแนววงกลม

รอบโลกมแีรงดงึดดูที่โลกกระทําตอ

ดาวเทยีมเปนแรงสูศูนยกลาง 

ดาวเทยีมที่มวีงโคจรคางฟาในระนาบ

ของเสนศูนยสูตรมคีาบการโคจร

เทากับคาบการหมุนรอบตัวเอง 

ของโลก หรอืมีอัตราเร็วเชิงมุมเทากับ

อัตราเร็วเชิงมุมของตอตําแหนง              

บนพื้นโลก ดาวเทยีมจึงอยูตรงกับ

ตําแหนงที่กําหนดไวบนพื้นโลก

ตลอดเวลา 
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 6. คําอธบิายรายวชิา 

รายวชิาฟสกิส                กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เลม 2     เวลา 60 ช่ัวโมง 

 ศกึษาหลักการของกลศาสตรในเรื่องสภาพสมดุล ศูนยกลางมวลและ          

ศูนยถวงสมดุลตอการเลื่อนที่ สมดุลตอการหมุน เสถยีรภาพของวัตถุและเงื่อนไขที่ทําให

เกดิสมดลุ งานเนื่องจากแรงคงตัว งานเนื่องจากแรงไมคงตัว กําลังพลังงานกล  

การอนุรักษพลังงานกล เครื่องกล โมเมนตัม แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม การดล  

การอนุรักษโมเมนตัม การชนและการดดีตัวแยกจากกัน การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล  

และการเคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบระดับ และการประยุกตใชความรู การเคลื่อนที่                   

แบบวงกลมในการอธบิายการโคจรของดาวเทยีม  

  โดยใชกระบวนการทางวทิยาศาสตร กระบวนการสบืเสาะหาความรู การสบืคน

ขอมูล การสังเกต การวเิคราะห การอภิปราย การอธบิายและการสรุปผล เพื่อใหผูเรยีน

เกดิความรู ความคดิ และความเขาใจ มคีวามสามารถในการตัดสนิใจ สื่อสารสิ่งที่เรยีนรู

และนําความรู ไปใชในชีวิตตนเอง ตลอดจนมีจติวทิยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม  

และคานยิมที่ถูกตอง  

ผลการเรยีนรู  

 1. อธบิายสมดุลกลของวัตถุโมเมนตและผลรวม ของโมเมนตที่มตีอการหมุน 

แรงคูควบและผลของแรงคูควบที่มตีอสมดุลของวัตถุ เขยีนแผนภาพของแรงที่กระทําตอ

วัตถุอสิระเมื่อวัตถุอยูในสมดุลกล และคํานวณปรมิาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ รวมทัง้ทดลอง

และอธบิายสมดุลของแรงสามแรง 

 2. สังเกตและอธบิายสภาพการเคลื่อนที่ของวัตถุ เมื่อแรงที่กระทําตอวัตถุผาน

ศูนยกลางมวลของวัตถุ และผลของศูนยถวงที่มีตอเสถยีรภาพของวัตถุ  

 3. วเิคราะห และคํานวณงานของแรงคงตัว จากสมการและพื้นที่ใตกราฟ

ความสัมพันธระหวางแรงกับ ตําแหนง รวมทัง้อธบิายและคํานวณกําลังเฉลี่ย 

 4. อธบิายและคํานวณพลังงานจลน พลังงานศักย พลังงานกล ทดลอง                  

หาความสัมพันธระหวางงานกับ พลังงานจลน ความสัมพันธ ระหวางงานกับพลังงานศักย

โนมถวง ความสัมพนัธระหวางขนาดของแรงที่ใชดึงสปรงิกับระยะที่สปรงิยดืออก  

และความสัมพันธระหวางงานกับพลังงานศักยยดืหยุน รวมทัง้อธบิาย ความสัมพันธ

ระหวางงานของแรงลัพธและพลังงานจลน และคํานวณงานที่เกดิขึ้นจากแรงลัพธ 
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 5. อธบิายกฎการอนุรักษพลังงานกล รวมทัง้วเิคราะหและคํานวณปรมิาณ              

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ กับการเคลื่อนที่ของวัตถุในสถานการณตาง ๆ โดยใชกฎการอนุรักษ

พลังงานกล 

 6. อธบิายการทํางาน ประสิทธภิาพและการไดเปรยีบเชิงกลของเครื่องกล    

อยางงายบางชนดิ โดยใชความรูเรื่องงานและสมดุลกล รวมทัง้คํานวณประสทิธภิาพและ

การไดเปรยีบเชิงกล 

 7. อธบิาย และคํานวณโมเมนตัมของวัตถุและการดลจากสมการและพื้นที่ใต

กราฟ ความสัมพันธระหวางแรงลพัธกับเวลา รวมทัง้ อธบิายความสัมพนัธระหวางแรงดล

กับโมเมนตัม 

 8. ทดลอง อธบิาย และคํานวณปรมิาณตาง ๆ ที่เกี่ยวกับการชนของวัตถุใน

หนึ่งมติทิัง้แบบ ยดืหยุน ไมยดืหยุน และการดดีตัวแยกจากกัน ในหนึ่งมติซิึ่งเปนไปตามกฎ

การอนุรักษ โมเมนตัม 

 9. อธบิาย วเิคราะหและคํานวณปรมิาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่ 

แบบโพเจกไทล และทดลองการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล 

 10. ทดลอง และอธบิายความสัมพันธระหวาง แรงสูศูนยกลาง รัศมขีอง              

การเคลื่อนที่ อัตราเร็วเชิงเสน อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุในการเคลื่อนที่           

แบบวงกลมในระนาบ ระดับ รวมทัง้คํานวณปรมิาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ และประยุกตใช

ความรูการเคลื่อนที่แบบวงกลมในการอธบิายการโคจรของดาวเทยีม 

  รวมทัง้หมด 10 ผลการเรยีนรู 
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ตาราง 2 หนวยการเรยีนรูวิชาฟสกิส ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เลม 2  

 หมายเหตุ จากการศกึษาสาระ มาตรฐานการเรียนรู ผลการเรยีนรู 

และสาระการเรยีนรูเพิ่มเติม ผูวจัิยไดนําหนวยการเรยีนรูที่ 7 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง          

มาใชในการวจัิยในครัง้นี้ รายละเอยีดดัง ตาราง 3 

หนวยการเรยีนรูที่ ช่ือหนวยการเรยีนรู เวลา(ช่ัวโมง) 

4 สมดุลกล 

   - สมดุลกล 

   - ศูนยกลางมวลและศูนยถวง 

   - สมดุลตอการเลื่อนที 

   - สมดุลตอการหมุน 

   - เสถยีรภาพของวัตถุ 

11 

5 งานและพลังงาน 

   - งานเนื่องจากแรงคงตัว 

   - งานเนื่องจากแรงไมคงตัว 

   - กําลัง 

   - พลังงานกล 

   - การอนุรักษพลังงานกล 

   - เครื่องกล 

16 

6 โมเมนตัมและการชน 

   - โมเมนตัม 

   - แรงและการเปลี่ยนโมเมนตัม  

   - การดล  

   - การอนุรักษโมเมนตัม  

   - การชนและการดดีตัวแยกจากกัน  

15 

7 การเคลื่อนที่แนวโคง  

   - การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล  

   - การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

18 

รวม 60 
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ตาราง 3 แสดงหนวยการเรียนรูที่ 7 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง 

 

แผนการจัดการเรยีนรู 

 1. ความหมายของแผนการจัดการเรยีนรู 

  แผนการจัดการเรยีนรู มกีารเรยีกหลายอยางตามรูปแบบของการปฏิรูป 

เปลี่ยนแปลงการศกึษา เชน บันทกึการสอน แผนการสอน แผนการจัดการเรยีนรู  

และแผนการเรยีนรู ซึ่งมผูีใหความหมายดังนี้   

   วัฒนาพร ระงับทุกข (2542, หนา 1) ใหความหมายของแผนการจัด 

การเรยีนรูไววา แผนการจัดการเรยีนรู คือ แผนการหรือโครงการที่จัดทําขึ้นเพื่อใชใน 

การจัดการเรยีนการสอน เปนการเตรียมการสอนอยางเปนระบบ และเนนเครื่องมือ 

หนวย           

การเรยีนรู 
แผนการจัดการเรยีนรู วธิสีอน/กระบวนการจัดการเรยีนรู 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

หนวย         

การเรยีนรู 

ที่ 7  

เรื่อง            

การเคลื่อนที่

แนวโคง 

1. ลักษณะของการเคลื่อนที่

แบบโพเจกไทล 

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 
3 

2. ปรมิาณที่เกี่ยวของกับ 

การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล 

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 
3 

3. การเคลื่อนที่แบบโพเจก

ไทลเมื่อจุดเริ่มตน และ          

จุดสุดทายอยูในแนวระดับ

เดยีวกัน 

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 
3 

4. ลักษณะการเคลื่อนที่ 

แบบวงกลม 

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 
3 

5. การเคลื่อนที่บนทางโคง การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 
3 

6. การเคลื่อนที่ของดาวเทยีม การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 
3 

รวม 18 
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ที่ชวยใหผูสอนพัฒนาการจัดการเรยีนการสอนไปสูจุดประสงคการเรยีนรูและจุดหมาย 

ของหลักสูตรไดอยางมปีระสทิธภิาพ    

   รุจิร ภูสาระ (2545, หนา 159) ใหความหมายของแผนการจัดการเรียนรู

วา แผนการจัดการเรยีนรูเปนเครื่องมอืที่ผูสอนจัดเตรยีมขึ้นเพื่อเปนแนวทางในการจัด

ประสบการณการเรยีนรูใหแกผูเรยีนตามที่กําหนดไวในสาระการเรยีนรูของแตละกลุม 

   เอกรนิทร สี่มหาศาล (2545, หนา 49) ใหความหมายของ                           

แผนการจัดการเรยีนรูวา แผนการจัดการเรียนรู หมายถงึ วัสดุหลักสูตรที่ควรพัฒนามา

จากหนวยการเรยีนรูที่กําหนดไวเพื่อใหการจัดการเรียนการสอนบรรลุเปาประสงคตาม

มาตรฐานการเรยีนรูที่กําหนดในหลักสูตร 

   พรพมิล พรพรีชนม (2550, หนา 22) ใหความหมายของแผนการจัด 

การเรยีนรูไววา แผนการจัดการเรยีนรู หมายถงึ การวางแผนการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนและรายละเอยีดขอมูลที่จะตองใชในการสอนของครูผูสอนลวงหนาเปนลายลักษณ

อักษร 

   สุนันทา สุนทรประเสรฐิ (2550, หนา 2) ใหความหมายของ                     

แผนการจัดการเรยีนรูไววา แผนการจัดการเรยีนรู หมายถงึ แนวทางการดําเนนิการและ           

วธิกีารจัดกจิกรรมการเรยีนการสอน เพื่อใหผูเรยีนเกดิการเรยีนรู ซึ่งมีสวนประกอบ 

ที่สําคัญ ไดแก จุดประสงคการเรยีนรู สาระการเรยีนรู การจัดกจิกรรมการเรยีนรู  

สื่อการเรยีนรู  และการวัดผลประเมนิผลการเรยีนรู 

   อาภรณ ใจเที่ยง (2550, หนา 213) ใหความหมายของแผนการจัดการ

เรยีนรูไววา แผนการจัดการเรยีนรู หมายถงึ เปนแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

การใชสื่อ และการวัดผลประเมนิผล ที่สอดคลองกับจุดประสงคและสาระการเรยีนรูที่

กําหนดไวในหลักสูตร 

  สรุปไดวา แผนการจัดการเรยีนรูหรอืแผนการสอน เปนแผนที่ผูสอนจัดทําขึ้น

เพื่อเปนแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน การใชสื่อการสอน มกีระบวนการ

วัดผลประเมนิผลที่ผูสอนสรางขึ้น มคีวามสอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคที่กําหนดไว 

ในหลักสูตรเพื่อใชสําหรับจัดประสบการณใหผูสอนมคีุณลักษณะที่ตองการ ซึ่งจะทําใหทราบ

วาจะสอนเนื้อหาใด อยางไร ใชสื่อการเรยีนอยางไร และมกีารประเมนิอยางไร 
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 2. ความสําคัญของแผนการจัดการเรยีนรู 

  วัฒนาพร ระงับทุกข (2542, หนา 2) กลาวถงึความสําคัญของการจัดทํา

แผนการจัดการเรยีนรูหรือแผนการสอนวาจะกอใหเกิดประโยชนดังนี้ 

   1. กอใหเกดิการวางแผนและการเตรยีมการลวงหนา เปนการนําเทคนคิ

วธิกีารสอนการเรยีนรู สื่อเทคโนโลย ีและจิตวทิยาการเรยีนการสอน มาผสมผสาน

ประยุกตใชใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมดานตาง ๆ 

   2. สงเสรมิใหผูสอนคนควาหาความรูเกี่ยวกับหลักสูตร เทคนคิการเรยีน 

การสอนการเลือกใชสื่อ การวัดและประเมนิผลตลอดจนประเด็นตาง ๆ ที่เกี่ยวของจําเปน 

   3. เปนคูมอืการสอนสําหรับครูผูสอน และครูที่สอนแทน นําไปใชปฏบิัติ 

การสอนอยางม่ันใจ 

   4. เปนหลักฐานแสดงขอมูลดานการเรยีนการสอน รวมทัง้เปนหลักฐาน

แสดงความเช่ียวชาญของผูสอน ซึ่งสามารถนําไปเสนอเปนผลงานทางวิชาการได 

  รุจิร ภูสาระ (2545, หนา 158) ไดกลาวถงึความสําคัญของการจัดการ

เรยีนรูไววา เปนเปนแนวทางการจัดการเรยีนการสอนที่ผูสอนจัดทําขึ้น วาจะสอนวิชาอะไร 

เรื่องอะไร มวีธิกีารสอนอยางไร มอีุปกรณ และแหลงเรียนรูเพยีงพอ ครบถวนมเีกณฑการ

วัดและประเมนิผลที่ชัดเจน  

  เอกรนิทร สี่มหาศาล (2545, หนา 409) ไดกลาวถงึ ความสําคัญของ         

แผนการจัดการเรยีนรูวา การวางแผนจัดการเรยีนรูเปนแนวทางที่จะชวยใหผูสอนทราบวา  

ในแตละสัปดาหหรือแตละช่ัวโมงครูควรจะสอนรายวชิาใด ขอบขายสาระการเรยีนรู

ครอบคลุมเรื่องราวอะไรบาง รวมทัง้การสํารวจสภาพปญหาตาง ๆ ที่จะชวยใหผูสอน          

เกดิความม่ันใจในการจัดการเรยีนรูและสามารถทาํการประเมนิผลนักเรยีนทําใหนักเรยีน

สามารถพัฒนาตนเองในดานตาง ๆ ไดตามเปาหมาย 

  สรุปไดวาแผนการจัดการเรียนรู มคีวามสําคัญตอการเรยีนการสอนของครู 

คอื เปนแนวทางการจัดกิจกรรมการเรยีนรูใหสามารถบรรลุจุดประสงคการเรยีนรูที่

กําหนด สามารถจัดกจิกรรมการเรียนรูตามสาระที่กําหนดไดอยางเหมาะสม ทําใหครู

สามารถเลอืกใชวธิีสอน สื่อการเรยีนและการวัดผลประเมนิผลที่เหมาะสมและมี

ประสทิธภิาพ เปนขอมูลที่ใชในการพัฒนาการเรยีนการสอน และเปนผลงานทางวิชาการที่

บงช้ีถงึความเช่ียวชาญของผูจัดทําแผนการจัดการเรยีนรู 
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 3. ข้ันตอนการทําแผนการจัดการเรยีนรู 

  รุจิร ภูสาระ (2545, หนา 159-160) ไดอธบิายถงึขัน้ตอนการจัดทํา              

แผนการจัดการเรยีนรูไวดังนี้ 

   3.1 ทําความเขาใจมาตรฐานการเรยีนรูของกลุมสาระการเรยีนรูรวมทัง้

แนวคดิและขอบเขตของกลุมสาระการเรียนรูนี้มาเปนกรอบในการทําแผนการจัดการเรยีนรู 

   3.2 เขยีนจุดประสงคการเรียนรูในหนวยการเรยีนรูเปนจุดประสงค

ปลายทางที่กลาวถงึ จุดประสงคของกลุมสาระการเรยีนรูและจุดประสงคจากคําอธบิาย

รายวชิา 

   3.3 เขยีนโครงสรางของกลุมสาระการเรยีนรูทัง้หมด ไดแก หัวขอยอย  

(จากคําอธบิายรายวชิาและหนังสอือางอิง) จํานวนตามในแตละหัวขอยอย และสาระสําคัญ

ที่เนนความคดิรวบยอด/หลักการ/ทักษะ/ลักษณะนสิัย 

   3.4 สรางแผนการเรยีนรู 

    รายละเอยีดการเขยีนในแตละองคประกอบของแผนการจัดการเรยีนรู

มดีังนี้ 

    3.4.1 สาระสําคัญ หมายถงึ ขอความที่เปนแกนสําคัญของเนื้อหา

สาระ หลักการขอเท็จจริงและแนวคดิตาง ๆ ของเนื้อหา สาระในแผนการจัดเรยีนรูนัน้  

ตองเขยีนใหกระชับ อาจเปนความเรยีง หรอืแยกเปนขอ ๆ ก็ได วธิเีขยีนตองเริ่มดวย         

สวนที่จําเปนและสําคัญที่สุดของเนื้อหากอนแลวจงึตามดวยรายละเอยีดที่สําคัญของเรื่อง 

    3.4.2 จุดประสงคการเรยีนรู หมายถงึ พฤตกิรรมที่คาดหวังของ

นักเรยีน หลังการสอนอาจเขยีนแยกเปนจุดประสงคปลายทางและจุดประสงคนําทางก็ได 

    3.4.3 สาระการเรยีนรู เปนสวนที่ใหรายละเอยีดที่เช่ือมโยงกับ

สาระสําคัญและสอดคลองกับจุดประสงคการเรยีนรู 

    3.4.4 กจิกรรมการเรยีนรู เปนกจิกรรมหรอืประสบการณตาง ๆ  

ที่ผูสอนจัดใหผูเรยีนเกดิการเรยีนรูตามจุดประสงคที่กําหนดไว การจัดกจิกรรมการเรยีนรู

นอกจากจะเนนผูเรยีนเปนสําคัญแลว ยังตองคํานงึถงึวิธกีารจัดการเรยีนรูตามธรรมชาติ

ของแตละกลุมสาระการเรยีนรูนัน้ ๆ รวมทัง้ทักษะกระบวนการ และคุณลักษณะที่พงึ

ประสงคดวย 

    3.4.5 สื่อ/แหลงเรยีนรู หมายถงึ วัสดุ อุปกรณ วธิกีาร  

และแหลงเรยีนรูตาง ๆ ที่ผูสอนนํามาเปนเครื่องมอืชวยใหความรูนักเรยีน 
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    3.4.6 การวัดและประเมนิผล เปนการตรวจสอบวา ผูเรียนบรรลุ

จุดประสงคการเรยีนรูที่กําหนดไวในแผนการจัดการเรียนรู การประเมนิ ใชวธิกีาร

เครื่องมอื และเกณฑที่หลากหลายครอบคลุมดานความรู ทักษะกระบวนการ คุณลักษณะ

ที่พงึประสงค ทัง้นี้ ใหวัดตรงตามสภาพจรงิที่เกดิขึ้นดวยความเที่ยงตรง นาเช่ือถอื  

และตรวจสอบได 

    3.4.7 การบันทกึผลหลังสอน เปนการบันทกึผลการจัดการเรยีนรู

ตามแผนการจัดการเรยีนรู ควรบันทกึในประเด็นตอไปนี้ ปญหา เขยีนปญหาที่เกดิขึ้น

ระหวางการเรยีนการสอน วธิแีกปญหา เสนอแนะหรอืหาวธิแีกปญหาที่เกดิขึ้น  

และขอเสนอแนะเปนกจิกรรมที่ไมสามารถปฏบิัตไิดในเวลาปกต ิ 

    3.4.8 การประเมนิองคประกอบ ของแผนการจัดการเรียนรูเพื่อเปน

การตรวจสอบวาองคประกอบตาง ๆ ของแผนการจัดการเรยีนรูวามคีวามถูกตอง 

ครอบคลุม ชัดเจน และสัมพันธกันหรอืไมเพยีงใด  

  สรุปไดวา หลักการในการจัดทําแผนการจัดการเรียนรูหรอืแผนการสอน 

ครูผูสอนจะตองมีความรูความเขาใจเกี่ยวกับ จุดประสงคการเรยีนรู กจิกรรมการเรียน 

การสอน การวัดประเมนิผล และจัดทําแผนการสอนใหครบองคประกอบทัง้ 3 ขอ  

ใหมคีวามสัมพันธกัน จงึจะทําใหแผนการจัดการเรยีนรูสามารถนําไปใชจัดกระบวน 

การเรยีนรูใหมปีระสทิธภิาพ        

 4. ประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู 

  ประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู หมายถงึ ผลรวมของการหาคาเชิง

ปรมิาณ (Quantitative) และเชิงคุณภาพ (Qualitative) ที่แสดงเปนภาษาที่เขาใจได        

เปนผลที่แสดงถงึผูเรยีนเกดิการเรยีนรูตามจุดประสงคที่ถูกตองถงึระดับเกณฑที่คาดหวัง 

เผชิญ กจิระการ (2546, หนา 51)  

  ประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู หมายถงึ ระดับคุณภาพของ

แผนการจัดการเรยีนรูที่ชวยใหผูเรยีนเกดิการเรียนรู เปนระดับที่ผูสรางแผนการจัดการ

เรยีนรูพงึพอใจวา หากแผนการจัดการเรยีนรูนัน้มคีาถงึระดับนัน้แลว แผนการจัดการ

เรยีนรูนัน้ก็มคีุณคาที่จะนําไปจัดการเรยีนรูใหกับผูเรยีน มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธริาช 

(2557, หนา 494-499)  
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  การกําหนดเกณฑประสทิธิภาพ 

   เกณฑการหาประสทิธภิาพ หมายถงึ ระดับประสทิธภิาพของ 

แผนการจัดการเรยีนรูที่จะชวยใหผูเรยีนเกดิการเรยีนรู เปนระดับที่ผูจัดทําแผนการจัดการ

เรยีนรูจะพึงพอใจวาหากแผนการจัดการเรยีนรูมปีระสิทธภิาพถงึระดับนั้นแลว  

แผนการจัดการเรยีนรูนัน้มีคุณคาที่จะนําไปสอนนักเรยีน 

   เกณฑการหาประสทิธภิาพ กําหนดเปนเกณฑที่ผูสอนคาดหมายวา

ผูเรยีนจะเปลี่ยนพฤตกิรรมของผูเรยีนทัง้หมดตอเปอรเซ็นตของผลการทดสอบหลังเรยีน

ของผูเรยีนทัง้หมด นั่นคอื E1/E2 คอืประสทิธภิาพของกระบวนการ และประสทิธภิาพของ

ผลลัพธ 

   โดยทั่วไปประสทิธภิาพของสื่อ จะตองมาจากผลลัพธการคํานวณ E1 

และ E2 เปนตัวเลข ถาตัวเลขเขาใกล 100 มากถอืวามปีระสทิธภิาพมากขึ้น โดยมคีาสูงสุด

ที่ 100 และเกณฑที่ใชพจิารณาการรับรองมาตรฐานประสทิธภิาพแบบนี้จะอยูที่ 80/80  

ขึ้นไป จะถอืไดวามปีระสทิธิภาพสามารถนําไปใชในบทเรยีน โดยปกตแิลวที่เปนความรู

ความจํา จะตัง้ไว 80/80, 85/85, หรอื 90/90 สวนเนื้อหาที่เปนทักษะจะตั้งต่ํากวานี้ เชน 

75/75 (ชัยยงค พรหมวงค, 2551, หนา 134–143) 

   การหาประสทิธภิาพมขีัน้ตอนการนําแผนการจัดการเรียนรูไปทดลอง

เพื่อหาประสทิธภิาพ ดังนี้ 

    1. ทดลองกลุมที่ไมใชกลุมตัวอยาง ทัง้เด็กออน ปานกลาง และเกง 

นําผลที่ไดคํานวณหาประสิทธภิาพ เสร็จแลวปรับปรุงใหดขีึ้น ปกตคิะแนนที่ไดจาก 

การทดลองนี้จะตํ่ากวาเกณฑมาก 

    2. ทดลองสนาม คอืทดลองกับนักเรยีนที่เปนกลุมตัวอยางนําผล 

การทดลองที่ไดคํานวณหาประสทิธภิาพแลวปรับปรุงใหสมบูรณอกีครัง้ ผลลัพธที่ได 

ควรใกลเคยีงกบัที่ตัง้ไวหากตํ่ากวาไมเกนิรอยละ 2.5 ก็ยอมรับ แตถาหากตางกันมาก 

ตองปรับปรุงแผนการจัดการเรยีนรูใหไดประสทิธภิาพตามเกณฑที่ตัง้ไวตอไป 
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การเรยีนรูแบบรวมมอื (Cooperative Learning) 

 1. ความหมายของการเรยีนรูแบบรวมมอื 

  การเรยีนรูแบบรวมมือหรอืรวมมอืกันเรยีนรู (Cooperative Learning)           

ไดมผูีใหความหมายไวดงันี้  

   แคทรยีา ใจมูล (2550, หนา 10) กลาววา การเรยีนรูแบบรวมมอื   

หมายถงึ การจัดการเรยีนการสอนที่แบงผูเรยีนออกเปนกลุม โดยคละความสามารถมี           

การแลกเปลี่ยนความคดิเห็น ชวยเหลอืสนับสนุนซึ่งกันและกัน สมาชิกแตละคนรับผิดชอบ 

หนาที่ของตนและงานของสวนรวม เพื่อใหกลุมไดรับความสําเร็จตามเปาหมายที่กําหนดได   

   สุมาล ีชัยเจรญิ (2551, หนา 2) กลาววา การเรยีนรูแบบรวมมอื   

หมายถงึ การเรยีนรูที่มพีื้นฐานมาจากทฤษฎ ีคอนสตรัคตวิสิตเชิงสังคม (Social 

Constructivism) โดยมแีนวคิดที่สาํคัญวาดวยการปฏิสัมพันธทางสงัคมมบีทบาทสําคัญใน

การพัฒนาดานพุทธปิญญาดังนัน้การเรยีนแบบรวมมอื จงึเปนกระบวนการกลุม โดยมี

จุดมุงหมายในการทํางานเพื่อการแลกเปลี่ยนความคิดหรอืรวมกันคดิ และการโตแยง

เกี่ยวกับปญหาที่เกดิขึ้น 

   ทศินา แขมมณี (2552, หนา 98) กลาววา การเรยีนรูแบบรวมมอื 

หมายถงึ การจัดกิจกรรมการเรยีนรูที่ผูเรยีนไดทํางานรวมกันเปนกลุม โดยสมาชิกในกลุม 

มคีวามสามารถตางกันประมาณ 3–6 คน มกีารแลกเปลี่ยนความคดิเห็นกนั สมาชิก 

ในกลุมแตละคนรวมกันทํากิจกรรม ทําใหงานของกลุมดําเนนิไปสูเปาหมายได  

   นดิา โมทํา (2558, หนา 49) กลาววา การเรยีนรูแบบรวมมอื  

หมายถงึ การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนที่ใหนักเรยีนไดเรยีนรูรวมกันเปนกลุมเล็ก ๆ  

โดยสมาชิกในกลุมคละความสามารถ มกีารแลกเปลี่ยนความคดิเห็น ชวยเหลอื และ           

ใหกําลังใจซึ่งกันและกัน ความสําเร็จของสมาชิกแตละคนคอืความสําเร็จของกลุม 

  จากความหมายขางตน สรุปไดวา การเรยีนรูแบบรวมมอื หมายถงึ           

การจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่สงเสรมิใหนักเรยีนทํากจิกรรมตาง ๆ เปนกลุม โดยกลุมนัน้

ตองประกอบดวยสมาชิกที่มคีวามสามารถแตกตางกัน เพื่อใหแตละคนเห็นความสําคัญ

ของเพื่อนนักเรยีนในกลุมซึ่งจะขาดไมได เพราะแตละคนมคีวามสามารถไมเหมอืนกัน            

จงึตองอาศัยซึ่งกันและกันในการเรยีนรู คนที่เกงจะชวยเหลอืคนที่เรยีนออนกวาในดาน

วชิาการ แตคนที่เรยีนออนในดานวิชาการอาจเกงดานการพูด หรอืดานการชวยเหลือ 

และใหกําลังใจตอกัน นอกจากนี้ยังทําใหเกดิความเห็นใจกัน มปีฏสิัมพันธที่ดตีอกัน  
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โดยยดึหลักความสําเร็จของกลุมคอืความสําเร็จของสมาชิกทุกคนในกลุม 

 2. องคประกอบสําคัญของการเรยีนรูแบบรวมมอื 

  Johnson & Johnson (1978, pp. 10-15) กลาวถงึ ลักษณะสําคัญ  

ของการเรยีนรูแบบรวมมอืไว 5 ประการ ดังนี้ 

   2.1 การสรางความรูสกึพึ่งพากันทางบวกใหเกดิขึ้นในกลุมนักเรยีน 

(Positive Interdependence) วธิกีารที่ทําใหนักเรยีนเกดิความรูสกึพึ่งพากัน จะตองจัด

กจิกรรมการเรยีนการสอน ใหมีการพึ่งพากันในดานการไดรับประโยชนจากความสําเร็จ

ของกลุมรวมกัน เชน รางวัลหรอืคะแนน และพึ่งพากันในดานกระบวนการทํางาน เพื่อให

งานกลุมสามารถบรรลุไดตามเปาหมาย โดยมกีารกําหนดบทบาทของแตละคนที่เทาเทยีม

กันและสัมพันธตอกันจงึจะทําใหงานสําเร็จ และการแบงงานใหนักเรยีนแตละคนในกลุม 

ใหมลีักษณะที่ตอเนื่องกัน ถาขาดสมาชิกคนใดจะทําใหงานดําเนินตอไปไมได  

   2.2 การมปีฏสิัมพันธที่สงเสรมิกันระหวางนักเรยีน (Face-to-Face 

Promotive Interaction)  คอื นักเรยีนในแตละกลุมจะมกีารอภิปราย อธบิาย ซักถาม 

แลกเปลี่ยนความคดิเห็นซึ่งกันและกัน เพื่อใหสมาชิกแตละคนในกลุมเกดิการเรยีนรู  

และการเรยีนรูเหตุผลซึ่งกันและกัน ใหขอมูลยอนกลับเกี่ยวกับการทํางานของตน            

สมาชิกในกลุมมกีารชวยเหลอื สนับสนุน กระตุน สงเสรมิและใหกําลังใจซึ่งกันและกัน         

ในการทํางานและการเรยีนเพื่อใหประสบผลสําเร็จบรรลุเปาหมายของกลุม  

   2.3 ความรับผิดชอบของสมาชิกแตละบุคคล (Individual Accountability) 

คอื ความรับผิดชอบ ในการเรยีนรูของสมาชิกแตละคน โดยตองทํางานที่ไดรับมอบหมาย

อยางเต็มความสามารถ ตองรับผิดชอบในผลการเรยีนของตนเองและของเพื่อนสมาชิก 

ในกลุมทุกคนจะรูวาใครตองการความชวยเหลือ สงเสริมสนับสนุนในเรื่องใด มกีารกระตุน

กันและกันใหทํางานที่ไดรับมอบหมายใหสมบูรณ มกีารตรวจสอบ เพื่อใหแนใจวานักเรยีน

เกดิการเรยีนรูเปนรายบุคคลหรอืไม โดยสมาชิกทุกคนในกลุมตองมคีวามม่ันใจ และ 

พรอมที่จะไดรับการทดสอบเปนรายบคุคล เพื่อเปนการประกันวาสมาชิกทุกคนในกลุม 

มคีวามรับผิดชอบรวมกันกับกลุม  

   2.4 ทักษะระหวางบุคคลและทักษะการทํางานกลุมยอย (Interpersonal 

and Small Group Skills) การทํางานกลุมยอยจะตองไดรับการฝกฝนทักษะทางสังคม 

และทักษะในการทํางานกลุม เพื่อใหสามารถทํางานรวมกับผูอื่นไดอยางมคีวามสุข  

ดังนั้นนักเรยีนควรจะตองทําความรูจักนักเรยีนรูลักษณะนสิัยและสรางความไววางใจ 
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ตอกันและกัน รับฟงและยอมรับความคดิเห็นของผูอื่นอยางมเีหตุผล รูจักตดิตอสื่อสาร  

และสามารถตัดสนิใจแกปญหา ขอขัดแยงในการทํางานรวมกันได อยางมปีระสทิธภิาพ  

   2.5 กระบวนการกลุม (Group Process) เปนกระบวนการทํางานที่มี 

ขัน้ตอนหรือวธิกีารที่จะชวยใหการดําเนนิงานของกลุมเปนไปอยางมปีระสทิธภิาพและ 

บรรลเุปาหมายได โดยสมาชิกกลุมตองทําความเขาใจในเปาหมายการทํางาน วางแผน 

ปฏบิัตงิานและดําเนนิงานตามแผนรวมกัน และที่สําคัญจะตองมกีารประเมนิผลงาน 

ของกลุม ประเมนิกระบวนการทํางานกลุม ประเมนิบทบาทของสมาชิกวา สมาชิก 

แตละคนในกลุมสามารถปรับปรุงการทํางานของตนใหดขีึ้นไดอยางไร สมาชิกทุกคน 

ในกลุมชวยกันแสดงความคิดเห็น และตัดสินใจวาควรมีการปรับปรุง หรือเปลี่ยนแปลง

อะไรและอยางไร ดังนั้นกระบวนการกลุมจะเปนเครื่องมือที่สําคัญที่นําไปสูความสําเร็จ 

ของกลุม 

 3. ข้ันตอนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื 

  ภาวนิ ีคําชารี (2550, หนา 30) กลาวถงึขัน้ตอนการจัดการเรยีนรู 

แบบรวมมอื ไวดังนี้  

   3.1 ขัน้เตรยีม ประกอบดวย ครูเปนที่ปรกึษาใหคําแนะนําถงึบทบาท 

ของนักเรยีน การแบงกลุมการเรยีน การแจงวัตถุประสงคของการเรยีนในแตละบทเรยีน 

แตละคาบและฝกฝน ทักษะพื้นฐานที่จําเปนสําหรับการทํากจิกรรมกลุม  

   3.2 ขัน้สอน ครูจะทําการสอนในรูปแบบกจิกรรมการเรยีนการสอน 

ที่ประกอบดวย การนําเขาสูบทเรยีน แนะนําเนื้อหา แนะนําแหลงขอมูล และมอบหมายงาน

ใหนักเรยีนในแตละกลุม ซึ่งจะไดรับงานเปนชุด เพื่อฝกใหมคีวามรับผิดชอบในเรื่อง 

การแบงปนใหกบัสมาชิกในกลุม  

   3.3 ขัน้ทํากจิกรรมกลุม นักเรยีนแตละคนจะมบีทบาทหนาที่ในการทํา

กจิกรรมกลุม ตามที่ไดรับมอบหมาย และจะชวยเหลอืกันทําใหเกดิการเสรมิแรงและ 

การสนับสนุนกัน  

   3.4 ขัน้ตรวจสอบผลงานและทดสอบ เปนการตรวจสอบวาผูเรยีนได

ปฏบิัตหินาที่ครบถวนหรอืไม ผลการปฏบิัตเิปนอยางไร เนนการตรวจสอบผลงานกลุม 

และรายบุคคล ตอจากนัน้เปนการทดสอบ  
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   3.5 ขัน้สรุปบทเรยีนและประเมนิผลการทํางานกลุม ครูและนักเรยีน

ชวยกันสรุปบทเรยีน ถามสีิ่งทผูีเรยีนยังไมเขาใจ ครูควรอธบิายเพิ่มเตมิและชวยกัน

ประเมนิผลการทํางานกลุม หาจุดเดน สิ่งที่ควรปรับปรุงแกไข   

 4. ขอดแีละประโยชนของการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื 

  การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืนัน้มุงพัฒนาใหผูเรยีนเกิดความรู                  

จากความรวมมอืกันของสมาชิกภายในกลุม ซึ่งมีนักการศกึษากลาวถงึประโยชน 

ของการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืไว ดังนี้ 

   อุไรรัตน ธุระสุข (2550, หนา 26) ไดสรุปถงึประโยชนของการจัดการ

เรยีนรูแบบรวมมอืวา  

    1. ชวยเสรมิสรางบรรยากาศการเรยีนรูที่ด ีผูเรยีนทุกคนในกลุม

ชวยเหลอืหรอืแลกเปลี่ยน และใหความรวมมอืซึ่งกันและกัน ในบรรยากาศที่เปนกันเอง

และเปดเผย สมาชิกในกลุมทุกคน กลาถามคําถามที่ตนไมเขาใจ บรรยากาศเชนนี้นําไปสู

การอภิปรายซักถามทัง้ภายในช้ัน และนอกช้ันเรยีนอันนําไปสูการเรยีนรูแบบไรพรมแดน  

    2. กอใหเกดิการเรยีนรูในกลุมยอย การแบงผูเรยีนเปนกลุมจะเปน

การเปดโอกาสใหผูเรยีนไดพูดคุย อภปิราย ซักถาม จนเกดิความเขาใจอยางชัดเจน              

คนที่เรยีนเกงสามารถชวยเหลอืคนที่เรยีนออนกวาใหตามเพื่อนทัน 

    3. ชวยลดปญหาความมรีะเบยีบวนัิยในช้ันเรยีน ผูเรยีนจะใหกําลังใจ 

ยอมรับและรวมมอื ชวยเหลอืซึ่งกันและกัน สมาชิกในกลุมทุกคนจะรับผิดชอบ 

ในความสําเร็จของกลุม จึงจําเปนตองรวมมอืกันพัฒนาเสรมิสรางพฤตกิรรมที่พงึประสงค

ใหเกดิขึ้นในกลุม 

    4. ชวยกระชับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเฉลี่ยของทัง้หองเรยีน  

เมื่อผูเรยีนเกง จะชวยเหลอืผูเรยีนออน เขาจะเรยีนรูความคดิรวบยอดของสิ่งที่กําลังเรยีน

ไดชัดเจนขึ้น ขณะที่ผูเรยีนออนสามารถเรยีนรูจากเพื่อนที่ใชภาษาใกลเคยีงกันไดงายกวา

การเรยีนกับครู  

    5. สงเสรมิใหผูเรยีนพัฒนาความคดิสรางสรรค ไดศกึษาคนควา

ทํางานและการแกปญหาดวยตนเอง และมอีสิระที่จะเลือกวธิกีารเรยีนรูดวยตนเอง  

    6. ผูเรยีนที่มปีระสบการณในการเรยีนรูแบบรวมมอื จะมทีักษะใน

การบรหิารจัดการ ซึ่งเปนผูนําการแกปญหา การมมีนุษยสัมพันธและสื่อสารความหมาย  

    7. การเรยีนรูแบบรวมมอืชวยผูเรยีนใหออกไปใชชีวติในโลกของ 
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ความเปนจรงิซึ่งเปนโลกที่ตองอาศัยความรวมมอืมากกวาการแขงขัน 

   Baroody (1993, pp. 2-10) ไดกลาวถงึประโยชนที่สําคัญของการเรยีนรู

แบบรวมมอืไว ดังนี้   

    1. การเรยีนรูแบบรวมมอืชวยสงเสรมิใหเกดิการเรยีนเนื้อหาไดด ี  

    2. การเรยีนรูแบบรวมมือชวยสงเสรมิใหเกดิความสามารถ   

ในการแกปญหา และการใหเหตุผล แนวทางในการพัฒนาทักษะการแกปญหา 

และชวยใหเกดิการชวยเหลือกันในกลุมเพื่อน 3 แนวทาง คอื  

     2.1 การอภปิรายรวมกันกับเพื่อนในกลุมยอย ใหนักเรยีนได 

แกปญหาโดยคํานึงถงึบุคคลอื่น ซี่งชวยใหนักเรยีนไดตรวจสอบ และปรับปรุงแนวคดิ  

และคําตอบ   

     2.2 ชวยใหเขาใจปญหาของแตละคนในกลุม เนื่องจากพื้นฐาน  

ความรูของแตละคนตางกัน  

     2.3 นักเรยีนเขาใจการแกปญหาจากการทํางานกลุม  

    3. การเรยีนรูแบบรวมมอืสงเสรมิความม่ันใจในตนเอง   

    4. การเรยีนรูแบบรวมมอืสงเสรมิทักษะทางสังคมและ  

ทักษะการสื่อสาร  

   Arends (1994, pp. 345-346) ไดกลาวถงึประโยชนของการเรยีนรู 

แบบรวมมอืไว สรุปได 5 ประการ ดังนี้   

    1. ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน การเรียนรูแบบรวมมอืนี้เปน  

การเรยีนที่จัดใหนักเรยีน ไดรวมมอืกันเรยีนเปนกลุมเล็กประมาณ 2-6 คน เพื่อใหบรรลุ 

เปาหมายทางการเรยีนรวมกันนับวาเปนการเปดโอกาสใหนักเรยีนทุกคนในกลุมได             

แสดงความคดิเห็นและแสดงออก ตลอดจนลงมือกระทําอยางเทาเทยีมกัน มกีารให            

ความชวยเหลือซึ่งกันและกัน เชน นักเรยีนที่เกงชวยนักเรยีนที่ไมเกง ทําใหนักเรยีนที่เกง   

มคีวามรูสกึภาคภูมใิจ รูจักสละเวลา และชวยใหเขาใจในเรื่องที่ดขีึ้น สวนนักเรยีน ที่ไมเกง  

ก็จะซาบซึ้งในน้ําใจเพื่อน มีความอบอุน รูสกึเปนกันเอง กลาซักถามในขอสงสัยมากขึ้น    

จึงงายตอการทําความเขาใจในเรื่องที่เรยีน ที่สําคัญในการเรยีนแบบรวมมอืนี้ คอื นักเรียน  

ในกลุม ไดรวมกนัคดิ รวมกันทํางานจนกระทั่งสามารถหาคําตอบที่เหมาะสมที่สุดได             

ถอืวาเปนการสรางความรูดวยตนเอง ชวยใหความรูที่ไดรับเปนความรูที่มคีวามหมายตอ  

นักเรยีนอยางแทจรงิ จึงมีผลทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนสูงขึ้น   
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    2. ดานการปรับปรุงความสัมพันธระหวางบุคคล การเรียนรูแบบ 

รวมมอืเปดโอกาสให นักเรียนที่มภูีมหิลังตางกันไดมาทํางานรวมกัน พึ่งพาซึ่งกนัและกัน   

มกีารรับฟงความคดิเห็นกัน เขาใจและเห็นใจสมาชิกในกลุม ทําใหเกดิการยอมรับกันมากขึ้น   

เกดิความสัมพันธที่ดตีอกัน ซึ่งจะสงผลใหมคีวามรูสกึที่ดตีอผูอื่นในสังคมมากขึ้น   

    3. ดานทักษะในการทํางานรวมกันใหเกดิผลสําเร็จที่ด ีและการรักษา 

ความสัมพันธที่ดทีางสังคม การเรยีนรูแบบรวมมือชวยปลูกฝงทกัษะในการทํางาน  

เปนกลุมทําใหนักเรยีนไมมีปญหา ในการทํางานรวมกับผูอื่น และสงผลใหงานกลุมประสบ 

ผลสําเร็จตามเปาหมายรวมกัน ทักษะทางสังคมที่นักเรียนจะเกดิการเรยีนรู ไดแก              

ความเปนผูนําการสรางความไววางใจกัน การตัดสนิใจ การสื่อสาร การจัดการกบั        

ขอขัดแยง ทักษะเกี่ยวกับการจัดกลุมสมาชิกภายในกลุม เปนตน  

    4. ดานทักษะการรวมมอืกันแกปญหาในการทํางานกลุม สมาชิกกลุม

จะทําความเขาใจ ในปญหารวมกัน จากนัน้ก็ระดมความคดิชวยกันวเิคราะหหาสาเหตุ 

ของปญหา เมื่อทราบสาเหตุของปญหาสมาชิกในกลุมก็จะแสดงความคดิเห็น เพื่อหา 

วธิกีารแกไขปญหาอภิปรายใหเหตุผล ซึ่งกันและกัน จนสามารถตกลงรวมกันไดวา  

จะเลอืกวธิกีารใดในการแกปญหาจงึเหมาะสม พรอมกับลงมอืรวมกันแกปญหาตาม

ขัน้ตอนที่กําหนดไว ตลอดจนทําการประเมนิกระบวนการแกปญหาของกลุมดวย  

    5. ดานการทําใหรูจักและตระหนักในคุณคาของตนเอง ในการทํางาน

กลุมสมาชิกกลุม ทุกคนจะไดแสดงความคิดเห็นรวมกัน การที่สมาชิกในกลุมยอมรับ 

ในความคดิเห็นของเพื่อนสมาชิกดวยกัน ยอมทําใหสมาชิกในกลุมนัน้มคีวามรูสกึภาคภูมใิจ

ในตนเอง และคดิวาตนเองมคีุณคาที่สามารถชวยใหกลุมประสบผลสําเร็จได  

  จากขอดแีละประโยชนของการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื ที่นักการศกึษา 

ไดกลาวไว สรุปไดวา การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืทําใหผูเรยีนมทีักษะทางสังคมที่ด ี 

เกดิความสามัคคี รูจักปรับตัวเพื่อประโยชนและความสําเร็จของกลุม ทําใหเกดิ         

ความพยายามเพื่อใหบรรลุเปาหมาย มรีะเบยีบวนิัย เอาใจใส รูจักชวยเหลอืเกื้อกูลผูอื่น  

ทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเฉลี่ยของหองดขีึ้น มเีจตคตทิี่ดตีอการเรยีน และพัฒนาไปสู 

การอยูรวมกันกับบุคคลอื่นในสังคมที่ใหญขึ้นได 
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การเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD (Student Team Achievement 

Divisions)  

 1. ความหมายของการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD 

  ภาไฉน เข็มเพชร (2547, หนา 10) กลาววา การเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ 

STAD เปนเทคนคิที่พัฒนาขึ้นโดย สลาวิน (Slavin) เปนการเรยีนแบบนักเรยีน 

มปีฏสิัมพันธที่ดตีอเพื่อน โดยมคีวามหมายจากคําศัพทภาษาอังกฤษที่วา  

   S-Student หมายถงึ กลุมผูเรยีนที่มคีวามสามารถทางการเรียน 

ที่แตกตางกัน ซึ่งอยูรวมกันในหองเรยีนที่มสีภาพแวดลอมเดยีวกัน  

   T-Team หมายถงึ กลุมผูเรียนที่มสีมาชิกที่คละความสามารถทาง 

การเรยีน ผูที่มคีวามรูจะตองอธบิายใหความชวยเหลอืแกสมาชิกที่ยังไมเขาใจ  

   A-Achievement หมายถงึ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของกลุม  

จะดูไดจากการประเมนิตามสภาพของสมาชิกในกลุม และแบบทดสอบที่ผูสอนสรางขึ้น  

   D-Division หมายถงึ การแบงผูเรยีนออกเปนกลุมเล็ก ๆ ประมาณ  

กลุมละ 4-5 คน โดยมอีัตราสวนระหวางนักเรยีนเกง ปานกลาง และออน เปน 1 : 2 : 1  

  แคทรยีา ใจมูล (2550, หนา 14) กลาววา การเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ 

STAD หมายถงึ การเรยีนที่จัดใหผูเรยีนไดเรยีนเปนกลุมยอยโดยคละความสามารถกัน  

คอื ระดับสูง 1 คน ระดับปานกลาง 2 คน และระดับออน 1 คน จุดประสงคหลัก คือ  

ใหนักเรยีนไดมปีฏสิัมพันธชวยเหลอืกัน ชวยใหนักเรยีนที่มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนต่ํา 

มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึ้น  

  จากความหมายของการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD ดังกลาวสรุปไดวา  

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD เปนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเปนการเรยีนรู

รูปแบบหนึ่ง ที่ครูใหความรูกับนักเรยีน จากนัน้ใหผูเรยีนทํากจิกรรมกลุมยอย โดยกําหนดให

นักเรยีนที่มคีวามสามารถแตกตางกัน ทํางานรวมกันเปนกลุม ๆ ละ 4-5 คน ซึ่งประกอบดวย 

นักเรยีนที่เรยีนเกง 1 คน นักเรยีนที่เรยีนปานกลาง 1-2 คน และนักเรยีนที่เรยีนออน 1 คน 

โดยมจุีดมุงหมายในการทํางานเพื่อการแลกเปลี่ยนความคดิหรอืรวมกันคดิ และการโตแยง

เกี่ยวกับปญหาที่เกดิขึ้น 
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 2. ข้ันตอนการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD 

  วัฒนาพร ระงับทุกข (2542, หนา 37-38) กลาวถงึการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD วาเปนการจัดการเรยีนรูที่ใชการทดสอบรายบุคคลแทนการแขงขัน  

มขีัน้ตอนดังนี้  

   1. ครูนําเสนอ หรอืเนื้อหาใหม หรืออาจนําเสนอดวยสื่อที่นาสนใจใช          

การสอนโดยตรง หรอืตัง้ประเด็นใหผูเรยีนอภปิราย  

   2. จัดผูเรยีนเปนกลุม ๆ ละ 4-5 คน ใหสมาชิกมคีวามสามารถคละกัน 

มทีัง้ความสามารถ สูง ปานกลางและตํ่า  

   3. แตละกลุมรวมกันศกึษา ทบทวนเนื้อหาที่ครูนําเสนอจนเขาใจ  

   4. ผูเรยีนทุกคนในกลุมทําแบบทดสอบ เพื่อวัดความรูความเขาใจ 

ในเนื้อหาที่เรยีน  

   5. ตรวจคําตอบของผูเรยีน นําคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุม           

มารวมกันเปนคะแนนกลุม  

   6. กลุมที่ไดคะแนนสูงสุด (ในกรณทีี่แตละกลุมมจํีานวนสมาชิกไมเทากัน

ใหใชคะแนนเฉลี่ย) จะไดรับคําชมเชย โดยอาจตดิประกาศไวที่บอรด หรือปายนเิทศ ของ

หองเรยีน  

  Slavin (1990, pp. 56-60) ไดพัฒนาขึ้น ซึ่งมขีัน้ตอนการสอน 5 ขั้นตอน 

ดังนี้   

   1. การนําเสนอบทเรยีน (Class Presentation) เปนการนําเสนอ   

ความคดิ รวบยอดใหม หรือบทเรยีนใหม โดยสวนมากแลวจะเปนวธิกีารสอนโดยตรง   

ของผูสอนดวยการบรรยาย การอภปิราย ในการนําเสนอความคดิรวบยอดหรอืบทเรยีน     

   2. การจัดกลุม (Teams) จะจัดผูเรยีนเปนกลุม ประกอบดวยสมาชิก   

กลุมละ 4-5 คน ผูเรยีนแตละกลุมจะแบงแบบคละความสามารถในดานตาง ๆ     

เพื่อรวมกันศกึษาเนื้อหา และปฏบิัตติามกตกิาการเรยีนรูแบบรวมมอื ในบทบาทตาง ๆ          

เชน เปนผูหาคําตอบ เปนผูสนับสนุน และ เปนผูจดบันทกึ การแบงกลุมลักษณะนี้             

จุดประสงคหลักเพื่อการเรยีนรูรวมกันของผูเรยีน ซึ่งสมาชิกับทุกคนในกลุมม ี 

การชวยเหลอืกัน เพื่อใหเกดิการเรยีนรู มปีฏสิัมพันธที่ดภีายในกลุม มกีารนับถอืตนเอง  

และยอมรับตอกัน 
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   3. การทดสอบ (Quizs) หลังจากที่ผูสอนไดเสนอบทเรยีนไปแลว 1-2 

คาบ จะมกีารทดสอบผูเรยีนเปนรายบุคคล โดยไมเปดโอกาสใหปรกึษากนัในระหวางทํา 

การทดสอบ เพื่อวัดความรู ความเขาใจในเนื้อหาที่เรยีนมาแลว ดังนัน้ผูเรยีนแตละคน  

จงึตองมีความรับผิดชอบตอตัวเอง ในการรับความรูจากผูสอนและเพื่อน  

   4. คะแนนพัฒนาการรายบุคคล (Individual Improvement Scores)  

แนวคดิหลักของการใหคะแนนแบบนี้ ก็เพื่อใหผูเรยีนแตละคนบรรลุวัตถุประสงค นักเรยีน 

แตละคนจะมีคะแนนพื้นฐาน ซึ่งคดิมาจากคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลาย ๆ ครัง้  

   5. การตระหนักถงึความสําเร็จของกลุม (Team Recognition) การที่กลุม 

ไดรับรางวัล ก็ตอเมื่อกลุมนั้นไดรับความสําเร็จเหนอืกลุมอื่น ซึ่งจะตัดสนิดวยคะแนนที่ 

ไดมาจากการทําแบบทดสอบของสมาชิกแตละคนในกลุม แลวคดิเปนคะแนนพัฒนา 

นํามาเฉลี่ยเปนคะแนนของกลุม 

  จากแนวคดิดังกลาวสามารถสรุปขัน้ตอนของการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ 

STAD ไดดังนี้ 

   1. นําเสนอเนื้อหา (Class Presentation) ครูนําเขาสูบทเรยีนโดย                  

การทบทวนพื้นฐานความรูเดมิ แจงจุดประสงคการเรยีนรู จากนัน้ครูสอนเนื้อหาใหม 

ใหกับนักเรยีนทัง้ช้ัน 

   2. ขัน้ทํากจิกรรมกลุมยอย (Teams Study) แบงนักเรยีนเปนกลุมยอย 

กลุมละ 4- 5 คน แลวรวมกันศึกษาจากกจิกรรมที่ครูเตรยีมไว โดยครูคอยกระตุนให

นักเรยีนชวยเหลอืกันทํากจิกรรม นักเรยีนเกงจะอธบิายใหนักเรยีนออนฟง 

   3. ขัน้ทดสอบยอย (Quizs) นักเรยีนแตละคนจะทําแบบทดสอบดวย

ตนเอง ไมสามารถชวยเหลือกันได 

   4. ขัน้สรุปบทเรยีนและยกยองชมเชย (Team Recognition) สรุปเนื้อหา

และยกยองชมเชยกลุมที่มคีะแนนยอดเยี่ยม และกลุมใดทําคะแนนไดดกีวาครัง้กอนจะได

รับคําชมเชย 

 3. ขอดแีละประโยชนของการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนิค STAD 

  สมจิตร หงสสา (2551, หนา 27) ไดกลาวถงึขอดขีองการเรยีนรู 

แบบรวมมอืเทคนิค STAD ไวดังนี้  

   1. ผูเรยีนมคีวามเอาใจใสรับผิดชอบตัวเองและกลุมรวมกับสมาชิกอื่น   

   2. สงเสรมิใหผูเรยีนที่มคีวามสามารถตางกันไดเรยีนรูรวมกัน 
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   3. สงเสรมิใหผูเรยีนผลัดเปลี่ยนการเปนผูนํา 

   4. สงเสริมใหผูเรยีนไดฝกและเรยีนรูทักษะทางสังคมโดยตรง  

   5. ผูเรยีนมคีวามตื่นเตน สนุกสนานกับการเรยีนรู  

  Arends (1994, pp. 345-346) ไดกลาวถงึประโยชนของการเรยีนรู               

แบบรวมมอืเทคนิค STAD ไวดังนี้  

   1. ดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เปนการจัดใหผูเรียนไดรวมมอืกันเรยีน

เปนกลุมเล็ก ประมาณ 2-6 คน เพื่อใหบรรลุเปาหมายทางการเรยีนรวมกัน นับวาเปน  

การเปดโอกาสใหผูเรยีน ทุกคนในกลุมไดแสดงความคิดเห็นและแสดงออก ตลอดจนลงมอื

กระทําอยางเทาเทยีมกัน มีการใหความชวยเหลอืซึ่งกันและกนั เชน คนเรยีนเกงชวยคนที่

เรยีนไมเกง ทําใหคนที่เรยีนเกง มคีวามรูสกึภาคภูมใิจ รูจักสละเวลาและชวยใหเขาใจ 

ในเรื่องที่ดขีึ้น สวนคนที่เรยีนไมเกงก็จะซาบซึ้ง ในน้ําใจเพื่อนมคีวามอบอุน รูสกึเปนกันเอง  

กลาซกัถามในขอสงสัยมากขึ้น จึงงายตอการทําความเขาใจในเรื่องที่เรยีน ที่สําคัญใน 

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD คอื ผูเรยีนในกลุมรวมกันคดิ รวมกันทํางาน  

จนกระทั่งสามารถหาคําตอบที่เหมาะสมที่สุดได ถอืวาเปนการสรางความรูดวยตนเอง  

ชวยใหความรูทีไ่ดรับเปนความรูที่มคีวามหมายตอผูเรยีนอยางแทจรงิ จึงมีผลทําให

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของผูเรยีนสูงขึ้น  

   2. ดานการปรับปรุงความสัมพันธระหวางบุคคล เปนการเรยีนที่เปด

โอกาสใหผูเรยีนที่มภูีมหิลังตางกันไดมาทํางานรวมกัน พึ่งพาอาศัยกัน มกีารรับฟง 

ความคดิเห็นกัน เขาใจและเห็นใจ สมาชิกในกลุม ทําใหเกดิการยอมรับกันมากขึ้น  

เกดิความสัมพันธที่ดตีอกันซึ่งจะสงผลให มคีวามรูสกึที่ดตีอผูอื่นในสังคมมากขึ้น  

   3. ดานทักษะในการทํางานรวมกัน ทําใหเกดิผลสําเร็จที่ด ีและการรักษา

ความสัมพันธทีด่ทีางสังคม ชวยปลูกฝงทักษะในการทํางานเปนกลุม ทําใหผูเรยีนไมมี

ปญหาในการทํางานรวมกับผูอื่น และสงผลใหงานประสบผลําเร็จตามเปาหมายรวมกัน   

   4. ดานทักษะการรวมมอืแกปญหาในการทํางานกลุม สมาชิกกลุม 

จะไดรับความเขาใจในปญหารวมกัน จากนัน้ก็ระดมความคดิชวยกันวเิคราะหหาสาเหตุ

ของปญหา เมื่อทราบสาเหตุของปญหา สมาชิกกลุมก็จะแสดงความคดิเห็นเพื่อหาวธิแีกไข 

   5. ดานการทําใหรูจักและตระหนักในคุณคาของตนเอง ในการทํางาน

กลุม สมาชิกกลุม ทุกคนจะไดแสดงความคิดเห็นรวมกัน การที่สมาชิกในกลุมยอมรับใน

ความคดิเห็นของเพื่อน สมาชิกดวยกัน ยอมทําใหสมาชิกในกลุมนัน้มคีวามภาคภูมใิจ 
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ในตนเองและคดิวาตนเองมีคุณคา ที่สามารถใหกลุมประสบความสําเร็จได  

  จากขอดดีังกลาวสรุปไดวา การเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD นัน้  

เปนการเพิ่มทักษะทางสังคมใหกับผูเรยีนทุกคนใหไดพัฒนาศักยภาพของตนเองให 

เพิ่มมากขึ้น สงเสรมิใหเกดิความรับผิดชอบ สามัคค ีและไมทําใหเกดิความเบื่อหนาย 

ในการเรยีนจนเกดิความสําเร็จในที่สุด 

ผังกราฟก 

 1. ความหมายของผังกราฟก  

  ผูวจัิยไดศกึษาความหมายของผังกราฟกซึ่งมนัีกการศกึษาไดใหความหมาย

ของผังกราฟก โดยมรีายละเอยีดดังนี้ 

  Clark (1990, pp. 37-38) กลาวถงึผังกราฟกไววา ผังกราฟกเปนรูปแบบ

การคดิที่ผูสอนหรอืผูเรยีนสรางขึ้นเพื่อแสดงความคดิเห็น ความเขาใจออกมาเปนรูปธรรม

วากําลังคดิอะไรจากการอานเนื้อหาวิชา 

  Rice (1994, pp. 39-69) ผังกราฟกสามารถใชเปนกลยุทธ ที่ผูสอนสรางขึ้น

เองหรอืผูเขยีนสรางขึ้นเอง หรอืทัง้ผูเรยีนและผูสอนรวมกันสรางโดยใชคําหรือวลีสัน้ ๆ 

เพื่อเขาใจในเนื้อหาจากตําราที่เรยีน 

  Mosoco (2005, p. 44) ไดใหความหมาย ผังกราฟก คือ แผนภาพที่ชวยให 

นักเรยีนจัดระบบขอมูลในเรื่องตาง ๆ 

  ทศินา แขมมณี (2545, หนา 386) ไดอธบิายวา รูปแบบผังกราฟกเปน

แผนผังทางความคดิ ซึ่งประกอบไปดวยความคดิหรอืขอมูลสําคัญ ๆ ที่เช่ือมโยงกันใน

รูปแบบตาง ๆ ซึ่งทําใหเห็นโครงสรางความรูเนื้อหาสาระนัน้ ๆ การนําเทคนคิผังกราฟก    

ไปใชใหผูเรยีนสามารถนําความรูไปใชในการเรยีนรูเนื้อหาสาระสําคัญตาง ๆ เพื่อจะชวยให

ผูเรยีนเกิดความเขาใจในเนื้อหาสาระไดงายยิ่งขึ้น และจดจําขอมูลไดนาน และหากเนื้อหา

สาระสําคัญหรอืขอมูลสําคัญตาง ๆ ที่ผูเรยีนไดประมวลมานัน้อยูในลักษณะกระจัด

กระจาย ผังกราฟกจึงเปนเครื่องมอืที่จะชวยใหผูเรยีนสามารถจัดการขอมูลใหอยูอยาง      

เปนระบบ และตองใหอยูในรูปแบบที่สามารถอธบิายใหผูเรยีนเขาใจและจดจําไดงายยิ่งขึ้น 

นอกจากนี้ยังใชในการประมวลความรูหรอืการจัดการความรู ในกรณทีี่ผูเรยีนมีความคดิ

รเิริ่มสรางสรรคยิ่งขึ้น ผังกราฟกยังเปนเครื่องมอืที่ใชในการคดิไดเปนอยางดี เนื่องจาก 

การสรางความคดิ ซึ่งจะมลีักษณะเปนนามธรรมอยูในสมอง จึงจําเปนตองมกีารแสดง

ออกมาใหเห็นเปนในรูปธรรม ผังกราฟกยังเปนรูปแบบของการแสดงออกทางความคดิ 
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ที่สามารถทําใหเห็นและสามารถอธบิายไดอยางเปนระบบชัดเจน และประหยัดเวลา 

 พมิพันธ เดชะคุปต (2554, หนา 126) ไดใหความหมายของผังกราฟกไววา         

ผังกราฟก คอื รูปแบบของการสื่อสาร เพื่อที่ใชในการนําเสนอขอมูลหรอืความรูที่ไดมาจาก

การรวบรวมอยางเปนระบบ ความเขาใจงาย กระชับ กะทัดรัด ชัดเจน ผังกราฟกจะไดมา

จากการนําเสนอขอมูลดบิหรอืความรูจากแหลงตาง ๆ หรอืในเรื่องใดเรื่องหนึ่งมาทํา     

การจัดการขอมูล ในการขอมูลตองใชทักษะการคดิ เชน การสังเกต การเปรยีบเทยีบ       

การแยกแยะ การแบงประเภท การเรยีงลําดับ การใชตัวเลข (คาความถี่ คาเฉลี่ย)         

การวเิคราะหขอมูล การสรางแบบแผน จากนัน้จึงมกีารเลอืกใชแบบผังกราฟกเพื่อเสนอ

ขอมูลที่เราไดจัดหรอืกระทําแลวตามเปาหมายหรอืวัตถุประสงคตามที่ผูนําเสนอตองการ 

  จากขางตน ผูวจัิยสามารถสรุปไดวาผังกราฟกเปนการจัดระบบความคดิ

ออกมาเปนเสนหรือรูปภาพ เพื่อเช่ือมโยงความรูเดมิกับความรูใหมที่เกดิขึ้นมาจัดระบบ 

และชวยใหการถายทอด ความคดิ หรอืความเขาใจเรื่องตาง ๆ เปนไปไดงาย ทําใหเกดิการ

จดจําในสิ่งทีเ่รยีนรู ไดนานโดยใชเทคนคิทางผังกราฟกเปนเครื่องมอืในการจดจําสิ่งที่

เรยีนรูผังกราฟก มีหลายชนิด ไดแก ผังมโนทัศน ผังกางปลา ผังวัฏจักร ผังใยแมงมุม  

ผังเรยีงลําดับ  

2. รูปแบบของผังกราฟก  

  รูปแบบของผังกราฟก มีผูนําเสนอไวหลายรูปแบบเพื่อใหเหมาะสม 

กับการเลอืกใชตามวัตถุประสงค และเนื้อหาขอมูลที่จะจัดกระทํา ซึ่งประกอบดวย  

ผังมโนทัศน แผนที่ความคดิ แผนภาพใยแมงมุม ผังแสดงโครงสรางตนไม แผนภูมเิวนน

แผนภูมขิัน้บันได แผนภาพวงจรแผนกางปลา และแผนแสดงลําดับขัน้การดําเนินงาน                  

โดยมรีายละเอยีดดังนี้ 

   1. ผังมโนทัศน หรอืแผนผังความคดิรวบยอด (Concept Map)               

เปนแผนภาพที่แสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศน (Concept) ตาง ๆ เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่อง

หนึ่งอยางเปนระบบ ทําไดโดยเขยีนความคดิรวบยอดไวขางบนหรือตรงกลาง  

แลวลากเสนใหสัมพันธกับความคดิรวบยอดอื่น ๆ ที่สําคัญรองลงไป หรือความคดิ 

ที่ละเอยีดซับซอนยิ่งขึ้น พัฒนาขึ้น โดย Joseph D. Novak ดังภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 ผังมโนทัศน หรอืผังความคดิรวบยอด 

ที่มา: วิมล ทองผิว (2556, หนา 31) 

  การนําไปใช 

   1) ใชแสดงความสัมพันธระหวางมโนทัศนหลัก มโนทัศนรอง                

มโนทัศนยอย มโนทัศนเจาะจง และตัวอยางตามลําดับ 

   2) ใชสรุปสรางองคความรูใหม 

   3) ใชวเิคราะหเนื้อหา หรอืงานตาง ๆ 

   4) ใชระบบความคดิและความจํา 

   5) ใชนําเสนอขอมูล 

จํานวนและ

การดาํเนนิการ 

เศษสวนและ

ทศนิยม 

ห.ร.ม.และ 

ค.ร.น. 

เลขยกกําลงั 

จํานวนเต็มและ

สมบัติของจํานวน

 

การประมาณคา 

การบวก ลบ 

คูณ หาร 

โจทยปญหาและ

สถานการณ 

คณิตศาสตร ความสัมพันธระหวาง

รูปเรขาคณิตสองมิติ

และสามมิติ 

เรขาคณิต 

การสรางรูป

เรขาคณติเบื้องตน 

พชีคณิต 

คูอันดับและกราฟ

ของจุดบนระนาบ 

แบบรูปและ

ความสัมพันธ 

สมการเชงิเสน

ตัวแปรเดียว 

โจทยปญหาและ

สถานการณ 
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  สรุปจากรูปภาพประกอบ 2 แบบผังมโนทัศน หรือผังความคดิรวบยอด       

เปนรูปแบบผังกราฟกที่มกีารนําเสนอ ขอมูลเพื่อแสดงรายละเอยีดจากหัวขอหลักมาสู

เนื้อหายอย ๆ 

  2. แผนที่ความคดิ (Mind Map หรอื Mind Mapping) ใชแสดงการเช่ือมโยง

ขอมูลเกี่ยวกับเรือ่งใดเรื่องหนึ่ง ระหวางความคดิหลัก ความคดิรอง และความคดิยอย ๆ   

ที่เกี่ยวของสัมพันธกัน สรางขึ้นโดยเขยีนหรอืวาดภาพมโนทัศนหลัก หรอืหัวขอเรื่อง          

ตรงกึ่งกลางหนากระดาษ เขยีนหรอืวาดภาพมโนทัศนรองที่สัมพันธกับมโนทัศนหลัก         

หรอืหัวขอเรื่องกระจายออกไปรอบ ๆ มโนทัศนหลัก เขยีนหรอืวาดภาพมโนทัศนยอย        

ที่สัมพันธกับมโนทัศนรองแตกออกไปเรื่อย ๆ โดยเขยีนไวบนเสนแตละเสนตองเช่ือมตอ     

กับเสนอื่น พัฒนารูปแบบโดย Tony Busan ดังภาพประกอบ 3 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

ภาพประกอบ 3 แผนที่ความคดิ 

ที่มา: สองหลา ตันจินดาประทปี (2554, หนา 10) 

 

  3. แผนภาพใยแมงมุม (Wep Diagram หรอื Spider Map) แผนผังรูปแบบนี้

ใชแสดงในการแยกแยะองคประกอบตาง ๆ ของขอมูล ใชจัดระบบ จัดลําดับขอมูล           

ที่มคีวามสัมพันธกัน ตัง้แตองคประกอบหลัก องคประกอบรอง องคประกอบยอย            

หรอืตัวอยางตามลําดับ ใชสรุปประเด็นหรอืรายละเอยีดตาง ๆ ที่เกี่ยวของ ดัง

ภาพประกอบ 4 

 

 

มโนทัศน์ 

มโนทัศนรอง 
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ภาพประกอบ 4 แผนภาพใยแมงมุม 

ที่มา: สองหลา ตันจนิดาประทปี (2554, หนา 11) 

   สรุปจากรูปแบบแผนภาพใยแมงมุม เปนรูปแบบกราฟกเพื่อนําเสนอ

ขอมูลที่มคีวามเช่ือมโยงกันของหลักการหรอืแนวคดิยอย ๆ เพื่อเปนการแสดงรายละเอยีด

ของหัวหลัก 

 

 

 

กระบวน 

การเรยีนรู 

ทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร ทักษะทาง

สุขภาพ 

การออกแบบ

เทคโนโลยี 

ทักษะทางภาษา 

วธีิการทาง

ประวัตศิาสตร 

สาระ 

การงานฯ

 

ศลิปะ ไทย 

วทิยาศาสตร 

สังคม 

ชื่อหนวย 

การวัดและ

ประเมิน 

ผลสัมฤทธิ ์

จรยิธรรม 

กระบวนการ

คดิ/ปฎิบัติ คุณคาของ

ผลงาน 

อื่น ๆ 

คุณลักษณะ

คุณธรรม 

สาระ 

คุณลักษณะ

คุณธรรมประจํา

กลุมสาระอื่น 

 

สื่อ/แหลง 

การเรยีนรู 

บรเิวณ

โรงเรยีน แหลงอาชพี 

หนังสือเรยีน 
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  4. ผังแสดงความสัมพนัธแบบโครงสรางตนไมหรอืผังสัมพันธแบบจําแนก

ประเภท (Tree Structure or Classification Map) แผนผังรูปแบบนี้ แสดงความสัมพันธ       

ของเรื่องที่มคีวามสําคัญลดหลั่นกันเปนขัน้ ๆ หรอืความสัมพันธที่แยกประเภท 

หรอืบางทานอาจเรยีกผังแสดงความสัมพันธแบบกิ่งไม (Branching Map) มรูีปรางคลาย

แผนภูมบิรหิารองคกร นําเสนอโครงการเขยีนช่ือเรื่องไวขางบนหรือตรงกลาง แลวลากเสน

ใหเช่ือมโยงกับความคดิรวบยอดอื่น ๆ ที่สําคัญรองลงไปตามลําดับ ดังภาพประกอบ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 แผนภาพความสัมพันธแบบโครงสรางตนไม 

ที่มา: สองหลา ตันจนิดาประทปี (2554, หนา 12) 

   สรุปจากรูปแบบผังแสดงความสัมพันธแบบโครงสรางตนไม 

หรอืผังสัมพันธแบบจําแนกเปนรูปแบบที่แสดงการลดหลั่นกันเปนขัน้ ๆ 

  5. แผนภาพเวนนไดอะแกรม (Venn Diagram) แผนผังรูปแบบนี้ใชแสดงถงึ

ความสัมพันธขององคประกอบตาง ๆ ของขอมูล ใชแสดงความสัมพันธที่เกี่ยวของหรอืไม

สัมพันธกันของขอมูลใชแสดงการเปรยีบเทยีบขอมูล ใชแสดงลักษณะ Overlapping Circle 

Map ดังภาพประกอบ 6-7 

 

 

 

 

แมว ปลงิ กุง 

สิ่งมีชวิีต 

พชื สัตว 

พชืใบเลี้ยงเดี่ยว พชืใบเลี้ยงคู สัตวมกีระดูกสนัหลงั สัตวไมมกีระดูกสนัหลงั 

ขาว ออย ลําไย มะมวง วัว ชาง ปู 
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ภาพประกอบ 6 แผนภาพเวนนไดอะแกรม 

ที่มา: สองหลา ตันจินดาประทปี (2554, หนา 13) 

ความเหมอืน (จุดรวม) 

 

 

 

 

 

 

 

 

         ความตาง                     ความตาง 

(ลักษณะเฉพาะของสิ่งที่1) (ลกัษณะเฉพาะของสิ่งที่2) 

ภาพประกอบ 7 แสดงลักษณะขอมูลที่เหมอืนกันและตางกัน 

                         ที่มา: ประพันธศริิ สุเสารัจ (2551, หนา 257) 
 

 

พชืใบเลี้ยงเดี่ยว 

พชื 

พชืใบเลี้ยงคู 

สัตวไมมกีระดูก

 

สัตว 

สัตวมกีระดูก
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   สรุปจากรูปแบบแผนภาพเวนนไดอะแกรม เปนรูปแบบผังกราฟก        

ที่มวีัตถุประสงคในการเปรยีบเทยีบขอมูลเชนเดยีวกับแผนภูมิแสดงลักษณะขอมูล            

ที่เหมอืนกันและตางกัน 

  6. แผนภูมิแบบขัน้บันได (Descending Ladder or Time Ladder Map)   

แผนภูมรูิปแบบนี้ใชแสดงความสัมพันธของขอมูลที่มลีักษณะแสดงลําดับเวลา  

กระบวนการ หรอืขัน้ตอนเปนลําดับตัง้แตตนจนจบ ดังภาพประกอบ 8 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 8 แผนภูมแิบบขัน้บันได 

ที่มา: สองหลา ตันจินดาประทีป (2554, หนา 14) 

   สรุปจากรูปแบบแผนภูมิแบบขัน้ได เปนรูปแบบการสรางขอมูล 

ที่เปนลําดับขัน้ตอนตัง้แตเริ่มจนจบซึ่งอาจแสดงเปนลําดับเวลา 

  7. แผนภาพวงจรหรอืแผนภูมแิบบวัฎจักร (Cycle Graph) แผนภาพรูปแบบนี้

ใชแสดงขอมูลที่มคีวามสัมพันธกันระหวางเหตุการณ ระยะเวลาที่มกีารเรยีงลําดับ 

การเคลื่อนไหวของขอมูล ลักษณะเปนวงจรที่ไมมจุีดเริ่มตน ณ ที่ใดที่หนึ่ง ตามตัวอยาง        

ดังภาพประกอบ 9 

 

ข้ันที่ 5 ประเมินผล 

ข้ันที่ 4 สรุป 

ข้ันที่ 3 เรยีนรู 

ข้ันที่ 2 เกริ่นนาํ 

ข้ันที่ 1 เตรยีมการ 
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                   วัฎจักรน้ํา 

ภาพประกอบ 9 แผนภาพวงจรหรือแผนภูมิแบบวัฎจักร 

    ที่มา: สองหลา ตันจินดาประทปี (2554, หนา 14) 

   สรุปจากรูปแบบแผนภาพวงจรหรือแผนภูมวิัฎจักร เปนรูปแบบการแสดง

ลําดับของเหตุการณจากจุดเริ่มไปสูจุดเริ่มไปสูจุดจบและวนไปเรื่อย ๆ 

  8. แผนผังกางปลา (Fishbone Map) เปนแผนผังที่นําเสนอขอมูลที่มปีระเด็น

ปญหาหลัก แลวเสนอสาเหตุหรอืผลตาง ๆ ในแตละดานที่เปนองคประกอบเกี่ยวของกัน 

ใชสําหรับการแกปญหา โดยวิเคราะหหาสาเหตุและผล หรอืวธิกีารแกปญหา              

ดังภาพประกอบ 10 

 
 

 

   

 

 กระดูกสันหลัง 

 

        สาเหตุหลัก                                สาเหตุรอง 

                     สาเหตุยอย ๆ           

 

                        สาเหตุยอย 

 

  

        สาเหตุ (Causes)    ผลลัพธ (Effect) 

ภาพประกอบ 10 แผนผังกางปลา 

ที่มา: วิมล ทองผิว (2556, หนา 37) 

1. นํ้าระเหยขึ้นไปใน

2. รวมตัวเปนกอน

3. กอนเมฆ

เคลื่อนท่ี
4. กล่ันตัวเปนหยดนํ้า

ตกลงมาเปนฝน

5. น้ําตามแหลงน้ําไหลลงสู

ปจจัย ปจจัย 

ปญหา 

ปจจัย ปจจัย 
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   สรุปจากแผนผังกางปลาเปนรูปแบบที่แสดงใหเห็นเหตุและผลของหัวขอ

หลักที่เนนหลักการ แบบแกปญหา 

  9. แผนผังแสดงลําดับขัน้การดําเนนิงาน (Fiowchart Diagram)  

เปนวงจรที่มกีารเคลื่อนไหวของขอมูลหลายทศิทาง แตสุดทายก็นําไปสูจุดหมายปลายทาง 

อยางใดอยางหนึ่งที่ตองการ มักจะนําไปใชเสนอเฉพาะขอมูลที่เกี่ยวของกับการวางแผน 

โดยมกีารสนิใจกระบวนการดําเนนิงานเปนขัน้ตอน ดังภาพประกอบ 11 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 11 แผนผังแสดงลําดับขัน้การดําเนินงาน 

ที่มา: สองหลา ตันจินดาประทปี (2554, หนา 15) 

   สรุปจากรูปแบบแผนผังแสดงลําดับขัน้การดําเนินงาน  

เปนลักษณะผังกราฟกที่เปนลําดับขอมูลที่มวีงจรไดหลายทศิทางโดยมสีัญลักษณ 

ในการสื่อความหมาย 

  

วัตถุประสงค 

การจัดเตรยีมขอมูล 

วัตถุประสงค วัตถุประสงค 

การนําขอมูลไปใช 

การวเิคราะหขอมูล การปรับแกขอมูล 

การแสดงผล 
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  10. แผนภูมเิปาหมาย (Target) เปนผังที่จําแนกความคิดหรอืจําแนกขอมูล

ออกเปนสวนๆ โดยจําแนกเปนเปาหมายหลัก เปาหมายรอง หรือกําหนดสิ่งที่เปนคุณคาแท

และเทยีมของสิ่งตาง ๆ สิ่งที่เปนประโยชนหลักกับประโยชนรอง หรอืสิ่งที่ดทีี่สุดกับสิ่งที่

รองลงมา ดังภาพประกอบ 12 

 

           เปาหมายเสริม 

          

          เปาหมายหลัก ประเด็น 

          

            เปาหมายรอง ประเด็นรอง 

 

 

ภาพประกอบ 12 แผนภูมเิปาหมาย (Target) 

ที่มา: ประพันธศริิ สุเสารัจ (2551, หนา 270) 

   สรุปจากรูปแบบแผนภูมิเปาหมาย เปนแผนภูมิที่แสดงระดับความสําคัญ

ของสิ่งที่เปนเปาหมายหรอืจุดมุงหมายหรอืจุดมุงหวังของสิ่งนัน้ ๆ หรอืเรื่องนัน้ ๆ 

 3 การจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟก   

  ผูวจัิยไดศกึษารูปแบบของการจัดการเรยีนรูโดยใชเทคนิคผังกราฟกของ 

Jones & Pirece สุปรยีา ตันสกุล โดยมรีายละเอยีดดังนี้ 

  1. รูปแบบการจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟกของ Jones &Pirece (1989, pp. 

20-25) จะประกอบดวยขัน้ตอนสําคัญ ๆ 5 ขัน้ตอน ดังนี้ 

   1.1 ครูผูสอนควรนําเสนอตัวอยางของการจัดการขอมูลโดยการใช       

ผังกราฟกที่เหมาะสมกับเนื้อหา และวัตถุประสงค 

   1.2 ครูผูสอนควรแสดงวธิกีารสรางผังกราฟกใหผูเรยีนกอน 

   1.3 ครูผูสอนควรช้ีแจงหลักการและเหตุผลของการใชผังกราฟก           

และอธบิายวธิกีารใชผังกราฟก ใหผูเรยีนเขาใจ 

   1.4 ผูเรยีนตองฝกการสรางและฝกใชผังกราฟก และทําความเขาใจ

เนื้อหาเปนรายบุคคล 

   1.5 ผูเรยีนเขากลุมและนําเสนอผังกราฟกของตนแลกเปลี่ยนกัน 
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  กระบวนการจัดการเรยีนรูจะเกดิขึ้นไดจากองคประกอบที่สําคัญ 3 สวน 

ดวยกัน คอื ความจําขอมูลกระบวนการทางปญญา และเมตตาคอคนิช่ัน ความจําของ

ขอมูลประกอบดวย ความจําจากการรูสกึสัมผัส (Sensory Memory) ซึ่งจะสามารถเก็บ

ขอมูลไวเพยีงประมาณ 1 วินาท ีเทานัน้ ความจําแบบระยะสัน้ (Short-Term Memory)       

หรอืความจําแบบปฏบิัตกิาร (Working Memory) ซึ่งเปนความจําที่เกดิขึ้น หลังจาก          

การตคีวามสิ่งเราที่ไดรับรูมาแลว จะสามารถเก็บขอมูลไวไดช่ัวครูประมาณ 20 วนิาท ี

และจะทําหนาที่ในการคดิ สวนความจําแบบระยะยาว (Long-Term Memory)  

เปนความจําที่คงทน มคีวามจุไมจํากัดสามารถคงอยูเปนเวลานาน และเมื่อตองการใช 

ก็จะสามารถเรยีกคนืความจําได สิ่งที่อยูในความจําระยะยาวจะม ี2 ลักษณะ คอื ความจํา

แบบจําเหตุการณ (Episodic Memory) และความจําแบบจําความหมาย (Semantic 

Memory) ซึ่งจะเกี่ยวกับขอเท็จจรงิ การมโนทัศน กฎเกณฑ รวมทัง้หลักการตาง ๆ  

และองคประกอบดานความจําในขอมูลนี้จะมปีระสทิธภิาพมากนอยเพยีงใด ก็จะขึ้นอยูกับ

กระบวนการทางสมองและทางปญญาของแตละบุคคล จะประกอบไปดวย 

   1. การใสใจ หากผูเรยีนมคีวามใสใจที่จะรับขอมูลนัน้ ขอมูลก็จะถูก

นําเขาไปสูความจําแบบระยะสัน้ตอไป แตหากผูเรยีนไมใสใจที่จะรับขอมูลนัน้                  

ขอมูลก็จะเลอืนหายไปอยางรวดเร็ว 

   2. การรับรู เมื่อผูเรยีนใสใจที่จะรับขอมูลเขามาทางประสาทสัมผัส

ผูเรยีนก็จะรับรูขอมูลนั้น และนําขอมูลนัน้เขาสูความจําระยะสัน้ตอไป ขอมูลที่รับรูนี้ 

จะเปนความจรงิตามการรับรูของผูเรยีน ซึ่งอาจมใิชความจรงิเชิงปรนัย แตจะเปน 

ความจริงที่ตองผานการตคีวามมาแลว 

   3. การทําซ้ํา หากผูเรยีนจะมกีารรักษาขอมูล โดยทําการทบทวนซ้ําแลว

ซ้ําอกีของขอมูลนัน้ ก็จะชวยใหสามารถเก็บรักษาจําไวไดนาน 

   4. การเขารหัส หากผูเรยีนมกีารสรางองคความคดิที่เกี่ยวของกับขอมูล  

โดยมกีารนําเอาขอมูลนัน้เขาสูความจําแบบระยะยาว จะสามารถเช่ือมโยงความจํา 

เขากับสิ่งที่มอียูแลว จะทาํใหเกดิการเรยีนรูอยางมคีวามหมายขึ้น 

   5. การเรยีกคนื การเรยีกคืนขอมูลหรอืความจําที่ผูเรยีนเก็บไวใน

ความจําแบบระยะยาวเพื่อนําออกมาใช มีความสัมพันธอยางใกลชิดกับการเขารหัส 

หากเขารหัสทําใหเกดิการเก็บความจําไดดมีปีระสทิธภิาพการเรยีกคนืก็จะมปีระสิทธภิาพ

มากขึ้น  
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  ดวยหลักการดังกลาว การเรยีนรูจึงเปนการสรางความรูของบุคคล            

ซึ่งตองใชกระบวนการเรยีนรูอยางมคีวามหมาย 4 ขัน้ตอนไดแก  

   1. การเลอืกรับขอมูลที่สัมพันธกัน  

   2. การจัดระเบยีบขอมูลเขาสูโครงสราง  

   3. การบูรณาการขอมูลเดมิ 

   4. การเขารหัสขอมูลการเรียนรูเพื่อใหคงอยูในความจําระยะยาว           

และสามารถเรยีกคนืความจํากลับมาใชไดโดยงาย  

  เพราะเหตุนี้ การที่จะใหผูเรียนไดมโีอกาสเช่ือมโยงความรูเดมิกับโครงสราง

ความรูใหม และนําความรูความเขาใจมาเขารหัสหรอืสรางสัญลักษณทางความคดิ             

ใหมคีวามหมายตอตนเองขึ้น จะสงผลใหการเรยีนรูนัน้คงอยูในความจําระยะยาวและ

สามารถเรยีกคนืความจํากลับมาใชได 

  สรุปจากรูปแบบการจัดการเรยีนรูโดยใชเทคนคิผังกราฟกของโจนสและ

คณะ มกีระบวนการจัดการที่สําคัญและประกอบไปดวยการรับขอมูล การจัดระเบียบ 

การบูรณาการกับความรูเดิมและความรูใหมในการใหขอมูลคงอยู 

  2. รูปแบบการจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟกของ Clark (1991, pp. 524-

526) ประกอบดวยขัน้ตอนการเรยีนการสอนที่สําคัญ ๆ ดังนี้ 

  1. ขัน้กอนสอน 

   1.1 ครูผูสอนตองทําการพจิารณาลักษณะของเนื้อหาสาระ                  

และวัตถุประสงคของเนื้อหาสาระนั้นกอนที่จะทําการสอน 

   1.2 ครูผูสอนตองทําการพจิารณาและคดิหารูปแบบของผังกราฟก        

หรอืวธิกีารจัดระบบและระเบียบของเนื้อหาสาระนั้น ๆ 

   1.3 ครูผูสอนทําการเลอืกผังกราฟก หรอืวธิกีารจัดระบบและระเบยีบ

ของเนื้อหาที่เหมาะสมที่สุดในการทํากจิกรรม 

   1.4 ครูผูสอนควรคาดคะเนปญหาที่อาจจะเกดิขึ้นของผูเรยีนในการนํา    

ผังกราฟกมาใช 

  2. ขัน้สอน 

   2.1 ครูผูสอนควรนําเสนอการใชผังกราฟกที่เหมาะสมกับเนื้อหาสาระ 

   2.2 ผูเรยีนตองทําความเขาใจเกี่ยวกับเนื้อหาสาระและสามารถนําเนื้อหา

สาระเขาไปใสลงในผังกราฟกตามความเขาใจของตน 
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   2.3 ครูผูสอนควรกระตุนใหผูเรยีนมกีารคิดเพิ่มเตมิ โดยการนําเสนอ

ปญหาที่มคีวามเกี่ยวของกับเนื้อหาสาระและนํามาเสนอใหผูเรยีนไดใชผังกราฟกเปน 

กรอบในการคดิแกปญหา 

 สรุปจากรูปแบบการจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟกของคลาก มขีั้นตอนหลัก  

2 ขัน้ตอน คอื ขัน้กอนสอน และขัน้สอนที่จะเปนกระบวนการที่ใหผูเรยีนรูจักกรอบ 

ในการคดิแกปญหา 

  3. รูปแบบการจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟกของ สุปรียา ตันสกุล (2540, 

หนา 40) ไดศกึษาวิจัยเรื่อง “ผลของการใชรูปแบบการสอนแบบการจัดขอมูลดวยแผนภาพ 

(Graphic Organizers) ที่มตีอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและความสามารถทางการแกปญหา

ของนักศกึษาระดับปรญิญาตรช้ัีนปที่ 2 คณะสาธารณสุขศาสตร มหาวทิยาลัยมหดิล” 

  ผลการวจัิยพบวา นักศกึษากลุมทดลองมคีะแนนเฉลี่ยผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนและความสามารถทางการแกปญหาสงูกวา นักศกึษากลุมควบคุม 

อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 รูปแบบการเรยีนการสอนดังกลาวประกอบดวย

ขัน้ตอนสําคัญ 7 ขัน้ตอนดังนี้ 

   1. การทบทวนความรูเดิม 

   2. การช้ีแจงวัตถุประสงค ลักษณะของบทเรียน ความรูที่คาดหวัง 

ใหเกดิแกผูเรยีน 

   3. การกระตุนใหผูเรยีนตระหนักถงึความรูเดิม เพื่อเตรียมสราง

ความสัมพันธกับสิ่งที่เรยีนและการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพ 

   4. การนําเสนอตัวอยางการจัดเนื้อหาสาระดวยแผนภาพที่เหมาะกับ

ลักษณะของเนื้อหาความรูที่คาดหวัง 

   5. ผูเรยีนรายบุคคลทําความเขาใจเนื้อหาและฝกใชแผนภาพ 

   6. การนําเสนอปญหาใหผูเรยีนใชแผนภาพเปนกรอบในการแกปญหา 

   7. การทําความเขาใจใหกระจางชัด 

  ผลที่ผูเรยีนจะไดรับจากการเรยีนตามรูปแบบผูเรยีนจะมคีวามเขาใจ 

ในเนื้อหาสาระที่เรยีนและจดจําสิ่งที่เรยีนรูไดดี นอกจากนัน้ยังไดเรียนรูการใชผังกราฟก 

ในการเรยีนรูตาง ๆ ซึ่งผูเรยีนสามารถนําไปใชในการเรยีนรูเนื้อหาสาระอื่น ๆ ไดอกีมาก 
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   4. ขอจํากัดของการเรยีนการสอนโดยใชผังกราฟก 

  ไรซและโรบนิสัน ไดสรุปขอจํากัดในการเรียนการสอนโดยใชผังกราฟก ดังนี้ 

  Rice (1994, pp. 39-67) สรุปขอจํากัดของการใชผังกราฟก ไวดังนี้  

   1. การควบคุมความแปรปรวนของวธิกีารสอนทําไดยาก เนื่องจาก

งานวจัิยตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการใชผังกราฟกมาไมไดสรางรูปแบบการสอนที่ชัดเจน 

   2. ไมมกีรอบความคดิเชิงเชิงทฤษฎทีี่ชัดเจนจนอธบิายกระบวนการ 

ทางปญญาทีผู่เรยีนใชผังกราฟกในการเรยีนการสอนวาใชอยางไร และจะเกดิพฤติกรรมใด

กับผูเรยีน 

   3. ตําแหนงของการใชผังกราฟก ยังไมมคีวามแนนอนวาใชในชวงใดแลว

จะทําใหเกดิประสทิธภิาพมากที่สุด 

   4. ขาดเกณฑที่ชัดเจนเกี่ยวกับการพจิารณาเลอืกใชแบบผังกราฟก        

ใหเหมาะสมกับเนื้อหา 

  Robinson (1998, p. 1) กลาวถงึขอจํากัดของการใชผังกราฟกไว ดังนี้ 

   1. การใชผังกราฟกในการเรียนการสอน ยังขาดรูปแบบการใชที่ชัดเจน

โดยงานวจัิยที่เกี่ยวของกับผังกราฟกสวนใหญ มักจะอธิบายไดไมชัดเจนวาจะพัฒนา        

และใชผังกราฟกแตละแบบอยางไร 

   2. การใชผังกราฟก เพื่อกระตุนความรูเดมิของผูเรยีนนั้น แมจะทําไดเร็ว

กวาการอานเนื้อหาเพยีงอยางเดยีวแตจะใชไมไดผลเมื่อเนื้อหานัน้ผูเรยีนยังไมไดคุนเคย 

   3. การใชผังกราฟกและการเรยีนการสอนในการนําเสนอเรื่อง 

ที่มเีนื้อหาสัน้ โดยหากเนื้อหานัน้สัน้มาก ๆ แลว การใชผังกราฟกกับเนื้อหานัน้ 

จะใหผลนอยมากในการทดลองใช 

   4. การใชผังกราฟกเพียงแบบเดยีวกับการนําเสนอเนื้อหาที่มคีวามยาว

มากถงึแมวาผังกราฟกแบบที่ใชนัน้จะถูกสรางขึ้นมาอยางดแีลวก็เปนการยากที่จะนําเสนอ

ความสัมพนัธของขอมูลไดถูกตอง ครบถวนทั้งหมดเพราะเนื้อหาทีม่คีวามยาวมาก ๆ       

จะมีแนวคดิหลักจํานวนมากและมโีครงสรางเปนลําดับขัน้ตอน 

  สรุปจากขอจํากัดที่กลาวมาขางตนสามารถสรุปไดวา การใชผังกราฟก 

ในการเรยีนการสอนตองคํานงึถงึการพจิารณาการใชผังกราฟก เชน ปรมิาณเนื้อหา ขอมูล  

รูปแบบการเลอืกใชผังกราฟก เกณฑที่เปนมาตรฐานในการพจิารณางาน และเวลาใน 

การใชผังกราฟก 
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 1. ความหมายของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

  สถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2545, หนา 24)  

ใหความหมายของ กระบวนการทางวทิยาศาสตรวา หมายถงึ ความสามารถในการสังเกต  

การเลอืกเครื่องมอืในการวัด การประมาณการวัด การบันทกึขอมูล การสรางแบบทดสอบ

สมมตฐิานการจัดกระทําขอมูลการตคีวามหมายขอมูลที่ไดจากการทดลองและการสรุป 

  พมิพันธ เดชะคุปต (2550, หนา 14) กลาววา ทักษะกระบวนการทาง 

วทิยาศาสตร หมายถงึ ความชํานาญและความสามารถในการใชทักษะกระบวนการคดิ 

เปนทักษะทางปญญาเพื่อคนหาความรูรวมทัง้แกปญหา 

  ประสาร จันเสนา (2551, หนา 51) กลาววา ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร หมายถงึ ทักษะที่ใชในการแสวงหาความรูใหม ๆ ที่พยายามปลูกฝงใหผูเรยีน 

ทุกระดับ เพื่อประโยชนในการจัดการเรยีนการสอนที่มุงเนนใหนักเรยีนไดสบืเสาะหาความรู

ดวยตนเอง รูจักแกปญหา ตลอดจนสามารถนําความความรูไปใชในชีวติประจําวันได 

  พนติสุภา โกศลิา (2553, หนา 31) กลาววา ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร หมายถงึ ความสามารถในการปฏบิัตแิละฝกฝนกระบวนการคดิในการศกึษา

และคนคนควาหาความรู เปนทักษะขัน้พื้นฐานที่ชวยใหการพัฒนาทางดานสตปิญญาใหแก

เด็ก 

  กมลวรรณ วิพรรณะ (2559, หนา 31) สรุปความหมายของทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรไววา หมายถงึ ความสามารถทางการคดิ ความสามารถใน

การแสวงหาความรู การปฏิบัตฝิกฝนในการใชทักษะกระบวนการคดิ ทักษะการแสวงหา

ความรูใหม ๆ ซึ่งเปนทักษะกระบวนการทางสตปิญญาที่จําเปนสําหรับการเรยีนรู  

เพื่อคนหาความรูในการแกปญหาอยางมเีหตุผลและสามารถนําเอาความรูนั้นไปใชใน

ชีวติประจําวัน 

  สรุปความหมายของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร คอื ความชํานาญ

และความสามารถของนักเรียน ที่ใชกระบวนการทางปญญาในการแสดงความคดิเห็น 

และปฏบิัตอิยางคลองแคลว มเีหตุผล สามารถคนหาความรูทางวทิยาศาสตรดวยวิธกีาร

ทางวทิยาศาสตรได นํามาใชในชีวติประจําวัน และแกปญหาได 

 

 2. ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร   
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  วรรณทพิา รอดแรงคา และพมิพพันธ เดชะคุปต (2542, หนา 5-9)  

ไดกลาววา ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเปนทักษะทางสตปิญญา  

ที่นักวทิยาศาสตรนํามาใชแกปญหา ใชในการศึกษาคนควา สบืเสาะหาความรู 

และแกปญหาตาง ๆ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรม ี13 ทักษะ ดังนี้ 

   2.1 ทักษะการสังเกต คอื ความสามารถในการใชประสาทสัมผัส  

อยางใดอยางหนึ่ง หรอืหลายอยาง เพื่อหาขอมูลหรอืรายละเอยีดของสิ่งตาง ๆ โดยไมเพิ่ม 

ความคดิเห็นสวนตัวลงไป ประสาทสัมผัสมี 5 ชนดิ คอื ประสาทตา ประสาทหู ประสาท

จมูก ประสาทลิ้น ประสาทผิวกาย 

    นอกจากการใชประสาทสัมผัสสังเกตโดยตรงแลว การใชประสาท

สัมผัสทัง้ 5 สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสิ่งตาง ๆ ไดก็จัดวาเปนทักษะการสังเกต เชน  

การเปลี่ยนแปลงของสี รูปรางสัณฐาน ขนาด กลิ่น รส อุณหภูมิ ฯลฯ  

   2.2 ทักษะการวัด คอื ความสามารถในการเลอืกและใชเครื่องมอืตาง ๆ  

ทําการวัดหาปรมิาณของสิ่งตาง ๆ ออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสมและ

ถูกตอง มหีนวยที่ใชวัดกํากับ ตลอดจนสามารถอานคาที่วัดไดถูกตองหรอืใกลเคยีงกับ

ความเปนจรงิในการวัดจะตองพจิารณาวา จะวัดอะไร จะใชเครื่องมอือะไรวัด เหตุใดจงึใช

เครื่องมือนัน้ จะวัดอยางไร  

    สิ่งที่ตองคํานงึถงึในการวัดแตละครัง้ คอืความเที่ยงตรง แนนอนใน

การวัดและคาที่ถูกตอง การวัดปรมิาณใด ๆ มักจะเกดิความคลาดเคลื่อนอยูเสมอ                   

วธิแีกความคลาดเคลื่อนทําไดโดยการวัดหลาย ๆ ครัง้ แลวหาคาเฉลี่ย การที่นักเรียน 

จะมทีกัษะในการวัด จําเปนตองไดรับการฝกฝนอยูเสมอ  

   2.3 ทักษะการจําแนก คอื การจําแนกหรอืการจัดจําพวกวัตถุหรอื

เหตุการณ เปนประเภทตาง ๆ โดยมเีกณฑในการจําแนกหรอืจัดจําพวก เกณฑที่ใชอาจ

พจิารณาจากลักษณะที่เหมือนกัน แตกตางกัน หรอืสัมพันธกัน อยางใดอยางหนึ่งก็ได  

การจําแนกประเภทอาจทําไดหลายรูปแบบ ขึ้นอยูกับเกณฑที่กําหนด การจําแนกประเภท

ไมจํากัดอยูเฉพาะในวงการวทิยาศาสตรเทานัน้ แตสามารถนําไปใชในสาขาวิชาอื่น  

และในชีวิตประจําวันได  

 

 

   2.4 ทักษะการหาความสมัพันธระหวางสเปสกับสเปสและสเปสกับเวลา  
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สเปส คอื ที่วาง สเปสของวัตถุ หมายถงึ ที่วางที่วัตถุครองอยู ถาจะใหเห็นภาพพจนที่ชัดเจน  

เชน ถาตัวเราลงไปแชอยูในน้ําซึ่งอยูในถังจนมดิหัว แลวนําไปแชเย็นจนแข็ง ตัวเราก็จะถูกฝง 

อยูในกอนน้ําแข็งนัน้ หากเรามคีวามสามารถพเิศษหายตัวออกจากกอนน้ําแข็งนัน้ไป  

ที่วางที่อยูในกอนน้ําแข็งนัน้ก็คอื สเปสของตัวเราน่ันเอง  

   2.5 ทักษะการคํานวณ คอื ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมาย

ขอมูล โดยมลีักษณะของการคํานวณ คือ นับจํานวน ใชตัวเลขแสดงจํานวนที่นับ บอกวธิี

คํานวณ คดิคํานวณ แสดงวิธคีดิคํานวณ บอกวธิกีารหาคาเฉลี่ย หาคาเฉลี่ย และแสดงวธิี

หาคาเฉลี่ย ซึ่งไดมาจากขอมูล น่ันหมายถงึ ขอเท็จจริงที่จะนําไปใชในการอางองิ 

หรอืคํานวณ เราแบงขอมูลตามระดับความยากงายในการทําความเขาใจได 2 ประเภท  

คอืขอมูลดบิ เปนขอมูลที่ทําความเขาใจยาก ไดจากการสังเกต การวัด การจําแนก  

การคํานวณ ฯลฯ และขอมูลที่จัดกระทําแลว เปนขอมูลที่ทําความเขาใจไดงาย ซึ่งไดมา

จากการนําขอมูลดบิมาดัดแปลงใหมนั่นเอง การดัดแปลงขอมูลดบิใหทําความเขาใจไดงาย

ขึ้นดังกลาว สามารถทําได 4 วธิ ีคอื หาความถี่ จัดลําดับ แยกประเภท และคํานวณ 

หาคาใหม  

   2.6 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล คอื การนําขอมูล 

ที่ไดจัดกระทําแลวมาแสดงหรอืนําเสนอในรูปแบบใหม เพื่อใหสามารถเขาใจไดดยีิ่งขึ้นอกี 

รูปแบบใหมที่สามารถแสดงหรอืนําเสนอมีหลายรูปแบบเชน ตาราง แผนภูม ิวงจร กราฟ 

สมการ และบรรยาย  

   2.7 ทักษะการลงความคดิเห็นจากขอมูล คอื การใชประสาทสัมผัส 

สัมผัสสิง่ของหรอืเหตุการณใหไดขอมูลอยางหนึ่ง แลวเพิ่มความคดิเห็นสวนตัวลงไปใหกับ

ขอมูลนัน้ ความคดิเห็นสวนตัวอาจไดมาจาก ความรูเดิม ประสบการณเดมิ หรอืเหตุผลตาง  

   2.8 ทักษะการพยากรณ คือ การทํานายผล เหตุการณ หรอืสิ่งที่ 

จะเกดิขึ้นในอนาคต โดยอาศัยขอมูล ความสัมพันธของขอมูล หลักการ กฎ หรอืทฤษฎี

เกี่ยวกับสิ่งที่ทํานาย 

   2.9 ทักษะการตัง้สมมตฐิาน คอื การทํานายผล เหตุการณ หรอืสิ่งที่จะ

เกดิขึ้นในอนาคต โดยไมทราบ หรอืไมมคีวามสัมพันธของขอมูล กฎ หลักการ หรือทฤษฎี

เกี่ยวกับสิ่งที่ทํานาย หรอือาจพยากรณ โดยอาศัยประสบการณ หรอืความรูเดมิ  

หรอือาศัยความสัมพันธของขอมูล 

   2.10 ทักษะการกําหนดนยิามเชิงปฏบิัตกิาร ในการทดลองเพื่อตรวจสอบ 
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สมมุตฐิานนัน้ อาจมคีํา หรือขอความ ในสมมตฐิานที่มีความหมายไดหลายอยาง  

ทําใหเขาใจไมตรงกัน และอาจสังเกตหรอืวัด หรอืตรวจสอบไดยาก จงึจําเปนตองกําหนด 

ความหมายของคํา หรอืขอความนัน้ ใหสามารถเขาใจตรงกันได และสามารถสังเกต 

หรอืตรวจสอบไดงาย อันเปนการจํากัดขอบเขตของการศกึษาทดลอง การกําหนด

ความหมายของคําหรอืขอความจึงเรยีกอกีอยางหนึ่งวา การกําหนดนยิามเชิงปฏบิัตกิาร 

ดังนั้นการกําหนดนยิามเชิงปฏบิัตกิาร จึงมจุีดประสงคเพื่อ ใหเขาใจตรงกัน ใหสังเกต 

หรอืวัด หรอืตรวจสอบไดงาย 

   2.11 ทักษะการกําหนดและควบคุมตัวแปร ตัวแปร คอื วัสดุ สิ่งของ  

หรอืสถานการณ หรอืปรมิาณ ที่สามารถทําใหผลของการทดลองออกมาผิด หรือถูกตอง 

นาเช่ือถอืหรอืไม แบงได 3 ชนดิ คอื 

    ตัวแปรตนหรือตัวแปรอสิระ คอืตัวแปรที่เปนตนเหตุ ใหเราคาดวา 

ทําใหผลออกมาตางกัน 

    ตัวแปรตาม คอื ผลที่เกดิจากตัวแปรตน 

    ตัวแปรที่ตองควบคุม คอื สิ่งที่เราตอง หรอืควบคุมใหเหมอืนกัน 

เพื่อใหแนใจวา ผลการทดลองเกดิจากตัวแปรตนเทานั้น 

   2.12 ทักษะการทดลอง เปนกระบวนการปฏบิัตกิารเพื่อทดสอบ

สมมติฐานที่ตั้งขึ้น จะประกอบดวยกจิกรรม 3 ขั้นตอนใหญ ๆ คอื 

    2.12.1 การออกแบบการทดลอง เปนการวางแผนการทดลอง 

เพื่อบอกวธิทีดลอง ใหรูวาจะทําการทดลอง หรอืปฏบิัติอยางไร จะเลอืกอุปกรณ เครื่องมอื 

วัสดุ หรอืสารเคมทีี่จะใชทดลอง ใหรูวาจะตองใชอะไร จํานวนเทาไร และใชอยางไร 

    2.12.2 การปฏบิัตกิารทดลอง ตองสามารถทดลองไดสะดวก 

ปลอดภัย รวดเร็ว เที่ยงตรง เห็นผลไดชัดเจน และประหยัดการปฏบิัตกิารทดลอง  

ซึ่งจะตองใชทักษะดานอื่น ๆ ประกอบอกีมาก เชน ทักษะการวดั ทักษะการสังเกต  

ทักษะการใชเครื่องมือตาง ๆ เปนตน 

    2.12.3 การบันทกึผลการทดลอง เปนกจิกรรมที่ตอเนื่องจาก 

การปฏบิัตกิารทดลอง กลาวคอื เมือ่ผูทดลองไดสังเกต ไดวัดปรมิาณ ไดนับจํานวน หรอื 

ไดใหคะแนนอยางไร ก็บันทึกผลตามนัน้ ลงในแบบบันทกึที่ไดเตรยีมไว ซึง่แบบบันทกึนี้

จัดเปนวัสดุอุปกรณอยางหนึ่งที่ตองเตรียมไว 
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    ผูมทีักษะการทดลองควรมีคุณลกัษณะ สามารถออกแบบการทดลอง

ไดเหมาะสม (เที่ยงตรง รวดเร็ว ปลอดภัย ประหยัด ฯลฯ) ตองรูจักเลอืกวัสดุอุปกรณ 

เครื่องมอืที่ใชในการทดลองไดเหมาะสม และใชอุปกรณ เครื่องมอืไดถกูตอง คลองแคลว 

ปลอดภัย มกีารบันทกึผลการทดลองไดเหมาะสม ตลอดจนทาํความสะอาด จัดเก็บ 

อุปกรณหรอืเครื่องมอืได 

   2.13. การตคีวามหมายและการลงขอสรุปขอมูล คอื การแปลความหมาย

หรอืบรรยายลักษณะขอมูลที่มอียู การตคีวามขอมูลในบางครัง้อาจตองใชทักษะกระบวนการ

อื่น ๆ ดวย เชน ทักษะการสังเกต ทักษะการคํานวณ เปนตน การลงขอสรุป หมายถงึ             

การสรุปความสัมพันธของขอมูลทัง้หมด 

    ขอมูลทางวทิยาศาสตรสวนใหญมักอยูในรูปของสัญลักษณ ตาราง 

รูปภาพ หรอืกราฟ ฯลฯ ที่รวบรวมรายละเอยีดตาง ๆ ของขอมูลไวอยางครบถวนและ

กะทัดรัด สะดวกตอการนําไปใช และการนําขอมูลไปใชจําเปนตองตคีวามหมายขอมูล

ดังกลาวใหอยูในรูปของภาษาพูด หรอื ภาษาเขยีน ที่สื่อความหมายกับคนทั่ว ๆ ไปได 

โดยเปนที่เขาใจตรงกัน 

 3. ความสามารถที่แสดงวาผูเรยีนเกดิทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

 ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกดิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

ทัง้ 13 ทักษะ ดังแสดงในตาราง 4  
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ตาราง 4 ความสามารถที่แสดงวาผูเรยีนเกดิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

ทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

ความสามารถที่แสดงวาผูเรียนเกดิ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

1. ทักษะการสังเกต 1.1 การช้ีบงและการบรรยายสมบัตขิองวัตถุได โดยการใช

ประสาทสัมผัสอยางใดอยางหนึ่งหรอืหลายอยาง 

1.2 บรรยายสมบัตเิชิงปรมิาณของวัตถุได โดยการกะประมาณ 

1.3 บรรยายการเปลี่ยนแปลงของสิ่งที่สังเกตได 

2. ทักษะการวัด 2.1 เลอืกเครื่องมอืที่เหมาะสมในการวัดปรมิาณตาง ๆ  

ของสิ่งที่ศกึษา 

2.2 ใชเครื่องมอืวัดปรมิาณตาง ๆ ไดอยางถูกตอง แมนยํา 

2.3 คดิวธิกีารที่จะหาคาปริมาณตาง ๆ ได ในกรณทีี่ไมอาจใช

เครื่องมือวัดปรมิาณนัน้ไดโดยตรง 

2.4 เลอืกหนวยที่มคีามาก ๆ หรอืนอย ๆ นยิมใชคําอุปสรรค

แทนพหุคูณปรมิาณนัน้ ๆ 

2.5 บอกความหมายของปริมาณซึ่งไดจากการวัดได                  

อยางเหมาะสม กลาวคอื ปรมิาณที่ไดจากการวัด ละเอียดถึง

ทศนยิมหนึ่งตําแหนงของหนวยยอยที่สุดเทานัน้ 

2.6 บอกความหมายของเลขนัยสําคัญได 

3. ทักษะการจําแนก 3.1 เรยีงลําดับหรอืแบงพวกสิ่งตาง ๆ จากเกณฑที่ผูอื่น

กําหนดใหได 

3.2 เรยีงลําดับหรือแบงพวกสิ่งตาง ๆ โดยใชเกณฑ 

ของตนเองได 

3.3 บอกเกณฑที่ผูอื่นใชเรยีงลําดับหรอืแบงพวกได 
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ตาราง 4 (ตอ) 

ทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

ความสามาถที่แสดงวาผูเรียนเกดิ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

4. ทักษะการหา

ความสัมพนัธระหวาง

สเปสกับสเปสและสเปส

กับเวลา 

4.1 การช้ีบงรูป 2 มิต ิและวัตถ ุ3 มติทิี่กําหนดได 

4.2 สามารถวาดภาพ 2 มติิ จากวัตถุ หรอืภาพ 3 มติิ  

ที่กําหนดได 

4.3 บอกช่ือของรูป และรูปทรงเรขาคณติได 

4.4 บอกความสัมพันธระหวาง 2 มิต ิกับ 3 มติไิด 

4.5 บอกตําแหนงหรอืทศิทางของวัตถุได 

4.6 บอกไดวาวัตถุอยูในตําแหนงหรือทิศทางใดของอีกวัตถุ

หนึ่ง 

4.7 บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงตําแหนงที่อยู

ของวัตถุกับเวลาได 

4.8 บอกความสัมพันธระหวางสิ่งของที่อยูหนากระจก และ 

ภาพที่ปรากฏในกระจกวาเปนซายหรอืขวาของกันและกันได 

4.9 บอกความสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงขนาด  

หรอืปรมิาณของสิ่งตาง ๆ กับเวลาได 

5. ทักษะการคํานวณ 5.1 หาผลลัพธของการบวก และการลบปรมิาณที่ได 

จากการวัดไดอยางถูกตอง 

5.2 หาผลลัพธของการคูณ และการหาปริมาณที่ได 

จากการวัดไดอยางถูกตอง 

5.3 หาความสัมพันธระหวางตัวแปรจากขอมูล  

โดยใชความรูคณติศาสตรในเรื่องการแปรผัน  

การสรางสมการมาสรางเปนสูตรได 

5.4 คํานวณเกี่ยวกับปรมิาณที่มคีําอุปสรรคประกอบหนวย 

ไดอยางถูกตอง 

6. ทักษะการจัดกระทํา

และสื่อความหมายขอมูล 

6.1 เลอืกรูปแบบที่จะใชการเสนอขอมูลไดเหมาะสม 

6.2 บอกเหตุในการเลอืกรูปแบบที่จะใชในการเสนอขอมูล 

6.3 ออกแบบการเสนอขอมูลตามรูปแบบที่เลอืกไวได 



81 

ตาราง 4 (ตอ) 

ทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

ความสามาถที่แสดงวาผูเรียนเกดิ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

6.4 เปลี่ยนแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบใหมที่เขาใจดขีึ้น 

6.5 บรรยายลักษณะสิ่งใดสิ่งสิ่งหนึ่งดวยขอความที่เหมาะสม 

กะทัดรัด สื่อความหมายใหผูอื่นเขาใจได 

7. ทักษะการลง              

ความคดิเห็นจากขอมูล 

สามารถอธบิายหรอืสรุป โดยเพิ่มความคดิเห็นใหกับขอมูล  

โดยใชความรูหรอืประสบการณเดมิมาชวย 

8. ทักษะการพยากรณ 8.1 พยากรณผลที่จะเกดิขึ้นจากขอมูลที่เปนหลักการ  

กฎ หรอืทฤษฎีที่มอียูได 

8.2 พยากรณผลที่จะเกดิขึ้นภายในขอบเขตขอมูล 

เชิงปรมิาณที่มอียูได 

8.3 ทํานายผลที่จะเกดิขึ้นภายนอกขอบเขตของขอมูล 

เชิงปรมิาณที่มอียูได 

9. ทักษะการตัง้ 

สมมตฐิาน 

9.1 หาคําตอบลวงหนากอนการทดลอง  โดยอาศัยการสังเกต 

ความรูและประสบการณเดิมได 

9.2 สรางหรอืแสดงใหเห็นวิธทีี่จะทดสอบสมตฐิานได 

9.3 แยกแยะการสังเกตที่สนับสนุนสมมตฐิานและไมสนับสนุน

สมมตฐิานออกจากกันได 

10. ทักษะการกําหนด

นยิามเชิงปฏบิัตกิาร 

10.1 กําหนดความหมายและขอบเขตของคําหรือตัวแปร 

ตาง ๆ ใหสามารถทดสอบหรอืวัดได 

10.2 แยกนยิามเชิงปฏบิัตกิารออดจากนยิามที่ไมใช 

นยิามเชิงปฏบิัตกิารได 

10.3 สามารถบงช้ีตัวแปรหรอืคําที่ตองการใชในการให 

นยิามเชิงปฏบิัตกิารได 

11. ทักษะการกําหนด

และควบคมุตัวแปร 

11.1 บงช้ีตัวแปรตาง ๆ ซึ่งอาจจะมอีทิธพิลตอพฤตกิรรม  

หรอืสมบัตทิางกายภาพ หรือชีวภาพของระบบได 

11.2 บงช้ีตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคุม 
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ตาราง 4 (ตอ) 

ทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร 

ความสามาถที่แสดงวาผูเรียนเกดิ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

11.3 สรางวธิกีารทดสอบ หาผลที่เกดิจากตัวแปรตนหนึ่งตัว 

หรอืหลายตัวได 

11.4 บงช้ีไดวาตัวแปรใดที่ไมไดรับการควบคุมใหคงที ่

ในการทดลอง ถงึแมวาตัวแปรเหลานัน้จะเปลี่ยนแปลงไปใน

แบบเดยีวกันในทุกกรณ ี

11.5 บอกไดวาสภาพการณอยางไรที่ทําใหตัวแปรมคีาคงที่  

และสภาพการณอยางไรไมทําใหคาตัวแปรคงที่ 

12. ทักษะการทดลอง 12.1 กําหนดวธิกีารทดลองไดอยางเหมาะสม  

และสอดคลองกับสมมตฐิาน โดยคํานงึตัวแปรตน  

ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ตองควบคุม 

12.2 ระบุวัสดุอุปกรณ หรือสารเคม ีที่จะตองใช 

ในการทดลอง 

12.3 ปฏบิัตกิารทดลอง และใชอุปกรณไดอยางถูกตอง 

คลองแคลว และปลอดภัย 

12.4 บันทกึผลการทดลองไดอยางคลองแคลว และถูกตอง 

13. ทักษะการ

ตคีวามหมายขอมูล 

และการลงขอสรุป 

13.1 สามารถแปลความหมายหรอืบรรยายลักษณะขอมูล 

ที่มอียู 

13.2 นําขอมูลจาก กราฟ แผนภูมิ ดังกลาวใหอยูในรูปของ

ภาษาพูด หรอื ภาษาเขยีน ที่สื่อความหมายได โดยเปนที่

เขาใจตรงกัน 

 4. การประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

  การประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเปนกระบวนการที่พยายาม

วัดคณุภาพและปรมิาณการเรยีนการสอนโดยใชวธิกีารตาง ๆ เชน การทดสอบ การตอบ

แบบสอบถาม การสัมภาษณ เพื่อรวบรวมขอมูลตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับผูเรยีน เชน                 

การรวบรวมตัวอยางงานที่ผูเรยีนจัดทํา การบันทกึเทปการทํางานของผูเรยีน 
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  บทบาทของการประเมนิผลตอการสอนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

สําหรับผูสอนที่เนนการสอนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ควรมวีธิกีารที่จะประเมนิ

การไดมาซึ่งทักษะเหลานี้ เพื่อเปนการบอกใหตัวครูผูสอนทราบถงึประสทิธภิาพใน 

การสอนของตนเอง ดังนัน้การประเมินผลจงึมีผลตอการสอน ในขณะที่การเปลี่ยนแปลง

หลักสูตรอาจไมสงผลตอการสอนเหมอืนกับการประเมิน ซึ่งการประเมนิทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตรมอียู 2 รูปแบบ คอื (วรรณทพิา รอดแรงคา และพมิพพันธ 

เดชะคุปต, 2542, หนา 166-182) 

   3.1 การประเมนิโดยใชแบบทดสอบชนดิเลอืกตอบ (Muliple–Choice 

Paper and Pencil Tests) เปนแบบทดสอบที่นยิมใชกันอยางแพรหลาย เพราะงายตอ       

การวเิคราะหผล การประเมินโดยใชแบบทดสอบชนดิเลอืกตอบจะเหมาะสําหรับ          

การจัดการความรูความจําในเนื้อหาวิชา สวนการวัดทักษะกระบวนการจะนยิมวัด                

จากสภาพจริงขณะนักเรยีนปฏบิัตงิาน หรอืช้ินงานของนักเรยีน 

   3.2 การประเมินพฤตกิรรมการใชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

(Performance Assessment) เปนการประเมินการลงมอืปฏบิัตกิารทดลองจริงซึ่ง 

แบบประเมนิจะมหีลายชนดิ เชน แบบทดสอบปลายเปด แบบสอบถาม แบบสังเกต

พฤตกิรรมแบบประเมนิผลการปฏบิัตงิาน เปนตน 

  ในการวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดใชแบบสังเกตพฤตกิรรม และแบบทดสอบวัด 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เพื่อประเมนิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของ

นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ที่เรยีนโดยใชการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   นักการศกึษาไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ไวดังนี้  

   อารยี วชิรวราการ (2542, หนา 143) ใหความหมายของผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวา หมายถึงผลที่เกดิขึ้นจากการเรยีนการสอน การฝกฝนหรอืประสบการณ

ตาง ๆ ทัง้ในโรงเรยีนที่บานและสิ่งแวดลอมอื่น ๆ คนสวนมากเขาใจวาผลสัมฤทธิ ์

เกดิจากการเรยีนการสอนแตภายในโรงเรยีนและมองแตในแงความรูความเขาใจ  

แตในทางที่เปนจริงแลว ความรูสกึ คานยิมก็เปนผลจากการฝกสอนและอบรม 
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ซึ่งนับเปนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนดวย 

   อารยี คงสวัสกิ์ (2544, หนา 23) กลาววาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หมายถงึความสําเร็จ ความสมหวังในการเรยีนรู รวมทัง้ดานความรู ความเขาใจ 

ความสามารถและทักษะทางดานวิชาการของแตละบุคคลที่ประเมนิไดจากการทํา

แบบทดสอบหรอืการทํางานที่ไดรับมอบหมาย และผลของการประเมนิผลสัมฤทธิ์ทาง 

ดานการเรยีนนัน้จะทําใหแยกกลุมของนักเรยีนที่ถูกประเมนิออกเปนระดับตาง ๆ เชน  

สูง กลาง และต่ํา เปนตน 

   อัญชนา โพธพิลากร (2545, หนา 93) กลาววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

คณติศาสตร หมายถงึ ความสามารถในการเรยีนรูของนักเรยีนจากการเรยีนวิชาคณติศาสตร 

ซึ่งประเมนิไดจากการทําแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาคณติศาสตรซึ่ง

แบบทดสอบนัน้สอดคลองกับพฤตกิรรมดานความรูความคดิ (Cognitive Domain) 

  สรุปไดวา ผมสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถงึ พฤตกิรรมหรอืความสามารถ

ของผูเรยีนที่ผูเรยีนแสดงออกหลังจากการจัดการเรยีนการสอนคุณลักษณะความรู

ความสามารถและประสบการณของบุคคลอันเกดิจากการเรยีนการสอน เปนผลใหบุคคล

เกดิการเปลี่ยนแปลงทางพฤตกิรรมในดานตาง ๆ ซึ่งสามารถตรวจสอบไดจากการวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ซึ่งสามารถวัดไดโดยใชเครื่องมอืในการวัด โดยวัดพฤตกิรรม          

การเรยีนรู 6 ดาน คอื 1) ความรูความจํา 2) ความเขาใจ 3) การนําไปใช 4) การวเิคราะห      

5) การสังเคราะห 6) การประเมนิคา  

 2. องคประกอบท่ีมอีทิธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  วมิล ลิ่มเศรษโฐ (2527, หนา 33) ไดกลาวถงึตัวแปรที่มีอทิธพิล 

ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนในโรงเรยีนนัน้  

  1. ประกอบดวยพฤตกิรรมดานความรู ความคดิ หมายถึงความสามารถ

ทัง้หลายของผูเรยีนซึ่งประกอบดวยความถนัด และพื้นความรูเดมิ 

  2. คุณลักษณะดานจติพสิัย หมายถงึสภาพการณหรอืแรงจูงใจ 

ที่จะทําใหผูเรยีนเกดิการเรยีนรูใหม ไดแก ความสนใจ เจตคตทิี่มตีอเนื้อหาวิชาที่เรียน 

โรงเรยีนและระบบการเรยีนความคดิเห็นเกี่ยวกับตนเอง ลักษณะบุคลกิภาพ 

  3. คุณภาพการสอน หมายถงึ การไดรับคําแนะนํา การมสีวนรวม 

ในการเรยีนการสอน การเสรมิแรงจากครู การแกไขขอผิดพลาด และรูวาตนเองได

ดําเนนิการถูกตองหรอืไม 
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  ปณตพร โจทยกิ่ง (2530, หนา 34-35) กลาวถึงองคประกอบที่มอีทิธพิล

ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนมดีังนี้ 

  1. คุณลักษณะของผูเรยีน ไดแก ความพรอมทางสมองและความพรอม 

ทางสตปิญญาความพรอมทางดานรางกายและความสามารถทางดานรางกาย 

คุณลักษณะทางจิตใจ ซึ่งไดแกความสนใจ แรงจูงใจ เจตคตแิละคานยิม 

  2. คุณลักษณะของผูสอน ไดแก สตปิญญา ความรูในวิชาที่สอน  

การพัฒนาความรูทักษะทางรางกาย คุณลักษณะจติใจ สุขภาพ ความเขาใจในสถานการณ 

  3. พฤตกิรรมระหวางผูสอนกับผูเรยีน ไดแก ปฏสิัมพันธระหวางผูเรยีน

ผูสอนจะตองมพีฤตกิรรมที่มคีวามเปนมติรกัน เขาอกเขาใจกัน 

  4. คุณลักษณะของกลุมผูเรียน ไดแก โครงสรางของกลุมตลอดจน

ความสัมพนัธของกลุมเจตคต ิความสามัคคี 

  5. คุณลักษณะของพฤตกิรรมเฉพาะตัว ไดแก การตอบสนองตอการเรยีน 

มเีครื่องมอืและอุปกรณพรอมในการเรยีน ความสนใจตอบทเรยีน 

  6. แรงผลักดันภายนอก ไดแก บาน ซึ่งมคีวามสัมพันธระหวางคนในบานดี 

  สํานักงานคณะกรรมการการศกึษาแหงชาต ิ(น้ําเพชร สินทอง, 2541, หนา 16) 

ไดกลาวถงึองคประกอบตาง ๆ ที่มอีทิธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวา ตัง้แตเด็กเกดิมา

และเจรญิเตบิโตในครอบครัวจนกระทั่งเขาสูวัยเรยีน ไดแก คุณลักษณะของนักเรยีนคุณภาพ

การจัดการเรยีนในโรงเรยีน ความสามารถตดิตัวมาแตกําเนดิและภูมหิลังของครอบครัว 

  น้ําเพชร สนิทอง (2541, หนา 16) ไดกลาวถงึ องคประกอบที่มอีทิธพิล 

ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน พอสรุปไดดังนี้ 

  1. องคประกอบทางรางกายไดแก การเจรญิเตบิโตของรางกาย สุขภาพ

ขอบกพรอง และลักษณะทาทางของรางกาย 

  2. องคประกอบทางความรัก ไดแก ความสัมพันธระหวางบดิามารดา

ความสัมพนัธ ระหวางบดิามารดากับบุตร ความสัมพันธระหวางบุตรและสมาชิก 

ในครอบครัว องคประกอบทางวัฒนธรรมและสิ่งแวดลอม ขนบธรรมเนยีมประเพณ ี

ความเปนอยูของครอบครัว สภาพแวดลอม การอบรมเลี้ยงดูของผูปกครอง และฐานะ 

ทางเศรษฐกจิองคประกอบดานความสัมพันธกับเพื่อน ๆ ในวัยเดยีวกัน องคประกอบ

ทางการพัฒนาแหงตน ไดแก สตปิญญา ความสนใจ เจตคตแิละแรงจูงใจ องคประกอบ

ทางดานการปรับตัว คอื การปรับตัวและการแสดงอารมณ 
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  จากแนวคดิเกี่ยวกับผลการเรยีนดังกลาว จงึสรุปไดวา องคประกอบ 

ที่มอีทิธพิลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของเด็กจะตองประกอบดวย สตปิญญาของเด็ก 

สิ่งแวดลอมทางครอบครัวซึ่งหมายถงึการที่เด็กไดรับความรักเอาใจใสจากครอบครัว        

ทางสังคมไดแกอยูในสังคมแหงการเรยีนรูไมใชสังคมที่มแีตปญหาไมวาจะเปนปญหา 

ยาเสพตดิหรอืปญหาครอบครัว ตลอดจนกระบวนการเรียนการสอนในโรงเรยีน  

ซึ่งถาหากพอแมและครูดูแลเอาใจใสใหเด็กเจรญิเติบโตพัฒนาทางรางกาย จติใจ  

และเสรมิสตปิญญาที่ถูกทศิทาง ก็จะเจรญิเตบิโตพรอมกับความสําเร็จในดานการเรยีน  

และในที่สุดก็จะกลายเปนคนด ีและรับผิดชอบในสังคมตอไป 

 3 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  ผูศกึษาไดศกึษาเอกสารที่เกี่ยวของกับแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

มรีายละเอยีดดังตอไปนี้ 

  สมนกึ ภัททยิธน ี(2541, หนา 78-82) ใหความหมายของแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวา หมายถงึ แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองตาง ๆ  

ที่นักเรยีนไดเรยีนรูผานมาแลวซึ่งแบงไดเปน 2 ประเภท คอืแบบทดสอบที่ครูสราง 

กับแบบทดสอบมาตรฐาน แตเนื่องจากครูตองทําหนาที่วัดผลนักเรยีนคอืเขยีนขอสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ที่ไดสอนซึ่งเกี่ยวของโดยตรงกับแบบทดสอบที่ครูสรางและมีหลายแบบ 

แตที่นยิมใชม ี6 แบบดังนี้ 

   1. ขอสอบอัตนัยหรอืความเรยีง (Subjective or Essay Test) ลักษณะ

ทั่วไปเปนขอสอบที่มเีฉพาะคําถาม แลวใหนักเรยีนตอบอยางเสร ีเขยีนบรรยายตามความรู

และขอคดิเห็นแตละคน 

   2. ขอสอบแบบกาถูก-ผิด (True–False Test) ลักษณะทั่วไป ถอืไดวา

ขอสอบแบบ กาถูก–ผิด คอืขอสอบแบบเลอืกตอบที่ม ี2 ตัวเลอืก แตตัวเลือกดังกลาว 

เปนแบบคงทีแ่ละมคีวามหมายตรงกันขามเชน ถูก–ผิด ใช–ไมใช จริง–ไมจรงิ                       

เหมอืนกัน–ตางกัน เปนตน 

   3. ขอสอบแบบเตมิคํา (Completion Test) ลักษณะทั่วไปเปนขอสอบ 

ที่ประกอบดวยประโยคหรอืขอความที่ยังไมสมบูรณใหผูตอบเตมิคํา หรอืประโยค  

หรอืขอความลงในชองวางที่เวนไวนัน้เพื่อใหมใีจความสมบูรณและถูกตอง 

   4. ขอสอบแบบตอบสัน้ ๆ (Short Answer Test) ลักษณะทั่วไป  
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ขอสอบประเภทนี้คลายกับขอสอบแบบเตมิคํา แตแตกตางกันที่ขอสอบแบบตอบสัน้ ๆ 

เขยีนเปนประโยคคําถามสมบูรณ(ขอสอบเตมิคําเปนประโยคที่ยังไมสมบูรณ)  

แลวใหผูตอบเปนคนเขยีนตอบคําตอบที่ตองการจะสั้นและกะทัดรัดไดใจความสมบูรณไมใช

เปนการบรรยายขอสอบอัตนัยหรอืความเรยีง 

   5. ขอสอบแบบจับคู (Matching Test) ลักษณะโดยทั่วไปเปนขอสอบ

เลอืกตอบชนดิหนึ่ง โดยมคีําหรอืขอความแยกจากกันเปน 2 ชุด แลวใหผูตอบเลอืกจับคูวา

แตละขอความในชุดหนึ่ง (ตัวยนื) จะคูกับคําหรอืขอความใดในอกีชุดหนึ่ง (ตัวเลอืก)  

ซึ่งมคีวามสัมพันธกันอยางใดอยางหนึ่งตามที่ผูออกขอสอบกําหนดไว 

   6. ขอสอบแบบเลอืกตอบ (Multiple Choice Test) ลักษณะทั่วไป  

ขอสอบแบบเลอืกตอบนี้จะประกอบดวย 2 ตอน ตอนนําหรือคําถาม (Stem) กับตอนเลอืก 

(Choice) ในตอนเลอืกนี้จะประกอบดวยตัวเลอืกที่เปนคําตอบถูกและตัวเลอืกที่เปนตัวลวง 

ปกตจิะมคีําถามที่กําหนดไดนักเรยีนพจิารณาแลวหาตัวเลอืกที่ถูกตองมากที่สุดเพยีง

ตัวเลอืกเดยีวจากตัวเลอืกอื่น ๆ และคําถามแบบเลอืกตอบที่ดนียิมใชตัวเลอืกที่ใกลเคยีง

กันดูเผิน ๆ จะเห็นวาทุกตัวเลอืกถูกหมดแตความจริงมีน้ําหนักถูกมากนอยตางกัน 

  พชิิต ฤทธิ์จรูญ (2545, หนา 98) กลาววาแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนเปนแบบทดสอบที่ใชวัดความรูทักษะและความสามารถทางวชิาการที่นักเรยีน

ที่ไดเรยีนรูมาแลววาบรรลผุลสาํเร็จตามจุดประสงคที่กําหนดไวเพยีงใด 

  สมบูรณ ตันยะ (2545, หนา 143) ใหความหมายวาแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิท์างการเรยีนเปนแบบทดสอบที่ใชสําหรับวัดพฤติกรรมทางสมองของผูเรยีน       

วามคีวามรู ความสามารถในเรื่องที่เรยีนรูมาแลวหรือไดรับการฝกฝนอบรมมาแลวมาก

นอยเพยีงใด 

  สรุปไดวา แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเปนเครื่องมอืที่ใช 

ในการวัดทางดานความรู ความสามารถและทักษะตาง ๆ ของนักเรยีนที่ไดเรยีนรู 

หรอืไดรับการสอนหรอืฝกฝนมาแลววาผูเรยีนมคีวามรอบรูมากเพยีงใด 

ความพงึพอใจ 

 1. ความหมายความพงึพอใจ 

  ความพงึพอใจ (Satisfaction) เปนคําที่มคีวามหมายที่หลากหลายดังตอไปนี้  
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   มณ ีโพธเิสน (2553, หนา 35) ใหความหมายของความพงึพอใจวา              

เปนความรูสกึยนิด ีเจตคติที่ดขีองบุคคล เมื่อไดรับการตอบสนองความตองการของตนทํา

ใหเกดิความรูสกึดใีนสิ่งนั้น ๆ 

   กรชกร ชวต ิ(2554, หนา 6) ไดกลาวไววา ความพงึพอใจ หมายถงึ  

ความรูสกึที่ด ีหรอืมเีจตคติที่ดขีองบุคคลนัน้ ๆ เมื่อไดรับการตอบสนองตาม 

ความคาดหวังและตามความตองการของตนเองจึงทําเกดิความรูสกึที่ด ีๆ ตอสิ่งนั้น ๆ 

   ศุภศริิ โสมาเกตุ (2556, หนา 48) ความพึงพอใจ หมายถงึ   

ความรูสกึนกึคดิ หรอืเจตคตขิองบุคคลที่มตีอการทํางาน หรอืการปฏบิัตกิจิกรรมใน 

เชิงบวก ดังนัน้ ความพงึพอใจในการเรยีนรูจึงหมายถงึความรูสกึพอใจ ชอบใจ   

ในการรวมปฏบิัตกิจิกรรมการเรยีนการสอน และตองการดําเนินกจิกรรมนั้น ๆ  

จนบรรลุผลสําเร็จ 

   ศลใจ วบิูลยกจิ (2556, หนา 42) กลาววาความพงึพอใจ หมายถงึ 

สภาพของอารมณบุคคลที่มีตอองคประกอบของงานและสภาพแวดลอมในการทํางานที่

สามารถตอบสนองตอความตองการของบุคคลนัน้ ๆ 

   ประสาท อิศรปรดีา (2547, หนา 300) กลาววา ความพงึพอใจเปนพลัง

ที่เกดิจากพลังทางจิตที่มปีระสทิธผิลไปเปาหมายที่ตองการ และหาสิ่งที่ตองการมา

ตอบสนอง 

   ชูศร ีการเกษ (2557, หนา 16) กลาววา ความพงึพอใจ หมายถงึ  

ความรูสกึนกึคดิหรอืเจตคติของบุคคลที่มตีอการทํางานหรอืการปฏบิัตกิจิกรรมในเชิงบวก  

ดังนัน้ ความพงึพอใจในการเรยีนรู จึงหมายถึง ความรูสึก พอใจ ชอบใจ ในการรวมปฏบิัติ

กจิกรรมการเรยีนการสอน และตองการดําเนนิกจิกรรมนั้น ๆ จนบรรลุผลสําเร็จ 

   รเีบอร (Reber,1985, p. 660) กลาวถงึ ความพึงพอใจวาเปนสภาวะทาง

อารมณ (Emotional State) ของบุคคลที่นําไปสูเปาหมายความสําเร็จ 

 กลาวโดยสรุป ความพึงพอใจ คอื ความรูสกึของบุคคลตอสิ่งตาง ๆ ในทางบวก

และเปนความรูสกึที่สามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อเวลาหรอืสถานการณเปลี่ยนไป ดังนัน้ 

ความพงึพอใจของนักเรยีน จึงหมายถงึ ความรูสกึพอใจที่มตีอการไดรวมปฏบิัตกิจิกรรม

การเรยีนการสอนจนบรรลุผลหรอืเปาหมายในการเรยีนรู 
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 2. ทฤษฎเีกี่ยวกับความพึงพอใจ 

  ความพงึพอใจเปนความรูสึกที่บุคคลมตีอสิ่งที่ไดรับประสบการณ   

และแสดงออกหรือมพีฤตกิรรมตอบสนองในลักษณะแตกตางกันไป ความพงึพอใจตอ 

สิ่งตาง ๆ นั้นจะมมีากหรอืนอยขึ้นอยูกับแรงจูงใจ การสรางแรงจูงใจหรอืการกระตุนใหเกดิ

แรงจูงใจ กับผูปฏบิัตงิานจึงเปนสิ่งจําเปน เพื่อใหงานหรือสิ่งที่ทํานัน้ประสบความสําเร็จ  

การศกึษาเกี่ยวกับความพงึพอใจเปนการศกึษาตามทฤษฎทีางพฤตกิรรมศาสตร ที่เกี่ยวกับ

ความตองการของมนุษย มีดังตอไปนี้ 

   สกอทท (ศุภศริ ิโสมาเกตุ, 2556, หนา 49 ; อางมาจาก Scott, 2000, 

p. 124) เสนอแนวคดิในการสรางแรงจูงใจใหเกดิความพงึพอใจตอการทํางานที่จะให 

ผลเชิงปฏบิัติมลีักษณะ ดังนี้ 
 

    1. งานควรมสีวนสัมพันธกับความปรารถนาสวนตัว งานจะม ี   

ความหมายตอผูทํา 

    2. งานนั้นตองมกีารวางแผนและวัดความสําเร็จได โดยใชระบบ      

การทํางานและการควบคุมที่มปีระสทิธภิาพ   

    3. เพื่อใหไดผลในการสรางสิ่งจูงใจภายในเปาหมายของงาน     

ตองมลีักษณะดังนี้  

     3.1 คนทํางานมสีวนในการตัง้เปาหมาย  

     3.2 ผูปฏบิัตไิดรับทราบผลสําเร็จในการทํางานโดยตรง  

     3.3 งานนัน้สามารถทําใหสําเร็จได  

   เมื่อนําแนวคดิของสกอทท มาประยุกตใชกับกจิกรรมการเรยีนการสอน  

เพื่อสรางแรงจูงใจใหเกิดความพงึพอใจตอกจิกรรมการเรยีนการสอนมีแนวทาง ดังนี้    

    1. ศกึษาความตองการ ความสนใจของผูเรยีน และระดับ 

ความสามารถหรอืพัฒนาการตามวัยของผูเรยีน   

    2. วางแผนการสอนอยางเปนกระบวนการและประเมนิผล     

อยางมปีระสทิธภิาพ     

    3. จัดกจิกรรมการเรยีนการสอนที่ใหนักเรยีนมสีวนรวมและกําหนด    

เปาหมายในการทํางาน สะทอนผลงานและการทํางานรวมกันได 
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   มหาวทิยาลัยสุโขทัยธรรมาธริาช (2557, หนา 139–144) กลาวถงึทฤษฎี  

การจูงใจของนักการศกึษาตาง ๆ ดังนี้ 

    1. ทฤษฎกีารจูงใจ ERG ของแอลเดอรเฟอร (Alderfer) กลาววา   

ความตองการของมนุษยแบงออกเปน 3 กลุมคอื    

     1.1 ความตองการเพื่อดํารงชีวติ (Existence Needs) หรือ E  

เปนความตองการทางรางกายและปจจัยที่จําเปนสําหรับการดํารงชีวติ 

     1.2 ความตองการดานความสัมพันธ (Relatedness Needs)    

หรอื R เปนความตองการที่จะมคีวามสัมพันธกับบุคคลอื่น ๆ เชน สมาชิกในครอบครัว 

เพื่อนฝูง เพื่อนรวมงานและคนที่ตองการจะมคีวามสัมพันธดวย 

     1.3 ความตองการความเจริญกาวหนา (Growth Needs) หรอื G                  

เปนความตองการที่จะพัฒนาตนเองตามศักยภาพสูงสุด 

    2. ทฤษฎกีารจูงใจของ แมคคลแีลนด (McClelland) เช่ือวา 

ความตองการเปนการเรยีนรูจากการมปีระสบการณ และมอีทิธพิลตอการรับรู

สถานการณ และมอีทิธพิลตอการรับรูสถานการณและแรงจูงใจสูเปาหมาย   

โดยแบงความตองการออกเปน 3 ประเภท ดงันี้ 

     2.1 ความตองการสัมฤทธิ์ผล (Needs for Achievement)  

เปนพฤตกิรรมที่จะกระทําการใด ๆ ใหผลสําเร็จ เปนแรงขับที่นําไปสูความเปนเลศิ 

     2.2 ความตองการสัมพันธ (Needs for Affiliation)  

เปนความปรารถนาที่จะสรางมติรภาพและมคีวามสัมพันธอันดกีับผูอื่น 

     2.3 ความตองการทางอํานาจ (Needs for Power)  

เปนความตองการควบคุมผูอื่นที่มอีทิธพิลตอผูอื่น และตองการควบคุมผูอื่น 

   การดําเนนิกิจกรรมการเรยีนการสอน ความพึงพอใจเปนสิ่งสําคัญ 

ที่จะกระตุนใหผูเรยีนที่ไดรับมอบหมาย หรอืที่ตองปฏบิัตใิหบรรลุผลตามวัตถุประสงค  

ครูผูสอน จึงตองคํานงึถงึความพงึพอใจในการเรยีนรูของผูเรยีน การทําใหผูเรยีนเกดิความ

พงึพอใจในการเรยีนรูหรอืการปฏบิัตงิาน มีแนวคดิพื้นฐานที่ตางกัน ดังนี้   

(ศุภศริ ิโสมาเกตุ, 2556, หนา 53) 

    1. ความพึงพอใจนําไปสูการปฏบิัตงิาน การตอบสนองความตองการ 

ของผูปฏบิัตงิานจนเกดิความพงึพอใจ จะทําใหเกดิแรงจูงใจในการเพิ่มประสทิธภิาพ 

การทํางานที่สูงกวาผูที่ไมไดรับการตอบสนอง 
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    2. ผลของการปฏบิัตงิานนําไปสูความพงึพอใจ ความสัมพันธระหวาง

ความพงึพอใจ และผลการปฏบิัตงิานจะถูกเช่ือมโยงดวยปจจัยอื่น ๆ ผลการปฏบิัตงิานทีด่ี

จะนําไปสูผลตอบแทนที่เหมาะสม ซึ่งในที่สุดจะนําไปสูการตอบสนองความพึงพอใจ   

ผลการปฏบิัตงิานยอมไดรับการตอบสนองในรูปของรางวัลหรอืผลตอบแทน ซึ่งแบง

ออกเปนผลตอบแทนภายใน (Intrinsic Rewards) และผลตอบแทนภายนอก (Extrinsic 

Rewards) 

   แนวคดิพื้นฐานดงักลาว เมื่อนํามาปรับใชในกจิกรรมการเรยีนการสอน  

ครูผูสอนจึงตองมบีทบาทสําคัญในการจัดกิจกรรม วธิีการสื่ออุปกรณที่เอื้อตอการเรยีนรู 

เพื่อตอบสนองความพงึพอใจใหผูเรยีนมีแรงจูงใจในการเรยีน จนบรรลุวัตถุประสงคใน 

การเรยีนการสอนในแตละครัง้โดยใหผูเรยีนไดรับผลตอบแทนจากการเรยีนรูในแตละครั้ง 

โดยเฉพาะผลตอบแทนภายในหรอืรางวัลในที่เปนความรูสกึของผูเรยีน เชน ความรูสกึถงึ 

ความสําเร็จของตนเมื่อสามารถเอาชนะความยุงยากตาง ๆ ไดทําใหเกดิความภาคภูมใิจ  

โดยครูอาจใหผลตอบแทน 

 ความพงึพอใจในการเรยีนรู และผลการเรยีนรู มคีวามสัมพันธกันในทางบวก คอื 

เมื่อเกดิความพงึพอใจ จะเกดิผลที่ดตีอการเรยีนรู และผลการเรยีนรูที่ดีหรอืที่นาพอใจทําให

เกดิความพงึพอใจ กิจกรรมที่จัดจึงควรคํานงึถงึองคประกอบที่ทําใหแรงจูงใจจนเกิดความพงึ

พอใจในการเรยีนรู 

 3. การวัดความพงึพอใจ 

  บุญธรรม กจิปรดีาบรสิุทธิ์ (2543, หนา 294-306) กลาวถงึ                   

มาตรวัดทัศนคต ิ(Attitude Scale) วาเปนเครื่องมอืที่ใชวัดความพงึพอใจ เรยีกวา มาตรา

สวนประมาณคา (Rating Scale) ซึ่งในการวัดทัศนคตหิรือความรูสกึนกึคดิของคนเรา 

ตอสิ่งหนึ่ง เราตองเสนอขอความแสดงทัศนคตติอสิ่งนั้น ๆ หลาย ๆ ขอความ ใหผูรับ     

การทดสอบประเมนิคาแตละขอความถอืเปน 1 มาตรา แลวนําคะแนนจากมาตรตาง ๆ  

มารวมเปนคะแนนรวม และยดึคะแนนนี้เปนหลักในการตคีวาม เนื่องจากถอืวาขอความ

ตาง ๆ ก็วัดจากทัศนคตติอสิ่งเดยีวกัน การที่ตองมขีอความหลายขอความเพื่อใหได

ขอความเที่ยงนาเช่ือถอืมากขึ้น เครื่องมือวัดทัศนคตทิี่นิยมใชและรูจักกันแพรหลาย 

ม ี4 ชนดิ ไดแก มาตรวัดแบบเธอรสโตน (Thurstone Type Scale) และมาตรวัดแบบ 

ลเิคริท (Likert Scale) มาตรวัดแบบกัตตแมน (Guttman Scale) และมาตรวัดของออสกูด 

(Osgood Scale) 
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  เชิดศักดิ์ โฆวาสินธ (2549, หนา 84) กลาวถงึขอตกลงเบื้องตน 

ในการวัดความพึงพอใจไวดังนี้ 

   1. การศกึษาความพึงพอใจ เปนการศกึษาความคดิเห็น และความรูสกึ

ของบุคคลที่มลีักษณะความคงเสนคงวา หรอือยางนอยก็เปนการแสดงความคดิเห็น         

หรอืความรูสกึที่ไมเปลี่ยนแปลงไป ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง 

   2. ความพงึพอใจจะไมสามารถสังเกตหรอืวัดไดโดยตรง ดังนัน้การหา

ความพงึพอใจจงึจะเปนการวัดความพงึพอใจทางออมจากแนวโนมที่บุคคลจะแสดงออก 

หรอืประพฤตปิฏบิัตอิยางมีระเบยีบแบบแผนคงที่ไมใชพฤตกิรรมโดยตรงของมนุษย 

   3. การศกึษาความพึงพอใจของมนุษยนัน้ ไมใชสนใจเฉพาะทศิทาง 

ของความพึงพอใจของบุคคลเหลานัน้ แตตองศกึษาถงึระดับความมากนอยหรอืความเขม 

ของความพึงพอใจ 

 สรุปไดวา การวัดความพงึพอใจนัน้ สามารถที่จะทาํการวัดไดหลายวธิ ี

ทัง้นี้จะตองขึ้นอยูกบัความสะดวก ความเหมาะสม ตลอดจนจุดมุงหมายหรอืเปาหมาย 

ของการวัดดวย จึงจะสงผลใหการวัดนัน้มปีระสทิธภิาพเปนที่นาเช่ือถอืได  

 4. แนวทางในการสรางความพงึพอใจ  

 แบบสอบถามความพึงพอใจ ผูวิจัยไดสรางขึ้นมลีักษณะเปนมาตราสวน

ประมาณคา (Rating Scale) และศกึษาการสรางแบบสอบถามจากตําราวัดผลทาง 

การศกึษาของ สมนกึ ภัททยิธน ี(2556, หนา 36–42) มลีําดับการสรางดังนี้ 

  1. ศกึษาขอความแสดงถงึความพงึพอใจและสรางแบบสอบถาม จํานวน 20 

ขอ เปนแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) โดยกําหนดระดับคะแนนของ 

ความพงึพอใจเปน 5 ระดับ คอื ระดับ 5  4  3  2  1 และกําหนดเกณฑในการแปล

ความหมายดังตอไปนี้ 

   ระดับ   5   4.50 – 5.00 หมายถงึ  พอใจมากที่สุด 

   ระดับ   4   3.50 – 4.49 หมายถงึ  พอใจมาก 

   ระดับ   3   2.50 – 3.49 หมายถงึ  พอใจปานกลาง 

   ระดับ   2   1.50 – 2.49 หมายถงึ  พอใจนอย 

   ระดับ   1   0.50 – 1.49 หมายถงึ  พอใจนอยที่สุด 

  2. การกําหนดขอความในแบบสอบถามควรคํานงึถงึสิ่งตอไปนี้ 
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   2.1 ขอความแสดงถงึความรูสกึ ความเช่ือ หรอืความตั้งใจในการกระทํา

สิ่งหนึ่งสิ่งใดลงไป ไมใชเปนขอเท็จจรงิ 

   2.2 ขอความตองสั้น เขาใจงายและชัดเจน ขอความมคีุณภาพจะใช  

  3.  นําแบบสอบถามที่ผูวิจัยสรางขึ้นทั้ง 20 ขอ ไปใหผูเช่ียวชาญพิจารณา 

เพื่อตรวจสอบความเที่ยงตรงดานความสอดคลองระหวางขอคําถามในแบบสอบถามกับ

ขอบเขตเนื้อหาการวัด 4 ดาน และใหขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุง 

  4.  ปรับปรุงแกไขแบบสอบถามตามที่ผูเช่ียวชาญเสนอแนะ แลวพมิพ

แบบสอบถามเปนฉบับจรงิเพื่อนําไปทดลองกับกลุมตัวอยาง 

งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 1. งานวิจัยในประเทศ   

  มานัส จันทรอยู (2556, หนา 76-77) ไดศกึษาผลการจัดกจิกรรม 

การเรยีนรูวชิาชีววทิยา ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 เรื่อง การสังเคราะหดวยแสงของพืช  

ดวยกลุมรวมมอืเทคนคิ STAD ผลการศกึษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนที่

ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD สูงกวานักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรู

แบบปกตอิยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 และทักษะการคดิวเิคราะหของนักเรยีนหลัง

ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD สูงกวานักเรยีนทไีดรับการจัดการเรยีนรู

แบบปกตอิยางมนีัยสําคัญทางสถติทิรีะดับ .01 

  วัลภา บุญอากาศ (2556, หนา 54) ไดศกึษาการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD ที่มตีอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และทักษะการคดิวเิคราะหวชิาคณติศาสตร

ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 6 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2555 ตําบลหนองตาคง 

อําเภอโปงน้ํารอน จังหวัดจันทบุร ีสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาจันทบุร ี

เขต 2 จํานวน 43 คน เปนกลุมทดลอง จํานวน 18 คนและกลุมควบคุมจํานวน 25 คน  

ผลการศกึษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนทีไ่ดรับการจัดการเรยีนรู 

แบบรวมมอืเทคนิค STAD สูงกวานักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรูแบบปกตอิยางมี

นัยสําคัญทางสถติทิีร่ะดับ .01 และทักษะการคดิวเิคราะหของนักเรยีนหลังไดรับ 

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD สูงกวานักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรู 

แบบปกตอิยางมนีัยสําคัญทางสถติทิรีะดับ .01 
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  สุภาพร เสยีมสกุล (2556, หนา 137-140) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนา

ความสามารถในการคดิวิเคราะหและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาสังคมศกึษาโดยใช 

ผังกราฟก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 โดยมมีวีัตถุประสงคเพื่อ 1) เปรยีบเทยีบ

ความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 กอนและหลัง 

การจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟก 2) เปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวชิาสังคมศกึษา

ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 หลังการจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟกกับเกณฑที่กําหนด

ผลการวจัิยพบวา 1) ความสามารถในการคดิวเิคราะหของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2  

ที่ไดรับการจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟกหลังเรยีน สูงกวากอนเรยีน อยางมนัียสําคัญ 

ทางสถติทิี่ระดับ .05 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนหลังการจัดการเรยีนรู 

โดยใชผังกราฟกสูงกวาเกณฑที่กําหนด 

  พรพศิ ผิวหอม (2557, หนา 124-128) ไดทําการวิจัยเรื่อง การพัฒนา

กจิกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนิคผังกราฟก เพื่อเสรมิสรางความสามารถในการอาน

ภาษาไทยเชิงวเิคราะห ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โดยมจุีดประสงคเพื่อ 1) พัฒนา

และตรวจสอบประสทิธภิาพกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนคิผังกราฟกเพื่อเสรมิสราง

ความสามารถในการอานภาษาไทยเชิงวเิคราะห ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

2) เปรยีบเทยีบความสามารถในการอานภาษาไทยเชิงวเิคราะหของนักเรยีนกอนเรยีนและ

หลังเรยีน 3) ศกึษาความพงึพอใจตอการเรยีนดวยกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนคิผัง

กราฟก ผลการวจัิยพบวา 1) กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชเทคนคิผังกราฟกเพื่อเสริมสราง

ความสามารถในการอานภาษาไทยเชิงวเิคราะหที่พัฒนาขึ้นมปีระสทิธภิาพ 82.73/82.30 

ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวที่ 80/80 2) ความสามารถในการอานภาษาไทยเชิงวเิคราะห

ของนักเรยีนหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01  

และ 3) ความพึงพอใจตอการเรยีนดวยกจิกรรมการเรียนรูโดยใชเทคนคิผังกราฟก 

ในภาพรวมอยูในระดับมาก โดยมคีาเฉลี่ยเทากับ 4.90 

  วาสนา ศริิจันทร (2557, หนา 98-99) ไดศกึษาการพัฒนาชุดกจิกรรม 

การเรยีนรู เรื่องไฟฟา โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD กลุมสาระ 

การเรยีนรูวทิยาศาสตร ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3 โรงเรยีนพังโคนวทิยาคม สํานักงานเขตพื้นที่

การศกึษามัธยมศกึษา เขต 23 ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2557 จํานวน 40 คน ผลการศกึษา 

พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่

ระดับ .01 และนักเรยีนมคีวามพงึพอใจตอการเรยีนดวยชุดกจิกรรมโดยรวมอยูในระดับมาก 
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  กรรณกิา ศรสีมบัต ิ(2558, หนา 92-96) ไดทําวจัิยเรื่อง การพัฒนา

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เรื่องการจําแนกพชื 

และสัตว โดยใชรูปแบบซปิปา (CIPPA Model) ประกอบผังกราฟก ช้ันประถมศกึษาปที่ 5 

ผลการวจัิยพบวา 1) แผนการจัดการเรยีนรูโดยใชรูปแบบซปิปา (CIPPA Model) ประกอบ 

ผังกราฟก เรื่อง การจําแนกพชืและสัตว ช้ันประถมศกึษาปที่ 5 มปีระสทิธภิาพเทากับ 

87.34/87.50 สูงกวาเกณฑที่ตัง้ไว 2) นักเรยีนที่เรยีนโดยใชรูปแบบซปิปาประกอบผังกราฟก มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เรื่อง การจําแนกพชืและสัตว

หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 3) นักเรยีนมคีวามพงึพอใจ

ตอการจัดกจิกรรมการเรยีนรูดวยรูปแบบซปิปา (CIPPA Model) ประกอบผังกราฟก  

เรื่อง การจําแนกพชืและสัตว โดยรวมอยูในระดับมากที่สุด 

  พักตรพริ้ง เพชรอนิทร (2558, หนา 90) ไดศกึษาการพัฒนาชุดกจิกรรม 

การเรยีนการสอนโดยใชการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD เรื่อง อัตราสวนรอยละ  

กลุมสาระการเรยีนรูคณติศาสตร ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรยีนนาแกสามัคควีทิยา  

สังกดัสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 22 ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2557 

จํานวน 27 คน ผลการศกึษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนหลังเรยีนสูงกวา

กอนเรยีน อยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01  

  สุพัตรา ผลจันทร (2558, หนา 89) ไดศกึษาการพัฒนาชุดการเรยีนรู  

วทิยาศาสตร โดยใชการเรยีนรูแบบรวมมอื เรื่อง พืชสมุนไพรในทองถิ่น ช้ันประถมศกึษา   

ปที่ 3 ผลการศกึษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน     

อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 และมคีวามพงึพอใจตอการจัดการเรยีนรู โดยใช   

ชุดการเรยีนรูวทิยาศาสตร โดยใชการเรยีนรูแบบรวมมือ เรื่อง พืชสมุนไพรในทองถิ่น    

โดยภาพรวมนักเรยีน มรีะดับความพงึพอใจอยูในระดับมาก  

  กมลวรรณ วพิรรณะ (2559, หนา 108-110) ไดศกึษาการพัฒนา  

ชุดกจิกรรมการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD เทคนิค TAI และเทคนคิ LT วชิาชีววทิยา   

หนวยการเรยีนรู ดุลยภาพของสิ่งมีชีวติ ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โรงเรยีนบานใหญพทิยาคม  

ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2559 อําเภอครบุรี จังหวัดนครราชสมีา จํานวน 16 คน   

ผลการศกึษาพบวา ผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนักเรยีนหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน   

อยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 นักเรยีนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร   

หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 และนักเรยีนมี 
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ความพงึพอใจตอชุดกจิกรรมการเรนีรูแบบรวมมอือยูในระดับมาก  

  ขนษิฐา กฤษว ี(2559, หนา 97-100) ไดทําการวจัิยเรื่อง การพัฒนา  

การจัดการเรยีนรูตามแนวทฤษฎกีารสรางความรูประกอบการเรยีนรูแบบผังกราฟก  

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร เรื่อง ระบบตอมไรทอช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

โดยมีจุดมุงหมายเพื่อ 1) เพื่อพัฒนากจิกรรมการเรยีนรูตามแนวทฤษฎกีารสรางองค

ความรูดวยตนเองประกอบการเรียนรูแบบผังกราฟก 2) เพื่อศกึษาผลการจัดการเรยีนรู

ตามแนวทฤษฎกีารสรางองคความรูดวยตนเองประกอบการเรยีนรูแบบผังกราฟก  

2.1) เปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์หลังเรยีน ใหผานเกณฑ รอยละ 75 2.2) เปรยีบเทยีบการคดิ

สรางสรรคหลงัเรยีน ใหผานเกณฑ รอยละ 75 2.3) เปรยีบเทยีบการคดิวเิคราะหหลังเรยีน 

ใหผานเกณฑ รอยละ 75 3) เพื่อศกึษาเจตคติของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่มีตอ 

การจัดการเรยีนรูตามแนวทฤษฎกีารสรางองคความรูดวยตนเองประกอบกับการเรียนรู 

แบบผังกราฟก ผลการวจัิยปรากฏ ดังนี้ 1) กิจกรรมการเรยีนรูตามแนวทฤษฎกีารสราง

องคความรูดวยตนเองประกอบการเรยีนรูแบบผังกราฟก ประกอบดวย 4 ขั้นตอน ไดแก 

ขัน้สรางความสนใจ ขัน้สํารวจ ขัน้นําเสนอคําอธบิายและคําตอบของปญหา และขัน้นําไป

ปฏบิัต ิ2) ศกึษาผลการจัดการเรยีนรูตามแนวทฤษฎกีารสรางองคความรูดวยตนเอง

ประกอบการเรยีนรูแบบผังกราฟกของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 มดีังนี้  

2.1) นักเรยีนที่เรยีนดวยการจัดการเรยีนรูตามแนวทฤษฎกีารสรางความรูดวยตนเอง 

ประกอบการเรยีนรูแบบผังกราฟก ผลสัมฤทธิ์สูงกวาเกณฑรอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถติทิี่ระดับ .05 2.2) นักเรยีนที่เรยีนดวยการจัดการเรยีนรูตามแนวทฤษฎกีารสราง 

องคความรูดวยตนเองประกอบการเรยีนรูแบบผังกราฟกมกีารคดิวเิคราะหสูงกวาเกณฑ 

 รอยละ 75 อยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05 2.3) นักเรยีนที่เรยีนดวยการจัดการ

เรยีนรูตามแนวทฤษฎกีารสรางองคความรูดวยตนเองประกอบการเรียนรูแบบผังกราฟก 

มกีารคดิสรางสรรคสูงกวาเกณฑ รอยละ 75 อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .05  

3) เจตคตขิองนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่มีตอการจัดการเรยีนรูตามแนวทฤษฎี 

การสรางองคความรูดวยตนเองประกอบกับการเรยีนรูแบบผังกราฟก อยูในระดับเห็นดวย

มาก โดยสรุป การจัดการเรียนรูตามแนวทฤษฎกีารสรางองคความรูดวยตนเองประกอบ

กับการเรยีนรูแบบผังกราฟก เปนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่มขีัน้ตอนที่ชัดเจน เนนให

ผูเรยีนสามารถสรุปองคความรูไดดวยตนเองผูเรยีนเกิดกระบวนการคดิตาง ๆ และสงเสรมิ
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ใหกจิกรรมการเรยีนรูในกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตรมปีระสทิธภิาพยิ่งขึ้น จึงควร

สนับสนุนใหครูผูสอนวทิยาศาสตรนําวธิกีารนี้ไปใชจัดกิจกรรมการเรยีนรูในทุกระดับช้ัน 

  วไิลวรรณ สมบูรณ (2559, หนา 100-103) ไดทําวจัิยเรื่อง เปรยีบเทยีบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน การคดิวเิคราะห และความฉลาดทางอารมณ ของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3 ระหวางการจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟก และการจัดการเรียนรู 

ดวยกลุมรวมมอืแบบจ๊ิกซอว เรื่อง การเมอืงการปกครอง โดยมคีวามมุงหมายเพื่อ                 

1) ศกึษาประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟก และการจัดการเรยีนรู

ดวยกลุมรวมมอืแบบจ๊ิกซอว เรื่อง การเมอืงการปกครองช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ตามเกณฑ 

80/80 2) ศกึษาดัชนปีระสิทธผิลของแผนการจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟกและการจัด 

การเรยีนรูดวยกลุมรวมมอืแบบจิ๊กซอว และ 3) เปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

การคดิวเิคราะห และความฉลาดทางอารมณของนักเรียน ระหวางการจัดการเรยีนรูโดยใช 

ผังกราฟก และการจัดการเรยีนรูดวยกลุมรวมมอืแบบจิ๊กซอว ผลการวิจัยพบวา  

1) แผนการจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟก และแผนการจัดการเรยีนรูดวยกลุมรวมมอื

แบบจิ๊กซอว ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 3 เรื่อง การเมอืงการปกครอง มปีระสทิธภิาพเทากับ 

82.89/81.61 และ 81.30/80.76 ตามลําดับ ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กําหนดไวที่ 80/80   

2) ดัชนปีระสทิธผิลของแผนการจัดการเรยีนรูโดยใชผังกราฟก และแผนการจัดการเรยีนรู 

ดวยกลุมรวมมอืแบบจ๊ิกซอว ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 เรื่อง การเมืองการปกครอง 

มดีัชนปีระสทิธผิลเทากับ 0.5913 และ 0.5910 แสดงวา นักเรยีนมคีวามกาวหนาทาง 

การเรยีนคดิเปนรอยละ 59.13 และ 59.10 ตามลําดับ 3) นักเรยีนที่ไดรับการจัดการเรยีนรู 

โดยใชผังกราฟก มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดการเรยีนรูดวย 

กลุมรวมมอืแบบจิ๊กซอวอยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 แตนักเรยีนทัง้สองกลุม 

มกีารคดิวเิคราะหและความฉลาดทางอารมณไมแตกตางกัน 

  น้ําผ้ึง เสนด ี(2560, หนา 161-162) ไดศกึษาการพัฒนาการคดิวเิคราะห  

และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรรายวิชาชีววทิยา เรื่อง การสังเคราะหดวยแสง  

ของพชื โดยใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับการใชผังมโนทัศน   

ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรยีนเซมิพทิยาคม อําเภอโพนพสิัย สํานักงานเขต 

พื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 21 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2559 จํานวน 30 คน   

ผลการศกึษาพบวา นักเรยีนมทีกัษะการคดิวเิคราะห ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01  
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  รวงทอง เปลี่ยนเอก (2560, 132) ไดศกึษาการพัฒนาชุดการเรยีนการสอน 

ตามแนวคดิการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับหนังสืออเิล็กทรอนกิส 

สาระเพิ่มเตมิ วิชาชีววทิยา หนวยการเรยีนรู เรื่องยนีและโครโมโซม ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 6  

ภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2559 โรงเรยีนอากาศอํานวย สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา 

มัธยมศกึษา เขต 23 จํานวน 41 คน ผลการศกึษาพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของ 

นักเรยีน หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01  

  กวชัีย จําปา (2560, หนา 88) ไดศกึษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง 

วทิยาศาสตร เรื่อง ไฟฟากระแส โดยใชการจัดการเรยีนรูกลุมรวมมอืแบบ STAD รวมกับ

เทคนคิผังกราฟก ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรยีนนครพนมวทิยาคม อําเภอเมอืง 

จังหวัดนครพนม สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาเขต 22 ภาคเรยีนที่ 2  

ปการศกึษา 2559 จํานวน 39 คน ผลการศกึษาพบวา 1) การจัดการเรยีนรูโดยใช 

แผนการจัดการเรยีนรูกลุมรวมมอืแบบ STAD รวมกับเทคนคิผังกราฟก เรื่องไฟฟากระแส 

ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร มปีระสทิธภิาพ 

76.86/75.83 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่กาํหนดไว คอื 75/75 2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร

กอนเรียนและหลังเรยีน ของนักเรียนที่เรยีนโดยการจัดการเรยีนรูกลุมรวมมอืแบบ STAD 

รวมกับเทคนคิผังกราฟก เรื่องไฟฟากระแส หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมนัียสําคัญทาง 

สถติทิี่ระดับ .01 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกอนเรยีนและหลังเรยีนของนักเรยีนที่เรยีน 

โดยการจัดการเรียนรูกลุมรวมมอืแบบ STAD รวมกับเทคนคิผังกราฟก เรื่อง ไฟฟากระแส  

หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 

  ศริรัิกษ แกวหานาม อนันต ปานศุภวัชร และอรุณรัตน คําแหงพล (2562, 

หนา 21) ไดทําการวจัิยเรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนเรื่อง เสยีงกับการไดยนิ โดยใชการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ 

STAD รวมกับผังมโนทัศนของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 5 ผลการวิจัยพบวา  

1) แผนการจัดการเรยีนรู แบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังมโนทัศน เรื่อง เสยีงและ

การไดยนิ ของนักเรยีนช้ันประถมศกึษาปที่ 5 มปีระสทิธภิาพเทากับ 80.55/80.22  

ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ตัง้ไว 2) ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน หลังเรยีน 

สูงกวากอนเรยีน อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ของนักเรยีน หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01  
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4) ความพงึพอใจของนักเรยีน ที่มตีอการจัดการเรยีนรูที่สรางขึ้น มคีาเฉลี่ยเทากับ 4.83 

อยูในระดับมากที่สุด 

 2. งานวจัิยตางประเทศ 

  Ocampo & Ocampo (2015, pp. 112-117) ไดศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

และทัศนคติของนักเรยีนมีตอการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD  

ในรายวชิาฟสกิส ใชแบบทดสอบกึ่งสําเร็จรูป เครื่องมอืที่ใชในการวจัิยคอืแบบสอบถาม

มาตราสวนทัศนคต ิทัง้หมด 50 รายการ มคีาสัมประสิทธิ์ความนาเช่ือถอืเทากับ 0.82 

วเิคราะหขอมูลโดยใชคาเฉลี่ยสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานและคา t-test ชนดิ Dependent  

Samples ผลการศกึษาพบวากอนที่จะมทีําการวิจัยทัศนคตขิองนักเรยีนที่มตีอวิชาฟสกิส 

ไมเปนที่นาพอใจ แตหลังจากทําการทดลองแลวกลุมทดลองมทีัศนคติตอวชิาฟสกิสดขีึ้น 

และนักเรยีนที่ไดรับการการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบรวมมอืรูปแบบ STAD มผีลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนดีขึ้น  

  Abdul (2015, p. 25) ไดศกึษาผลของการใชเทคนคิผังกราฟกในการเขยีน

กรณศีกึษานักเรยีนเตรยีมอุดมศกึษาที่ UMM-AL-QURA มหาวทิยาลัย พบวารูปแบบ  

ผังกราฟกมคีวามสามารถในผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนดีขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิตแิละ 

มผีลตอทัศนคตทิี่มตีอทักษะในการเขยีน ผลการวจัิยเหลานี้แสดงใหเห็นวา ผังกราฟก

สามารถสนับสนุนการเขยีนการเรยีนภาษาอังกฤษเปนภาษาตางประเทศไดอยางมี

ประสทิธภิาพ  

  Ilhan (2016, p. 56) ไดศกึษาอทิธพิลของผังกราฟกในผลกระทบ 

ตอการเรยีนรูคําศัพทและอารมณความรูสกึในการศึกษาทางสังคมของนักเรยีน พบวา 

ผลการวจัิยพบวา กลุมที่เรียนดวยผังกราฟกประสบความสาํเร็จมากกวากลุมเปรยีบเทยีบ 

ในแงของการปรับปรุงความรูความเขาใจในคําศัพททั่วไปและการกาวกระโดด   

ที่มคีวามหมายในการแสวงหาความหมายของคําเปาหมาย นอกจากนี้ยังพบวา   

การใชผังกราฟกออรกาไนเซอรประเภทตาง ๆ ไดพัฒนาอารมณความรูสกึที่ดขีึ้น   

มากกวากระบวนการเรยีนรูตามบรบิทในสังคมศกึษา  

  Ojo & Egbon (2017, p. 6) ไดศกึษาผลของการใชแผนที่แนวคดิใน 

การพัฒนา ผลสัมฤทธิ์และความคงทนของนักเรยีนในวิชาคณติศาสตรช้ันมัธยมศกึษา

ตอนตน ในรัฐ Ekiti ประเทศไนจีเรยี พบวา 1) การทดสอบกอนเรยีนคะแนนเฉลี่ยที่ไดรับ 

ไมมคีวามแตกตางกันซึ่งแสดงใหเห็นวาทัง้สองกลุมไดรับการคัดเลอืกเปนเนื้อเดยีวกัน  
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2) คะแนนเฉลี่ยที่ไดรับหลังการทดลองของกลุมทดลองสูงกวาคะแนนเฉลี่ยของ 

กลุมควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถติ ิ3) คะแนนเฉลี่ยสะสมที่มคีวามคงทนของ 

กลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมนัียสําคัญทางสถติิ 4) นักเรยีนที่เรยีนโดยการทํา 

แผนที่แนวคดิมปีระสทิธภิาพดกีวา 

  Rabgay (2017, pp. 265-280) ไดศกึษาผลของการใชการจัดการเรยีนรู 

แบบรวมมอืเทคนิค STAD ที่มผีลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและทัศนคตติอวิชาชีววทิยา 

เรื่อง การคายน้ํา ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ในประเทศภูฏาน จํานวน 82 คน 

แบงเปนกลุมทดลอง 41 คน และกลุมควบคุม 41 คน กลุมทดลองจัการเรยีนรูแบบรวมมอื  

สวนกลุมควบคุมจัดการเรยีนรูแบบดัง้เดมิ คือการบรรยาย ผลการศกึษาพบวา  

กลุมทดลองมคีะแนนมากกวาคะแนนควบคุมอยางมนัียสําคัญทางสถติิ และการวเิคราะห 

ทัศนคตขิองนักเรยีนพบวานักเรยีนกลุมทดลองมทีัศนคตติอชีววทิยาดขีึ้น 

  Engr (2018, pp. 169-173) ไดทําการวจัิยเพื่อศกึษาการจัดกจิกรรม 

การเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD ในรายวิชาเคม ีที่มผีลตอการเรยีนของนักเรยีน  

โดยทําการศกึษาจากกลุมตัวอยาง คอื นักศกึษาช้ันปที่ 1 ที่เรยีนเคมทีั่วไปและอนนิทรยี 

แบงนักศกึษาเปน 2 กลุม คือ กลุมทดลองและกลุมควบคุม ทําการทดสอบกอนเรียน 

ทัง้ 2 กลุม แลวจัดการเรยีนการสอนเคมทีั่วไปและอนนิทรยี โดยกลุมทดลองจัดการเรยีน

การสอนโดยใชการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD สวนกลุมควบคุม 

จัดกจิกรรมการเรยีนการสอนแบบวธิกีารแบบเดมิ (การบรรยายอภปิราย) ใชเวลา 

ในการศกึษา 7 สัปดาห หลังจากนัน้ทําการทดสอบหลังเรยีน พบวา กลุมทดลองและ 

กลุมควบคุม มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน แตไมแตกตางอยาง 

มนัียสําคัญทางสถติ ิจะเห็นวา การจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD  

มปีระสทิธภิาพเทยีบเทากับวธิกีารแบบเดมิ (การบรรยายอภปิราย) แตอยางไรก็ตาม

นักเรยีนที่ไดรับการจัดกจิกรรมการเรียนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD มกีารพัฒนาการ 

ตอบคําถามเกี่ยวกับทักษะการคดิขัน้สูง ในระดับตาง ๆ ดขีึ้น เชน ความเขาใจ  

การวเิคราะห การสังเคราะหและการประเมินผลที่ดกีวานักเรยีนกลุมควบคุม 

 จากการศกึษาเอกสารและแนวคดิของนักการศกึษา ตลอดจนงานวจัิยที่

เกี่ยวของกับการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD และผังกราฟกนัน้  

ทําใหผูเรยีนมคีวามรู มทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูงขึ้น เนื่องจากผูเรยีนไดเรียนแบบรวมมอื ชวยกันคดิ ชวยกันเรยีน  
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คนเกง และคนปานกลางไดชวยอธบิายใหคนออนเขาใจ และมคีวามพึงพอใจในการเรยีนรู 

การจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก จะชวยใหผูเรยีนได

ฝกฝนและพจิารณาทักษะในการทํางานรวมกับผูอื่น การแสวงหาความรูใหม และการ

ยอมรับซึ่งกันและกัน ทัง้นี้เพราะนักเรยีนไดมสีวนรวมในกจิกรรมที่ทําใหกลุมประสบ

ผลสําเร็จ สิ่งเหลานี้จะชวยใหผูเรยีนเรยีนรูอยางมคีวามสุข พรอม ๆ กับพัฒนาความดงีาม

และความรูความสามารถควบคูกันไป ขณะเดยีวกันผังกราฟกที่นํามาชวยในการสรุป

บทเรยีนยังจะชวยเพิ่มความจํา ความเขาใจ ในแตละบุคคลไดอกีดวย จากเหตุผลดังกลาว

ผูวจัิยจงึไดนําแนวทางนี้ไปใชในการพัฒนาแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูพัฒนาทกัษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาป

ที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคงโดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับ

ผังกราฟก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

บทที่ 3 

วธิกีารดําเนนิการวจัิย 

 ในการวจัิยครัง้นี้เปนการวจัิยเชิงทดลอง (Experimental Research)  

เพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน  

และศกึษาความพึงพอใจของนักเรยีนที่มตีอการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับ 

ผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง วชิาฟสกิส ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4   

ผูวจัิยไดดําเนนิการวจัิย ตามขัน้ตอน ดังนี้ 

  1. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  2. แบบแผนของการวิจัย 

  3. เครื่องมอืที่ใชในการวจัิย 

  4. การสรางและการหาคุณภาพเครื่องมอื 

  5. การเก็บรวบรวมขอมูล 

  6. การวเิคราะหขอมูล 

  7. สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล 

ประชากรและกลุมตัวอยาง 

1. ประชากร 

  ประชากรที่ใชในการวจัิยครั้งนี้ คอื นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โรงเรยีน  

บานโพนแพงเจยีรวนนทอุทศิ 5 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร 

เขต 1 ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2564 จํานวน 2 หอง ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4/1 จํานวน 30 คน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4/2 จํานวน 31 คน รวมทัง้หมด 61 คน 
 

 2. กลุมตัวอยาง 

  กลุมตัวอยางในการวจัิยครัง้นี้ คอื นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4/1 โรงเรยีน

บานโพนแพงเจยีรวนนทอุทศิ 5 มีนักเรยีน จํานวน 30 คน ซึ่งไดจากการสุมตัวอยาง 
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แบบกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรยีนเปนหนวยสุม ภายในหองเรียน

เดยีวกันประกอบดวยนักเรยีนทีค่ละเพศ และคละความสามารถทางการเรยีน 

แบบแผนของการวิจัย 

  รูปแบบการวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดดําเนนิการทดลอง รูปแบบกลุมเดยีว คอื 

กลุมเดยีวทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน (One-Group Pretest-Posttest Design)         

(บุญชม ศรสีะอาด, 2551, หนา 39) ดังตาราง 5 

ตาราง 5 แบบแผนการทดลองแบบกลุมเดยีวทดสอบกอนเรยีนและหลังเรยีน              

            (One-Group Pretest-Posttest Design) 

 เมื่อ E หมายถงึ กลุมตัวอยาง 

   T1 หมายถงึ การทดสอบกอนเรยีน (Pre-test) 

   X หมายถงึ การเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก  

   T2 หมายถงึ การทดสอบหลังเรยีน (Post-test) 

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 

 เครื่องมอืที่ใชในการวิจัยแบงออกเปน 2 ประเภท ประกอบดวย เครื่องมอืที่ใชใน

การทดลอง และเครื่องมอืที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ดังนี้ 

  1. เครื่องมอืที่ใชในการทดลอง 

   1.1 แผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง วชิาฟสกิส ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 จํานวน 6 แผน  

  2. เครื่องมอืที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

   2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ผูวจัิยสรางขึ้น           

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง จํานวน 30 ขอ เปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลอืก (Multiple 

Choice) โดยกําหนดวา ตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิดได 0 คะแนน 

กลุม ทดสอบกอนเรยีน ทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

E T1 X T2 



1

05 

   2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ผูวจัิยไดสรางขึ้น      

จํานวน 30 ขอ เปนขอสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลอืก (Multiple Choice) โดยกําหนดวา      

ตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิดได 0 คะแนน 

   2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4           

ที่มตีอการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลือ่นที่แนวโคง 

โดยใชแบบสอบถามเปนมาตราวัดประมาณคา (Rating Scale) ม ี5 ระดับตามมาตราวัด

แบบลเิคริท (Likert Scale) 

การสรางและการหาคุณภาพเครื่องมอื 

 การสรางและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ผูวจัิยไดดําเนนิการดังนี้ 

 เครื่องมอืท่ีใชในการทดลอง 

  1. แผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง วชิาฟสกิส ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

   1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560 เพื่อใหทราบเนื้อหา

สาระ มาตรฐานและตัวช้ีวัด 

   1.2 ศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดกจิกรรมการเรยีนรู

โดยใชเทคนคิผังกราฟก และอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ เพื่อเปนแนวทางในการจัดทําแผนการจัด 

การเรยีนรู 

   1.3 ศกึษาและการวเิคราะหความสัมพันธของผลการเรียนรู สาระการ

เรยีนรู ทักษะกระบวนการ กจิกรรมการเรยีนรู คุณลักษณะอันพงึประสงค ภาระช้ินงาน          

และเครื่องมอื/การวัดผล สาระฟสกิส หนวยการเรยีนรูที่ 7 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง 

กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ฉบบัปรับปรุง พ.ศ. 2560 ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4          

มรีายละเอยีดแสดงตาราง 6 
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ตาราง 6 การวเิคราะหความสัมพันธของผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรู ทักษะกระบวนการ กจิกรรมการเรยีนรู คุณลักษณะอันพึงประสงค  

            ภาระช้ินงาน และเครื่องมอื/การวัดผล สาระฟสกิส หนวยการเรยีนรูที่ 7 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร     

            ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560 ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

 

ผลการเรยีนรู 
สาระ 

การเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

กจิกรรม

การเรยีนรู 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค 

ภาระ/ช้ินงาน 
เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

1. อธบิาย วเิคราะห

และคํานวณปรมิาณ

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับ

การเคลื่อนที่แบบ

โพเจกไทล และทดลอง

การเคลื่อนที่แบบ

โพเจกไทล 

1. ลักษณะของ            

การเคลื่อนที่

แบบโพเจก

ไทล 

2. ปรมิาตรที่

เกี่ยวของกับ                

การเคลื่อนที่

แบบโพเจก

ไทล 

1. อธบิาย

ความหมายและ

ลักษณะของ          

การเคลื่อนที่แบบ

โพเจกไทลได 

2. ทําการทดลอง

หาการเคลื่อนที ่                    

แบบโพเจกไทลได 

 

1. การสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. การจําแนก

ประเภท 

4. การหา

ความสัมพนัธ

ระหวางสเปส

กับสเปส และ

ระหวางสเปส 

กับเวลา 

การเรยีนรู

แบบรวมมอื

เทคนคิ 

STAD 

รวมกับ 

ผังกราฟก 

1. ซื่อสัตย

สุจรติ 

2. มวีนัิย 

3. ใฝเรยีนรู 

4. มุงม่ันใน

การทํางาน 

 

1. ใบกจิกรรม 

2. แบบทดสอบ

ยอย 

3. ใบความรู 

 

1. แบบทดสอบ             

กอน-หลังเรยีน 

2. แบบทดสอบ

วัดทักษะ

กระบวนการ

ทาง

วทิยาศาสตร 

3. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 
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ตาราง 6 (ตอ) 

ผลการเรยีนรู 
สาระ 

การเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

กจิกรรม

การเรยีนรู 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค 

ภาระ/ช้ินงาน 
เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

 3. การเคลื่อนที่

แบบโพเจก 

ไทลเมื่อ

จุดเริ่มตน และ

จุดสุดทายอยู

ในแนวระดับ

เดยีวกัน 

3. เขยีนกราฟระหวาง 

แนวการเคลื่อนที่ 

ในแนวระดับและแนวดิ่ง

ของการเคลื่อนที่             

แบบโพเจกไทลได 

5. ทักษะ        

การคํานวณ 

6.ทักษะการจัด

กระทําและ        

สื่อความหมาย

ขอมูล 

7.ทักษะการลง

ความเห็นจาก

ขอมูล 

8. ทักษะ           

การพยากรณ 

 9. ทักษะ        

การตัง้สมมตฐิาน 
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ตาราง 6 (ตอ) 

ผลการเรยีนรู 
สาระ 

การเรยีนรู 

จุดประสงค 

การเรยีนรู 

ทักษะ/

กระบวนการ 

กจิกรรม

การเรยีนรู 

คุณลักษณะ

อันพงึ

ประสงค 

ภาระ/ช้ินงาน 
เครื่องมือ/ 

การวัดผล 

2. ทดลองและอธบิาย

ความสัมพนัธระหวาง

แรงสูศูนยกลาง รัศมี

ของการเคลื่อนที่ 

อัตราเร็วเชิงเสน 

อัตราเร็วเชิงมุม และ

มวล ของวัตถุใน        

การเคลื่อนที่แบบ

วงกลมในระนาบ 

ระดับ รวมทัง้คํานวณ

ปรมิาณตาง ๆ                  

ที่เกี่ยวของ และ                                                                                                                                

อธบิายการโคจรของ

ดาวเทยีม 

4. ลักษณะ      

การเคลื่อนที่

แบบวงกลม 

5. การเคลื่อนที่

บนทางโคง 

6. การเคลื่อนที่

ของดาวเทยีม 

1. อธบิายความหมายและ

ลักษณะของการเคลื่อนที่

แบบวงกลม 

2. ทําการทดลอง และสรุป

ความสัมพนัธระหวางแรงสู

ศูนยกลาง รัศมวีงกลม 

อัตราเร็วของการเคลื่อนที่

แบบวงกลมได 

3. มทีักษะการคํานวนหา

ปรมิาณที่เกี่ยวของกับ  

การเคลื่อนที่แบบวงกลมได 

4. ยกตัวอยางการ

เคลื่อนที่แบบวงกลมไปใช

ในชีวติประจําวันได 

10. ทักษะ

การกําหนด

นยิามเชิง

ปฏบิัตกิาร 

11. ทักษะ 

การกําหนด

และควบคมุ

ตัวแปร 

12. ทักษะ

การทดลอง 

13. ทักษะการ

ตคีวามหมาย

ขอมูลและ 

การลงขอสรุป 

การเรยีนรู

แบบรวมมอื

เทคนคิ 

STAD 

รวมกับ 

ผังกราฟก 

1. ซื่อสัตย

สุจรติ 

2. มวีนัิย 

3. ใฝเรยีนรู 

4. มุงม่ันใน        

การทํางาน 

 

1. ใบกจิกรรม 

2. แบบทดสอบ

ยอย 

3. ใบความรู 

 

1. แบบทดสอบ            

กอน-หลังเรยีน 

2. แบบทดสอบ

วัดทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

3. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 
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  1.4 นําหนวยการเรยีนรูมาวิเคราะห เพื่อกําหนดจุดประสงคการเรียนรูให

สอดคลองกับผลการเรยีนรู ตัวช้ีวัด ออกแบบการวัดผลประเมนิผลการเรยีนรู แลวจัดทํา

แผนการจัดการเรยีนรู ซึ่งผูวจัิยไดจัดทําแผนการจัดการเรยีนรู จํานวน 6 แผนการจัดการ

เรยีนรู ใชเวลาเรยีน 18 ช่ัวโมง ไมรวมทดสอบกอนเรยีน 2 ช่ัวโมง และทดสอบหลังเรยีน 2 

ช่ัวโมง โดยจัดกจิกรรมที่เนนใหนักเรยีนไดลงมอืปฏิบัติจรงิ และทํากิจกรรมรวมกันเปนกลุม 

และไดกําหนดเรื่องของแผนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูและเวลาที่ใชในแตละแผนการจัดการ

เรยีนรู รายละเอยีดแสดงดังตาราง 7 

ตาราง 7 แสดงสาระการเรียนรู กจิกรรมการเรยีนรู และเวลา  

แผนการ

จัดการ

เรยีนรู 

สาระการเรยีนรู กจิกรรมการเรยีนรู 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

1 
ลักษณะของการเคลื่อนที่

แบบโพเจกไทล 

แผนการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก  
3 

2 
 ปรมิาณที่เกี่ยวของกับ                

การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล 

แผนการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 
3 

3 

การเคลื่อนที่แบบโพเจก 

ไทลเมื่อจุดเริ่มตน และ         

จุดสุดทายอยูในแนวระดับ

เดยีวกัน 

แผนการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 
3 

4 
ลักษณะการเคลื่อนที่            

แบบวงกลม 

แผนการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก  
3 

5 
การเคลื่อนที่บนทางโคง แผนการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 
3 

6 
การเคลื่อนที่ของดาวเทยีม แผนการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 
3 

รวม 18 
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  ในแตละแผนการจัดการเรยีนรู ประกอบดวยมาตรฐานการเรยีนรู  

ผลการเรยีนรู สาระการเรยีนรู สาระสําคัญ จุดประสงค กจิกรรมการเรยีนรู สื่อ/แหลงการ

เรยีนรูการวัดและประเมนิผล  

  1.5 นําแผนการจัดการเรยีนรูที่ผูวจัิยสรางขึ้นเสนอตอประธาน 

และกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ เพื่อขอคําแนะนํา ตรวจสอบความถูกตอง  

แลวนําขอเสนอแนะมาปรับปรุงแกไข 

   1.6 นําแผนการจัดการเรยีนรูที่ผานการพจิารณาจากประธาน 

และกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ เสนอตอผูเช่ียวชาญ ดานเนื้อหา ดานหลักสูตร 

และการสอน ดานการวัดผลประเมนิผล ตรวจพจิารณาดานความตรงกับตัวช้ีวัด  

และความตรงเชิงเนื้อหาตามหลักสูตร ตลอดจนสื่อการเรยีนการสอนที่สรางขึ้น  

ซึ่งประกอบดวยผูเช่ียวชาญ 3 ทาน ดังนี้ 

    1.6.1 ผูชวยศาสตราจารย ดร.หรรษกร วรรธนะสาร สาขาวชิาฟสกิส 

คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    1.6.2 นายจริะวัฒน สุขศร ีครูชํานาญการพเิศษ กลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร โรงเรยีนธาตุนารายณวทิยา อําเภอเมอืงสกลนคร จังหวัดสกลนคร  

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร 

    1.6.3 นายณัฐกร นันทแพง ครูชํานาญการพเิศษ กลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร โรงเรยีนธาตุนารายณวทิยา อําเภอเมอืงสกลนคร จังหวัดสกลนคร  

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร 

   เพื่อตรวจสอบความถูกตองเหมาะสมความสอดคลองและความเปนไปได 

ระหวางจุดประสงคการเรยีนรู เนื้อหา กระบวนการจัดกจิกรรมการเรยีนรู สื่อและ                         

แหลงเรยีนรู การวัดและประเมนิผล โดยใหผูเช่ียวชาญลงความเห็นและใหคะแนน ดังนี้          

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา 64-65)  

   - ใหคะแนนเปน +1 เมื่อเห็นวาเหมาะสมสอดคลอง 

   - ใหคะแนนเปน  0 เมื่อไมแนใจวาเหมาะสมสอดคลอง 

    - ใหคะแนนเปน -1 เมื่อแนใจวาไมเหมาะสมไมสอดคลอง 

   นําคะแนนมาหาคาดัชนคีวามสอดคลอง (Index of Item Objective 

Congruence; IOC) คาดัชนคีวามสอดคลองตัง้แต 0.5 ขึ้นไป ถอืวามคีวามสอดคลอง  
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จากการวเิคราะหคาดัชนคีวามสอดคลองของแผนการจัดการเรยีนรูโดยผูเช่ียวชาญ  

ไดผลเฉลี่ยเทากับ 0.91  

   1.7 นําผลการประเมินแผนการจัดการเรยีนรูจากผูเช่ียวชาญมาหา

คาเฉลี่ยของระดับความเหมาะสม โดยใชแบบประเมนิที่มลีักษณะเปนแบบมาตราสวน

ประมาณคา (Rating Scale) ตามวธิขีองลเิคริท (Likert) (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา 

69-71) ซึ่งมคีุณภาพเปน 5 ระดับ ดังนี้ 

   เหมาะสมมากที่สุด  ได 5 คะแนน 

   เหมาะสมมาก    ได 4 คะแนน  

   เหมาะสมปานกลาง  ได 3 คะแนน 

   เหมาะสมนอย    ได 2 คะแนน 

   เหมาะสมนอยที่สุด  ได 1 คะแนน 

 เกณฑและการแปลความหมาย (บุญชม ศรสีะอาด, 2553, หนา 121) 

   คาเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถงึ เหมาะสมมากที่สุด 

   คาเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถงึ เหมาะสมมาก 

   คาเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถงึ เหมาะสมปานกลาง 

   คาเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมนอย 

   คาเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมนอยที่สุด 

   ผลการประเมนิแผนการจัดการเรยีนรู จากผูเช่ียวชาญ 3 ทาน พบวา     

มคีะแนนเฉลี่ยรวมเทากับ 4.63 แสดงวา คุณภาพของแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่องการเคลื่อนที่แนวโคง มคีวามเหมาะสมมากที่สุด 

   1.8 นําแผนการจัดการเรยีนรูที่ผานผูเช่ียวชาญประเมนิและปรับปรุง

แกไขแลว ไปทดลองใช (Try–Out) กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรยีนบานโพนแพง

เจียรวนนทอุทศิ 5 ตําบลโพธไิพศาล อําเภอกุสุมาลย จังหวัดสกลนคร ภาคเรยีนที่ 2 

ปการศกึษา 2564 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง ทุกแผนการสอน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของ

เนื้อหา กิจกรรมการเรยีนรู สื่อการเรยีนรู การวัดและประเมนิผล ตลอดจนเวลาที่ใชใน 

การจัดกจิกรรมการเรยีนรู  

   1.9 แกไขและปรับปรุงแผนการจัดการเรยีนรูตามคําแนะนําของประธาน

และกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ และผูเช่ียวชาญ และจัดพมิพเปนตนฉบับเพื่อนําไปใช

ทดลองกับกลุมตัวอยางตอไป  
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   1.10 นําแผนการจัดการเรยีนรูที่ปรับปรุงแกไขเรยีบรอยแลวไปใช 

กับนักเรยีนที่เปนกลุมตัวอยางตอไป 

 เครื่องมอืที่ใชในการรวบรวมขอมูล 

  เครื่องมือที่ใชในการรวบรวมขอมูลการพัฒนาทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ          

ผังกราฟก ผูวจัิยดําเนนิการตามขัน้ตอนดังตอไปนี้ 

   1. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เปนแบบทดสอบ

ทีใ่ชกับนักเรยีนหลังจากไดรับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผัง

กราฟก ซึ่งรายละเอยีดดําเนนิตามขัน้ตอนดังนี้ 

    1.1 ศกึษาเอกสารที่เกีย่วของกับการสรางแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร 

    1.2 สรางนยิามเชิงปฏบิัตกิารของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

โดยยดึตามแนวสถาบันสงเสรมิการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี

    1.3 ศกึษาการสรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร และการสรางขอสอบแบบเลอืกตอบจากเอกสารตาง ๆ 

    1.4 วเิคราะหทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร จากเนื้อหา             

วชิาฟสกิส ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เลม 2 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง 

    1.5 สรางแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

เปนขอสอบแบบปรนัย ชนดิเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก จํานวน 40 ขอ ตองการใชจริง 30 ขอ 

    1.6 นําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทีส่รางขึ้น

เสนอผูเช่ียวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยการวนิจิฉยัที่

เห็นสมควรของผูเช่ียวชาญโดยพจิารณาความสอดคลองของขอสอบกบัจุดประสงค 

การเรยีนรู (IOC) ผูเช่ียวชาญประกอบดวยชุดเดมิ  

โดยมเีกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 

     ให +1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอสอบนัน้วัดตามจุดประสงคเชิง  

           พฤตกิรรม 

     ให  0 คะแนน  เมื่อไมแนใจวาขอสอบนัน้วัดตามจุดประสงค 

                 เชิงพฤตกิรรม
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          ให -1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอสอบนัน้ไมสอดคลอง 

                                                  กับจุดประสงคเชิงพฤตกิรรม 

    1.7 นําแบบทดสอบมาวเิคราะหขอมูลการหาคาดัชนคีวามสอดคลอง 

ของขอสอบกับจุดประสงคการเรยีนรู (IOC) อยูในเกณฑที่มคีวามเที่ยงตรงที่ใชได คอื มคีา

ดัชนคีวามสอดคลองเฉลี่ยเทากับ 0.90 ดังนั้น ผูวิจัยจงึไดคัดเลอืกคาดัชนคีวามสอดคลอง 

เทากับ 0.50 ขึ้นไป (ภาคผนวก ข) 

    1.8 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญ

เรยีบรอยแลว เสนอตอประธานและกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธอกีครัง้ 

    1.9 นําแบบทดสอบที่แกไขปรับปรุงแลวไปทดลองใช (Try Out)  

กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรยีนบานโพนแพงเจียรวนนทอุทศิ 5 ตําบลโพธไิพศาล 

อําเภอกุสุมาลย จังหวัดสกลนคร ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2564 ซึ่งผานการเรียนมาแลว

จํานวน 52 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยางและวเิคราะหหาคุณภาพ ดังนี้ 

     1.9.1 ความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) รายขอ คัดเลอืก

ขอสอบที่ผานเกณฑตามที่กําหนดไว คอื มคีาอํานาจจําแนกตัง้แต 0.2 ขึ้นไป                  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา 103) และคาระดับความยากอยูในชวง 0.2 ถงึ 0.8 

คัดเลอืกขอสอบที่เขาเกณฑไว 30 ขอ ซึ่งมคีาความยากรายขอ (p) อยูระหวาง 0.34  

ถงึ 0.80 และคาอํานาจจําแนกรายขอ (r) อยูระหวาง 0.23 ถงึ 0.82 ซึ่งครอบคลุมเนื้อหา       

และพฤตกิรรมที่ตองการวัด (ภาคผนวก ข) 

     1.9.2 นําขอสอบนํามาวเิคราะหหาคาความเช่ือม่ัน ของแบบทดสอบ 

โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder Richardson) (สุรวาท ทองบุ, 2550, หนา 

111) ซึ่งพบวา คาความเช่ือม่ันทัง้ฉบับ เทากับ 0.91 (ภาคผนวก ข) 

    1.10 จัดพิมพแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

ฉบับสมบูรณ และนําไปใชในการเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางตอไป 

   1.11 ผลการเปรยีบเทยีบจํานวนขอสอบในแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรในแตละแผนการจัดการเรยีนรู ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที่ 4 ดังตาราง 8 

 



 
 

ตาราง 8 เปรยีบเทยีบจํานวนขอสอบในแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรในแตละแผนการจัดการเรยีนรู 

 

แผนการ 

จัดการ

เรยีนรู 

(ที่) 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 13 ทักษะ 

รวม (ขอ) 

การสังเกต (ขอ) 

การวัด (ขอ) 

การจําแนก (ขอ) 

การหาความสัมพั
นธ 

(ขอ) 

การคํานวณ
 (ขอ) 

การจดักระทําและสื่อ

ความหมายขอมูล(ขอ) 

การลงความคดิเห็น

จากขอมูล (ขอ) 

การพ
ยากรณ

 (ขอ) 

การตั้งสมมติฐาน (ขอ) 

การกําหนดนยิาม 

เชิงปฏบิัติการ (ขอ) 

การกําหนดและ

ควบคุมตัวแปร (ขอ) 

การทดลอง (ขอ) 

การตคีวามหมาย

ขอมูลและการลง

ขอสรุป (ขอ) 

1 1 - 1 1 - 1 2 1 - - - 1 2 10 

2 - - 1 1 4 1 - - - - 1 - 2 10 

3 2 2 - 1 - - - - 2 1 2 - - 10 

4 - 1 1 - - - 1 2 1 1 1 2 - 10 

5 2 - 1 - 1 2 1 - - 2 1 - - 10 

6 - 2 - 1 1 1 1 1 1 - - 1 1 10 

รวม 5 5 4 4 6 5 5 4 4 4 4 4 5 60 
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   2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง

โดยผูวจัิยไดดําเนนิการสรางตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

    2.1 ศกึษาวธิกีารสรางแบบทดสอบ คูมอืการวัดและประเมนิผลวิชา

วทิยาศาสตร ศกึษาขอบขายเนื้อหา วเิคราะหผลการเรียนรู สาระการเรยีนรู จุดประสงค  

และเนื้อหากลุมสาระการเรียนรูวทิยาศาสตร ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนทีแ่นวโคง 

    2.2 วเิคราะหเนื้อหา และจุดประสงคใหครอบคลุมเนื้อหา                  

แบงพฤตกิรรมในการวัด 6 ดาน คอื ดานความรู-ความจํา ความเขาใจ การนําไปใช           

การวเิคราะห การสังเคราะห และการประเมนิคา แลวสรางแบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลอืก 

จํานวน 40 ขอ ตองการใชจรงิ 30 ขอ 

    2.3 เสนอแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผูวิจัยสรางขึ้น        

เสนอตอประธานและกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธ พิจารณาความถูกตอง ความเหมาะสม

ของเนื้อหา ความตรงเชิงเนื้อหา ความสอดคลองกับจุดประสงคการเรยีนรู และความถูกตอง

ของภาษา พจิารณาใหขอคิดเห็น ขอเสนอแนะ แลวนํามาปรับปรุงแกไข 

    2.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผูวิจัยสรางขึ้น  

เสนอตอผูเช่ียวชาญชุดเดมิ ดานการวัดผลและประเมนิผล หลักสูตรและการสอน  

และการจัดการเรยีนรูวทิยาศาสตร เพื่อตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา การใชภาษาและ

ความเหมาะสมของคําถามที่มคีวามสอดคลองกับจุดประสงคการเรยีนรู (IOC) โดยมเีกณฑ

การใหคะแนน ดังนี้ 

  ให +1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอสอบวัดไดตรงตามจุดประสงคการเรยีนรู 

   ให  0 คะแนน  เมื่อไมแนใจวาขอสอบวัดไดตรงตามจุดประสงค 

         การเรยีนรู 

   ให -1 คะแนน  เมื่อแนใจวาขอสอบนัน้วัดไดไมตรงตามจุดประสงค 

        การเรยีนรู 

    2.5 วเิคราะหขอมูลการหาคาดัชนคีวามสอดคลองของขอสอบกับ

จุดประสงคการเรยีนรู (IOC) ระหวางขอคําถามของแบบทดสอบกับจุดประสงคการเรยีน

รูอยูในเกณฑที่มคีวามเที่ยงตรงที่ใชได ซึ่งมคีาดัชนคีวามสอดคลองเฉลี่ยเทากับ 0.91 

ดังนั้น ผูวจัิยจึงไดคัดเลอืกคาดัชนคีวามสอดคลอง เทากับ 0.50 ขึ้นไป (ภาคผนวก ข) 

    2.6 นําแบบทดสอบที่ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของผูเช่ียวชาญ

เรยีบรอยแลว เสนอตอประธาน และกรรมการที่ปรกึษาวทิยานพินธอกีครัง้ 
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    2.7 นําแบบทดสอบที่แกไขปรับปรุงแลวไปทดลองใช (Try Out)  

กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรยีนบานโพนแพงเจียรวนนทอุทศิ 5 ตําบลโพธไิพศาล 

อําเภอกสุุมาลย จังหวัดสกลนคร ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2564 ซึ่งผานการเรียนมาแลว

จํานวน 52 คน ที่ไมใชกลุมตัวอยางและวเิคราะหหาคุณภาพ ดังนี้ 

     2.7.1 ความยาก (p) และคาอํานาจจําแนก (r) รายขอ คัดเลอืก

ขอสอบที่ผานเกณฑตามที่กําหนดไว คอื มคีาอํานาจจําแนกตัง้แต 0.2 ขัน้ไป                   

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา 103) และคาระดับความยากอยูในชวง 0.2-0.8 คัดเลอืก

ขอสอบที่เขาเกณฑไว 30 ขอ ซึ่งมคีาความยากรายขอ (p) อยูระหวาง 0.34 ถงึ 0.80       

และคาอํานาจจําแนกรายขอ (r) อยูระหวาง 0.23 ถงึ 0.82 ซึ่งครอบคลุมเนื้อหา              

และพฤตกิรรมที่ตองการวัด (ภาคผนวก ข) 

     2.7.2 นําขอสอบนํามาวเิคราะหหาคาความเช่ือม่ัน ของแบบทดสอบ 

โดยใชสูตร KR-20 ของคูเดอร-ริชารดสัน (Kuder Richardson) (สุรวาท ทองบุ, 2550, หนา 

111) ซึ่งพบวา คาความเช่ือม่ันทัง้ฉบับ เทากับ 0.93 (ภาคผนวก ข) 

    2.8 จัดพมิพแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนฉบับสมบูรณ 

และนําไปใชในการเก็บขอมูลกับกลุมตัวอยางตอไป  

    2.9 ผลการเปรยีบเทยีบจํานวนขอสอบในแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ในแตละแผนการจัดการเรยีนรูที่สอดคลอง

กับพฤตกิรรมดานพุทธพิสิัย ดังตาราง 9 
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ตาราง 9 เปรยีบเทยีบจํานวนขอสอบในแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกับพฤตกิรรมดานพุทธพิสิัย ในแตละแผนการจัดการเรยีนรู 

แผนการจัดการเรยีรู 

พฤตกิรรมดานพุทธพิสิัย 

ความรู

ความจํา 

(จํานวนขอ) 

ความเขาใจ 

(จํานวนขอ) 

การนําไปใช 

(จํานวนขอ) 

วเิคราะห 

(จํานวนขอ) 

สังเคราะห 

(จํานวนขอ) 

ประเมนิคา 

(จํานวนขอ) 

รวม 

(จํานวนขอ) 

1. การเคลื่อนที่แบบโพเจ กไทล 

ในแนวระดับดวยความเร็วคงตัว 
2 5 - 1 1 1 10 

2. ปรมิาตรที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่

แบบโพเจกไทล 
1 - 4 1 2 2 10 

3. การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล 

เมื่อจุดเริ่มตน และจุดสุดทายอยูในแนว

ระดับเดยีวกัน 

- 2 5 2 1 - 10 

4. ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 2 4 3 1 - - 10 

5. การเคลื่อนที่บนทางโคง 1 - 1 2 3 3 10 

6. การเคลื่อนที่ของดาวเทยีม 3 1 - 2 2 2 10 

รวม 9 12 13 9 9 8 60 
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   3. การสรางแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4   

ที่มตีอการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลือ่นที่แนวโคง    

มรีายละเอยีดการดําเนนิตามขัน้ตอนดังนี้ 

    3.1 ศกึษาตํารา เอกสารและงานวจัิยที่เกี่ยวของกบัความพงึพอใจ      

เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบสอบถามความพงึพอใจตอการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ 

STAD รวมกับผังกราฟก 

   3.2 สรางแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

ที่มตีอการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลือ่นที่แนวโคง เปน

แบบประมาณคา 5 ระดับ ของลเิคริท (Likert’s Rating Scale) โดยผูวจัิยกําหนดไว 4 ดาน คอื 

ดานเนื้อหา ดานการจัดกจิกรรมการเรียนรู ดานการใชสื่อการเรยีนการสอนและบรรยากาศ

ในการเรยีนรู และดานการวัดและประเมนิผล ตรวจสอบคุณภาพของแบบวัด 

เพื่อพจิารณาความเหมาะสม ความชัดเจนของภาษา และความสอดคลองระหวางขอความ 

กับเนื้อหา ในการวัดระดับความพงึพอใจของผูตอบ มเีกณฑการใหคะแนน ดังนี้   

     ระดับ 5 หมายถงึ พงึพอใจมากที่สุด 

     ระดับ 4 หมายถงึ พงึพอใจมาก 

     ระดับ 3 หมายถงึ พงึพอใจปานกลาง 

     ระดับ 2 หมายถงึ พึงพอใจนอย 

     ระดับ 1 หมายถงึ พงึพอใจนอยที่สดุ 

    แปลความหมายของคาเฉลี่ยความพงึพอใจ โดยยดึเกณฑ ดังนี้             

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา 35) 

    คาเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถงึ เหมาะสมมากที่สุด 

    คาเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถงึ เหมาะสมมาก 

    คาเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถงึ เหมาะสมปานกลาง 

    คาเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมนอย 

    คาเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมนอยที่สุด 

    3.3 นําแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4    

ที่มตีอการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลือ่นที่แนวโคง ที่

ผูวจัิยสรางขึ้นเสนอตอประธานและกรรมที่ปรกึษาวทิยานพินธ เพื่อความถูกตอง          

และเหมาะสมของแบบสอบถามแลวนําปรับปรุงแกไข 
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    3.4 นําแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4     

ที่มตีอการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลือ่นที่แนวโคง  

ที่ปรับปรุงแกไขแลว เสนอตอผูเช่ียวชาญชุดเดมิ เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา 

ความชัดเจนของภาษาและครอบคลุมขอคําถามเพื่อปรับปรุงใหดขีึ้น 

    3.5 นําผลการตรวจสอบของผูเช่ียวชาญมาวเิคราะหความสอดคลอง 

โดยใชดัชนคีวามสอดคลอง (IOC) 

    ใหคะแนนเปน +1  เมื่อเห็นวาเหมาะสมสอดคลอง 

    ใหคะแนนเปน  0  เมื่อไมแนใจวาเหมาะสมสอดคลอง 

    ใหคะแนนเปน -1  เมื่อแนใจวาไมเหมาะสมสอดคลอง 

   จากผลการประเมินของผูเช่ียวชาญทัง้ 3 ทาน พบวา แบบสอบถาม

ความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่มตีอการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD 

รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง มคีาดัชนีความสอดคลอง IOC เทากับ 0.92 

(ภาคผนวก ข) 

   3.6 คัดเลอืกขอคําถามที่มคีาดัชนีความสอดคลอง IOC ตัง้แต  

0.67–1.00 จากผลการพิจารณาของผูเช่ียวชาญ ทัง้ 3 ทาน จํานวน 20 ขอ และจัดพมิพ 

ชุดแบบสอบถามความพงึใจฉบับจริงเพื่อนําไปใชกับนักเรยีนกลุมตัวอยาง 

การเก็บรวบรวมขอมูล 

 การเก็บรวบรวมขอมูลการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง           

โดยใชการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ผูวิจัยดําเนินเก็บรวบรวม

ขอมูล ตามขัน้ตอนดังตอไปนี้ 

  1. ผูวจัิยตดิตอขอหนังสอืขอความอนุเคราะหทดลองใชเครื่องมอืการวจัิย

และหนังสอืขอความอนุเคราะหเก็บรวบรวมขอมูลจากบัณฑติวทิยาลัยมหาวทิยาลัยราชภัฏ

สกลนคร สงถงึผูอํานวยการโรงเรยีนบานโพนแพงเจียรวนนทอุทศิ 5 ตําบลโพธไิพศาล 

อําเภอกุสุมาลย จังหวัดสกลนคร เพื่อขออนุญาตดําเนินการทดลองใชและเก็บขอมูล 

  2. ผูวจัิยปฐมนเิทศนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เพื่อช้ีแจงแนวทาง         

การจัดการเรยีนการสอน และดําเนนิการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD 

รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ตามแผนการจัดการเรยีนรู 
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  3. ทําการทดสอบกอนเรยีน (Pre-test) กบันักเรยีนกลุมตัวอยางดวย 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทาง      

การเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง และบันทกึผลการทดสอบไวเปนคะแนนกอนเรยีน 

เพื่อใชสําหรับการวเิคราะหขอมูล 

  4. ดําเนินการสอนใหกับกลุมตัวอยางดวยการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ 

STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

ที่เปนกลุมตัวอยาง 

  5. เมื่อสิ้นสุดการสอนดวยการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนิค STAD รวมกับ       

ผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง แลวสอบหลังเรยีน โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนฉบับเดยีวกันที่ใช

ทดสอบกอนเรยีนและบันทึกผลการทดสอบไวเปนคะแนนหลังเรยีน เพื่อใชสําหรับ        

การวเิคราะหขอมูล 

  6. ขั้นหลังการทดลอง ผูวิจัยใหนักเรยีนทําแบบสอบถามความพงึพอใจ            

ที่มตีอการจัดการเรยีนรูโดยที่ผูสอนอานแบบสอบถามทีละขอตามลําดับพรอมทัง้อธบิาย

ขอความหากนักเรยีนมขีอสงสัย 

  7. นําผลคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบสอบถามความพงึพอใจที่มตีอการจัดการ

เรยีนรูมาวเิคราะหโดยวธิกีารทางสถติเิพื่อทดสอบสมมตฐิาน และสรุปผลการวิจัย 
 

การวิเคราะหขอมูล 

 ในการวเิคราะหขอมูล ผูวิจัยไดดําเนนิการโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปวเิคราะหขอมูล ดังนี้ 

  1. วเิคราะหหาคาสถติพิื้นฐาน ไดแก รอยละ คาเฉลี่ย และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบสอบถามความพงึพอใจของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่มตีอการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง  

  2. วเิคราะหหาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค 

STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

ตามเกณฑ 75/75 ที่ตัง้ไว โดยใชสูตรการหาคา E1/E2 
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  3. วเิคราะหเปรยีบเทยีบผลของคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร              

และคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน กอนเรยีนและหลังเรยีน โดยใชสถติทิดสอบคาที 

แบบกลุมที่ไมเปนอสิระตอกัน (t-test for Dependent Samples)   

  4. วเิคราะหความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่เรยีนดวยการ

เรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ดวยการหาคาเฉลี่ย (X̅) และ สวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซึ่งเปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับของลเิคริท (Likert’s 

Rating Scale) 
 

สถติิท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล     

 1. สถติทิี่ใชในการวเิคราะหขอมูล มีดังนี้  

  1.1 สถติพิื้นฐาน ไดแก คารอยละ คาเฉลี่ย (Mean; X̅) และสวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน (Standard Deviation; S.D.) (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา 103) ดังนี้ 

   1.1.1 คารอยละ (Percentage) คํานวณจากสูตร 

      P = 
f

N
× 100 

   เมื่อ P แทน รอยละ 

     f แทน ความถี่ที่ตองแทนใหเปนรอยละ 

     N แทน จํานวนความถี่ทัง้หมด 

   1.1.2 คาเฉลี่ย (Mean; X̅) คํานวณจากสูตร 

       X̅ = 
∑ X

N
 

   เมื่อ X̅  แทน คะแนนเฉลี่ย 

       ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนในกลุม 

     N  แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 

   1.1.3 คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation; S.D.) 

     คํานวณจากสูตร 

      S.D. = �N∑ X2-(∑ X)2

N(N-1)
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   เมื่อ S.D. แทน คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

     ∑ X2 แทน ผลรวมของคะแนนแตละตัวยกกําลังสอง 

     ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนในกลุม 

     N  แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 

 2. สถติทิี่ใชในการวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมอืวิจัย ไดแก 

  2.1 คาความเที่ยงตรง 

   โดยใชสูตรดัชนคีวามสอดคลอง IOC (ไพศาล วรคํา, 2555, หนา 261-262)         

                           สูตร  IOC= 
∑ R

N
 

     เมื่อ  IOC แทน ความสอดคลองความคิดเห็นของผูเช่ียวชาญ 

          ∑ R แทน ผลรวมคะแนนพิจารณาความคดิเห็นของผูเช่ียวชาญ 

         N  แทน จํานวนผูเช่ียวชาญ 

  2.2 คาความยาก (Difficulty) 

   โดยใชสูตรของ Brennan (ไพศาล วรคํา, 2555, หนา 300-301) 

    สูตร   p =
R

N
 

    เมื่อ p  แทน  ระดับความยาก 

         R  แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกทัง้หมด 

         N  แทน  จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมตํ่า 

  2.3 คาอํานาจจําแนก (Discrimination) 

   โดยใชสูตรของ Brennan (ไพศาล วรคํา, 2555, หนา 300-301) 

    สูตร   r =
RH-RL

NH
 

       เมื่อ r  แทน  คาอํานาจจําแนก 

        RH  แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมสูง 

        RL  แทน  จํานวนคนที่ตอบถูกในกลุมตํ่า 

        NH  แทน  จํานวนคนในกลุมสูง 
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  2.4 คาความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบ 

   โดยใชสูตรของ KR-20 (Kuder Richardson) (ไพศาล วรคํา, 2555, หนา 286) 

    สูตร   Rtt=
K

K-1
[1-

∑pq

S2
]   

       เมื่อ Rtt    แทน  ความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

         K   แทน  จํานวนขอคําถาม 

         P    แทน  สัดสวนของผูตอบถูกในขอหนึ่ง ๆ = 
R

N
 เมื่อ R     

                                         แทน    จํานวนผูตอบถูกในขอนัน้ และ N แทนจํานวนผูสอบ 

        q   แทน  สัดสวนของผูตอบผิดในขอหนึ่ง ๆ = 1-p 

        s2   แทน  ความแปรปรวนของคะแนน 

 3 สถติทิี่ใชในการทดสอบสมมตฐิาน ไดแก 

  3.1 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 1 หาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก โดยใชสูตรคํานวณ E1/E2 (เผชิญ กจิระการ, 

2546, หนา 49-51) ดังนี้  

   สูตร   E1=

∑ X

N

A
×100 

   เมื่อ E1   แทน ประสทิธภิาพของกระบวนการ 

     ∑ X แทน  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหวางเรยีน 

ของนักเรยีนทุกคน 

     N  แทน จํานวนนักเรยีนทั้งหมด 

     A  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหวางเรยีน  

   สูตร   E2=

∑ Y

N

B
×100 

   เมื่อ E2  แทน ประสทิธภิาพของผลลัพธ 

     ∑ X แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรยีน  

    ของนักเรยีนทุกคน 

     N  แทน จํานวนนักเรยีนทั้งหมด 

     B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรียน 
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  3.2 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 2 และ 3 ในการเปรยีบเทยีบแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน ระหวางกอน

เรยีนและหลังเรยีนโดยใชสถติทิดสอบคาทแีบบกลุมที่ไมเปนอสิระตอกัน (t-test for 

Dependent Samples) (บุญชม ศรสีะอาด, 2551, หนา 109) ดังนี้ 

   สูตร  t =
∑D

�n∑D2-(∑D)2

(n-1)

          เมื่อ df = n-1 

   เมื่อ t  แทน คาสถติทิี่ใชเปรยีบเทยีบกับคาวกิฤตเิพื่อทราบ 

         ความมนัียสําคัญ 

     D  แทน คาผลตางระหวางคูคะแนน 

         ∑D  แทน   ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนกอนเรยีน 

          และหลังเรยีน 

     n  แทน จํานวนกลุมตัวอยางหรอืจํานวนคูคะแนน 

   df = n -1  แทน ช้ันแหงความเปนอิสระ (Degrees of Freedom) 

  3.3 ทดสอบสมมตฐิานขอที่ 4 โดยการหาคาเฉลี่ยของคะแนนแบบสอบถาม

ความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 

ของกลุมทดลองครบทุกเรื่อง แลวนําคาคะแนนเฉลีย่มาเทยีบกับเกณฑ 5 ระดับ ดังนี้ 

   คาเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถงึ มรีะดบัความพงึพอใจ มากที่สุด 

   คาเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถงึ มรีะดบัความพงึพอใจ มาก 

   คาเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถงึ มรีะดบัความพงึพอใจ ปานกลาง 

   คาเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง มรีะดบัความพึงพอใจ นอย  

   คาเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มรีะดับความพึงพอใจ นอยที่สุด           
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บทที ่4 

ผลการวเิคราะหขอมูล 

 ในการวจัิยครัง้นี้ ผูวิจัยไดวเิคราะหการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD  

รวมกับผังกราฟก ผูวจัิยไดเสนอผลการวเิคราะหขอมูลตามลําดับดังนี้ 

  1. สัญลักษณที่ใชในการวเิคราะหขอมูล  

  2. การวเิคราะหขอมูล 

  3. ผลการวเิคราะหขอมูล 

สัญลักษณท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

 เพื่อใหเกดิความเขาใจตรงกันในการสื่อความหมายขอมูล ผูวจัิยไดกําหนด 

ความหมายของสัญลักษณที่ใชในการวเิคราะหขอมูลดังนี้ 

  N   แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมตัวอยาง 

  X̅   แทน คาเฉลี่ย 

  S.D  แทน สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  E1     แทน  ประสทิธภิาพของกระบวนการ   

  E2  แทน ประสทิธภิาพของผลลัพธ 

  D    แทน  ผลตางระหวางคะแนนกอนเรยีนและหลังเรยีน    

 ∑D    แทน  ผลรวมของความแตกตางระหวางคะแนนกอนเรยีนและหลังเรยีน 

  t      แทน  สถติทิดสอบที่ใชเปรยีบเทยีบกับคาวกิฤตใน t–distribution 

 df   แทน  ช้ันแหงความเปนอิสระ (Degrees of Freedom) 

 **  แทน มนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 
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การวิเคราะหขอมูล 

 ในการวเิคราะหขอมูลผูวจัิยไดดําเนนิการตามขั้นตอน ดังนี้ 

  1. หาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง  

โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  

ตามเกณฑมาตรฐาน 75/75 

  2. เปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 กอนเรียนและหลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใช 

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก  

  3. เปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

กอนเรยีนและหลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือ 

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 

  4. ศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โดยใชการจัด 

การเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง  

  

ผลการวิเคราะหขอมูล 
  

 1. ผลการวเิคราะหหาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู 

เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD 

รวมกับผังกราฟก ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 ตามเกณฑมาตรฐาน 75/75 

 จากการจัดการเรยีนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบ 

รวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ผูวจัิยไดพัฒนากับนักเรยีน 

กลุมตัวอยางจํานวน 30 คน โดยการหาคาประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1) ซึ่งหาไดจาก    

คารอยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรยีนกลุมตัวอยางที่ไดจากการทํากจิกรรม ช้ินงาน   

และแบบทดสอบหลังเรยีนประจําแผนการจัดการเรียนรูทัง้ 6 แผน ดังตาราง 10  

 

 

 

 



127 
 

ตาราง 10 ผลการหาคาประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการจัดการเรยีนรู 

 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD  

 รวมกับผังกราฟก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

แผนการจัดการเรยีนรู 
คะแนน

เต็ม 
N X̅ S.D. รอยละ 

1. การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทลในแนว

ระดับดวยความเร็วคงตัว 
35 30 27.03 0.67 77.24 

2. ปรมิาณที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่

แบบโพเจกไทล 
45 30 34.63 0.76 76.96 

3. การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทลเมื่อ

จุดเริ่มตน และจุดสุดทายอยูในแนว

ระดับเดยีวกัน 

35 30 26.80 0.85 76.57 

4. ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 35 30 27.03 0.61 77.24 

5. การเคลื่อนที่บนทางโคง 35 30 26.83 0.53 76.67 

6. การเคลื่อนที่ของดาวเทยีม 35 30 26.93 0.74 76.95 

รวม 220 30 169.27 1.82 76.94 
  

 จากตาราง 10 ผลการหาคาประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1)  

ของแผนการจัดการเรยีนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื 

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 พบวา คะแนนเฉลี่ยที่ได 

จากการทํากิจกรรม ช้ินงาน และแบบทดสอบหลังเรยีนประจําแตละแผนการจัดการเรยีนรู

ทัง้ 6 แผน เทากับ 169.27 คะแนน จากคะแนนเต็ม 220 คะแนน คิดเปนรอยละ 76.94  

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 1.82 

   การหาคาประสทิธภิาพของผลลัพธ (E2) โดยหาไดจากคารอยละ 

ของคะแนนเฉลี่ยของนักเรยีนกลุมตัวอยาง ที่ไดจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังการ

ทดลองเสร็จสิ้น ดังตาราง 11  
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ตาราง 11 ผลการหาคาประสทิธภิาพของผลลัพธ (E2) ของแผนการจัดการเรยีนรู 

  เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD  

 รวมกับผังกราฟก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม N X̅ S.D. รอยละ 

แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 

30 30 23.27 0.45 77.56 

แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์

ทางการเรยีน 
30 30 23.40 0.56 78.00 

รวม 60 30 46.67 0.66 77.78 

 

จากตาราง 11 ผลการหาคาประสทิธภิาพของผลลัพธ (E2) ของแผน 

การจัดการเรยีนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ  

STAD รวมกับผังกราฟก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 พบวา คะแนนเฉลี่ยที่ไดจาก 

การทําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนเทากับ 46.67 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน คิดเปนรอยละ 77.78  

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.66 
 

 ผลการหาประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง  

โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

ตามเกณฑมาตรฐาน 75/75 ดังตาราง 12 

ตาราง 12 ประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง  

  โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก  

  ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

 

กระบวนการ/ผลลัพธ N คะแนนเต็ม x ̅ S.D รอยละ 

ประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1)  30 220 169.27 1.82 76.94 

ประสทิธภิาพของผลลัพธ (E2) 30 60 46.67 0.66 77.78 

E1/E2 เทากับ 76.94/77.78 
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 จากตาราง 12 พบวา คะแนนเฉลี่ยจากการทํากจิกรรมระหวางเรยีน 

ในแตละแผน จํานวน 6 แผน มคีาเฉลี่ยเทากับ 169.27 จากคะแนนเต็ม 220 คะแนน 

คดิเปนรอยละ 76.94 คะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวทิยาศาสตร และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เทากับ 46.67 จากคะแนนเต็ม 

60 คะแนน คิดเปนรอยละ 77.78 แสดงใหเห็นวา แผนการจัดการเรยีนรู  

มปีระสทิธภิาพ 76.94/77.78 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 75/75 ที่ตัง้ไว 
 

 2. เปรยีบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 กอนเรยีนและหลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวโคง  

โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก 

 ผลการเปรยีบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 กอนเรียนและหลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใช 

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ดังตาราง 13 
 

ตาราง 13  การเปรยีบเทยีบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน 

   ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 กอนเรยีนและหลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง  

  โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก 

 

 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร 
N 

คะแนน

เต็ม 
x ̅ S.D. t 

กอนเรยีน 30 30 4.83 1.97 
 

51.06** 
หลังเรยีน 30 30 23.27 0.45 

 ** มนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 (คาวกิฤตของ t ที่ระดับ .01 ; df 29 = 2.46) 

 

 จากตาราง 13 พบวา นักเรียนมคีะแนนความสามารถในดานทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร กอนเรยีนและหลังเรยีน เฉลี่ยเทากับ 4.83 และ 23.27 

ตามลําดับ จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ผลการวเิคราะหคา t ปรากฏวา คา t จากการ 

คํานวณมคีาเทากับ 51.06 เมื่อพจิารณาคา t จากตารางคาวกิฤตการแจกแจง  

t (Mc Millan and Schumacher, 1997, p. 366) ที่ N = 29 ไดเทากับ 2.46 แสดงวาคา

คํานวณมากกวาคา t จากตาราง แสดงวานักเรยีนมทีักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 
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 3. เปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

กอนเรยีนและหลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบ

รวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก 

 ผลการเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

กอนเรยีนและหลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือ

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ดังตาราง 14 
 

ตาราง 14 การเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที ่4  

              กอนเรยีนและหลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรู 

  แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน N คะแนนเต็ม x ̅ S.D. t 

กอนเรยีน 30 30 3.07 0.98 
 

85.97** 
หลังเรยีน 30 30 23.40 0.56 

 ** มนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 (คาวกิฤตของ t ที่ระดับ .01 ; df 29 = 2.46) 

 

 จากตาราง 14 พบวา นักเรียนมคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกอนเรยีน 

และหลังเรยีน เฉลี่ยเทากับ 3.07 และ 23.40 ตามลําดับ จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน 

ผลการวเิคราะหคา t ปรากฏวา คา t จากการคํานวณมคีาเทากับ 85.97 เมื่อพิจารณา 

คา t จากตารางคาวกิฤตการแจกแจง t (Mc Millan and Schumacher, 1997, p. 366) 

ที่ N = 29 ไดเทากับ 2.46 แสดงวาคา t คํานวณมากกวาคา t จากตาราง แสดงวา 

นักเรยีนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมนัียสําคัญทางสถติ ิ

ที่ระดับ .01 

 

 4. ผลการวเิคราะหความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก 

เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวโคง 

  ผลการวเิคราะหความพึงพอใจของนักเรยีนที่มีตอการเรยีนรูแบบรวมมือ 

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ผลปรากฏดังตาราง 15 ดังนี้ 
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ตาราง 15 การวเิคราะหความพงึพอใจของนักเรยีนที่มีตอการเรียนรูแบบรวมมอื 

              เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง 

 

 

รายการประเมนิ 

N=30  

ระดับ         

ความพงึพอใจ x ̅ S.D 

ดานเน้ือหา  

1. ไดรับความรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคงสอดคลองกับ  

   จุดประสงค 

2. ความรูที่ไดสามารถนําไปพัฒนาทักษะกระบวนการ 

   ทางวทิยาศาสตรได  

3. สามารถนําความรูที่ไดรับไปปรับใชในชีวติประจําวัน 

   และเช่ือมโยงกับวชิาอื่น ๆ ไดเปนอยางดี 

4. การจัดลําดับของเนื้อหาเปนไปอยางมรีะบบ  

   และมขีั้นตอนชัดเจน 

5. สถานการณปญหามคีวามเหมาะสมกับเนื้อหา  

    และสัมพันธกับสถานการณในชีวติจรงิ  

 

4.40 

 

4.63 

 

4.33 

 

4.50 

 

4.53 

 

 

0.50 

 

0.49 

 

0.48 

 

0.51 

 

0.51 

 

 

มาก 

 

มากที่สุด 

 

มาก 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

 

เฉลี่ย 4.48 0.50 มาก 

ดานการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

6. กจิกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหปฏบิัตกิจิกรรม 

    และคนพบความรูดวยตนเอง 

7. กจิกรรมการเรยีนรูสงเสรมิใหเกดิทักษะกระบวนการ 

    ทางวทิยาศาสตร 

8. กจิกรรมการเรยีนรูสงเสรมิเกดิทักษะ 

    การทําความเขาใจปญหาและการแกปญหา 

 

4.57 

 

4.67 

 

4.53 

 

 

0.57 

 

0.48 

 

0.51 

 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 
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ตาราง 15 (ตอ) 

รายการประเมนิ x ̅ S.D 
ระดับ        

ความพงึพอใจ 

9. กจิกรรมการเรยีนรูสงเสรมิเกดิความสนุกสนาน  

    และทาทายการแกปญหา 

10. กจิกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหทํางานรวมกนัเปนทีม  

     มปีฏสิัมพันธกันในกลุม และภายในช้ันเรยีน  

     แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 

4.57 

 

4.63 

0.50 

 

0.49 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.59 0.51 มากที่สุด 

ดานการใชสื่อการเรยีนการสอนและบรรยากาศ            

ในการเรยีนรู 

11. เปดโอกาสใหนักเรยีนทํากจิกรรมไดอยางอสิระ 

     และมสีวนรวมในการทํากจิกรรม 

12. บรรยากาศของการเรยีนทําใหนักเรยีน 

     มคีวามรับผิดชอบตอตนเองและกลุม 

13. ใชสื่อและเทคโนโลยทีี่ทันสมัยหลากหลาย  

     เหมาะสมกับเนื้อหา 

14. จัดเตรยีมแหลงเรยีนรูที่มีความหลากหลาย 

     และเหมาะสมกับเนื้อหา 

15. บรรยากาศในการเรยีนรูเปนบรรยากาศที่อบอุน  

     มคีวามเปนกันเอง มปีฏิสัมพันธกันเองภายในกลุม 

     และภายในช้ันเรยีน 

 

 

4.47 

 

4.67 

 

4.60 

 

4.63 

 

4.60 

 

 

 

 

0.51 

 

0.48 

 

0.50 

 

0.49 

 

0.50 

 

 

 

 

มาก 

 

มากที่สุด 

 

มาก 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

 

 

เฉลี่ย 4.59 0.49 มากที่สุด 

ดานการวัดและประเมนิผล 

16. การวัดและประเมนิผลสอดคลองกับจุดประสงค 

     และผลการเรยีนรู 

17. การวัดและประเมนิผลมคีวามหลากหลาย  

     และเปนไปตามสภาพจรงิ 

 

4.80 

 

4.23 

 

 

0.41 

 

0.43 

 

 

มากที่สุด 

 

มาก 
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ตาราง 15 (ตอ) 

รายการประเมนิ x ̅ S.D 
ระดับ        

ความพงึพอใจ 

18. มกีารประเมนิพฤตกิรรมการทํางานกลุม  

     หรอืการปฏสิัมพันธภายในกลุมและในช้ันเรยีน 

19. นักเรียนทราบผลการเรียนรูของตนเองจากเกณฑที่ตังไว 

20. กจิกรรมการเรียนรูหรอืภาระงาน เหมาะสมกับการวัด  

     และประเมนิผล 

4.87 

 

4.40 

4.70 

 

0.35 

 

0.50 

0.47 

มากที่สุด 

 

มาก 

มากที่สุด 

 

เฉลี่ย 4.60 0.49 มากที่สุด 

รวม 4.57 0.50 มากที่สุด 

 

 จากตาราง 15 พบวา ความพงึพอใจของนักเรยีนที่เรยีนดวยการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนคิ รวมกับผังกราฟก พบวา โดยภาพรวมนักเรยีนมคีวามพงึพอใจ 

อยูในระดับมากที่สุด ไดคาเฉลี่ยเทากับ 4.57 เมื่อพิจารณาเปนรายดานเรียงคาเฉลี่ย 

จากมากไปหานอยตามลําดับ ดังนี้ 1) ดานการวัดและประเมนิผล ไดคาเฉลี่ยเทากับ 4.60 

2) ดานการจัดกิจกรรมการเรยีนรู ไดคาเฉลี่ยเทากับ 4.59 3) ดานการใชสื่อการเรียนการ

สอน และบรรยากาศในการเรยีนรู ไดคาเฉลี่ยเทากับ 4.59 และ 4) ดานเนื้อหา ไดคาเฉลี่ย

เทากับ 4.48   
 

  ตอนท่ี 2 ผลการวเิคราะหขอมูลเชงิคุณภาพ 

   การวเิคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ ผูวจัิยไดสังเกตพฤตกิรรมการเรยีนรูของ

นักเรยีน และสัมภาษณนักเรยีนในระหวางและหลังการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ 

STAD รวมกับผังกราฟกในแตละครั้ง โดยนําขอมูลที่ไดจากการสังเกต และสัมภาษณ  

มาวเิคราะห ดังนี้ 

    1. พฤตกิรรมความรวมมอืในการทํางานกลุม 

     ในการจัดกจิกรรมการเรยีนการสอนไดจัดการเรยีนรูโดยจัด

นักเรยีนเปนกลุม กลุมละ 4–5 คน โดยในกลุมนัน้จะประกอบดวยสมาชิกทีม่คีวามสามารถ

ตางกัน คือ เกง ปานกลาง และออน รวมกันทํากจิกรรมศกึษาหาความรูในบทเรยีน 
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ชวยเหลอื และใหกําลังใจตอกัน นอกจากนี้ยังทําใหผูเรียนมปีฏสิัมพันธที่ดตีอกัน  

โดยยดึหลักความสําเร็จของกลุมคอืความสําเร็จของสมาชิกทุกคนในกลุม 

     จากการสังเกต และสัมภาษณพบวา สมาชิกในกลุมใหความรวมมอื

กันด ีชวยเหลอืซึ่งกันและกัน รวมกันทํากจิกรรม แลกเปลี่ยนเรยีนรู และยอมรับฟง          

ความคดิเห็นของผูอื่น นักเรียนที่เรยีนเกงและปานกลางชวยอธบิายใหนักเรยีนที่เรยีนออนฟง 

นักเรยีนที่เรยีนออนกลาแสดงความคดิเห็น และกลาถามสมาชิกในกลุมในประเด็นที่ตนเอง

สงสยัหรอืไมเขาใจ มกีารแบงหนาที่กันทํากจิกรรมของสมาชิกภายในกลุม ทําใหบรรยากาศ

ในการเรียนรูดูสนุก มคีวามเปนกันเอง มปีฏสิัมพันธภายในกลุมและภายในช้ันเรยีน  

ดังคําตอบจากการสัมภาษณนักเรยีน ดังนี้ 

      “การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD ทําใหมี 

ความม่ันใจ กลาแสดงออกมากขึ้น ไดทํากิจกรรมรวมกันกับเพื่อน ชวยเหลอืซึ่งกันและกัน” 

      “การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD ทําใหสมาชิกทุก 

คนในกลุมมคีวามรับผิดชอบมากขึ้น มกีารทํางานที่เปนระบบ และมกีารแลกเปลี่ยนเรยีนรู 

ระหวางสมาชิกในกลุมมกีารชวยเหลอืและรับผิดชอบงามรวมกัน” 

      “การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD ทําใหเกดิ 

สมาชิกทุกคนในกลุมชวยกันศกึษาหาความรู แลกเปลี่ยนเรยีนรู เมื่อเกดิขอผิดพลาดก็ 

รวมกันวางแผนแกไข” 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 13 กจิกรรมการทํางานกลุม เรื่อง ทาประลองยงิไกล 
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    2. ดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

     การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก  

เนนพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรทัง้หมด 13 ทักษะ ใหเกดิแกผูเรยีน นักเรยีน

ไดทํากจิกรรมตามแผนการจัดการเรยีนรูทั้ง 6 แผน จากการสังเกตพฤตกิรรมการเรียนรู

ของนักเรยีน และสัมภาษณนักเรยีนในระหวางการจัดการเรยีนรู พบวา นักเรยีนมคีวามรู

ความเขาใจดานการใชทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรในการทาํกจิกรรมตาง ๆ 

สามารถระบุกจิกรรมใหตรงตามทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรไดอยางถูกตอง  

เกดิการเรยีนรูที่เปนลําดับขั้นตอน เปนเหตุเปนผล นักเรียนมคีวามกระตอืรอืรนในการ

เรยีนรู และปฏบิัตกิจิกรรมดวยความตัง้ใจ ดังคําตอบจากการสัมภาษณนักเรยีน ดังนี้ 

      “จากการเรยีนดวยการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD 

รวมกับผังกราฟก ทําใหมกีารวางแผนในการทํางานที่เปนระเบยีบ เปนขัน้ตอน” 

      “จากการเรยีนดวยการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD 

รวมกับผังกราฟก ทาํใหไดปฏบิัตจิรงิ มกีารทดลอง และแกไขปญหาตาง ๆ ในการทํา

กจิกรรม ซึ่งทําใหเขาใจในเนื้อหามากยิ่งขึ้น และมกีารสรุปผลเปนแผนภาพทําใหเขาใจ

เนื้อหามากยิ่งขึ้น” 

      “จากการเรยีนดวยการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD 

รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง สามารถนําความรูไปใชแกปญหา

สถานการณตาง ๆ ในชีวิตประจําวันได” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 14 การทาํการทดลอง เรื่อง เหรยีญไหนตกกอนกัน   
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ภาพประกอบ 15 ตัวอยางผลงานผังกราฟกของนักเรยีน  

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล เมื่อจุดเริ่มตนและจุดสุดทายอยูในระดับเดยีวกัน  
 

 

 
 

 

ภาพประกอบ 16 ตัวอยางผลงานผังกราฟกของนักเรยีน  

เรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม   
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บทที ่5 

สรุปผล  อภปิรายผลและขอเสนอแนะ 

 ผลการวจัิยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทาง           

การเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการ 

เรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ผูวจัิยไดสรุปผล อภิปรายผล 

และขอเสนอแนะตามหัวขอ ดังนี้ 

  1. ความมุงหมายของการวจัิย 

  2. สมมตฐิานของการวจัิย 

  3. ประชากรและกลุมตัวอยาง 

  4. เครื่องมอืที่ใชในการวิจัย 

  5. วธิกีารดําเนินการวิจัย 

  6. การวเิคราะหขอมูล 

  7. สรุปผลการวจัิย 

  8. อภิปรายผลการวจัิย 

  9. ขอเสนอแนะ 
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ความมุงหมายของการวิจัย 

 ในการวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดกําหนดความมุงหมายของการวจัิย ไวดังนี้ 

   1. เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรยีนรูเรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใช 

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที่ 4 ใหมปีระสทิธภิาพตามเกณฑ 75/75 

  2. เพื่อเปรยีบเทยีบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที ่4 กอนเรียนและหลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการ 

เรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก  

  3. เพื่อเปรยีบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

กอนเรยีนและหลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก  

  4. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โดยใช 

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง 
 

สมมติฐานของการวิจัย 

 ในการวจัิยครัง้นี้ผูวจัิยไดสมมตฐิานของการวิจัย ไวดังนี้ 

  1. การจัดการเรยีนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรู 

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 มปีระสทิธภิาพตามเกณฑ 

75/75  

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับ 

ผังกราฟก หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

เรื่อง การเคลือ่นที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับ 

ผังกราฟก หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน 

  4. ความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โดยใชการจัดการเรยีนรู 

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง อยูในระดับมากขึ้นไป 
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ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 ประชากรในการวจัิยครั้งนี้ คอื นักเรยีนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โรงเรยีนบาน 

โพนแพง เจยีรวนนทอุทศิ 5 สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 

ภาคเรยีนที่ 2 ปการศกึษา 2564 จํานวน 2 หอง ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4/1 จํานวน 30 คน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที ่4/2 จํานวน 31 คน รวมทัง้หมด 61 คน 

 กลุมตัวอยางในการวจัิยครัง้นี้ คอื นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4/1 โรงเรยีน 

บานโพนแพง เจียรวนนทอุทศิ 5 มนัีกเรยีน 30 คน ซึ่งไดจากการสุมตัวอยางแบบกลุม 

 โดยใชหองเรยีนเปนหนวยสุม ภายในหองเรยีนเดยีวกันประกอบดวยนักเรยีนที่คละเพศ  

และคละความสามารถทางการเรยีน 

เครื่องมอืท่ีใชในการวิจยั 

 1. เครื่องมอืที่ใชในการทดลอง 

  1.1 การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก 

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง วชิาฟสกิส ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 จํานวน 6 แผน 

 ดังนี้   

   แผนที่ 1 ลักษณะของการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล 

   แผนที่ 2 ปรมิาตรที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล 

   แผนที่ 3 การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทลเมื่อจุดเริ่มตน และจุดสุดทาย 

อยูในแนวระดับเดยีวกัน 

   แผนที่ 4 ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

   แผนที่ 5 การเคลื่อนที่บนทางโคง 

   แผนที่ 6 การเคลื่อนที่ของดาวเทยีม 

  ในแตละแผนการจัดการเรยีนรู ประกอบดวยมาตรฐานการเรยีนรู  

สาระการเรยีนรู สาระสําคัญ จุดประสงค กจิกรรมการเรียนรู สื่อ/แหลงการเรยีนรูการวัด 

และประเมนิผล 

 2. เครื่องมอืที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 

  2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

  2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจ  
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วิธกีารดําเนนิการวิจัย  

 ผูวจัิยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

  1. ผูวจัิยตดิตอขอหนังสอืขอความอนุเคราะหทดลองใชเครื่องมอืการวจัิย 

และหนังสอืขอความอนุเคราะหเก็บรวบรวมขอมูลจากบัณฑติวทิยาลัยมหาวทิยาลัยราชภัฏ 

สกลนคร สงถงึผูอํานวยการโรงเรยีนบานโพนแพงเจียรวนนทอุทศิ 5 ตําบลโพธไิพศาล  

อําเภอกุสุมาลย จังหวัดสกลนคร เพื่อขออนุญาตดําเนินการทดลองใชและเก็บขอมูล 

  2. ผูวจัิยปฐมนเิทศนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เพื่อช้ีแจงแนวทาง 

การจัดการเรยีนการสอน และดําเนนิการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD  

รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ตามแผนการจัดการเรยีนรู 

  3. ทําการทดสอบกอนเรยีน (Pre-test) กับนักเรยีนกลุมตัวอยางดวย 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง และบันทกึผลการทดสอบไวเปนคะแนนกอนเรยีน 

เพื่อใชสําหรับการวเิคราะหขอมูล 

  4. ดําเนินการสอนใหกับกลุมตัวอยางดวยการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ 

STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง กับนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4  

ที่เปนกลุมตัวอยาง 

  5. เมื่อสิ้นสุดการสอนดวยการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนิค STAD รวมกับ 

ผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง แลวสอบหลังเรยีน โดยใชแบบทดสอบวัดทักษะ 

กระบวนการทางวทิยาศาสตร แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนฉบับเดยีวกันที่ใช 

ทดสอบกอนเรยีน และบันทึกผลการทดสอบไวเปนคะแนนหลังเรยีน เพื่อใชสําหรับ 

การวเิคราะหขอมูล  

  6. ขั้นหลังการทดลอง ผูวิจัยใหนักเรยีนทําแบบสอบถามความพงึพอใจ 

ที่มตีอการจัดการเรยีนรูโดยที่ผูสอนอานแบบสอบถามทีละขอตามลําดับพรอมทัง้อธบิาย 

ขอความหากนักเรยีนมขีอสงสัย 

  7. นําผลคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบสอบถามความพงึพอใจที่มตีอการจัดการ 

เรยีนรูมาวเิคราะหโดยวธิกีารทางสถติเิพื่อทดสอบสมมตฐิาน และสรุปผลการวิจัย 
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การวิเคราะหขอมูล 

 การวจัิยในครัง้นี้ผูวจัิยดําเนินการวิเคราะหขอมูลตาง ๆ ดังนี้ 

  1. วเิคราะหหาคุณภาพของเครื่องมอื 

   1.1 วเิคราะหหาคาประสทิธภิาพของการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือ 

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที ่4 โดยหาคาประสทิธภิาพ E1/E2 เทยีบกบัเกณฑ 75/75 ทีตั่ง้ไว  

   1.2 วเิคราะหแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

โดยวเิคราะหความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ตามวธิกีารของโรวเินลล ีและแฮมเบลิตัน 

(Rovinell and Hambleton) วิเคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนกรายขอ (r)  

ของขอสอบ และวเิคราะหคาความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบทัง้ฉบับ  

โดยใชสูตร KR-20 คูเดอร รชิารดสัน (Kuder-Richardson)  

   1.3 วเิคราะหแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ โดยวเิคราะห 

ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ตามวธิกีารของโรวเินลลแีละแฮมเบลิตัน (Rovinell and 

Hambleton) วเิคราะหคาความยาก (p) และคาอํานาจจําแนกรายขอ (r) ของขอสอบ  

และวเิคราะหคาความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบทัง้ฉบับ โดยใชสูตร  

KR-20 คูเดอร ริชารดสัน (Kuder-Richardson) 

   1.4 วเิคราะหแบบสอบถามความพงึพอใจ ซึ่งเปนแบบมาตราสวน

ประมาณคา โดยวเิคราะหหาคาความสอดคลอง (IOC)  

  2. วเิคราะหขอมูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

   2.1 วเิคราะหหาคาประสทิธภิาพของการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา 

ปที่ 4 เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 1 โดยหาคาประสทิธภิาพ E1/E2 

   2.2 วเิคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรระหวางกอนเรียนและหลังเรยีน เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 2 โดยใชสถติิ

ทดสอบคาทีแบบกลุมที่ไมเปนอสิระตอกัน (t-test for Dependent Samples) 

   2.3 วเิคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยคะแนนผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน

ระหวางกอนเรยีนและหลังเรยีน เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 3 โดยใชสถติทิดสอบคาทแีบบ

กลุมที่ไมเปนอสิระตอกัน (t-test for Dependent Samples)  
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    2.4 วเิคราะหความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที ่4 หลังเรยีน 

เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอที่ 4 โดยหาคาเฉลี่ย (X̅) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แลวเทยีบ

เกณฑการประเมินความพึงพอใจ  
 

สรุปผลการวิจัย 

 จากผลการวจัิยสามารถสรุปผลการวิจัย ไดดังนี้  

  1. แผนการจัดการเรียนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  มปีระสทิธภิาพเทากับ 

76.94/77.78 ซึ่งสูงกวาเกณฑ 75/75 ที่ตั้งไว 

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

หลังเรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง  โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD 

รวมกับผังกราฟกสูงกวากอนเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 

  3. ผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 หลังเรยีน              

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง  โดยใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ                   

ผังกราฟก สูงกวากอนเรยีนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 

  4. ความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง อยูในระดับมากที่สุด 

 

อภปิรายผลการวิจัย 

 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของ

นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก มปีระเด็นการคนพบที่ควรนํามาอภิปรายผล ดังนี้ 

  1. ประสทิธภิาพของแผนการจัดการเรยีนรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง        

โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

ดวยแผนการจัดการเรยีนรู จํานวน 6 แผน มปีระสทิธภิาพเทากับ 76.94/77.78 สูงกวา 

เกณฑ 75/75 ซึ่งเปนไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว ทัง้นี้เพราะแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื 

เทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ที่ผูวจัิยไดออกแบบสรางขึ้น ไดผานกระบวนการดําเนนิการ

สรางถูกตองตามขัน้ตอนดําเนนิการอยางเปนระบบและมวีิธกีารที่เหมาะสม โดยเริ่มจาก 
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การเลอืกและเรียบเรยีงเนื้อหาที่เรยีนในหนวยการเรยีนรู ศกึษาวเิคราะหหลักสูตร เนื้อหา 

ตัวช้ีวัด และการวัดผล ประเมนิผล ตลอดจนศกึษาคูมอืการจัดกจิกรรมการเรยีนรู เอกสาร 

ที่เกี่ยวของกับกลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร และงานวจัิยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟกผานกระบวนการตรวจสอบ แกไขจากอาจารย 

ที่ปรกึษาวทิยานพินธและผูเช่ียวชาญดานจุดประสงค เนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรยีนรู  

การวัดผลและประเมินผลกอนนําไปใชกับผูเรยีน และในการจัดกจิกรรมการเรยีนรูนักเรยีน 

ไดลงมอืฝกปฏบิัต ิฝกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ผานกระบวนการทางดาน

วทิยาศาสตรทั้ง 13 ทักษะ ในแตละดานอยางเปนระบบ นักเรยีนเช่ือมโยงความรูใหมกับ

ความรูเดมิ สามารถจัดลําดับความคดิ และลําดับขัน้ตอนในการศกึษาอยางเปนระบบ 

นักเรยีนสามารถสรุปความรูในเรื่องตาง ๆ ออกมาในรูปของผังกราฟก และเกดิการเรยีนรู

อยางมปีระสทิธภิาพ สงผลใหแผนการจัด การเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ 

ผังกราฟก จํานวน 6 แผน มปีระสทิธภิาพสูงกวาเกณฑ 75/75 สอดคลองกับงานวจัิยของ 

ศริรัิกษ แกวหานาม อนันต ปานศุภวัชร และอรุณรัตน คําแหงพล (2562, หนา 21)  

ไดศกึษาเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

เรื่อง เสยีงกับการไดยนิ โดยใชการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ 

ผังมโนทัศนของนักเรยีนช้ันประถมศึกษาปที่ 5 ผลการวจัิยพบวา 1) แผนการจัดการเรยีนรู  

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกบัผังมโนทัศน เรื่อง เสยีงและการไดยนิ ของนักเรยีน 

ช้ันประถมศกึษาปที่ 5  มปีระสทิธภิาพเทากับ 80.55/80.22 ซึ่งสูงกวาเกณฑที่ตั้งไว  

2) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรยีน หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน  

อยางมนีัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีน หลังเรยีนสูง

กวากอนเรยีน อยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 4) ความพงึพอใจของนักเรยีน  

มคีาเฉลี่ยเทากับ 4.57 อยูในระดับมากที่สุด  

  2. ผลการศกึษาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรกอนเรยีนและหลังเรยีน

ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่เรยีนโดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD 

รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง พบวา นักเรยีนมทีักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตรหลงัเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 สอดคลอง

ตามสมมตฐิานที่ตั้งไว เนื่องจากการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ                

ผังกราฟก เปนการจัดกจิกรรมการเรยีนรูที่เนนผูเรยีนเปนสําคัญ ทํากิจกรรมรวมกันเปน

กลุม ผูเรยีนมีสวนรวมในทุกขัน้ตอนของการจัดกจิกรรมการเรยีนรู และสิ่งเหลานี้เปนผล
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มาจากพฤตกิรรมที่เกดิจากการปฏบิัต ิการฝกฝน การเรยีนรูของนักเรยีนแตละบุคคล โดย

ใชวธิกีารทางวทิยาศาสตรใหไดมาซึ่งความรูซึ่งประกอบดวยพฤตกิรรม การสังเกต การวัด 

การจําแนกประเภท การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส การคํานวณ การจัด

กระทํา และสื่อความหมายของขอมูล การลงความเห็นจากขอมูล การพยากรณ การ

ทดลอง การตคีวามหมายขอมูลและลงขอสรุป ซึ่งสอดคลองกับน้ําผ้ึง เสนดี (2560, หนา 

161-162) ไดศกึษาการพัฒนาการคดิวเิคราะหและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร

รายวชิาชีววทิยา เรื่อง การสังเคราะหดวยแสงของพืช โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอื

เทคนคิ STAD รวมกับการใชผังมโนทัศน ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 โรงเรียนเซมิ

พทิยาคม อําเภอโพนพสิัย สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 21 ภาคเรยีนที่ 2 

ปการศกึษา 2559 จํานวน 30 คน ผลการศกึษาพบวา นักเรยีนมทีักษะการคดิวเิคราะห 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกวากอน

เรยีน อยางมนีัยสําคัญที่ระดับ .01 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกอนเรยีนและหลังเรยีนของนักเรยีน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่เรยีนโดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ                  

ผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกอนเรยีนเทากับ 3.07

และคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีนเทากับ 23.40 แสดงวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีน 

หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีนอยางมนัียสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 เปนไปตามสมมตฐิานที่ตัง้ไว  

ทัง้นี้เนื่องจากการจัดการเรียนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เปนการจัด 

กจิกรรมการเรยีนรูที่เนนผูเปนสําคัญ ใหนักเรยีนมสีวนรวมในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู  

นักเรยีนไดมปีฏสิัมพันธระหวางสมาชิกในกลุม เพราะมีการแบงหนาที่กันในการทํางาน 

สมาชิกในกลุมชวยเหลอืซึ่งกันและกัน ทําใหเกดิการแลกเปลี่ยนเรยีนรู และลงมอืปฏบิัติ

กจิกรรมตามที่ไดรับมอบหมาย ทําใหเขาใจในเนื้อหาวิชาทีไ่ดดมีากยิ่งขึ้น เนื่องจาก 

ไดแลกเปลี่ยนความคดิระหวางสมาชิกในกลุมซึ่งมคีวามหลากหลาย นักเรยีนที่อธิบายให

เพื่อนฟงก็เขาใจในเนื้อหาสาระยิ่งขึ้น มกีารสรางความสนใจของผูเรยีนโดยจะกําหนด

สถานการณ หรอืใหผูเรยีนดูภาพของวัตถุที่มกีารเคลื่อนที่ และใหสังเกตแนวการเคลื่อนที่

ของวัตถุ คดิวเิคราะห ซึ่งมีสวนสงเสรมิการพัฒนากระบวนการคดิ และความเขาใจที่ลกึซึ้ง

ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยกรรณิกา ศรสีมบัต ิ(2558, หนา 92-96) ไดทําวิจัยเรื่อง การ

พัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เรื่องการจําแนก

พชืและสัตว โดยใชรูปแบบซปิปา (CIPPA Model) ประกอบผังกราฟกช้ันประถมศึกษาปที่ 5 
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ผลการวจัิยพบวา 1) แผนการจัดการเรยีนรู มปีระสทิธิภาพเทากับ 87.34/87.50 สูงกวา

เกณฑที่ตัง้ไว 2) นักเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร หลังเรยีนสูงกวากอนเรยีน อยางมีนัยสําคัญทางสถติทิี่ระดับ .01 3) นักเรยีนมี

ความพงึพอใจ โดยเฉลี่ยอยูในระดับมากที่สุด  

  4. ความพงึพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 โดยใชการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยเฉลี่ย          

พบวา อยูในระดับ มากที่สุด ซึ่งเปนไปตามสมมตฐิานที่ตัง้ไวความพงึพอใจของนักเรยีนช้ัน

มัธยมศกึษาปที่ 4 พบวา ดานการวัดและประเมินผลไดคาเฉลี่ยเทากับ 4.60  ที่เปนเชนนี้ 

เนื่องจากมกีารวัดและประเมนิผลที่สอดคลองกับจุดประสงค มกีารวัดและประเมนิผลอยาง

หลากหลายและเปนไปตามสภาพจรงิ (Authentic Assesment) มกีารประเมนิพฤตกิรรมการ

ทํางานกลุม ทําใหนักเรยีนทราบพัฒนาการ และผลการเรยีนรูของตนเอง ตลอดจนกจิกรรม

การเรยีนรูหรือภาระงาน เหมาะสมกับการวัดและประเมนิผลหรอืการปฏสิัมพันธภายในกลุม

และในช้ันเรยีนสวนความพึงพอใจของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โดยใชการจัดการเรยีนรู

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยเฉลี่ย พบวา อยู

ในระดับนอยที่สุด คอื ดานเนื้อหา ไดคาเฉลี่ยเทากับ 4.48 ทัง้นี้เนื่องจากความรู เรื่อง การ

เคลื่อนที่แนวโคง มเีนื้อหาที่ยาก ตองใชความรูที่เรยีนมาจากบทเรยีนอื่น มาประยุกตในการ

ตอบคําถามและทํากิจกรรม นักเรยีนเลยคดิวาความรูที่ไดรับไมสอดคลองกับจุดประสงค 

และความรูที่ไดสามารถนําไปพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรยังนอย การนํา

ความรูที่ไดรับไปปรับใชในชีวติประจําวัน และบูรณาการกับวชิาอื่น ๆ ยังไมกวางขวาง  

 การเรยีนรูแบบรวมมือเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก เปนการจัดกจิกรรมการ

เรยีนรูที่เปดโอกาสใหผูเรียนมสีวนรวมในการจัดกจิกรรมการเรยีนรู โดยเรยีนรูเปนกลุม แต

ละกลุมประกอบดวยสมาชิกที่มคีวามรู ความสามารถแตกตางกัน โดยเรยีนแบบรวมมอื 

ชวยกันคดิ ชวยกันเรยีน คนเกงและคนปานกลางไดชวยอธบิายใหคนออนเขาใจ 

มกีารจัดกจิกรรมที่นาสนใจทาทายนักเรยีนไดทําความเขาใจกับปญหา รวมกันวางแผน

แกปญหา ปฏบิัตกิจิกรรม กจิกรรมการเรยีนรูสงเสรมิใหเกดิทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร อกีทัง้ในดานการใชสื่อการสอนและบรรยากาศในการเรยีนรูมกีารใชสื่อและ

เทคโนโลยทีี่ทันสมัย หลากหลาย และเหมาะสมมาประกอบการสอน บรรยากาศการเรยีน

การสอนในช้ันเรยีนเปนบรรยากาศที่อบอุน มคีวามเปนกันเอง สมาชิกในกลุมชวยเหลอืซึ่งกัน

และกัน ทุกคนมคีวามรับผิดชอบ และมสีวนรวมในการทํากจิกรรม โดยยดึหลักความสําเร็จ
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ของนักเรยีนแตละคนคอืความสําเร็จของกลุม ทัง้นี้เพราะนักเรยีนไดมสีวนรวมในกิจกรรมที่

ทําใหกลุมประสบผลสําเร็จ วธิกีารจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืรูปแบบ STAD ทําใหนักเรยีน

เกดิการเรยีนรู เขาใจในบทเรยีน เสรมิสรางสมรรถภาพทางการเรยีนรูของผูเรยีนจากนัน้ให

ผูเรยีนเขยีนผังกราฟก ซึ่งเปนการสรุปความรูที่ไดจากการเรยีนอกีรอบหนึ่ง มกีารแขงขันกัน        

เพื่อประเมนิความสําเร็จของกลุม มกีารใหคําชมเชยหรือรางวัลซึ่งเปนสิ่งกระตุนใหผูเรยีน 

อยากเรยีนรูอยากไดรางวัลจึงทําใหผูเรยีน เกดิความสนใจ และตัง้ใจทํากิจกรรมสงผลให 

ตนเองและสมาชิกในกลุมประสบผลสําเร็จ และเรยีนรูอยางมคีวามสุข และแผนการจัด        

การเรยีนรูที่ผูวิจัยสรางขึ้นไดออกแบบเหมาะสมกับวัยของนักเรยีนซึ่งเปนไปตามแนวคดิ

สําหรับการสรางความพึงพอใจของสมนกึ ภัททิยธน ี(2556, หนา 36) กลาววา  

ความพงึพอใจเปนความรูสึกหรอือารมณของบุคคลที่มีตอความสัมพันธของสิ่งเราตาง ๆ 

เปนผลมาจากการที่บุคคลประเมนิสิ่งเรานั้นแลวพอใจ และรเีบอร (Reber, 1985, p. 660) 

กลาวถงึ ความพงึพอใจวาเปนสภาวะทาง อารมณ (Emotional State) ของบุคคลที่นําไปสู

เปาหมายความสําเร็จและแผนการจัดการเรยีนรูที่ผูวจัิยสรางขึ้นไดออกแบบเหมาะสมกับวัย

ของนักเรยีน นักเรยีนมสีวนรวมในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู เสรมิสรางสมรรถภาพทาง         

การเรยีนรูของนักเรยีน สอดคลองกับงานวิจัยของหลายทานที่ผูเรยีนมคีวามพงึพอใจตอการ

เรยีนดวยแผนการจัดการเรียนรูแบบรวมมือโดยภาพรวมอยูในระดับมากที่สุด เพราะ

กจิกรรมการเรยีนรูเปนรูปแบบของกลุม ไดทํางานรวมกับผูอื่น ทําใหเกดิความสนุกสนาน  

ไดพึ่งพาชวยเหลือซึ่งกนัและกัน  สอดคลองกับงานวจัิยของศิรรัิกษ แกวหานาม อนันต 

ปานศุภวัชร และอรุณรัตน คําแหงพล (2562, หนา 21) ไดทาํการวจัิย เรื่อง การพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง เสยีงกับการไดยนิ 

โดยใชการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังมโนทัศนของนักเรยีน 

ช้ันประถมศกึษาปที่ 5 ผลการวจัิยพบวา ความพึงพอใจของนักเรยีน มคีาเฉลี่ยเทากับ 4.57 

อยูในระดับมากที่สุด  
 

ขอเสนอแนะ      
 

 ขอเสนอแนะในการนําผลการวจัิยไปใช สําหรับครูผูสอนควรนําการจัดการเรยีนรู  

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก ไปใชพัฒนาความสามารถทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ซึ่งในการจัดกจิกรรมการเรยีนการสอน 

มขีอเสนอแนะ ดังนี้ 
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  1. สําหรับการนําไปใชในกจิกรรมการเรยีนการสอน   

   1.1 ผูสอนควรเตรยีมความพรอม จัดเตรยีมสื่อการเรยีนการสอน  

จัดเตรียมขอมูล จัดเตรยีมสภาพแวดลอม คําถามกระตุนความสนใจของผูเรยีนเพื่อสงผล 

ตอการพัฒนาการเรยีนรูของผูเรยีนไดเต็มตามศักยภาพ 

   1.2 กอนดําเนนิการเรยีนการสอน ครูควรใหนักเรยีนไดศกึษากจิกรรมมา

กอนลวงหนา แนะนําวธิกีารใหนักเรยีนเขาใจ และควรแนะนํานักเรยีนในการทํางานกลุม

รวมทัง้มคีวามรับผิดชอบตอหนาที่ รูจักยอมรับฟงความคดิเห็นซึ่งกันและกันเพื่อเปน          

การเตรยีมความพรอม 

   1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรอธบิายขั้นตอนที่ใชใน 

การจัดกจิกรรมการเรยีนการสอนใหนักเรยีนทัง้หองไดเขาใจกอนที่จะลงมอืปฏบิัติ 

การสอนจริงเพื่อใหเกดิความเขาใจที่ตรงกัน ซึ่งจะสงผลใหกจิกรรมการเรยีนการสอน 

มปีระสทิธภิาพและบรรลุจุดประสงคที่ตัง้ไว 

  2. ขอเสนอแนะสําหรับการวจัิยครัง้ตอไป 

   2.1  ควรมกีารศกึษาวจัิยเกี่ยวกับการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ 

STAD รวมกับผังกราฟกในหนวยการเรยีนรูอื่น ๆ  

   2.2 ควรมกีารศกึษาวิจัยโดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD 

รวมกับผังกราฟก กับนักเรยีนระดับช้ันอื่น ๆ เพื่อทําใหผูเรยีนเปนผูที่มคีวามสามารถดาน

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสงูขึ้น 
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รายชื่อผูเชี่ยวชาญ/หนังสือขอความอนุเคราะห/ 

หนังสอืรับรองจรยิธรรมการวจัิยในมนษุย  

มหาวทิยาลัยราชภฏัสกลนคร 
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รายนามผูเชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมอืวิจัย 

 1. ผูชวยศาสตราจารย ดร.หรรษกร วรรธนะสาร สาขาวชิาฟสกิส 

คณะวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 2. นายจริะวัฒน สุขศรี ครูชํานาญการพเิศษ กลุมสาระการเรยีนรู 

วทิยาศาสตร โรงเรยีนธาตุนารายณวทิยา อําเภอเมอืงสกลนคร จังหวัดสกลนคร 

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร 

 3. นายณัฐกร นันทแพง ครูชํานาญการพเิศษ กลุมสาระการเรยีนรู

วทิยาศาสตร โรงเรยีนธาตุนารายณวทิยา อําเภอเมอืงสกลนคร จังหวัดสกลนคร  

สํานักงานเขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาสกลนคร 
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ภาคผนวก ข 

ผลการวเิคราะหหาคุณภาพเครื่องมอื 
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ตาราง 16 แสดงการวเิคราะหความสอดคลองของแผนการจัดการเรยีนรูกับเนื้อหาตาม  

              จุดประสงคที่ตองการวัด โดยผูเช่ียวชาญ (คา IOC ตัง้แต 0.5 ขึ้นไป นําไปใชได)  

รายการประเมนิขอที่ 
ความเห็นของผูเช่ียวชาญ 

IOC คนที่ 1 คนที่ 2 คนที ่3 

1.1 +1 +1 +1 1 

1.2 +1 +1 +1 1 

1.3 +1 +1 0 0.67 

2.1 +1 +1 +1 1 

2.2 +1 +1 +1 1 

2.3 0 +1 +1 0.67 

2.4 +1 +1 +1 1 

3.1 +1 +1 +1 1 

3.2 +1 +1 +1 1 

3.3 +1 +1 +1 1 

3.4 +1 +1 +1 1 

3.5 +1 0 +1 0.67 

4.1 +1 0 +1 0.67 

4.2 +1 +1 +1 1 

4.3 +1 +1 +1 1 

5.1 +1 +1 0 0.67 

5.2 +1 +1 +1 1 

5.3 +1 +1 +1 1 

รวม 16.35 

เฉลี่ย 0.91 

 จากตาราง 16 สรุปการประเมนิแผนการจัดการเรียนรูแตละขอมคีาดัชนี 

ความสอดคลองกับเนื้อหาตามจุดประสงคทีต่องการวัด 
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ตาราง 17 ผลการประเมนิแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับ 

              ผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง วชิาฟสกิส ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษา 

              ปที่ 4 โดยผูเช่ียวชาญ 

 

รายการประเมนิ 

   

ระดับ         

ความพงึพอใจ 
x ̅ S.D 

ดานเน้ือหา  

1. ไดรับความรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคงสอดคลองกับ  

   จุดประสงค 

2. ความรูที่ไดสามารถนําไปพัฒนาทักษะกระบวนการ 

   ทางวทิยาศาสตรได  

3. สามารถนําความรูที่ไดรับไปปรับใชในชีวติประจําวัน 

   และเช่ือมโยงกับวชิาอื่น ๆ ไดเปนอยางดี 

4. การจัดลําดับของเนื้อหาเปนไปอยางมรีะบบ  

   และมขีั้นตอนชัดเจน 

5. สถานการณปญหามคีวามเหมาะสมกับเนื้อหา  

    และสัมพันธกับสถานการณในชีวติจรงิ  

 

4.40 

 

4.63 

 

4.33 

 

4.50 

 

4.53 

 

 

0.50 

 

0.49 

 

0.48 

 

0.51 

 

0.51 

 

 

มาก 

 

มากที่สุด 

 

มาก 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

 

เฉลี่ย 4.48 0.50 มาก 

ดานการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

6. กจิกรรมการเรยีนรูสงเสรมิใหปฏบิัตกิจิกรรม 

    และคนพบความรูดวยตนเอง 

7. กจิกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหเกดิทักษะกระบวนการ 

    ทางวทิยาศาสตร 

8. กจิกรรมการเรยีนรูสงเสรมิเกดิทักษะ 

    การทําความเขาใจปญหาและการแกปญหา 

 

4.57 

 

4.67 

 

4.53 

 

 

0.57 

 

0.48 

 

0.51 

 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 
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ตาราง 17 (ตอ) 

รายการประเมนิ x ̅ S.D 
ระดับ        

ความพงึพอใจ 

9. กจิกรรมการเรยีนรูสงเสรมิเกดิความสนุกสนาน  

    และทาทายการแกปญหา 

10. กจิกรรมการเรียนรูสงเสรมิใหทํางานรวมกนัเปนทีม  

     มปีฏสิัมพันธกันในกลุม และภายในช้ันเรยีน  

     แลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึ่งกันและกัน 

4.57 

 

4.63 

0.50 

 

0.49 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.59 0.51 มากที่สุด 

ดานการใชสื่อการเรยีนการสอนและบรรยากาศ            

ในการเรยีนรู 

11. เปดโอกาสใหนักเรยีนทํากจิกรรมไดอยางอสิระ 

     และมสีวนรวมในการทํากจิกรรม 

12. บรรยากาศของการเรียนทําใหนักเรยีน 

     มคีวามรับผิดชอบตอตนเองและกลุม 

13. ใชสื่อและเทคโนโลยทีี่ทันสมัยหลากหลาย  

     เหมาะสมกับเนื้อหา 

14. จัดเตรยีมแหลงเรยีนรูที่มคีวามหลากหลาย 

     และเหมาะสมกับเนื้อหา 

15. บรรยากาศในการเรยีนรูเปนบรรยากาศที่อบอุน  

     มคีวามเปนกันเอง มปีฏิสัมพันธกันเองภายในกลุม 

     และภายในช้ันเรยีน 

 

 

4.47 

 

4.67 

 

4.60 

 

4.63 

 

4.60 

 

 

 

 

0.51 

 

0.48 

 

0.50 

 

0.49 

 

0.50 

 

 

 

 

มาก 

 

มากที่สุด 

 

มาก 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

 

 

เฉลี่ย 4.59 0.49 มากที่สุด 

ดานการวัดและประเมนิผล 

16. การวัดและประเมนิผลสอดคลองกับจุดประสงค 

     และผลการเรยีนรู 

17. การวัดและประเมนิผลมีความหลากหลายและเปนไป 

     ตามสภาพจริง 

 

4.80 

 

4.23 

 

 

0.41 

 

0.43 

 

มากที่สุด 

 

มาก 
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ตาราง 17 (ตอ) 

รายการประเมนิ x ̅ S.D 
ระดับ        

ความพงึพอใจ 

18. มกีารประเมนิพฤตกิรรมการทํางานกลุม  

     หรอืการปฏสิัมพันธภายในกลุมและในช้ันเรยีน 

19. นักเรยีนทราบพัฒนาการ และผลการเรยีนรูของตนเอง 

20. กจิกรรมการเรียนรูหรอืภาระงาน เหมาะสมกับการวัด 

      และประเมนิผล 

4.87 

 

4.40 

4.70 

 

0.35 

 

0.50 

0.47 

มากที่สุด 

 

มาก 

มากที่สุด 

 

เฉลี่ย 4.60 0.49 มากที่สุด 

รวม 4.57 0.50 มากที่สุด 

 

  จากตาราง 17 พบวา ผูเช่ียวชาญมคีวามคดิเห็นตอแผนการจัดการเรยีนรู 

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกบัผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง วิชาฟสกิส  

ของนักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 โดยภาพรวมมคีวามเหมาะสมมากที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



177 
 

ตาราง 18 แสดงการวเิคราะหความสอดคลองของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ                

              ทางวทิยาศาสตรกับจุดประสงคการเรยีนรู โดยผูเช่ียวชาญ (คา IOC ตั้งแต  

              0.5 ขึ้นไป นําไปใชได)  
 

ขอ 

สอบที่ 

ความเห็น

ผูเช่ียวชาญคนที่ IOC 

 ขอ 

สอบที่ 

ความเห็น

ผูเช่ียวชาญคนที่ IOC 

1 2 3  1 2 5 

1 +1 +1 +1 1  21 +1 +1 0 0.67 

2 +1 0 +1 0.67  22 +1 +1 +1 1 

3 0 +1 +1 0.67  23 +1 +1 +1 1 

4 0 +1 +1 0.67  24 +1 0 +1 0.67 

5 +1 +1 +1 1  25 +1 +1 +1 1 

6 +1 +1 +1 1  26 +1 +1 +1 1 

7 +1 +1 +1 1  27 +1 +1 0 0.67 

8 +1 +1 +1 1  28 +1 +1 +1 1 

9 +1 +1 +1 1  29 +1 +1 +1 1 

10 0 +1 +1 0.67  30 +1 +1 +1 1 

11 +1 +1 +1 1  31 +1 +1 0 0.67 

12 +1 0 +1 0.67  32 +1 0 +1 0.67 

13 +1 +1 +1 1  33 +1 +1 +1 1 

14 +1 +1 +1 1  34 +1 +1 +1 1 

15 +1 +1 +1 1  35 +1 +1 +1 1 

16 +1 0 +1 0.67  36 +1 +1 +1 1 

17 +1 +1 +1 1  37 +1 +1 +1 1 

18 +1 +1 +1 1  38 0 +1 +1 0.67 

19 +1 +1 +1 1  39 +1 +1 +1 1 

20 +1 +1 +1 1  40 +1 +1 +1 1 

รวม 36.04 

เฉลี่ย 0.90 



178 
 

 จากตาราง 18 สรุปการประเมนิแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง               

วทิยาศาสตร ขอสอบแตละขอมคีาดัชนคีวามสอดคลองกับจุดประสงคการเรยีนรู 

 

ตาราง 19 แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดทักษะ 

              กระบวนการทางวทิยาศาสตร  

ขอ p r เฉลย 

 

ขอ p r เฉลย 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

0.64 

0.50 

0.66 

0.70 

0.64 

0.70 

0.43 

0.77 

0.59 

0.50 

0.75 

0.50 

0.80 

0.66 

0.73 

0.36 

0.64 

0.41 

0.59 

0.55 

0.50 

0.41 

0.45 

0.73 

0.64 

0.41 

0.73 

0.41 

0.50 

0.45 

ง 

ก 

ข 

ง 

ก 

ง 

ก 

ก 

ก 

ก 

ค 

ข 

ก 

ก 

ข 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

0.66 

0.75 

0.43 

0.59 

0.57 

0.80 

0.52 

0.43 

0.43 

0.36 

0.61 

0.43 

0.52 

0.34 

0.70 

0.68 

0.50 

0.59 

0.82 

0.50 

0.41 

0.23 

0.23 

0.23 

0.27 

0.23 

0.23 

0.77 

0.23 

0.59 

ง 

ก 

ค 

ค 

ก 

ข 

ก 

ค 

ค 

ก 

ข 

ง 

ง 

ก 

ง 

ตัวอยางการหาคา p ขอ 17 

                   p  = 
Ru+Rl

2f
 

                       =  
22+11

2(22)
 

                       =   
33

44
 

                       =  0.75 

ตัวอยางการหาคา r ขอ 17 

                       r   =  
Ru-Rl

f
 

                           =  
22-11

22
 

                           =   
11

22
 

                           =  0.50 
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ตาราง 20 แสดงคะแนนวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรยีนกลุมสูง 

  และกลุมต่ํา เพื่อหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ 

กลุม

สูง(N) 
X X 2  

กลุม

ต่ํา(N) 
X X 2  

1 28 784 1 16 256 

2 28 784 2 13 169 

3 28 784 3 13 169 

4 27 729 4 13 169 

5 27 729 5 12 144 

6 26 676 6 12 144 

7 26 676 7 11 121 

8 26 676 8 11 121 

9 26 676 9 11 121 

10 26 676 10 10 100 

11 25 625 11 10 100 

12 25 625 12 10 100 

13 24 576 13 10 100 

14 24 576 14 10 100 

15 24 576 15 10 100 

16 23 529 16 10 100 

17 23 529 17 10 100 

18 23 529 18 9 81 

19 23 529 19 9 81 

20 22 484 20 8 64 

21 22 484 21 8 64 

22 21 441 22 7 49 

∑  780 

16,246 เฉลี่ย 17.73 

รอยละ 59.09 
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ตาราง 21 แสดงการหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร   

              โดยใชวธิแีบบคูเดอร–รชิารดสัน (Kuder–Richardson) ใชสูตรคํานวณ KR-20   

ขอ P q Pq  ขอ P q Pq 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

0.64 

0.50 

0.66 

0.70 

0.64 

0.70 

0.43 

0.77 

0.59 

0.50 

0.75 

0.50 

0.80 

0.66 

0.73 

0.36 

0.50 

0.34 

0.30 

0.36 

0.30 

0.57 

0.23 

0.41 

0.50 

0.25 

0.50 

0.20 

0.34 

0.27 

0.23 

0.25 

0.22 

0.21 

0.23 

0.21 

0.25 

0.18 

0.24 

0.25 

0.19 

0.25 

0.16 

0.22 

0.20 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

0.66 

0.75 

0.43 

0.59 

0.57 

0.80 

0.52 

0.43 

0.43 

0.36 

0.61 

0.43 

0.52 

0.34 

0.70 

0.34 

0.25 

0.57 

0.41 

0.25 

0.20 

0.48 

0.57 

0.57 

0.64 

0.39 

0.57 

0.48 

0.66 

0.30 

0.22 

0.19 

0.25 

0.24 

0.25 

0.16 

0.25 

0.25 

0.25 

0.23 

0.24 

0.25 

0.25 

0.22 

0.21 

∑ Pq 6.73 

           st
2  = 

N∑ x2-(∑ x)
2

N(N-1)
                        rtt  =  

K

K-1
�1- ∑ pq

st
2 � 

                = 
44(16,246)-(780)2

44(43)
                        =  

30

30-1
�1- 6.73

56.25
� 

                = 56.25                                        =  0.91 
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ตาราง 22 แสดงการวเิคราะหความสอดคลองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

              กับจุดประสงคการเรยีนรู โดยผูเช่ียวชาญ (คา IOC ตัง้แต 0.05 ขึ้นไป นําไปใชได)  

 

 

 

ขอ 

สอบที่ 

ความเห็น

ผูเช่ียวชาญคนที่ IOC 
 ขอ 

สอบที่ 

ความเห็น

ผูเช่ียวชาญคนที่ IOC 

1 2 3  1 2 5 

1 +1 +1 +1 1  21 +1 +1 +1 1 

2 +1 0 +1 0.67  22 +1 +1 +1 1 

3 +1 +1 +1 1  23 +1 +1 +1 1 

4 +1 +1 +1 1  24 +1 0 +1 0.67 

5 0 +1 +1 0.67  25 +1 +1 +1 1 

6 +1 +1 +1 1  26 +1 +1 +1 1 

7 +1 +1 +1 1  27 0 +1 +1 1 

8 +1 +1 0 0.67  28 +1 +1 +1 1 

9 0 +1 +1 0.67  29 +1 +1 +1 1 

10 0 +1 +1 0.67  30 +1 +1 +1 1 

11 +1 +1 +1 1  31 +1 0 +1 0.67 

12 +1 +1 +1 1  32 +1 +1 +1 1 

13 +1 +1 +1 1  33 +1 +1 +1 1 

14 +1 +1 +1 1  34 +1 +1 0 0.67 

15 0 +1 +1 0.67  35 +1 +1 +1 1 

16 +1 +1 +1 1  36 +1 +1 +1 1 

17 +1 +1 +1 1  37 +1 +1 +1 1 

18 +1 +1 +1 1  38 +1 0 +1 0.67 

19 +1 0 +1 0.67  39 +1 +1 +1 1 

20 +1 +1 +1 1  40 +1 +1 +1 1 

รวม 36.33 

เฉลี่ย 0.91 
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 จากตาราง 22 สรุปการประเมนิแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน                             

เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง ขอสอบแตละขอมคีาดัชนคีวามสอดคลองกับจุดประสงคการเรยีนรู 

 

ตาราง 23 แสดงคาความยากงาย (p) คาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

 ทางการเรยีน เรื่อง การเคลื่อนทีแ่นวโคง 

ขอ p r เฉลย  ขอ p r เฉลย 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

0.64 

0.50 

0.66 

0.70 

0.64 

0.70 

0.43 

0.77 

0.59 

0.50 

0.75 

0.50 

0.80 

0.66 

0.73 

0.36 

0.64 

0.41 

0.59 

0.55 

0.50 

0.41 

0.45 

0.73 

0.64 

0.41 

0.73 

0.41 

0.50 

0.45 

ก. 

ง. 

ข. 

ค. 

ค. 

ค. 

ง. 

ก. 

ค. 

ข. 

ก. 

ข. 

ค. 

ข. 

ข. 

 16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

0.66 

0.70 

0.43 

0.59 

0.57 

0.80 

0.52 

0.43 

0.43 

0.36 

0.61 

0.43 

0.52 

0.34 

0.75 

0.68 

0.59 

0.59 

0.82 

0.50 

0.41 

0.23 

0.23 

0.23 

0.27 

0.23 

0.23 

0.77 

0.23 

0.50 

ค. 

ข. 

ก. 

ค. 

ง. 

ข. 

ก. 

ค. 

ก. 

ข. 

ง. 

ก. 

ค. 

ง. 

ข. 
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ตาราง 24 แสดงคะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรยีนกลุมสูงและกลุมต่ํา   

              เพื่อหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ   

กลุมสูง(N) X X 2  กลุมต่ํา(N) X X 2  

1 28 784 1 16 256 

2 28 784 2 13 169 

3 28 784 3 13 169 

4 27 729 4 13 169 

5 27 729 5 12 144 

6 26 676 6 12 144 

7 26 676 7 11 121 

8 26 676 8 11 121 

9 26 676 9 11 121 

10 26 676 10 10 100 

11 25 625 11 10 100 

12 25 625 12 10 100 

13 24 576 13 10 100 

14 24 576 14 10 100 

15 24 576 15 10 100 

16 23 529 16 10 100 

17 23 529 17 10 100 

18 23 529 18 9 81 

19 23 529 19 9 81 

20 22 484 20 8 64 

21 22 484 21 8 64 

22 21 441 22 7 49 

∑  1,013 27,661 

เฉลี่ย 23.02 

รอยละ 57.55 
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ตาราง 25 แสดงการหาคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบ โดยใชวธิแีบบคูเดอร– รชิารดสัน   

              (Kuder – Richardson) ใชสูตรคํานวณ KR-20   

 

ขอ P q Pq 

 

ขอ P q Pq 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

0.64 

0.50 

0.66 

0.70 

0.64 

0.70 

0.43 

0.77 

0.59 

0.50 

0.75 

0.50 

0.80 

0.66 

0.73 

0.36 

0.50 

0.34 

0.30 

0.36 

0.30 

0.57 

0.23 

0.41 

0.50 

0.25 

0.50 

0.20 

0.34 

0.27 

0.23 

0.25 

0.22 

0.21 

0.23 

0.21 

0.25 

0.18 

0.24 

0.25 

0.19 

0.25 

0.16 

0.22 

0.20 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

0.66 

0.70 

0.43 

0.59 

0.57 

0.80 

0.52 

0.43 

0.43 

0.36 

0.61 

0.43 

0.52 

0.34 

0.75 

0.34 

0.30 

0.57 

0.41 

0.43 

0.80 

0.52 

0.43 

0.43 

0.36 

0.61 

0.43 

0.52 

0.34 

0.75 

0.22 

0.21 

0.25 

0.24 

0.25 

0.16 

0.25 

0.25 

0.25 

0.23 

0.24 

0.25 

0.25 

0.22 

0.19 

∑ Pq 9.09 

             st
2  = 

N∑ x2-(∑ x)
2

N(N-1)
                      rtt  =  

K

K-1
�1- ∑ pq

st
2 � 

                  = 
44(27,661)-(1,013)2

44(43)
                    =  

30

30-1
�1- 9.09

100.91
� 

                  = 100.91                                         =   0.93 
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ตาราง 26 คาดัชนคีวามสอดคลองของขอคําถามของแบบสอบถามความพงึพอใจของ  

              นักเรยีนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 ที่มตีอการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD  

              รวมกับผังกราฟก เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง (คา IOC ตัง้แต 0.50 ขึ้นไป)  

ขอที ่

ความเห็น

ผูเช่ียวชาญคนที่ IOC 
 

ขอที ่
   

IOC 

1 2 5  1 2 3 

1 +1 +1 +1 1  11 +1 +1 +1 1 

2 +1 +1 +1 1  12 +1 0 +1 0.67 

3 +1 +1 +1 1  13 +1 +1 +1 1 

4 +1 +1 +1 1  14 +1 +1 +1 1 

5 +1 +1 0 0.67  15 +1 +1 +1 0.67 

6 +1 +1 +1 1  16 +1 +1 +1 1 

7 0 +1 +1 0.67  17 0 +1 +1 1 

8 +1 +1 +1 1  18 +1 +1 +1 1 

9 +1 +1 +1 1  19 +1 +1 +1 1 

10 +1 +1 0 0.67  20 +1 +1 +1 1 

รวม 18.33 

เฉลี่ย 0.92 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลการวเิคราะหขอมูล 
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ตาราง 27 การวเิคราะหคาประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการจัดการเรยีนรู                    

              เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD  

  รวมกับผังกราฟก ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

 

คนที่ 

คะแนนระหวางเรยีน 
คะแนนเต็ม 

(220) 
แผน 1 

(35) 

แผน 2 

(45) 

แผน 3 

(35) 

แผน 4 

(35) 

แผน 5 

(35) 

แผน 6 

(35) 

1 27 34 28 26 27 27 169 

2 27 35 28 27 27 27 171 

3 27 34 26 26 28 27 168 

4 27 35 26 28 27 27 170 

5 28 34 27 27 27 26 169 

6 27 35 26 27 27 30 172 

7 27 35 27 27 27 27 170 

8 27 34 27 27 26 27 168 

9 27 35 28 27 26 27 170 

10 26 36 27 28 26 26 169 

11 29 34 26 27 27 28 171 

12 27 35 26 26 27 27 168 

13 27 34 26 26 27 27 167 

14 26 35 26 27 27 27 168 

15 28 36 28 28 26 27 173 

16 27 35 24 27 27 27 167 

17 27 34 27 27 26 27 168 

18 27 34 26 27 26 26 166 

19 27 34 27 26 27 27 168 

20 26 35 27 27 26 26 167 

21 27 34 27 27 28 27 170 

22 27 35 27 28 27 27 171 
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ตาราง 27 (ตอ) 

คนที่ 

คะแนนระหวางเรยีน 
คะแนนเต็ม 

(220) 
แผน 1 

(35) 

แผน 2 

(45) 

แผน 3 

(35) 

แผน 4 

(35) 

แผน 5 

(35) 

แผน 6 

(35) 

23 27 35 27 27 27 27 170 

24 28 34 27 28 27 27 171 

25 26 34 27 27 27 26 167 

26 28 34 28 27 27 27 171 

27 26 35 27 27 27 27 169 

28 27 34 27 27 27 27 169 

29 27 37 27 28 27 27 173 

30 27 34 27 27 27 26 168 

รวม 811 1039 804 811 805 808 5078 

เฉลี่ย 27.03 34.63 26.80 27.03 26.83 26.93 169.27 

รอยละ 77.24 76.96 76.57 77.24 76.67 76.95 76.94 

S.D. 0.67 0.76 0.85 0.61 0.53 0.74 1.82 
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ตาราง 28 การวเิคราะหคาประสทิธภิาพของผลลัพธ (E2) ของแผนการจัดการเรยีนรู                    

              เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD  

  รวมกับผังกราฟก ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 4 

คนที่ 

แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร 

(30) 

แบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์

ทางการเรยีน (30) 

คะแนนเต็ม 

(60) 

1 23 23 46 

2 24 24 48 

3 23 23 46 

4 23 24 47 

5 24 23 47 

6 23 25 48 

7 23 23 46 

8 24 24 48 

9 23 24 47 

10 23 23 46 

11 23 23 46 

12 23 23 46 

13 24 23 47 

14 23 23 46 

15 24 23 47 

16 23 24 47 

17 23 24 47 

18 23 23 46 

19 23 23 46 

20 24 23 47 

21 23 24 47 

22 23 23 46 
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ตาราง 28 (ตอ) 

คนที่ 

แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร 

(30) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน (30) 

คะแนนเต็ม 

(60) 

23 24 23 47 

24 23 24 47 

25 23 23 46 

26 23 23 46 

27 23 23 46 

28 23 24 47 

29 23 24 47 

30 24 23 47 

รวม 698 702 1400 

เฉลี่ย 23.27 23.40 46.67 

รอยละ 77.56 78.00 77.78 

S.D. 0.45 0.56 0.66 
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ตาราง 29 ผลการวเิคราะหเปรยีบเทยีบคะแนนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

  ของนักเรยีนกอนเรียนและหลังเรยีน 

เลขที ่
กอนเรยีน หลังเรยีน 

D D2 t – test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

1 10 23 13 169  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t=51.06 

2 4 24 20 400 

3 5 23 18 324 

4 4 23 19 361 

5 5 24 19 361 

6 4 23 19 361 

7 3 23 20 400 

8 7 24 17 289 

9 6 23 17 289 

10 5 23 18 324 

11 4 23 19 361 

12 7 23 16 256 

13 7 24 17 289 

14 4 23 19 361 

15 4 24 20 400 

16 5 23 18 324 

17 5 23 18 324 

18 3 23 20 400 

19 4 23 19 361 

20 8 24 16 256 

21 2 23 21 441 

22 3 23 20 400 

23 4 24 20 400 

24 3 23 20 400 
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ตาราง 29 (ตอ) 

เลขที ่
กอนเรยีน หลังเรยีน 

D D2 t – test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

25 4 23 19 361  

 

 

t=51.06 

26 8 23 15 225 

27 3 23 20 400 

28 4 23 19 361 

29 8 23 15 225 

30 2 24 22 484 

รวม 161 698 553 10,307 

เฉลี่ย 4.83 23.27  

S.D. 1.97 0.45  

รอยละ 16.11 77.56  
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ตาราง 30 ผลการวเิคราะหเปรยีบเทยีบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  ของนักเรยีนกอนเรียนและหลังเรยีน 

เลขที ่
กอนเรยีน หลังเรยีน 

D D2 t – test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

1 2 23 21 441  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

t=85.97 

2 2 24 22 484 

3 5 23 18 324 

4 4 24 20 400 

5 3 23 20 400 

6 2 25 23 529 

7 4 23 19 361 

8 3 24 21 441 

9 2 24 22 484 

10 5 23 18 324 

11 4 23 19 361 

12 3 23 20 400 

13 2 23 21 441 

14 4 23 19 361 

15 2 23 21 441 

16 3 24 21 441 

17 4 24 20 400 

18 3 23 20 400 

19 4 23 19 361 

20 3 23 20 400 

21 2 24 22 484 

22 4 23 19 361 

23 4 23 19 361 

24 2 24 22 484 
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ตาราง 30 (ตอ) 

เลขที ่
กอนเรยีน หลังเรยีน 

D D2 t – test 
30 คะแนน 30 คะแนน 

25 3 23 20 400  

 

 

t=85.97 

26 2 23 21 441 

27 2 23 21 441 

28 3 24 21 441 

29 2 24 22 484 

30 4 23 19 361 

รวม 92 702 610 12,452 

เฉลี่ย 3.07 23.40  

S.D. 0.98 0.56  

รอยละ 10.22 78.00  
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ตาราง 31 ผลการวเิคราะหคะแนนความพงึพอใจของนักเรยีนที่มตีอการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก  

               เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคง 

ที ่
1. ดานเนื้อหา 

2. ดานการจัดกจิกรรม

การเรยีนรู 

3. ดานการใชสื่อ 

การเรยีนการสอนและ

บรรยากาศในการเรยีนรู 

4. ดานการวัดและ

ประเมนิผล 

รวม 

แต 

ละคน 

เฉลี่ย

แต 

ละ

คน 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 

1 4 5 4 4 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 89 4.45 

2 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 4 5 4 5 4 5 4 5 5 4 91 4.55 

3 4 4 4 4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 93 4.65 

4 4 5 5 4 4 4 4 4 4 4 5 4 5 4 4 5 4 5 4 5 87 4.35 

5 4 4 4 5 4 4 5 5 4 5 4 4 4 5 5 4 5 4 5 4 88 4.40 

6 5 5 4 5 4 4 4 4 4 5 4 5 5 4 4 5 4 5 5 4 89 4.45 

7 4 4 4 5 4 5 5 4 5 4 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 89 4.45 

8 4 4 4 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 5 4 4 4 4 90 4.50 

9 5 5 5 4 4 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 93 4.65 

10 4 4 4 4 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 4 4 5 5 4 5 90 4.50 

11 5 5 4 4 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 91 4.55 
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ตาราง 31 (ตอ) 

ที ่
1. ดานเนื้อหา 

2. ดานการจัดกจิกรรมการ

เรยีนรู 

3. ดานการใชสื่อ 

การเรยีนการสอนและ

บรรยากาศในการเรยีนรู 

4. ดานการวัดและ

ประเมนิผล 

รวม 

แต 

ละคน 

เฉลี่ย

แต 

ละคน 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 

12 4 5 5 4 5 4 5 4 4 4 5 4 5 4 5 5 4 5 4 5 90 4.50 

13 4 5 4 4 4 6 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 92 4.60 

14 4 4 4 5 4 4 5 5 5 4 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 90 4.50 

15 5 4 5 4 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 4 5 92 4.60 

16 4 4 4 5 4 5 4 5 4 4 4 4 5 5 4 4 5 4 5 4 87 4.35 

17 4 5 4 4 5 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 92 4.60 

18 5 5 4 5 5 4 5 4 4 4 4 5 4 4 5 5 4 5 5 4 90 4.50 

19 5 5 4 5 5 4 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 92 4.60 

20 4 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 94 4.70 

21 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 4 97 4.85 

22 4 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 4 5 5 5 5 4 5 4 5 93 4.65 
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ตาราง 31 (ตอ) 

ที ่
1. ดานเนื้อหา 

2. ดานการจัดกจิกรรมการ

เรยีนรู 

3. ดานการใชสื่อ 

การเรยีนการสอนและ

บรรยากาศในการเรยีนรู 

4. ดานการวัดและ

ประเมนิผล 

รวม 

แต 

ละคน 

เฉลี่ย

แต 

ละคน 
1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 

23 5 4 5 4 5 4 5 4 5 5 5 4 4 4 5 4 5 5 5 5 92 4.60 

24 4 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 93 4.65 

25 5 5 4 5 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 4 5 93 4.65 

26 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 4 5 4 5 92 4.60 

27 5 5 4 4 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 91 4.55 

28 4 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 4 93 4.65 

29 5 4 5 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 92 4.60 

30 4 5 4 5 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 95 4.75 

รวมแตละดาน 672 689 689 690  

เฉลี่ยแตละดาน 4.48 4.59 4.59 4.60 

เฉลี่ยทุกดาน 4.57  
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ภาคผนวก ง 

เครื่องมอืที่ใชในการวจัิย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 



203 
 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

วชิาฟสกิส เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวโคง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

………………………………………………………. 

คําชี้แจง  

 1. แบบทดสอบฉบับนี้มขีอสอบทัง้หมด 30 ขอ ใชเวลา 60 นาท ี

 2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก ใหนักเรยีนเลอืกคําตอบ 

ที่ถูกที่สุดเพยีงคําตอบเดยีว โดยกากบาท (x) ลงในชอง ก ข ค หรอื ง ในกระดาษคําตอบ 

ดังตัวอยาง  

ขอ ก ข ค ง 

0  x   

 

 ถาตองการเปลี่ยนคําตอบ ใหกา = ทับขอนัน้ แลวกากบาทเลอืกขอใหม เชน 

เปลี่ยนจากขอ ข เปนขอ ง ดังตัวอยาง 

ขอ ก ข ค ง 

0  x  x 

 

 3. คําถามในแตละขอมคีําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงคําตอบเดยีว ถาตอบเกนิหนึ่ง 

คําตอบหรอืไมตอบเลยถอืวาไมไดคะแนนในขอนัน้ 

 4. หามขดีเขยีนหรอืทําสัญลักษณใด ๆ ลงในกระดาษคําตอบ 

 5. โปรดกรอกขอมูลตาง ๆ ลงในชองสวนบนของกระดาษคําตอบใหครบถวน 

 6. เมื่อสอบเสร็จแลวใหสงกระดาษคําตอบและแบบทดสอบที่กรรมการคุมสอบ 

************************************************************************* 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร  

วชิาฟสกิส เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวโคง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

จํานวน 30 ขอ 

คําชี้แจง ใหทําเครื่องหมาย (×) ลงในชอง ก ข ค และ ง ที่ถูกตองที่สุด 

สถานการณท่ี 1 

นายบเีปนนักกฬีาพุงแหลน ทําการแขงขันกฬีาระดับโรงเรยีน 

โดยบมีโีอกาสพุงแหลนทั้งหมด 3 ครั้ง 

ซึ่งเขาทําการพุงแหลนโดยออกแรงขวางมาก 

ที่สุดทุกครัง้ที่ขวาง (ออกแรงเทากันทุกครัง้) 

ซึ่งสามารถวาดแนวการพุงแหลนของเขาไดดังรูป  

ในแตละครั้งเขาใชมุมในการพุงแหลนที่ตางกันออกไป  

ดังนั้นเพื่อชัยชนะเขาจะตองพุงแหลนใหไดระยะที่ไกลมากที่สุด เขาควรออกแบบการพุงแหลน

ในลักษณะใด (ใชสถานการณนี้ตอบคําถามขอ 1-6) 

1. จากความรูเรื่องการเคลื่อนที่โพเจกไทล ขอใดเหมาะสมที่จะตัง้เปนสมมตฐิานการทดลอง 

จากสถานการณที่ 1 มากที่สุด  

  ก. ทุก ๆ มุมของการพุงแหลนกับแนวระดับทําใหวัตถุไปไดไกลสุด  

  ข. นายบไีมจําเปนจะตองพุงแหลนทํามุม 45 องศา 

  ค. นายบจีะตองพุงแหลน ทํามุมเทาใดกับแนวระดับ จึงจะตกไกลจากจุดพุงมากที่สุด  

  ง. ที่มุมเอยีง 45 องศากบัแนวระดับ นายแดงจะพุงแหลนตกไกลจากจุดพุงมากที่สุด 

2. จากสถานการณที่ 1 ขอใดกาหนดนยิาม Sx ไดเหมาะสมมากที่สุด  

  ก. เปนขนาดหรอืระยะการเคลื่อนที่ของการพุงแหลนในแนวระดับ  

  ข. เปนขนาดหรอืระยะการเคลื่อนที่ของการพุงแหลนในแนวดิ่ง 

  ค. เปนขนาดความเร็วตนการเคลื่อนที่การพุงแหลนในแนวระดับ  

  ง. เปนชวงเวลาในการเคลื่อนที่ทั้งหมด 

3. จากสถานการณที่ 1 ควรกําหนดตัวแปรตน ตรงตามขอใด  

  ก. แรงตานอากาศ          ข. ความแข็งแรงของนักกฬีา 

  ค. มุมที่บพีุงแหลนกับแนวระดับ      ง. ระยะทางที่บพีุงแหลนได  
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4. จากสถานการณที่ 1 ในการวัดความไกลของการพุงแหลนนักเรยีนควรเลอืกใชเครื่องมอืใด  

  ก. ไมบรรทดั     ข. ไมเมตร   ค. สายวัด  ง. ตลับเมตรมวน  

5. ถานําสถานการณที่ 1 มาออกแบบเปนการทดลองโยนวัตถุที่โรงเรยีนนักเรยีนจําเปนตอง 

ทดลองและบันทกึผลเพือ่ใหไดคาใดบาง  

  ก. มุมการโยนวัตถุกับระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ไปตกพื้นได 

  ข. มุมการโยนวัตถุกับเวลาที่วัตถุเคลื่อนที่ไปตกพื้นได 

  ค. มุมการโยนวัตถุกับแรงตานอากาศ  

  ง. มุมการโยนวัตถุกับความเร็วตน 

6. กราฟแสดงระยะการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ขวางออกไปดวยอัตราเร็วคงตัวคาหนึ่งในมุม 

ที่แตกตางกัน จากกราฟบจีะตองพุงแหลน ทํามุมกับแนวระดับตามขอใดจงึจะทําใหแหลน  

เคลื่อนที่ไดระยะไกลจากจุดพุงมากที่สุด  

  ก. ทํามุมเอยีง 30 องศา กับแนวระดับ  

  ข. ทํามุมเอยีง 70 องศา กับแนวระดับ  

  ค. ทํามุมเอยีง 60 องศา กับแนวระดับ  

  ง. ทํามุมเอยีง 45 องศา กับแนวระดับ 

สถานการณท่ี 2 

  เอตองการศกึษาความสัมพันธระหวางการเคลื่อนที่แนวดิ่งกับการเคลื่อนที่แบบ

โพเจกไทล เขาจงึออกแบบทําการทดลองปลอยเหรยีญหนึ่งตกแบบอสิระ และอีกเหรยีญเพิ่ม

แรงแนวระดับผลักออกไป โดยที่อยากทราบวาการเคลื่อนทีอ่สิระในแนวดิ่งและแนวโคงโพเจก

ไทลของเหรยีญ ที่ตกจากความสูงในระดับเทากันนัน้ เหรยีญจะมลีักษณะการเคลื่อนที่ตก

อยางไร มปีริมาณอะไรที่แตกตางกันหรือไม ซึ่งเอไดรูปผลการทดลองดังนี้ (ใชสถานการณนี้

ตอบคําถามขอ 7-10) 
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7. จากความรูเรื่องการเคลื่อนที่โพเจกไทล ขอใดเหมาะสมที่จะตัง้เปนสมมตฐิานการทดลอง 

จากสถานการณที่ 2 มากที่สุด  

  ก. เมื่อปลอยเหรยีญทัง้ 2 พรอมกันดวยความสูงเทากันการเคลื่อนที่วัตถุแนวดิ่ง  

และแบบโพเจกไทลจะตกถึงพื้นพรอมกัน 

  ข. ในการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งจะขึ้นกับความเร็วในแนวระดับ  

  ค. ความเร็วการเคลื่อนที่ของเหรยีญในแนวดิ่งจะเทากับความเร็วในแนวราบ  

  ง. ความเร็วการเคลื่อนที่ของเหรยีญในแนวระดับเทากับศูนย 

8. จากสถานการณที่ 2 ควรกําหนดตัวแปรตาม ตรงตามขอใดตอไปนี้  

  ก. เวลาที่เหรยีญตกลงพื้น        ข. ความสูงของโตะ 

  ค. ความเร็วตนที่ใชเคาะเหรยีญ       ง. น้ําหนักของเหรียญ 

9. ในสถานการณที่ 2 ถาออกแบบการทดลองโดยที่เอเพิ่มแรงผลักเหรยีญมากขึ้นนัน้  

เอตองการที่จะสังเกตผลที่สอดคลองกับขอใด  

  ก. ลักษณะการเคลื่อนที่ของเหรยีญ การกระจัดและเวลาที่เคลื่อนที่ 

  ข. ลักษณะการเคลื่อนที่ของเหรยีญ การกระจัดและความเร็วตนในการเคลื่อนที่ 

  ค. ลักษณะการเคลื่อนที่ของเหรยีญ การกระจัดและมุมในการเคลื่อนที่ 

  ง. การกระจัด เวลา และมุมในการเคลื่อนที่ 

10. จากแผนภาพและสถานการณที่ 2 การสรุปผลการทดลองขอใดไมเปนจรงิ  

  ก. เหรยีญ A และ B เริ่มเคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วแนวดิ่งเทากัน 

  ข. เหรยีญ A และ B ตกถงึพื้นพรอมกัน 

  ค. การเคาะเหรยีญ A และ B แรงขึ้น ระยะทางแนวราบขอแตละเหรียญจะตางกัน 

  ง. ในการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งไมขึ้นกับความเร็วแนวราบ 
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สถานการณท่ี 3 

นายทองดปีระดษิฐปนของเลนทีใ่ชสปรงิเปนตัวดดีสงแรง เขาทดลองยงิเลนจํานวน 5 ครัง้ 

แตละครั้งขายดืสปริงปนดวยแรงแตกตางกัน ซึ่งสามารถวาดแนวการเคลื่อนที่ของลูกปนได 

ดังรูป ผลของแรงที่ยงิไดแตละครัง้ สงผลใหมุมในการเคลื่อนที่ไดแตกตางกันออกไปดวย 

(ใชสถานการณนี้ตอบคําถามขอ 11-15) 

 

 

 

 

 

11. จากความรูเรื่องการเคลื่อนที่โพเจกไทล ขอใดเปนการพยากรการทดลองจากสถานการณ

ที่ 3 มากที่สุด  

  ก. ความเร็วตนสงผลใหการยงิโพเจกไทลเคลื่อนที่ไปแนวระดับที่ตางกันโดยมุม 45 องศา 

ที่ปนกระทํากับแนวระดับใหกระสุนไปไดไกลสุด  

  ข. ความเร็วตนสงผลใหการยงิโพเจกไทลเคลื่อนที่ไปแนวระดับที่ตางกันโดยมุม 75 องศา 

ที่ปนกระทํากับแนวระดับใหกระสุนไปไดไกลสุด  

  ค. นายทองดตีองยงิปนใหญทํามุม 45 องศา กับแนวระดับกับแนวระดับ 

  ง. นายทองดีตองยงิปนใหญทํามุม 75 องศา กับแนวระดับกับแนวระดับ 

12. จากสถานการณที่ 3 ขอใดกําหนดนยิาม θ ไดเหมาะสมมากที่สุด  

  ก. มุมที่ปนยงิกระทํากับแนวดิ่ง 

  ข. มุมที่ปนยงิกระทํากับแนวระดับ  

  ค. เปนความเร็วตนที่ใชยิงในแนวระดับ 

  ง. เปนการกระจัดการเคลื่อนที่ของกระสุนในแนวระดับ 

13. จากสถานการณที่ 3 ควรกําหนดตัวแปรตนหรอืตัวแปรอสิระ ตรงตามขอใดตอไปนี้  

  ก. ความเร็วตน            ข. ความสูงของกระสุนปน 

  ค. การกระจัดแนวระดับ         ง. เวลาที่วัตถุเคลื่อนที่ 
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14. ในสถานการณที่ 3 สามารถนําผลการยิงทัง้ 5 ครัง้ มาออกแบบเสนอกราฟความสัมพันธ 

ตามขอใดเหมาะสมที่สุด  

  ก. ความเร็วตนและการกระจัดแนวระดับ    ข. ความเร็วตนและมุมการยงิ 

  ค. มุมการยงิและการกระจัดแนวระดับ     ง. ไมมขีอใดถูก 

15. จากแผนภาพและสถานการณที่ 3 ขอใดสรุปผลการทดลองเปนจรงิ  

  ก. ทองดตีองการยิงกระสุน 75 องศากับแนวระดับ กระสนุจะไปไดไกลสดุ 

  ข. ความเร็วตนสงผลใหการยงิโพเจกไทลเคลื่อนที่ไปแนวระดับที่ตางกันโดยมุม 45 องศา 

ที่ปนกระทํากับแนวระดับใหกระสุนไปไดไกลสุด  

  ค. ความเร็วตนไมสงผลใหการยงิโพเจกไทลเคลื่อนที่ไปแนวระดับ 

  ง. ในการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล การเคลื่อนที่ในแนวดิ่งไมขึ้นกับความเร็วแนวราบ 

16.จงพจิารณาขอความตอไปนี้ ขอที่ถูกตองคอื 

   1) วัตถุที่เคลื่อนที่แบบวงกลม แสดงวาวัตถุนัน้จะตองมกีารเคลื่อนแบบความเร็วไมคงที่เสมอ 

   2) วัตถุที่เคลื่อนที่แบบวงกลม แสดงวาวัตถุนัน้จะตองมแีรงสูศูนยกลางเสมอ 

   3) วัตถุที่เคลื่อนที่แบบวงกลม แสดงวาวัตถุนัน้จะตองมคีวามเรงสูศูนยกลางเสมอ 

  ก. ขอ 1 และ 2    ข. ขอ 1 และ 3     ค. ขอ 2 และ 3  ง. ขอ 1 , 2 และ 3 

17. จงพจิารณาขอความตอไปนี้ เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบวงกลม  

   1) แรงสูศูนยกลาง มทีศิตั้งฉากกับความเร็วตลอดการเคลื่อนที่ 

   2) คาบของการเคลื่อนที่แปรผกผันกับความถี่ 

   3) วัตถุเคลื่อนที่แบบวงกลมดวยอัตราเร็วคงที่ แสดงวาแรงลัพธที่กระทําตอวัตถุเปนศูนย 

 ขอที่ถูกตองคอื 

  ก. ขอ 1 และ 2     ข. ขอ 1 และ 3    ค. ขอ 2 และ 3  ง. ขอ 1 , 2 และ 3 

18. ผูกเชือกเขากับจุกยาง แลวเหวี่ยงใหจุกยางเคลื่อนที่เปนวงกลมในแนวระดับเหนอืศรีษะ

ดวยอัตราเร็วคงตัว ขอใดถูกตอง 

  ก. จุกยางมคีวามเร็วคงตัว 

  ข. จุกยางมคีวามเรงเปนศูนย 

  ค. แรงที่กระทําตอจุกยางมทีศิเขาสูศูนยกลางวงกลม 

  ง. แรงที่กระทําตอจุกยางมทีศิเดยีวกับความเร็วของจุกยาง 
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19. พจิารณาขอความตอไปนี้ 

  1) เวลาที่วัตถุเคลื่อนที่ได 1 รอบ เรยีกวา ความถี่ 

  2) ตัวแปรที่ที่บงบอกถงึจํานวนรอบตอเวลา มีหนวยเปน เฮริตซ  

ขอใดถูกตอง  

  ก. ขอ 1 และ 2 ถูก          ข. ขอ 1 ถูก และ ขอ 2 ผิด 

  ค. ขอ 1 ผิด และ ขอ 2 ถูก       ง. ขอ 1 และ 2 ผิด 

20. ขอใดเปนการเคลื่อนที่แบบวงกลม  

  ก. การเคลื่อนที่ของรถไตถัง       ค. การโยนลูกบาสเกตบอล 

  ค. การยงิธนู            ง. การเคลื่อนที่ของกระสุนปน 

21. วัตถุหนึ่งเคลื่อนที่เปนรูปวงกลมดวยอัตรา 10 รอบ ในเวลา 5 วินาท ี 

ความถี่ในการเคลื่อนที่เปนกี่เฮริต  

  ก. 0.5 Hz     ข. 2.0 Hz     ค. 5.0 Hz  ง. 15 Hz 

22. ชิงชาสวรรคหมุนดวยอัตรา 12 รอบตอนาที ถาจับเวลาที่ชิงชาสวรรคหมุนครบ 1 รอบ  

จะไดเวลากี่วนิาท ี 

  ก. 5      ข. 10      ค. 15    ง. 20 

23. สังเกตรถคันหนึ่งวิ่งบนทางโคงราบที่มรัีศมคีวามโคงเปน R ขอใดคอืแรงเขาสูศูนยกลาง

ของการเคลื่อนที่ของรถคันนี้ เมื่อรถคันนี้วิ่งผานทางโคงไดอยางปลอดภัย  

 

 

 

 

 

  ก. แรงปฏกิริยิา           ข. น้ําหนัก    

  ค. แรงเสยีดทานสถติ         ง. แรงตงึเชือก 
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24. กลองใบหนึ่งวางอยูบนโตะที่หมุนรอบแนวดิ่งได หางจากกึ่งกลางของโตะเปนระยะ R           

เมื่อโตะหมุนดวยอัตราเร็วคาหนึ่งและไมทําใหกลองรวงลงไป เมื่อพื้นโตะกับกลองใบนี้            

มคีวามฝด ขอใดคอืแรงเขาสูศูนยกลางของการเคลื่อนที่แบบวงกลมของกลองใบนี้  

  ก. แรงปฏกิริยิาที่โตะกระทํากับกลอง    ข. น้ําหนักของกลอง 

  ค. แรงเสยีดทานสถติระหวางกลองกับพื้นโตะ  ง. แรงตงึเชือก 

25. ลูกตุมมวล 1 กโิลกรัม ผูกดวยเชือกยาว 80 เซนตเิมตร เหวี่ยงใหเคลื่อนที่เปนวงกลม        

ตามแนวระดับดวยอัตราเร็วคงตัว เมื่อเรงใหลูกตุมมอีัตราเร็วสูงสุด จงหาวาเชือกจะทํามุม

เทาใดกับแนวดิ่ง ถาเชือกทนแรงตึงไดสูงสุด 20 นวิตัน  

  ก. 60°       ข. 53°      ค. 37°   ง. 30° 
26. ผูกมวล 2 กโิลกรัมกับเชือก เหวี่ยงใหเคลื่อนที่เปนวงกลมในระนาบดิ่ง มรัีศมคีวามโคง 

1 เมตร ขณะเชือกอยูในแนวระดับวัตถุนี้มอีัตราเร็ว 5 เมตรตอวนิาที จงหาความเรงของวัตถุ

ขณะนัน้จะมคีากี่เมตรตอ(วนิาท)ี2 (g = 10 m/s2)  

  ก. 6√5       ข. 5√5      ค. 4√5   ง. 3√5 

27. จากรูป เปนการเคลื่อนที่แบบวงกลม ขอใดคอือัตราเร็วสูงสุดของการเคลื่อนที่นี้              

เมื่อวัตถุมมีวลเปน m และรัศมกีารเคลื่อนที่เปน R  

 

 

 

 

 

  ก. Rg       ข. Rg      ค. tanRg θ  ง. tanRg θ  

28. ถาดาวเทยีมเคลื่อนที่เปนวงกลมรอบโลก พจิารณาขอตอไปนี้ขอใดบางที่เปนจริง  

    1) ความเรงของดาวเทยีมมคีาคงที่ 

    2) ดาวเทยีมมคีวามเรงสูโลกเสมอ 

    3) เวลาที่ดาวเทยีมเคลื่อนที่ครบรอบคงที่ 

  ก. ขอ 1 เทานัน้    ข. ขอ 2 เทานัน้   ค. ขอ 3 เทานัน้ ง. ถูกทัง้ 3 ขอ 
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29. จงพจิารณาขอความตอไปนี้ 

    1) การยกขอบถนนดานนอกใหเอยีงทํามุมกับแนวระดับมากหรือนอย  

       จะตองคํานงึถงึอัตราเร็วของรถขณะเลี้ยวโคง และรัศมขีองความโคง 

    2) ถาดาวเทยีมโคจรรอบโลกเปนวงกลม ดาวเทยีมมคีวามเรงในการเคลือ่นที่ 

    3) ถาตองการหาอัตราเร็วของดาวเทยีมที่โคจรเปนวงกลมรอบโลก  

        จะตองทราบมวลของดาวเทยีม และรัศมวีงโคจรของดาวเทยีม 

ขอที่ถูกตองคอื  

  ก. ขอ 1 และ 2    ข. ขอ 1 และ 3   ค. ขอ 2 และ 3 ง. ขอ 1,2 และ 3 

30. ดาวเทยีมมวล m โครงเปนวงกลมรอบโลกดวยอัตราเร็วคงที่ v ถาโคจรอยูเหนือพื้นโลก

เปนระยะ r และให R เปนรัศมขีองโลก ความเรงสูโลกของดาวเทยีมจะมคีาเทากับ 

  ก. 
2mv

r
     ข. 

2mv
r h+

      ค. 
2v

r
  ง. 

2v
r h+
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 

วชิาฟสกิส เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวโคง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

 

ขอที่ เฉลย ขอที่ เฉลย 

1 ง 16 ง 

2 ก 17 ก 

3 ค 18 ค 

4 ง 19 ค 

5 ก 20 ก 

6 ง 21 ข 

7 ก 22 ก 

8 ก 23 ค 

9 ก 24 ค 

10 ก 25 ก 

11 ค 26 ข 

12 ข 27 ง 

13 ก 28 ง 

14 ก 29 ก 

15 ข 30 ง 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

วชิาฟสกิส เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวโคง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

………………………………………………………. 

คําชี้แจง  

 1. แบบทดสอบฉบับนี้มขีอสอบทัง้หมด 30 ขอ ใชเวลา 60 นาท ี

 2. แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบเลอืกตอบ 4 ตัวเลอืก ใหนักเรยีนเลอืกคําตอบ 

ที่ถูกที่สุดเพยีงคําตอบเดยีว โดยกากบาท (x) ลงในชอง ก ข ค หรอื ง ในกระดาษคําตอบ 

ดังตัวอยาง  

ขอ ก ข ค ง 

0  x   

 

 ถาตองการเปลี่ยนคําตอบ ใหกา = ทับขอนัน้ แลวกากบาทเลอืกขอใหม เชน 

เปลี่ยนจากขอ ข เปนขอ ง ดังตัวอยาง 

ขอ ก ข ค ง 

0  x  x 

 

 3. คําถามในแตละขอมคีําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีงคําตอบเดยีว ถาตอบเกนิหนึ่ง 

คําตอบหรอืไมตอบเลยถอืวาไมไดคะแนนในขอนัน้ 

 4. หามขดีเขยีนหรอืทําสัญลักษณใด ๆ ลงในกระดาษคําตอบ 

 5. โปรดกรอกขอมูลตาง ๆ ลงในชองสวนบนของกระดาษคําตอบใหครบถวน 

 6. เมื่อสอบเสร็จแลวใหสงกระดาษคําตอบและแบบทดสอบที่กรรมการคุมสอบ 

************************************************************************* 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

วชิาฟสกิส เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวโคง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

จํานวน 30 ขอ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………. 

คําชี้แจง ใหทําเครื่องหมาย (×) ลงในชอง ก ข ค และ ง ที่ถูกตองที่สุด 

1. การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล มแีนวการเคลื่อนที่แบบใด  

   ก. แนวเสนตรง          ข. แนววงกลม    

   ค. แนวโคงแบบพาราโบลา      ง. แนวโคงแบบไฮเปอรโบลา 

2. แรงที่กระทําตอวัตถุ หลังจากเริ่มเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล คอืแรงในขอใด  

   ก. แรงดึงดูดระหวางมวล       ข. แรงโนมถวงของโลก 

   ค. แรงสูศูนยกลางของ       ง. แรงปฏกิริยิาที่เกดิจากการเคลื่อนที่ของวัตถุ 

3. ขอใดกลาวเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล ไมถกูตอง  

   ก. แรงลัพธที่กระทํากับวัตถุคงที่ตลอดการเคลื่อนที่ 

   ข. ความเรงในการเคลื่อนที่คงที่ตลอดการเคลื่อนที่ 

   ค. ความเร็วในการเคลื่อนที่คงที่ตลอดการเคลื่อนที่ 

   ง. เปนการเคลื่อนที่ทัง้ในแนวราบและแนวดิ่งไปพรอมกัน 

4. วัตถุที่เคลื่อนที่แบบโพเจกไทลขณะที่วัตถุอยูที่จุดสูงสุด ขอใดตอไปนี้ไมถูกตองที่สุด  

  ก. แรงที่กระทําตอวัตถุคงที่      ข. ความเรงของวัตถุมคีาคงที่ 

  ค. ความเร็วของวัตถุมคีาเปนศูนย    ง. ความเร็วของวัตถุในแนวดิ่งมคีาเปนศูนย 

5. การเคลื่อนที่ของวัตถุแบบโพเจกไทล มลีักษณะดังขอใด  

   ก) แนวการเคลื่อนที่ มทีั้งในแนวดิ่งและในแนวระดับพรอม ๆ กัน 

   ข) การเคลื่อนที่ในแนวดิ่ง เปนการเคลื่อนที่ของวัตถุภายใตความเรง g กับเวลา t 

   ค) ความเร็วตนในแนวระดับที่มคีามากกวาศูนย และมคีาคงตัว ตลอดการเคลื่อนที่ 

   ง) เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ตามแนวโคงพาราโบลา จะมคีามากกวาเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ 

      ในแนวดิ่ง 
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พจิารณาขอความตอไปนี้ขอใดถูกตอง  

   ก. ขอ ก , ข    ข. ขอ ข , ค    ค. ขอ ค , ง ง. ขอ ก , ข และ ค 

6. ขอใดใกลเคยีงกับการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทลมากที่สุด  

   ก. เครื่องบนิขณะบนิขึ้นจากสนามบนิ          ข. เด็กเลนไมลื่น 

   ค. ลูกเทนนสิที่ถูกตอีอกไปขางหนา           ง. เครื่องบนิขณะรอนลง 

7. ยงิวัตถุ A ขึ้นจากพื้นดนิทํามุม θ กับแนวระดับ ดวยขนาดความเร็วตน u ถาตองการยงิวัตถุ 

B จากพื้นดินเพื่อใหตกไกลเทากับวัตถุ A ตองมมุีมยงิทํามุมเทาใดกับแนวระดับและขนาด

ความเร็วตนเทาใด  

  ก. 2θ และ u    ข. 90° - θ และ u  ค. θ 2 และ 2u  ง. 2θ และ 
u

2
 

8. วัตถุ A ถูกขวางออกไปในแนวระดับ วัตถุ B ถูกปลอยลงในแนวดิ่งพรอมกัน จากระดับ 

ความสูงเดยีวกัน ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับวัตถุทัง้สอง  

  ก. ขณะกระทบพื้นมอีัตราเร็วเทากัน    ข. ความเร็วในแนวดิ่งเทากันตลอดเวลา 

  ค. ตกถงึพื้นพรอมกัน         ง. เคลื่อนที่ดวยความเรงเทากัน 

9. นักกฬีาจะตองพุงแหลน ทํามุมเทาใดกับแนวระดับ จึงจะตกไกลจากจุดพุงมากที่สุด  

  ก. ทํามุมเอยีง 30 องศา กับแนวระดับ    ข. ทํามุมเอยีง 45 องศา กับแนวระดับ  

  ค. ทํามุมเอยีง 60 องศา กับแนวระดับ    ง. ทํามุมเอยีง 70 องศา กับแนวระดับ 

10. เมื่อยงิวัตถุดวยอัตราเร็ว u ทํามุมเงย θ กราฟในขอใดแสดงความสัมพันธระหวางอัตราเร็ว 

v กับเวลา  t ไดถูกตอง  

  ก.             ข.  

 

 

   

 ค.            ง.   

 

 

 

t 

v 

t 

v 

t 

v 

t 

v 
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11. โพเจกไทลมคีวามเร็วตน u ในทศิทํามุม θ  กับแนวราบ และขึ้นไปไดตําแหนงสูงสุดที่จุด P 

ในเวลา t วนิาที ถาไมคดิแรงตานของอากาศ จงพิจารณาตําแหนง P ซึ่งเปนจุดสูงสุดของ           

การเคลื่อนที่ขอใดกลาวถูกตอง  

1. การกระจัดในแนวราบเทากบั Ucosθt 

2. ความเรงมคีาเปนศูนย 

3. อัตราเร็วเทากับ Ucosθ 

4. การกระจัดในแนวดิ่งเทากับ Usinθt 

  ก. 1 และ 3     ข. 1 และ 4     ค. 1, 2 และ 3  ง. 2, 3 และ 4 

12. ขวางวัตถุดวยความเร็วตน 15 m/s ทํามุม 37o กับแนวระดับ วัตถุจะอยูหางจากจุดขวาง 

ในแนวเดยีวกัน ไกลสุดกี่เมตร  

  ก. 10.8      ข. 18.0       ค. 21.6  ง. 36.0 

13. กุกกิ๊กตลีูกกอลฟขึ้นทํามุมกับแนวระดับ ปรากฏวาลูกกอลฟลอยอยูในอากาศนาน 6 วนิาท ี

อยากทราบวาลูกกอลฟขึ้นไปไดสูงสุดกี่เมตร  

  ก. 45      ข. 55       ค. 60   ง. 75 

14. นุชขวางกอนหนิไปดวยความเร็ว 20 เมตรตอวนิาที นุชสามารถขวางไปไดไกลสุดกี่เมตร  

  ก. 40.0      ข. 34.6      ค. 30.0   ง. 24.6 

15. ขวางวัตถุออกไปในแนวระดับจากที่สูง 80 เมตร ระดับ 60 เมตร เร็วของวัตถุที่ถูกขวาง

ออกไปเปนเทาใด  

  ก. 60 m/s     ข. 40 m/s    ค. 20 m/s   ง. 15 m/s 

16. การเคลือ่นที่ใดที่แรงลัพธกระทําตอวัตถุในทศิตัง้ฉากกับทศิการเคลื่อนที่ตลอดเวลา  

  ก. การเคลื่อนที่ในแนวตรง      ข. การเคลื่อนที่แบบวงกลมดวยอัตราเร็วคงที่ 

  ค. การเคลื่อนที่แบบโปรเจคไทล     ง. การเคลื่อนที่แบบฮารมอนกิอยางงาย 

17. จงพจิารณาขอความตอไปนี้ ขอที่ถูกตองคอื 

 1) ความเร็วเชิงมุม มคีาเทากับ การเปลี่ยนมุมในหนึ่งหนวยเวลา 

 2) การเคลื่อนที่แบบวงกลม ดวยอัตราเร็วคงที่เปนการเคลื่อนที่แบบความเร็วไมคงที่ 

 3) การเคลื่อนที่แบบวงกลม ดวยอัตราเร็วคงที่เปนการเคลื่อนที่แบบไมมคีวามเรง 

  ก. ขอ 1 และ 2    ข. ขอ 1 และ 3    ค. ขอ 2 และ 3  ง. ขอ 1 , 2 และ 3 
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18. ผูกวัตถุดวยเชือกแลวเหวี่ยงใหเคลื่อนที่เปนวงกลมในแนวระนาบดิ่ง ขณะที่วัตถุเคลื่อนที่

มาถงึตําแหนงสูงสุดของวงกลม ดังแสดงในรูป แรงชนิดใดในขอตอไปนี้ที่ทําหนาที่เปนแรง 

สูศูนยกลาง 

 

 

 

 

  ก. แรงดงึเชือก           ข. น้ําหนักของวัตถุ 

  ค. แรงดงึเชือกบวกน้ําหนักวัตถุ      ง. ที่ตําแหนงนัน้ แรงสูศูนยกลางเปนศูนย 

19. ทศิของแรงที่ทําใหเกดิการเคลื่อนที่แบบวงกลมดวยอัตราเร็วคงตัวและทศิของความเร็ว

ขณะหนึ่งของวัตถุที่กําลังเคลื่อนที่ในลักษณะดังกลาว สัมพันธกันอยางไร  

  ก. แรงมทีศิสูศูนยกลาง ความเร็วมทีศิตั้งฉากกับแรง 

  ข. แรงมทีศิสูศูนยกลาง ความเร็วมทีศิขนานกับรัศมวีงกลม 

  ค. แรงมทีศิหนสีูศูนยกลาง ความเร็วมทีศิตัง้ฉากกับแรง 

  ง. แรงมทีศิหนีสูศูนยกลาง ความเร็วมทีิศเดียวกับแรง 

20. ขอใดกลาวผิดในการเคลื่อนที่แบบวงกลมของวัตถุ  

  ก. ทศิความเร็วคอืเสนสัมผัสเสนโคง    ข. เวลาครบ 1 รอบ คอื ความถี่ 

  ค. เมื่อครบ 1 รอบ มุมเปน 2 เรเดยีน    ง. เวลาครบ 1 รอบ คอื คาบ 

21. ขอใดตอไปนี้ คอื คาบของโลกที่หมุนรอบตัวเอง  

  ก. 1 วัน     ข. 24 วัน      ค. 30 วัน ง. 365 วัน 

22. วัตถุมวล 0.4 กโิลกรัม ผูกตดิกับเชือกที่มคีวามยาว 1 เมตร แกวงเปนวงกลมดวยอัตราเร็ว

คงที่ 5 เมตรตอวนิาที จงหาขนาดของแรงสูศูนยกลาง  

  ก. 2 นวิตัน    ข. 4 นวิตัน     ค. 8 นวิตัน ง. 10 นวิตัน 
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23. วัตถุมวล 1 กโิลกรัม ผูกดวยเชือกยาว 0.5 เมตร เหวี่ยงใหวัตถุนี้เคลื่อนที่เปนวงกลมอยูใน

แนวระดับดวยอัตราเร็วคงตัว เมื่อเชือกนี้ทนแรงตึงไดสูงสุด 18 นวิตัน วัตถุนี้จะมอีัตราเร็ว

สูงสุดกี่เมตรตอวนิาท ี 

  ก. 2      ข. 3        ค. 5   ง. 6 

24. จานใบหนึ่งวางอยูบนโตะที่หมุนไดหางจากกึ่งกลางโตะเปนระยะ 0.5 เมตร เมื่อโตะหมุน

ดวยอัตราคาหนึ่ง  จงหาอัตราเร็วสูงสุดของจานที่อยูบนโตะที่กําลังหมุนและไมรวงตกลงมา 

กําหนดใหสัมประสทิธิแ์รงเสยีดทานสถติระหวางจานกับพื้นโตะมคีาเปน 0.1  

  ก. 0.5 m/s    ข. 0.5  m/s    ค. 5 m/s   ง. 5  m/s 

25. รถยนตกําลังแลนเขาถนนโคงในแนวระดับโดยมรัีศมคีวามโคงเทากับ 100 เมตร               

ดวยอัตราเร็ว 20 m/s แรงใดทําหนาที่เปนแรงสูศูนยกลางของการเคลื่อนที่แบบวงกลมนี้  

  ก. แรงดงึเชือก           ข. น้ําหนักของรถ 

  ค. แรงเสยีดทานทีล่อและผิวถนน     ง. แรงเสยีดทานกับน้ําหนักของรถ 

26. ทางโคงของถนน ทานจะสังเกตเห็นวาระดับของถนนบรเิวณนอกสวนโคงจะมีระดับสูงกวา 

บรเิวณในสวนโคง ทานจงใหเหตุผลวาเปนเพราะอะไร  

  ก. เพื่อตานแรงหนีศูนยกลาง        ข. เพื่อใหทัศนวสิัยดขีึ้น  

  ค. เพื่อใหรูปรางถนนเปนไปตามความตองการ  ง. ขอ ก. และ ข. ถกู 

27. จากรูป เมื่อลูกบอลวิ่งเปนวงกลมในแนวราบรอบถังภายในรูปครึ่งทรงกลมที่ตําแหนง  

ดังรูป ขอใดคอืแรงเขาสูศูนยกลาง เมื่อถังรูปครึ่งทรงกลมมรัีศมเีปน R  

 

 

 

 

  ก. น้ําหนัก            ข. แรงปฏกิริยิาที่ผนังของถังกระทําตอรถ 

  ค. แรงเสยีดทานสถติ         ง. แรงตงึเชือก 
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28. จากรูป มอเตอรไซคพรอมคนขี่บนทางโคงราบที่มรัีศม ี20 เมตร ขอใดคอือัตราเร็วสูงสุด 

ที่คนขี่มอเตอรไซคนี้ผานทางโคงราบไดอยางปลอดภัย เมื่อ R คอืแรงลัพธที่กระทํากับแนวของ

มอเตอรไซคกับคนขี่  

 

 

 

 

 

  ก. 10.5      ข. 12.25     ค. 14.14 ง. 20.80 

29. จงพจิารณาขอความตอไปนี้  

   1) การยกขอบถนนดานนอกใหเอยีงทํามุมกับแนวระดับมากหรอืนอย จะตองคํานงึถงึ

อัตราเร็วของรถขณะ เลี้ยวโคง และรัศมีของความโคง  

   2) ถาดาวเทยีมโคจรรอบโลกเปนวงกลม ดาวเทียมมีความเรงในการเคลื่อนที่   

   3) ถาตองการหาอัตราเร็วของดาวเทยีมที่โคจรเปนวงกลมรอบโลก จะตองทราบมวลของ

ดาวเทยีม และรัศมวีงโคจรของดาวเทยีม ขอที่ถูกตองคอื  

  ก. ขอ 1 และ 2    ข. ขอ 1 และ 3     ค. ขอ 2 และ 3  ง. ขอ 1 , 2 และ 3 

30. ดาวเทยีมเคลื่อนที่เปนวงกลมรอบโลก โดยมรีะยะหางจากผิวโลกเทากับรัศมีของโลก 

อัตราเร็วของดาวเทยีมมคีากี่เมตรตอวนิาท ี(มวลโลก = 6x1024kg, รัศมโีลก = 6.4x106m)  

  ก. 1.6x104 m/s    ข. 4.0x103 m/s     ค. 5.7x103 m/s  ง. 11.3x103 m/s 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 

วชิาฟสกิส เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวโคง ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 4 

 

ขอที่ เฉลย ขอที่ เฉลย 

1 ค 16 ข 

2 ข 17 ก 

3 ค 18 ค 

4 ค 19 ก 

5 ง 20 ข 

6 ค 21 ก 

7 ข 22 ง 

8 ก 23 ข 

9 ข 24 ข 

10 ค 25 ค 

11 ข 26 ก 

12 ค 27 ข 

13 ข 28 ข 

14 ก 29 ง 

15 ง 30 ค 
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แบบสอบถามความพงึพอใจการจัดการเรยีนรู 

เรื่อง การเคลื่อนท่ีแนวโคง โดยใชการจัดการเรยีนรู 

แบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก ของนักเรยีนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

....................................................... 

 1. แบบประเมนิความพึงพอใจนี้สรางขึ้นเพื่อสอบถามความรูสกึของนักเรยีนที่มตีอ

การจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD รวมกับผังกราฟก ไมมผีลกระทบตอผลการเรยีน

ของนักเรยีนผลการตอบของนักเรยีนจะมปีระโยชนมากตอการนํามาเปนขอมูลในการปรับปรุง

การจัดกจิกรรมการเรยีนการสอนใหดยีิ่งขึ้น ดังนัน้จงึขอความรวมมอืในการตอบคําถามตาม

ความเปนจรงิใหมากที่สุด โดยแบงคําถามออกเปน 4 ดาน คอื 1) ดานเนื้อหา                      

2) ดานการจัดกิจกรรมการเรยีนรู 3) ดานการใชสื่อการเรยีนการสอนและบรรยากาศ              

ในการเรยีนรู 4) ดานการวัดและประเมนิผล ดานละ 5 รวมเปน 20 ขอ 

 2. ใหนักเรยีนอานขอความ แลวพจิารณาวา มคีวามรูสึกตรงกับคําตอบใด                

โดยกาเครื่องหมาย (√) ลงในชองที่ตรงกับความเห็นมากที่สุด 

  5 หมายถงึ มคีวามพงึพอใจระดับมากที่สุด 

  4 หมายถงึ มคีวามพงึพอใจระดับมาก 

  3 หมายถงึ มคีวามพงึพอใจระดับปานกลาง 

  2 หมายถงึ มคีวามพงึพอใจระดับนอย 

  1 หมายถงึ มคีวามพงึพอใจระดับนอยที่สุด 

ขอ

ท่ี 
รายการประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ดานเน้ือหา 

1 ไดรับความรู เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโคงสอดคลอง

กับจุดประสงค 

     

2 ความรูที่ไดสามารถนําไปพัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตรได 

     

3 สามารถนําความรูที่ไดรับไปปรับใชในชีวติ 

ประจําวันและเช่ือมโยงกับวิชาอื่น ๆ ไดเปนอยางดี 
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ขอ

ท่ี 
รายการประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

4 การจัดลําดับของเนื้อหาเปนไปอยางมรีะบบ 

และมขีั้นตอนชัดเจน 

     

5 สถานการณปญหามคีวามเหมาะสมกับเนื้อหา 

และสัมพันธกับสถานการณในชีวติจรงิ 

     

2. ดานการจัดกจิกรรมการเรยีนรู 

6 กจิกรรมการเรยีนรูสงเสริมใหปฏบิัตกิจิกรรม 

และคนพบความรูดวยตนเอง 

     

7 กจิกรรมการเรยีนรูสงเสริมใหเกดิ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

     

8 กจิกรรมการเรยีนรูสงเสริมเกดิทักษะ 

การทําความเขาใจปญหาและการแกปญหา 

     

9 กจิกรรมการเรยีนรูสงเสริมเกดิ                     

ความสนุกสนาน และทาทายการแกปญหา 

     

10 กจิกรรมการเรยีนรูสงเสริมใหทํางานรวมกันเปนทมี 

มปีฏสิัมพันธกันในกลุมและภายในช้ันเรยีน 

แลกเปลี่ยนความคดิเห็นซึ่งกันและกัน 

     

3. ดานการใชสื่อการเรยีนการสอนและบรรยากาศในการเรยีนรู 

11 เปดโอกาสใหนักเรยีนทํากจิกรรมได               

อยางอสิระและมสีวนรวมในการทํากจิกรรม 

     

12 บรรยากาศของการเรียนทําใหนักเรยีน 

มคีวามรับผิดชอบตอตนเองและกลุม 

     

13 ใชสื่อและเทคโนโลยทีี่ทันสมัยหลากหลาย 

เหมาะสมกับเนื้อหา 

     

14 จัดเตรยีมแหลงเรียนรูที่มคีวามหลากหลาย 

และเหมาะสมกับเนื้อหา 
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ขอ

ท่ี 
รายการประเมิน 

ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

15 บรรยากาศในการเรยีนรูเปนบรรยากาศ 

ที่อบอุน มคีวามเปนกันเอง มปีฏสิัมพันธกันเอง

ภายในกลุมและภายในช้ันเรียน 

     

4. ดานการวัดและประเมนิผล 

16 การวัดและประเมนิผลสอดคลองกับจุดประสงค 

และผลการเรยีนรู 

     

17 การวัดและประเมนิผลมคีวามหลากหลาย 

และเปนไปตามสภาพจรงิ 

     

18 มกีารประเมินพฤตกิรรมการทํางานกลุม  

หรอืการปฏสิัมพันธภายในกลุมและในช้ันเรยีน 

     

19 นักเรยีนทราบผลการเรยีนรูของตนเองจากเกณฑ 

ที่ตัง้ไว 

     

20 กจิกรรมการเรยีนรูหรือภาระงานเหมาะสมกับ 

การวัดและประเมนิผล 

     

 

ความคดิเห็น/ขอเสนอแนะ ของนักเรยีน 

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

ลงช่ือ......................................................ผูประเมนิ 

(.....................................................) 

............../................/...............
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ภาคผนวก จ 

ตัวอยางแผนการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนคิ STAD  

รวมกับผังกราฟกเรื่อง การเคลื่อนทีแ่นวโคง วชิาฟสกิส  

ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 4 
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แผนการจัดการเรยีนรูท่ี 3 (เทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก) 

รายวชิาฟสกิส          กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4          ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2564 

หนวยการเรยีนรูท่ี 7 การเคลือ่นท่ีแนวโคง     จํานวน  3 ช่ัวโมง 

แผนหนวยยอยการเรยีนรูที่ 1 เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทลเมื่อจุดเริ่มตน  

และจุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกัน  

------------------------------------------------------------------- 

สาระและผลการเรยีนรู 

  สาระฟสกิส 

  เขาใจธรรมชาตทิางฟสกิส ปรมิาณ และกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรง  

แรง และกฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน กฎความโนมถวงสากล แรงเสยีดทานสมดุลกลของวัตถุ           

งาน และกฎการอนุรักษพลังงานกล โมเมนตัม และกฎการอนุรักษโมเมนตัม การเคลื่อนที่แนวโคง 

รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน 

 ผลการเรยีนรู 

 อธบิาย วเิคราะห และคํานวณปรมิาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่แบบ 

โพเจกไทล และทดลองการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล  

สาระการเรยีนรู  

  1. การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล 

 2. การเคลื่อนที่ในแนวระดับ และแนวดิ่ง 

จุดประสงค 

  นักเรยีนมคีวามสามารถดังตอไปนี้ 

 ดานความรู 

  1. นักเรยีนสามารถอธบิายการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล เมื่อจุดเริ่มตน  

และจุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกันได 

  2. นักเรยีนสามารถทดลองการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทลเพื่อหาความสัมพันธ

ระหวางมุมกับระยะทางการเคลื่อนที่ของวัตถุได 
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 ดานทักษะ/กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  1. การสังเกต  

  2. การวัด  

  3. การลงความคดิเห็นจากขอมูล 

  4. การคํานวณปรมิาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ 

  6. การพยากรณ 

  7. การทดลอง 

  8. การตคีวามหมายขอมูล และการลงขอมูล 

 ดานคุณลักษณะอันพงึประสงค  

  1. มวีนัิย 

  2. มุงม่ันในการทํางาน 

  3. ความรวมมอืในการทํางาน 

  4. มจีิตสาธารณะ 

กจิกรรมการจัดการเรยีนรูแบบรวมมอืเทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก 

 1. ข้ันนําเสนอเน้ือหา (20 นาที) 

  1.1 นักเรยีน และครูรวมกันทบทวนความรูเดมิ เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล  

วามปีรมิาณใดบางเขามาเกี่ยวของ เช่ือมโยงเนื้อหาโดยนักเรยีนเรยีนรวมกันทําการทดลอง  

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล 

  1.2 นักเรยีนรวมกันศกึษา ตัวอยางการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทลอภปิรายภายในกลุม 

เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทลมลีักษณะอยางไร หากคามุมการเคลื่อนที่ของวัตถุเปลี่ยนไป 

ระยะการเคลื่อนที่ของวัตถุจะเทาเดมิหรอืไม อยางไร (เปดโอกาสใหนักเรยีนไดแสดงความคดิเห็น

โดยไมเนนถูกผิด) 

  1.3 นักเรยีน และครูรวมกันอภปิรายเกี่ยวกับลักษณะการเคลื่อนที่ของวัตถุเมื่อวัตถุทํา

มุมลักษณะตาง ๆ  

  1.4 ครูแจงผลการเรยีนรูที่คาดหวัง และอธิบายการทํากิจกรรมการทดลอง  

เรื่อง ทายประลองยงิไกล การศกึษาใบความรู การทําใบงาน และการทําแบบทดสอบยอย 2 
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2. ข้ันทํากจิกรรมกลุมรวมกับแผนผังกราฟก 

 2.1 แบงผูเรยีนออกเปนกลุม โดยครูเปนคนคัดเลอืกตามรูปแบบการเรยีนรู 

แบบรวมมอืเทคนคิ STAD กลุมละ 4 คน ซึ่งประกอบดวย นักเรยีนเกง 1 คน ปานกลาง 2 คน 

และออน 1 คน แลวใหผูเรยีนตัง้ช่ือกลุม 

2.2 เมื่อแบงกลุมเสร็จครูช้ีแจงบทบาทหนาที่ของนักเรียนในกลุม และมอบหมายงาน 

       2.3 ใหนักเรยีนแตละกลุมรับใบกจิกรรม ใบความรูสําหรับศกึษาเพิ่มเติม และ

อุปกรณในการทํากจิกรรมการทดลอง เรื่อง ทาประลองยงิไกล 

 2.4 หลังจากนักเรยีนรับใบกจิกรรม และอุปกรณเสร็จนักเรยีนภายในกลุม   

จะแบงหนาที่กันทํางาน ทําตามการทดลองในใบกจิกรรมที่ 3 เรื่อง ทาประลองยงิไกล               

ทําการบันทกึผล ตอบคําถาม และชวยกันสรุปและอภปิรายผลลงในแบบฝกกจิกรรมฝกทักษะ  

เรื่อง ทาประลองยงิไกล ระหวางที่นักเรยีนทํากิจกรรมครูก็จะทําการสังเกต และประเมนิ

พฤตกิรรมการทํางานของนักเรยีน  

 2.5 เมื่อนักเรยีนทํากจิกรรมการทดลองเสร็จ ใหนักเรียนเขยีนกราฟกซึ่งเปนการ

สรุปความรูที่ไดจากการเรยีนอกีรอบหนึ่ง 

3. ข้ันทดสอบยอย 

  3.1 ครูใหผูเรยีนทําแบบทดสอบหลังเรยีนรายบุคคลดวยตนเอง แลวนําคะแนนที่ได

จากการทดสอบไปเปนคะแนนของกลุม 

  3.2 นักเรยีนทําแบบทดสอบหลังเรยีน 

4. ข้ันสรุปบทเรยีนและยกยองชมเชย 

 4.1 ครูและนักเรยีนรวมกันสรุปวา  

 - ถาความเร็วตนคงที่ คาระยะทางในแนวแกน x จะเทากันสําหรับทกมุม θ คูใด ๆ  

ที่บวกกันได = 90o เชน  30o กับ 60o ได sin 30ocos 30o = sin 60ocos 60o และ 37o กับ 53o  

ได sin 37ocos 37o = sin 53ocos 53o  

 - ถาความเร็วตนคงที่คงที่ ระยะทางในแนวแกน x จะมากที่สุดเมื่อ sin2θ มคีามาก

ที่สุดน่ันคอื sin2θ = 1 

 - ถาระยะทางในแนวแกน x คงที่ ความเร็วตนจะนอยที่สุดเมื่อ θ = 45o ดวยเชนกัน 

 4.2 จากนัน้ครูประเมินผลการทํางานกลุม คดิคะแนนพัฒนารายบคุคล และรายกลุม  

กลุมใดไดคะแนนสูงที่สุดไดคําชมเชย นักเรยีนตัวแทนกลุมรับมอบของรางวัลจากครู 
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สื่อ/แหลงการเรยีนรู 

สื่อการเรยีนรู 

 1. ใบความรู เรื่องการเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล เมื่อจุดเริ่มตนและจุดสุดทาย 

อยูในแนวระดับเดยีวกัน 

    2. กจิกรรมฝกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เรื่อง ทาประลองยงิไกล 

 3. แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  4. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

แหลงการเรยีนรู 

  1. หนังสือเรยีน สสวท. ม.4 เลม 2  

  2. แหลงสบืคนอินเทอรเน็ต 

 

การวัดผลและประเมินผล 

จุดประสงค วธิกีาร เครื่องมอื เกณฑ 

ดานความรู 

 

ตรวจแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

เรื่องการเคลื่อนที่แบบ

โพเจกไทล เมื่อจุดเริ่มตน 

และจุดสุดทายอยูในแนว

ระดับเดยีวกัน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน เรื่อง            

การเคลื่อนที่ 

แบบโพเจกไทล 

เมื่อจุดเริ่มตนและ จุดสุดทาย

อยูในแนวระดับเดยีวกัน 

ผานเกณฑรอยละ 

70 ขึ้นไป 

ตรวจแบบฝกทักษะ

กระบวนการทางลักษณะ

เรื่อง ทาประลองยงิไกล 

แบบฝกทักษะกระบวนการ

ทางวทิยาศาสตร  

เรื่อง ทาประลองยงิไกล 

ผานเกณฑรอยละ 

70 ขึ้นไป 

ตรวจใบกจิกรรม  

ผังกราฟกสรุปความรูที่

ไดจากการเรยีน เรื่อง  

การเคลื่อนที่แบบโพเจก

ไทล เมื่อจุดเริ่มตนและ

จุดสุดทายอยูในแนว

ระดับเดยีวกัน 

ใบกจิกรรมแผนผังกราฟก

สรุปความรูที่ไดจากการ

เรยีน เรื่อง การเคลื่อนที่

แบบโพเจกไทล เมื่อ

จุดเริ่มตน และจุดสุดทาย

อยูในแนวระดับเดยีวกัน 

ผานเกณฑอยูใน

ระดับคุณภาพ 2 

ขึ้นไป 
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จุดประสงค วธิกีาร เครื่องมอื เกณฑ 

ดานทักษะ

กระบวนการ 

ตรวจแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร เรื่อง  

การเคลื่อนที่แบบโพเจก

ไทล เมื่อจุดเริ่มตน และ 

จุดสุดทายอยูในแนว

ระดับเดยีวกัน 

แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร เรื่อง  

การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล 

เมื่อจุดเริ่มตน และ           

จุดสุดทายอยูในแนวระดับ

เดยีวกัน 

ผานเกณฑรอยละ 

70 ขึ้นไป 

ดานคุณลักษณะ

อันพงึประสงค

และสมรรถนะ 

การสังเกตคุณลักษณะ

อันพงึประสงคและ

สมรรถนะ 

 

แบบประเมนิคุณลักษณะ

อันพงึประสงคและ

สมรรถนะ 

ผานเกณฑระดับ 

ด ีขึ้นไป 

 

 

กจิกรรมเสนอแนะ 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................  

 

บันทกึหลังการสอน 

ปญหา/อุปสรรค 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 
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แนวทางการแกไขปญหา 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

        

                ลงช่ือ………………………………………. 

                  (นายภาณุพงศ  พาด)ี 

              ………../….………./………….. 

ความคิดเห็นของผูบรหิาร 

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................ 

             

        ลงช่ือ……………………………………………. 

                   (นายวชัิย ม่ันพลศร)ี 

                                                                 ผูอํานวยการสถานศกึษา   
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แบบฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เรื่อง ทาประลองยิงไกล 
 

 

 

 

คําชี้แจง  ใหนักเรยีนปฏบิัตกิารทดลอง บันทกึผลการทดลอง และตอบคําถามใหถูกตอง 

สมบูรณ 

 

จุดประสงค  เพื่อศกึษาเปรยีบเทียบขนาดการกระจัดในแนวระดับของวัตถุที่เคลื่อนที่ 

แบบโพเจกไทลที่เกดิขึ้นจากการยงิวัตถุในทศิทํามุมกับแนวระดับแตกตางกัน 

ทักษะท่ีตองการใหเกดิ 

  1. การสังเกต  

  2. การวัด  

  3. การลงความคดิเห็นจากขอมูล 

  4. การพยากรณ 

  5. การทดลอง   

อุปกรณ 

  1. ลูกโปง 1 ลูก  

   2. ทอพวีซี ี1 อัน  

   3. ตลับเมตร 1 อัน  

   4. ลูกปงปอง 1 ลูก  

   5. ไมวัดมุมครึ่งวงกลม 1 อัน  

   6. นอต หรอื ตะปูสําหรับยึดทอพวีซี ี2 ตัว  

   7. แทนไม 2 แผน 
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. 

 

 

วธิกีารทดลอง 

1. ประกอบอุปกรณทัง้หมดเขาดวยกัน ดังภาพ  

   2. ปรับกระบอกพวีซีใีหทํามุม 30 องศา กับแนวระดับ  

   3. ใสลูกปงปองลงในกระบอกทอพวีซี ีดงึลูกโปงแลวปลอยมอื เพื่อยงิลูกปงปอง

ออก จากปากกระบอกพวีซี ีสังเกตการณเคลื่อนที่ของลูกปงปอง  

   4. วัดระยะจากจุดเริ่มตนถงึจุดที่ลูกปงปองตก บันทกึผลลงในตารางบนัทกึผล  

   5. ทําการทดลองซ้ําขอ 2 – 4 แตเปลี่ยนมุมเปน 45 องศา และ 60 องศา 

ตามลําดับ  

   6. ตอบคําถามและสรุปผลการทดลอง 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 การตดิตัง้อุปกรณการทดลอง เรื่องทาประลองยงิไกล 

ที่มา : https://www.mtec.or.th/research-projects/36385/ 
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. 

แบบบันทกึกิจกรรมที่ 3 
 

 

 

กลุม ................................................................................... ช้ัน.......................... 

ชื่อสมาชกิ 1. ......................................................................................... เลขที่.................... 

               2. ......................................................................................... เลขที่................... 

               3. ......................................................................................... เลขที่................... 

               4. .......................................................................................... เลขที่................... 

               5. ......................................................................................... เลขที่...................             

คําถามกอนทํากิจกรรม 

1) นักเรยีนมวีธิกีารอยางไรที่จะทําใหลูกปงปองเคลื่อนที่ไปไดไกลที่สุด 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

2) นักเรยีนคดิวาการปรับทศิทางการยิงมีผลทําใหลูกปงปองเคลื่อนที่ไกลขึ้น หรือไม อยางไร 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

3) นักเรยีนมวีธิกีารควบคุมใหแรงในการยิง และความเร็วเริ่มตนของลูกปงปองมคีาเทากันได 

อยางไร 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

ตารางบันทกึผลการสังเกต 

มุมที่ใชในการยงิลูกปงปอง ระยะจากจุดเริ่มตนถงึจุดตก (m) 

30 องศา  

45 องศา  

60 องศา  
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. 

 

1) เมื่อยงิลูกปงปองออกไป เหตุใดลูกปงปองจงึเคลื่อนที่เปนแนวโคง 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

2) ถายงิลูกปงปองดวยแรงที่เทากัน แตมุมในการยงิแตกตางกันจะมีผลตอการกระจัดในแนว

ระดับอยางไร 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

3) ถายงิลูกปงปองดวยแรงทีแ่ตกตางกัน แตมุมในการยงิเทากันจะมผีลตอการกระจัดในแนว

ระดับอยางไร 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

4) นักเรยีนคดิวาความคลาดเคลื่อนของกจิกรรมนี้เกดิจากอะไร 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

สรุปผลการทดลอง 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

............................................................................................................................................. 
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พจิารณาการขวางวัตถุจากจุด A ดวยความเร็วตน  u


 ทํามุม  กับแนวระดับ  

วัตถุตกที่จุด C โดย A และ C อยูในแนวระดับเดยีวกัน  และ B เปนตําแหนงของวัตถุ 

ขณะเคลื่อนที่ขึ้นถงึจุดสูงสุด 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล เมื่อจุดเริ่มตนและจุดสุดทายอยูในแนวระดับ

เดยีวกัน 

 1. หาเวลาท่ีใชในการเคลื่อนท่ีจากจุดเริ่มตนถึงจุดสูงสุด (t จาก A → B) 

การเคลื่อนที่จาก A ไป B ที่จุดสูงสุด vy = 0 และ ay = − g , uy = usinθ 

  จาก   vy = uy + ayt 

  จะได     0 = usinθ + (-g)t 

          gt = usinθ 

  

  ดังนั้น                                ..........................(1)    

 

 

 

 2. หาเวลาท่ีใชในการเคลื่อนท่ีท้ังหมด (t จาก A → B → C) 

B 

A C D 

Y 

u⃗ 

u⃗
x
 

u⃗
y
 

R 

sinut
g
θ

=  

ใบความรูเรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล  

เมื่อจุดเริ่มตนและจุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกัน 
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 การเคลื่อนที่จาก A ถงึ C จุดเริ่มตนและจุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกัน sy = 0  

และ ay = − g , uy = usinθ 

 จาก    21
2y y ys u t a t= +  

 จะได     210 ( sin ) ( )
2

u t g tθ= + −  

           21 ( sin )
2

gt u tθ=  

         1 ( sin )
2

gt u θ=  

 ดังนัน้                                 ........................... (2) 

 

จากสมการ (1) และ (2) จะพบวา 

   1) เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ทัง้หมดเปน 2 เทา ของเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ขึ้นไป

สูงสุด 

   2) มุม θ ยิ่งมาก ยิ่งใชเวลาเคลื่อนที่ในอากาศมาก 

3. หาระยะสูงสุดตามแนวดิ่ง (H) 

 วัตถุเคลื่อนที่ถงึจุดสูงสุด sy = H , vy = 0 และ ay = −g , uy = usinθ 

 จาก     2 2 2y y y yv u a s= +  

    20 ( sin ) 2( )u g Hθ= + −  

     2 22 singH u θ=  

  

 ดังนั้น                                   ............................ (3)    

      

จากสมการ (5.3) จะเห็นวา มุม θ ยิ่งมาก วัตถุยิ่งเคลื่อนที่ขึ้นไดสูง 

4. หาระยะท่ีวัตถุเคลื่อนท่ีไดในแนวระดับจากเริ่มตนถึงพื้นระดับเดมิ (Range : R) 

  การเคลื่อนที่จาก A ถงึ C จุดเริ่มตนและจุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกัน sx = R ,  

2 sinut
g

θ
=

 

2 2sin
2

uH
g
θ

=
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ux = ucosθ และจากสมการ (2) 

 จาก  x xs u t=  

    2 sin( cos )( )uR u
g

θθ=  

    
2 (2sin cos )uR

g
θ θ

=  

จากความรูทางตรโีกณมติิ sin2θ = 2sinθcosθ 

 

 ดังนั้น                                   ..........................(4) 

  

  จากสมการ (4) ถายงิโพเจกไทลดวยขนาดความเร็วตน u เทากันแตมุมยงิ θ  

ตางกัน R จะมคีามากที่สุด (Rmax) เมื่อ sin2θ มคีามากที่สุด (sineของมุมจะมคีามากที่สุดเทากับ 1) 

     sin2θ = 1  ซึ่ง  sin90 = 1 

  จะได  2θ = 90 

       θ = 45o 

ดังนัน้ สรุปไดวา  1. เมื่อมุม θ = 45o วัตถุจะตกไดไกลที่สุดตามแนวระดับ และ Rmax=
u2

g
    

   2. ถาตองการยงิวัตถุใหถงึที่หมาย โดยใชความเร็วนอยที่สุด มุม θ  

ตองเทากับ 45o 

 

 

 

 

 5. อัตราสวนระหวางระยะสูงสุดตามแนวดิ่งกับระยะตกไกลตามแนวระดับ  

(H : R) 
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จากสมการ (3)   
2 2sin

2
uH

g
θ

=   และสมการ (4) 
2 (2sin cos )uR

g
θ θ

=  

     
2 2

2

sin
2 (2sin cos )

H u g
R g u

θ
θ θ

= ×  

    1 sin
4 cos

H
R

θ
θ

=  

 

  

           ………………………….(5) 

 

  6. ยงิโพเจกไทล 2 คร้ัง ดวยมุมยงิ θ1 และ θ2 ถาขนาดความเร็วตน (u) 

เทากันและ θ1 + θ2 = 90o วัตถุจะตกโดยมพีสิัย (Range) เทากัน 

พสิูจนจากสมการ     
2 sin 2uR

g
θ

=  

ยงิครัง้ที่ 1   θ = θ1  จะได  
2

1
1

sin 2uR
g

θ
=   ..........................(a) 

 

ยงิครัง้ที่ 1   θ = θ2 จะได  
2

2
2

sin 2uR
g

θ
=  ..........................(b)  ซึ่ง θ2 = 90° - θ1 

        
2

1
2

sin 2(90 )ouR
g

θ−
=  

       
2

1
2

sin 2(180 2 )ouR
g

θ−
=  

จากความรูทางตรโีกณมติ ิ  sin(180 − θ) = sinθ 

 จะได     
2

1
2

sin 2uR
g

θ
=   ............................(c) 

 สมการ (a) = (c) นั่นคอื R1 = R2 ดังนัน้ ถาตองการยงิโพเจกไทล 2 ครัง้ ใหตกไกล

ในแนวระดับ (พสิัย) เทากัน มุมยงิ 2 ครั้ง ตองรวมกันได 90° 

 

1 tan
4

H
R

θ=
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ภาพประกอบ 1 โพเจกไทลเคลื่อนที่จากจุดกําเนดิดวยขนาดของมุมยงิที่แตกตางกัน 

ที่มา : http://www.physic2u.com/Topic55/Projectile/Projectile.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- มุมยงิยิ่งมาก ยิ่งเคลือ่นท่ีขึ้นไดสูง และใชเวลาใน

การเคลื่อนท่ีนาน 

- มุมยงิ 45° ตกไกลที่สุด 

- มุมยงิ 2 คร้ัง บวกกันได 90° ตกไกลเทากัน 

สรุป 



242 
 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

คําชี้แจง : ขอสอบรายวชิาวทิยาศาสตร เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล เมื่อจุดเริ่มตนและ

จุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกัน จํานวน 10 ขอใหนักเรยีนเลอืกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีง

คําตอบเดยีว ใชเวลาในการทดสอบ 10 นาท ี

1. ขอใดกลาวไมถูกตองสําหรับวัตถุที่มกีารเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล (การวเิคราะห) 

 ก. ความเร็วตนในแนวดิ่งตองไมเปนศูนย  ข. แนวทางการเคลื่อนที่เปนเสนโคงพาราโบลา 

 ค. ขณะเคลื่อนที่มแีรงกระทํา 1 แรง    ง. ความเร็วตนในแนวระดับตองไมเปนศูนย 

2. ดดีลูกแกวออกจากขอบโตะ  ปริมาณใดของลูกแกวมคีาคงตัว (ความเขาใจ) 

 ก. ความเร็วในแนวดิ่ง        ข. ความเร็วในแนวระดับ 

 ค. การกระจัด          ง. ความเร็ว 

3. โพเจกไทลอันหนึ่งถูกยงิขึ้นไปในทศิทํามุม 50 องศา กับแนวแระดับ กราฟใดตอไปนี้อธบิาย

ความเรงในแนวดิ่งของโพเจกไทลดังกลาวไดดทีี่สุด (การสังเคราะห) 

 ก.            ข.  

 

 

 

 ค                 ง.    

 

 

 

4. ยงิวัตถุ A ขึ้นจากพื้นดนิทํามุม θ กับแนวระดับ ดวยขนาดความเร็วตน u ถาตองการยงิวัตถุ 

B จากพื้นดินเพื่อใหตกไกลเทากับวัตถุ A ตองมมุีมยงิทํามุมเทาใดกับแนวระดับและขนาด

ความเร็วตนเทาใด (ความเขาใจ) 

 ก. 2θ และ u   ข. 2θ และ 
u

2
    ค. θ 2 และ 2u  ง. 90° - θ และ u 

5. ลูกเหล็ก A ถูกขวางออกไปในแนวระดับ ลูกเหล็ก B ถูกปลอยลงในแนวดิ่งพรอมกัน            

จากระดับความสูงเดยีวกัน ขอใดกลาวไมถูกตองเกี่ยวกับลกูเหล็กทัง้สอง (การวเิคราะห) 

 ก. ขณะกระทบพื้นมอีัตราเร็วเทากัน    ข. ความเร็วในแนวดิ่งเทากันตลอดเวลา 

 ค. ตกถงึพื้นพรอมกัน        ง. เคลื่อนที่ดวยความเรงเทากัน 

ay 

t 

ay 

t 

ay 

t 

ay 

t 
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6. ยงิวัตถุกอนหนึ่งในแนวทํามุม 37 องศา กับแนวระดับ จากพื้นปรากฏวา ณ จุดสูงสุดวัตถุ        

มคีวามเร็ว 16 เมตร/วนิาท ีนานเทาใดวัตถุจึงตกถงึพื้น (การนําไปใช) 

 ก. 4.8 s     ข. 3.6 s     ค. 2.4 s   ง. 1.2 s 

7. เตะฟุตบอลจากพื้นสนามออกไปทํามุม 30 องศา กับแนวระดับดวยความเร็ว 20 เมตร/วนิาท ี 

ลูกฟุตบอลลอยขามเสาธง โดยในขณะที่ลูกฟุตบอลอยูที่จุดสูงสุด ลูกฟุตบอลลอยเฉยีดยอดของ 

เสาธงพอด ีอยากทราบวาเสาธงสูงเทาใด (การนําไปใช) 

 ก. 40 m     ข. 20 m     ค. 10 m   ง. 5 m 

8. ครูแบล็ค เตะบอลไดไกลสุด 80 เมตร อยากทราบวาในการเตะครั้งนี้ ลูกบอลลอยขึ้นไปได 

สูงสุดเทาใด (การนําไปใช) 

 ก. 320 m    ข. 80 m     ค. 40 m   ง. 20 m 

9. ขวางวัตถุออกไปในแนวระดับจากที่สูง 80 เมตร ระดับ 60 เมตร เร็วของวัตถุที่ถูกขวาง

ออกไปเปนเทาใด (การนําไปใช) 

 ก. 60 m/s    ข. 40 m/s    ค. 20 m/s   ง. 15 m/s 

10. ยงิกระสุนปนมวล 50 กรัม ดวยความเร็วตน 100 เมตร/วนิาท ีทํามุม 30 องศา กับแนวระดับ  

หลังจากนัน้ 4 วนิาท ีกระสุนตกกระทบเปาบนหนาผา เปานัน้อยูสูงจากพื้นระดับที่ยงิเทาใด              

(การนําไปใช) 

 ก. 280 m    ข. 200 m    ค. 120 m   ง. 80  m 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล เมื่อจุดเริ่มตนและจุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกัน 

ขอท่ี เฉลย 

1 ก 

2 ข 

3 ง 

4 ง 

5 ก 

6 ค 

7 ง 

8 ง 

9 ง 

10 ค 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

คําชี้แจง : ขอสอบรายวชิาวทิยาศาสตร เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล เมื่อจุดเริ่มตนและ           

จุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกัน จํานวน 10 ขอใหนักเรยีนเลอืกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพยีง

คําตอบเดยีว ใชเวลาในการทดสอบ 10 นาท ี

1. ขวางวัตถุดวยความเร็วตน 25 m/s ทํามุม 53 องศากับแนวราบ วัตถุจะขึ้นไปไดสูงเทาใด  

  ก. 10 เมตร    ข. 20 เมตร    ค. 30 เมตร  ง. 40 เมตร 

2. ในการปากอนหินดวยความเร็วตนคาหนึ่ง ปาในลักษณะใดกอนหนิจะไปไดไกลที่สุด 

  ก. ปาทํามุม 30 องศา        ค. ปาทํามุม 45 องศา 

  ก. ปาทํามุม 60 องศา        ง. ปาทํามุม 90 องศา 

3. นองเบนขวางวัตถุใหเคลื่อนที่ออกไปในแนวระดับจากระเบยีงตกึ ทํามุม 30 องศา  

กับแนวระดับ วัตถุจะเคลื่อนที่แบบโพเจกไทลกอนตกลงสูพื้น ถานองเบนขวางวัตถุอกีครัง้ 

ใหตกหางจากเดมิควรขวางทํามุมเทาใด  

  ก. 30 องศา    ข. 45 องศา    ค. 60 องศา  ง. 75 องศา 

4. นักรักบี้เตะลูกบอลขึ้นดวยความเร็ว 20 เมตรตอวนิาท ีทํามุม 60๐ กับแนวระดับ เขาจะตองวิ่ง

ดวยความเร็วอยางนอยที่สุดเทาใดจงึจะไปรับลูกบอลที่เตะออกไปเองไดพอดกีอนตกถงึพื้นดนิ  

  ก. 10 เมตรตอวนิาที        ข. 15 เมตรตอวนิาท ี

  ค. 20 เมตรตอวนิาที        ง. 25 เมตรตอวนิาท ี

5. ในการตลีูกกอลฟดวยแรงเทากัน 3 ครั้ง ทํามุม 30o, 45o และ 60o ตามลําดับ กับพื้นราบขอใด

กลาวไมถูกตอง  

  ก. ลูกกอลฟทํา 45o ตกไกลที่สุด 

  ข. ลูกกอลฟทัง้สามลูกตกถงึพื้นดวยอัตราเร็วเทากัน 

  ค. ลูกกอลฟทํา 30o และ 60o ตกไกลเทากัน 

  ง. ลูกกอลฟทัง้สามลูกใชเวลาเคลื่อนที่ในอากาศเทากัน 

 

 

 



246 
 

6. การยงิวัตถุใหเคลื่อนที่แบบโพเจกไทลจากพื้นราบ ดวยอัตราเร็วและมุมเริ่มตนเทากัน  

ขอใดถูกตอง  

  ก. วัตถุที่มมีวลมาก จะเคลื่อนที่ไดระยะทางนอยที่สุด 

  ข. วัตถุที่มีมวลนอย จะเคลื่อนที่ไดระยะทางนอยที่สุด 

  ค. วัตถุที่มคีวามหนาแนนนอย จะเคลื่อนที่ไดระยะทางมากที่สุด 

  ง. วัตถทุี่มมีวลเทาใดก็ตาม จะเคลื่อนที่ไดระยะทางที่เทากัน 

7. ขปีนาวุธถกูยงิจากพื้นดนิดวยความเร็ว 60 เมตร/วนิาท ีในทศิทํามุม 30 องศา กับแนวระดับ 

กระสุนจะลอยอยูในอากาศเปนเวลานานเทาใดจงึจะตกถงึพื้นดนิ และเคลื่อนที่ถงึจุดสูงสุดเปน

ระยะเทาใดจากพื้นระดับ  

  ก. 4 วนิาท,ี 40 เมตร        ข. 6 วนิาท,ี 45 เมตร 

  ค. 8 วนิาท,ี 60 เมตร        ง. 10 วนิาท,ี 100 เมตร 

8. ชายคนหนึ่งขวางลูกบอลขึ้นไปจากพื้นดนิ โดยทํามุม 45 องศา กับแนวระดับ ลูกบอลลอยอยูใน

อากาศนาน 3 วนิาท ีจึงตกถงึพื้นดนิ จงหาลูกบอลขึ้นไปไดสูงสุดเทาใด  

  ก. 4.00 เมตร   ข. 6.25 เมตร   ค. 8.50 เมตร  ง. 11.25 เมตร 

9. กบตัวหนึ่งกระโดด 40 ครัง้ จึงสามารถขามสนามฟุตบอลซึง่กวาง 32 เมตรไดเมื่อกระโดดทํา

มุม 45 องศา กบัแนวราบจงหาวา กบตัวนี้จะใชเวลากี่วนิาทใีนการขามสนามฟุตบอลนี้                     

  ก. 10 s      ข. 16 s      ค. 20 s   ง. 24 s 

10. ถาโพเจกไทลมการกระจัดสูงสุดในแนวดิ่ง 10 เมตร และการกระจัดที่ไปไดไกลสุดในแนวระดับ

เทากับ 30 เมตร โพเจกไทลนี้จะตองถูกยงิออกไปในแนวที่ทํา มุมกี่องศากับแนวระดับ    

  ก. 37o      ข. 45o      ค . 53o   ง. 60o 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

เรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล เมื่อจุดเริ่มตนและจุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกัน 

ขอท่ี เฉลย 

1 ข 

2 ค 

3 ค 

4 ก 

5 ง 

6 ง 

7 ข 

8 ง 

9 ข 

10 ค 



 
 

 

 

คําชี้แจง ผังกราฟกสรุปความรูที่ไดจากการเรยีนเรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล เมื่อจุดเริ่มตนและจุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ใบกจิกรรม  

ผังกราฟกสรุปความรูที่ไดจากการเรยีนเรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล  

เมื่อจุดเริ่มตนและจุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกัน 
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การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล เม่ือ

จุดเริ่มตนและจุดสดุทายอยูในแนวระดับ

เดยีวกัน 
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คําชี้แจง ผังกราฟกสรุปความรูที่ไดจากการเรยีนเรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล เมื่อจุดเริ่มตนและจุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกัน 
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การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล เม่ือ

จุดเริ่มตนและจุดสดุทายอยูในแนวระดับ

เดยีวกัน 

2. หาเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่

ทัง้หมด 

         
2 sinut

g
θ

=  

3. หาระยะสูงสุดตามแนวดิ่ง 

                  
2 2sin

2
uH

g
θ

=  

4. หาระยะที่วัตถุเคลื่อนที่ได

ในแนวระดับจากเริ่มตนถึงพื้น

ระดับเดมิ 

         
2 sin 2uR

g
θ

=  

1. หาเวลาที่ใชในการเคลื่อนที่

จากจุดเริ่มตนถงึจุดสูงสุด 

              
sinut
g
θ

=  

 

5. อัตราสวนระหวางระยะสูงสุดตาม

แนวดิ่งกับระยะตกไกลตามแนวระดับ 

                    
1 tan
4

H
R

θ=  

- มุมยงิยิ่งมาก ยิ่งเคลื่อนที่

ขึ้นไดสูง และใชเวลาใน    

การเคลื่อนที่นาน 

- มุมยงิ 45° ตกไกลที่สุด 

- มุมยงิ 2 ครั้ง บวกกันได 

90° ตกไกลเทากนั 

 

แนวเฉลยใบกจิกรรม  

ผังกราฟกสรุปความรูที่ไดจากการเรยีนเรื่อง การเคลื่อนที่แบบโพเจกไทล  

เมื่อจุดเริ่มตนและจุดสุดทายอยูในแนวระดับเดยีวกัน 
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แผนการจัดการเรยีนรูที่ 4 (เทคนิค STAD รวมกับผังกราฟก) 

รายวชิาฟสกิส          กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร 

ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4        ภาคเรยีนที่ 2 ปการศึกษา 2564 

หนวยการเรยีนรูท่ี 7 การเคลือ่นท่ีแนวโคง       จํานวน 18 ช่ัวโมง 

แผนหนวยยอยการเรยีนรูที่ 4 เรื่อง ลกัษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม จํานวน  3 ช่ัวโมง 

-------------------------------------------------------------------

สาระและมาตรฐานการเรียนรู 

 สาระฟสกิส 

  เขาใจธรรมชาตทิางฟสกิส ปรมิาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวโคง แรง 

และกฎการเคลื่อนที่ของนวิตัน กฎความโนมถวงสากลแรงเสยีดทาน สมดุลกลของวัตถุ งาน  

และกฎการอนุรักษพลังงานกล โมเมนตัม และกฎการอนุรักษโมเมนตัม การเคลื่อนที่แนวโคง 

รวมทัง้นําความรูไปใชประโยชน 

ผลการเรยีนรู  

 ทดลอง และอธบิายความสัมพันธระหวางแรงสูศูนยกลาง รัศมขีองการเคลื่อนที่ 

อัตราเร็วเชิงเสน อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุในการเคลื่อนที่แบบวงกลมในระนาบระดับ 

รวมทัง้คํานวณปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ และประยุกตใชความรูการเคลื่อนที่ แบบวงกลมใน

การอธบิายการโคจรของดาวเทยีม 

จุดประสงคการเรยีนรู 

 ผูเรยีนมคีวามสามารถดังตอไปนี้ 

  ดานความรู 

   1. อธบิายความหมาย และลักษณะของการเคลื่อนที่แบบวงกลมได 

   2. สรุปความสัมพันธระหวางแรงสูศูนยกลาง รัศมวีงกลมอัตราเร็วของ                 

การเคลื่อนที่แบบวงกลมได 

   3. ยกตัวอยางการเคลื่อนที่แบบวงกลมไปใชในชีวติประจําวันได 
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  ดานทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

   1. การจําแนกประเภท 

   2. การหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปส และระหวางสเปสกับเวลา 

   3. การคํานวณ 

   4. ทักษะการจัดกระทํา และสื่อความหมายขอมูล 

   5. ทักษะการพยากรณ 

   6. การทดลอง 

  ดานคุณลักษณะอันพงึประสงค 

   1. ใฝเรยีนรู 

   2. มุงม่ันในการทํางาน 

   3. มจิีตสาธารณะ 

  ดานสมรรถนะที่สําคัญ 

   1. ความสามารถในการสื่อสาร 

   2. ความสามารถในการคิด 

   3. ความสามารถในการแกปญหา 

สาระการเรยีนรู 

 - ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

 - คาบ และความถี่ของการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

 - ปรมิาณตาง ๆ ของการเคลื่อนที่แบบวงกลม ไดแก แรงสูศูนยกลาง ความเรงสู

ศูนยกลางอัตราเร็วเชิงเสนและอัตราเร็วเชิงมุม 

สาระสําคัญ 

 การเคลื่อนที่แบบวงกลม เปนการเคลื่อนที่ของวัตถุที่มีเสนทางการเคลื่อนที่เปนรูป

วงกลมโดยมีแรงที่ทําใหวัตถุเคลื่อนที่เปนรูปวงกลมมีทิศเขาหาศูนยกลางของการเคลื่อนที่ 

เรียกแรงนี้วาแรงสูศูนยกลาง แรงนี้ทําใหความเร็วของการเคลื่อนที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 

โดยทิศความเร็วอยูในแนวเสนสัมผัสวงกลม จึงทําใหเกิดความเรงสูศูนยกลาง ตัวอยางวัตถุที่

เคลื่อนที่แบบวงกลม เชน การเคลื่อนที่บนทางโคงของรถ การเหวี่ยงมวลที่ผูกกับเชือกใหเปน

วงกลม การโคจรของดาวเทยีมสื่อสาร รถไตถัง เปนตน 
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กระบวนการจัดการเรยีนรูแบบ STAD รวมกับผังกราฟก 

1. ข้ันนําเสนอเน้ือหา (50 นาที) 

  1.1 นักเรยีนทําแบบทดสอบกอนเรยีน เรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 10 ขอ 

  1.2 ครูนําเม็ดกลมพลาสตกิใสในลูกโปงแลวเปาใหลูกโปงพองออก จากนัน้ออกแรง

เหวี่ยงลูกโปง ใหนักเรยีนสังเกตแนวการเคลื่อนที่ของเม็ดกลมพลาสตกิและตอบคําถาม 

   -  เมื่อออกแรงเหวี่ยงลูกโปง เม็ดกลมพลาสตกิจะมกีารเปลี่ยนแปลงอยางไร 

    (แนวคําตอบ  มกีารเคลื่อนที่ตามผนังของลูกโปง) 

   -  เม็ดกลมพลาสตกิที่อยูดานในมแีนวการเคลื่อนที่อยางไร 

    (แนวคําตอบ  มแีนวการเคลื่อนที่เปนรูปวงกลม) 

   -  ความเร็วในการเหวี่ยงลูกโปง มผีลตอการเคลื่อนที่ของเม็ดกลมพลาสตกิ 

ในลูกโปงหรอืไมอยางไร 

    (แนวคําตอบ  มผีล คอืความเร็วในการเหวี่ยงลูกโปงที่เหมาะสมจะทําใหเม็ด

กลมพลาสตกิมแีนวการเคลื่อนที่เปนวงกลมได หากความเร็วที่เหวี่ยงนอยกวานี้เม็ดกลม

พลาสตกิก็ไมสามารถเคลื่อนที่เปนวงกลมได)     

  1.3 ครูอธบิายถงึลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลมวาเปนการเคลื่อนที่ของวัตถุที่มี

เสนทางการเคลื่อนที่เปนรูปวงกลมหรอืเปนสวนใดสวนหนึ่งของวงกลม เชน การเคลื่อนที่ของ

มอเตอรไซดไตถัง รถไฟเหาะตลีังกา การโคจรของดาวเทยีมรอบโลก หรอืกฬีาขวางคอน  

เปนตน เมื่อวัตถุเคลื่อนที่แบบวงกลม จะพบวาทศิการเคลื่อนที่ของวัตถุเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา

โดยทิศการเคลื่อนที่ของวัตถุจะไปทางเดยีวกับความเร็ว ซึ่งอยูในแนวเสนสัมผัสเสนโคง ณ 

ตําแหนงนัน้ พรอมอธบิายเพิ่มเตมิขณะเม็ดกลมพลาสตกิเคลื่อนที่มแีรงปฏกิริยิาในแนวตัง้ฉาก  

มทีศิพุงเขาจุดศูนยกลางของลกูโปงน้ําหนักของลูกโปง มทีศิลงลาง และการที่เม็ดกลมพลาสตกิ

จะเคลื่อนที่เปนวงกลมไดขึ้นอยูกับความเร็วในการเหวี่ยงลูกโปงน่ันเอง และใหความรูเรื่อง คาบ

และความถี่ของการเคลื่อนที่แบบวงกลม และปริมาณตาง ๆ ของการเคลื่อนที่แบบวงกลม พรอม

นําเสนอวธิกีารคํานวณหาแรงสูศูนยกลาง ความเรงสูศูนยกลาง อัตราเร็วเชิงเสน และอัตราเร็ว

เชิงมุม  

1.4 เมื่ออธบิายลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลมเสร็จ ครูอธบิายขัน้ตอนในการทํา

กจิกรรมแบบฝกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เรื่อง แรงสูศูนยกลาง คาบ ความถี ่ 

โดยครูจะมอีุปกรณใหนักเรียนทําและบันทกึผลลงในแบบบันทกึกจิกรรม 
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1.5 ขณะที่ครูอธบิายนักเรยีนมีหนาที่รับฟงบรรยายพรอมจดบันทกึตาง ๆ   

และคอยซักถามเมื่อเกดิความสงสัย 

2. ข้ันทํากจิกรรมกลุมยอยรวมกับผังกราฟก (60 นาที) 

 2.1 ครูแบงกลุมนักเรียนออกเปนกลุมคละความสามารถ กลุมละ 4-5 คน  โดยในกลุม

จะมนัีกเรยีนที่ เกง ปานกลาง และออน โดยใชกลุมเดมิจากคาบที่แลว 

2.2 เมื่อแบงกลุมเสร็จครูช้ีแจงบทบาทหนาที่ของนักเรยีนในกลุมและมอบหมายงาน 

  2.3 ผูเรยีนแตละกลุมสงตัวแทนมารับใบความรู เรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

ศกึษารวมกันภายในกลุม โดยใหผูเรยีนมโีอกาสแสดงความคดิเห็น รับฟงความคดิเห็นของผูอื่น  

ใหทุกคนในกลุมรวมกันสรุปเนื้อหา แลวแตละกลุมชวยกันทําแบบฝกทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร เรื่อง แรงสูศูนยกลาง คาบ ความถี่ 

  2.4 ขณะที่ผูเรยีนรวมกันทํางานกลุมสามารถสอบถามและขอคําปรกึษาจาก

ครูผูสอนเกี่ยวกับเนื้อหาที่ยังไมเขาใจ 

  2.5 ใหผูเรยีนแตละคนทําใบกจิกรรม ผังกราฟกสรุปความรูที่ไดจากการเรยีน             

เรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

 3. ข้ันทดสอบยอย (40 นาที) 

 3.1 หลังจากทํากจิกรรมกลุมเสร็จ ครูเตรียมแบบทดสอบยอย เรื่อง ลักษณะ           

การเคลื่อนที่แบบวงกลม จํานวน 10 ขอ เพื่อทดสอบนักเรยีนเปนรายบุคคล 

    3.2 นักเรยีนทําแบบทดสอบของตน เพื่อใหไดคะแนนดทีี่สุดภายในเวลาที่ครูกําหนด 

ซึ่งมรีายละเอยีด ดงันี้ 

        - นักเรยีนแตละคนรับแบบทดสอบและทําแบบทดสอบเปนรายบุคคล 

ภายในเวลาที่ครูกําหนด 

        - ครูและนักเรยีนรวมกันเฉลยแบบทดสอบเรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่ 

แบบวงกลม 

        - นําคะแนนของนักเรยีนแตละคนมารวมกันเปนคะแนนของกลุมและ               

หาคาเฉลี่ยเปนคะแนนของกลุม 
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 4. ข้ันสรุปบทเรยีนและยกยองกลุม (30 นาที) 

 4.1 ครูนําคะแนนในการทดสอบยอยครัง้นี้ไปเปรยีบเทยีบกับคะแนนมาตรฐานซึ่ง

เปนผลการสอบของนักเรยีนในครัง้ที่แลวที่สอบไดคะแนนต่ําสุดวานักเรยีน มพีัฒนาการขึ้น

หรอืไม และทําการรวมคะแนนกลุมของนักเรยีน  

 4.2 นักเรยีนนําผลการทดสอบเทยีบกับคะแนนสอบของตัวเองในครัง้กอน และ         

ทําการรวมคะแนนกลุมของนักเรยีน 

 4.3 ครูทําการอธบิายเพิ่มเตมิเกี่ยวกับลกัษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลมพรอมกับ       

ถามนักเรยีนเกี่ยวกับการนําไปใชประโยชน โดยถามนักเรยีนวานักเรยีนสามารถนําความรูเรื่องนี้ 

ไปใชประโยชนไดอยางไร (การเคลื่อนที่บนทางโคงของรถ การเหวี่ยงมวลที่ผูกกับเชือกใหเปน

วงกลม การโคจรของดาวเทยีมสื่อสาร รถไตถัง) และเมื่อนักเรยีนมขีอบกพรองในการตอบคําถาม

ครูอธบิายใหความรูจนกวานักเรยีนจะเขาใจ หลังจากนั้นดูคะแนนของแตละกลุมที่รวมแลว กลุมใด

ไดคะแนนมากที่สุด จะไดรับคําชมเชยและรับของรางวัล นักเรยีนตัวแทนกลุมรับมอบของรางวัล

จากครู 

สื่อการเรยีน / แหลงเรยีนรู 

 1. ใบความรู เรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

 2. แบบฝกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร เรื่อง แรงสูศูนยกลาง คาบ ความถี ่

3. ใบกจิกรรม ผังกราฟกสรุปความรูที่ไดจากการเรยีน เรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่ 

แบบวงกลม 

       4. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

      5. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

การวัดผลและประเมินผล 

จุดประสงค วธิกีาร เครื่องมอื เกณฑ 

ดานความรู 

 

ตรวจแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน เรื่อง ลักษณะ 

การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน เรื่อง ลักษณะ

การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

ผานเกณฑ         

รอยละ 70          

ขึ้นไป 

ตรวจใบกจิกรรม  

ผังกราฟกสรุปความรูที่ได           

จากการเรยีน เรื่อง ลักษณะ

การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

ใบกจิกรรม ผังกราฟกจาก

การเรยีน เรื่อง ลักษณะ

การเคลื่อนที่แบบวงกลม 

ผานเกณฑ         

รอยละ 70  

ขึ้นไป 
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จุดประสงค วธิกีาร เครื่องมอื เกณฑ 

ดานทักษะ

กระบวนการ 

ตรวจแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวทิยาศาสตร 

เรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่ 

แบบวงกลม 

แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร เรื่อง 

ลักษณะการเคลื่อนที่         

แบบวงกลม 

ผานเกณฑ         

รอยละ 70 ขึ้น

ไป 

ดานคุณลักษณะ 

อันพงึประสงค

และสมรรถนะ 

 

การสังเกตคุณลักษณะ 

อันพงึประสงคและสมรรถนะ 

 

แบบประเมนิคุณลักษณะ

อันพงึประสงคและ

สมรรถนะ 

ผานเกณฑ 

ระดับ 

ด ีขึ้นไป 

 

 

บันทกึหลังสอน 

 1. ผลการจัดการเรยีนการสอน 

จุดประสงค จํานวนนักเรยีนท้ังหมด จํานวนนักเรยีนที่ผาน

เกณฑ 

คิดเปนรอยละ 

ดานความรู 
   

ดานทักษะ

กระบวนการ 

   

ดานคุณลักษณะ

อันพงึประสงค

และสมรรถนะ 
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 2. ปญหาการจัดการเรยีนรู 

…………………………………………………………………………………………..…..……………………………………………………

………………………………….…..………………………………………………………………………………………....…………………

…………………………………………………………………...….……………………………………………………………………………

…………………………………………………………………...….…………………………………………………………………………… 

  

 3. วธิกีารแกปญหา/ขอเสนอแนะ 

…………………………………………………………………………………………..…..……………………………………………………

………………………………….…..………………………………………………………………………………………....…………………

…………………………………………………………………...….……………………………………………………………………………

…………………………………………………………………...….…………………………………………………………………………… 

 

                                                           ลงช่ือ..................................................ผูบันทกึ 

        (นายภาณุพงศ พาด)ี 

................./................../.................. 

 

 

ความคิดเห็นของผูบรหิาร 

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................

............................................................................................................................................... 

…………………………………………………………………...….…………………………………………………………………………… 

 

                                                                   ลงช่ือ……………………………………………. 

                                                                        (……………………………………………) 

                                                                                ผูอํานวยการสถานศกึษา 
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ใบความรู 

เรื่อง ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 
 

 

 

 

 

 

การเคลื่อนที่แบบวงกลม (Circular Motion) คอืการเคลื่อนที่ที่มเีสนทางการเคลื่อนที่เปน

รูปวงกลมอันเนื่องจากแรงที่มทีศิเขาสูศูนยกลางของการเคลื่อนที่เรยีกแรงนี้วา แรงสูศูนยกลาง 

(centripitral force , ��
�����⃗ ) แรงนี้ทําใหความเร็วของวัตถุเปลี่ยนทศิตลอดเวลาแมมขีนาดคงเดมิ

โดยที่ความเร็วมทีศิตามเสนสัมผัสเสนโคง เมื่อความเร็วของวตัถุมกีารเปลี่ยนแปลงความเร็ว 

แสดงวาวัตถุมคีวามเรง ซึ่งความเรงของการเคลื่อนที่แบบวงกลมนี้ เรยีกวา ความเรงสู

ศูนยกลาง (centripitral acceleration , ��
�����⃗ ) 

 
 

 

 

เมื่อเราใชเชือกผูกวัตถุกอนหนึ่งแลวจับปลายเชือกใหวัตถุแกวงไปรอบ ๆ เราจะรูสึกวา

เชือกดงึมอืเราแตถาเราปลอยเชือกหรอืเชือกขาด วัตถุนัน้จะเคลื่อนที่ออกจากตัวเราและ        

ไมเคลื่อนที่เปนวงกลมอกีตอไป 

 

 

ภาพประกอบ 1 แสดงทิศของความเร็วและแรงสูศูนยกลาง 

ท่ีมา : http://www.satreephuket.ac.th/teacher_media/kru_nisa/no6.pdf 

ปรมิาณที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่แบบวงกลม 
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จากกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 2 ของนวิตัน ที่กลาววา วัตถุจะเปลี่ยนไปจากสภาพเดิม        

เมื่อมแีรงที่ไมเทากับศูนยมากระทํา แสดงวาแรงลัพธที่มากระทําตอวัตถุที่เคลื่อนที่เปนแนวโคง

แบบวงกลม จะตองเปนแรงสูศูนยกลาง ดังนั้นสมการของแรงสูศูนยกลางจะไดวา 

จาก ∑���⃗  =  ����⃗  

จะไดวา  ∑���⃗ �   =  ����⃗ �  

โดยแรงสูศูนยกลางนี้ขึ้นกับมวลของวัตถุ (�) ความเร็วในการเคลื่อนที่ (���⃗ ) และรัศมี 

การเคลื่อนที่ (R) ดังความสัมพันธ 

แรงสูศูนยกลาง=
มวลของวัตถุ ×  ความเร็วในการเคลือ่นที่

2

รัศมกีารเคลื่อนที่
 

 

���⃗ �   =  ����⃗ �  

���⃗ �   =  
��2

�
 

����⃗ �   =  
��2

�
 

ดังนั้น   ���⃗ �   =  
��2

�
 

 

 

ภาพประกอบ 2 เปรียบเทียบทิศทางของความเร็วเม่ือมีและไมมีแรงสูศูนยกลาง 

ท่ีมา : http://www.satreephuket.ac.th/teacher_media/kru_nisa/no6.pdf 
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 1. ความถ่ี (Frequency : f) คอืจํานวนรอบที่วัตถุเคลื่อนที่ไดในเวลา 1 วนิาท ี              

มหีนวยเปน รอบตอวนิาท ีหรอื เฮริตซ (Hz) 

      2. คาบ (Period : T) คอืเวลาที่วัตถุใชในการเคลื่อนที่ครบ 1 รอบ มีหนวย วนิาท ี(�) 

ความสัมพันธระหวางความถี่กับคาบของการเคลื่อนที่ คอื 

T=
1

f
    หรอื f=

1

T
 

3. อัตราเร็วเชงิเสน (velocity : �) เมื่อวัตถุเคลื่อนที่ไดระยะทาง 1 รอบ ซึ่งเทากับ

ความยาวของเสนรอบวง จะใชเวลาเทากับ 1 คาบ 

  ดังนั้น เราสามารถหาอัตราเร็วไดจาก  � = �

�
 

  ครบ 1 รอบ     � = 2��, � = � (คาบ) 

  ดังนั้น      � = 2��

�
 

  หรอื      � = 2��� 

4. อัตราเร็วเชงิมุม (Angular speed) 

อัตราเร็วของวัตถุที่เคลื่อนที่แบบวงกลม ที่กลาวมาแลวนัน้คอื ความยาวของสวนโคง

ที่วัตถุเคลื่อนที่ไดในเวลา 1 วนิาท ีซึ่งเราอาจเรยีกวา อัตราเร็วเชงิเสน(�) 

แตในที่นี้ยังมอีัตราเร็วอกีประเภทหนึ่ง ซึ่งเปนการบอกอัตราการเปลี่ยนแปลงของมุม

ที่จุดศูนยกลางเนื่องจากการกวาดไปของรัศมใีน 1 วนิาท ีเรยีกวา อัตราเร็วเชงิมุม (�) 

 

 

และจากนยิามอัตราเร็วเชิงมุม จะไดวา 

(ω)=
θ
t
 

5. ความเรงสูศูนยกลาง (��) 

วัตถุเคลื่อนที่ในแนววงกลม ดวยอัตราเร็วคงที่ โดยมแีรงกระทํากับวัตถุในทศิเขาสู 

ศูนยกลางทําใหความเร็วของวัตถุเปลี่ยนไปตลอดเวลา โดยมคีวามเรงตามกฎขอสองของนวิตัน  

ถาพจิารณาวัตถุเคลื่อนที่จาก A ไป B ในชวงเวลาสัน้ ๆ (��) 

นยิาม 

อัตราเร็วเชิงมุม (ω) คอื มุมที่รัศมกีวาดไปไดในเวลาหนึ่งหนวย มหีนวยเปน เรเดยีน/วนิาที 

ปรมิาณที่เกี่ยวของกับการเคลื่อนที่แบบวงกลม 
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เมื่อความเร็วเปลี่ยนเนื่องจากทศิการเคลื่อนที่แบบวงกลมเปลี่ยนจะมคีวามเรงเกดิขึ้น 

โดยความเรงจะมทีศิพุงเขาหาศูนยกลางของวงกลม เรียกวา ความเรงสูศูนยกลาง 

เนื่องจากวัตถุเคลื่อนที่ดวยอัตราเร็วคงที่ (v) ความเร็วขณะใดขณะหนึ่งจึงมขีนาดเทากัน

ที่ VA=VB=B ถาวัตถุเคลื่อนที่จาก A ไป B ใชเวลา (Δt) สัน้ๆ A และ B จะอยูใกลกันมาก    

อาจถอื ไดวา ความยาวเสนตรง AB มคีาเทากับความยาวของสวนโคง AB ซึ่งมคีา vΔt          

(จาก  s=v ×t จึงเขยีนไดวา) 

vΔt

Δv
=

r

v
 

    

Δt

Δv
=

r

v2
 

 

Δv

Δt
=

v2

r
 

 

a=
v2

r
 

  และ a มทีศิพุงเขาสูศูนยกลาง 

 

 

 

 

6. แรงสูศูนยกลาง 

จากกฎการเคลื่อนที่ขอที่ 2 ของนวิตัน และการเคลื่อนที่แบบวงกลม แรงลัพธที่มากระทํา

ตอวัตถุกับความเรงของวัตถุจะมทีศิทางเดยีวกัน คอืทิศเขาหาจุดศูนยกลาง ซึ่งเขียนเปนสมการ 

∑F = ma 

ไดวา                                  Fc  = mac 

             หรอื                FC=
mv2

r
 

 

กําหนดให      ac = ความเรงสูศูนยกลาง หนวย 2 m/s   

v  = อัตราเร็วของวัตถุที่เคลื่อนที่แบบวงกลม หนวย 2 m/s   

r   = รัศมขีองวงกลม หนวย  m 
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กจิกรรม  

 ทดลองลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

จุดประสงคการเรยีนรู   

 1. ศกึษาความสัมพันธระหวางคาบ และแรงสูศูนยกลางของการเคลื่อนที่แบบวงกลม

ของวัตถุในแนวระนาบเมื่อรัศมคีงตัว 

 2. ศกึษาความสัมพันธระหวางคาบ และรัศมขีองการเคลื่อนที่แบบวงกลมของวัตถุใน

แนวระนาบระดับเมื่อแรงสูศูนยกลางคงตัว 

อุปกรณ  

 1. ชุดทดลองการเคลื่อนที่แบบวงกลม 1 ชุด 

 2. น็อต 6 ตัว 

 3. นาฬกิาจับเวลา 1 เรอืน 

 4. ลวดหนบีกระดาษ 1 ตัว 

          5. กระดาษกราฟ 2 แผน 

ปญหา คาบของการเคลื่อนที่แบบวงกลมดวยอัตราเร็วคงตัว ขนาดของแรงดึงในเสนเชือก และ

รัศมีการเคลื่อนที่มคีวามสัมพันธกันอยางไร 

สมมตฐิาน เมื่อรัศมคีงตัว สวนกลับของคาบยกกําลังสองจะแปรผันตามขนาดของแรงที่ใชดงึ

จุกยางและเมื่อขนาดของแรงที่ใชดงึจุกยางคงตัว คาบยกกําลังสองจะแปรผันตรงกับรัศมี             

การเคลื่อนที่ 

คําชี้แจง 

 ตอนท่ี 1  

  1. นําจุกยางผูกดวยเชือกใหแนนใสผานทอพวีซีวีัดระยะจากจุดกึ่งกลางของจุกยาง

ตาม แนวเสนเชือกถงึปลายบนทอพวีซียีาวประมาณ 60 เซนตเิมตร ใชลวดหนบีกระดาษหนบี         

เสนเชือก หางจากปลายลางทอพวีซีปีระมาณ 1–2 เซนตเิมตร ใชน็อต 2 ตัวแขวนที่ขอเกี่ยวโลหะ 

(น็อตควรม ีน้ําหนักเทากันกําหนดใหน็อต 1 ตัว แทนแรงขนาด 1F)  

แบบฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เรื่อง แรงสูศูนยกลาง คาบ ความถี่ 
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  2. จับทอพวีซีแีกวงจุกยางใหเคลื่อนที่เปนวงเหนอืศีรษะในแนวระดับ (ทัง้นี้ใหลวดที่

หนบีเสนเชือกอยูหางจากปลายลางของทอพวีซี ี1 เซนตเิมตรคงตัวตลอดเวลา) พรอมทัง้จับ

เวลาการ เคลื่อนที่ของจุกยางครบ 30 รอบ นําเวลาที่ไดมาคํานวณหาคา T ของการเคลื่อนที่

ของจุกยาง แลวบันทกึลงในตารางบันทกึผล  

  3. ดําเนนิการเชนเดยีวกับขอ 1 และ 2 โดยเพิ่มจํานวนน็อตเปน 3, 4, 5 และ 6 

ตัวนําคา T ที่ไดจากขอ 2 มาคํานวณหาคา T2 และ 
1

T2
 แลวบันทกึลงในตารางบันทกึผล  

  4. เขยีนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางขนาดของแรงดงึในเสนเชือก (F) กับ          

กําลังสอง ของสวนกลับของคาบของการแกวง 
1

T2
 

 ตอนท่ี 2  

  1. จัดอุปกรณเชนเดยีวกับตอนที่ 1 ขอที่ 1 โดยวัดระยะจากจุดกึ่งกลางของจุกยาง

ตามแนวเสนเชือกถงึปลายบนทอพวีซียีาว 50, 60, 70 และ 80 เซนตเิมตร ตามลําดับ ใชลวด

หนบีกระดาษหนบีเสนเชือกหางจากปลายลางของทอพีวซีปีระมาณ 1 เซนตเิมตร ใชน็อต 4 ตัว 

แขวนที่ขอเกี่ยวโลหะ  

  2. ปฏบิัตเิชนเดยีวกับตอนที่ 1 ขอที ่1 และ 2 โดยเริ่มตัง้แตรัศมกีารเคลื่อนที่ 50, 

60, 70 และ 80 เซนตเิมตร ตามลําดับ พรอมทัง้จับเวลาการเคลื่อนที่ของจุกยางครบ 30 รอบ  

  3. นําเวลาที่ไดจากการเคลื่อนที่ครบ 30 รอบ คํานวณหาคา T และ T2 แตละครัง้  

แลวบันทกึลงในตารางบันทึกผล  

  4. เขยีนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางรัศม ี(r) กับคาบเวลากําลังสอง (T2) 
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อภปิรายผลทายกจิกรรม 

ตอนท่ี 1 ความสัมพันธระหวางขนาดของแรงดึงในเสนเชือก (F) กับกําลังสองของ

สวนกลับของคาบของการแกวง 
1

T2
 

  จากการทํากิจกรรมสามารถเขยีนกราฟความสัมพันธระหวางขนาดของแรงดึงเชือก

และสวนกลับของคาบยกกําลังสองและกราฟความสัมพันธระหวางรัศมกีารเคลื่อนที่และ          

คาบยกกําลังสองไดดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

  

 จากภาพที่ 1 พบวา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 

 ตารางบันทกึกจิกรรม 

จํานวน

น็อต 

แรงดงึในเสน

เชือก 

F(N) 

ชวงเวลาการ

เคลื่อนที ่

30 รอบ (s) 

คาบ  

T (s) 

คาบยกกําลัง 

สอง  

T2(s2) 

สวนกลับของ 

คาบยกกําลังสอง 
1

T2
(s-2) 

      

      

      

      

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 
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ตอนท่ี 2 สัมพันธระหวางรัศม ี(r) กับคาบเวลากําลังสอง (T2) 

 

 

 

 

 

 

  

 จากภาพที่ 2 พบวา 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………….…………… 

ตารางบันทกึกจิกรรม 

รัศมี 

 r (m) 

ชวงเวลาการเคลื่อนที ่

30 รอบ (s) 

 

คาบ T (s) คาบยกกําลังสอง  

T2(s2) 

    

    

    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 
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คําถาม   

1. ถาเหวี่ยงจุกยางใหเคลื่อนที่เปนวงกลมในแนวระดับดวยอัตราเร็วคงตัว จะมคีวามเรงในแนว

ระดับเกดิขึ้นหรอืไมอยางไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

2. ขณะที่จุกยางเคลื่อนที่แบบวงกลม ถาเชือกที่ผูกจุกยางขาด จุกยางจะเคลื่อนที่อยางไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

3. เมื่อขนาดแรงดงึในเชือกเพิ่มขึ้น ชวงเวลาในการเคลื่อนที่ครบรอบของจุกยางเปนอยางไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

4. เมื่อรัศมกีารเคลื่อนที่เพิ่มขึ้น ชวงเวลาในการเคลื่อนที่ครบรอบของจุกยางเปนอยางไร 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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กจิกรรม  

 ทดลองลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

จุดประสงคการเรยีนรู   

 1. ศกึษาความสัมพนัธระหวางคาบ และแรงสูศูนยกลางของการเคลื่อนที่แบบวงกลม

ของวัตถุในแนวระนาบเมื่อรัศมคีงตัว 

 2. ศกึษาความสัมพันธระหวางคาบ และรัศมขีองการเคลื่อนที่แบบวงกลมของวัตถุใน

แนวระนาบระดับเมื่อแรงสูศูนยกลางคงตัว 

อุปกรณ  

 1. ชุดทดลองการเคลื่อนที่แบบวงกลม 1 ชุด 

 2. น็อต 6 ตัว 

 3. นาฬกิาจับเวลา 1 เรอืน 

 4. ลวดหนบีกระดาษ 1 ตัว 

ปญหา คาบของการเคลื่อนที่แบบวงกลมดวยอัตราเร็วคงตัว ขนาดของแรงดึงในเสนเชือก และ

รัศมกีารเคลื่อนที่มคีวามสัมพันธกันอยางไร 

สมมตฐิาน เมื่อรัศมคีงตัว สวนกลับของคาบยกกําลังสองจะแปรผันตามขนาดของแรงที่ใชดงึ

จุกยางและเมื่อขนาดของแรงที่ใชดงึจุกยางคงตัว คาบยกกําลังสองจะแปรผันตรงกับรัศม ี          

การเคลื่อนที่ 

คําชี้แจง 

 ตอนท่ี 1  

  1. นําจุกยางผูกดวยเชือกใหแนนใสผานทอพวีซีวีัดระยะจากจุดกึ่งกลางของจุกยาง

ตาม แนวเสนเชือกถงึปลายบนทอพวีซียีาวประมาณ 60 เซนตเิมตร ใชลวดหนบีกระดาษหนบี

เสนเชือก หางจากปลายลางทอพวีซีปีระมาณ 1–2 เซนตเิมตร ใชน็อต 2 ตัวแขวนที่ขอเกี่ยว

โลหะ (น็อตควรม ีน้ําหนักเทากันกําหนดใหน็อต 1 ตัว แทนแรงขนาด 1F)  

  2. จับทอพวีซีแีกวงจุกยางใหเคลื่อนที่เปนวงเหนอืศีรษะในแนวระดับ (ทัง้นี้ใหลวดที่

หนบีเสนเชือกอยูหางจากปลายลางของทอพวีซี ี1 เซนตเิมตรคงตัวตลอดเวลา) พรอมทัง้จับ

เฉลยแบบฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เรื่อง แรงสูศูนยกลาง คาบ ความถี ่
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เวลาการ เคลื่อนที่ของจุกยางครบ 30 รอบ นําเวลาที่ไดมาคํานวณหาคา T ของการเคลื่อนที่

ของจุกยาง แลวบันทกึลงในตารางบันทกึผล  

 

  3. ดําเนนิการเชนเดยีวกับขอ 1 และ 2 โดยเพิ่มจํานวนน็อตเปน 3, 4, 5 และ 6 

ตัวนําคา T ที่ไดจากขอ 2 มาคํานวณหาคา T2 และ 
1

T2
 แลวบันทกึลงในตารางบันทกึผล  

  4. เขยีนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางขนาดของแรงดงึในเสนเชือก (F) กับ           

กําลังสอง ของสวนกลับของคาบของการแกวง 
1

T2
 

 ตอนท่ี 2  

  1. จัดอุปกรณเชนเดยีวกับตอนที่ 1 ขอที่ 1 โดยวัดระยะจากจุดกึ่งกลางของจุกยาง

ตามแนวเสนเชือกถงึปลายบนทอพวีซียีาว 50, 60, 70 และ 80 เซนตเิมตร ตามลําดับ ใชลวด

หนบีกระดาษหนบีเสนเชือกหางจากปลายลางของทอพีวซีปีระมาณ 1 เซนตเิมตร ใชน็อต 4 ตัว 

แขวนที่ขอเกี่ยวโลหะ  

  2. ปฏบิัตเิชนเดยีวกับตอนที่ 1 ขอที่ 1 และ 2 โดยเริ่มตัง้แตรัศมกีารเคลื่อนที่ 50, 

60, 70 และ 80 เซนตเิมตร ตามลําดับ พรอมทัง้จับเวลาการเคลื่อนที่ของจุกยางครบ 30 รอบ  

  3. นําเวลาที่ไดจากการเคลื่อนที่ครบ 30 รอบ คํานวณหาคา T และ T2 แตละครัง้  

แลวบันทกึลงในตารางบันทึกผล  

  4. เขยีนกราฟแสดงความสัมพันธระหวางรัศม ี(r) กับคาบเวลากําลังสอง (T2) 
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อภปิรายผลทายกจิกรรม 

ตอนท่ี 1 ความสัมพันธระหวางขนาดของแรงดึงในเสนเชือก (F) กับกําลังสองของ

สวนกลับของคาบของการแกวง 
1
�2 

  จากการทํากิจกรรมสามารถเขยีนกราฟความสัมพันธระหวางขนาดของแรงดึงเชือก

และสวนกลับของคาบยกกําลังสองและกราฟความสัมพันธระหวางรัศมกีารเคลื่อนที่และ       

คาบยกกําลังสองไดดังภาพ 

                          

        

              

                                                     

               

                                                              F (N) 

  จากภาพที่ 1 พบวาเมื่อรัศมีคงตัว สวนกลับของคาบยกกําลังสองจะแปรผันตาม

ขนาดของแรงที่ใชดงึจุกยาง 

ตารางบันทกึกจิกรรม 

จํานวน

น็อต 

แรงดงึ

ในเสน

เชือก 

F(N) 

ชวงเวลา              

การเคลื่อนที่ 

30 รอบ (s) 

คาบ  

T (s) 

คาบยกกําลังสอง 

T2(s2) 

สวนกลับของ 

คาบยกกําลังสอง 
1

T2
(s-2) 

3 3W 15 0.50 0.25 4.0 

4 4W 13 0.43 0.18 5.6 

5 5W 12 0.40 0.16 6.3 

6 6W 11 0.37 0.14 7.1 

* พจิารณาตามผลการปฏบิัตกิจิกรรมจริง ขอมูลที่ไดอาจมคีวามคลาดเคลื่อน ขึ้นอยูกับ

ดุลพนิจิของครูผูสอน 

 

 

 

 
1
�2 (�−2) 

ภาพที่ 1 
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ตอนท่ี 2 สัมพันธระหวางรัศม ี(r) กับคาบเวลากําลังสอง (T2) 

 

       T2(s2) 

              

                                                     

              

                                                             r (m) 

  

 จากภาพที่ 2 พบวา เมื่อขนาดของแรงที่ใชดึงจุกยางคงตัว คาบยกกําลังสองจะแปรผัน

ตรงกับรัศมกีารเคลื่อนที่ 

ตารางบันทกึกจิกรรม 

รัศมี 

 r (m) 

ชวงเวลาการเคลื่อนที ่

30 รอบ (s) 

 

คาบ T (s) คาบยกกําลังสอง  

T2(s2) 

0.50 11 0.37 0.14 

0.60 13 0.43 0.18 

0.70 15 0.50 0.25 

0.80 17 0.57 0.32 

* พจิารณาตามผลการปฏบิัตกิจิกรรมจริง ขอมูลที่ไดอาจมคีวามคลาดเคลื่อน ขึ้นอยูกับ

ดุลพนิจิของครูผูสอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 2 
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คําถาม   

1. ถาเหวี่ยงจุกยางใหเคลื่อนที่เปนวงกลมในแนวระดับดวยอัตราเร็วคงตัว จะมคีวามเรงใน            

แนวระดับเกดิขึ้นหรอืไมอยางไร 

 แนวคําตอบ เนื่องจากแรงดึงเชือกกระทําตอจุกยางในแนวระดับมทีศิทางเขาสูจุด

ศูนยกลาง แรงสูศูนยกลางนี้ทําใหจุกยางมกีารเปลี่ยนแปลงทศิทางของความเร็วของจุกยาง           

อยูตลอดเวลา เนื่องจากความเร็วเปนปรมิาณเวกเตอร การเปลี่ยนทศิทางโดยไมมีการเปลี่ยน

ขนาด ถอืวาความเร็วมกีารเปลี่ยนแปลง ซึ่งหมายความวามคีวามเรงเกดิขึ้นตลอดเวลาและ            

มทีศิทางเขาสูจุดศูนยกลางตามทศิของแรงลัพธในแนวระดับ ซึ่งมทีศิสูศูนยกลาง  

2. ขณะที่จุกยางเคลื่อนที่แบบวงกลม ถาเชือกที่ผูกจุกยางขาด จุกยางจะเคลื่อนที่อยางไร 

 แนวคําตอบ จุกยางจะเคลื่อนที่ในแนวตรงตามแนวเสนสัมผัสวงกลม  

3. เมื่อขนาดแรงดงึในเชือกเพิ่มขึ้น ชวงเวลาในการเคลื่อนที่ครบรอบของจุกยางเปนอยางไร 

 แนวคําตอบ ชวงเวลาในการเคลื่อนที่ครบรอบของจุกยางลดลง 

4. เมื่อรัศมกีารเคลื่อนที่เพิ่มขึ้น ชวงเวลาในการเคลื่อนที่ครบรอบของจุกยางเปนอยางไร 

 แนวคําตอบ ชวงเวลาในการเคลื่อนที่ครบรอบของจุกยางเพิ่มขึ้น 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

เรื่อง ลกัษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

คําชี้แจง : 1. แบบทดสอบมทีัง้หมด 10 ขอ ขอละ 1 คะแนน รวมทัง้สิ้น 10 คะแนน 

      2. ใหนักเรยีนเลอืกคําตอบที่ถูกที่สุด และทําเครื่องหมาย × ลงในกระดาษคําตอบ 

1. จงพจิารณาขอความตอไปนี้ 

 1) วัตถุที่เคลื่อนที่เปนวงกลมนัน้ ความเร็วมกีารเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 

 2) วัตถุที่เคลื่อนที่เปนวงกลม มแีรงสูศูนยกลางเกดิขึ้นเสมอ 

 3) วัตถุที่เคลื่อนที่เปนวงกลม มคีวามเรงสูศูนยกลางเกิดขึ้นเสมอ 

ขอที่ถูกตองคอื (ทักษะการจําแนกประเภท) 

 ก. ขอ 1 และขอ 2    ข. ขอ 1 และขอ 3 

 ค. ขอ 2 และขอ 3    ง. ขอ 1 2 และขอ 3 

2. ในการทดลองการเคลื่อนที่แนววงกลมในระนาบระดับ ขณะที่กําลังแกวงใหจุกยางหมุนอยู

นัน้เชือกที่ผูกกับจุกยางขาดออกจากกัน นักเรยีนคดิวาขณะที่เชือกขาดภาพการเคลื่อนที่ที่

สังเกตจากดานบนจะเปนตามรูปใด ถา a เปนตําแหนงของจุกยางขณะที่เชือกขาด                      

(ทักษะการหาความสัมพันธระหวางสเปสกับสเปสและระหวางสเปสกับเวลา) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. วัตถุมวล 0.2 กโิลกรัม เคลื่อนที่เปนวงกลมรัศมี 2 เมตร ดวยอัตราเร็วคงตัว                   

มคีาบการเคลื่อนที ่12 วินาท ีจงหาแรงสูศูนยกลางของวัตถุ (ทักษะการคํานวณ) 

  ก. 0.1 นวิตัน        ข. 0.2 นวิตัน 

 ค. 0.3 นวิตัน        ง. 0.4 นวิตัน 

 

ก. ข. 

ค. ง. 
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4. ผูขับขี่รถจักรยานยนตเลี้ยวโคงบนถนนราบที่มรัีศมคีวามโคง 40 เมตร คนขับตองเอยีงรถทํา

มุม 37 องศากับแนวดิ่ง ขณะนัน้ผูขับขี่ขับรถในอัตราเร็วกี่เมตร/วนิาท ี(กําหนดให tan 37 =
3

4
)  

 ก. 17.32         ข. 40.51 

 ค. 30.67         ง. 23.29 

5. รถยนตมมีวล 1,200 กโิลกรัม ถาวิ่งเลี้ยวโคงบนถนนซึ่งมรัีศมคีวามโคง 100 เมตร ดวย

อัตราเร็ว72 กโิลเมตร/ช่ัวโมง จะตองการแรงสูศูนยกลางขนาดเทยีบเทาน้ําหนักของมวลกี่

กโิลกรัม  

 ก. 200         ข. 240 

 ค. 480         ง. 1,200 

6. ดาวเทยีมดวงหนึ่งโคจรรอบโลกเปนวงกลมมรัีศมวีงโคจร 8×106 เมตร และที่ความสูง 

ระดับนี้คาความเรงเนือ่งเนื่องจากแรงโนมถวงของโลกมคีาเทากับ 8 เมตร/วนิาท ี2              

จงคํานวณหาความเร็วในการโคจรของดาวเทยีมดวงนี้  

 ก. 6,000 เมตร/วนิาที     ข. 7,000 เมตร/วินาที 

 ค. 8,000 เมตร/วนิาที     ง. 9,000 เมตร/วนิาที 

7. รถคันหนึ่งมีมวล 1000 กิโลกรัม เคลื่อนที่ขึ้นรางโคงตลีังกาอันมรัีศมี 10 เมตร ดวยความเร็ว

คงที่ 30 เมตร/วนิาท ีตอนที่รถคันนี้กําลังตลีังกาอยูที่จุดสูงสุดของรางโคง แรงปฏกิริยิา                     

ที่รางกระทําตอรถมคีาเทาใด  

 ก. 40,000 นวิตัน      ข. 60,000 นวิตัน 

 ค. 80,000 นวิตัน      ง. 10,000 นวิตัน 

8. ดาวเทยีม ถกูสงขึ้นไปโคจรรอบโลกเปนวงกลมรัศมี R พลังงานจลนของดาวเทยีมดวงนัน้ 

จะมคีาเทาใด ถา G เปนคาคงตัวความโนมถวงสากล m เปนมวลของดาวเทยีม และ M เปน

มวลของโลก  

 ก. 
GMm

R
         ข. 

GMm

2R
 

 ค. 
GMm

R2
         ง. 

GMm

2R2
 

9. ในการเคลื่อนที่แบบวงกลมตามระนาบระดับ ดวยอัตราเร็วคงตัว ถาความเรงที่เขาสู

ศูนยกลางมคีาเพิ่มขึ้น 2 เทา และมวลลดลงครึ่งหนึ่ง คาของแรงเขาสูศูนยกลางที่จะทําใหวัตถุ

เคลื่อนที่เปนวงกลมตอไปได มคีาเปลี่ยนแปลงอยางไร (ทักษะการพยากรณ) 

 ก. มคีาคงเดิม       ข. เพิ่มขึ้น 2 เทา 

 ค. ลดลง 2 เทา       ง. เพิ่มขึ้น 4 เทา 
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10. จากการทดลองเรื่อง แรงสูศูนยกลาง คาบ ความถี่ เมื่อแกวงจุกยางใหเคลื่อนที่ในแนว

วงกลมดวยอัตราเร็วตางกัน ขนาดของแรงดงึ F ในเสนเชือกตางกันหรอืไม อยางไร 

ก. ตางกัน โดยเหวี่ยงจุกยางดวยอัตราเร็วมากขึ้น ขนาดของแรงดึงในเสนเชือกจะมากขึ้นดวย 

ข. ตางกัน โดยเหวี่ยงจุกยางดวยอัตราเร็วมากขึ้น ขนาดของแรงดึงในเสนเชือกจะนอยลดดวย 

ค. ไมตางกัน เนื่องจากอัตราเร็วในการเหวี่ยงจุกยาง ไมมีผลตอขนาดของแรงดงึในเสนเชือก 

ง. ไมตางกัน เนื่องจากขนาดของแรงดึงในเสนเชือกขึ้นอยูกับขนาดของจุกยาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 
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เรื่อง ลกัษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

ขอที่ เฉลย 

1 ง 

2 ก 

3 ก 

4 ข 

5 ค 

6 ค 

7 ค 

8 ข 

9 ก 

10 ก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
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เรื่อง ลกัษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

คําชี้แจง :  1. แบบทดสอบมทีัง้หมด 10 ขอ ขอละ 1 คะแนน รวมทัง้สิ้น 10 คะแนน 

       2. ใหนักเรยีนเลอืกคําตอบที่ถูกที่สุด และทําเครื่องหมาย × ลงในกระดาษคําตอบ 

1. ขอใดกลาวผิดในการเคลื่อนที่แบบวงกลมของวัตถุ  

 ก. เวลาครบ 1 รอบ คอืคาบ   ข. เวลาครบ 1 รอบ คอืความถี ่

 ค. ทศิความเร็วคอืเสนสัมผัสเสนโคง  ง. เมื่อครบ 1 รอบมุมเปน 2π เรเดยีน 

2. ขอใดเปนจรงิสําหรับการเคลื่อนที่ของวัตถุที่เปนวงกลมในระนาบระดับดวยอัตราเร็วคงตัว  

 ก. ความเร็วทุกขณะมขีนาดเทากันและอยูในทศิเดยีวกัน 

 ข. ทศิของความเร็วและทศิของแรงสูศูนยกลางตรงขามกัน 

 ค. ทศิของความเร็วและทศิของแรงสูศูนยกลางมทีศิเดยีวกัน 

 ง. ทิศของความเร็วและทศิของความเรงเขาสูศูนยกลางมทีศิตั้งฉากกันตลอดเวลา 

3. วัตถุหนึ่งเคลื่อนที่แบบวงกลมรัศม ี1 เมตร โดยเคลื่อนที่ได 6 รอบ ในเวลา 3 วนิาท ีจงหา 

ความถี่และคาบของการเคลื่อนที่นี้  

 ก. 0.5 เฮริตซ, 2 วนิาที    ข. 2 เฮริตซ, 0.5 วนิาที 

 ค. 6 เฮริตซ, 3 วนิาที     ง. 3 เฮริตซ, 6 วินาที 

4. ดาวเทยีมดวงหนึ่งโคจรรอบโลกที่ความสูง 600 กโิลเมตร จากผิวโลก และมอีัตราเรง

เนื่องจากแรงโนมถวงของโลกเปน 8.2 เมตร/วินาท2ี จงหาอัตราเร็วเชิงเสนของดาวเทยีม             

(รัศมขีองโลกคอื6,400 กโิลเมตร)  

 ก. 5.6 กโิลเมตร/วนิาที     ข. 6.6 กโิลเมตร/วินาที 

 ค. 7.6 กโิลเมตร/วนิาที     ง. 8.6 กโิลเมตร/วนิาท ี

5. ลูกแกวมวล 1 กโิลกรัม เคลื่อนที่ขึ้นรางโคงตลีังกาซึ่งมรัีศมคีวามโคง 1 เมตร ดวยความเร็ว

คงที่ 4 เมตรตอวนิาท ีจงหาแรงปฏกิริยิาที่รางโคงนี้กระทําตอลูกแกว ขณะลูกแกวอยูที่                

จุดลางสุดของรางโคงนี้  

 ก. 6 นวิตัน        ข. 10 นวิตัน 

 ค. 16 นวิตัน        ง. 26 นวิตัน 

 

 

6. ผูกเชือกเบาตดิกับวัตถุมวล 3 กโิลกรัม แกวงเชือกใหเปนวงกลมในแนวดิ่งรัศมี 1 เมตร 

ดวยความเร็วเชิงเสน 5 เมตร/วนิาท ีจงหาแรงตงึในเสนเชือกขณะที่ลูกบอลเคลื่อนที่อยู 
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ณ ตําแหนงเดยีวกับจุดศูนยกลางในแนวระดับ  

 ก. 30 นวิตัน        ข. 45 นวิตัน 

 ค. 75 นวิตัน        ง. 105 นวิตัน 

7. รถจักรยานยนตเลี้ยวโคงบนถนนที่มรัีศมคีวามโคง 0.1 กโิลเมตร ดวยอัตราเร็ว 36 กโิลเมตร           

ตอช่ัวโมง คนขับตองเอยีงตัวทํามุมกี่องศากับแนวดิ่งจงึจะขับมอเตอรไซดเขาโคงไดอยางปลอดภัย  

 ก. 10 องศา        ข. 30 องศา 

 ค. 45 องศา        ง. 60 องศา 

8. รถเลี้ยวโคงบนทางราบดวยรัศม ี100 เมตร มอีัตราเร็วคงที่ 16 เมตร/วนิาที จงหาคาสัมประสทิธิ์

ความเสยีดทานระหวางลอกับถนนที่นอยที่สุดที่ทําใหรถไมไถลออกนอกเสนทาง  

 ก. 0.016         ข. 0.064 

 ค. 0.256         ง. 0.640 

9. ถนนราบโคงมรัีศมคีวามโคง 100 เมตร ถาสัมประสิทธิ์ความเสยีดทานระหวางยางกับถนน

ของรถคันหนึ่ง มคีาเทากับ 0.4 รถคันนี้จะเลี้ยวโคงไดดวยความเร็วสูงสุดเทาไร จึงจะไมไถล

หลุดโคง  

 ก. 48 กโิลเมตร/ช่ัวโมง     ข. 72 กโิลเมตร/ช่ัวโมง 

 ค. 84 กโิลเมตร/ช่ัวโมง     ง. 96 กโิลเมตร/ช่ัวโมง 

10. ในการเคลื่อนที่แบบวงกลมดวยอัตราเร็วสมํ่าเสมอ ถารัศมขีองการเคลื่อนที่เพิ่มขึ้นเปน 2 

เทาโดยที่อัตราเร็วเชิงเสนในการเคลื่อนที่ยังคงเดิม จะตองใชคาของแรงเขาสูศูนยกลางเปน            

กี่เทาของคาแรงเดมิ  

 ก. 2           ข. 2:1 

 ค. 4:1          ง. มคีาคงเทาเดมิ 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรยีน 

เรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 
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ขอที่ เฉลย 

1 ข 

2 ง 

3 ก 

4 ง 

5 ง 

6 ค 

7 ค 

8 ค 

9 ข 

10 ก 



 
 

 

คําชี้แจง ผังกราฟกสรุปความรูที่ไดจากการเรยีนเรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบกจิกรรม  

ผังกราฟกสรุปความรูที่ไดจากการเรยีนเรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

  

 

 

  

ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 
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คําชี้แจง ผังกราฟกสรุปความรูที่ไดจากการเรยีนเรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

 

 

 

 

  

 

แนวเฉลยใบกจิกรรม  

ผังกราฟกสรุปความรูที่ไดจากการเรยีนเรื่อง ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

ลักษณะการเคลื่อนที่แบบวงกลม 

 ตัวอยางการเคลื่อนท่ีแบบวงกลม 

ในชีวติประจาํวัน 

มอเตอรไซคไตถัง 

ชิงชาสวรรค 

รถไฟเหาะ 

การโคจารของดาวเทียว 

 

ปริมาณตาง ๆ  

ของการเคลื่อนท่ีแบบวงกลม 

ความถี่  (�) 

 

ลักษณะการเคลื่อนท่ีแบบวงกลม 

อัตราเร็วเชิงมุม (�) 

� =
�

�
 

 

อัตราเร็วเชิงเสน (�) 

� =
2��

�
= 2��� 

 

ความเรงสูศูนยกลาง (���⃗
�

) 

�� =
�2

�
 

 

 

แรงสูศูนยกลาง (���⃗ �) 

�� =
��2

�
 

 

คาบ  (�) 

แนวการเคลื่อนท่ี 

เปนรูปวงกลม เปนสวนหน่ึงของวงกลม 

แรงกระทําในทิศเขาสู 

ศูนยกลางการเคลื่อนท่ี 

ต้ังฉากกันตลอดเสนทาง 

การเคลื่อนท่ี 

ความเร็วมทิีศตาม 

เสนสัมผัสวงกลม 
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เกณฑการแปลความหมายคะแนน 

ชวงคะแนน ระดับคะแนน 

10 -12 ดมีาก 

7 – 9 ดี 

4 – 6 พอใช 

1 – 3 ปรับปรุง 

 

แบบบันทกึผลการประเมินผังกราฟก 

วชิาฟสกิส ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  

เลข

ท่ี 
ชื่อ - สกุล 

สรุ
ป

คว
าม

รูไ
ดถู

กต
อง

  

คร
บ

ตร
งป

ระ
เด

็น
 

กา
รเ

ชื่อ
มโ

ยง
คว

าม
รูไ

ด

ถูก
ตอ

งต
าม

ลํา
ดับ

ขั้น

คว
าม

สัม
พั

นธ
 

มคี
วา

มคิ
ดส

รา
งส

รร
คใ

น

กา
รเ

ขยี
นผ

ังก
รา

ฟ
ก 

 

 

 

รวม 

 

 

4 3 2 1 4 3 2 1 4 3 2 1  

1               

2               

3               

4               

5               

6               

7               

8               

9               

10               

11               

12               

13               

 

     (ลงช่ือ)...................................ผูประเมนิ 

              (นายภาณุพงศ  พาดี) 

                                                   

           

                                                               

 

เกณฑการตัดสนิคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดมีาก 

3 ดี 

2 พอใช 

1 ปรับปรุง 
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เกณฑการประเมนิผังกราฟก 

วชิาฟสกิส ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

รายการ

ประเมนิ 

คําอธบิายระดับคุณภาพ 

4 (ดมีาก) 3 (ด)ี 2 (พอใช) 1 (ปรับปรุง) 

1. สรุปความรูได

ถูกตอง ครบตรง

ประเด็น 

สามารถสรุป

ความรูไดครบ

และตรงประเด็น

และถูกตองทุก

หัวขอ 

สามารถสรุป

ความรูไดครบ  

ตรงประเด็นและ

มคีวามถูกตอง

เปนสวนใหญ 

สรุปความรู          

ไมครบทุก

ประเด็น 

สรุปความรู 

ไมถูกตอง 

2. การเช่ือมโยง

ความรูได

ถูกตอง

ตามลําดับขัน้

ความสัมพนัธ 

สามารถ

เช่ือมโยงความรู

ไดถูกตอง

ตามลําดับ

ความสัมพนัธ 

สามารถ

เช่ือมโยงความรู

ได และลําดับ

ความ สัมพันธ 

ไดคอนขางครบ 

สามารถ

เช่ือมโยงความรู

และลําดับ

ความสัมพนัธ 

ไดบาง 

สามารถเช่ือมโยง

ความรูได แตไม

เปนไปตามลําดับ

ความสัมพนัธ 

3. มคีวามคดิ

สรางสรรคใน

การเขยีนผัง

กราฟก 

สามารถเขยีนผัง

ความคดิไดใน

รูปแบบที่ถูกตอง

และสวยงาม 

สามารถเขยีน

ผังความคดิได

ถูกตองและมี

ขอบกพรอง

เพยีงเล็กนอย 

สามารถเขยีนผัง

ความคดิได และ

มขีอบกพรอง

เปนบางสวน 

สามารถเขยีน        

ผังความคดิได             

แตขาดรูปแบบและ

ความสวยงาม 
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เกณฑการแปลความหมายคะแนน 

ชวงคะแนน ระดับคะแนน 

10 -12 ดมีาก 

7 – 9 ดี 

4 – 6 พอใช 

1 – 3 ปรับปรุง 

 

แบบบันทกึผลการประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค 

วชิาฟสกิส ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  

เลขท่ี ชื่อ – สกุล 

คุณลักษณะอันพงึประสงค 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รต
ัดส

นิ 

ใฝ
เร

ยีน
รู 

มุง
มั่น

ใน

กา
ร

ทํ
าง

าน
 

มจีิ
ต

สา
ธา

รณ
ะ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 (12)  

1                

2                

3                

4                

5                

6                

7                

8                

9                

10                

11                

12                

13                

 

     (ลงช่ือ)...................................ผูประเมนิ 

    (นายภาณุพงศ  พาด)ี                                                      

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑการตัดสนิคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดมีาก 

3 ดี 

2 พอใช 

1 ปรับปรุง 
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เกณฑการประเมนิดานคุณลักษณะอันพึงประสงค 

วชิาฟสกิส  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

รายการ

ประเมนิ 

ระดับคะแนน / เกณฑการใหคะแนน 

4 คะแนน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

ใฝเรยีนรู 

มคีวามสนใจ 

กระตอืรอืรน 

ตอบคําถาม 

คนควาหา

ความรูเพิ่มเติม 

มคีวามสนใจ 

กระตอืรอืรน 

ตอบคําถาม  

มคีวามสนใจ 

กระตอืรอืรน 

ในการเรยีน 

ไมมคีวามสนใจ 

ไมกระตอืรอืรน

ในการเรยีน 

มุงม่ันในการ

ทํางาน 

ตัง้ใจและ

รับผิดชอบใน         

การปฏบิัตหินาที ่

ที่ไดรับมอบหมาย  

ใหสําเร็จ             

มกีารปรับปรุง 

และพัฒนา          

การทํางานใหดขีึ้น 

ตัง้ใจและ

รับผิดชอบใน               

การปฏบิัตหินาที ่

ที่ไดรับมอบหมาย

ใหสําเร็จ            

มกีารปรับปรุง 

การทํางานใหดขีึ้น 

ตัง้ใจและ

รับผิดชอบใน

การปฏบิัตหินาที่

ที่ไดรับ

มอบหมาย 

ใหสําเร็จ 

ไมตัง้ใจปฏบิัติ

หนาที่การงาน 

มจีติสาธารณะ 

ชวยเพื่อนและครู

ทํางาน อาสา

ทํางาน ชวยคดิ 

ชวยทํา และ

แบงปนสิ่งของให

ผูอื่นดวย      

ความเต็มใจ 

ชวยเพื่อนและครู

ทํางาน อาสา

ทํางาน และ

แบงปนสิ่งของให

ผูอื่นดวย            

ความเต็มใจ 

ชวยเพื่อนและครู

ทํางาน อาสา

ทํางานใหผูอื่น

ดวยความเต็มใจ 

ชวยเพื่อนและครู

ทํางานเมื่อม ี        

การขอรอง 
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เกณฑการแปลความหมายคะแนน 

ชวงคะแนน ระดับคะแนน 

10 -12 ดมีาก 

7 – 9 ดี 

4 – 6 พอใช 

1 – 3 ปรับปรุง 

 

แบบบันทกึผลการประเมินสมรรถนะสําคัญ 

วชิาฟสกิส  ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4  

เลขท่ี ชื่อ – สกุล 

สมรรถนะท่ีสําคัญของผูเรยีน 

คะ
แน

นร
วม

 

ผล
กา

รต
ัดส

นิ 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รส

ื่อส
าร

 

คว
าม

มา
มา

รถ
ใน

กา
รคิ

ด 

คว
าม

สา
มา

รถ
ใน

กา
รแ

กป
ญ

ห
า 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 (12)  

1                

2                

3                

4                

5                

6                

7                

8                

9                

10                

11                

12                

 

     (ลงช่ือ)...................................ผูประเมนิ 

     (นายภาณุพงศ  พาด)ี 

 

 

 

 

 

เกณฑการตัดสนิคุณภาพ 

ระดับคะแนน ระดับคุณภาพ 

4 ดมีาก 

3 ดี 

2 พอใช 

1 ปรับปรุง 
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เกณฑการประเมนิสมรรถนะ 

วชิาฟสกิส ช้ันมัธยมศึกษาปที่ 4 

รายการ

ประเมนิ 

พฤตกิรรมท่ีปรากฏ/ระดับคะแนน  

4 คะแนน 3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

ความสามารถใน

การสื่อสาร 

พูดและเขยีน 

ถายทอดความรู

ความเขาใจจาก

เอกสารที่อาน ฟง 

หรอืดู ตามที่

กําหนดไดอยาง

ถูกตองครบถวน 

ชัดเจน และม่ันใจ 

พูดและเขยีน

ถายทอดความรู

ความเขาใจ

เอกสารที่อาน 

ฟง หรอืดู ตามที่

กําหนดไดอยาง

ครบถวน ชัดเจน 

พูดและเขยีน

ถายทอดความรู

ความเขาใจ

เอกสารที่อาน 

ฟง หรอืดู ตามที่

กําหนดไดอยาง

ครบถวน  

ไดไมชัดเจน 

พูดและเขยีน

ถายทอดความรู

ความเขาใจ

เอกสารที่อาน 

ฟง หรอืดู ตามที่

กําหนดไมได 

ความสามารถใน

การคดิ 

สามารถตัง้คําถาม  

ตอบคําถาม  

และใหเหตุผล 

ไดชัดเจน  

และสมํ่าเสมอ 

สามารถตัง้

คําถาม  

ตอบคําถาม  

และใหเหตุผล 

ไดชัดเจน  

และบอยครัง้ 

สามารถตัง้

คําถาม  

ตอบคําถาม  

และใหเหตุผล 

ไดชัดเจน

บางครัง้ 

ตัง้คําถาม  

ตอบคําถาม 

และใหเหตุผล

ไมได 

ความสามารถใน

การแกปญหา 

แกปญหาโดยใช

เหตุผลคุณธรรม 

และขอมูล

สารสนเทศ

ประกอบ            

การตัดสนิใจ  

โดยคํานงึถงึ

ผลกระทบตอ

ตนเองและผูอื่นทุก

ครัง้ 

แกปญหาโดยใช

เหตุผลคุณธรรม 

และขอมูล

สารสนเทศ

ประกอบ        

การตัดสนิใจ  

โดยคํานงึถงึ

ผลกระทบตอ

ตนเองและผูอื่น

เปนสวนใหญ 

แกปญหาโดยใช

เหตุผลคุณธรรม 

และขอมูล

สารสนเทศ

ประกอบการ

ตัดสนิใจ  

โดยคํานงึถงึ

ผลกระทบตอ

ตนเองและผูอื่น

เปนบางครัง้ 

แกปญหาโดยใช

เหตุผลคุณธรรม 

และขอมูล

สารสนเทศ

ประกอบ      

การตัดสนิใจ  

โดยคํานงึถงึ

ผลกระทบตอ

ตนเองและผูอื่น

ไมได 



 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

ประวัตยิอของผูวจัิย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 



289 
 

ประวัติยอของผูวิจัย 

ช่ือ-สกุล     นายภาณุพงศ พาดี 

วัน เดอืน ปเกดิ      6 ตุลาคม 2536 

สถานที่อยูปจจุบัน     733/43 บานอารียา 2 ตําบลธาตุเชิงชุม  

         อําเภอเมอืง จังหวัดสกลนคร 47000 

         โทรศัพท 097-084-3849 

ตําแหนงปจจุบัน     ครู 

สถานที่ทํางาน       โรงเรยีนบานโพนแพง เจียรวนนทอุทศิ 5 ตําบลโพธไิพศาล 

         อําเภอกุสุมาลย จังหวัดสกลนคร 

ประวัตกิารศกึษา   

        พ.ศ. 2560     ครุศาสตรบัณฑติ (ค.บ.)  

      สาขาวิชาวทิยาศาสตร (ฟสิกส) มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

        พ.ศ. 2565   ครุศาสตรมหาบัณฑติ (ค.ม.) 

      สาขาวิชาการสอนวทิยาศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ประวัตกิารทํางาน  

        พ.ศ. 2560   ครูผูชวย โรงเรยีนบานโพนแพง เจียรวนนทอทุศิ 5  

ตําบลโพธไิพศาล อําเภอกุสุมาลย จังหวัดสกลนคร 

        พ.ศ. 2562   ครู โรงเรยีนบานโพนแพง เจียรวนนทอุทศิ 5  

     ตําบลโพธไิพศาล อําเภอกุสุมาลย จังหวัดสกลนคร 


	01_cov
	02_approval
	03_ack
	04_abs
	05_tbc
	06_ch1
	06_ch2
	06_ch3
	06_ch4
	จากการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโค้ง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ
	ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับผังกราฟิก ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ผู้วิจัยได้พัฒนากับนักเรียน
	กลุ่มตัวอย่างจำนวน 30 คน โดยการหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (,E-1.) ซึ่งหาได้จาก
	ค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการทำกิจกรรม ชิ้นงาน
	และแบบทดสอบหลังเรียนประจำแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 6 แผน ดังตาราง 10
	รวม
	จากตาราง 10 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (,E-1.)  ของแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโค้ง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ
	เทคนิค STAD ร่วมกับผังกราฟิก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า คะแนนเฉลี่ยที่ได้
	จากการทำกิจกรรม ชิ้นงาน และแบบทดสอบหลังเรียนประจำแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 6 แผน เท่ากับ 169.27 คะแนน จากคะแนนเต็ม 220 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 76.94
	และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1.82
	การหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (,E-2.) โดยหาได้จากค่าร้อยละ ของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ที่ได้จากการทำแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังการทดลองเสร็จสิ้น ดังตาราง 11
	แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์
	แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
	รวม
	จากตาราง 11 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (,E-2.) ของแผน การจัดการเรียนรู้ เรื่อง การเคลื่อนที่แนวโค้ง โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค
	STAD ร่วมกับผังกราฟิก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 พบว่า คะแนนเฉลี่ยที่ได้จาก
	การทำแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์
	ทางการเรียนเท่ากับ 46.67 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 77.78
	และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.66

	06_ch5
	07_ref
	08_ap1
	08_ap2
	08_ap3
	คะแนนระหว่างเรียน
	คะแนนเต็ม
	แผน 6
	แผน 5
	แผน 4
	แผน 3
	แผน 2
	แผน 1
	คนที่
	(220)
	(35)
	(35)
	(35)
	(35)
	(45)
	(35)
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	คะแนนระหว่างเรียน
	คะแนนเต็ม
	แผน 6
	แผน 5
	แผน 4
	แผน 3
	แผน 2
	แผน 1
	คนที่
	(220)
	(35)
	(35)
	(35)
	(35)
	(45)
	(35)
	แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์(30)
	คะแนนเต็ม (60)
	แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (30)
	คนที่
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์(30)
	คะแนนเต็ม (60)
	แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (30)
	คนที่
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	รวม
	เฉลี่ย
	ร้อยละ
	S.D.

	08_ap4
	08_ap5
	09_bio

