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บทที่ 1 

บทนำ 

ภูมิหลัง 

 รัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พุทธศักราช 2560 มาตรา 54 หมวด 5 

หนา้ที่ของรัฐ วรรคสอง ได้กำหนดให้รัฐต้องดำเนินการให้ประชาชนได้รับการศกึษา 

ตามความตอ้งการในระบบต่าง ๆ รวมทั้งส่งเสริมให้การเรียนรู้ตลอดชีวติ และจัดใหม้ีการ

ร่วมมอืกันระหว่างรัฐ องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น และภาคเอกชนในการจัดการศึกษา 

ทุกระดับ โดยรัฐมีหน้าที่ดำเนินการ กำกับ ส่งเสริม และสนับสนุนให้การจัดการศกึษา

ดังกล่าวมีคุณภาพได้มาตรฐานสากล (สำนักงานเลขาธิการสภาผู้แทนราษฎร, 2561, หน้า 2) 

ซึ่งรัฐบาลไทยได้ดำเนินการตามหน้าที่ของรัฐในกฎหมายรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย 

พุทธศักราช 2560 เพื่อแก้ไขปัญหาความแตกต่างของคุณภาพการศกึษาระหว่าง

สถานศกึษา ปัญหาความเหลื่อมล้ำในโอกาสและความเสมอภาคทางการศกึษา ปัญหาการ

รวมอำนาจเข้าสู่ส่วนกลาง การกระจายอำนาจไปสู่สถานศกึษากับการบริหารจัดการที่ขาด

ความรับผดิชอบต่อนักเรียน มุ่งเชิงปริมาณมากกว่าคุณภาพ และผลติกำลังคนมา

ตอบสนองความตอ้งการของตลาดแรงงานและการพัฒนาประเทศ (ณฐกรณ์  ดำชะอม 

และวรกาญจน์ สุขสดเขียว, 2560, หน้า 873) และได้จัดทำแผนพัฒนาการศกึษาของ

กระทรวงศึกษาธิการ ฉบับที่ 12 (พ.ศ. 2560 - 2564) ในยุทธศาสตร์ข้อที่ 3 มีใจความว่า 

เป็นยุทธศาสตร์ผลิตและพัฒนากำลังคน รวมทั้งงานวิจัยที่สอดคล้องกับความต้องการของ 

การพัฒนาประเทศ และมีองค์ความรู้ เทคโนโลยี นวัตกรรม สนับสนุนการพัฒนาประเทศ

อย่างยั่งยนื ซึ่งตอบสนองการพัฒนาในด้านคุณภาพและด้านการตอบโจทย์บริบท 

ที่เปลี่ยนแปลง และสอดคล้องกับแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ ฉบับที่ 12    

(พ.ศ. 2564) ทีมุ่่งพัฒนานักเรียนใหม้ีความรู้คู่คุณธรรม มคีุณภาพชวีิตที่ดีมีความสุข 

ในสังคม (สำนักงานปลัดกระทรวงศกึษาธิการ, 2559, บทสรุปผูบ้ริหาร) โดยดำเนินการ 

จัดการศึกษาสำหรับเด็กที่มคีวามสามารถพิเศษ ซึ่งเป็นเยาวชนกลุ่มความหวังเพื่อพัฒนา

ประเทศให้ทัดเทียมประเทศต่าง ๆ ในโลก  
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 กระทรวงศึกษาธิการได้จัดทำยุทธศาสตร์การพัฒนาผู้มีความสามารถพิเศษ 

พ.ศ. 2563 - 2565 เพื่อส่งเสริมนักเรียนกลุ่มดังกล่าวใหส้ามารถพัฒนาความสามารถ

พิเศษของตนได้อย่างเต็มศักยภาพ โดยกระทรวงศึกษาธิการได้มีแนวคิดการจัดระบบ  

การเสาะหา การผลติ พัฒนาบุคลากร การสร้างและการถ่ายทอดองค์ความรู ้ในการ 

จัดการศึกษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ ประกอบด้วย 6 ยุทธศาสตร์สำคัญ ได้แก่  

1) การพัฒนากลไกและระบบงานการบริหารจัดการ 2) การพัฒนาระบบการศกึษา 3) การ

ผลติและพัฒนาบุคลากร 4) การสร้างและการถ่ายทอดองค์ความรู้ 5) การพัฒนาเด็กและ

เยาวชนที่มคีวามสามารถพิเศษระดับสูง และ 6) การสร้างความเป็นเลิศในด้านต่าง ๆ 

ให้แก่ประเทศ ซึ่งเป็นทิศทางให้หน่วยงานการศกึษาและหน่วยงานที่เกี่ยวข้องนำไปกำหนด

แนวทางการดำเนินงานในการจัดการศกึษาและกิจกรรมต่าง ๆ แก่เด็กและเยาวชนที่มี

ความสามารถพิเศษอย่างถูกต้องเหมาะสม เป็นระบบ ครบวงจร เกิดความเสมอภาพทั่วถึง

และเป็นธรรมแก่เด็กเยาวชนแก่กลุ่มนีใ้ห้กระจายทั่วประเทศ สำหรับยุทธศาสตร์ 

ทั้ง 6 แนวทาง (สำนักงานนโยบายและแผนการศกึษาขั้นพืน้ฐาน, 2559, หน้า 2 - 3)  

 การจัดการศกึษาสำหรับผู้มีความสามารถพิเศษ นับว่าเป็นส่วนหนึ่งที่สำคัญ

ของการปฏิรูปการเรียนรู้ตามพระราชบัญญัติการศกึษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 และที่แก้ไข

เพิ่มเติมทุกฉบับ มาตรา 10 วรรคสี่ ว่า “การจัดการศกึษาสำหรับบุคคลซึ่งมีความสามารถ

พิเศษ ต้องจัดด้วยรูปแบบที่เหมาะสมโดยคำนึงถึงความสามารถพิเศษของบุคคลนั้น” 

กำหนดให้มีการจัดการศกึษาสำหรับบุคคลซึ่งมีความสามารถพิเศษ ตอ้งจัดด้วยรูปแบบ 

ที่เหมาะสม โดยคำนึงถึงความสามารถของบุคคล ตามมาตรา 22 กำหนดว่า การจัดการ

ศกึษาโดยยึดหลักว่าผู้เรียนสามารถเรียนรูพ้ัฒนาตนเองได้และถือว่าผูเ้รียนมีความสำคัญ

ที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรยีนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติและ

เต็มศักยภาพ ประกอบกับแนวความคิดในการพัฒนาคุณภาพผูเ้รียนใหม้ีทักษะด้านการ

เรียนรู้การศกึษาต่อและทักษะการดำรงชีวิตในศตวรรษที่ 21 ในมาตรา 24 ว่าด้วยการจัด

กระบวนการเรียนรู้ต้องจัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมให้สอดคล้องกับความสนใจและความ

ถนัดของผูเ้รียน โดยคำนงึถึงความแตกต่างระหว่างบุคคล ฝึกทักษะกระบวนการคิด  

การจัดการ การเผชิญสถานการณ์ การประยุกต์ความรู้ โดยใหผู้เ้รียนเรียนรู้จาก 

ประสบการณ์จริง มีการผสมผสานสาระความรูด้้านต่าง ๆ อย่างสมดุล (สำนักงาน

คณะกรรมการการศกึษาแห่งชาติ, 2553, หน้า 15 - 16) คนส่วนใหญ่ควรได้ตระหนัก 

ในการส่งเสริมการผลิตและพัฒนาทรัพยากรมนุษย์ให้มีคุณภาพมีศักยภาพสูงสุด  
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โดยกระบวนการศกึษาต้องส่งเสริมใหผู้เ้รียนสามารถพัฒนาตามธรรมชาติเหมาะสมกับ 

ความสามารถของผู้เรยีน โดยพัฒนาความสามารถตนให้เต็มศักยภาพได้เป็นลักษณะพิเศษ

เฉพาะของแต่ละบุคคล เด็กแต่ละคนมีความสามารถและความถนัดและวิธีการเรียนรู้ 

มีความแตกต่างกัน นักเรียนไม่สามารถเรียนรู้ได้ทุกสิ่งทุกอย่างจะที่ตอ้งเรียน แต่ทุกคน

สามารถเลือกเรียนสิ่งที่ตอ้งการได้ การจัดการศกึษาจงึควรตอบสนองความแตกต่าง

ระหว่างบุคคล โดยการออกแบบกิจกรรมของแต่ละสาระการเรียนรูท้ี่ตอบสนอง

ความสามารถส่วนบุคคลเหมาะสมกับชีวติและวัฒนธรรมท้องถิ่นของผูเ้รียน  

(วิชัย วงษ์ใหญ่และมารุต พัฒนา, 2561, หน้า 3 - 7) ส่วนการจัดการศกึษาสำรับนักเรียน

ที่มคีวามสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม มีหลักการสำคัญประการหนึ่ง คือ การจัดการ

ศกึษาเพื่อพัฒนากำลังคนใหเ้ป็นนักวิจัย นักประดิษฐ์ นักคิดค้นดา้นวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีที่มศีักยภาพสูงระดับนานาชาติ ซึ่งในปัจจุบันประเทศไทย     

ยังขาดแคลนอยู่มากที่ผ่านมาการจัดการศกึษาด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีของประเทศไทยทั้งระดับการศกึษาขั้นพื้นฐานและระดับอุดมศกึษาเป็นการเน้น

ให้ผู้สำเร็จการศกึษามีความสามารถในการใชว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อการ

ดำรงชีวติและการประกอบอาชีพได้อย่างมปีระสิทธิภาพและรู้เท่าทัน โดยแบ่งผู้เรียน

ออกเป็น กลุ่มที่ 1 เป็นการศกึษาเพื่อการดำรงชีวติ เพื่อให้คนไทยทุกคนสามารถนำ 

พืน้ฐานความรูด้้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ตลอดจนกระบวนการคิดและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์นำมาใช้ในการดำรงชีวิต สามารถเลือกและใช้ผลิตภัณฑ์ 

ต่าง ๆ ได้อย่างเต็มประสิทธิภาพ ประหยัดและปลอดภัย กลุ่มที่ 2 เป็นการศึกษาเพื่อการ

ประกอบอาชีพ สำหรับคนที่ต้องใช้ทักษะความรู ้ความสามารถด้านคณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี นำไปใช้ในการประกอบอาชีพโดยตรง ซึ่งต้องมทีักษะและ

ความสามารถเฉพาะทางสูงกว่ากลุ่มที่ 1 สามารถประกอบอาชีพได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

ประหยัดและปลอดภัย ตัวอย่างวชิาชีพดังกล่าว ได้แก่ แพทย์ พยาบาล วิศวกร ครู

วิทยาศาสตร์ นักอุตสาหกรรม นักเทคโนโลยี ฯลฯ ที่ผ่านมาจัดการศกึษาด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีในประเทศไทยยังไม่เพียงพอเพื่อให้ผู้เรยีนสามารถเป็น 

นักค้นคว้า นักวิจัย นักประดิษฐ์คิดค้น มีความริเริ่มสร้างองค์ความรูใ้หม่ทางคณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ทั้งนี้ดว้ยเพราะการจัดสรรงบประมาณในการสนับสนุน

ส่งเสริมผู้ที่มคีวามสามารถพิเศษยังจำกัดอยู่กับนักเรียนบางกลุ่ม จงึทำให้เกิดผลกระทบ 
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ต่อการสร้างสรรค์ภูมปิัญญาแก่ประเทศชาติหลายประการ ซึ่งการจัดการศกึษาสำหรับ 

ผูท้ี่มคีวามสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ต้องดำเนินการคู่ไปกับการ

สร้างแนวทางการบริหารจัดการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อมด้วยซึ่งเป็นอีกหนึ่งวิธีหนึ่งที่จะช่วยใหก้ารจัดการเรียนการสอนเกิดประสิทธิผลได้ 

(ธงชยั  ชิวปรีชา, 2555, หน้า 8 - 10) 

 การบริหารจัดการหอ้งเรียนพิเศษ จึงนับเป็นหนึ่งแนวคิดที่สำคัญต่อการจัดการ

เรียนรู้สำหรับนักเรียนพิเศษ โดยมีคำกล่าวตอนหนึ่งว่า “การจัดการที่ดีเท่ากับสำเร็จไป

แล้วเกินครึ่งหนึ่ง (มัทนา  วังถนอมศักดิ์, 2557, หนา้ 242) ดังนัน้การจัดการในหอ้งเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ครูเป็นปัจจัยป้อนที่สำคัญ 

ในการจัดการใหผู้เ้รียนเกิดแก่ผูเ้รียนในหอ้งเรียน สร้างบรรยากาศเชิงบวกสำหรับการ

เรียนรู้ให้ประสบความสำเร็จตามเป้าหมาย มีหลักการและแนวคิดที่ส่งเสริมนักเรียน 

ให้เป็นไปตามความต้องการของแต่ละบุคคล มีความเป็นกันเองระหว่างผู้สอนกับผูเ้รียน 

ผูส้อนเอาใจใส่ ดูแลเอือ้อาทรต่อผู้เรยีน และผูเ้รียนมีความสนใจตั้งใจศกึษาเรียนรู้ 

ในบทเรียนเกิดความรู้ ประสบการณ์และเป็นประโยชน์ต่อการจัดการหอ้งเรียนมากที่สุด 

ดังนัน้การจัดการในหอ้งเรียน จงึมคีวามจำเป็นต้องคำนึงถึงวัตถุประสงค์สำคัญที่ควร

เกิดขึ้นแก่นักเรียนเป็นสำคัญ กล่าวคือ 1) เพื่อจัดและปรับสภาพแวดล้อมในห้องเรียนให้

เหมาะสมกับการเรียนการสอนและความเป็นอยู่ของนักเรียน 2) เพื่อให้นักเรียนรักและ

ภูมใิจในหอ้งเรียนของตน 3) เพื่อให้นักเรียนมพีัฒนาการทั้ง 4 ด้าน คอื ดา้นร่างกาย 

อารมณ์ สังคมและสติปัญญา 4) เพื่อให้นักเรียนมีความเป็นระเบียบรักสวยงามและ 

มีรสนิยมที่ดี และ 5) เพื่อให้หอ้งเรียนเป็นแหล่งเรียนรูท้ี่เป็นตัวอย่างที่ดขีองโรงเรียน  

(ปริยาภรณ์  ตั้งคุณานันต์, 2558, หนา้ 36) ซึ่งจากหลักการบริหารดังกล่าวหอ้งเรียน 

นับได้ว่าเป็นสิ่งแวดล้อมที่ครูได้ประดิษฐ์ขึน้มาเพื่อจัดการเรียนการสอน ในขณะที่นักเรียน

กลุ่มหนึ่งประมาณ 20 - 30 คน หรืออาจมากกว่านั้น มีการจัดการเรียนรูโ้ดยมีนักเรียน 

นั่งรวมกันในห้องเรียนเวลาไม่นอ้ยกว่า 6 ช่ัวโมงต่อวัน นักเรียนบางคนมคีวามกระตอืรอืร้น 

บางคนมีพฤติกรรมไม่นั่งอยู่ บางคนรู้สกึเบื่อหน่าย ครูจึงตอ้งมคีวามรู้ ความเข้าใจในด้าน

การบริหารจัดการหอ้งเรียน และพยายามหาวิธีต่าง ๆ มาจัดสภาพแวดล้อมที่ส่งเสริม  

การเรียนรูข้องนักเรียน ในปัจจุบันมนีักเรียนจำนวนมากมีปัญหา ขาดแรงจูงใจในการเรียน 

ซึ่งมีสาเหตุมาจากการบริหารจัดการช้ันเรยีนที่ล้มเหลว นักเรียนต้องอยู่ในสภาพแวดล้อม 

ที่ไม่ต่อการเรียนรู ้บั้นทอนจิตใจ ส่งผลต่อเจตคติที่ดีในการใฝ่รูใ้ฝ่เรียน อีกทั้งการบริหาร 
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จัดการห้องเรียนที่ดีมสีภาพบรรยากาศที่เอื้อให้ผูเ้รียนเกิดการเรียนรู้ มีความปลอดภัยและ 

เกิดผลดีต่อนักเรียน นักเรียนจะมีความรูส้ึกว่าโรงเรียนเปรียบเสมอืนบ้านแห่งที่สองที่ตอ้ง

ใช้ชีวติหลายชั่วโมงในแต่ละวัน ผู้บริหาร ครูและบุคลากรที่เกี่ยวข้องจึงควรจัด

สภาพแวดล้อมในโรงเรยีนใหค้ล้ายกันหรอืดีกว่าที่บ้าน เพื่อให้นักเรียนมีความรู้สกึอบอุ่น

เมื่อมาอยู่ร่วมกัน เกิดความรู้สกึอยากมาโรงเรียน มีความอบอุ่น สบายใจตอบสนองความ

ต้องการของนักเรียนทั้งด้านร่างกาย อารมณ์ สังคม จติใจและสตปิัญญา (เพียงใจ ผลโภค, 

2545, หนา้ 75 - 76) 

 การเปิดหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

ได้มีแนวทางการส่งเสริมการจัดหลักสูตรพิเศษ เพื่อพัฒนาศักยภาพนักเรียนระดับ

มัธยมศกึษาตอนปลาย จงึทำให้เกิดความร่วมมอืกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

สถาบันอุดมศกึษาหน่วยงานและองค์กร เปิดหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ซึ่งมีแนวทางการส่งเสริมการจัดหลักสูตรพิเศษ โดยสำนัก

วิชาการและมาตรฐานการศึกษา สังกัด สพฐ. เป็นผู้ดำเนินโครงการสนับสนุนโรงเรียน

จำนวน 220 โรงเรียน สรรหานักเรียนที่จบชั้นมัธยมศกึษาตอนตน้ที่มีความสามารถพิเศษ

ด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มาเข้าเรียน ระดับมัธยมศกึษาตอนปลายตามหลักสูตร

การเรียนรูท้ี่มลีักษณะพิเศษแตกต่างจากห้องเรียนทั่วไป และยังทำหน้าที่คัดเลือกอุปกรณ์ 

สถานที่ ครูผู้สอน เพื่อส่งเสริมประการณ์ให้แก่นักเรียนและพัฒนาศักยภาพนักเรียน

หอ้งเรียนพิเศษใหป้ระสบความสำเร็จ โดยโรงเรยีนที่ได้รับคัดเลือกเป็นหน่วยผลตินักเรียน

ที่มคีวามสามารถพิเศษมีปัจจัยและเงื่อนไขสำคัญ 5 ประการในการดำเนินงานใหบ้รรลุผล

สำเร็จได้ตามวัตถุประสงค์ ประกอบด้วย 1) กระบวนการสรรหาและคัดเลือกนักเรียนที่ดี 

(มีกระบวนการค้นหา เพชรแท้ที่ดี) 2) หลักสูตร กิจกรรมการเรียนการสอนและกิจกรรม

พัฒนานักเรียนที่ด ี(มีกระบวนการ เจียระไนเพชรที่ดี) 3) ครู ผู้บริหารและบุคลากรที่เก่ง

และดี (มีช่างเจยีระไนเพชรมอืดี) 4) สื่อ เครื่องมอื และอุปกรณ์ที่ด ี(มีเครื่องมอืและ

อุปกรณ์เจยีระไนเพชรที่ดี) 5) ระบบการบริหารจัดการที่ดี (มีระบบบริหารจัดการโรงงาน

เจียระไนเพชรที่ดี) โดยจากปัจจัยความสำเร็จ 5 ประการข้างต้น แสดงใหเ้ห็นว่าการจัดการ

หอ้งเรียนพิเศษ หลักสูตร กิจกรรมการเรียนการสอน และกิจกรรมพัฒนานักเรียน 

เป็นปัจจัยหนึ่งที่มคีวามสำคัญยิ่งต่อความสำเร็จในการดำเนนิงานโครงการหอ้งเรียนพิเศษ 

ดังกล่าว (ธงชัย ชิวปรีชา, 2555, หนา้ 8 - 10) ในส่วนการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษ 
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วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมของภูมิภาค ได้มกีารแบ่งออกเป็น

ภูมภิาค และแต่ละภูมิภาคร่วมกันพัฒนานักเรียนของตน ทั้งนีเ้พื่อให้ง่ายในการบริหาร

จัดการ ซึ่งตามแนวทางนี ้โครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ เครือข่ายภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอืตอนบนและตอนล่าง รวมทั้งสิ้น จำนวน 60 โรงเรียน ซึ่งแต่ละ

เครือข่ายได้วางแนวทางกำหนดกิจกรรม ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 - 6 เพื่อศักยภาพ 

ให้นักเรียนคิดเป็น แก้ปัญหาเป็น สนับสนุน เพิ่มพูนความรูแ้ละประสบการณ์การแก้ปัญหา

ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นไปอย่างมีคุณภาพ (โรงเรียนชุมพลโพนพิสัย, 2562, 

ออนไลน์) และการบริหารโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม ที่ผ่านมาพบว่า มีงานวิจัยที่รายงานว่า มีองค์ประกอบการบริหาร

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ฯ ทั้งหมด 13 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) การสรรหาและ

คัดเลือกนักเรียน 2) การปกครองนักเรียน 3) การใชส้ื่อในห้องเรยีน 4) การกำหนดวิธีวัด

และประเมินผล 5) การจัดกิจกรรมพัฒนานักเรียน 6) การพัฒนาบุคลิกภาพความเป็นครู 

7) การพัฒนาความสามารถเฉพาะทางของครู 8) การสร้างบรรยากาศในหอ้งเรียน 9) การ

จัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 10) การคัดเลือกครูห้องเรียนพิเศษ 11) การสร้างเครือข่าย

สนับสนุนการเรียนรู้ 12) การให้นักเรียนมีส่วนร่วม 13) การจัดการเรียนรูต้ามหลักสูตร 

(ณฐกรณ์  ดำชะอม และวรกาญจน์  สุดสดเขียว, 2562, หนา้ 872) 

 ในการพิจารณาว่าปัจจัยใดที่ทำให้การบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม มีผลสำเร็จมากน้อย มีปัจจัย 

หลาย ๆ ปัจจัย ซึ่งบางปัจจัยอาจส่งผลทางออ้มและบางปัจจัยส่งผลทางตรงและทางออ้ม

ต่อผลสำเร็จหรอืประสิทธิผล ผูว้ิจัยจึงสนใจศกึษาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อประสิทธิผล

การบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื เนื่องจากเป็นการศกึษาค้นคว้าจากทฤษฎีไปสู่การสร้างโมเดล

ที่แสดงโครงสร้างความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ซึ่งโมเดลสมการโครงสร้าง (structural 

equation model: SEM) เป็นการตรวจสอบความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของโมเดลที่สร้างขึ้น

ตามทฤษฎีที่ได้จากข้อมูลเชิงประจักษ์แล้วทดสอบความสอดคล้องของโมเดล เป็นเทคนิค

ทางสถิติเทคนิคหนึ่งที่ใชท้ดสอบ (testing) และประมาณค่า (estimate) ความสัมพันธ์ 

เชงิเหตุผล (causal relationships) ในการสร้างโมเดลสมการ โครงสร้างนั้น มีได้ทั้งเพื่อการ 

ยืนยันและเพื่อการสำรวจ หรอือาจกล่าวได้ว่าการสร้าง โมเดลมีวัตถุประสงค์เพื่อการ 

ยืนยันหรอืทดสอบทฤษฎี หรอืการพัฒนาทฤษฎี และยังมีความเหมาะสมกับการวิจัย 
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ยุคสังคมความรู้ (knowledge society) เป็นประโยชน์ทั้งการเสริมสร้างและขยายองค์ความรู้

ใหม่ นำไปสู่การปฏิบัติที่เป็นเลิศ (วิโรจน์ สารรัตนะ, 2556 หน้า 11) และมีแนวคิดที่จะ

ทดสอบทฤษฎีและยนืยันโครงสรา้งของทฤษฎีดว้ยการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง 

ว่าสามารถนำไปใช้กับข้อมูลเชิงประจักษ์ได้จริง โดยใช้โปรแกรม LISREL ในการวิเคราะห์

โมเดลสมการโครงสร้าง เนื่องจากเป็นโปรแกรมที่มีจุดเด่น คอื 1) แสดงผลการวิเคราะห์

ข้อมูลทั้งในส่วนที่เป็นข้อความและแผนภาพประกอบทำให้ง่ายต่อการตรวจสอบความ

ถูกต้อง 2) มดีัชนทีี่ใช้ตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลจำนวนมากเสมอืนมีผู้เช่ียวชาญ

หลายท่านช่วยยืนยันและตรวจสอบว่าโมเดลที่พัฒนาขึน้มีความสอดคล้องกับข้อมูล 

เชงิประจักษ์หรอืไม่ และ 3) สามารถวิเคราะห์ขอ้มูลได้อย่างซับซ้อนเสมอืนจริงมากยิ่งขึ้น  

(พูลพงศ์  สุขสว่าง, 2557, หนา้ 136) เพื่อสร้างและตรวจสอบความตรงของโมเดลสมการ

โครงสรา้งปัจจัยเชงิสาเหตุที่มตี่อประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมและเพื่อหาแนวทางการพัฒนา

ประสิทธิผลการบริหารโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อม ทำให้การวิจัยครั้งนีน้ำไปสู่แนวทางของความสำเร็จในการบริหารโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษประเภทต่าง ๆ ในสถานศกึษาต่อไป 

 

คำถามของการวจิัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้กำหนดคำถามของการวิจัย ไว้ดังนี้  

  1. โมเดลสมการโครงสรา้งปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลการบริหาร

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืที่สรา้งขึ้นมีลักษณะเป็นอย่างไร 

  2. โมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลการบริหาร

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอืที่พัฒนาขึน้มีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรอืไม่ อย่างไร 

  3. แนวทางพัฒนาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลทางตรง ส่งผลทางออ้มและส่งผล

รวมต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือควรเป็นอย่างไร 

 

 



8 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้กำหนดความมุ่งหมายของการวิจัย ไว้ดังนี้  

  1. เพื่อศึกษาลักษณะของโมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชงิสาเหตุของ

ประสิทธิผลการบริหารโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

  2. เพื่อตรวจสอบโมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผล

การบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืที่พัฒนาขึน้กับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

  3. เพื่อหาแนวทางพัฒนาปัจจัยเชิงสาเหตุทีส่่งผลทางตรง ส่งผลทางอ้อม 

และส่งผลรวมต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

สมมตฐิานของการวิจัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานของการวิจัย ไว้ดังนี้  

  โมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชงิสาเหตุของประสิทธิผลการบริหาร

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยแีละสิ่งแวดล้อมในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอื ที่ผู้วจิัยพัฒนาขึน้มคีวามสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชงิประจักษ์ 

 

ความสำคัญของการวจิัย 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้กำหนดความสำคัญของการวิจัย ไว้ดังนี้  

  1. ดา้นวิชาการ เนื่องจากโมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชงิสาเหตุที่มตี่อ

ประสิทธิผลการบริหารโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อมที่พัฒนาขึน้จากการวิจัยครั้งนี้ ได้จากการศึกษาวิเคราะห์จากหลายแหล่งซึ่งมี

ความชัดเจน ครอบคลุม และสมบูรณ์ในเชิงวิชาการมากขึน้ อกีทั้งโมเดลสมการโครงสรา้ง

ที่พัฒนาขึน้ ได้มีการตรวจสอบความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ทำให้ได้โมเดลสมการ

โครงสรา้งทีม่ีความเหมาะสมกับบริบทสังคมไทย โดยนกัวิชาการ นักวิจัย ผูบ้ริหารทางการ 
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ศกึษาหรอืครูตลอดจนผูส้นใจ สามารถนำข้อมูลไปใช้เป็นประโยชน์ในเชิงวิชาการ 

ได้ดังต่อไปนี้ 

   1.1 ทราบถึงปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลทางตรง ทางอ้อมและผลรวมต่อ

ประสิทธิผลการบริหารโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

   1.2 ใชเ้ป็นโมเดลตั้งต้นเพื่อขยายขอบเขตการศกึษาปัจจัยเชิงสาเหตุ 

ที่มตี่อประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืให้กว้างขวางและลึกซึง้ต่อไป 

  2. ดา้นการนำผลการวิจัยไปใช้ ผลจากการวิจัยครั้งนีจ้ะทำให้ได้โมเดล 

ที่ได้รับการตรวจสอบด้วยกระบวนการทางการวิจัย และเป็นโมเดลที่มคีวามเหมาะสม 

กับบริบทสังคมไทย สามารถนำผลการวิจัยไปใช้ในการบริหารการศกึษาดังต่อไปนี้ 

   2.1 นำไปใช้ในการสร้างและพัฒนากลยุทธ์ในการบริหารสถานศกึษา 

ให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของโลก 

   2.2 นำไปใช้ในการสร้างโปรแกรมการพัฒนากลยุทธ์และกลวิธีอีกทั้งเป็น

แนวทางในการกำหนดนโยบาย และวางแผนเพื่อการดำเนินงาน ส่งเสริมประสิทธิผลของ

โรงเรียนใหม้ีมากขึ้น 

 

ขอบเขตของการวจิัย 

 การวิจัยครั้งนีผู้ว้ิจัยได้กำหนดขอบเขตของการวิจัย ไว้ดังนี้  

  1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวจิัย 

   1.1 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ผูท้ี่เกี่ยวข้องกับในโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอื ประจำปีการศกึษา 2564 จำนวน 960 คน ประกอบด้วย 

ผูอ้ำนวยการโรงเรียน 60 คน และรองผูอ้ำนวยการโรงเรียน 180 คน ครูผูส้อนในสาระ

เนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ 240 คน ครูผู้สอน ในสาระเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ 240 คน  

และครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชาคอมพิวเตอร์ 240 คน จาก 60 โรงเรียน 

   1.2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี ้ได้แก่ ผูท้ี่เกี่ยวข้องกับโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 
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ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประจำปีการศกึษา 2564 จำนวน 51 โรงเรียน ๆ ละ 11 คน 

ได้แก่ ผูอ้ำนวยการโรงเรียน 1 คน และรองผู้อำนวยการโรงเรียน 1 คน ครูผูส้อน 

ในสาระเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร ์3 คน ครูผู้สอนในสาระเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ 3 คน  

และครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชาคอมพิวเตอร์ 3 คน ได้กลุ่มตัวอย่างงานวิจัย รวมทั้งสิน้ 

561 คน  
 

  2. ตัวแปรที่ศึกษา 

   ตัวแปรที่ใชใ้นการวิจัย เนื่องจากเป็นการศึกษาโมเดลสมการโครงสร้าง 

ที่อธิบายความสัมพันธ์เชิงสาเหตุแบบเส้นตรงระหว่างตัวแปรที่เป็นสาเหตุหรือเรียกว่า  

ตัวแปรแฝงภายนอก (exogenous latent variable) ตัวแปรคั่นกลาง (intervening latent 

variable) หรอืตัวแปรส่งผ่าน (mediating latent variable) และตัวแปรภายใน (endogenous 

latent variable) ดังนี้ 

    2.1 ตัวแปรแฝงภายนอก มี 2 ตัวแปร คือ 1) การบริหารจัดการ

สถานศกึษา และ 2) การมีส่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน 

    2.2 ตัวแปรแฝงภายใน ได้แก่ 1) สภาพแวดล้อมกายภาพ 2) การ

จัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ และ 3) ประสิทธิผลการบริหาร

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

 

กรอบแนวคดิของการวิจัย 

 การวิจัยครั้งนีใ้ช้ระเบียบวิธวีิจัยเปรียบเทียบความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ (Causal 

Comparative Research) โดยสร้างโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของปัจจัยที่ส่งผลต่อ

ประสิทธิผลการบริหารโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เทคโนโลยี    

และสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื ให้สอดคล้องกับองค์ความรู้ทั้งทางทฤษฎีและ

ผลการวิจัยเชิงประจักษ์และสอดคล้องกับข้อตกลงเบือ้งต้น (assumptions) เพื่อสร้างโมเดล

สมการโครงสร้างที่เป็นโมเดลการวิจัยหรือโมเดลสมมติฐานโดยผลลัพธ์จะได้โมเดล

สมมตฐิานที่ประกอบด้วย โมเดลการวัดและโมเดลสมการโครงสร้างดำเนินการวิจัยตาม

วิธีการวิจัยทางสถิติ เพื่อตอบคำถามการวิจัยว่าโมเดลสมการโครงสร้างที่สร้างขึ้น โดยมี

ทฤษฎีและงานวิจัยที่สนับสนุนนัน้มคีวามสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์หรอืไม่ 

โดยวิเคราะห์ขอ้มูลด้วยโปรแกรม LISREL ผลที่ได้คือโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของ
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ปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื ดังภาพประกอบ 1  

 

 
 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

ตัวแปรแฝง

ภายนอก 

ตัวแปรแฝงภายใน/ตัวแปร

เชื่อมโยง 

ตัวแปรแฝงภายใน 

1. การบริหารจัดการ

สถานศกึษา (K1) 

   1.1 ภาวะผู้นำของ

บุคลากร       

   1.2 การพัฒนา

บุคลากร 

   1.3 การบริหาร 

แบบมสี่วนร่วม 

 

2. การมสี่วนร่วมของ

ผู้ปกครองและนักเรียน 

(K2) 

   2.1 การอบรมเลีย้งดู  

   2.2 การเรียนรู้ท่ีบ้าน  

   2.3 การร่วมมือกับ

ชุมชน/มหาวทิยาลัย 

ในภูมภิาค   

 

1. สภาพแวดลอ้มทาง

กายภาพ (E1) 

   1.1 สภาพแวดลอ้ม 

การเรียนรู้ 

   1.2 บรรยากาศและสิ่ง

อำนวยความสะดวกของ

สถานท่ี  

   1.3 ความพร้อมของ

อุปกรณ์และสื่อการเรียน

การสอน 
  

2. การจัดการเรียนการสอน

วทิยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (E2) 

   2.1 การนำหลกัการและ

วัตถุประสงค์ของโครงการ

ไปใช ้           

   2.2 กระบวนการจัด 

การเรียนการสอน 

   2.3 การวัดและ

ประเมินผล 
 

1. ประสิทธิผลการ

บริหารโครงการฯ (E3) 

   1.1 มผีลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนสูง 

   1.2 คุณลักษณะของ

การเป็นนักวิจัยดา้น

วทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี  

   1.3 ศักยภาพใน

แข่งขันในเวทีระดับโลก  
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นิยามศัพท์เฉพาะ 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้นิยามศัพท์เฉพาะ ไว้ดังนี้ 

  1. โมเดลสมการโครงสรา้งปัจจัยเชิงสาเหตุ หมายถึง รูปแบบจำลอง 

ทีแ่สดงความสัมพันธ์เชิงสาเหตุระหว่างปัจจัยที่มอีิทธิพลต่อประสิทธิผลการบริหาร

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอื โดยเขียนเป็นแผนภาพจำลองความสัมพันธ์โครงสร้างเชิงเส้น 

  2. ปัจจัยเชิงสาเหตุ หมายถึง ตัวแปรแฝงที่ผูว้ิจัยศกึษาและวิเคราะห์แล้ว

เลือกเป็นตัวแปรที่ส่งผลต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื ประกอบด้วย ตัวแปร

แฝงภายนอก และตัวแปรแฝงภายใน โดยวัดได้จากแบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณ

ค่า 5 ระดับ ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น วัดได้จากแบบสอบถามการรับรู้ของผูท้ี่เกี่ยวข้อง ดังนี ้ 

   2.1 ตัวแปรแฝงภายนอก (exogenous latent variable) หมายถึง ตัวแปร 

ที่เป็นจุดเริ่มตน้ของเส้นทางอิทธิพลหรอืหัวในโมเดลสมการโครงสร้าง ไม่มีตัวแปรอื่นที่มี

อิทธิพลต่อตัวแปรเหล่านี ้ในการวิจัยครั้งนีม้ีตัวแปรแฝงภายนอก ดังนี้ 

    2.1.1 การบริหารจัดการสถานศกึษา หมายถึง กระบวนการ

ดำเนนิงานในกิจกรรมด้านต่าง ๆ ของสถานศกึษา ทั้ง 4 ด้าน คือ ด้านการบริหารงาน

วิชาการ ด้านการบริหารงบประมาณ ดา้นการบริหารงานบุคคล และด้านการบริหารทั่วไป 

โดยมีผู้บริหาร ครู อาจารย์ และองค์คณะบุคคลฝ่ายต่าง ๆ ของชุมชนในท้องถิ่น ร่วม

วางแผนการจัดการการศกึษาภายในสถานศกึษาอย่างเป็นระบบตามมาตรฐานกำหนดไว้ 

ให้เกิดประโยชน์ต่อการจัดการศกึษาได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ สามารถวัดได้จาก

องค์ประกอบที่เป็นตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร คอื 1) ภาวะผู้นำของบุคลากร 2) การพัฒนา

บุคลากร และ 3) การบริหารแบบมีส่วนร่วม 

     2.1.1.1 ภาวะผู้นำของบุคลากร หมายถึง พฤติกรรมของผูบ้ริหาร

และครูผูส้อนทีม่ีอทิธิพล มีศลีธรรม สติ สมาธิและปัญญาเป็นที่ยอมรับของผู้อื่น สามารถ

ใช้กระบวนการจูงใจหรอืชักนำให้บุคคลอื่นประพฤติปฏิบัติตามความมุ่งหมายของกลุ่ม 

เพื่อให้บรรลุตามจุดมุ่งหมายในการทำงานภายใต้สถานการณ์ต่าง ๆ นำไปยังจุดหมาย

ทิศทางเดียวกัน 

     2.1.1.2 การพัฒนาบุคลากร หมายถึง วิธีการหรอืกระบวนการ 

ที่พัฒนาเพิ่มประสิทธิภาพในด้านต่าง ๆ ให้ครูผูส้อนและบุคลากรทางการศึกษามีความ 
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ชำนาญในการทำงาน ตลอดจนมกีารปรับเปลี่ยนทัศนคติที่ดีในการปฏิบัติงานใหเ้ป็นไป 

ทิศทางเดียวกัน 

     2.1.1.3 การบริหารแบบมีส่วนร่วม หมายถึง การบริหารโดย

ผูบ้ริหารให้ครูผูส้อนและบุคลากรทางการศกึษาในโรงเรียนที่มสี่วนเกี่ยวข้องใน

กระบวนการได้มีโอกาสร่วมคิด ร่วมตัดสินใจ ร่วมปฏิบัติงาน ร่วมรับผดิชอบเพื่อพัฒนา

งานที่ปฏิบัติให้มีคุณภาพสูงสุด 
    2.1.2 การมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน หมายถึง การเปิด

โอกาสให้ผูป้กครอง นักเรียนตลอดจนบุคคลอื่นซึ่งอาจจะเป็นบุคคลภายในหรอื

บุคคลภายนอกหน่วยงานเข้ามามีส่วนร่วมตัดสินใจ ร่วมคิด ร่วมในการดำเนินการและ 

ร่วมสร้างบรรยากาศการเรียน ให้นักเรียนมีความเจรญิงอกงามทั้งด้านร่างกาย จติใจ 

สติปัญญา ความรู ้และคุณธรรม และสามารถอยู่ร่วมกับผูอ้ื่นได้อย่างมีความสุข สามารถ

วัดได้จากองค์ประกอบที่เป็นตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร คอื 1) การอบรมเลีย้งดู 2) การ

เรียนรู้ที่บ้าน และ 3) การร่วมมอืกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค  

   2.1.2.1 การอบรมเลี้ยงดู หมายถึง การที่บิดามารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็ก

ปฏิบัติต่อเด็กด้วยกิริยาต่าง ๆ เพื่อสนองความตอ้งการจำเป็นของเด็ก บิดามารดาหรอื 

ผูเ้ลี้ยงดูเด็กสามารถลงโทษให้รางวัลในการกระทำของเด็กได้ เพื่อให้เด็กประพฤติด ี 

มีระเบียบวินัย และเกิดการเรียนรูใ้นสิ่งที่ถูกต้องและเหมาะสมตามพัฒนาการร่างกายและ

จติใจตรงตามอายุของนักเรียนและจัดกิจกรรมการอบรมเลี้ยงดูที่ส่งเสริมให้เด็กเกิดการ

เรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม  

   2.1.2.2 การเรียนรูท้ี่บ้าน หมายถึง รูปแบบการเรียนการสอนในปัจจุบัน 

มีการปรับเปลี่ยนตลอดเวลา ทำให้ต้องมกีารพัฒนา ปรับตัว คิดหาวิธีการต่าง ๆ โดยอาศัย

ความร่วมมอืของผูท้ี่มสี่วนเกี่ยวข้องกับนักเรียนโดยตรง ไม่ว่าจะเป็น ครู พ่อแม่ และ

ผูป้กครองในการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ร่วมกันเกี่ยวข้องกับจัดกิจกรรมการอบรมเลี้ยงดู 

ที่ส่งเสริมใหเ้ด็กเกิดการเรยีนรูท้างด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อม โดยมีวธิีการเสริมแรงและให้กำลังใจเด็กในการเรียนรูต้ามพัฒนาการในแต่ละ

ช่วงวัย และมีการส่งเสริมพัฒนาการของนักเรียนในด้านต่าง ๆ ใหเ้ก่ง ดี และมีความสุข  

   2.1.2.3 การร่วมมือกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค หมายถึง การทำ

กิจกรรมร่วมกันระหว่างโรงเรียนกับชุมชน โดยมีการสร้างความเข้าใจระหว่างชุมชนและ

โรงเรียน โดยให้ชุมชนมีส่วนร่วมกำหนดหลักการ ขอ้ตกลง วางแผนการทำกิจกรรมต่าง ๆ 
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ของโรงเรียนและประเมินผล เพื่อให้บรรลุเป้าหมายร่วมกันและตรงกับความต้องการของ

ชุมชน และมีส่วนร่วมในการวางแผนการดำเนนิงานหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม และสนับงบประมาณดำเนินกิจกรรมส่งเสริมการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมให้นักเรียนมีประสบการณ์และ

ศักยภาพมาตรฐานสากล อีกทั้งสถานศกึษามีความร่วมมอืด้านวิชาการจากมหาวิทยาลัย

ในภูมิภาค      

   2.2 ตัวแปรแฝงภายใน หมายถึง ตัวแปรสมการโครงสร้างทุกตัว ยกเว้น

ตัวแปรแฝงภายนอกเป็นตัวแปรที่ได้รับอิทธิพลจากตัวแปรอื่นหรอืมีอทิธิพลต่อตัวแปรอื่น 

โดยมีเส้นทางอทิธิพลก่อนหรอืหลังตามที่มีทฤษฎีและงานวิจัยสนับสนุนในการวิจัยครั้งนี้ 

ตัวแปรแฝงภายในดังนี้ 

    2.2.1 สภาพแวดล้อมทางกายภาพ หมายถึง สภาพแวดล้อมต่าง ๆ 

ภายในสถานศกึษาทั้งที่เป็นสิ่งมชีีวติและไม่ใช่สิ่งมีชีวติ ทั้งทางกายภาพและทางสังคมทั้งที่

เป็นรูปธรรมและนามธรรมที่เอื้อต่อการเรียนรู้ และทำให้นักเรียนสามารถเรียนรูไ้ด้อย่างมี

ความสุข วัดได้จากองค์ประกอบที่เป็นตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร คอื 1) สภาพแวดล้อม

การเรียนรู ้2) บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ และ 3) ความพร้อมของ

อุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน      

     2.2.1.1 สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ หมายถึง สภาพแวดล้อมที่อยู่

ภายนอกจับต้องได้ โดยเป็นสถานที่หรอืแหล่งศึกษาเรียนรู้ สำหรับใช้จัดการเรียนการสอน

ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม รวมถึงสถานที่ปฏิบัติการ

ทดลองของนักเรียน ได้แก่ หอ้งเรียน หอ้งปฏิบัติการ หรอืสิ่งก่อสร้างเป็นอาคารหรือหอ้ง

แหล่งเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ และเทคโนโลยี ภายในโรงเรียนและพื้นที่แหล่ง

เรียนรู้ เช่น สวนพฤกษศาสตร์ โดมผีเสือ้ หรอืบริเวณที่พักผ่อนตามร่มเงาอาคารหรอืร่มไม้ 

ที่ส่งเสริมการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

     2.2.1.2 บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ 

หมายถึง การจัดบรรยากาศในชัน้เรียนให้มบีรรยากาศและสิ่งอำนวยเอือ้ต่อการเรียนรู้ของ

นักเรียนดีขึ้น ได้แก่ แสง สว่าง เสียง การระบายอากาศ ระบบควบคุมอุณหภูม ิถ้าเป็น

หอ้งเรียนก็จะมีโต๊ะ เก้าอี้ กระดานดำ ป้ายนิเทศ รูปภาพประกอบการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ในห้องเรียน 
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     2.2.1.3 ความพรอ้มของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน

หมายถึง ความพร้อมของสถานศกึษาและครูผูส้อนที่ต้องจัดเตรียมอุปกรณ์การเรียนที่มี

จำเป็นต่อการเรียนการสอนในชั้นเรียน ได้แก่ แผนภูมิ แผนสถิต ิแผนที่ ลูกโลก อุปกรณ์

และสื่อประกอบการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

    2.2.2 การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

หมายถึง กระบวนการตามแนวคิดทฤษฎี เทคนิควิธีการอย่างเป็นขั้นตอน โดยมีการ

ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผูส้อนกับนักเรียนเพื่อที่จะทำให้นักเรียนเกิดการเรยีนรู้ตาม

วัตถุประสงค์ของผู้สอน สามารถวัดได้จากองค์ประกอบที่เป็นตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร 

คือ 1) การนำหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 2) กระบวนการจัดการเรียน 

การสอน และ 3) การวัดและประเมินผล 

     2.2.2.1 การนำหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 

หมายถึง การที่ผูท้ี่เกี่ยวข้องได้เรยีนรู้และมีความเข้าใจกับหลักการและวัตถุประสงค์ของ

โครงการจัดการการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

เป็นอย่างดีจนเกิดความเข้าใจและสามารถนำไปใช้ในการดำเนินงานต่าง ๆ โดยเฉพาะการ

จัดการเรยีนการสอนเพื่อให้เกิดผลทางบวกต่อผู้เรยีน โดยมีการร่วมกันกำหนดวิสัยทัศน์ 

พันธกิจ เป้าหมาย นโยบายและแผนพัฒนาคุณภาพสถานศกึษาที่ส่งเสริมทักษะการเรียนรู้

ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม สถานศกึษามีการอบรมความรู้

เกี่ยวกับการเปิดห้องเรียนพิเศษฯ ก่อนขอเปิดหอ้งเรียนจาก สพฐ./หน่วยงานที่รับผิดชอบ

โครงการ และครูผูส้อนมีการอบรม/ประชุมเกี่ยวกับการจัดการเรยีนการสอนของห้องเรียน

พิเศษวิชาวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมทุกภาคการศกึษา 

     2.2.2.2 กระบวนการจัดการเรียนการสอน หมายถึง แนวทาง

ดำเนนิของกระบวนการที่บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่แสดงออกใหบุ้คคลอื่นรู้

ว่าตนเองมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์อย่างค่อนข้างถาวร 

อันเนื่องมาจากประสบการณ์ อย่างมีลำดับขั้นตอนที่ต่อเนื่องตั้งแต่ตน้จนแล้วจบ ช่วยให้

เกิดการเรยีนรู้ที่มีประสิทธิภาพ นำไปสู่ความสำเร็จตามเป้าหมาย โดยมีกระบวนการ

บริหารจัดการในการนำแผนพัฒนาคุณภาพสถานศกึษาสู่การปฏิบัติ ครูมกีารจัดกิจกรรม

การเรียนรูท้ี่ส่งเสริมทักษะการเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อมตามหลักสูตรและผูเ้รียนได้มปีระสบการณ์เป็นนักวิจัยอย่างต่อเนื่องและ
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ร่วมกันส่งเสริมสนับสนุน ยกย่อง เชดิชูเกียรติและให้ขวัญกำลังใจครูและนักเรียนที่มี

ผลงานดีเด่นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

     2.2.2.3 การวัดและประเมินผล หมายถึง กระบวนการกำหนด

ตัวเลขใหแ้ก่พฤติกรรมของบุคคลที่ได้แสดงออกในการทดสอบตามเกณฑ์ที่กำหนดหรอื 

เกณฑ์มาตรฐาน เพื่อที่จะได้รวบรวมผลทั้งหมดไปพิจารณาตัดสินและมีระบบที่นำข้อมูล

จากการวัดผลมาตีค่าและตัดสินคุณค่าของนักเรียน ซึ่งการวัดผลและการประเมินผล 

เป็นกระบวนการที่มีความต่อเนื่อง โดยสถานศกึษาจัดทำรายงานผลการดำเนินโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ทุกปีการศึกษาและ

ครูผูส้อนในห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม จัดทำ

รายงานการปฏิบัติงานและผลการประเมินตนเองรายบุคคล (SAR) ทุกปีการศกึษา 

    2.2.3 ประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม หมายถึง หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมตามโครงการเสริมสร้างศักยภาพด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม และมีการคัดเลือกนักเรียนและการจัดหลักสูตร

พิเศษ เพื่อพัฒนาศักยภาพนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมคีวามร่วมมอืกับสถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี สถาบันอุดมศกึษาและหน่วยงานองค์กรที่เกี่ยวข้องในโครงการเสริมสร้าง

ศักยภาพด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ซึ่งดำเนินการจัดขึน้ 

ให้เป็นไปตามนโยบายสำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน และสำนักวิชาการ

และมาตรฐานการศกึษาเป็นหน่วยงานที่ทำหน้าที่ดำเนินการคัดเลือกโรงเรยีนที่มคีวาม

พร้อมทั้งดา้นอุปกรณ์ สถานที่ครูและนักเรียน พรอ้มทั้งเป็นโรงเรยีนที่มกีิจกรรมเสริมที่เป็น

ส่วนหนึ่งที่อยู่ในแนวทางการพัฒนา ศักยภาพนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งมปีระสบการณ์ในการจัดหลักสูตรพิเศษ 

สามารถวัดได้จากองค์ประกอบที่เป็นตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร คือ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูง 2) คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและ 3) 

ศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก วัดได้จากแบบสอบถามการรับรู้ของผู้ที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 

     2.2.3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง หมายถึง นักเรียน 

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านต่าง ๆ อยู่ในระดับสูง (เกรดเฉลี่ยแต่ละรายวิชา  
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ไม่ต่ำกว่า 3.50) นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในระดับสูง 

และสถานศกึษามีผลการสอบ O-NET สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สูงกว่า

ค่าเฉลี่ยระดับประเทศ  

     2.2.3.2 คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี หมายถึง พฤติกรรมการแสดงออกของนักเรียนที่บ่งบอกถึงการเป็นนักวิจัย

ทางดา้นวิทยาศาสตร์ เช่น ช่างสังเกต ช่างคิดช่างสงสัยและอยากรู้อยากเห็น มคีวามเป็น

เหตุเป็นผล มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ มีความพยายามและความอดทนที่เกิดขึน้จากการ 

มีเจตคติที่ดีต่อวทิยาศาสตร์เป็นความรู้สกึหรือความคิดเห็นของนักเรียนที่มตี่อการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้วชิาวิทยาศาสตร์โดยแสดงพฤติกรรมออกมาทั้งเชิงบวกและเชิงลบ 

     2.2.3.3 ศักยภาพในการแข่งขันในเวทีระดับโลก หมายถึง 

ความสามารถของนักเรียนในการแข่งขันจากการเพิ่มขีดความสามารถและผลของลงทุน

สร้างหรอืผลิตนวัตกรรม เพื่อรักษาสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมแก่การประกอบกิจการ 

โดยตัวบ่งช้ีความสามารถในการแข่งขันด้านการศกึษาของประเทศไทย ได้แก่ 1) ดา้นการ

ยกระดับคุณภาพการศกึษา 2) ดา้นการลดความเหลื่อมล้ำทางการศกึษา 3) ดา้นการ 

มุ่งความเป็นเลิศในระดับนานาชาติและสร้างขดีความสามารถในการแข่งขัน 4) ดา้นการ

ปรับปรุงระบบการศกึษาให้มีประสิทธิภาพ 

  3. ผูเ้กี่ยวข้อง หมายถึง บุคลากรทีม่ีส่วนเกี่ยวข้องในการบริหารและจัดการ

เรียนการสอนโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย  

   3.1 ผู้บริหารสถานศกึษา หมายถึง ผูอ้ำนวยการโรงเรียนและรอง

ผูอ้ำนวยการโรงเรียนที่ทำหน้าที่บริหารจัดการและดำเนินการเปิดสอนโครงการห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม  

   3.2 ครูผูส้อนในสาระเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ หมายถึง ครูกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลายที่จัดการเรียนการสอน

ในวิชาชีววิทยา สิ่งแวดล้อม เคมี ฟสิิกส์ โลก ดาราศาสตรแ์ละอวกาศ โครงงาน

วิทยาศาสตร์ใหก้ับนักเรียนโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี

และสิ่งแวดล้อม     

   3.3 ครูผูส้อนในสาระเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ครูกลุ่มสาระ 

การเรียนรูค้ณิตศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลายที่จัดการเรียนการสอนในรายวิชา 
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คณิตศาสตร์พืน้ฐานและเพิ่มเติม โครงงานคณิตศาสตร์ให้กับนักเรียนโครงการหอ้งเรียน 

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม     

   3.4 ครูผูส้อนในสาระเนือ้หาวิชาคอมพิวเตอร์ หมายถึง ครูกลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี ระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย ที่จัดการเรยีนการสอน

ในรายวิชาการออกแบบและวิทยาการคำนวณ การเขียนโปรแกรมไพทอน คอมพิวเตอร์

เพื่อการออกแบบ โครงงานคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยี ให้กับนักเรียนโครงการหอ้งเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม       

  4. โรงเรียน หมายถึง โรงเรียนมัธยมศกึษา สังกัดสำนักงานคณะกรรมการ

การศกึษาขั้นพื้นฐานในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืที่เปิดสอนโครงการห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

  5. แนวทางพัฒนาปัจจัยเชิงสาเหตุของประสทิธิผลการบริหารโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอื หมายถึง การที่ผูว้ิจัยนำผลการวิจัยในส่วนของปัจจัยที่ส่งผลทางตรง 

ส่งผลทางออ้ม และส่งผลรวมต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษ 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื ไปจัด

กระบวนการสนทนากลุ่ม (Focus Group Discussion) โดยเชิญผูเ้ชี่ยวชาญ จำนวน 10 คน 

ร่วมทำกระบวนการสนทนากลุ่มทางออนไลน์ เพื่อนำเสนอวิธีการพัฒนาปัจจัยดังกล่าว 

ให้อยู่ในสภาพที่ดแีละมีความพร้อมมากกว่าที่เป็นอยู่ในปัจจุบัน 
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บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ในการศกึษาครั้งนี ้ผูว้ิจัยได้ศกึษาวิเคราะห์หลักการ แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับ

ประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม จากเอกสาร ตำรา วารสาร บทความ งานวิจัยและแหล่งข้อมูลอื่น ๆ  

เพื่อนำไปสู่การพัฒนากรอบแนวคิดการวจิัย โดยแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 

  ตอนที่ 1 โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

   1.1 ความหมายของโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ฯ 

   1.2 สาระสำคัญของโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ฯ 

  ตอนที่ 2 แนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวกับประสิทธิผลการบริหารโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

   2.1 ความหมายของประสทิธิผลการบริหารโครงการฯ  

   2.2 ประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

   2.3 นิยามและตัวบ่งชีข้องแต่ละองค์ประกอบประสิทธิผลการบริหาร

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

  ตอนที่ 3 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิผลการบริหาร

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอื 

   3.1 ปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิผลการบริหารหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

  3.2 เส้นทางอทิธิพลของปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิผลการบริหาร

โครงการฯ 

  3.3 ศกึษาเส้นทางอทิธิพลของปัจจัยแฝงภายในที่มีผลร่วมกัน 
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   3.4 การสัมภาษณ์ผูท้รงคุณวุฒิเกี่ยวกับปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อ

ประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ 

  3.5 นยิาม แนวคิด และองค์ประกอบของแต่ละปัจจัยที่ส่งผลต่อ

ประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อม 

  ตอนที่ 4 โมเดลสมการโครงสร้าง (Structural equation modeling :SEM) 

   4.1 ความรูท้ั่วไปเกี่ยวกับสมการโครงสร้าง (Structural equation 

modeling : SEM) 

  ตอนที่ 5 โมเดลสมมตฐิานการวิจัย 
 

ตอนที่ 1 โครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และส่ิงแวดล้อม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

 1. ความหมายของโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม  

  มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2558, ออนไลน์) ได้ใหค้วามหมายของ

โครงการ เป็นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการใชท้รัพยากรต่าง ๆ เพื่อนำมาลงทุนสร้างผลงาน 

ที่ก่อใหเ้กิดประโยชน์ต่อกลุ่มเป้าหมาย โดยกิจกรรมดังกล่าวจะต้องเป็นหน่วยอิสระ 

ที่สามารถทำการวิเคราะห์ วางแผน และบริหารได้ นอกจากนั้นจะต้องมีวัตถุประสงค์ 

ที่ชัดเจน มีกำหนดเวลาเริ่มต้นและสิ้นสุดที่แน่ชัดการดำเนินงานจะต้องอยู่ภายใต้

งบประมาณที่ได้ตัง้ไว้ และได้ผลงานที่มีคุณภาพตามเกณฑ์ที่กำหนด ซึ่งโครงการห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม มีวัตถุประสงค์เพื่อขยายฐาน

การพัฒนาและส่งเสริมผูม้ีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ 

โดยที่มุ่งเน้นพัฒนาพลเมอืงในสาขาที่ขาดแคลน คอื วทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

ตามยุทธศาสตร์การแข่งขันของประเทศที่สอดคล้องกัยนโยบายของรัฐบาล ดำเนินการ

ส่งเสริมและพัฒนานักเรียนในระดับการศกึษาขั้นพื้นฐาน ซึ่งโครงการดังกล่าวดำเนินงาน

โดยสำนักวิชาการและมาตรฐานการศกึษา สังกัด สพฐ.  

   ดังนัน้ความหมายของโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม สรุปได้ว่าเป็นกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการมุ่งพัฒนากำลังคน
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ทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีตั้งแต่ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน ภายใต้การกำกับ

ดูแลของสำนักวิชาการและมาตรฐานการศกึษา สังกัด สพฐ.  

 

 2. สาระสำคัญของโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

  โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ เป็นความร่วมมือระหว่างสำนักงาน

คณะกรรมการการศกึษาขั้นพืน้ฐาน (สพฐ.) สำนักงานคณะกรรมการการอุดมศกึษา 

(สกอ.) สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) และสถาบันส่งเสริม

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) เพื่อขยายฐานการพัฒนาและส่งเสริม 

ผูม้ีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศซึ่งเป็นโครงการ 

ที่ตอบโจทย์ที่สำคัญในการพัฒนาคนที่เป็นกำลังของชาติ และเป็นส่วนหนึ่งในการปฏิรูป

การศกึษาในทศวรรษที่ 2 ที่มุ่งเนน้พัฒนาพลเมอืงโดยเฉพาะสาขาที่ขาดแคลน คอื 

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ตามยุทธศาสตร์การแข่งขันของประเทศตามนโยบายของ

รัฐบาล โดยใช้หลักสูตรการเรียนการสอนพิเศษแตกต่างจากเด็กปกติทั่วไป (สำนักงาน

นโยบายและแผนการศกึษาขั้นพื้นฐาน, 2559, หน้า 10) โดยสรุปสาระสำคัญของโครงการ

ได้ดังนี ้

   2.1 เป้าหมายโครงการ 

นักเรียนที่มีความสามารถด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ทุกคน

ได้รับการพัฒนาศักยภาพ ตามมาตรฐานสากล 

 

2.2 ตัวชี้วัดโครงการ  

ร้อยละของนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ได้รับการพัฒนาศักยภาพตามมาตรฐานสากล รวมทั้งศกึษาต่อ

ระดับอุดมศกึษาทางด้านวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น 

 

2.3 ผลผลิตของโครงการ (output) 

นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

ทุกคนได้รับการพัฒนาศักยภาพตามมาตรฐานสากล รวมทั้งศกึษาต่อระดับอุดมศึกษา

ทางดา้นวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น  
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2.4 ผลลัพธ์ของโครงการ (outcome) 

2.4.1 มีโรงเรยีนที่มีมาตรฐานระดับเดียวกับโรงเรียนชัน้นำ 

ของนานาชาติ (World Class) กระจายอยู่ทุกภูมิภาคของประเทศไทย 

2.4.2 การช่วยเพิ่มโอกาสใหก้ับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 

ด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ที่กระจายอยู่ในทุกภูมิภาค 

2.4.3 ประเทศไทยมีศักยภาพการแข่งขันในระดับนานาชาติสูงขึ้น       

 

ตอนที่ 2 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวกับประสิทธิผลการบริหารโครงการ

ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

 

 1. ความหมายของประสิทธิผลการบรหิารโครงการห้องเรียนพเิศษ

วิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

  อารีรัตน์  แตงเที่ยงและภัครดา  ฉายอรุณ (2561, หน้า 206) ให้นยิามคำว่า

ประสิทธิผลว่าเป็นการบรรลุเป้าหมายของงานที่ตั้งไว้อย่างมีประสิทธิภาพ หรอืบรรลุ

เป้าหมายตามเกณฎ์ที่กำหนดและมีการใชท้รัพยากรอย่างคุม้ค่า ซึ่งระดับประสิทธิผล  

มี 2 ระดับ ได้แก่ 1) ประสทิธิผลของบุคคล คือ ลักษณะบุคคลที่มคีวามสามารถปฏิบัติงาน

ใด ๆ หรอืปฏิบัติกิจกรรมใด ๆ แล้วประสบความสำเร็จ ทำให้บังเกิดผลตรงและครบถ้วน

ตามที่มีวัตถุประสงค์ไว้ ผลที่เกิดขึน้มลีักษณะคุณภาพ เช่น ความถูกต้อง ความมคีุณค่า 

ความเหมาะสมดีงาม ตรงกับความหวังและความตอ้งการของหมู่คณะ สังคม และนำผล

นั้นไปใช้ ผลที่ได้จากการปฏิบัติอย่างมปีระสิทธิภาพ คือ เป็นการปฏิบัติด้วยความพอใจ 

ปฏิบัติเต็มความสามารถ ปฏิบัติดว้ยการเลือกสรรกลวิธีและเทคนิควิธีการที่เหมาะสมที่สุด

ที่จะทำให้บรรลุทั้งเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพอย่างสูงสุดแต่ใชทุ้นทรัพยากรและเวลานอ้ย

ที่สุด 2) ประสทิธิผลองค์การ ประกอบด้วย การผลิต ประสิทธิภาพ ความพึงพอใจ การ

ปรับเปลี่ยนและการพัฒนา (Steers, 1977, p. 55 อ้างถึงใน สุพัตรา จุณณะปิยะ, 2561, 

หนา้ 172 - 173) สอดคล้องกับแนวคิดของ Harold Kerzner (1998, อ้างถึงใน จารุวรรณ  

ยิ้มจันทร์ และบุณฑรกิา บูลภักดิ์, 2564, หนา้ 3) ได้กล่าวว่าประสิทธิผลที่เกิดขึน้จะต้อง

เกิดตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ และปัจจุบันเป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปว่าแนวคิดประสิทธิผล 

เป็นตัววัดและตัดสินใจว่า บริหารองค์การประสบความสำเร็จหรอืไม่โครงการฯ  

มีโครงสรา้งบริหารการดำเนินการเหมือนกับองค์กรหรือองค์กรอื่น ต้องดำเนินงานเพื่อให้ 
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สำเร็จตามเป้าหมายและเพื่อให้เกิดประสทิธิผลของโครงการจัดการหอ้งเรียนพิเศษตาม 

หลักสูตรกระทรวงศึกษาธิการ สำหรับผูว้ิจัยคิดว่า โครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม เป็นโครงการหนึ่งที่อยู่ภายใต้การดูแลของ

สำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ โดยจัดทำหลักสูตร

พิเศษขึ้นที่สอดล้องกับเนื้อหาสาระวิชาตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) และมีการบริหารดำเนินโครงการในรูปแบบ

องค์กร กล่าวคือ มกีารขับเคลื่อนโครงการเป็นกลุ่มเครือข่ายโรงเรยีนในส่วนภูมภิาคต่าง ๆ 

ของประเทศไทย ความร่วมมอืกับสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

โรงเรียนมหดิลวิทยานุสรณ์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สถาบันอุดมศกึษาและ

หน่วยงานองค์กรที่เกี่ยวข้องในโครงการเสริมสร้างศักยภาพด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม จัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม นอกจากนีย้ังมีการแลกเปลี่ยนเรียนรูท้างวิชาการในรูปแบบ 

“โครงงานเป็นฐาน” โดยมีวัตถุประสงค์ทิศทางเดียวกันเพื่อพัฒนาเยาวชนให้สามารถศึกษา

ต่ออุดมศกึษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม เป็นผู้มีศักยภาพตาม

มาตรฐานสากลจนพัฒนาใหเ้ป็นกำลังคนทางดา้นวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่สามารถ

แข่งขันในเวทีระดับนานาชาติ จงึนับไว้การพัฒนาอย่างต่อเนื่องทั้งระยะสั้นและระยะยาวนี ้

จะเป็นประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษนี้ต่อไป   

  สรุปได้ว่า ประสทิธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม หมายถึง ห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมตามโครงการเสริมสร้างศักยภาพด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม และมีการคัดเลือกนักเรียนและการจัดหลักสูตร

พิเศษ เพื่อพัฒนาศักยภาพนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย โดยมีความร่วมมอืกับสถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี สถาบันอุดมศกึษาและหน่วยงานองค์กรที่เกี่ยวข้องในโครงการเสริมสร้าง

ศักยภาพด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ซึ่งดำเนินการจัดขึน้ให้

เป็นไปตามนโยบายสำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน และสำนักวิชาการและ

มาตรฐานการศกึษาเป็นหน่วยงานที่ทำหน้าที่ดำเนินการคัดเลือกโรงเรียนที่มีความพร้อม

ทั้งด้านอุปกรณ์ สถานที่ครูและนักเรียน พร้อมทั้งเป็นโรงเรยีนที่มกีิจกรรมเสริมที่เป็น 
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ส่วนหนึ่งที่อยู่ในแนวทางการพัฒนา ศักยภาพนักเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งมปีระสบการณ์ในการจัดหลักสูตรพิเศษ 

 

 2. ประสิทธิผลการบรหิารโครงการห้องเรียนพเิศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

  สำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน (สพฐ.) (อ้างถึงใน ธงชัย  

ชิวปรีชา, 2555, หน้า 8 - 10) ได้ตระหนักถึงความสำคัญของการจัดการศกึษาด้าน

คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใหแ้ก่นักเรียนกลุ่มที่ 3 คอื กลุ่มผูม้ีความสามารถ

พิเศษด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ เพื่อพัฒนาไปสู่ความเป็นนักวิจัยและนักประดิษฐ์

คิดค้นที่มคีวามสามารถสูง สามารถทำงานวิจัยร่วมกันหรือแข่งขันกับนักวิจัยชัน้นำของ

นานาชาติได้ จึงได้จัดทำโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์สำคัญ

ดังนี้ 

   1. เพื่อสรรหา ส่งเสริมและพัฒนานักเรียนผูม้ีความสามารถพิเศษ 

ด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ในระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย ให้เป็นตัวป้อนที่มี

คุณภาพสูงเยี่ยมเข้าศึกษาต่อด้านคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี (วิทยาศาสตร์

ประยุกต์) ในทุกสาขาตามความถนัดและความสนใจของตนเอง เพื่อพัฒนาไปสู่การเป็น

นักปราชญ์ นักคิด นักวิจัย นักประดิษฐ์ และนักนวัตกรรมที่มคีวามสามารถระดับสูงเยี่ยม 

สามารถทำงานร่วมกับและแข่งขันกับนักวิจัยขั้นนำของนานาชาติได้ สามารถสร้างองค์

ความรู ้ประดิษฐ์คิดค้นและพัฒนานวัตกรรมต่าง ๆ ให้ประเทศชาติและสังคมไทยในอนาคต 

ลดการพึ่งพาองค์ความรู ้เทคโนโลยีและนวัตกรรมจากต่างชาติช่วยพัฒนาประเทศชาติให้

สามารถดำรงอยู่และแข่งขันในประชาคมโลก เป็นสังคมผู้ผลิตที่มีมูลค่าเพิ่มมากขึ้น  

สร้างภูมปิัญญา การเรียนรู้ สังคมแห่งคุณภาพ การแข่งขัน และสังคมที่ยั่งยืนพอเพียง 

มีความสมานฉันท์เอือ้อาทรต่อกัน 

   2. เพื่อสรา้งโอกาสทางการศกึษาให้แก่นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ

ด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ ซึ่งกระจายอยู่ในทุกภูมิภาคของประเทศ 

   3. เพื่อเพิ่มจำนวนผูม้ีความสามารถพิเศษด้านคณิตศาสตร์และ

วิทยาศาสตร์ที่ได้รับการพัฒนา อย่างเต็มศักยภาพในระดับมัธยมศกึษาตอนปลายเป็น 

ตัวป้อนที่มคีุณภาพสูงเยี่ยม สามารถศึกษาต่อในมหาวิทยาลัยวิจัยชัน้นำของโลกจนถึง

ระดับปริญญาเอก หรอืหลังปริญญาเอกได้ 
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   4. เพื่อส่งเสริมสนับสนุนนโยบายการพัฒนากำลังคนด้านคณิตศาสตร์ 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของรัฐ  

  โดยประสิทธิผลที่เกิดขึน้จะต้องเกิดตามวัตถุประสงค์ดังกล่าวและปัจจุบัน

เป็นที่ยอมรับโดยทั่วไปว่าแนวคิดประสิทธิผล เป็นตัววัดและตัดสินใจว่าบริหารองค์การ

ประสบความสำเร็จหรอืไม่ โครงการฯ มีโครงสรา้งบริหารการดำเนินการเหมอืนกับองค์กร

หรอืองค์กรอื่น ตอ้งดำเนินงานเพื่อให้สำเร็จตามเป้าหมายและเพื่อใหเ้กิดประสิทธิผลของ

โครงการจัดการหอ้งเรียนพิเศษตามหลักสูตรกระทรวงศกึษาธิการ (คณาวุฒิ  ขอดอนุ, 

2564, หนา้ 24) จากกรอบแนวคิดดังกล่าว จึงทำให้ผู้วิจัย ได้ศกึษาแนวคิด ทฤษฎีและ

ทบทวนวรรณกรรมเกี่ยวกับประสิทธิผลบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม พบว่า เป้าหมายของโครงการมุ่งเน้นนักเรียน 

ที่มคีวามสามารถด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ทุกคนได้รับการพัฒนาศักยภาพ 

ตามมาตรฐานสากล รวมทั้งศึกษาต่อระดับอุดมศกึษาทางดา้นวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้นและ 

มีศักยภาพการแข่งขันในระดับนานาชาติสูงขึน้ (ธงชัย ชิวปรีชา, 2555, หน้า 8 - 10)  

จากเป้าหมายโครงการข้างต้น เป็นผลลัพธ์ที่บ่งช้ีให้เห็นถึงประสิทธิผลการบริหารโครงการ

หรอืการดำเนินงานโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อม ดังนั้นผูว้ิจัยจงึได้ศกึษาผลลัพธ์จากรายงานการดำเนินโครงการฯ เพื่อบ่งช้ี

ความสำเร็จของโครงการ เป็นไปตามเป้าหมายที่ได้กำหนดไว้หรือไม่ โดยศึกษาผล

การศกึษาจากนักวิชาการชาวไทยและชาวต่างประเทศที่รายงานผลเกี่ยวกับการดำเนิน

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

   พรชัย  อินทร์ฉาย และคงนิตา  เคยนิยม (2553, หนา้ 17 - 20)  

ได้รายงานผลการดำเนินงานห้องเรียนพิเศษ ระยะเวลา 3 ปี ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2550 - 2553 

ที่ สสวท. ได้รับมอบหมายใหเ้ป็นพี่เลีย้งดำเนนิการพัฒนาและส่งเสริมหอ้งพิเศษ

วิทยาศาสตร์ มีผลการดำเนินการดังนี้ 

    1) การอบรมครูตามรูปแบบการจัดการเรียนรูต้ามแนวทางของ 

สสวท. ในรายวิชาเสริมเพิ่มเติมให้แก่ครูผู้สอนในโครงการฯ ตัง้แต่ปีการศกึษา 2550-

2553 จำนวนรวมทั้งสิน้ 2,705 คน จาก 195 โรงเรียน โดยเน้นให้ครูจัดการเรียนการสอน

ที่เน้นทักษะการคิดขัน้สูง และทักษะการทำโครงงานวิจัย จงึเป็นการจัดการอบรมที่มุ่งทำ

ความเข้าใจวิธีการจัดการเรียนรู้ การจัดกิจกรรมเสริมประสบการณ์และเน้นให้ผู้เข้าอบรม 

จัดการเรยีนรู้ที่เน้นให้นักเรียนลงมือปฏิบัติแบบสืบเสาะหาความรูด้้วยตนเองเป็นหลัก 
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โดย สสวท. จัดทำหลักสูตรโปรแกรมเสริมสำหรับผูม้ีความสามารถพิเศษขึ้นอย่างเป็น

ระบบ โดยความคาดหวังว่าสถานศกึษาสามารถนำไปจัดการเรียนการสอนให้ได้ตรงกับ

เป้าหมายของหลักสูตร โดยขับเคลื่อนการอบรมครูเป็นลำดับดังนี้ 

     ระดับมัธยมศกึษาปีที่ 4 อบรมการใช้หลักสูตร และรายวิชา

เพิ่มเติมเทคนิคปฏิบัติการพื้นฐานทางวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์  

      1. เทคนิคปฏิบัติการพืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์ 1 

       กิจกรรมปฏิบัติการพืน้ฐานเคมี อบรมปฏิบัติการเรื่องการ

สืบค้นข้อมูลและทักษะปฏิบัติการเบือ้งตน้ทางเคมี เทคนิคการไทเทรต การทำปัญหาพิเศษ 

กิจกรรมปฏิบัติการพืน้ฐานชีววิทยา อบรมปฏิบัติการเรื่องนเิวศ การศกึษาเนือ้เยื่อสิ่งมีชีวติ 

เทคนิคทางจุลชวีวิทยาเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในสภาพปลอดเชื้อ การสกัด 

ดีเอ็นเอของสิ่งมีชีวติ  

      2. เทคนิคปฏิบัติการพืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์ 2  

       - กิจกรรมปฏิบัติการพืน้ฐานฟิสิกส์ อบรมปฏิบัติการ  

เรื่อง การวัดความยาว การวัดเวลา การวัดอุณหภูม ิและการวัดปริมาณทางไฟฟ้า 

   - กิจกรรมปฏิบัติการพืน้ฐานเทคโนโลยีสารสนเทศ อบรม

ปฏิบัติการ เรื่องการสบืค้นข้อมูล การติดต่อสื่อสารผ่านอินเทอร์เน็ตและส่วนประกอบของ

คอมพิวเตอร์ การใช้ชุดกล่องสมองกล IPST-Micro-Box การตดิตั้งและการใช้งาน ภาษาซี 

ปฏิบัติการทดสอบแผงวงจรและการสร้างสรรค์ชิน้งาน  

      3. ทักษะพืน้ฐานการพิสูจน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้คณติศาสตร์ ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย โดยใช้ Handheld ในหลัก

ทฤษฎีพชีคณิต เรื่อง การสำรวจพีชคณิตด้วย GSP และการสำรวจ PreCalculus ด้วย GSP 

   4. ทักษะปฏิบัติการเพิ่มเติมทางเทคโนโลยีสารสนเทศ อบรม

ปฏิบัติการ เรื่อง การเขียนโปรแกรมด้วยภาษา C 

     ระดับมัธยมศกึษาปีที่ 5 อบรมเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอน

ในรายวิชาระเบียบวิธีวิจัย และโครงงานวิทยาศาสตร์ 1  

      1. รายวิชาระเบียบวิธีวิจัยเบือ้งตน้ อบรมปฏิบัติการเรื่อง

ระเบียบวิธีวิจัยสอนอย่างไรให้มปีระสิทธิภาพ ศึกษาหลักการเขียนเรื่องระเบียบวิธีวิจัยทาง

วิทยาศาสตร์ (วิธีการตัง้ปัญหาหัวข้อเรื่อง การตัง้สมมติฐาน การเขียนจุดประสงค์การทำ

วิจยั การศกึษาค้นคว้าเอกสารการวางแผน การจัดทำรายงาน และการนำเสนอรายงาน) 
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ฝกึปฏิบัติการ: วิเคราะห์ วิพากษ์ งานวิจัยตามหลักการระเบียบวิธีวิจัยทางวทิยาศาสตร์ 

และศกึษาสถิติเบื้องตน้ที่ใช้ในการวิจัยฝกึปฏิบัติการ: วิเคราะห์สถิตเิพื่อการวิจัยทาง

วิทยาศาสตร์ 

      2. โครงงานวิทยาศาสตร์ 1 อบรมปฏิบัติการเรื่อง เทคนิคการ

เป็นที่ปรึกษางานวิจัย/โครงงานฯ ให้ได้มาซึ่งประเด็นปัญหาและหัวข้อเรื่อง สืบค้นข้อมูล

เพื่อพัฒนาเค้าโครง โครงงานฝึกเขียน เค้าโครงของโครงงานและนำเสนอ วพิากษ์ 

เค้าโครงงาน 

     ระดับมัธยมศกึษาปีที่ 6 อบรมการใช้หลักสูตร และรายงานวิชา

เพิ่มเติมโครงงานวิทยาศาสตร์ 2 โดยอบรมปฏิบัติการเรื่องการเขยีนเค้าโครง การวิพากษ์

และข้อพึงระวังในการทำโครงงาน การทบทวนความรูเ้รื่องระเบียบวิธีวิจัยเบือ้งตน้  

โดยบรรยายสรุปเพื่อให้เห็นภาพแล้วให้ลงมอืปฏิบัติวเิคราะห์เค้าโครงของโครงงาน 

นำเสนอและวิพากษ์ผลการวิเคราะห์เค้าโครงตามสาขาวิชา การเขียนรายงานโครงงาน  

ฝกึเขียนรายงานโครงงาน โดยเน้นฝึกการเขียนบทที่ 4 ผลการทดลองและบทที่ 5 อภปิราย

และสรุปผลการทดลอง จากข้อมูลบทที่ 2 และข้อมูลผลการทดลองซึ่งเป็นข้อมูลดิบ 

การตรวจเล่มรายงานโครงงานฝึกตรวจและวิพากษ์รายงานของนักเรียน เพื่อหา

จุดบกพร่องที่ควรปรับปรุงแก้ไข หรอืเพิ่มเติมเพื่อให้ได้เล่มรายงานที่ถูกต้องสมบูรณ์  

การวัดและประเมินผลรายวิชาโครงงาน ให้ผู้เข้าอบรมฝึกปฏิบัติการประเมินการนำเสนอ

ผลงานโครงงานของนักเรียนในรูปแบบโปสเตอร์และบรรยาย โดยใช้ตัวอย่างแบบประเมิน 

ที่ สสวท. จัดทำให้และร่วมกันวิพากษ์เกณฑ์แบบประเมินเพื่อให้สามารถนำไปใช้ได้อย่าง

เหมาะสม 

    2) การส่งเสริมสนับสนุนอุปกรณ์และสื่อประกอบการสอน สสวท.  

จะส่งเสริมเติมศักยภาพด้วยอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอนที่ไม่ได้รับการจัดสรรจาก 

สพฐ. และสอดคล้องกับการนำไปเสริมศักยภาพนักเรียน ดังนี้ 

     ปี พ.ศ. 2551  

      - สนับสนุนสื่อเสริมประสบการณ์ หนังสอือ่านเพิ่มเติม 

(supplementary) ประกอบการเรียนการสอนแก่โรงเรยีนในโครงการฯ 95 โรงเรียน  

18 เรื่อง เรื่องละ 4 ชุด / โรงเรียน 

      - ประสานงานขอสนับสนุนจากมูลนิธิ พสวท. มอบอุปกรณ์ 

LCD Projector และกล้องดจิิทัล จำนวนอย่างละ 1 เครื่อง / โรงเรียน 
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     ปี พ.ศ. 2552 

      - สนับสนุนอุปกรณ์และสื่อประกอบการสอนแก่โรงเรียน 

ในโครงการฯ 95 โรงเรียน เรื่องเทคนิคการแก้ปัญหาวิทยาศาสตร์ วศิวกรรมศาสตร์และ

การแพทย์ด้วยวิธีเชิงตัวเลขและคอมพิวเตอร์ โดยได้รับความอนุเคราะห์จากกลุ่มวิจัย 

ชีวฟิสกิส์ (Biophysics) ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหิดล 

     ปี พ.ศ. ปี 2553  

      - สนับสนุนอุปกรณ์และสื่อประกอบการสอนแก่โรงเรียน 

ในโครงการฯ 195 โรงเรียน สนับสนุนชุดกล่องสมองกล IPST-MicroBOX แบบสมบูรณ์ 

ราคาชุดละ 4,100 บาท เพื่อใชเ้ป็นอุปกรณ์ประกอบการสอนรายวิชาเทคนิคปฏิบัติการ

พืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์ พื้นฐานเทคโนโลยีสารสนเทศ จำนวน 1 ชุด / โรงเรียน 

    3) จัดทำแบบทดสอบสำหรับคัดเลือกนักเรียนเข้าโครงการหอ้งเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ ตัง้แต่ ปี พ.ศ. 2550 สสวท. ได้พัฒนาเครื่องมอืให้โรงเรียนในโครงการ

นำไปคัดเลือกนักเรียนตัง้แต่ปี พ.ศ. 2550 เป็นต้นมา แต่ไม่ได้นำไปใช้ทุกโรงเรียนจนการ

คัดเลือกปื พ.ศ. 2553 สพฐ. ได้ให้โรงเรียนในโครงการหอ้งเรียนพิเศษ 195 แห่ง นำไปใช้ให้

ได้มาตรฐานเดียวกันทั่วประเทศ 

    4) สร้างเครือข่ายขยายผลการอบรมครู 

     ด้วย สพฐ. ประกาศการบริหารห้องเรียนพิเศษใหม้ีเครือข่ายการ

ทำงานและสร้างองค์ความรู้ทั้งในด้านการบริหารและวิชาการ จงึได้เกิดเครือข่ายห้องเรียน

พิเศษ 9 เครือข่าย โดยอิงจากเครือข่ายวิจัยของ สกอ. เพื่อให้เกิดการทำงานร่วมกัน

ระหว่างเครือข่ายระดับโรงเรียนและเครือข่ายระดับมหาวิทยาลัยที่จะดูแล ช่วยเหลือ

นักเรียนร่วมกัน สสวท. จงึได้ขยายศูนย์อบรมครูจาก 7 ศูนย์โรงเรียนในโครงการ พสวท. 

โดยเพิ่มมหาวิทยาลัยราชภัฏ 9 แห่งในแต่ละเครือข่าย เพื่อเป็นศูนย์อบรมครูใหค้รอบคลุม

กลุ่มเป้าหมายมากขึ้น  

    5) ยกระดับศูนย์โรงเรียนห้องเรียนพิเศษ เป็นศูนย์อบรม 

ครูคณิศาสตร์โปรแกรม GSP ของ สสวท.  

     ตามที่สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(สสวท.) ได้ส่งเสริมให้มีการใช้โปรแกรม The Geometer’s Sketchpad (GSP) ช่วยในการ

จัดการเรยีนการสอนคณิตศาสตร์ในช้ันเรยีนโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์         

เพื่อพัฒนาความคิดรเิริ่มสร้างสรรค์ สรา้งจินตนาการ ช่วยเสริมสร้างกระบวนการ
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แก้ปัญหาเน้นการเรียนรู้ดว้ยตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับปรัชญาการพัฒนานักเรียนใน

โครงการหอ้งเรียนพิเศษที่เน้นความเป็นนักวิจัยและทำโครงงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี เพื่อการนี้ สสวท. จงึได้ยกระดับโรงเรียนในโครงการห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ที่แสดงความจำนงเข้าร่วมเป็นเครือข่ายแกนนำ จำนวน 105 โรงเรียน 

โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาครูผู้สอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนทุกคนในกลุ่มสาระสามารถ

ยกระดับการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ในโรงเรียนโดยนำโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

มาประยุกต์ใช้เพื่อช่วยในการจัดการสอนพีชคณิตและ Precalculus ได้ทั่วทั้งโรงเรียน 

    6) ศึกษาความเหมาะสมการนำร่องการใช้บทเรียน SAS Curriculum 

Pathways ในประเทศไทยและจัดอบรมโรงเรียนนำร่องการใชห้ลักสูตร 

     ตามมตทิี่ประชุมคณะกรรมการโครงการเสริมสร้างศักยภาพ 

ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ได้มอบหมายให ้สสวท. ศกึษา

บทเรียน SAS Curriculum Pathways เพื่อส่งเสริมใหโ้รงเรียนในโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ได้เรียนวิทยาศาสตร์เป็นภาษาอังกฤษ โดยนำร่องใช้หลักสูตรนี ้ซึ่งสอดคล้อง

กับโครงสรา้งหลักสูตรหอ้งเรียนพิเศษที่นักเรียนใหห้อ้งเรียนจะต้องมคีวามสามารถในการ

ใช้ภาษาอังกฤษเป็นอย่างดี สสวท. จงึได้จัดทำคู่มือการใช้หลักสูตรเพื่ออบรมครู และได้จัด

อบรมให้แก่โรงเรยีนนำร่อง จำนวน 10 โรงเรียน  

    7) จัดทำระบบการเรียนการสอนผ่านออนไลน์ 1 ระบบ  

     ตามที่ สสวท. ได้ส่งเสริมให้นักเรียนในโครงการห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์อ่านเนื้อหาเพิ่มเติมพิเศษ (supplementary) โดยให้เลือกอ่านเนื้อหาเพิ่มเติม 

ในสาขาเคมี ชีววิทยา ฟิสกิส์ และคณิตศาสตร์ ตามความสนใจ 10 เรื่อง ต่อ 1 ภาคเรียน 

นั้นเพื่อให้นักเรียนที่เกิดความสนใจและมีคำถามในหัวข้อที่อ่านได้มีแหล่งสบืค้นขอ้มูลและ

แหล่งเรียนรู้กับผูรู้้ ผู้เช่ียวชาญในสาขานั้น ๆ สสวท. จึงได้พัฒนาระบบการเรียนการสอน

ผ่านระบบออนไลน์ขึ้น โดยร่วมมอืกับคณะผูจ้ัดทำเว็บไซต์วิชาการดอทคอม และบัณฑติ 

พสวท. ซึ่งปัจจุบันได้เปิดตัวอยู่บนเว็บไซต์ http://www.scimath.org/ เว็บไซต์คลังความรู้ 

สู่ความเป็นเลิศทางวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ และเทคโนโลยี ในส่วนของชุมชนหอ้งเรียน

พิเศษออนไลน์หรอืเข้าโดยตรงที่ http://school.scimath.org/ 

    8) สสวท. ส่งเสริมศักยภาพเด็กไทยสู่มาตรฐานสากล 

     โครงการวิจัยเป็นผลผลติทางปัญญาของนักเรียนที่ได้เรียน

หลักสูตรเสริมประสบการณ์ที่ สสวท. พัฒนาและส่งเสริม พร้อมทั้งสนับสนุนงบประมาณ

http://school.scimath.org/


30 

ในการทำโครงงาน จากหลักสูตรสู่การทำโครงงานของนักเรียนในโครงการห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ จาก ปี พ.ศ. 2552 - 2553 ได้โครงงานรวม จำนวน 1,520 โครงงาน 

และสสวท. ได้ทดลองนำร่องการส่งโครงงานจากนักเรียนห้องเรียนพิเศษ จำนวน 1 

โครงงานเข้าประกวดในงาน Search for SEAMEO Young Scientists: 7th Rogional Congress 

ณ ศูนย์เรคแซม ประเทศมาเลเซีย ปรากฏว่าได้รับรางวัล Specail award for commercial 

potential development of a product for society and environment for mathematics 

category ซึ่งการส่งโครงงานเข้าร่วมแข่งขันนานาชาติ เป็นเวทีระดับสากลจึงเป็นผลงาน

เริ่มตน้จากนักเรียนห้องเรียนพิเศษที่ได้เสริมประสบการณ์ให้เต็มตามศักยภาพด้วยการทำ

โครงงานวิจัย และสพฐ. ได้สนับสนุนการจัดเวทีการนำเสนอผลงานในระบบเครือข่าย  

9 เครือข่ายแล้ว โดย สสวท. ในความร่วมมอืกับหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง จะยกระดับความ

เข้มขน้ให้สูงขึ้นเพื่อสร้างมาตรฐานสู่สากลให้กับนักเรียนในห้องเรียนพิเศษ โดยจะมีเวที

ระดับชาติ และเวทีระดับนานาชาติ ให้นักเรียนในโครงการหอ้งเรียนพิเศษได้แสดงศักยภาพ

มากขึ้นต่อไป 

    9) สสวท.กระตุน้ความสนใจฟิสกิส์ด้วยกิจกรรมแข่งขันฟิสิกส์

สัประยุทธ์ 

     ตามที่ สสวท. ได้กระตุ้นใหเ้กิดบรรยากาศในโรงเรยีนเครอืข่าย

ภาคเหนือตอนบน เพื่อแข่งขันฟิสิกส์สัประยุกต์ขึน้ ทำให้เกิดเวทีทางวิชาการกระตุ้นความ

สนใจในวิชาฟิสิกส์เป็นอย่างดี และสสวท. จะร่วมมอืกับสถาบันอุดมศกึษา ในการสร้าง

เครือข่ายสำหรับการดำเนินการจัดการแข่งขันฟิสิกส์สัประยุทธ์ขึ้นให้ครบใน 4 ภูมภิาค 

ในปี พ.ศ. 2554 โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อกระตุ้นและสนับสนุนเด็กไทยในระดับมัธยมศกึษา

ให้มโีอกาสแสดงความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาทางฟิสกิส์ในระดับประเทศและเพื่อ

คัดเลือกตัวแทนประเทศไทยเข้าแข่งขันในงาน International Young Physicists’ Tournament 

(IYPT) ณ ต่างประเทศต่อไป  

  นี่คอืการร่วมขับเคลื่อนการพัฒนาและส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษ

วิทยาศาสตร์แบบหอ้งเรียนพิเศษระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ที่ สสวท. เป็นส่วนหนึ่ง 

ในกลไกการขับเคลื่อน โดยกลุ่มเป้าหมาย โรงเรียนห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 195 แห่ง 

ที่รับนักเรียนเข้าหอ้งเรียนละ 30 คน รวมทั้งสิ้น เกือบ 6,000 คน/ปี ที่รับเข้ามาและ 

รวมทั้งสิน้ เกือบ 18,000 คน/ปี ที่นักเรียนเหล่านี้จะต้องอยู่ในระบบหอ้งเรียนพิเศษ 3 ปี  
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ที่ สพฐ. สสวท. และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการทำงานร่วมกันในลักษณะภาคีจะต้อง

ทำงานร่วมกันดูแลในการขับเคลื่อนศักยภาพเด็กไทยใหก้้าวไป ด้วยความร่วมมอืที่มี

เป้าหมายและทิศทางเดียวกัน เพื่อใหผู้ม้ีความสามารถพิเศษเหล่านีไ้ด้รับการพัฒนาอย่าง

เต็มตามศักยภาพเพื่อเป็นฐานในการพัฒนากำลังคน ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และ

เทคโนโลยีของประเทศในอนาคต โดยมุ่งเน้นการส่งเสริมการเรยีนรู้ตามความสนใจอย่าง

เต็มศกัยภาพ พรอ้มทั้งปลูกฝังให้มเีจตคติทางวิทยาศาสตร์และมีความเป็นนักวิจัยอย่าง

ลึกซึง้  

   อนุสรณ์  พุทธจรและคณะ (2556, หนา้ 106) ได้รายงานผลการ

ดำเนนิงานของโรงเรียนในโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ตามแผนปฏิบัติการไทย

เข้มแข็ง 2555 โรงเรียนในสังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษาน่าน พบว่า ผลการดำเนิน

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ตามแผนปฏิบัติการไทยเข้มแข็ง 2555 มีผลลัพธ์ 

เกิดจากนักเรียน คือ ผลสัมฤทธิ์นักเรียนสูงขึ้นและมีเจตคติที่ดีต่อวทิยาศาสตร์ 

   กลุ่มส่งเสริมการจัดการศกึษา สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา 

เขต 12 (2561, บทสรุปผูบ้ริหาร) ได้รายงานผลการดำเนินงานหอ้งเรียนพิเศษที่ได้รับอนุมัติ

เปิดหอ้งเรียนพิเศษ ปีการศึกษา 2561 พบว่า มีโรงเรียนเข้าร่วมโครงการ จำนวน 8 

โรงเรียน มีผลลัพธ์ที่คาดหวังไว้ว่า 1) พัฒนานักเรียนให้มีความรู้ ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และด้านภาษา เป็นผูม้ีความอัจฉริยะภาพในการสร้างสรรค์

ผลงานทางวิชาการ และสามารถนำเสนอผลงานวิชาการสู่เวทีระดับต่าง ๆ และ 2) มีการ

ยกระดับคุณภาพการศกึษาโดยมุ่งเน้นค่าผลสัมฤทธิ์เมื่อจบหลักสูตร ต้องไม่ต่ำกว่า 3.00                    

   มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา (2561, หนา้ 5) ได้กล่าวว่า โครงการ

หอ้งเรียนพิเศษ Science Mathematics Program (SMP) เป็นโรงเรียนเป้าหมายพืน้ที่จังหวัด

ยะลา จำนวน 9 โรงเรียน โดยคาดหวังว่า นักเรียนที่สำเร็จการศึกษาจากโครงการ SMP 

จะศกึษาต่อในระดับอุมศกึษา ในสาขาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏยะลาหรอืในมหาวิทยาลัยชั้นนำและในส่วนกลาง โดยจัดทำหลักสูตรวิทยาศาสตร์-

คณิตศาสตร์ มีเป้าหมาย 4 ข้อ ดังนี้ 

    1) มุ่งเน้นให้นักเรียนมีความรู้ ความสามารถ ทักษะและกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และคณติศาสตร์ 
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    2) นักเรียนมีคุณลักษณะและพฤติกรรมขยันหมั่นเพียร กระตอืรอืร้น               

มีความรับผดิชอบ มีวนิัย และมีเจตคตทิี่ดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์และ

ความคิดเชิงบวก 

    3) มุ่งเน้นให้นักเรียนมีความรู้ความสามารถ ทักษะด้านเทคโนโลยี (ICT) 

    4) นักเรียนใชห้อ้งปฏิบัติการวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

   โรงเรียนแจง้วิทยา (2561, หนา้ 6 - 9) ได้กล่าวว่าวิสัยทัศน์ของ

หลักสูตรห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ คือ นักเรียนที่มคีวามสามารถพิเศษ

ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ต้องได้รับการพัฒนาศักยภาพของตนเองอย่างเต็มที่ให้เป็น

คนดี มีความคิดรเิริ่มสร้างสรรค์ มีความเป็นเลิศทางวิชาการสู่มาตรฐานสากล มศีักยภาพ

เป็นพลโลก มจีติสำนึกในความเป็นชาติไทยและดำรงชีวิตอย่างมีความสุขตามหลักปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง  

   คณะกรรมการดำเนินโครงการ SMP-YRU มหาวิทยาลัยราชภัฏยะลา 

(2563, บทคัดย่อ) ได้รายงานผลการดำเนินงานโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ ในเครือข่ายการพัฒนาพืน้ที่จังหวัดยะลา ประจำปีการศกึษา 2563 จำนวน  

9 โรงเรียน พบว่า ผลลัพธ์ของโครงการฯ คือ 1) นักเรียนโครงการหอ้งเรียน SMP-YRU 

จำนวนร้อยละ 80 มีเกรดเฉลี่ยในรายวิชาฟิสิกส์ เคมี ชีววิทยา และคณิตศาสตร์ ไม่ต่ำกว่า 

2.50 2) ความพึงพอใจของผูบ้ริหาร ครูและบุคลากรทางการศกึษา ผูป้กครองและนักเรียน

ที่เข้าร่วมโครงการหอ้งเรียน SMP-YRU มีความพึงพอใจต่อผลการดำเนินงานอยู่ในระดับ

มาก ไม่นอ้ยกว่าร้อยละ 80 หรอืเฉลี่ยไม่ต่ำกว่า 3.50 ในระดับคะแนน 5.00 3) จำนวน

นักเรียนหอ้งเรียน SMP-YRU ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 จำนวนไม่น้อยกว่า 360 จาก 9 

โรงเรียนที่อยู่ในระดับชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 5 จำนวนไม่น้อยกว่าทั้งหมด 360 คน และใน

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 จำนวนไม่น้อยกว่า 348 คน จาก 12 โรงเรียนเก่าทั้งหมด  

480 คน รวมทั้งหมด 1,200 คน และ 4) มีเอกสิทธิ์และระบบบริหารจัดการที่มคีุณภาพ 

   โรงเรียนชุมพลโพนพิสัย (2563, ออนไลน์) ได้กล่าวว่า โครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมเป็นโครงการในความ

ร่วมมอืระหว่าง สำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพืน้ฐาน (สพฐ.) สำนักงาน

คณะกรรมการการอุดมศกึษา (สกอ.) สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

แห่งชาติ (สวทช.) และสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.)  

เพื่อเป็นการขยายฐานการพัฒนาและส่งเสริมผู้มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ 
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และเทคโนโลยีของประเทศ โดยโรงเรยีนที่เข้าร่วมโครงการ จะต้องใช้หลักสูตรการสอน

พิเศษที่ทำให้นักเรียนได้รับการพัฒนาและส่งเสริมกิจกรรมทางวิชาการ เช่น การเข้าค่าย

วิทยาศาสตร์ ศึกษาดูงาน/ทัศนศกึษาการได้รับการฝึกงานกับนักวิจัยในมหาวิทยาลัยหรือ 

ในหน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน และได้รับการส่งเสริมการทำโครงงาน

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี พร้อมทั้งได้รับการส่งเสริม สนับสนุนให้ไป

นำเสนอผลงานทางวิชาการในระดับจังหวัด ระดับภาคและระดับประเทศ ซึ่งในการบริหาร

โครงการได้มกีารแบ่งออกเป็นภูมิภาค และแต่ละภูมิภาคร่วมกันพัฒนานักเรียนของตน 

ทั้งนีเ้พื่อให้ง่ายในการบริหารจัดการ ซึ่งตามแนวทางนี้ โครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ เครือข่ายภาคตะวันออกเฉียงเหนือตอนบน จำนวน 32 โรงเรียน ได้วาง

แนวทางกำหนดกิจกรรม ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 - 6 เพื่อส่งเสริมศักยภาพใหน้ักเรียน

คิดเป็น แก้ปัญหาเป็น สนับสนุน เพิ่มพูนความรู้และประสบการณ์การแก้ปัญหาด้วย

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เป็นไปอย่างมีคุณภาพ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อพัฒนา

นักเรียนในโครงการใหม้ีความรู ้ความสามารถในการพัฒนาตนเองทั้งดา้นวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม และการใชชี้วิตร่วมกับผูอ้ื่น ปรับตัวเข้ากับการ

เปลี่ยนแปลงไทยแลนด์ 4.0 2) เพื่อส่งเสริมนักเรียนหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์มโีอกาส 

ได้เพิ่มความรูใ้นการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อเป็นพืน้ฐานในการทำวิจัยและ 

เป็นนักวิจัยในอนาคต 3) นักเรียนสามารถนำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ โครงงาน

คณิตศาสตร์โครงงานเทคโนโลยีต่อที่ประชุมวิชาการฯ และนำข้อเสนอแนะที่ได้ไปพัฒนา

โครงงานให้มีคุณภาพต่อไป และ 4) เพื่อให้นักเรียนได้ศึกษาแหล่งเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

   สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศกึษาธิการ 

(2564, ออนไลน์) ได้กล่าวว่า โครงการหอ้งเรียนพิเศษ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เป็นโครงการในความร่วมมอืของหน่วยงาน สสวท. สพฐ. สกอ. 

และสวทช. เพื่อเป็นการขยายฐานการพัฒนาและส่งเสริมผู้มคีวามสามารถพิเศษทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ โดยโรงเรยีนที่เข้าร่วมโครงการจะต้องใชห้ลักสูตร

การสอนพิเศษที่ทำให้นักเรียนได้รับการพัฒนาและส่งเสริมกิจกรรมทางวิชาการ เช่น การ

เข้าค่ายวิทยาศาสตร์ ศึกษาดูงาน/ทัศนศกึษา การฝึกงานกับนักวิจัยในมหาวิทยาลัยหรอืใน

หน่วยงานต่าง ๆ ทั้งภาครัฐและเอกชน และได้รับการส่งเสริม การทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์และเทคโนโลยี พร้อมทั้งได้รับการส่งเสริม สนับสนุนใหไ้ปนำเสนอผลงานทาง
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วิชาการในระดับจังหวัด ระดับภาคและระดับประเทศ โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา

นักเรียนในโครงการใหม้ีความรู ้ความสามารถในการพัฒนาตนเองทั้งดา้นวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม และการใชชี้วิตร่วมกับผูอ้ื่น ปรับตัวเข้ากับการ

เปลี่ยนแปลงไทยแลนด์ 4.0 

   โรงเรียนวัฒโนทัยพายัพ (2565, ออนไลน์) ได้กล่าวว่า หอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม มีเป้าหมายโครงการ คือ “ส่งเสริม 

ผูม้ีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และเทคโนโลยีของประเทศ มุ่งมั่น

ผลติและพัฒนานักคิด นักวิจัยและนักประดิษฐ์ที่มมีาตรฐานระดับสากล” โดยมีคุณสมบัติ

ผูส้มัคร ได้แก่ 1) มีผลการเรียนเฉลี่ยทุกรายวิชา รวม 5 ภาคเรียนของระดับช้ันมัธยมศกึษา

ตอนตน้ ไม่น้อยกว่า 3.00 2) มีผลการเรียนเฉลี่ยเฉพาะวิชาวิทยาศาสตร์ทุกรายวิชา  

รวม 5 ภาคเรียน ของระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนตน้ ไม่น้อยกว่า 3.00 และ 3) มีผลการ

เรียนเฉลี่ยเฉพาะวิชาคณิตศาสตร์ทุกรายวิชา รวม 5 ภาคเรียน ของระดับช้ันมัธยมศกึษา

ตอนตน้ ไม่น้อยกว่า 3.00 

   โรงเรียนสตูลวิทยา (2556, ออนไลน์) ได้กล่าวว่า โครงการหอ้งเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย หลักสูตร สสวท. มีวัตถุประสงค์เพื่อ                

1) จัดการศกึษาแบบบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์และเทคโนโลยี 

โดยยึดนักเรียนเป็นสำคัญ 2) ให้นักเรียนได้รับการพัฒนาอย่างเต็มศักยภาพเป็นรายบุคคล 

เน้นทักษะการคิดระดับสูง ด้านกระบวนการแก้ปัญหา การคิดอย่างมีวจิารณญาณและ 

คิดอย่างสร้างสรรค์ 3) ให้นักเรียน มีความสามารถในการสบืเสาะหาความรูไ้ด้ดว้ยตนเอง

อย่างเป็นระบบและมีคุณธรรมจริยธรรม และมีเป้าหมายโครงการ ได้แก่ 1) นักเรียนมี

ศักยภาพและทักษะการคิดอย่างมีวจิารณญาณ การแก้ปัญหาและการคิดอย่างสร้างสรรค์ 

และ 2) นักเรียนมีความสามารถสืบเสาะหาความรูด้้วยตนเองอย่างเป็นระบบและมี

คุณธรรมจริยธรรม   

   โรงเรียนสิรนิธรราชวิทยาลัย (2560, ออนไลน์) ได้กล่าวว่า โครงการ

หอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เป็นการสร้างกำลังคนทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีรุ่นใหม่ที่มีคุณภาพ จำเป็นต้องเริ่มต้นต้ังแต่ระดับเยาวชน โดย

คัดสรรนักเรียนที่มศีักยภาพ (Talented/Gifted Students) เพื่อนำเข้าสู่กระบวนการพัฒนา

อย่างถูกทางและเหมาะสม ส่งเสริมใหอ้ัจฉริยภาพที่มอียู่เบ่งบานอย่างเต็มที่ และได้รับการ

พัฒนาเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มคีุณภาพ อันจะเป็นกำลังสำคัญ 
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ต่อการพัฒนาประเทศ โดยใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการเพิ่มผลิตภาพ 

และสร้างนวัตกรรมในภาคการผลิตและภาคสังคม/ชุมชนต่อไปในอนาคตและด้วยระบบ

การศกึษาแบบทั่วไปของประเทศในปัจจุบันยังไม่สามารถรองรับการพัฒนาอัจฉริยภาพทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของนักเรียนที่มศีักยภาพได้อย่างเต็มที่และครอบคลุมทั่วถึง 

แมจ้ะมีการส่งเสริมอัจฉริยภาพของนักเรียนกลุ่มนี้ในรูปแบบอื่น ๆ อาทิ โรงเรียน

วิทยาศาสตร์ซึ่งมเีพียงแห่งเดียวในประเทศ คือ โรงเรียนมหดิลวิทยานุสรณ์ ที่รับนักเรียน 

ได้เพียง ปีละ 240 คน แต่การทำหอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ที่จัดกิจกรรมส่งเสริมประสบการณ์

ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ยังทำได้ในปริมาณที่น้อยมากไม่เพียงพอต่อการสร้างฐาน

กำลังคนทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีใหเ้พิ่มขึน้จนถึงระดับที่เป็นมวลวิกฤต (Critical 

Mass) ดังนัน้จงึจำเป็นต้องเร่งส่งเสริมให้มีการจัดการศึกษาที่เฉพาะเจาะจง เพื่อรองรับ

นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยเริ่มตั้งแต่ระดับ

มัธยมศกึษาตอนปลาย โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) สรา้งเยาวชนผูม้ีความสามารถพิเศษและ

โดดเด่นทางวิทยาศาสตร์ตามอัตลักษณ์ของโรงเรียนสิรินธรราชวิทยาลัย ปีละประมาณ  

30 คน และส่งเสริมให้เยาวชนเหล่านีเ้ข้าสู่สถาบันเทคโนโลยีและนวัตกรรมเพื่ออนาคต 

(THAIST) ให้ได้มากที่สุด 2) ส่งเสริมสนับสนุนอย่างเต็มที่ในทุกช่องทางเพื่อให้เยาวชน

เหล่านี้ได้รับโอกาส ในการพัฒนาความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ตามความสนใจ 

และความถนัดจนมีศักยภาพเพียงพอที่จะสร้างสรรค์งานทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ในระดับชาติและนานาชาติ 3) ปลูกฝังให้เยาวชนเหล่านี้ให้มคีวามรูคู้่คุณธรรมมีความคิด

ริเริ่มสร้างสรรค์ รักการเรียนรู ้รักการอ่าน รักการเขียน สำนึกความเป็นไทย มีทักษะ

ความสามารถที่ดเียี่ยมในการใชภ้าษาสากลและเทคโนโลยีที่ทันสมัยตลอดจนเข้าใจถึง

บทบาทของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อความเจรญิก้าวหน้าของประเทศและมนุษยชาติ 

4) เพิ่มจำนวนนักวิทยาศาสตร์/นักวิจัยที่ใฝ่รักในวิชาชีพของตนและมีคุณภาพสูงสำหรับ

ศกึษา วจิัย ประดิษฐ์ คิดคน้ และเผยแพร่ผลงานทางวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่เป็น

ประโยชน์ต่อการพัฒนาประเทศชาติ และ 5) สร้างเครือข่ายความร่วมมอืทางวิชาการ 

กับมหาวิทยาลัยและหน่วยงานทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทั้งในระดับชาติและ

นานาชาติ เพื่อสนับสนุนการพัฒนานักวิจัยและสร้างองค์ความรูใ้หม่ทางด้านวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี 

   School of Science and Technology (2019, online) ก่อตั้งขึน้โดยมี

วัตถุประสงค์เพื่อเตรียมนักเรียนให้มีความพร้อมสูค่วามเป็นเลิศในระดับอุดมศกึษา 
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ผ่านการศกึษาที่เน้นคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ โดยนักเรียนที่เรยีนวิชาคณิตศาสตร์

และวิทยาศาสตร์อย่างเข้มข้นมักจะเข้าเรียนในระดับอุดมศกึษามากกว่านักเรียนกลุ่มอื่น  

ผูท้ี่มพีืน้ฐานการเรียนด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์มากสามารถจา้งงานได้สูง 

เนื่องจากการขาดแคลนแรงงานที่มีทักษะด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ส่งผลกระทบ

ต่อผลการดำเนนิงานของสหรัฐฯ ในระบบเศรษฐกิจตลาดโลก 

   Suranaree university of technology (2012, online) ได้ดำเนินโครงการ

หอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ (วมว) โดยมุ่งหวังผลลัพธ์ของโครงการ คือ การสร้างกำลังคนทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีรุ่นใหม่ที่มีคุณภาพ โดยคัดสรรนักเรียนที่มศีักยภาพสูง 

เพื่อนำเข้าสู่กระบวนการพัฒนาอย่างถูกทางและเหมาะสม โดยส่งเสริมให้อัจฉริยภาพ 

ที่มอียู่ได้เรียนรูอ้ย่างเต็มที่และได้รับการพัฒนาเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ที่มคีุณภาพต่อไป         

   Seoul Science High School (2009, online) มีวัตถุประสงค์เพื่อ

ตอบสนองความตอ้งการพิเศษของนักเรียนที่มีพรสวรรค์ ระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ของนักเรียนอยู่ในระดับสูงสุดในเกาหลี เนื่องจากพวกเขาได้ผ่านกระบวนการคัดเลือก  

3 ขั้นตอนที่เข้มงวดมากทั่วประเทศ 

   World Class Schools (2013, online) ได้กล่าวว่า ผลลัพธ์ของโมเดล WCS 

มุ่งเนน้ส่งเสริมให้นักเรียนมีทักษะการใชเ้ทคโนโลยีเพื่อการศกึษา โดยเสริมประสบการณ์

ผ่าการเรียนรู้แบบดิจทิัลอย่างมปีระสิทธิผล  

   Kaliski & Godfrey (2014, pp. 13 - 14) ได้ตรวจสอบความสัมพันธ์

ระหว่างหลักสูตรวิทยาศาสตร์และผลการเรียนปีแรกของนักเรียนที่ผ่านการเรียนห้องเรียน

พิเศษหลักสูตร AP (Advanced Placement) ซึ่งเป็นโครงการเรียนล่วงหน้าที่เปิดโอกาสให้

นักเรียนมัธยมปลายสามารถทำการทดสอบหรอืทำความเตรียมพร้อมก่อนเข้าศกึษาใน

ระดับมหาวิทยาลัยในประเทศสหรัฐอเมรกิาและประเทศแคนาดา หลักสูตรนี้จัดทำขึน้ 

โดย College Board ซึ่งเป็นองค์กรเดียวกับที่จัดสอบ SAT หรอื Standardized Test พบว่า  

มคี่าเฉลี่ยของผลลัพธ์ที่น่าสนใจสองประการ 1) FYGPA (เกรดเฉลี่ยนักศึกษาช้ันปีที่ 1)  

มคี่าเฉลี่ยในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ตั้งแต่ 3.00 ขึน้ไป หลังจากได้เรียนหลักสูตร AP ไปแล้ว 

และ GPA (เกรดเฉลี่ยของนักเรียนที่กำลังศกึษาในหลักสูตร AP) มีค่าเฉลี่ยวิทยาศาสตร์ 

2.70 ขึน้ไป  
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   Howard County Public School System (2015, pp. 317 - 327)  

ได้กล่าวว่า แนวปฏิบัติดา้นวิทยาศาสตร์และวิศวกรรมในโรงเรียนมัธยมศกึษาตอนปลาย  

เมื่อนักเรียนก้าวหน้าผ่านวิทยาศาสตร์ระดับมัธยม พวกเขาจะพัฒนาเพิ่มขึน้เกิดความ

ชำนาญและมีส่วนร่วมกับการปฏิบัติทางวทิยาศาสตร์เพื่อเรียนรูแ้ละประยุกต์ใช้แนวคิดทาง

วิทยาศาสตร์และวิศวกรรม แนวปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ที่นักเรียนมัธยมปลายใช้สร้างขึ้น

จากประสบการณ์ที่ผ่านมาทั้งในการเรียนวิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศกึษาตอนต้นและระดับ

ประถมศึกษาจนจบการศกึษามัธยมปลาย นักเรียนควรวิจารณ์ผูบ้ริโภคและผูผ้ลติข้อมูล

ทางวิทยาศาสตร์และวศิวกรรมและเตรียมที่จะมีส่วนร่วมในฐานะพลเมอืงที่กระตือรอืร้น 

ส่วนทักษะและกระบวนการของหลักสูตร HCPSS ในวิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย ทักษะและ

กระบวนการต่าง ๆ ที่จำเป็นในการเรียนวิทยาศาสตร์ ในโรงเรยีนมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ครอบคลุมความคาดหวังและตัวช้ีวัดที่มีอยู่ในการที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีที่พบได้ทั่วสังคม โดยมีเป้าหมายการเรียนรูจ้ากประเมินโครงการหลักสูตร

วิทยาศาสตร์ระดับมัธยมศกึษาตอนปลายระดับโรงเรียนดังนี้ 

    เป้าหมายที ่1 นักเรียนจะแสดงความสามารถในการสังเกตตาม

ขั้นตอนที่ปลอดภัย หลังจากได้ใชว้ิธีการสบืสวน 

     วัตถุประสงค์ – นักเรียนจะสามารถ: 

  ก. สาธิตทักษะการใช้อุปกรณ์ห้องปฏิบัติการและอุปกรณ์

ภาคสนามในการสบืสวนเทคนิคต่าง ๆ 

  ข. ปฏิบัติตามขั้นตอนในหอ้งปฏิบัติการอย่างปลอดภัยและ

ขั้นตอนการทำความสะอาดและการกำจัดที่เหมาะสม 

  ค. สาธิตการจัดการสารเคมีและวัสดุของวิทยาศาสตร์อย่าง

ปลอดภัย 

    เป้าหมายที่ 2 นักเรียนจะแสดงความสามารถในการดำเนินการ

สืบสวนทางวิทยาศาสตร์ใช้เครื่องมอื ระบบการวัด และอย่างมีประสิทธิภาพและเหมาะสม

วัสดุของวิทยาศาสตร์  

     วัตถุประสงค์ - นักเรียนจะสามารถ: 

  ก. ใช้อุปกรณ์หอ้งปฏิบัติการเพื่อใชเ้ทคนิคการสบืสวน 

  ข. จัดการสารเคมีและวัสดุของวิทยาศาสตร์อย่างเหมาะสม 

  ค. ใชเ้ครื่องมอืและอุปกรณ์ใหม่โดยทำตามคำแนะนำในคู่มือ 
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      ง. ใช้หน่วยที่เหมาะสมในการวัดปริมาณที่กำหนด 

    เป้าหมายที่ 3 นักเรียนจะแสดงความสามารถในการเข้าถึงและ

ประมวลผลข้อมูลจากการอ่าน แผนภาพ การสบืสวน หรอืการสื่อสารด้วยวาจา  

     วัตถุประสงค์ – นักเรียนจะสามารถ: 

  ก. อ่านการเลือกทางเทคนิคและตีความอย่างเหมาะสม 

  ข. ใชค้วามสัมพันธ์ที่ค้นพบในห้องทดลองเพื่ออธิบาย

ปรากฏการณ์ที่สังเกตได้ภายนอกห้องปฏิบัติการ 

    เป้าหมายที่ 4 นักเรียนจะแสดงความสามารถในการกำหนดคำถาม 

ที่นำไปสู่การทดสอบสมมติฐานที่แสดงให้เห็นถึงความเชื่อมโยงเชิงตรรกะระหว่างแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร์กับการออกแบบการสอบสวน  

     วัตถุประสงค์ – นักเรียนจะสามารถ: 

  ก. ระบุและตั้งคำถามทางวิทยาศาสตร์ที่มีความหมายและตอบได้ 

  ข. กำหนดและทดสอบสมมติฐานการทำงาน 

  ค. ออกแบบแนวทางการทดลองที่ตอบคำถามทาง

วิทยาศาสตร์ 

  ง. เขียนคำแนะนำทีละขั้นตอนที่ชัดเจนสำหรับการดำเนินการ

สืบสวน อธิบายต้องการข้อมูลที่ตรวจสอบได้ใชข้้อมูลเพื่อยืนยัน แก้ไข หรอืปฏิเสธ

สมมตฐิาน 

    เป้าหมายที่ 5 นักเรียนจะแสดงความสามารถในการออกแบบแนว

ทางการทดลองที่ตอบคำถามทางวทิยาศาสตร์  

     วัตถุประสงค์ - นักเรียนจะสามารถ: 

  ก. รู้จักคำถามที่สามารถทดสอบทางวิทยาศาสตร์ได้ 

  ข. ระบุตัวแปรอิสระและตัวแปรตามที่เหมาะสม 

  ค. ระบุการควบคุมที่เหมาะสมในการทดลอง 

  ง. เลือกเครื่องมอืและวัสดุที่เหมาะสมเพื่อทำการทดลอง 

  จ. เขียนคำแนะนำทีละขั้นตอนที่ชัดเจนสำหรับการดำเนินการ

สืบสวน 

      ฉ. ปกป้องความตอ้งการขอ้มูลที่ตรวจสอบได้ 
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    เป้าหมายที่ 6 นักเรียนจะแสดงความสามารถในการใช้กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ (การวัด การคำนวณ ฯลฯ) เมื่อทำการสอบสวน วิเคราะห์ข้อมูล และการ

แสดงขอ้มูล 

     วัตถุประสงค์ – นักเรียนจะสามารถ: 

  ก. จัดระเบียบข้อมูลอย่างเหมาะสมโดยใช้เทคนิคต่าง ๆ เช่น 

ตารางและเว็บ 

      ข. สรา้งกราฟที่มีแกนกำกับด้วยปริมาณที่เหมาะสม หน่วยที่

เหมาะสมบนแกนที่ติดฉลากด้วยช่วงเวลาที่เหมาะสม ตัวแปรอิสระและตัวแปรตามบนแกน

ที่ถูกต้อง ช่ือที่เหมาะสม 

      ค. อธิบายการคิดที่เกี่ยวข้องกับการทำโจทย์คณิตศาสตร์ 

    เป้าหมายที่ 7 นักเรียนจะแสดงความสามารถในการสรุป ใหเ้หตุผล 

และสนับสนุนข้อมูลนัน้การวิเคราะห์เป็นส่วนสำคัญของกระบวนการสอบสวนและสื่อสาร

ทางวิทยาศาสตร์ 

  วัตถุประสงค์ - นักเรียนจะสามารถ: 

  ก. วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อคาดการณ์ ตัดสินใจ หรอืสรุปผล 

  ข. กำหนดความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณและพัฒนา

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่อธิบายความสัมพันธ์เหล่านี้ 

  ค. ตรวจสอบกราฟเพื่อตรวจสอบว่าไม่ได้บิดเบือนผลลัพธ์ 

  ง. อธิบายแนวโน้มที่เปิดเผยโดยข้อมูล 

  จ. ใช้ขอ้มูลการทดลองจากผูต้รวจสอบต่าง ๆ เพื่อตรวจสอบ

ผลลัพธ์ 

  ฉ. กำหนดแหล่งที่มาของข้อผดิพลาดที่จำกัดความแม่นยำหรือ

ความแม่นยำของการทดลอง ใช้ขอ้มูลที่วเิคราะห์เพื่อยืนยัน แก้ไข หรือปฏิเสธสมมติฐานใช้

แบบจำลองและการจำลองด้วยคอมพิวเตอร์เพื่อขยายความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์แนวคิด 

    เป้าหมายที่ 8 นักเรียนจะแสดงความสามารถในการใช้กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา 

  วัตถุประสงค์ - นักเรียนจะสามารถ: 

  ก. ใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์รวมถึงการแปลงหน่วยการจัดการ 

และการแก้โจทย์พีชคณิตสมการ สัญกรณ์วิทยาศาสตร์ และความสัมพันธ์ตามสัดส่วน 
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      ข. แก้ปัญหาอย่างเป็นระบบด้วยการระบุปริมาณที่รูจ้ัก 

และไม่รู้จักการระบุสมการที่เหมาะสมและการพิจารณาความสมเหตุสมผลของคำตอบ 

      ค. ใชอ้ัตราส่วนและสัดส่วนในสถานการณ์ที่เหมาะสมในการ

แก้ปัญหา 

      ง. ใช้คอมพิวเตอร์และเครื่องคำนวณกราฟเพื่อคำนวณตาราง 

กราฟและสเปรดชีต 

      จ. แสดงและเปรียบเทียบปริมาณน้อยและมากโดยใช้สัญกรณ์

วิทยาศาสตร์และลำดับความสำคัญ 

      ฉ จัดการปริมาณและค่าตัวเลขในสมการพีชคณิต 

    เป้าหมายที่ 9 นักเรียนจะแสดงความสามารถในการดำเนินการ

สืบสวนทางวิทยาศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพ วิเคราะห์ขอ้มูล สื่อสารผลลัพธ์ และประยุกต์ใช้

ผลอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นนอกห้องปฏิบัติการ 

     วัตถุประสงค์ - นักเรียนจะสามารถ: 

      ก. แก้ไขหรอืยืนยันแนวความคิดทางวทิยาศาสตร์ที่มีอยู่ก่อน 

  ข. ระบุแนวโน้มและแหล่งที่มาของข้อผิดพลาด 

  ค. วิเคราะห์ขอ้มูล 

  ง. ทำนายและอธิบายปรากฏการณ์ในชวีิตประจำวัน 

    เป้าหมายที่ 10 นักเรียนจะแสดงความสามารถในการใช้วิธีการ

สื่อสารที่เหมาะสมทั้งที่เป็นลายลักษณ์อักษรและด้วยวาจาเพื่อนำเสนอกระบวนการและ

ผลการสอบสวนทางวิทยาศาสตร์ 

     วัตถุประสงค์ - นักเรียนจะสามารถ: 

  ก. สรุปข้อมูล 

  ข. อธิบายแนวคิดและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ผ่านการ

วาดภาพ การเขียน และการพูดการสื่อสาร 

  ค. ใชค้อมพิวเตอร์และเทคโนโลยีอื่น ๆ เพื่อสร้างการนำเสนอ

ด้วยภาพ (ภาพวาดมาตราส่วนภาพถ่าย ภาพดิจติอล PowerPoint ฯลฯ) 

  ง. ใช้คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีอื่น ๆ เพื่อสร้างตาราง กราฟ 

และสเปรดชีต การคำนวณ 

      จ. อธิบาย สร้าง และใช้ระบบการจำแนกประเภทต่าง ๆ 
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      ฉ. อธิบายความเหมอืนและความแตกต่างเมื่ออธิบายแนวคิด

และหลักการสื่อสารข้อสรุปที่ได้จากการสังเคราะห์ความคิด 

   ILocos Norte National High School (2019, online) กล่าวว่า การเปิด

หอ้งเรียนพิเศษโปรแกรมวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรม (STE) มุ่งเนน้พัฒนา

นักเรียนให้ศักยภาพด้านหุ่นยนต์ และการใชเ้ครื่องมอืวิทยาศาสตร์ขั้นสูง โดยจะต้องผลิต

บัณฑติที่มีความสามารถพิเศษทางเทคโนโลยีสามารถเข้าแข่งขันในเวทีระดับโลก 

   Internationnal School Bangkok (2022, online) ได้กล่าวว่าเป้าหมายของ

การศกึษาวิทยาศาสตร์ที่ ISB คือ การพัฒนานักเรียนที่มีความรูท้างวิทยาศาสตร์ ส่งเสริม

ให้นักเรียนได้คิดอย่างมวีิจารณญาณในการแก้ปัญหาและตัดสนิใจอย่างชาญฉลาด ซึ่งเป็น

ลักษณะหนึ่งของผู้ที่มเีจตคติทางวิทยาศาสตร์ 

 จากเอกสารงานวิจัยที่นำเสนอข้างต้น ผู้วจิัยได้จัดนำเสนอเป็นตารางเพื่อ

พิจารณาค่าความถี่ของตัวแปรต่าง ๆ ของประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ ได้ดังตาราง 1 
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ตาราง 1 วิเคราะห์ตัวแปรสังเกตได้ประสทิธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 
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1) ความรู้ ความสามารถ ทักษะและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ 

  

 
 

 

               5 25 

2) ส่งเสรมิให้นกัเรียนได้คิดอย่างมี

วิจารณญาณในการแก้ปัญหาและ

ตัดสินใจอย่างชาญฉลาด 
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3) ความสามารถในการสังเกตตาม

ขั้นตอนที่ปลอดภัย หลังจากไดใ้ช้

วิธีการสืบสวน 
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ตาราง 1  (ต่อ) 
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4) ความสามารถในการดำเนินการ

สืบสวนทางวทิยาศาสตร์ใชเ้คร่ืองมือ 

ระบบการวัด และอย่างมีประสิทธิภาพ 
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5) ความสามารถในการเข้าถึงและ

ประมวลผลข้อมูลจากการอ่าน 

แผนภาพ การสืบสวน หรือการสื่อสาร

ด้วยวาจา 
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6) ความสามารถในการกำหนดคำถาม

ที่นำไปสู่การทดสอบสมมติฐาน 
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ตาราง 1  (ต่อ) 
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7) ความสามารถในการออกแบบ 

แนวทางการทดลองที่ตอบคำถามทาง

วิทยาศาสตร์ 
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8) ความสามารถในการใช้กระบวนการ

ทางคณิตศาสตร์ 
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9) ความสามารถในการสรุป ให้เหตุผล 

และสนับสนุนข้อมูล 
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10) ความสามารถในการใช้

กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพื่อ

แก้ปญัหา 
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ตาราง 1  (ต่อ) 
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11) ความสามารถในการดำเนินการ

สืบสวนทางวทิยาศาสตร์ที่มี

ประสิทธิภาพ 
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12) ความสามารถในการใช้วธิีการ

สื่อสารที่เหมาะสมทั้งที่เป็นลายลกัษณ์

อักษรและด้วยวาจาเพื่อนำเสนอ 

  

 

 

 

  

 

  

   

 

 

 

 

   2 10 

13) ทักษะการใชเ้ทคโนโลยดีิจิทัล                     4 20 

14) เจตคติที่ดตี่อวิทยาศาสตร์                     4 20 

15) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง                     6 30 

16) เตรยีมนักเรียนให้มคีวามพร้อมสู่

ความเป็นเลิศในระดับอุดมศึกษา 
  

 
       

  
       

 
3 15 
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ตาราง 1  (ต่อ) 
 

 

      

                              แหล่งข้อมูล 
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ร้อ
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17) พัฒนาศักยภาพนักเรียน 

ตามมาตรฐานสากล 
          

 
        

 
8 40 

18) ศึกษาต่อระดับอุดมศึกษา 

ด้านวิทยาศาสตร ์
  

 
    

 
  

  
       

 
4 20 

19) ศักยภาพแขง่ขันในเวทีระดับโลก                     6 30 

20) นักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี
  

 
    

 
            4 20 

21) ความเป็นนักวิจัยที่ด ี                     2 10 
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 จากตาราง 1 เห็นได้ว่าประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม เป็นกรอบแนวคิดเชงิทฤษฎี 

(Theroretical Framwork) ที่ได้จากการสังเคราะห์ มจีำนวน 21 ตัวแปร ซึ่งผูว้ิจัยเห็นว่า 

บางตัวแปรสามารถจัดกลุ่มใหม่เป็นตัวแปรเดียวกันได้ ด้วยหลักเกณฑ์องค์ประกอบของ

เนือ้หาที่มคีวามสอดคล้องกัน โดยจัดกลุ่มใหม่ โดยมีรายละเอียดดังนี ้1) ผูว้ิจัยนำตัวแปร 

1) ความรู ้ความสามารถ ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  

2) ส่งเสริมใหน้ักเรียนได้คิดอย่างมีวิจารณญาณในการแก้ปัญหาและตัดสินใจอย่างชาญฉลาด 

3) ความสามารถในการสังเกตตามขัน้ตอนที่ปลอดภัย หลังจากได้ใชว้ิธีการสบืสวน  

4) ความสามารถในการดำเนินการสบืสวนทางวิทยาศาสตร์ใช้เครื่องมอื ระบบการวัด  

และอย่างมปีระสิทธิภาพ 5) ความสามารถในการเข้าถึงและประมวลผลข้อมูลจากการอ่าน 

แผนภาพ การสบืสวนหรอืการสื่อสารด้วยวาจา 6) ความสามารถในการกำหนดคำถาม 

ที่นำไปสู่การทดสอบสมมติฐาน 7) ความสามารถในการออกแบบแนวทางการทดลอง 

ที่ตอบคำถามทางวิทยาศาสตร์ 8) ความสามารถในการใช้กระบวนการทางคณิตศาสตร์  

9) ความสามารถในการสรุป ให้เหตุผล และสนับสนุนข้อมูล 10) ความสามารถในการใช้

กระบวนการทางคณิตศาสตร์เพื่อแก้ปัญหา 11) ความสามารถในการดำเนินการสืบสวน

ทางวิทยาศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพ 12) ความสามารถในการใชว้ิธีการสื่อสารที่เหมาะสม 

ทั้งที่เป็นลายลักษณ์อักษรและด้วยวาจาเพื่อนำเสนอ จัดกลุ่มเป็น “ความรู ้ความสามารถ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์” 2. ผู้วจิัยนำตัวแปร 13) ทักษะการ

ใช้เทคโนโลยีดิจทิัล 16) เตรยีมนักเรียนใหม้ีความพร้อมสู่ความเป็นเลิศในระดับอุดมศกึษา 

จัดกลุ่มเป็น “ความพร้อมและมีศักยภาพด้านวิทยาศาสตร์และการใชเ้ทคโนโลยีดิจทิัล”  

3. ผู้วจิัยนำตัวแปร 14) เจตคติที่ดีต่อวทิยาศาสตร์ 20) นักวิจัยด้านวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี 21) ความเป็นนักวิจัยที่ดี จัดกลุ่มเป็น “คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้าน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี” 4. ผูว้ิจัยนำ 18) ศกึษาต่อระดับอุดมศกึษาด้านวิทยาศาสตร์ 

เปลี่ยนชื่อกลุ่มใหม่เป็น “ศักยภาพในการศกึษาต่อระดับอุดมศกึษาด้านวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม” ส่วนตัวแปร 15) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 17) พัฒนา

ศักยภาพนักเรียนตามมาตรฐานสากล และ 19) ศักยภาพแข่งขันในเวทีระดับโลก ผู้วิจัยใช้

ชื่อตัวแปรกลุ่มดังเดิม ดังนั้น จะได้ตัวแปรประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 6 กลุ่ม ดังนี้ 1) ความรู้

ความสามารถทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง 3) ความ
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พร้อมและมศีักยภาพด้านวิทยาศาสตร์และการใชเ้ทคโนโลยีดจิทิัล 4) คุณลักษณะของการ

เป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 5) ศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก  

6) ศักยภาพในการศกึษาต่อระดับอุดมศกึษาด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

ดังตาราง 2 
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ตาราง 2 สังเคราะห์และปรับตัวแปรใหม่เกี่ยวข้องกับประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี  

            และสิ่งแวดล้อม 
               

 

      

                              แหล่งข้อมูล 
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ร้อ
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1) ความรู้ ความสามารถ ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และ
คณิตศาสตร์ 

  
 

 
 

               5 25 

2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง                     8 40 
3) ความพร้อมและมีศักยภาพดา้น
วิทยาศาสตร์และการใชเ้ทคโนโลยี
ดิจิทัล 

          
 

        
 

7 35 

4) คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัย 
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  

          
 

         8 40 

5) ศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก                     10 50 
6) ศักยภาพในการศกึษาต่อ
ระดับอุดมศึกษาด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลย ีและสิง่แวดล้อม 

  
 

                 6 30 
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 จากตาราง 2 เห็นได้ว่าประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ที่ได้จากการสังเคราะห์ประสิทธิผล

การบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษฯ ของนักวิชาการและนักวิจัย จำนวน 20 คน ผูว้ิจัยได้

ใช้เกณฑ์พิจารณาจากตัวแปรที่มีความถี่ รอ้ยละ 40 ขึ้นไป ได้ตัวแปรสังเกตได้ 6 ตัวแปร 

คือ 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 2) คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี และ 3) ศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 2 โมเดลการวัดประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ 

 

 3. นิยามและตัวบ่งชี้ของแต่ละองค์ประกอบประสิทธิผลการบรหิาร

โครงการห้องเรียนพเิศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

  3.1 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  

   ประสิทธิผลของโครงการฯ งานวิจัยนี้ มุ่งศกึษาผลสัมฤทธิ์ที่เกิดจาก

รายวิชาวิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ ดังนั้นผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนทางวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง ผลของการสะสมความรูค้วามสามารถที่ได้จากความสำเร็จในการเรียนรู้ 

อันเนื่องมาจากความถนัดทางการเรยีนที่เกิดจากความสามารถของบุคคล ซึ่งเป็น

พฤติกรรมทีส่ามารถวัดได้จากกระบวนการเรียนการสอนทั้งด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และ

ทักษะพิสัย (กัญจน์ญาณศิา  นาคสวัสดิ์, 2558, หน้า 8) และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา

คณิตศาสตร์ หมายถึง ความรูค้วามสามารถทางสติปัญญาในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 

 

ประสทิธิผลการ

บริหารโครงการ

ห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร ์

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง 

2) คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัย

ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

3) ศักยภาพในแข่งขันในเวที 

ระดับโลก 
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ของนักเรียนหลังได้รับการจัดการเรียนรู้คณติศาสตร์ (พรพรรณ  เสาร์คำเมืองดี, 2562, 

หนา้ 8) จากการศกึษาความหมายของผลสัมฤทธิ์ทั้งสองรายวิชา มีความสอดคล้องกัน 

เนื่องจากผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวัดจากพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ทั้งดา้นพุทธิพิสัย  

จติพิสัยและทักษะพิสัย หลังการจัดการเรียนรู้ของครูผู้สอน ซึ่งการจัดการเรยีนการสอน 

มีปัจจัยที่ส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน อยู่ในระดับมาก ได้แก่ 1) ปัจจัย

ด้านครู ประกอบด้วย พฤติกรรมการสอนของครูต่อการคิด การพัฒนาของนักเรียน 

คุณภาพการสอนของครูมีผลต่อสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน และครูสอนตรงตาม

สาขาวิชาที่จบทำใหน้ักเรียนได้รับความรูต้รงตามเนื้อหา ส่วนครูมบีุคลิกภาพดี มีส่วนช่วย

ให้นักเรียนอยากเรียนและสนใจการเรียนเพิ่มมากขึ้น 2) ปัจจัยด้านนักเรียน ประกอบด้วย 

ความรูพ้ืน้ฐานเดิมของนักเรียนและผลการเรียนของนักเรียน สภาพแวดล้อมทางบ้านของ

นักเรียนมีส่วนเกี่ยวข้องกับการเรียนรูแ้ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนและนักเรียน

มีความถนัดทางการเรยีนทำให้ผลสัมฤทธิ์ดีขึน้ และ 3) ปัจจัยด้านผูบ้ริหาร ประกอบด้วย 

ความเป็นผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารทำให้นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนดีขึ้น  

การจดัหาสื่อการเรียนที่ทันสมัยทำให้นักเรียนอยากเรียนและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เพิ่มขึน้ และการจัดบริการและดำเนินงานภายในที่พักที่สะดวก ปลอดภัยทำให้นักเรียน 

ลดความตงึเครียดและส่งให้นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ดขีึน้ (ชนดิา  ยอดสาลี 

และกาญจนา บุญส่ง, 2559, หนา้ 1213 - 1216) และจากรายงานวิจัยของ สาคร  

เทพทัศน์ (2560, หนา้ 13) กล่าวไว้ว่า การจัดระบบองค์ประกอบการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

ประกอบด้วย 1) เนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนการสอน 2) ประเมนิพฤติกรรมนักเรียน

ก่อนการเรียน 3) จัดกระบวนการเรียนรู ้4) การวัดและประเมินผลการศกึษา และ 5) การ

วิเคราะห์ข้อมูลป้อนกลับ และการจัดระบบองค์ประกอบการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ทุกรูปแบบ

มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้การเตรียมการสอนได้อย่างมปีระสิทธิภาพ เนื่องจากการจัดระบบการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะช่วยใหค้รูมีความเข้าใจความเกี่ยวเนื่องสัมพันธ์ของ

องค์ประกอบการเรียนการสอนโดยตลอด จึงทำให้รู้วธิีการจัดประสบการณ์การเรียนรู้

ให้กับนักเรียนได้อย่างเหมาะสมตามความสามารถในลักษณะต่าง ๆ จึงส่งผลใหน้ักเรียน

เกิดการเรยีนรู้ได้อย่างแท้จริง สามารถช่วยเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียน

ได้ง่ายขึ้นและส่งเสริมให้นักเรียนเข้าใจในวัตถุประสงค์และขอบเขตเนื้อหาของการเรียน

ได้รับรู้พัฒนาการเรียนของตนเอง จึงทำให้นักเรียนกระตอืรอืร้นที่จะต้องปรับปรุงการเรียน

ตนเองตลอดเวลา ส่งผลให้นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 
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  สรุปได้ว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง หมายถึง การวัดการเรียนรูข้อง

นักเรียนจากพฤติกรรมที่สามารถวัดได้ทั้งดา้นพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย หลังการ

จัดการเรยีนรู้ของครูผูส้อน โดยใช้การจัดระบบองค์ประกอบการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ทุก

รูปแบบ ทำให้นักเรียนกระตือรือรน้ที่จะต้องปรับปรุงการเรียนตนเองตลอดเวลา ส่งผลให้

นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น ในที่นี้คอื การที่นักเรียนมีการที่นักเรียนมเีกรด 

ในแต่ละรายวิชา ไม่ต่ำกว่า 3.50  

  3.2 คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   

สำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน (2561, หน้า 5 - 6) ได้กล่าวว่า คุณลักษณะ

และทักษะของนักเรียนเพื่อก้าวเข้าสู่ความเป็นนักประดิษฐ์นั้น ผูป้ระดิษฐ์สิ่งของหรือนัก

ประดิษฐ์ที่คิดสรา้งสรรค์จัดทำสิ่งต่าง ๆ ที่เกิดจากความตอ้งการใช้งานเพื่ออำนวยความ

สะดวกสบายในชีวติประจำวันและใช้ประโยชน์ของคนในสังคมนัน้ จะมีคุณลักษณะและ

ทักษะที่คล้าย ๆ กัน ซึ่งสรุปได้คอื 1) สติปัญญาไม่ได้เป็นตัวกำหนดความคิดสร้างสรรค์

เพราะทุกคนมคีวามคิดสร้างสรรค์ในแบบของตนเอง 2) ทุกคนสามารถเป็นนักประดิษฐ์ 

ได้ไม่ว่าจะเป็นหญิงหรอืชายหรอืเชื้อชาติใด และ 3) นักประดิษฐ์ มคีุณลักษณะและทักษะ 

โดยคุณลักษณะของนักประดิษฐ์ ได้แก่ มแีรงบันดาลใจ กล้าคิดทำสิ่งใหม่ มีความเพียร

พยายามที่จะทำงานให้บรรลุผลสำเร็จ เปิดใจกว้าง ยอมรับความผดิพลาด การมี

ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมที่ดี มีจติสาธารณะซึ่งสอดคล้องกับคุณลักษณะสำคัญของ

นักวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ช่างสังเกต ช่างคิด ช่างสงสัยและอยากรู้อยากเห็น มีความเป็นเหตุ

เป็นผล มคีวามคิดรเิริ่ม มคีวามพยายามและความอดทน (ทรูปลูกปัญญา, 2564, 

ออนไลน์) ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการผูม้ีเจตคติทางวิทยาศาสตร์ และรายงานวิจัยของ ธัญพร  

สันวิลาส และคณะ (2563, หนา้ 16) ได้กล่าวว่า เจตคติเป็นหนึ่งในปัจจัยที่น่าสนใจเป็น

อย่างมากในการศึกษาเกี่ยวกับเจตคติที่มตี่อวิชาต่าง ๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเจตคตทิี่มีต่อ

วิชาวิทยาศาสตร์ เนื่องจากวิชาวิทยาศาสตร์มคีวามสำคัญเป็นอย่างมากในปัจจุบันทำให้

นักเรียนเกิดเจตคตใินด้านบวกต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นเป้าหมายสำคัญของการเรยีนวิชา

วิทยาศาสตร์ และยังเป็นจุดประสงค์ที่สำคัญของหลักสูตรการศึกษา ความสำคัญใน

การศกึษาเจตคติในตอนนี้เป็นที่ยอมรับกันอย่างมาก เพราะว่าการมีเจตคติในด้านบวก  

จะช่วยให้นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ดใีนวิชาวิทยาศาสตร์ และมีความสุขในการ 

เรียน นกัเรียนที่มีเจตคติในด้านบวกต่อวิชาวิทยาศาสตร์ถูกคาดหวังอย่างมากว่าจะมี 

ส่วนร่วมในการวางแผนการศกึษาต่อในสาขาวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มมากขึ้น และจากรายงาน 
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ของ สุรี มโนมัย และคณะ (2564, หนา้ 163) ได้อธิบายความหมายและลักษณะของ 

พฤติกรรมที่แสดงออกของเจตคตทิี่ดตี่อวิชาวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเชื่อ ความคิด 

ความรูส้ึกของบุคคลที่มีต่อวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีลักษณะพฤติกรรมที่แสดงออก 2 ลักษณะ 

ได้แก่ 1) เจตคตเิชิงบวกต่อวิชาวิทยาศาสตร์ เป็นพฤติกรรมที่แสดงออกมาในลักษณะ 

พึงพอใจ ความชอบ อยากเรียน และอยากเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และ 2) เจตคติเชิงลบ

ต่อวิชาวิทยาศาสตร์ เป็นพฤติกรรมที่แสดงออกมาในลักษณะไม่พอใจ ไม่ชอบ ไม่อยาก

เรียน และไม่อยากเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ จากความสำคัญของเจตคติที่ดีที่มผีลต่อ

วิทยาศาสตร์และลักษณะพฤติกรรมของนักเรียนข้างต้น จงึทำใหผู้ว้ิจัยได้ศึกษาคำนิยาม

เกี่ยวกับเจตคติต่อวทิยาศาสตร์ จากนักวิชาการบางส่วนได้ใหค้วามหมาย เช่น นงลักษณ์  

ณรงค์แสง (2554, หน้า 3) เป็นความรู้สกึหรือความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อครู

วิทยาศาสตร์ และความคิดเห็นที่มตี่อวิชาวิทยาศาสตร์ ทั้งที่พอใจและไม่พอใจ ซึ่งเป็นผล

มาจากการเรียนรู้วทิยาศาสตร์โดยผ่านกิจกรรมที่หลากหลาย ความรูส้ึกของแต่ละคน 

จะแตกต่างกันไป รายงานวิจัยของ รวิสรา  นลิสุ (2559, หนา้ 5) กล่าวว่า “เจตคติต่อ

วิทยาศาสตร์” หมายถึง ความรูส้ึกของนักเรียนที่มีทัศนคติการเรยีนที่มตี่อรูปแบบการ 

มีส่วนร่วมในการจัดการเรียนรูแ้ละการจัดการช้ันเรียนวิทยาศาสตร์ในเชิงบวกและเชิงลบ

ซึ่งวัดจากแบบวัดเจตคตติ่อวิทยาศาสตร์ เป็นแบบประมาณค่า 5 ระดับ จำนวน 8 ข้อ 

ได้แก่ 1) มีความตั้งอกตั้งใจที่จะได้ร่วมกิจกรรมในการเรียนการสอน 2) การจัดการเรียน

การสอนในชั้นเรียนวิทยาศาสตร์นั้นมีความสนุกสนาน 3) นักเรียนมีความรู้สึกไม่ชอบที่จะ

เรียนวิชาการจัดการเรียนรู้และการจัดการช้ันเรยีนวิทยาศาสตร์ 4) กิจกรรมการเรียนการ

สอนที่ผ่านมาทำให้นักเรียนรู้สึกเบื่อที่จะเข้าร่วม 5) วชิาการจัดการเรียนรู้และการจัดการ

ช้ันเรยีนวิทยาศาสตร์เป็นวิชาที่น่าสนใจที่สุดทุกวิชา 6) นักเรียนมคีวามสนุกสนานกับ

บทเรียนและเนือ้หาต่าง ๆ ในรายวิชาการจัดการเรยีนรู้ 7) นักเรียนมีความรูส้ึกว่าการเรียน

ในรายวิชาการจัดการเรยีนรู้และการจัดการช้ันเรยีนวิทยาศาสตร์นี้ทำให้เสียเวลาและ  

8) ยิ่งศึกษาหรอืใหค้วามสนใจในรายวิชาการจัดการเรยีนรูแ้ละการจัดช้ันเรยีนวิทยาศาสตร์

อย่างละเอียดแล้วทำให้มีความรูส้ึกชื่นชอบที่จะเรียนในรายวิชานี ้ส่วน วรลักษณ์ เอียดรอด 

(2561, หนา้ 11) อธิบายไว้ว่า เป็นความรู้สึกที่นักเรียนมีต่อการทำกิจกรรมการเรยีนรู้

วิทยาศาสตร์ด้วยกิจกรรมที่หลากหลาย โดยบ่งช้ีลักษณะของเจตคติต่อวทิยาศาสตร์

ประกอบด้วย 9 ข้อ ได้แก่ 1) พอใจในประสบการณ์การเรียนรู้ที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์  

2) ศรัทธาและซาบซึง้ในผลงานทางวิทยาศาสตร์ 3) เห็นคุณค่าและประโยชน์ของ 
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 4) ตระหนักในคุณและโทษของการใช้เทคโนโลยี 5) เรียนหรอื 

เข้าร่วมกิจกรรมทางวทิยาศาสตร์อย่างสนุกสนาน 6) เลือกใช้วธิีการทางวทิยาศาสตร์ใน

การคิดและปฏิบัติ 7) ตั้งใจเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ 8) ใช้ความรูท้างวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรม และ 9) ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีโดย

ใคร่ครวญ ไตร่ตรองถึงผลดีผลเสีย    

สรุปได้ว่า คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

หมายถึง พฤติกรรมการแสดงออกของนักเรียนที่บ่งบอกถึงการเป็นนักวิจัยทางด้าน

วิทยาศาสตร์ เช่น ช่างสังเกต ช่างคิดช่างสงสัยและอยากรู้อยากเห็น มคีวามเป็นเหตุเป็นผล 

มีความคิดรเิริ่มมคีวามพยายามและความอดทนที่เกิดขึน้จากการมีเจตคติที่ดีต่อ

วิทยาศาสตร์เป็นความรูส้ึกหรอืความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

วิชาวิทยาศาสตร์ โดยแสดงพฤติกรรมออกมาทั้งเชิงบวกและเชิงลบ 

  3.3 ศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก 

   ศักยภาพ หมายถึง ความสามารถหรอืแนวโน้มที่จะแสดงความสามารถ

ที่มอียู่ใหป้รากฏเมื่อมีโอกาสที่จะกระทำได้ในระดับบุคคล (สุรีย์  เข็มทอง และอโณทัย  

งามวิชัยกิจ, 2561, หน้า 41) ดังนั้น “ศักยภาพการแข่งขัน” จึงหมายถึง “ความสามารถ 

ในการแข่งขัน” เป็นตัวบ่งช้ีวัดอย่างหนึ่งที่บ่งบอกถึงความเจรญิก้าวหน้าของประเทศ ซึ่งมี

นักวิชาการหลายคนได้นิยามความหมายของความสามารถในการแข่งขันของประเทศ

เกี่ยวกับฐานการผลติ การตลาด เศรษฐกิจ และการขยายตัวทางภาคอุตสาหกรรม 

(มีเดียน  จูมะ, 2558, ออนไลน์) จึงทำให้อธิบายความหมายได้ว่าเกิดจากขีดความสามารถ

และผลประกอบการของประเทศในแง่ของการสร้างและรักษาสภาพแวดล้อมที่เหมาะสม

แก่การประกอบกิจการ (จรีพร  จารุกรสกุล, 2560, ออนไลน์) โดยมีปัจจัยมาจาก 5 ปัจจัย 

ได้แก่ 1) โครงสร้างและสาธารณูปโภคพืน้ฐาน 2) โครงสร้างพื้นฐานด้านเทคโนโลยี  

3) โครงสร้างพื้นฐานด้านวิทยาศาสตร์ 4) สุขภาพและสิ่งแวดล้อม และ 5) การศกึษาเมื่อ

พิจารณาความสามารถในการแข่งขันดา้นการศกึษาของประเทศไทย โดยจำแนกตาม

วัตถุประสงค์โดยรวมของการปฏิรูปการศกึษาตามแผนการปฏิรูปประเทศด้านการศกึษา  

มีความเกี่ยวข้อง 4 ข้อ ได้แก่ 1) ดา้นการยกระดับคุณภาพการศกึษา 2) ดา้นการลดความ

เหลื่อมล้ำทางการศกึษา 3) ด้านการมุ่งความเป็นเลิศและสร้างขีดความสามารถในการ

แข่งขัน 4) ดา้นการปรับปรุงระบบการศกึษาให้มีประสิทธิภาพในการใช้ทรัพยากร 

(สำนักงานเลขาธิการสภาการศกึษา, 2563, หน้า 6) ปัจจุบันประเทศไทยยังอยู่ใน 
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สถานการณ์การแข่งขันในเวทีโลก ดังจะเห็นได้จากรายงานของสำนักงานสภาพัฒนาการ 

เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ (2563, หนา้ 7) พบว่า ขณะนีป้ระเทศไทยมีอันดับขีด

ความสามารถในการแข่งขันดีขึ้นจากปี 2561 ถึง 5 อันดับมาอยู่อันดับที่ 25 ของโลก 

เนื่องจากการเพิ่มขึน้ของมูลค่าการลงทุนทางตรงจากนักลงทุนต่างประเทศและผลิตภาพ

ของประเทศ ซึ่งศักยภาพในการแข่งขันในเวทีระดับโลกของนักเรียนจะเกิดขึ้นได้ เกิดจาก

การพัฒนาศักยภาพของนักเรียนตามมาตรฐานสากลจากบทความของ สุรยี์ เข็มทอง 

และอโณทัย  งามวิชัยกิจ (2561, หนา้ 41) ได้ให้ความหมายเกี่ยวกับการพัฒนาศักยภาพ 

คือ การพัฒนาความสามารถที่ทำให้บุคคลทำงานได้อย่างมปีระสิทธิภาพโดยมี

กระบวนการพัฒนาศักยภาพนักเรียนตามมาตรฐานสากล เรยีกว่า “บันได 5 ขั้น ของการ

พัฒนานักเรียนสู่มาตรฐานสากล (Five step for student development)” ได้แก่ 1) การตัง้

คำถาม/สมตฐิาน 2) การสืบค้นความรู้และสารสนเทศ 3) การสร้างองค์ความรู้ 4) การ

สื่อสารและนำเสนออย่างมีประสิทธิภาพ และ 5) การบริการสังคมและจิตสาธารณะ 

(สำนักบริหารงานมัธยมศกึษาตอนปลาย, 2561, หน้า 12) เพื่อให้นักเรียนมีคุณลักษณะ

และศักยภาพนักเรียนที่เป็นสากล จำนวน 4 ข้อ ได้แก่ 1) ความสามารถคิดประดิษฐ์อย่าง

สร้างสรรค์ คอื มีความสามารถในการปรับตัว สามารถจัดการกับสภาวการณ์ที่มีความ

ซับซ้อนเป็นบุคคลที่ใฝ่รู ้สามารถกำหนด/ตั้งประเด็นคำถามเพื่อนำไปสู่การศกึษาค้นคว้า

แสวงหาความรู้ มีความสามารถในการคิดวเิคราะห์ คิดสังเคราะห์ ข้อมูล สารสนเทศ และ

สรุปองค์ความรู้ ใช้เพื่อตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและสังคมได้อย่างเหมาะสม 2) ทักษะการ

สื่อสารอย่างมปีระสิทธิผล คือ มีความสามารถในการรับและส่งสาร การเลือกรับหรอืไม่

รับข้อมูลข่าวสารด้วยเหตุผล และความถูกต้อง มวีัฒนธรรมในการใช้ภาษา ถ่ายทอด

ความคิด ความรู้ ความเข้าใจ ความรู้สกึ และทัศนะของตนเอง เพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูล 

ข่าวสาร และประสบการณ์ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งมี

ทักษะในการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้งต่าง ๆ 3) ความสามารถ 

ในการใชท้ักษะชีวติ เป็นกระบวนการในการนำกระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการดำเนิน

ชีวติประจำวัน การเรียนรู้ด้วยตนเอง การเรียนรูอ้ย่างต่อเนื่อง เข้าใจความสัมพันธ์และ

เปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์ต่าง ๆ ในสังคม สามารถขจัดการปัญหาและความขัดแย้ง 

ต่าง ๆ อย่างเหมาะสมและนำไปสู่การปฏิบัติหรอืนำไปใช้ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสังคมและ  

4) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี คือ ความสามารถในการสบืค้นหาความรู้จากแหล่ง 
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เรียนรู้และวธิีการที่หลากหลายเลือกและใช้เทคโนโลยีด้านต่าง ๆ (นลพรรณ  บันพาน, 

2559, หนา้ 215 - 216) ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดลักษณะของโรงเรียนมาตรฐานสากล 

หมายถึง โรงเรียนที่มีการพัฒนาหลักสูตรการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนและการ

บริหารจัดการด้วยระบบคุณภาพที่มุ่งเน้นการพัฒนานักเรียนให้มศีักยภาพเป็นพลโลก  

มีทักษะ ความรู้ ความสามารถ และมีคุณลักษณะอันพึงประสงค์ ในระดับเดียวกับ

มาตรฐานสากลหรอืมาตรฐานช้ันนำที่มคีุณภาพการศกึษาสูง สอดคล้องกับวัตถุประสงค์

ของหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่มุ่งเน้นการพัฒนา

คุณภาพเยาวชนสำหรับยุคศตวรรษที่ 21 ตามปฏิญญาว่าดว้ยการจัดการศกึษาของ 

UNESCO ทั้ง 4 ด้าน คือ Learning to know, Learning to do, Learning to live together and 

Learning to be. (สำนักบริหารงานการมัธยมศกึษาตอนปลาย, 2561, หนา้ 5)      

 สรุปได้ว่า ศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก หมายถึง ความสามารถของ

นักเรียนในการแข่งขันจากการเพิ่มขีดความสามารถและผลของลงทุนสร้างหรอืผลิต

นวัตกรรม เพื่อรักษาสภาพแวดล้อมใหเ้หมาะสมแก่การประกอบกิจการ โดยตัวบ่งชี้

ความสามารถในการแข่งขันด้านการศกึษาของประเทศไทย ได้แก่ 1) ดา้นการยกระดับ

คุณภาพการศกึษา 2) ด้านการลดความเหลื่อมล้ำทางการศกึษา 3) ด้านการมุ่งความเป็น

เลิศในระดับนานาชาติและสร้างขดีความสามารถในการแข่งขัน 4) ดา้นการปรับปรุงระบบ

การศกึษาให้มปีระสิทธิภาพในการใชท้รัพยากร 

   

ตาราง 3 องค์ประกอบ นยิามและตัวชีว้ัดประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ 
 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูง 

การวัดการเรียนรู้ของนักเรียน

จากพฤติกรรมที่สามารถวัดได้

ทั้งด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และ

ทักษะพิสัย หลังการจัดการ

เรียนรู้ของครูผูส้อน โดยใช้การ

จัดระบบองค์ประกอบการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ทุกรูปแบบ 

ทำให้นักเรียนกระตอืรอืร้น 

1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนด้านต่าง ๆ อยู่ใน

ระดับสูง (เกรดเฉลี่ยแต่ละ

รายวิชา ไม่ต่ำกว่า 3.50) 

2) สถานศึกษามีผลการสอบ 

O-NET สาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  

สูงกว่าค่าเฉลี่ยระดับประเทศ  
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูง 

ทีจ่ะต้องปรับปรุงการเรียน

ตนเองตลอดเวลา ส่งผลให้

นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูงขึน้ในที่นี้คอื การที่

นักเรียนมผีลการเรียนใน

รายวิชาต่าง ๆ ไม่ต่ำกว่า 3.00 

  

คุณลักษณะของการ

เป็นนักวิจัยด้าน

วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี

พฤติกรรมการแสดงออกของ

นักเรียนที่บ่งบอกถึงการเป็น

นักวิจัยทางดา้นวิทยาศาสตร์ 

เช่น ช่างสังเกต ช่างคิดช่าง

สงสัยและอยากรู้อยากเห็น  

มีความเป็นเหตุเป็นผล 

มีความคิดรเิริ่ม มีความ

พยายามและความอดทนที่

เกิดขึ้นจากการมีเจตคติที่ดีต่อ

วิทยาศาสตร์เป็นความรูส้ึก

หรอืความคิดเห็นของนักเรียน

ที่มตี่อการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้วชิาวิทยาศาสตร์ 

โดยแสดงพฤติกรรมออกมา 

ทั้งเชงิบวกและเชิงลบ 

1) นักเรียนมีพฤติกรรม 

ช่างสังเกต  

2) นักเรียนมีพฤติกรรมช่างคิด

ช่างสงสัยและอยากรู้อยากเห็น  

3) นกัเรียนมพีฤติกรรมมคีวาม

เป็นเหตุเป็นผล มคีวามคิด

ริเริ่ม  

4) นักเรียนมพีฤติกรรมมคีวาม

พยายามและความอดทน 
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ตาราง 3 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

ศักยภาพในแข่งขัน 

ในเวทีระดับโลก 

ความสามารถของนักเรียน 

ในการแข่งขันจากการเพิ่มขีด

ความสามารถและผลของ

ลงทุนสร้างหรอืผลติ

นวัตกรรม เพื่อรักษา

สภาพแวดล้อมให้เหมาะสม

แก่การประกอบกิจการ 

โดยตัวบ่งช้ีความสามารถ 

ในการแข่งขันด้านการศกึษา

ของประเทศไทย ได้แก่        

1) ดา้นการยกระดับคุณภาพ

การศกึษา 2) ด้านการลด

ความเหลื่อมล้ำทางการ

ศกึษา  

3) ดา้นการมุ่งความเป็นเลิศ

ในระดับนานาชาติและสร้าง

ขีดความสามารถในการ

แข่งขัน  

4) ดา้นการปรับปรุงระบบ

การศกึษาให้มปีระสิทธิภาพ

ในการใชท้รัพยากร 

1) สถานศกึษาสามารถ

ยกระดับคุณภาพการศกึษา 

2) สถานศกึษาสามารถ 

ลดความเหลื่อมล้ำทางการ

ศกึษา  

3) สถานศกึษาสามารถ 

มุ่งความเป็นเลิศและสร้างขีด

ความสามารถในการแข่งขัน  

4) สถานศกึษาสามารถ

ปรับปรุงระบบการศกึษา 

ให้มปีระสิทธิภาพในการใช้

ทรัพยากร 
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ตอนที่ 3 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับปัจจัยท่ีส่งผลต่อประสทิธิผลการ

บริหารห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 

 1. ปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิผลการบรหิารห้องเรียนพเิศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

  ปัจจัยเชงิสาเหตุส่งผลต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ ทั้งปัจจัย

ทางตรงและปัจจัยทางออ้ม ผูว้ิจัยดำเนินการศกึษาดังต่อไปนี้ 

   1.1 การศกึษาเอกสารและงานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศ มดีังนี้ 

    สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2525, หนา้ 71) 

(อ้างองิใน พรชัย  อนิทร์ฉาย, 2553) ได้กล่าวว่า ปัจจัยที่ส่งผลการบริหารโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ได้แก่ 1) ครูผูส้อน

คือ จำนวนอย่างนอ้ยสาขาละ 3 คน วุฒิปริญญาโท ประสบการณ์ 3 ปี และคาบสอนรวม

คาบใหค้ำปรึกษาโครงงานไม่เกิน 18 คาบ 2) สรรหานักเรียน จำนวน 24 - 30 คน/หอ้ง  

3) หลักสูตร คือ เป็นรายวิชาพืน้ฐาน+เพิ่มเติม รายวิชาโปรแกรมเสริม พสวท เรียนเสริม

พิเศษ กิจกรรมพัฒนานักเรียน PA Program 4) งบประมาณ คอื มีวัสดุ อุปกรณ์ การจัด

กิจกรรมเสริม การฝึกงาน การทำโครงงาน 5) ห้องปฏิบัติการ สาขาวิทยาศาสตร์ 

คอมพิวเตอร์ 6) เครือข่ายการฝึกงานคือ มหาวิทยาลัยในพืน้ที่โรงเรยีนอุตสาหกรรม 

ภูมปิัญญาท้องถิ่น ผู้ปกครอง หน่วยงานวิจัย และ 7) การบริหารโครงการ ประกอบด้วย 

คณะกรรมการที่ปรึกษา คณะกรรมการบริหาร 

    เกวลิน  ไชยสวัสดิ์ (2558, หนา้ 32) ได้รายงานผลการจัดการศึกษา

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ และภาษาอังกฤษ (SME) จะสำเร็จได้ต้องขึ้นกับ

องค์ประกอบและตัวบ่งช้ีคุณภาพการจัดการศกึษา มี 3 ด้าน คอื 1) ด้านสภาพแวดล้อม

ภายนอก ประกอบด้วย การเมือง เศรษฐกิจ สังคม และเทคโนโลยี 2) ดา้นปัจจัยนำเข้า 

ประกอบด้วย หลักสูตรการศกึษาสื่อการเรียนการสอน แหล่งเรียนรู้ คุณภาพของผู้บริหาร

สถานศกึษา ครูผู้สอน คุณภาพของนักเรียน และ 3) ด้านกระบวนการ ประกอบด้วย การ

จัดโครงสร้างการบริหารของสถานศึกษา การกำหนดนโยบาย วิสัยทัศน์ เป้าหมาย กลยุทธ์ 

การสรา้งเครือข่ายทางการศกึษาการวิจัย และการจัดกิจกรรมส่งเสริมคุณภาพนักเรียน  

ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ เกวลิน  ไชยสวัสดิ์และคณะ (2557, หน้า 136) ได้วเิคราะห์ 
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องค์ประกอบและตัวบ่งช้ีคุณภาพการจัดการศกึษาห้องเรียนพิเศษโครงการพัฒนา 

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ ภาษาอังกฤษ (SME) ของโรงเรียนมัธยมศกึษา พบว่า ปัจจัย 

ที่ส่งผลต่อคุณภาพการศกึษาของโครงการ SEM ในโรงเรียนมัธยมศกึษา มี 4 องค์ประกอบ 

ได้แก่ 1) ดา้นสภาวะแวดล้อมภายนอกและความพร้อมของบุคลากร 2) ด้านการบริหาร

จัดการและศักยภาพของสถานศกึษา 3) การมีส่วนร่วมและคุณภาพการจัดการเรียน 

การสอน และ 4) ดา้นการส่งเสริมและการพัฒนาศักยภาพของนักเรียน 

    สุวัฒน์  วิวัฒนานนท์ และปัญญา  ศริิโชติ (2559, หนา้ 302 - 303) 

ได้รายงานผลวจิัยเกี่ยวกับปัจจัยที่มอีิทธิพลต่อประสิทธิผลของโรงเรียนมัธยมศกึษา 

ที่จัดการเรียนการสอนหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ได้แก่ 1) ระดับนักเรียน 

พบว่า คุณภาพชวีิตด้านครอบครัวในเมืองของนักเรียน มอีิทธิพลโดยรวมเชงิบวกและขนาด

อิทธิพล .152 ทางตรงเชิงบวกมีขนาดอิทธิพล .115 และอิทธิพลทางออ้มเชิงบวกมีขนาด

อิทธิพล .037 แสดงว่าเมื่อมีคุณภาพชีวติด้านครอบครัวในเมืองของนักเรียนสูงจะมีผลต่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึน้ด้วย ส่วนพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน  

มีอทิธิพลโดยรวมเชิงบวกมีขนาด อิทธิพล .090 ทางตรงเชิงบวกมีขนาดอิทธิพล .090 

แสดงว่าเมื่อมีพฤติกรรมการเรียนของนักเรียนที่ดจีะมีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนสูงขึ้นดว้ยและพฤติกรรมการเรียนพิเศษของนักเรียนมีอทิธิพลโดยรวมเชิงบวก 

มีขนาดอิทธิพล .044 ทางตรงเชิงบวกมีขนาด อิทธิพล .039 และอิทธิพลทางอ้อมเชิงบวก

มีขนาดอิทธิพล .005 แสดงว่า เมื่อมีพฤติกรรมการเรียนพิเศษสูงจะส่งผลสัมฤทธิ์ทาง  

การเรียนด้วย 2) ระดับหอ้งเรียน พบว่า การได้รับการสนับสนุนทางสังคมของครู มีอิทธิพล

ทางตรงเชิงบวกมี ขนาดอิทธิพล .773 และพฤติกรรมการสอนของครู มีอทิธิพลโดยรวม

เชงิบวกต่อความพึงพอใจในงานของครู แสดงว่าเมื่อครูมีการได้รับการสนับสนุนทางสังคม

สูงและมีพฤติกรรมการสอนดีจะมีผลต่อความพึงพอใจในงานของครูดีไปด้วย ส่วน

พฤติกรรมการสอนของครูมีอิทธิพลโดยรวมเชงิบวกมีขนาดอิทธิพล 2.005 มีอิทธิพล

ทางตรงเชิงบวก มขีนาดอิทธิพล .980 แสดงว่า เมื่อครูมีพฤติกรรมการสอนดีจะมีผลต่อ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนด้วย และ 3) ระดับโรงเรียน พบว่า พฤติกรรม 

การบริหารการเปลี่ยนแปลง มีอทิธิพลโดยรวมเชิงบวกมีขนาดอิทธิพล .856 ทางตรง 

เชงิบวกมีขนาดอิทธิพล .856 ต่อความสามารถในการพัฒนาปรับเปลี่ยนโรงเรียนและ 

มีอทิธิพลโดยรวมเชิงบวกมีขนาดอิทธิพล .824 ทางตรง เชงิบวกมีขนาดอิทธิพล .824  

ต่อความพงึพอใจในงานของครูและมีอิทธิพลโดยรวมเชงิบวก มขีนาดอิทธิพล .657  
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ทางตรงเชิงบวกมีขนาดอิทธิพล .657 ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน แสดงว่า  

เมื่อผู้บริหารโรงเรียนมีพฤติกรรมการบริหารการเปลี่ยนแปลงสูงจะมีผลต่อความสามารถ

ในการพัฒนาปรับเปลี่ยนโรงเรียน ความพึงพอใจในงานของครูและผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนใหสู้งขึน้ด้วย และ 4) เมื่อพจิารณาปัจจัยโดยรวมทุกระดับด้านผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียน พบว่า คุณภาพชวีิตด้านครอบครัวในเมืองของนักเรียนมีอทิธิพล

โดยรวมเชิงบวกและขนาดอิทธิพล .461 ทางตรงเชิงบวกมีขนาดอิทธิพล .461 แสดงว่าเมื่อ

มีคุณภาพชีวติด้านครอบครัวในเมืองของนักเรียนสูงจะมีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน      

ของนักเรียนสูงขึ้นด้วย ส่วนพฤติกรรมการสอนของครูมีอิทธิพลทางออ้มเชิงบวกมีขนาด 

อิทธิพล .778 และความพึงพอใจในงานของครู มีอทิธิพลโดยรวมเชิงบวกมีขนาดอิทธิพล 

.461 ทางตรงเชิงบวกมีขนาดอิทธิพล .461 แสดงว่า พฤติกรรมการสอนของครูและความ

พึงพอใจในงานของครูสูงจะส่งผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนใหสู้งขึ้นด้วย 

    ฤณชา  ศิลาจันทร์และคณะ (2560, หนา้ 11) ได้ศกึษารูปแบบการ

บริหารงานวิชาการของโรงเรียนในโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ พบว่า รูปแบบ

การบริหารงานวิชาการของโรงเรียนในโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ ความสัมพันธ์

ขององค์ประกอบทั้ง 7 องค์ประกอบ โดยองค์ประกอบด้านการมีส่วนร่วมในการจัด

การศกึษา การพัฒนาหลักสูตร การประกันคุณภาพการศกึษา การบริการงานแนะแนว

และการพัฒนาสื่อการเรียนการสอนมคีวามสัมพันธ์โดยตรงกับการพัฒนาศักยภาพของ

นักเรียน และองค์ประกอบด้านการมีส่วนร่วมของผูป้กครองในการจัดการศกึษา  

การพัฒนาหลักสูตร การบริการงานแนะแนวและการพัฒนาสื่อการเรียนการสอน  

มีความสัมพันธ์โดยอ้อมกับการพัฒนาศักยภาพของนักเรียน และผลการยืนยันรูปแบบการ

บริหารงานวิชาการของโรงเรียนในโครงการห้องเรียนพิเศษ วิทยาศาสตร์ ประกอบด้วย  

7 องค์ประกอบ มคีวามเหมาะสม ความเป็นไปได้ความถูกต้องและใช้ประโยชน์ได้จริง 

สอดคล้องกับทฤษฎีและกรอบแนวคิดการวจิัย 

    เกษม  สดงาม (2561, ออนไลน์) ได้กล่าวว่า การบริหารจัดการ

หอ้งเรียนพิเศษในสถานศกึษาขั้นพื้นฐาน มหีลักเกณฑ์การเปิดหอ้งเรียนพิเศษโดย

สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษา ประกอบด้วย 1) ความพร้อมของบุคลากร นักเรียน 

ทรัพยากร อาคารสถานที่ เป็นต้น 2) ความต้องการของผู้ปกครอง คณะกรรมการ

สถานศกึษาและได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการเขตพื้นที่การศกึษา 3) มผีลการ

ประเมินคุณภาพภายนอกระดับการศกึษาขั้นพืน้ฐานของ สมศ. ตั้งแต่ระดับดีขึ้นไป ซึ่งมี 
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กรอบการดำเนินงานการเปิดห้องเรียนพิเศษ ได้แก่ ข้อกำหนดวิชาที่เปิดสอนในระดับ 

มัธยมศกึษา ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และด้านภาษา จัดการเรียนการสอนเป็น

ภาษาต่างประเทศ ไม่น้อยกว่ารอ้ยละ 30 ของหน่วยการเรียนแต่ละชั้น โดยครูผูส้อน

คุณสมบัติ คือ 1) ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และด้านอื่น ๆ มีครูที่จบสาขาวิชาเอก 

ที่เปิดห้องเรียนพิเศษอย่างเพียงพอ อาจจัดหาวิทยากรพิเศษมาเสริมศักยภาพและความรู้

ของนักเรียนเพิ่มเติม และ 2) ครูผู้สอนด้านภาษาต่างประเทศ โดยครูที่เป็นชาวต่างชาติ 

ต้องมีคุณสมบัติตามที่กระทรวงศกึษาธิการกำหนด และต้องได้รับการอบรมภาษาและ

วัฒนธรรมของประเทศไทยอย่างนอ้ย 15 ช่ัวโมง และครูผู้สอนทุกคนต้องทำสัญญา

ปฏิบัติงานให้ครบ 1 ปีการศึกษาเป็นอย่างน้อย ต้องจบปริญญาตรีเป็นอย่างนอ้ย และตอ้ง

มีความรูค้วามเข้าใจเด็ก และวิธีการจัดการเรียนการสอน โดยมีหลักฐานการศกึษา 

ด้านการสอนไม่น้อยกว่า 15 หน่วยกิต ศกึษาวิธีการจัดการเรียนการสอนซึ่งกันและกัน 

และได้รับการฝกึอบรม ศกึษาดูงานในประเทศหรือต่างประเทศอย่างน้อย 3 ครั้งต่อปี  

    ณฐกรณ์  ดำชะอมและวรกาญจน์  สุดสดเขียว (2562, หนา้ 872)  

ได้รายงานผลการศกึษาองค์ประกอบการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมม ี13 องค์ประกอบ คอื 1) การสรรหาและคัดเลือก

นักเรียน 2) การปกครองนักเรียน 3) การใช้สื่อในห้องเรียน 4) การกำหนดวิธีวัดและ

ประเมินผล 5) การจัดกิจกรรมพัฒนานักเรียน 6) การพัฒนาบุคลิกภาพความเป็นครู  

7) การพัฒนาความสามารถเฉพาะทางของครู 8) การสร้างบรรยากาศในหอ้งเรียน 9) การ

จัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 10) การคัดเลือกครูห้องเรียนพิเศษ 11) การสร้างเครือข่าย

สนับสนุนการเรียนรู้ 12) การให้นักเรียนมีส่วนร่วม 13) การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตร  

    Ismail et al (2015, pp. 225 - 240) ได้ศึกษาปัจจัยที่เอื้อต่อการสอน

คณิตศาสตร์อย่างมปีระสิทธิภาพในโรงเรียนมัธยมในบรูไนดารุสซาลาม พบว่า  

มีองค์ประกอบ 5 ด้าน ได้แก่ 1) ด้านความเชื่อมั่นของผู้บริหารต่อครูผู้สอน 2) ด้าน

ครูผูส้อน 3) ด้านนักเรียน 4) ด้านชุมชนแห่งการเรียนรู้ และ 5) ด้านการสนับสนุนอุปกรณ์

การเรียนการสอน 

    Gagnier et al (2022, pp. 95 – 126) ได้กล่าวว่า การคิดเชิงพืน้ที่ใน

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ เกิดจากครูผูส้อนเป็นปัจจัย 

ทีม่ีอทิธิผลต่อประสทิธิผลของนักเรียนด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ 

และคณิตศาสตร์ ได้แก่ ความเชื่อ การรับรู้ และการรับรู้ความสามารถของนักเรียน ซึ่งจาก 
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รายงานประสิทธิภาพสูงในการสอนทั่วไปและการสอนวิทยาศาสตร์ ครูรายงาน 

ประสิทธิภาพต่ำกว่าอย่างมีนัยสำคัญในความสามารถของนักเรียนในการปลูกฝังทักษะ 

เชงิพื้นที่ของนักเรียนในระหว่างการสอนวิทยาศาสตร์ ผลลัพธ์มีความสอดคล้องกัน 

ในคุณลักษณะต่าง ๆ ของครู (เช่น อายุหลายปีของประสบการณ์และบทบาท การสอนใน

ฐานะผู้เช่ียวชาญทั่วไปหรอืผูเ้ชี่ยวชาญ) ยกเว้นว่าการสอนวิทยาศาสตร์เพียงหลายปีเท่านั้น

ที่เกี่ยวข้องกับประสิทธิภาพของครูในการปลูกฝังทักษะการคิดเชิงพื้นที่ของนักเรียนระหว่าง

การสอนวิทยาศาสตร์ ผลลัพธ์จะกล่าวถึงในบริบทที่กว้างขึ้นของความเชื่อของครู การรับรู้

ความสามารถของตนเอง และนัยสำหรับการวิจัยเพื่อการพัฒนาวิชาชีพ 

 จากเอกสารและงานวิจัยดังกล่าว ผู้วิจัยได้กำหนดปัจจัยเชงิสาเหตุของ

ประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ โดยปัจจัยทั้งหมด 27 ตัวแปร ดังตาราง 4 
  

ตาราง 4   วิเคราะห์ปัจจัยของประสิทธิผลห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ 

 เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 
 

                 

                         แหล่งข้อมูล 
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) 

ร้อยละ 

1) สภาวะแวดลอ้มภายนอก  ✓ ✓       2 22.22 

2) ปัจจัยนำเข้า   ✓       1 11.11 

3) ด้านกระบวนการ   ✓       1 11.11 

4) การสรรหาและคัดเลือกนักเรียน ✓      ✓   2 22.22 

5) ด้านครูผู้สอน ✓     ✓  ✓ ✓ 4 44.44 

6) การคัดเลอืกครูห้องเรียนพิเศษ ✓      ✓   2 22.22 

7) การพัฒนาบุคลิกภาพความเป็นครู       ✓   1 11.11 

8) การพัฒนาความสามารถเฉพาะ

ทางของครู                
     ✓ ✓   2 22.22 
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ตาราง 4 (ต่อ) 
 

                 

                         แหล่งข้อมูล 
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ร้อยละ 

9) ความพร้อมของบุคลากร  ✓    ✓    2 22.22 

10) พฤติกรรมการสอนของครู    ✓     ✓ 2 22.22 

11) การได้รับการสนับสนุนทางสังคม

ของครู 
   ✓      1 11.11 

12) ด้านผู้บริหาร ✓       ✓  2 22.22 

13) พฤติกรรมการบริหารการ

เปลี่ยนแปลง 
   ✓      1 11.11 

14) การบริหารจัดการสถานศกึษา ✓ ✓   ✓     3 33.33 

15) การสร้างบรรยากาศในห้องเรียน       ✓   1 11.11 

16) การจัดสภาพแวดลอ้มทาง

กายภาพ 
✓     ✓ ✓   3 33.33 

17) การมีส่วนร่วมของผู้ปกครอง 

และนักเรียน 
 ✓   ✓  ✓   3 33.33 

18) การสร้างเครอืข่ายผู้ปกครอง

สนับสนุนการเรียนรู้ 
✓      ✓ ✓  3 33.33 

19) ด้านหลักสูตร ✓     ✓    2 22.22 

20) การจัดการเรียนการสอน

วทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
 ✓   ✓ 

 
✓   3 33.33 

21) ด้านการใช้ส่ือการสอน     ✓  ✓   2 22.2 

22) ด้านการวัดและประเมินผล       ✓   1 11.11 

23) การส่งเสริมและการพัฒนา

ศักยภาพของนักเรียน 

 
✓    

 
   1 11.11 



65 

ตาราง 4 (ต่อ) 
 

                 

                         แหล่งข้อมูล 
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ร้อยละ 

24) ด้านนักเรียน ✓       ✓  2 22.22 

25) คุณภาพชีวิตด้านครอบครัว 

ในเมอืงของนักเรียน 
   ✓  

 
   1 11.11 

26) พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน ✓   ✓      2 22.22 

27) การประกันคุณภาพการศึกษา     ✓     1 11.11 

 

 จากตาราง 4 ผูว้ิจัยได้สังเคราะห์ปัจจัยของประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ 

พบว่ามีจำนวน 27 ปัจจัย ผู้วิจัยได้จัดกลุ่มปัจจัยต่าง ๆ ที่มคีวามคล้ายคลึงกันเข้าด้วยกัน 

คือ 1. ผู้วิจัยนำ 1) สภาพแวดล้อมภายนอก และ 16) การจัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

จัดกลุ่มเป็น “สภาพแวดล้อมทางกายภาพ” 2. ผูว้ิจัยนำ 12) ดา้นผูบ้ริหาร 13) พฤติกรรม 

การบริหารการเปลี่ยนแปลง 14) การบริหารจัดการสถานศกึษา มาจัดกลุ่มเป็น “การ

บริหารจัดการสถานศกึษา” 3. ผู้วิจัยนำ 17) การมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน 

และ 18) การสร้างเครือข่ายผูป้กครองสนับสนุนการเรียนรู้ จัดเป็น “การมีส่วนร่วมของ

ผูป้กครองและนักเรียน” 4. ผูว้ิจัยนำ 5) ดา้นครูผู้สอน 6) การคัดเลือกครูห้องเรียนพิเศษ 

7) การพัฒนาบุคลิกภาพความเป็นครู 8) การพัฒนาความสามารถเฉพาะทางของครู  

9) ความพร้อมของบุคลากร 10) พฤติกรรมการสอนของครู 11) การได้รับการสนับสนุน

ทางสังคมของครู 19) ด้านหลักสูตร 20) การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ 21) ดา้นการใช้สื่อการสอน 22) ดา้นการวัดและประเมินผล จัดกลุ่มเป็น 

“การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์” ดังนั้น จะได้ปัจจัยเชิงสาเหตุของ

ประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 
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และสิ่งแวดล้อม 4 ปัจจัย ดังนี้ 1) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 2) การบริหารจัดการ

สถานศกึษา 3) การมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน และ 4) การจัดการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เมื่อพิจารณาปัจจัยเชงิสาเหตุที่จัดกลุ่มได้ 4 ตัวแปร 

นำมาแสดงผลการสังเคราะห์ตัวแปรจากความถี่ของนักวิชาการและนักวิจัย จำนวน 9 คน 

ดังตาราง 5 

 

ตาราง  5  สังเคราะห์ตัวแปรปัจจัยเชงิสาเหตขุองประสิทธิผลการบริหารโครงการ

 หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาค

 ตะวันออกเฉียงเหนอื  
 

                 

                         แหล่งข้อมูล 
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ร้อยละ 

1) สภาพแวดลอ้มทางกายภาพ ✓ ✓ ✓   ✓ ✓   5 55.55 

3) การบริหารจัดการ

สถานศกึษา 
✓ ✓  ✓ ✓   ✓  5 55.55 

4) การมีส่วนร่วมของผู้ปกครอง

และนักเรียน 
✓ ✓   ✓  ✓ ✓  5 55.55 

5) การจัดการเรียนการสอน

วทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 
✓ ✓   ✓ ✓ ✓   5 55.55 

 

 จากตาราง 5 ได้สังเคราะห์ปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลการบริหาร

โครงการหอ้งเรียนพิเศษฯ ของนักวิชาการและนักวิจัย 9 คน มีความถี่ รอ้ยละ 50 ขึ้นไป 

ได้แก่ 1) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 2) การบริหารจัดการสถานศกึษา 3) การมีส่วนร่วม

ของผู้ปกครองและนักเรียน และ 4) การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์  
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 2. เส้นทางอิทธิพลของปัจจัยของประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ 

  จากผู้วิจัยศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยของ

ประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ ประกอบด้วย 4 ปัจจัย ดังกล่าวข้างต้น เพื่อกำหนด

เส้นทางอทิธิพลของปัจจัยเชิงสาเหตุ ดังต่อไปนี ้ 

   2.1 ปัจจัยการบริหารจัดการสถานศกึษา ส่งผลต่อประสิทธิผลการ

บริหารโครงการฯ 

    การบริหารจัดการ เป็นองค์ประกอบหนึ่งในการบริหารจัดการ

สถานศกึษาขั้นพื้นฐานใหเ้กิดประสิทธิผล (สุนันท์  รุ่งอรุณแสงทอง, 2561, หน้า 22) โดย

การบริหารจัดการสถานศกึษาเป็นกระบวนการในการทำงาน มีผูบ้ริหารสถานศกึษาปฏิบัติ

ภารกิจอย่างเป็นระบบในสถานศกึษาที่ตอ้งดำเนินการ 4 ด้าน คอื ด้านการบริหารงาน

วิชาการ ด้านการบริหารงบประมาณ ดา้นการบริหารงานบุคคล และด้านการบริหารทั่วไป 

สรุปโดยภาพรวมของการบริหารจัดการสถานศกึษาในด้านการบริหารงานบุคคล 

มีความสัมพันธ์กันสูงสุดกับประสิทธิผลของโรงเรียนอย่างมนีัยสำคัญทางสถิตทิี่ ระดับ .01 

(ยุกตนันท์  หวานฉ่ำ, 2555, หนา้ 49 - 53) และรายงานวิจัยของ จนิตนา ถาคำและคณะ 

(2561, หนา้ 147) อธิบายไว้ว่า การบริหารจัดการส่งผลต่อความสำเร็จของการเปิด

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ในโรงเรียนสังกัดสำนักงานคณะกรรมการ

การศกึษาขั้นพื้นฐาน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

    ดังนัน้ ปัจจัยการบริหารจัดการสถานศึกษาส่งผลต่อประสิทธิผลการ

บริหารโครงการฯ เนื่องจากสถานศกึษามีกระบวนการในการทำงานให้เกิดประสิทธิผลของ

โรงเรียน โดยมีผู้บริหารสถานศกึษา เป็นผู้นำปฏิบัติภารกิจอย่างเป็นระบบในสถานศกึษา 

ที่ตอ้งดำเนินการ 4 ด้าน คือ การบริหารงานวิชาการ ด้านการบริหารงบประมาณ ดา้นการ

บริหารงานบุคคล และด้านการบริหารทั่วไป จงึทำให้การบริหารจัดการในสถานศึกษา 

ส่งผลใหเ้กิดประสทิธิผลการบริหารโครงการฯ 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 ปัจจัยด้านการบริหารจัดการสถานศกึษาส่งผลต่อประสิทธิผล                   

                     โครงการฯ 

ประสิทธิผลการ

บริหารโครงการฯ 

การบริหารจัดการ

สถานศกึษา 
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   2.2 ปัจจัยการมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียนส่งผลต่อประสิทธิผล

การบริหารโครงการฯ 

    พะนากร  มีภูคำ (2553, ออนไลน์) ได้ให้นิยามและอธิบายปัจจัย 

ที่ส่งผลต่อความสำเร็จเกี่ยวกับคำว่า การมีส่วนร่วมของผูป้กครองในการจัดการศกึษา 

หมายถึง สภาพการมสี่วนร่วมในกิจกรรม กระบวนการที่ผู้ปกครองเข้ามามีส่วนร่วม

สนับสนุนและทำงานร่วมกับโรงเรียน ครู และชุมชน โดยการร่วมคิด ร่วมวางแผน ร่วมทำ 

และร่วมแก้ปัญหาตลอดจนร่วมแสดงความชื่นชมยินดี ภาคภูมิใจในความสำเร็จของการ

ดำเนนิงานที่เกี่ยวข้องกับการศกึษาของนักเรียนและตอบสนองต่อการจัดการศกึษาของ

โรงเรียน ให้ดำเนินการเป็นไปด้วยความเรียบร้อย บรรลุผลสำเร็จตามจุดมุ่งมายที่ตั้งไว้ใน

ด้านต่าง ๆ 5 ด้านได้แก่ 1) ด้านการจัดหลักสูตร มบีทบาทในการร่วมคัดเลือกและร่วมเป็น

คณะกรรมการบริหารหลักสูตรของโรงเรียน การให้คำปรึกษาแนะแนว ร่วมใหข้้อมูลและ

ปัญหาในการจัดหลักสูตร การกำหนดวัตถุประสงค์ เนื้อหาแนวการวัดและประเมินผลการ

กำกับติดตามการใชห้ลักสูตรและการพัฒนาหลักสูตร 2) การจัดการเรียนการสอน คือ 

ผูป้กครองได้มสี่วนร่วมในการจัดประสบการณ์กิจกรรมการเรยีนการสอน การจัดหาสื่อ

และอุปกรณ์การเรียนการสอน การจัดสภาพแวดล้อมและบรรยากาศที่ดี เป็นวิทยากร

พิเศษ และเข้าร่วมประชุมรับทราบผลการเรียน 3) ความสัมพันธ์ระหว่างบ้านกับโรงเรียน 

มีความหมายว่า เป็นการที่ผู้ปกครองเอาใจใส่ดูแลนักเรียนใหป้ฏิบัติตามกฎระเบียบของ

โรงเรียน ให้ครูไปเยี่ยมบ้านติดตามแจ้งข้อมูลข่าวสารกับโรงเรียน เผยแพร่ผลงานและ

ข่าวสารสู่ชุมชน เพื่อเปิดโอกาสให้กับครูและผูป้กครอง ได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นในการ

พัฒนานักเรียนต่อไป 4) การช่วยเหลอืการเรียนที่บ้าน คือ เป็นอีกหนา้ที่หนึ่งของผู้ปกครอง

ดำเนนิการจัดสภาพบรรยากาศสภาพแวดล้อมที่เอือ้ต่อการเรียนรูดู้แลแนะนำการทำ

การบ้าน และนักเรียนทำกิจกรรมร่วมกับผูป้กครองที่บ้าน โดยผู้ปกครองจะวางแผนการ

ทำงานร่วมกับนักเรียน เพื่อส่งเสริมและกระตุ้นพัฒนาการด้านสติปัญญาดว้ยคำถามและ 

จัดหาสื่อต่าง ๆ และ 5) การร่วมตัดสินใจในนโยบายบริหารโรงเรียน เป็นการให้ผูป้กครอง

เป็นคณะกรรมการสถานศึกษาขั้นพื้นฐาน เป็นกรรมที่ปรึกษาหอ้งเรียน กำหนดนโยบาย

และแผนงานของโรงเรียน ร่วมประชุมวิเคราะห์สภาพการจัดการศกึษาของโรงเรียน 

ร่วมประเมินผลการจัดการศกึษา และจัดหาทรัพยากรต่าง ๆ เพื่อร่วมพัฒนาการ 

บริหารงานโรงเรียน นอกจากนี้ยังพบว่า ปัจจัยที่มีผลต่อการบริหารโครงการหอ้งเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม คือ การให้นักเรียนมีส่วนร่วม    



69 

ซึ่งมีตัวบ่งช้ีผลลัพธ์ส่งผลให้เกิดตัวแปรนี ้3 ข้อ ได้แก่ 1) เปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้ศกึษา 

ตามความถนัดและสนใจอย่างอสิระยึดหลักความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยมีผู้เช่ียวชาญ

เฉพาะทางเป็นผูใ้ห้คำปรึกษาดูแล 2) จัดกิจกรรมถามตอบที่สรา้งสรรค์ คอืทำแบบฝกึหัด

หรอืจัดกลุ่มปฏิบัติการทดลองอย่างเปิดกว้าง มีข้อซักถามเป็นคำถามปลายเปิดให้มาก

ที่สุด และ 3) ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเลือกเนื้อหาจัดกิจกรรมรูปแบบการเรียนรู้ 

ในห้องเรยีน (ณฐกรณ์  ดำชะอม และวรกาญจน์  สุดสดเขียว, 2562, หนา้ 872) 

  จากผลรายงานวิจัยข้างต้นชีใ้ห้เห็นว่า ผู้ปกครองและนักเรียน มีส่วนร่วมกัน

ในการเรียนรู้และพัฒนาสถานศกึษาในหลายมิติ อกีทั้งยังเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษา

ตามความถนัดและสนใจอย่างอสิระยึดหลักความแตกต่างระหว่างบุคคล โดยมีผู้เช่ียวชาญ

เฉพาะทางเป็นผูใ้ห้คำปรึกษาดูแล สิ่งเหล่านีค้ือการเรียนรูแ้ละพัฒนาศักยภาพใหเ้ป็นผู้มี

ความสามารถพิเศษ จงึทำใหก้ารมสี่วนร่วมผูป้กครองและนักเรียน ส่งผลใหเ้กิด

ประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 4 ปัจจัยการมีส่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียนส่งผลต่อ    

                     ประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ 

 

   2.3 ปัจจัยสภาพแวดล้อมทางกายภาพส่งผลต่อประสิทธิผลการบริหาร

โครงการฯ 

    เมฐินี  ภิญโญประการ (2558, หนา้ 11) ได้ให้นยิามเกี่ยวกับ

สภาพแวดล้อมทางกายภาพว่า เป็นสภาพแวดล้อมที่อยู่ภายนอกจับต้องได้ ได้แก่ ความ

สวยงามของสิ่งอำนวยความสะดวก บรรยากาศ แสงสว่าง การจัดโต๊ะ การจัดวางแผนผัง

ของอาคาร ซึ่งสภาพแวดล้อมในสถานศกึษา เป็นองค์ประกอบสำคัญในการกำหนด

นโยบายที่จะนำไปสู่การปฏิบัติในสถานศกึษา ซึ่งมีอทิธิพลต่อการเรียนรู้และการจัด

การศกึษาให้เกิดประสทิธิภาพสูงสุด เพราะการจัดสภาพแวดล้อมในสถานศกึษานั้น  

มีความสำคัญต่อบรรยากาศและความรูส้ึกของครู นักเรียน รวมทั้งคนอื่น ๆ ที่มอียู่ใน 

 

ประสิทธิผลการ

บริหารโครงการฯ 

การมสี่วนร่วมของ

ผู้ปกครองและ

นักเรียน 
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สถานศกึษา ซึ่งอนุมานได้ว่า ถ้าสถานศกึษามีการจัดบรรยากาศและสภาพแวดล้อมไม่ดี  

จะทำให้นักเรียน ตลอดจนผู้ที่มสี่วนเกี่ยวข้องเกิดความรู้สึกที่ไม่ดีต่อสถานศึกษา แต่ถ้า

สถานศกึษามีบรรยากาศและสภาพแวดล้อมที่ดีก็จะทำใหน้ักเรียนอยากไปสถานศกึษาและ

ผูท้ี่มสี่วนเกี่ยวข้องมีความรู้สึกที่ดตี่อสถานศกึษาด้วย (พระครูใบฎีกามณฑ เขมโก, 2562, 

หนา้ 193) สอดคล้องกับรายงานวิจัยของ ศิริพร  ครุฑกาศ และคณะ (2561, หน้า 126)  

ได้ศึกษาปัจจัยสภาพแวดล้อมที่มีผลต่อการพัฒนาตนเองของนักศึกษาวิทยาลัยพยาบาล 

สังกัดสถาบันพระบรมราชชนก พบว่า ปัจจัยสภาพแวดล้อม ได้แก่ วิธีการสอนของอาจารย์ 

บรรยากาศในช้ันเรยีน ระเบียบวินัยในช้ันเรยีน สัมพันธภาพกับอาจารย์ การเข้าร่วม

กิจกรรมสัมพันธภาพกับเพื่อน และสภาพแวดล้อมทางกายภาพมีความสัมพันธ์ทางบวก 

กับการพัฒนาของนักศึกษาอย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิ(p < .01) โดยวิธีการสอนของอาจาย์ 

ระเบียบวินัยในช้ันเรยีน สัมพันธภาพกับอาจารย์ การเข้าร่วมกิจกรรมและสัมพันธภาพ 

กับเพื่อน สามารถร่วมกันทำนายการพัฒนาตนเองของนักศึกษาได้รอ้ยละ 49.30  

  ดังนัน้ปัจจัยสภาพแวดล้อมทางกายภาพส่งผลต่อประสิทธิผลการบริหาร

โครงการฯ เนื่องจากสภาพแวดล้อมทางกายภาพเป็นสิ่งที่ดึงดูดความสนใจของนักเรียน 

ให้นักเรียนอยากเรียนรูแ้ละพัฒนาความสามารถทางด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์

ของตนเองใหด้ียิ่งขึ้น จงึทำใหส้ภาพแวดล้อมทางกายภาพส่งผลใหเ้กิดประสิทธิผลการ

บริหารโครงการฯ  

 

  

 

 

 

ภาพประกอบ 5 ปัจจัยสภาพแวดล้อมทางกายภาพส่งผลต่อประสิทธิผลการ  

      บริหารโครงการฯ 

 

   2.4 ปัจจัยการจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ส่งผล

ต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ 

    การจัดการเรียนการสอน เป็นตัวบ่งช้ีความสำเร็จของการจัด 

การศกึษาหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และภาษาอังกฤษ (SME) โดยม ี

ประสิทธิผลการ

บริหารโครงการฯ 

สภาพแวดล้อมทาง

กายภาพ 
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องค์ประกอบเกี่ยวกับด้านปัจจัยนำเข้า ประกอบด้วย หลักสูตรการศึกษา สื่อการเรียน 

การสอน แหล่งเรียนรู ้และคุณภาพของนักเรียน (เกวลิน  ไชยสวัสดิ์, 2558, หนา้ 32)  

ซึ่งสอดคล้องกับรายงานวิจัยของ National Research Council (1988, online) ได้รายงานผล

การปรับปรุงตัวช้ีวัดคุณภาพการศกึษาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในระดับการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน ม ี4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้านการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ 2) ด้านพฤติกรรมของนักเรียน 3) ด้านคุณภาพเทคโนโลยี และ 4) ด้าน

หลักสูตร จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นว่าการจัดการเรยีนการสอน เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้ของ

นักเรียน ดังรายงานวิจัยของ จนิตนา  ถาคำ (2561, หน้า 147) ทักษะการเรียนรู้ แรงจูงใจ

ใฝ่สัมฤทธิ์ และพฤติกรรมการเรยีนของนักเรียน มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสำเร็จ

ของการเปิดสอนหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ในโรงเรียนสังกัดสำนักงาน

คณะกรรมการการศกึษาขั้นพืน้ฐาน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สำหรับ

คุณลักษณะของนักเรียนมีความสัมพันธ์เชิงบวกกับความสำเร็จของการเปิดห้องเรียนพิเศษ    

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05    

  ดังนัน้ ปัจจัยการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

ส่งผลต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ เนื่องจากปัจจัยการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มีผลกับตัวนักเรียน ประกอบด้วย หลักสูตรสถานศึกษา  

สื่อการสอน วิธีสอน และการวัดและประเมิน เพื่อให้เกิดคุณภาพและคุณลักษณะของ

นักเรียนที่มศีักยภาพพิเศษทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี จงึทำให้การ

จัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ส่งผลใหเ้กิดประสิทธิผลการบริหาร

โครงการฯ 

 
 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 6 ปัจจัยการจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ส่งผลต่อ 

                        ประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ 

  

 

 

ประสิทธิผลการ

บรหิารโครงการฯ 

การจัดการเรียน 

การสอนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ 
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 3. ศึกษาเส้นทางอิทธิพลของปัจจัยแฝงภายในที่มีผลร่วมกัน 

  3.1 ปัจจัยการมีส่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียนส่งผลต่อการจัดการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  

   จากรายงานวิจัยของ อานนท์  พึ่งสาย และต่อศักดิ์ แก้วจรัสวิไล (2557, 

หนา้ 235) ได้กล่าวว่า การมีส่วนร่วมของนักเรียนในการจัดการเรยีนการสอน เป็นรูปแบบ

การสอนหนึ่ง ที่มุ่งเน้นการเรียนรูแ้บบมีส่วนร่วม (Participatory Learning) เป็นกระบวนการ

เรียนรู้ที่สามารถใช้พัฒนาองค์ความรู้ เจตคติ และพฤติกรรมนักเรียนได้เป็นอย่างดี 

เนื่องจากเป็นการดึงประสบการณ์และศักยภาพเดิมของนักเรียนแต่ละคนออกมาอย่าง

เต็มที่ ช่วยใหเ้กิดคุณภาพต่อการจัดการเรียนรู้ที่ดขีึน้ สองคล้องกับรายงานวิจัยของ เจษฎา  

ภักดี และคณะ (2563, หน้า 329 - 330) ได้ศกึษาการมีส่วนร่วมในการจัดการศกึษาของ

ผูป้กครองนักเรียนโรงเรยีนบ้านเก่าขาม สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษา

อุบลราชธานี เขต 5 พบว่า โดยรวมอยู่ในระดับมาก และพิจารณาเป็นรายด้าน อยู่ในระดับ

มากทุกด้าน เรยีงอันดับค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย ได้แก่ ด้านการบริหารงานวิชาการ 

ด้านบริหารงานทั่วไป ดา้นการบริหารงานบุคคล และด้านการบริหารงบประมาณและ

ผลเปรียบเทียบการมสี่วนร่วมในการจัดการศกึษาของผูป้กครองนักเรียนที่มอีาชีพแตกต่าง

กัน พบว่า มีส่วนร่วมในการจัดการบริหารทุกด้านไม่แตกต่างกัน สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

พรทวี  คงเจริญ (2556, ออนไลน์) ได้ศกึษาการมสี่วนร่วมของผูป้กครองในการพัฒนา 

การเรียนการสอนของนักเรียนโรงเรยีนเทศบาลปลายบางวัดสุนทรธรรมมกิาราม อำเภอ

บางกวย จังหวัดนนทบุรี พบว่า โดยรวมอยู่ในดับมาก เรียงจากค่าเฉลี่ยมากไปน้อย  

คือ ด้านพฤติกรรมนักเรียนและด้านวิชาการตามลำดับ และบ่งชีว้่าการมสี่วนร่วมของ

ผูป้กครองส่งผลต่อการจัดการเรียนการสอน เนื่องจากเกี่ยวข้องกับด้านวิชาการ ได้แก่ 

การจัดทำหลักสูตรท้องถิ่นของสถานศกึษาโดยใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นซึ่งเป็นผู้ปกครอง

นักเรียนและชุมชน การเอาใจใส่ติดตามผลการเรียนการจัดสภาพแวดล้อมที่ส่งเสริมการ

เรียนรู้ การวัดและประเมินผลตามสภาพจริงโดยผูป้กครองมีส่วนร่วมในการประเมินผล 

และการปรับปรุงแก้ไขและซ่อมเสริม มีการรายงานผลการปรับปรุงและพัฒนาอย่าง

สม่ำเสมอต่อเนื่อง และมีผลทำให้พฤติกรรมของนักเรียนเป็นไปในทิศทางที่ดี ได้แก่  

การสนับสนุนและเสริมกำลังใจ ฝึกใหน้ักเรียนมีความรับผดิชอบ ส่งเสริมการทำงานของ

นักเรียน การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน สั่งสอนอบรมความประพฤติและมารยาทให้แก่

นักเรียน 
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  ดังนัน้ ปัจจัยการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียนส่งผลต่อการจัดการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เนื่อจากนักเรียนเป็นผู้รับความรู้และ

ประสบการณ์จากครูผู้จัดการเรียนการสอน ทำใหต้ัวนักเรียนที่เข้ามามีส่วนร่วมในการ

ดำเนนิกิจกรรมการเรยีนการสอนตั้งแต่ระดับช้ันเรยีนจนไปถึงระดับโรงเรียนที่มผีูบ้ริหาร

สถานศกึษาเป็นผู้นำนั้น จึงส่งผลใหก้ารจัดการเรียนการสอนมปีระสิทธิภาพในระดับ 

ต่าง ๆ ที่นักเรียนได้มสี่วนร่วม  

   

 

 

 

 

 

            ภาพประกอบ 7 ปัจจัยการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียนส่งผลต่อการจัด        

                                 การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

 

  3.2 ปัจจัยการบริหารจัดการสถานศกึษาส่งผลต่อสภาพแวดล้อมกายภาพ 

   พระมหาเดชา (อมรเมธี  สืบจันทร์) (2556, หนา้ 3) ได้กล่าวว่า 

สถานศกึษาขั้นพื้นฐาน มีหน้าที่รับผดิชอบในการจัดการศกึษาเพื่อพัฒนานักเรียนใหม้ี

ความรู ้ความสามารถ และปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้อย่างเหมาะสม โดยมีผู้บริหาร

โรงเรียนเป็นผู้นำที่ช่วยใหก้ารสร้างบรรยากาศและสิ่งแวดล้อมที่ดีในโรงเรียนใหน้ักเรียน 

ครู และบุคลากรทางการศึกษาทุกคนมคีวามรู้สกึอบอุ่นเมื่ออยู่ร่วมกัน สอดคล้องกับ

รายงานวิจัยของ วริศรา  อรุณกิตติพร (2561, หน้า 5) ได้ศึกษาปัจจัยการบริหาร 4 ด้าน  

ได้แก่ 1) ดา้นลักษณะขององค์การ 2) ดา้นลักษณะสภาพแวดล้อม 3) ด้านลักษณะของ

บุคคล และ 4) ด้านนโยบายการบริหารและการปฏิบัติมีผลต่อประสิทธิผลของสถานศกึษา

ด้านความสามารถปรับเปลี่ยนและพัฒนาโรงเรียนใหเ้ข้ากับสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการ

ดำเนนิงานของผู้บริหารและครูในสถานศกึษาที่ร่วมกันพัฒนาใหบ้รรลุผลทั้งด้านงาน

วิชาการ งานบริหารงบประมาณ งานบริหารบุคคล และงานบริหารทั่วไป พัฒนา

ปรับเปลี่ยนการจัดการการเรียนการสอน การปรับปรุงหลักสูตรใหส้อดคล้องกับ

สภาพแวดล้อมของสถานศึกษา การพัฒนาสถานศกึษาให้ก้าวหน้า มีสื่อ นวัตกรรมและ

การจัดการเรียน 

การสอนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ 

การมสี่วนร่วมของ

ผูป้กครองและนักเรียน 
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เทคโนโลยีที่ทันกบัสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนแปลงไปและพบว่าปัจจัยการบริหารจัดการ

สถานศกึษาที่ส่งผลต่อประสิทธิผลของสถานศกึษา สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศึกษา

ประถมศึกษาตราด ด้านลักษณะสภาพแวดล้อม อยู่ในระดับมากทุกรายการ ได้แก่  

1) ผู้บริหารอำนวยความสะดวกในการปฏิบัติงาน 2) บรรยากาศภายในหอ้งเรียนเอือ้ต่อ

การเรียนรูข้องนักเรียน 3) บรรยากาศภายในโรงเรียนเอือ้ต่อการทำงานของครู 4) บุคคล

ในสถานศกึษามีสัมพันธภาพที่ดตี่อกัน 5) ผู้บริหารพิจารณาความดีความชอบของบุคลากร

ตามเกณฑ์โดยระบบคุณธรรม 6) ผู้บริหารให้การสนับสนุนในทุกด้านที่เป็นประโยชน์ต่อ

สถานศกึษา 7) คณะกรรมการสถานศึกษาและชุมชนมีส่วนร่วมในกิจกรรมของโรงเรียน

อย่างสม่ำเสมอ 8) สถานศึกษาสร้างความสัมพันธ์กับผูป้กครอง ชุมชน และหน่วยงาน 

ที่เกี่ยวข้อง 9) สถานศกึษาส่งเสริมใหบุ้คลากรมีความก้าวหน้าในวิชาชีพ และ 10) บุคลากร

ในสถานศกึษาให้ความร่วมมอืกันในการทำงานให้เกิดผลสำเร็จตามเป้าหมาย เมื่อ

พิจารณาตัวแปรด้านสิ่งแวดล้อมจากผลงานวิจัยนี้ จะเห็นว่าไม่ใช่สภาพแวดล้อมที่เป็น

อาคารสถานที่เท่านั้น จึงสอดคล้องกับคำกล่าวในบทความงานวิจัยของโรงเรียนสาธิตแห่ง

มหาวิทยาลัยรังสติ จังหวัดปทุมธานี (2542, ออนไลน์) กล่าวว่า การจัดสภาพแวดล้อม

ทางการเรยีนมิได้หมายถึง อาคารสถานที่หรอืหอ้งเรียนเท่านั้น แต่เป็นสภาพหรอื 

สภาวะใด ๆ ที่มผีลต่อการเรียนรูท้ั้งทางตรงและทางอ้อม จำแนกเป็น 3 ลักษณะ คือ  

1) สภาพแวดล้อมที่เป็นรูปธรรมหรอืทางกายภาพ หมายถึง สิ่งที่มนุษย์สร้างขึน้ซึ่งจัดเป็น

สิ่งสําคัญที่จะช่วยอํานวยความสะดวกให้ผูเ้รียนบรรลุผลสัมฤทธิ์ได้อย่างรวดเร็ว ได้แก่ 

สภาพแวดล้อมภายในหอ้งเรียนและภายนอกหอ้งเรียน 2) สภาพแวดล้อมที่เป็นนามธรรม

หรอืทางจติภาพ หมายถึง ระบบคุณค่าที่ยึดถือซึ่งเป็นส่วนสําคัญของวัฒนธรรมของกลุ่ม

สังคม ข่าวสาร ความรู ้ความคิด ตลอดจนความรูส้ึกนึกคิดและทัศนะ ไม่วาจะเป็นตัวเอง

หรอืของคนอื่นก็ตามสิ่งเหล่านีเ้ป็นปัจจัยสําคัญที่มีอิทธิพลต่อการเรียนการสอนเป็น 

อย่างยิ่ง ได้แก่ สภาพแวดล้อมเกี่ยวกับนักเรียนและเกี่ยวกับผูส้อน 3) สภาพแวดล้อมทาง

สังคมเป็นเรื่องเกี่ยวกับพฤติกรรม ความสัมพันธ์ของมนุษย์ซึ่งมีอทิธิพลและส่งผลโดยตรง

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เพราะการเรียนการสอนในช้ันเรยีนนั้นจะเป็นไปในรูปแบบ 

ของกลุ่ม มปีฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้สอนกับผูเ้รียนและผูเ้รียนกับผูเ้รียนด้วยกัน ได้แก่ 

สภาพแวดล้อม เกี่ยวกับการสร้างบรรยากาศในชัน้เรียน สภาพแวดล้อมเกี่ยวกับการสร้าง

แรงจูงใจในการเรียนและสภาพแวดล้อมเกี่ยวกับความสัมพันธ์  
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  ดังนัน้ ปัจจัยการบริหารจัดการสถานศกึษาส่งผลต่อสภาพแวดล้อมทาง

กายภาพ เนื่องการจัดการศึกษาเพื่อพัฒนานักเรียนให้มีความรู ้ความสามารถ และปรับตัว

เข้ากับสภาพแวดล้อมได้อย่างเหมาะสม โดยมีผูบ้ริหารโรงเรียนเป็นการดำเนินงานร่วมกับ

ครูในสถานศกึษาพัฒนาโรงเรียนและนักเรียนให้บรรลุผลทั้งด้านงานวิชาการ งานบริหาร

งบประมาณ งานบริหารบุคคล และงานบริหารทั่วไป พัฒนาปรับเปลี่ยนการจัดการ 

การเรียนการสอน การปรับปรุงหลักสูตรให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมของสถานศกึษา 

การพัฒนาสถานศกึษาให้ก้าวหน้า มสีื่อ นวัตกรรมและเทคโนโลยี ที่ทันกับสภาพแวดล้อม

ที่เปลี่ยนแปลงไป  

 

  

   

 

ภาพประกอบ 8 ปัจจัยการบริหารจัดการสถานศกึษาส่งผลต่อสภาพแวดล้อมกายภาพ 

 

  3.3 ปัจจัยสภาพแวดล้อมกายภาพส่งผลต่อการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  

   จากบทความของ พระครูใบฎีกามณฑ  เขมโก (2562, หนา้ 192)  

ได้กล่าวว่า สภาพแวดล้อมในสถานศกึษา เป็นองค์ประกอบสำคัญในการกำหนดนโยบาย 

ที่จะนำไปสู่การปฏิบัติในสถานศกึษา ซึ่งมีอทิธิพลต่อการเรียนรู้และการจัดการศกึษาให้

เกิดประสทิธิภาพสูงสุด สอดคล้องกับรายงานวิจัยของ วีซานา  อับดุลเลาะ และวุฒิชัย  

เนียมเทศ (2563, หนา้ 231) ได้กล่าวว่า สภาพแวดล้อมการเรยีนรู้ทางดา้นกายภาพทั้ง

ภายในหอ้งเรียนและนอกห้องเรียน ควรจัดใหม้ีความเหมาะสมเอือ้ต่อการเรียนรู้ จะทำให้

การเรียนรูเ้กิดขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซึ่งปัจจัยสภาพแวดล้อมทางกายภาพตาม

ความหมายของ เมฐิน ี ภิญโญประการ (2558, หน้า 11) ได้ใหน้ิยามว่า เป็นสภาพแวดล้อม

ที่อยู่ภายนอกจับต้องได้ ได้แก่ ความสวยงามของสิ่งอำนวยความสะดวก บรรยากาศ  

แสงสว่าง การจัดโต๊ะ การจัดวางแผนผังของอาคาร ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของการจัดบรรยากาศ

ในชั้นเรียน คอื บรรยากาศทางกายภาพหรอืบรรยากาศทางด้านวัตถุ ซึ่งหมายถึง การจัด

สภาพแวดล้อมต่าง ๆ ภายในหอ้งเรียนให้เป็นระเบียบเรียบร้อย น่าดู มีความสะอาด  

มีเครื่องใชแ้ละสิ่งอำนวยความสะดวกต่าง ๆ ที่จะส่งเสริมให้การเรยีนของนักเรียน 

การบริหารจัดการ

สถานศกึษา 

สภาพแวดล้อม

กายภาพ 
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สะดวกขึ้น เช่น ห้องเรียนมขีนาดเหมาะสม แสงเข้าถูกทางและมีแสงสว่างเพียงพอ 

กระดานดำมีขนาดเหมาะสม โต๊ะเก้าอี้มีขนาดเหมาะสมกับวัยนักเรียน เป็นต้น (ปิยะนันท์ 

เพชรโกมล, 2555, ออนไลน์) โดยรายงานวิจัยของ ประวีณา  โภควณิช (2559, หน้า 8) 

การจัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพ ได้แก่ 1) ภูมิทัศน ์ 2) ดา้นอาคารสถานที่ 3) ด้านความ

ปลอดภัย และการจัดสภาพแวดล้อมทางสังคม ได้แก่ 1) ดา้นการบริหารจัดการ 2) ด้าน

การเรียนการสอน 3) ด้านปฏิสัมพันธ์ของบุคคลส่งผลต่อการจัดการเรียนรู้ของผู้เรียน  

ซึ่งสอดคล้องกับรายงานวิจัยของ ปาจรีย์  คุ้มสิงห์สันต์ และคณะ (2560, หนา้ 208)  

ได้ศึกษาปัจจัยที่ส่งผลต่อการจัดการเรยีนรู้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ

ครูผูส้อนวิทยาศาสตร์ สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาเพชรบูรณ์ เขต 3 

พบว่า ปัจจัยด้านบรรยากาศในชัน้เรียน เป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลต่อการจัดการเรียนรู้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีค่าน้ำหนักความสำคัญ (β) เท่ากับ 0.373 

  ดังนัน้ ปัจจัยสภาพแวดล้อมกายภาพส่งผลต่อการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เนื่องจากมีการจัดสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ภายในหอ้งเรียนให้

เป็นระเบียบเรียบร้อย น่าดู มีความสะอาด มเีครื่องใช ้และสิ่งอำนวยความสะดวกต่าง ๆ  

ที่จะส่งเสริมใหก้ารเรียนของนักเรียนสะดวกขึ้น จงึทำให้นักเรียนมีความสนใจที่อยาก 

จะเรียนรู้และมีความพึงพอใจต่อบรรยากาศในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

และคณิตศาสตร์ 

 

 

 

 

 

       ภาพประกอบ 9  ปัจจัยสภาพแวดล้อมทางกายภาพส่งผลต่อการจัดการเรียน 

                             การสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

 

 จากการศกึษาเส้นทางอิทธิพลจากแนวความคิดทฤษฎีที่นักวิชาการและ

นักศึกษาได้กล่าวถึงสามารถกำหนดเส้นทางอทิธิพลทางตรง อิทธิพลทางออ้มและอิทธิพล

รวมต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ ได้ดังนี้ อทิธิพลทางตรงมี 5 ปัจจัย คือ 1) การ

บริหารจัดการสถานศกึษา 2) การมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน 4) สภาพแวดล้อม

สภาพแวดล้อมทาง

กายภาพ 

การจัดการเรียน 

การสอนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ 



77 

ทางกายภาพ 5) การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ อิทธิพลทางออ้ม

มี 3 ปัจจัย 1) ปัจจัยการบริหารจัดการสถานศกึษาส่งผ่านปัจจัยสภาพแวดล้อมทาง

กายภาพและปัจจัยการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ และ 2) ปัจจัย

การมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียนส่งผ่านปัจจัยการจัดการเรียนการสอนและปัจจัย

การบริหารจัดการสถานศกึษา อิทธิพลรวมม ี4 ปัจจัย คือ 1) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

2) การบริหารจัดการสถานศกึษา 3) การมีส่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน 4) การ

จัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

 

 4. การสัมภาษณ์ผู้ทรงคุณวุฒิเกี่ยวกับปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผล

การบรหิารโครงการฯ โดยดำเนินการดังนี้ 

  จากนั้นผูว้ิจัยได้ทำหนังสอืขอสัมภาษณ์ผูเ้ชี่ยวชาญจากบัณฑติวิทยาลัย 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เพื่อขอความอนุเคราะห์ผูเ้ชี่ยวชาญ จำนวน 5 ท่าน 

ประกอบด้วย คณาจารย์ในสถานบันอุดมศึกษา กลุ่มผู้เช่ียวชาญด้านการบริหารโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม และกลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญ

ด้านการปฏิบัติงานในมัธยมศกึษา เพื่อยนืยันความเหมาะสมของปัจจัยที่มอีิทธิพลต่อ

ประสิทธิผลการปฏิบัติงานของผู้บริหารสถานศกึษาที่ได้มารวมเป็นเส้นทางอทิธิพลของ

โมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ ซึ่งผูเ้ช่ียวชาญประกอบด้วย 

   1. รองศาสตราจารย์ ดร.ไชยา ภาวะบุตร ประธานหลักสูตร 

ครุศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑติ สาขาวิชาการบริหารการศกึษา

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

   2. ดร.อรุณรัตน์  คำแหงพล  ประธานหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ

สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

   3. ดร.สาส์นลิขติชัย พลไธสง ผูอ้ำนวยการสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษา 

มัธยมศกึษาบึงกาฬ วิทยฐานะเชี่ยวชาญ 

   4. ดร.พิพัฒน์  ศรสีุขพันธ์  ผูอ้ำนวยการโรงเรียนชุมพลโพนพิสัย  

เป็นโรงเรียนในโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อม ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน   
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   5. ดร.สกลรัตน์  สวัสดิ์มูล ครูโรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล เป็นโรงเรยีน

ในโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ระดับ

มัธยมศกึษาตอนปลาย สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน   

    ผลการสัมภาษณ์ 

     1. ประเด็นความเหมาะสมของปัจจัยเชงิสาเหตุ 

     การบริหารจัดการสถานศกึษาถือเป็นปัจจัยที่มคีวามสำคัญ 

ต่อประสิทธิผล โครงการฯ โดยมีผู้บริหารสถานศกึษา เป็นผู้นำปฏิบัติภารกิจอย่างเป็น

ระบบในสถานศกึษาที่ตอ้งดำเนินการ 4 ด้าน คือ การบริหารงานวิชาการ ด้านการบริหาร

งบประมาณ ด้านการบริหารงานบุคคล และด้านการบริหารทั่วไป ซึ่งเป็นกระบวนการใน

การทำงานให้เกิดประสิทธิผลการบริหารโครงการได้เป็นอย่างดี รวมถึงการมสี่วนร่วมของ

นักเรียนและปกครองที่ช่วยสนับสนุนการเรยีนรู้และพัฒนาสถานศกึษาในหลายมิติตาม

ความถนัดและสนใจอย่างอิสระยึดหลักความแตกต่างระหว่างบุคคลรวมถึงสภาพแวดล้อม

ทางกายภาพเป็นสิ่งที่ดงึดูดความสนใจของนักเรียนใหน้ักเรียนอยากเรียนรู้และพัฒนา

ความสามารถทางดา้นวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ของตนเองใหด้ียิ่งขึ้น และการจัดการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ซึ่งมีผลกับตัวนักเรียน เพื่อให้เกิดคุณภาพและ

คุณลักษณะของนักเรียนที่มีศักยภาพพิเศษทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ

เทคโนโลยี จงึสรุปได้ว่าปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีผลต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอื ม ี5 ปัจจัย คือ 1) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 2) การบริหารจัดการ

สถานศกึษา 3) การมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน 4) การจัดการเรยีนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ โดยอาศัยแนวคิดและผลงานวิจัย จินตนา  ถาคำและคณะ 

(2561, หนา้ 147); โสภณ  แย้มทองคำและมาเรียม  นิลพันธุ์ (2553, หนา้ 43); ณฐกรณ์  

ดำชะอม และวรกาญจน์  สุดสดเขียว (2562, หนา้ 872); ศริิพร  ครุฑกาศ และคณะ 

(2561, หนา้ 126) และ National Research Council (1988, online) ดังผลการสัมภาษณ์

ผูเ้ชี่ยวชาญดังต่อไปนี้ 

      “...ตัวแปรมีความเหมาะสม โดยเฉพาะการจัดการเรยีน 

การสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ จะเห็นได้ชัดเจนว่าครูมคีวามรูค้วามสามารถ 

มีคุณลักษณะของความเป็นครู มทีักษะ (Skill) เกี่ยวข้องกับการสอนได้ สอนเป็น ส่วน

ความรู ้(Knowledge) เกี่ยวข้องกับวิชาเอก เนื้อหาการสอนเฉพาะทางและมีเจตคติ 

(Attitude) เกี่ยวข้องกับจติอาสา จิตสาธารณะ เทคนิการสอนที่หลากหลาย คุณธรรม
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จรยิธรรม หรอืการบูรณาการเข้ากับหลักศาสตร์พระราชา จะช่วยส่งเสริมศักยภาพให้

นักเรียนหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เป็นเด็กดี เด็กเก่ง เป็นพลโลกที่ดี” 

(ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 1, สัมภาษณ์, 9 เมษายน 2565) 
 

      “...ปัจจัยเชิงสาเหตุมคีวามเหมาะสมดี แต่ในตัวแปรแฝง 

ที่กล่าวถึง ศักยภาพครูผูส้อน มี 2 ตัวแปร ได้แก่ 1) ความรูใ้นเนื้อหาวิชา และ 2) ทักษะ

ปฏิบัติการทำงานนั้น ซึ่งในนิยามศัพท์เฉพาะของความรู้ในเนือ้หาวิชาได้กล่าวถึง

ประสบการณ์รวมในความรู้ จึงเห็นว่า ควรแยกประสบการณ์ของครูผู้สอนออกมาเป็น 

อีกหนึ่งตัวแปร ควรพิจารณาเพิ่มตัวแปรหลักสูตรเฉพาะหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์และ 

ตัวแปรทักษะการใช้ภาษาอังกฤษ เพื่อพัฒนาศักยภาพของนักเรียนพิเศษสูงขึ้น และบูรณา

การหลักสูตรและพัฒนานักเรียนพิเศษตามหลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง...” 

(ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 2, สัมภาษณ์, 9 เมษายน 2565) 
 

      “ปัจจัยเชงิสาเหตุมคีวามเหมาะสม และมีความสอดคล้องกับ

เอกสารที่ศึกษา” 

(ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 3, สัมภาษณ์, 9 เมษายน 2565) 
 

      “...ปัจจัยเชิงสาเหตุถือว่าเหมาะสม ซึ่งผูบ้ริหารสถานศึกษา 

ที่ดูแลโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมตอ้ง

สร้างบรรยากาศและอาคารสถานที่ในโรงเรียนที่ช่วยส่งเสริมการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์..” 

(ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 4, สัมภาษณ์, 9 เมษายน 2565) 
 

      “...ปัจจัยเชิงสาเหตุมีความเหมาะสมและสอดคล้องดกีับ

เอกสารที่ได้นำมาศกึษา โดยเฉพาะการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์

ที่มคีวามรูใ้นวิชาเอกเฉพาะทาง ไม่ว่าจะเป็นวิชาชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ ที่ต้องจัดการเรียน

การสอนให้นักเรียนหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

นอกจากนีค้รูผูส้อนนักเรียนกลุ่มดังกล่าว ต้องเข้าฝกึอบรมในหน่วยงานที่ส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ อย่างเช่น สสวท. เพื่อให้มทีักษะในการปฏิบัติการสอน คือ

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ให้ดียิ่งขึ้น และการจัดการเรียน 
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การสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ยังช่วยจัดสภาพแวดล้อมในช้ันเรียนและนอก

หอ้งเรียนให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึ้น...” 

(ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 5, สัมภาษณ์, 9 เมษายน 2565) 
 

     2. ประเด็นความเหมาะสมของเส้นทางอิทธิพล 

      อิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางออ้มและอิทธิพลรวมต่อ

ประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม มดีังนี้ 4 ปัจจัย คือ 1) การบริหารจัดการสถานศกึษา 2) การมีส่วนร่วม

ของผูป้กครองและนักเรียน 3) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 4) การจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ อิทธิพลทางออ้มม ี3 ปัจจัย 1) ปัจจัยการบริหารจัดการ

สถานศกึษา และ 2) ปัจจัยการมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน โดยอาศัยแนวคิดและ

ผลงานวิจัยของ ณิชกานต์  แก้วจันทร์ และธนินท์รัฐ  รัตนพงศ์ภิญโญ (2564, ออนไลน์); 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ (2561, หนา้ 

13); อานนท์  พึ่งสาย และต่อศักดิ์ แก้วจรัสวิไล (2557, หนา้ 235); เจษฎา  ภักดีและคณะ 

(2563, หนา้ 329 - 330); วริศรา  อรุณกิตติพร (2561, หนา้ 5); (จตุรภัทร  ประทุม, 

2559, หนา้ 120) และปาจรีย์  คุ้มสิงห์สันต์ และคณะ (2560, หนา้ 208) สามารถสรุปรวม

ได้ว่าอิทธิพลรวมม ี5 ปัจจัย คอื 1) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 2) การบริหารจัดการ

สถานศกึษา 4) การมีส่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน 5) การจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์   

      “...เส้นทางอทิธิพลถือว่าความเหมาะสมดี การบริหารจัดการ

สถานศกึษาถือว่าเป็นอิทธิพลทางตรงอย่างชัดเจนต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ส่วนเส้นทางอื่น ๆ 

ก็มีความเหมาะสมเช่นกัน...” 

  (ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 1, สัมภาษณ์, 9 เมษายน 2565) 
 

      “...เส้นทางอิทธิพลมีความสอดคล้องกับเอกสารที่นำมาศึกษา...” 

(ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 2, สัมภาษณ์, 9 เมษายน 2565) 
 

      “...เส้นทางอทิธิพลมีความเหมาะสมดี สอดคล้องกับเอกสาร

งานวิจัยที่นำมาศกึษา...”  

(ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 3, สัมภาษณ์, 9 เมษายน 2565) 



81 

      “...เส้นทางอทิธิพลมีความเหมาะสมและเชื่อมโยงกันเป็น 

อย่างด ีสามารถส่งผลใหเ้กิดประสิทธิผลการบริหารโครงการฯ ได้จริง...” 

(ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 4, สัมภาษณ์, 9 เมษายน 2565) 
 

      “...เส้นทางอทิธิพลมีความเหมาะสมดี สอดคล้องกับเอกสาร 

งานวิจัยที่นำมาศกึษา...”  

(ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 5, สัมภาษณ์, 9 เมษายน 2565) 
 

     2.1 ผลการวิเคราะห์และสังเคราะห์ข้อมูลเพื่อยนืยันปัจจัย 

เชงิสาเหตทุี่มอีิทธิผลต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

  ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ทั้งหมด 5 คน เพื่อยนืยันปัจจัยที่มผีลต่อ

ประสิทธิผลโครงการฯ และเส้นทางอทิธิผล สามารถสรุปเป็นแผนภาพซึ่งแสดงเป็นโมเดล

การวัด ดังภาพประกอบ 10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาพประกอบ 10 โมเดลสมมตฐิานสมการโครงสร้างปัจจัยเชงิสาเหตุของ    

                                     ประสิทธิผลการบริหารโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์  

                                     คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

การบริหารจัดการ

สถานศกึษา 

 

การจัดการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ 

การมสี่วนร่วมของ

ปกครองและนักเรียน 

 ประสิทธิผลการ

บริหารโครงการฯ 

สภาพแวดลอ้มทาง

กายภาพ 
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 5. นิยาม แนวคดิ และองค์ประกอบของแต่ละปัจจัยที่ส่งผลต่อ

ประสิทธิผลการบรหิารโครงการห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

  5.1 การบริหารจัดการสถานศกึษา 

   5.1.1 ความหมายของการบริหารจัดการสถานศกึษา 

    ปัจจัยการบริหารจัดการสถานศกึษาส่งผลต่อความพร้อมของ

บุคลากร เนื่องจากผู้บริหารสถานศกึษา เป็นผูน้ำมีบทบาทต่อการกำหนดทิศทาง นโยบาย 

และนำพาสถานศกึษาไปสู่ความสำเร็จส่งผลใหม้ีอทิธิพลต่อบุคลากรภายในสถานศึกษา 

ให้ครูมคีวามพร้อมมก่อนการปฏิบัติงาน และปัจจัยการบริหารจัดการสถานศกึษาส่งผลต่อ

การจัดการเรียนการสอน เนื่องจากเป็นการบริหารของผูบ้ริหารสถานศกึษาที่มุ่งพัฒนา

นักเรียนให้มคีวามรู้ความสามารถ และทักษะต่าง ๆ ที่สามารถเข้าร่วมแข่งขันกับนานาชาติ 

และสามารถดำรงชีวติได้อย่างเมคีวามสุข ซึ่งมีนักวิชาการและนักการศกึษาได้ให้

ความหมายของการบริหารจัดการสถานศกึษาไว้หลายท่านดังนี้  

     ยุกตนันท์  หวานฉ่ำ (2555, หนา้ 6 - 7) ให้ความหมายการ

บริหารจัดการสถานศกึษาว่าเป็นกระบวนการในการทำงาน มีผู้บริหารสถานศกึษาปฏิบัติ

ภารกิจอย่างเป็นระบบในสถานศกึษาที่ตอ้งดำเนินการ 4 ด้าน คอื ด้านการบริหารงาน

วิชาการ ด้านการบริหารงบประมาณ ด้านการบริหารงานบุคคล และด้านการบริหารทั่วไป  

     สมกิต  บุญยะโพธิ์ (2555, หนา้ 21) การบริหารจัดการ

สถานศกึษา หมายถึง เป็นกระบวนการดำเนินงานในกิจกรรมด้านต่าง ๆ ของสถานศกึษา 

ซึ่งประกอบด้วย ผู้บริหาร ครู อาจารย์ และองค์คณะบุคคลฝ่ายต่าง ๆ ของชุมชนในท้องถิ่น 

เพื่อร่วมวางแผนการจัดการการศกึษาภายในสถานศกึษาอย่างเป็นระบบ ตามมาตรฐาน

และคุณภาพให้แก่เยาวชนในอันที่จะทำให้เกิดการพัฒนาในทุก ๆ ด้านอย่างมีประสิทธิภาพ 

เพื่อความเป็นมนุษย์ที่สมบูรณ์ และสามารถดำรงอยู่ในสังคมอย่างมคีวามสุข  

     สุนันท์  รุ่งอรุณแสงทอง (2561, หนา้ 22) ได้กล่าวว่า การบริหาร

จัดการสถานศกึษา คือ กระบวนการดำเนินงานต่าง ๆ ในการจัดกิจกรรมภายใน

สถานศกึษาโดยมีแบบแผน วิธีการและขั้นตอนในการปฏิบัติงานไว้อย่างมรีะบบและบรรลุ

วัตถุประสงค์อย่างมปีระสิทธิภาพเพื่อพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มีความสามารถ มีทักษะ 

มีคุณธรรมและนำไปปฏิบัติในการดำรงชีวติประจำวันได้อย่างมีความสุข ผู้บริหาร ครู 

และผูท้ี่เกี่ยวข้องดำเนินการร่วมกัน โดยอาศัยทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจำกัดนำมาใช้ให้เกิด 
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ประโยชน์ต่อการจัดการศกึษาให้ได้มากที่สุด เป็นไปด้วยความถูกต้องและมีประสิทธิภาพ

ตามมาตรฐานที่กำหนดไว้ 

     สิรนิญา  ศิรปิระโคน (2561, หนา้ 11) การบริหารโรงเรียนหรอื

สถานศกึษาเป็นกิจกรรมทางการศึกษาที่จะต้องทำเป็นกระบวนการ โดยกลุ่มบุคคลต่าง ๆ 

เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ ประกอบด้วย การพัฒนาสมาชิกหรือผูร้ับบริการทาง

การศกึษาให้เป็นผู้มีคุณภาพที่สังคมต้องการ กำหนดแผนงาน วธิีการ และขั้นตอนต่าง ๆ 

ให้ปฏิบัติงานอย่างมรีะบบด้วยงบประมาณจากภาครัฐที่มอีย่างจำกัด เป็นไปด้วยความ

ประหยัด ใชท้รัพยากรอย่างคุ้มค่า ทั้งคน เงนิ เวลา และทรัพย์สินอื่น ๆ ดังนั้นความสำเร็จ

หรอืความล้มเหลวในการบริหารจัดการสถานศกึษาจงึขึน้อยู่กับสมรรถนะของผู้บริหาร

สถานศกึษาเป็นสำคัญ 

    สรุปได้ว่า การบริหารจัดการสถานศกึษา หมายถึง กระบวนการ

ดำเนนิงานในกิจกรรมด้านต่าง ๆ ของสถานศกึษา ทั้ง 4 ด้าน คือ ด้านการบริหารงาน

วิชาการ ด้านการบริหารงบประมาณ ดา้นการบริหารงานบุคคล และด้านการบริหารทั่วไป 

โดยมีผู้บริหาร ครู อาจารย์ และองค์คณะบุคคลฝ่ายต่าง ๆ ของชุมชนในท้องถิ่น ร่วม

วางแผนการจัดการการศกึษาภายในสถานศกึษาอย่างเป็นระบบตามมาตรฐานกำหนดไว้ 

ให้เกิดประโยชน์ต่อการจัดการศกึษาได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ 

   5.1.2 องค์ประกอบการบริหารจัดการสถานศกึษา  

    พรพรรณ  อินทรประเสริฐ (2550, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาองค์ประกอบ

การบริหารจัดการสถานศกึษาในทศวรรษหน้า ประกอบด้วย 5 ด้าน ได้แก่ 1) ดา้น

โครงสรา้งและกระบวนการบริหารงานวิชาการ 2) ดา้นโครงสรา้งและกระบวนการ

บริหารงานบุคคล 3) ด้านโครงสรา้งและกระบวนการบริหารงานงบประมาณ 4) ด้าน

โครงสรา้งและกระบวนการบริหารงานกำกับติดตาม 5) ด้านโครงสร้างและกระบวนการ

บริหารการจัดองค์กร ตามลำดับ 

    วิเชยีร  เย็นกาย และคณะ (2554, หนา้ 20) ได้ศกึษาองค์ประกอบ 

ในการบริหารจัดการสถานศกึษาเพื่อคุณภาพนักเรียนสังกัดสำนักงานคณะกรรมการ

การศกึษาขั้นพื้นฐาน พบว่า การบริหารจัดการศกึษาเพื่อคุณภาพนักเรียนขึน้อยู่กับ 

องค์ประกอบทั้ง 8 ด้าน สอดคล้องกัน ได้แก่ 1) ภาวะผู้นำ 2) การพัฒนาบุคลากร 3) การ

สร้างทีมงาน 4) การบริหารแบบมีส่วนร่วม 5) การวิเคราะห์และประเมินองค์กร  

6) วางแผนกลยุทธ์ 7) การประกันคุณภาพ และ 8) การนเิทศการศึกษา  
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    ทัน  ไทรงาม และคณะ (2560, หน้า 519) ได้ศกึษาองค์ประกอบ 

ของการบริหารจัดการสถานศกึษาที่ส่งผลต่อการปฏิบัติงานตามสมรรถนะครูในโรงเรียน

สังกัดสำนักงานการศกึษาพิเศษ กลุ่มภาคกลางและภาคตะวันออก พบว่า องค์ประกอบ

ของการบริหารจัดการสถานศกึษา โดยภาพรวมและรายด้านอยู่ในระดับมาก และรายด้าน

มีค่าเฉลีย่มากสุด คือ ด้านการวางแผน ด้านมีความคาดหวังต่อนักเรียนในระดับสูง  

ด้านการประกันคุณภาพการศกึษา ด้านภาวะผูน้ำ ดา้นบรรยากาศองค์กร ด้านการพัฒนา

ครู ด้านการมสี่วนร่วม และด้านการเรียนการสอนที่เข็มแข็ง ตามลำดับ 

    อุดม  ชูลีวรรณ และชวลิต เกิดทิพย์ (2560, หนา้ 36) ได้ศกึษา

องค์ประกอบของการบริหารคุณภาพโรงเรียนมัธยมศึกษาสู่ความเป็นเลิศสากล 

ประกอบด้วย 7 องค์ประกอบหลัก คือ 1) การนำองค์กร 2) การวางแผนกลยุทธ์ 3) การ

เน้นนักเรียนและการมสี่วนได้เสีย 4) การวัดวิเคราะห์และการจัดการความรู้ 5) การมุ่งเน้น

บุคลากร 6) การมุ่งเนน้การปฏิบัติ และ 7) ผลลัพธ์ด้านนักเรียน 

    วาทิน ี พูลทรัพย์ และนุชนรา  รัตนศริะประภา (2564, หนา้ 65)  

ได้ศึกษาองค์ประกอบการบริหารโรงเรียนในพื้นที่นวัตกรรมการศกึษา ประกอบด้วย 7 

องค์ประกอบ ได้แก่ 1) การบริหารฐานนวัตกรรม 2) การบริหารสมรรถนะองค์การ 3) การ

บริหารหุ้นส่วนองค์การ 4) ภาวะผูน้ำเชงินวัตกรรม 5) การพัฒนานวัตกร 6) นวัตกรรม 

เชงิระบบ และ 7) การบริหารแผนนวัตกรรม  

    Huffhines (1984, pp. 705 - A) ได้วจิัยรูปแบบเทคโซโนมกิซ์เพื่อการ

เป็นผู้บริหารที่มีประสิทธิภาพ พบว่า ผูบ้ริหารที่มปีระสิทธิภาพ คือ ผูบ้ริหารที่สามารถนำ

สภาพแวดล้อมมาใช้ใหเ้กิดประโยชน์ในการบริหารเพื่อให้บรรลุเป้าหมายของโรงเรียนและ

ผูบ้ริหารควรแสดงบุคลิกภาพ เพื่อให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมโดยต้องคำนึงถึงภารกิจ

ที่ตอ้งปฏิบัติตลอดจนการมีปฏิสัมพันธ์กับสังคม 

    Brown (1988, pp. 81 - 90) ทำการวิเคราะห์การรับรู้ความมี

ประสิทธิภาพของการบริหารโดยใช้โรงเรยีนเป็นฐานของกลุ่มผูเ้กี่ยวข้องที่อยู่ในโรงเรียน

และที่มาจากชุมชนในฐานะที่เป็นเครื่องมอืหรอืกลไกอย่างหนึ่งในการปฏิรูปการศึกษา  

โดยศึกษาใน 4 วิธี คอื 1) ภาวะผูน้ำในโรงเรียน 2) การจัดบรรยากาศในโรงเรยีน  

3) ผลสัมฤทธิ์ของนักเรียน 4) การมสี่วนร่วมของชุมชน เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ 

ได้แก่ 1) แบบสอบถาม 2) การสัมภาษณ์กลุ่ม และ 3) กลุ่มโรงเรียน (แบ่งตามช่วงเวลา 

ที่เข้าร่วมโครงการบริหารโดยใช้โรงเรียนเป็นฐาน) 4) จำนวนปีที่เข้าร่วมโครงการและ  
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5) จำนวนปีที่ร่วมมอืกับเขตพื้นที่ ผลการศกึษาพบว่า 1) ตัวแปรกลุ่มโรงเรียนเมื่อวิเคราะห์ 

ร่วมกับบทบาทมีปฏิสัมพันธ์อย่างกับภาวะผู้นำของโรงเรียนบรรยากาศของโรงเรียน

ผลสัมฤทธิ์ของโรงเรียนและการมสี่วนร่วมของชุมชนมีนัยสำคัญ 2) แมก้ารรับรู้ของ

ผูเ้กี่ยวข้องฝ่ายต่าง ๆ จะแตกต่างกันในบางด้านแต่ละแบบแผน (Pattern) ของบทบาทและ

กลุ่มโรงเรียนก็สอดคล้องกัน 3) การรับรู้ความมปีระสิทธิผลของโรงเรียนที่บริหารโดยใช้

โรงเรียนเป็นฐานของผู้เกี่ยวข้องตามจำนวนปีที่เข้าร่วมโครงการ 4) ตัวแปรอื่น ๆ ที่เหลอื 

ไม่แสดงนัยสำคัญของการมีปฏิสัมพันธ์ 

    Stribling (1992, pp. 71 - 87) ได้ศึกษาการรเิริ่มการนำการบริหาร

โดยใช้โรงเรียนเป็นฐานมาใช้ในโรงเรียน Rock Prairie ซึ่งเป็นโรงเรยีนประถมศึกษาตั้งใหม่

ในเขตพืน้ที่การศกึษา College Staion รัฐเท็กซัส เพื่อศึกษาผลกระทบของการปฏิบัติงาน

ของโรงเรียนใน 3 ด้าน คือ ด้านบุคลากร ด้านผูป้กครองและด้านนักเรียน โดยศกึษาการ

ปฏิบัติงานของโรงเรียนเกี่ยวกับงบประมาณการคัดเลือกบุคลากร ขวัญและกำลังใจของครู

และการบริหารจัดการ พบว่า 1) ครูและผูป้กครองมีความรูส้ึกเป็นเจ้าของโรงเรียนร่วมกัน

โดยเฉพาะในแง่ภารกิจของโรงเรยีน 2) ระดับการมสี่วนร่วมของครูสูงขึ้น ทำให้ครูมีขวัญ

และกำลังใจสูงขึ้น 3) ครูมีส่วนร่วมตัดสินใจมากขึ้นและการที่ความเช่ียวชาญของครูถูกใช้

ในทางบวกมากขึ้นทำให้ความเป็นวิชาชีพของครูสูงขึน้และความต้องการของโรงเรียนได้รับ

การกล่าวถึงมากขึ้น 4) การที่ผู้ปกครองกลายมาเป็นส่วนหนึ่งในกระบวนการบริหาร

โรงเรียนรูปแบบนีเ้ป็นการเปิดโอกาสใหผู้ป้กครองมีช่องทางในการให้ความร่วมมอืมากขึ้น 

5) แมก้ารบริหารแบบนีจ้ะทำให้ครูมคีวามเป็นนักวิชาชีพสูงขึน้ ช่วยใหผู้ป้กครองมีส่วนร่วม

มากขึ้นแต่นักเรียนก็ยังคงเป็นคนกลุ่มแรกที่ได้รับประโยชน์ กล่าวคือบรรยากาศทางบวก 

ในโรงเรยีน ความสามัคคีของครู และความรูส้ึกว่าตนเองมสี่วนเกี่ยวข้องกับผู้ปกครอง

นำพาไปสู่การสอนที่มีประสิทธิผล 6) การมสี่วนร่วมของครูในการคัดเลือกสรรบุคลากร 

กระบวนการงบประมาณและกระบวนการปรับปรุงโรงเรียนทำให้โรงเรียนสามารถ

ตอบสนองความตอ้งของนักเรียนได้มาก 

    Gold (2000, pp. 18 - 20) ได้ศึกษาการเข้ามามสี่วนร่วมของชุมชน 

ในการจัดการศกึษาระดับโรงเรียนมัธยมศกึษา โดยเน้นการให้ความร่วมมอืระหว่างชุมชน 

ผูป้กครองและนักการศกึษา ซึ่งถือเป็นส่วนหนึ่งของการปฏิรูปการศึกษาในรัฐฟิลลาเดลเฟีย 

ผลการศกึษาพบว่า การจัดการของชุมชนเป็นสื่อกลางระหว่างผู้ปกครอง ครอบครัวกับ

โรงเรียนเพื่อเป้าหมายในการเสริมสรา้งการอ่านออกเขียนได้และการเรียนรูใ้ห้สอดคล้อง
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กับชุมชน ทำให้ผู้ปกครองได้รับรู้เกี่ยวกับชุมชน ดังนัน้การสรา้งหุ้นส่วนและความร่วมมอื

ระหว่างผู้ปกครองกับนักการศกึษา ทำให้เกิดทรัพยากรที่มคีุณค่าทั้งในด้านสังคมและ

วัฒนธรรมใหแ้ก่โรงเรยีน 

    Hirtz (2002, p. 132) ได้วจิัยเรื่อง Effective Leadership for Total 

Quality Management ซึ่งได้ศกึษาการบริหารคุณภาพทั้งองค์กรในระดับประถมศึกษา 

กิจกรรมการผลติและการบริการ ผูบ้ริหาร ผูใ้ต้บังคับบัญชา ความสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบ

ภาวะผูน้ำและการใช้เครื่องมอืการบริหารคุณภาพทั้งองค์กร สำรวจการเตรียมการโดยใช้

แบบสอบถามหลายปัจจัยของภาวะผู้นำ และการประเมินตนเองในการบริหารคุณภาพ 

ทั้งองค์กรใช้เกณฑ์เบลดริจโดยใช้ Mail จัดอันดับโดยใช้วิธีพยากรณ์ถดถอย ผลการศกึษา

พบว่า ความสัมพันธ์ระหว่างกิจกรรมภาวะผูน้ำมากกว่ารูปแบบภาวะผู้นำและวิธีการ

จัดการคุณภาพ มีนัยสำคัญที่ระดับ .01 รูปแบบการปฏิรูปของภาวะผูน้ำ และการใหร้างวัล

ในสถานการณ์มีความสัมพันธ์ทางบวกเป็นปัจจัยการจัดการคุณภาพและวิธีการจัดการ

คุณภาพ รูปแบบของธุรกิจของภาวะผูน้ำเป็นความสัมพันธ์ทางลบของปัจจัยการจัดการ

คุณภาพ 

 ผูว้ิจัยได้กำหนดตัวแปรสังเกตได้ของการบริหารจัดการสถานศกึษา เพื่อศกึษา

ในวิจัยครั้งนี ้ดังตาราง 6 
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ตาราง 6 วิเคราะห์ตัวแปรสังเกตได้ของการบริหารจัดการสถานศกึษา 
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ร้อยละ 

1) ภาวะผู้นำ  ✓ ✓ ✓ ✓  ✓   ✓ 6 60 

2) การพัฒนาบุคลากร ✓ ✓ ✓ ✓ ✓      5 50 

3) การสร้างทีมงาน  ✓         1 10 

4) การบริหารแบบมสี่วนร่วม  ✓ ✓   ✓ ✓ ✓ ✓  6 60 

5) การวเิคราะห์และประเมินองค์กร ✓ ✓  ✓       3 30 

6) วางแผนกลยุทธ์  ✓ ✓ ✓       3 30 

7) การประกันคุณภาพ ✓ ✓ ✓        3 30 

8) การนิเทศการศกึษา ✓ ✓         2 20 

9) บรรยากาศองค์กร   ✓        1 10 

10) การเรียนการสอนท่ีเข็มแข็ง   ✓ ✓       2 20 

11) การเนน้นักเรียนและการ 

มสี่วนได้เสีย 

   ✓       1 10 
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 จากตาราง 6 เห็นได้ว่า ตัวแปรสังเกตได้ของการบริหารจัดการสถานศกึษา 

ที่เป็นกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี (Therotical Framwork) ที่ได้จากการสังเคราะห์ มีจำนวน 11 

ตัวแปร ของนักวิชาการและนักวิจัยจำนวน 10 คน ผูว้ิจัยได้ใชเ้กณฑ์พิจารณาจากตัวแปร 

ที่มคีวามถี่ ร้อยละ 50 ขึน้ไป (ความถี่ ตั้งแต่ 5 ขึ้นไป) ได้ตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร คือ  

1) ภาวะผูน้ำของบุคลากร 2) การพัฒนาบุคลากร และ 3) การบริหารแบบมีส่วนร่วม 

แสดงเป็นโมเดลการวัดการบริหารจัดการสถานศกึษา ดังภาพประกอบ 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 11 โมเดลการวัดการบริหารจัดการสถานศกึษา 

 

   5.1.3 นิยามและตัวบ่งช้ีองค์ประกอบการบริหารจัดการสถานศกึษา 

    จากผลการศกึษาข้างต้น สามารถอธิบาย และระบุองค์ประกอบ 

ของการบริหารจัดการสถานศกึษาที่เป็นตัวแปรสังเกตได้ 5 ตัวแปร คอื 1) ภาวะผูน้ำของ

บุคลากร 2) การพัฒนาบุคลากร และ 3) การบริหารแบบมีส่วนร่วม 

     1) ภาวะผูน้ำของบุคลากร 

       มีผู้ให้ความหมายของภาวะผูน้ำไว้หลากหลายทั้งนักวิชาการ 

นักศึกษา นักบริหารการศกึษา เช่น เสริมศักดิ์  วิศาลาภรณ์ (2546, หน้า 10) กล่าวว่า 

ภาวะผูน้ำ คอื พฤติกรรมของบุคคลในการกำกับกิจกรรมของกลุ่มไปสู่เป้าหมายร่วมกัน

ส่วนบรรยงค์  โตจนิดา (2542, หนา้ 220) ให้ความหมายว่า ภาวะผูน้ำ หมายถึง 

กระบวนการสร้างอทิธิพลต่อกิจกรรมต่าง ๆ ของผู้ใต้บังคับบัญชาหรือของกลุ่มเพื่อ

ก่อใหเ้กิดความพยายามที่จะบรรลุวัตถุประสงค์ของผูใ้ต้บังคับบัญชา หรอืบรรลุถึง

เป้าหมายที่กำหนดไว้ในความพยายามที่จะบรรลุวัตถุประสงค์ของผู้ใต้บังคับบัญชาหรอื

บรรลุถึงเป้าหมายที่กำหนดไว้ในสถานการณ์หนึ่ง ๆ ส่วนศักดิ์ไทย สุรกิจบวร (2542, หนา้ 

 

1) ภาวะผูน้ำของบุคลากร 

 

การบริหารจัดการ

สถานศกึษา 

2) การพัฒนาบุคลากร 

3) การบริหารแบบมีส่วนร่วม 
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315) กล่าวว่า ภาวะผู้นำ หมายถึง กระบวนการในการใช้อทิธิผลของผูน้ำต่อการทำ

กิจกรรมของแต่ละบุคคลในความพยายามที่จะให้สัมฤทธิ์ผลตามเป้าหมายในสถานการณ์

ใดสถานการณ์หนึ่ง ส่วนปราชญา กล้าผลาญ และพอตา บุตรสุทธิวงศ์ (2550, หน้า 100) 

กล่าวว่า ภาวะผู้นำ หมายถึงเป้าหมายที่กำหนดไว้ในสถานการณ์หนึ่ง ๆ เช่นเดียวกับ 

ศรทีับทิม  พานิชพันธ์ (2543, หน้า 70) มีความเห็นว่าภาวะผูน้ำเป็นกระบวนการที่เกี่ยวกับ

การสรา้งอทิธิพลต่อกิจกรรมต่าง ๆ หมายถึง กระบวนการของการมอีิทธิพลเหนอืผูอ้ื่น 

จูงใจใหผู้อ้ื่นทำงานเพื่อบรรลุเป้าประสงค์ขององค์การหรอืตามที่ผูน้ำได้สั่งการไป รวมถึง

ไชยา  ภาวะบุตร (2564, หน้า 310) กล่าวว่า ภาวะผูน้ำ หมายถึง ความสามารถของบุคคล

ในการหลอมความแตกต่างทางดา้นความคิด ความสนใจ ความต้องการหรอืพฤติกรรม

ของบุคคล หรือกลุ่มบุคคลในองค์การให้ทันไปในทิศทางเดียวกันอย่างมีศลิปะ ไม่มีความ

ขัดแย้งในองค์การอีกต่อไปในขณะใดขณะหนึ่ง หรอืในสถานการณ์ต่าง ๆ เพื่อใหบ้รรลุ

วัตถุประสงค์และเป้าหมายที่กำหนดไว้ ขณะที่พระพรหมคุณากรณ์ (ป.อ. ปยุตฺโต) (2546, 

หนา้ 4) ให้ความเห็นว่า ภาวะผูน้ำ ก็คือคุณสมบัติ เช่น สติปัญญา ความดีงาม ความรู้

ความสามารถของบุคคลที่ชักนำให้คนทั้งหลายมาประสานกัน และพากันไปสู่จุดหมาย 

ที่ดงีาม ส่วนสุเทพ  พงศ์ศรีวัฒน์ (2550, หน้า 15) กล่าวว่า ภาวะผูน้ำ เป็นกระบวนการ 

ที่ผู้นำช่วยสร้างความชัดเจนแก่ผูใ้ต้บังคับบัญชาให้รับรู้ว่า อะไรคือความสำคัญ ให้ภาพ

ความเป็นจริงขององค์การแก่ผู้อื่น ช่วยใหม้องเห็นทิศทางและจุดมุ่งหมายอย่างชัดเจน 

ภายใต้ภาวการณ์เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วของโลก นอกจากนีน้ักการศกึษาต่างประเทศ

ได้ให้ความหมายที่คล้ายคลึงกัน Jacobs & Jaques (1990, อ้างถึงใน สุเทพ  พงศ์ศรีวัฒน์, 

2550, หนา้ 15) เห็นว่า ภาวะผูน้ำ เป็นกระบวนการให้จุดมุ่งหมาย (ทิศทางที่มคีวามหมาย) 

เพื่อให้เกิดการรวมพลังความพยายาม และความเต็มใจที่จะใช้ความพยายามนัน้เพื่อให้

บรรลุเป้าหมาย และความเต็มใจที่จะใช้ความพยายามนั้นเพื่อให้บรรลุเป้าหมายและ 

Gibson et al (1997, p. 272) มคีวามเห็นว่าภาวะผูน้ำ (Leadership) ในเชงิปฏิสัมพันธ์

ระหว่างกันของสมาชิกในกลุ่ม โดยมีผูน้ำเป็นตัวแทนในการเปลี่ยนแปลงเป็นบุคคลที่มี

อิทธิพลต่อบุคคลอื่น ๆ ในกลุ่ม ภาวะผูน้ำจงึเกี่ยวข้องกับการใชอ้ิทธิพลและปฏิสัมพันธ์

ระหว่างบุคคล เป็นตัวแทนของการเปลี่ยนแปลงที่มีผลกระทบต่อพฤติกรรมและการ

ปฏิบัติงานของสมาชิกคนอื่นในกลุ่ม ทั้งนีก้ารเปลี่ยนแปลงนัน้ต้องมุ่งไปสู่การบรรลุ

เป้าหมายของกลุ่มด้วย นอกจากเป็นการใชอ้ิทธิพลเหนอืผูอ้ื่น เพื่อให้เกิดผลความมุ่งหมาย

แล้ว นอกจากนี้ Owens (2004, p. 263) เห็นว่า ภาวะผู้นำยังช่วยลดความขัดแย้งและสรา้ง
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ความพึงพอใจแก่ผูต้าม รวมถึง Yukl (1998, หน้า 2, อ้างถึงในรังสรรค์ ประเสริฐศรี. 

2544, หนา้ 11) ภาวะผูน้ำ หมายถึง พฤติกรรมส่วนตัวของบุคคลหน้าที่จะชักชวนทำ

กิจกรรมของกลุ่มให้บรรลุเป้าหมายร่วมกัน  

    ในการวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยสรุปความหมายของภาวะผู้นำของบุคลากร 

ไว้ว่า เป็นพฤติกรรมของบุคคลเป็นบุคคลผูม้ีอทิธิพล มีศลีธรรม สติ สมาธิและปัญญาเป็น

ที่ยอมรับของผูอ้ื่น สามารถใช้กระบวนการจูงใจหรอืชักนำ ให้ผูต้ามประพฤติปฏิบัติตาม

ความมุ่งหมายของผูน้ำหรอืของกลุ่ม เพื่อให้บรรลุตามจุดมุ่งหมายภายใต้สถานการณ์ 

ต่าง ๆ นำไปยังจุดหมายทิศทางเดียวกัน 

    ได้มนีักวิชาการศกึษาหลายท่าน ได้สรุปเกี่ยวกับองค์ประกอบของ

ภาวะผูน้ำไว้ดังนี้ 

     รังสรรค์  ประเสรฐิศร ี(2544, หนา้ 13) ได้เสนอองค์ประกอบ 

ที่เป็นปัจจัยเกี่ยวข้องกับภาวะผู้นำ มี 5 ประการ ดังนี้ 

      1. มีอทิธิพล (Influence) ภาวะผู้นำจะเป็นผู้มอีำนาจต่อกลุ่ม 

ทั้งทางตรง และทางอ้อม เพื่อให้งานบรรลุผลสำเร็จ 

      2. มีความตั้งใจ (Intention) ภาวะผูน้ำจะต้องมีความตั้งใจมุ่งมั่น

ที่จะทำงานให้บรรลุผลสำเร็จตามเป้าหมายที่กำหนดไว้ 

      3. มีความรับผดิชอบส่วนบุคคล (Personal Responsibility) 

ภาวะผูน้ำจะต้องมีหน้าที่ที่จะต้องรับผดิชอบในงานที่กระทำอยู่ในฐานะที่กระทำอยู่ 

      4. มีการเปลี่ยนแปลง (Change) ภาวะผูน้ำจะต้องจัดให้มีการ

เปลี่ยนแปลง แก้ไข และปรับปรุงให้ภารกิจที่เกี่ยวข้องดีขึน้อยู่ตลอดเวลา 

      5. มีจุดมุ่งหมายร่วมกัน (Shared Purpose) ทั้งภาวะผู้นำและ

สมาชิกกลุ่มจะต้องมีจุดมุ่งหมายร่วมกันในการปฏิบัติงาน 

     วิโรจน์  สารรัตนะ (2556, หนา้ 41) ได้เสนอถึงองค์ประกอบของ

ภาวะผูน้ำมี 5 ประการดังนี้ 

      1. ผูน้ำและผูต้าม (Leaders and Follower) การมอีิทธิพล

ระหว่างผู้นำและผูต้ามเป็นแบบสองทาง ไม่ได้หมายถึงเฉพาะผู้นำที่มีอทิธิพลต่อผูต้าม

เท่านั้น ดังนั้น ผูต้ามก็สามารถแสดงบทบาทภาวะผู้นำได้เมื่อจำเป็นและผูน้ำที่ดกี็สามารถ

จะปรับบทบาทเป็นได้ทั้งผูต้ามและผูน้ำที่ดมีักจะพัฒนาทักษะภาวะผูน้ำให้แก่ผู้ตาม 
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      2. การมอีิทธิพล (Influence) เป็นกระบวนการของผู้นำในการ

สื่อสารความคิดเพื่อให้ได้รับการยอมรับและมีการจูงใจเพื่อให้ได้รับการสนับสนุนจาก 

ผูต้ามในการนำความคิดนัน้ไปสู่การปฏิบัติเพื่อใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลง 

      3. วัตถุประสงค์ขององค์การ (Organizational Objective) ผูน้ำ

จะต้องกำหนดขึน้จากการมีส่วนร่วม มทีิศทาง และมีความท้าทาย นำไปสู่การปฏิบัติเพื่อให้

บรรลุผล 

      4. การเปลี่ยนแปลง (Change) การมอีิทธิพลและกำหนด

วัตถุประสงค์องค์การใด ๆ ต้องมุ่งใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลงในสิ่งใหม่ ๆ ให้ก้าวทันต่อสังคม

ภายนอกที่เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 

      5. คน (People) ในการทำงานนั้นผูน้ำและผูต้ามจะเกี่ยวพันกับ

บุคคลอื่นหลายคน หลายกลุ่ม จึงจะต้องแสดงภาวะผูน้ำ และช่วยเหลือให้บุคคลนั้นประสบ

ผลสำเร็จด้วย 

     สมยศ  นาวีการ (2547, หน้า 145) ได้กล่าวถึงองค์ประกอบของ

ภาวะผูน้ำที่มปีระสิทธิภาพ ต้องประกอบไปด้วย 4 ประการ คือ  

      1. มีความเฉลี่ยวฉลาด ซึ่งหมายถึง ความสามารถและทักษะ

ทางการติดต่อสื่อสารที่ใช้ประโยชน์ในการจูงใจ เพื่อก่อให้เกิดความร่วมมือจากผูอ้ยู่ 

ใต้บังคับบัญชา 

      2. มีความเจริญวัยทางสังคม หมายถึง ความสามารถรักษา

ความสงบใจของบุคคลไว้ เมื่อแพ้ หรอืประสบความสำเร็จ ความเชื่อมั่นตนเอง และความ

เคารพตนเอง และการให้ความสนใจในขอบเขตที่กว้าง 

      3. มีแรงจูงใจภายในและความตอ้งการความสำเร็จ หมายถึง

การจูงใจจากภายใน และการตอบสนองความต้องการระดับสูง 

      4. มีทัศนคติทางมนุษยสัมพันธ์ เป็นคำที่แสดงถึงการยอมรับ

ชัดเจนว่า ความร่วมมือของบุคคลเป็นสิ่งที่จำเป็นต่อความมปีระสิทธิภาพขององค์กรผู้นำ

จะต้องให้ความสำคัญกับบุคคล 

     วิเชยีร  วทิยอุดม (2550, หน้า 8 - 9) กล่าวว่า องค์ประกอบ

ภาวะผูน้ำมี 4 ประการ คอื  

      1. ผูส้นับสนุน (Support) องค์ประกอบแบบนีเ้ป็นพฤติกรรม

สนับสนุนช่วยเหลอืและพยายามผลักดันให้ผูใ้ต้บังคับบัญชามีความก้าวหน้าในหน้าที่การ
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งานเป็นไปด้วยดี ผู้นำแบบนี้จะมุ่งใหค้วามสนใจในตัวลูกน้องเป็นพิเศษและให้ลูกน้อง

เหล่านัน้มคีวามรู้สกึว่าสภาพการทำงานสนับสนุนพวกเขา 

      2. ผูส้ร้างสัมพันธ์ (Interaction) องค์ประกอบแบบนีจ้ะพยายาม

ใช้พฤติกรรมไปในทางการติดต่อสังสรรค์ระหว่างบุคคลที่อยู่ใต้บังคับบัญชา พยายาม

พัฒนาการใชก้ลุ่มและสร้างความสัมพันธภาพที่ดกีับผูใ้ต้บังคับบัญชา ทำใหส้มาชิกกลุ่ม 

มีความสัมพันธ์ที่ดตี่อกันตลอดจนสร้างบรรยากาศที่ดีและใหค้วามอบอุ่นแก่

ผูใ้ต้บังคับบัญชา 

      3. ผูจู้งใจ (Goal Emphasis) มีพฤติกรรมที่ชักจูงหรอืจูงใจ 

ให้ผู้ใต้บังคับบัญชาทุกคนพยายามกระทำ และคำนึงถึงเป้าหมายขององค์การ ผลงานหรอื

ความสำเร็จขององค์การผูน้ำแบบนีมุ้่งความสนใจในตัวผลติผลขององค์การเป็นพิเศษ 

จงึพยายามกระตุ้นและเร่งเร้าให้ผู้ใต้บังคับบัญชาทุกคนมคีวามกระตอืรือร้นที่จะให้บรรลุ

เป้าหมายอันนั้นได้ 

      4. ผูอ้ำนวยความสะดวก (Work Facillitation) มีพฤติกรรม 

ที่พยายามทำให้กลุ่มบุคคลในองค์กรนั้นทำงานทุกอย่าง เพื่อให้บรรลุตามเป้าหมายของ

กลุ่มและขององค์การ โดยใช้วธิีการบริหารที่มีประสิทธิภาพ มีการวางแผน และมีการ

ร่วมมอืจากทุกฝ่ายในองค์การ กล่าวได้ว่าเป็นส่วนผสมของการเนน้ในตัวผลติผลกับเน้น 

ในตัวงานมาประกอบกันเพื่อความสำเร็จของงาน 

     Michell and Larson (1987, หนา้ 435 - 436 อ้างถึงในภานุศักดิ์ 

กำแผง, 2550, หน้า 57 - 58) กล่าวถึงองค์ประกอบภาวะผูน้ำไว้ 3 ประการ ดังนี้ 

      1. เป็นกระบวนการ ภาวะผู้นำเป็นกระบวนการของการ 

ใช้อทิธิพลที่ผู้นำพยายามจะมีอทิธิพลเหนอืผูต้าม เพื่อใหม้ีพฤติกรรมการปฏิบัติงานตาม

ต้องการโดยมีจุดมุ่งหมายขององค์การเป็นเป้าหมายไม่ใช่เรื่องของบุคคลที่จะพึงมีภาวะ

ผูน้ำได้โดยที่ไม่ได้มีการกระทำใด ๆ เป็นกระบวนการ (Process) ให้เกิดอทิธิพลต่อผูอ้ื่น 

ดังนัน้ผู้นำที่ได้มาจากการแต่งตัง้ เช่น ผูอ้ำนวยการ ผู้บังคับบัญชา อาจมีภาวะผูน้ำหรอืไม่

ก็ได้ในทางตรงกันข้ามผู้ที่มีองค์ประกอบของภาวะผูน้ำที่สมบูรณ์อาจไม่เป็นผูน้ำก็ได้ 

      2. มีระดับความถูกต้องของการใชอ้ิทธิพล หมายถึง การใช้

อิทธิพลในทางที่ชอบ ภาวะผูน้ำนอกจากเป็นกระบวนการแลว้ ภาวะผู้นำจะเกิดขึ้นได้ 

ก็ต่อเมื่อผูน้ำใช้อทิธิพลต่อตัวเขา ซึ่งโดยทั่วไปก็พิจารณาถึงระดับความถูกต้องของอิทธิพล 

ที่ใชด้้วยไม่ใช่เป็นการใชอ้ำนาจเข้าขู่เข็ญ หรือบีบบังคับใหท้ำตาม เพราะถ้าเป็นเช่นนั้นก็ไม่ 

ถือว่าผู้นำมีภาวะผูน้ำได้ 
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      3. มีความสำเร็จของจุดมุ่งหมายที่ตัง้ไว้ ภาวะผู้นำจะถูกอ้างถึง

เมื่อถึงจุดมุ่งหมายของกลุ่ม หรอืองค์การประสบความสำเร็จ ดังนัน้ถ้าหากผูน้ำไม่สามารถ

นำกลุ่มไปสู่ความสำเร็จดังกล่าวได้ สรุปได้ว่าผู้นำไม่ได้แสดงภาวะผูน้ำหรอืไม่มี

ความสามารถในการนำนั่นเอง 

     พระพรหมคุณาภรณ์ (2546, หนา้ 5) ได้กล่าวว่าองค์ประกอบของ

ภาวะผูน้ำมี 6 ประการ คอื 

      1. ตัวผูน้ำ จะต้องมคีุณสมบัติภายในตนเองเป็นจุดเริ่มและ 

จุดเริ่มเป็นแกนกลางไว้ 

      2. ผูต้าม หรอืในทางพุทธศาสนาเรยีกว่า “ผู้ร่วมไปด้วย” 

      3. จุดหมาย จะต้องมคีวามชัดเจน เข้าใจถ่องแท้และแน่วแน่ 

ในจุดหมาย 

      4. หลักการและวิธีการ ซึ่งจะทำให้สำเร็จผลบรรลุตาม

จุดหมาย 

      5. สิ่งที่จะทำ โดยขึน้อยู่กับความคิดของตัวผูน้ำและผู้ร่วม 

ไปด้วย 

      6. สถานการณ์ เป็นสิ่งที่ผูน้ำจะต้องเชื่อมความสัมพันธ์กับ

สิ่งแวดล้อมหรอืสิ่งที่ประสบ ซึ่งอยู่ภายนอกว่าทำอย่างไรจะผ่านไปด้วยดีในท่ามกลาง

สังคม สิ่งแวดล้อมหรอืที่ประสบ 

     เกรียงศักดิ ์ สุวรรณวัจน์ (2549, หนา้ 169 - 176) ได้ศึกษา

รูปแบบความสัมพันธ์เชิงสาเหตุขององค์ประกอบที่มอีิทธิพลต่อภาวะผูน้ำของหัวหน้ากลุ่ม

นิเทศ ตดิตามและประเมินผลการจัดการศกึษา สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษา พบว่า 

องค์ประกอบที่มอีิทธิพลต่อภาวะผูน้ำ ประกอบด้วย 4 องค์ประกอบ คอื องค์ประกอบ 

ด้านภูมิหลัง องค์ประกอบด้าน สถานการณ์ องค์ประกอบด้านคุณลักษณะและ

องค์ประกอบด้านพฤติกรรม ซึ่งพบว่า องค์ประกอบที่มีอทิธิพลต่อภาวะผู้นำมากที่สุด คอื 

องค์ประกอบด้านสถานการณ์ รองลงมา คือ องค์ประกอบด้านพฤติกรรม องค์ประกอบ

ด้านภูมิหลังและองค์ประกอบด้านคุณลักษณะ 

  จากการศกึษาองค์ประกอบของภาวะผูน้ำที่นักการศกึษาได้กล่าวมา ผู้วิจัย 

สรุปองค์ประกอบของภาวะผูน้ำ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี ้ผู้วิจัยได้กำหนดเป็นภาวะผู้นำของ

บุคลากรอื่น หมายถึง ภาวะผูน้ำของผู้บริหารและครูผู้สอนในโรงเรยีนที่เปิดสอนโครงการ
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หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ภาวะผูน้ำเป็น

กระบวนการของการใช้อิทธิพลที่ผูน้ำพยายามจะมีอทิธิพลเหนอืผูต้าม เพื่อให้มีพฤติกรรม

การปฏิบัติงานตามตอ้งการ โดยมีจุดมุ่งหมายร่วมกันโดยมีความต้ังใจ ความเปลี่ยนแปลง 

เป็นผู้สนับสนุน ผูอ้ำนวยความสะดวก ผู้สร้างสัมพันธ์ ซึ่งมีหลักการและวิธีการให้สำเร็จผล 

โดยผู้นำจะต้องมคีุณสมบัติ ภายในตนเอง มแีรงจูงใจภายในและความต้องการความสำเร็จ 

มีทัศนคติทางมนุษยสัมพันธ์ที่แสดงถึงการยอมรับชัดเจนว่าความร่วมมอืของบุคคลเป็น

สิ่งจำเป็นต่อความมีประสิทธิภาพขององค์กรผู้นำ 

   สรุปได้ว่า ภาวะผูน้ำของบุคลากร หมายถึง พฤติกรรมของผู้บริหารและ

ครูผูส้อนที่มอีิทธิพล มีศลีธรรม สติ สมาธิและปัญญาเป็นที่ยอมรับของผู้อื่น สามารถใช้

กระบวนการจูงใจหรอืชักนำ ให้บุคคลอื่นประพฤติปฏิบัติตามความมุ่งหมายของกลุ่ม 

เพื่อให้บรรลุตามจุดมุ่งหมายในการทำงานภายใต้สถานการณ์ต่าง ๆ นำไปยังจุดหมาย

ทิศทางเดียวกัน 

    2) การพัฒนาบุคลากร 

     นวลละออง  อุทามนตรี และรชยา  อินทนนท์ (2558, หนา้ 30) 

ได้ให้นิยามคำว่า การพัฒนาบุคลากร เป็นวิธีการหรอืกระบวนการ หรอืกิจกรรมต่าง ๆ  

ที่จะส่งเสริมหรอืเพิ่มพูนให้บุคลากรในองค์กรเกิดความรูค้วามสามารถ และเกิดทักษะใน

การทำงานให้งานมปีระสิทธิภาพทั้งในปัจจุบันและอนาคต มทีัศนคตทิี่ดใีนการปฏิบัติงาน 

เพื่อให้งานที่ปฏิบัติอยู่บรรลุเป้าหมาย และบ่งช้ีสภาพปัจจุบันของการพัฒนาบุคลากรของ

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานีไว้ 13 ข้อ ได้แก่ 1) การฝกึอบรม 2) การประชุมสัมมนา 3) การ

ประชุมปฏิบัติการ 4) การศึกษาดูงาน 5) การศกึษาต่อ 6) การทำวิจัย 7) การสนับสนุน

การจัดทำผลงานทางวิชาการ 8) การสนับสนุนการพัฒนาตำแหน่งทางวิชาการ  

9) แผนการพัฒนาบุคลากร 10) งบประมาณการพัฒนาบุคลากร 11) การสนับสนุนจาก

ผูบ้ริหาร 12) การดำเนินการพัฒนาบุคลากร และ 13) การประเมนิผลและติดตามผล 

ส่วนงานวิจัยของรุ่งรัตนา  บุญ-หลง (2561, หน้า 1) ได้ศกึษาแนวทางการพัฒนาบุคลากร

สำนักงานปลัดสำนักนายกรัฐมนตรีภายใต้บริบทประเทศไทย 4.0 ให้ความหมายเกี่ยวกับ

การพัฒนาบุคลากรว่า การเพิ่มประสิทธิภาพในด้านต่าง ๆ ความชำนาญในการทำงาน 

ตลอดจนปรับเปลี่ยนทัศนคติของบุคลากร ทุกระดับให้เป็นไปทิศทางเดียวกัน การเพิ่ม

ประสิทธิภาพบุคลากรสามารถทำได้ดว้ยวิธีการต่าง ๆ เช่น การฝกึอบรม ปฐมนิเทศ  
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เข้าร่วมสัมมนา ส่งไปศกึษาดูงานต่างประเทศและนอกสถานที่ เป็นต้น เพื่อให้บุคลากร

สามารถปฏิบัติงานได้อย่างเต็มที่และมุ่งไปสู่ความสำเร็จตามเป้าหมายขององค์กร  

     สรุปได้ว่า การพัฒนาบุคลากร หมายถึง วิธีการหรอืกระบวนการ 

ที่พัฒนาเพิ่มประสิทธิภาพในด้านต่าง ๆ ให้ครูผู้สอนและบุคลากรทางการศึกษามีความ

ชำนาญในการทำงาน ตลอดจนมกีารปรับเปลี่ยนทัศนคติที่ดีในการปฏิบัติงานใหเ้ป็นไป

ทิศทางเดียวกัน 

     3) การบริหารแบบมีส่วนร่วม  

     นิเวศน์  วงศ์สุวรรณและอินถา  ศิริวรรณ (2560, ออนไลน์)  

ให้นยิามคำว่า การบริหารแบบมีส่วนร่วม หมายถึง การบริหารโดยให้บุคคลในองค์กรหรอื

บุคคลที่มสี่วนเกี่ยวข้องในกระบวนการ การตัดสินใจใช้ความคิดสร้างสรรค์ ความ

เชี่ยวชาญในการบริหารให้บรรลุวัตถุประสงค์ หรอืแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดจากการ

บริหารงานมคีวามสำคัญของการบริหารงานแบบมีส่วนร่วมก่อใหเ้กิดความเข้าใจร่วมกัน 

ในการปฏิบัติงานที่มุ่งหวังและกระบวนการตัดสินใจสามารถรองรับพฤติกรรมของบุคคล 

ในองค์กรได้กว้างขวางและเกิดการยอมรับได้เป็นหลักการของการบริหารงานที่ผลต่อการ

ดำเนนิการเชิงวิเคราะห์ ซึ่งนำไปสู่การตัดสินใจได้ ลดช่องว่างของระบบการสื่อสารใน

องค์กรและขจัดปัญหาความขัดแย้ง และบทความของ ประสาร  พรหมณา (2553, 

ออนไลน์) ให้นิยามเกี่ยวกับคำว่า การบริหารแบบมีส่วนร่วมเป็นการบริหารที่เปิดโอกาสให้

ผูม้ีส่วนเกี่ยวข้องกับการจัดการศกึษาได้เข้ามาส่วนคิดตัดสินใจ ร่วมวางแผน ร่วมทำงาน 

จงึก่อใหเ้กิดความรู้สึกผูกพัน ผูกมัดและตกลงใจร่วมกันในการบริหารโรงเรยีนใหบ้รรลุ

เป้าหมาย ซึ่งการบริหารแบบมีส่วนร่วมใหเ้กิดประโยชน์ ได้แก่ 1) การมีส่วนร่วมก่อใหเ้กิด

การระดมความคิด ทำให้เกิดความคิดเห็นที่หลากหลาย ซึ่งดีกว่าการคดิและการตัดสินใจ

เพียวคนเดียว 2) การมีส่วนร่วมในการบริหารเป็นการลดการต่อต้านและก่อใหเ้กิดการ

ยอมรับมากขึ้น 3) การมีส่วนร่วมเปิดโอกาสใหม้ีการสื่อสารที่ด ีสามารถแลกเปลี่ยนแปลง

ประสบการณ์ในการทำงานร่วมกันเสริมสร้างความสัมพันธ์ที่ดตี่อกัน และ 4) การมีส่วน

ร่วมทำให้การตัดสินใจมคีุณภาพและทำให้มีความพึงพอใจในการปฏิบัติงานมากขึ้นด้วย 

     สรุปได้ว่า การบริหารแบบมีส่วนร่วม หมายถึง การบริหารโดย

ผูบ้ริหารให้ครูผู้สอนและบุคลากรทางการศกึษาในโรงเรียนที่มสี่วนเกี่ยวข้องใน

กระบวนการได้มีโอกาสร่วมคิด ร่วมตัดสินใจ ร่วมปฏิบัติงาน ร่วมรับผดิชอบ เพื่อพัฒนา

งานที่ปฏิบัติให้มีคุณภาพสูงสุด 
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  องค์ประกอบของตัวแปรสังเกตได้ของการบริหารจัดการสถานศกึษา  

จากศึกษานิยามและตัวบ่งชี้ สามารถอธิบายได้ดังตาราง 7 

  

ตาราง 7 องค์ประกอบ นยิามและตัวบ่งชีข้องการบริหารจัดการสถานศกึษา 
 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

1) ภาวะผูน้ำของ  

บุคลากร 

พฤติกรรมของผูบ้ริหารและ

ครูผูส้อน ที่มีอิทธิพล มีศีลธรรม 

สติ สมาธิและปัญญาเป็นที่

ยอมรับของผู้อื่น สามารถใช้

กระบวนการจูงใจหรอืชักนำ 

ให้บุคคลอื่นประพฤติปฏิบัติตาม

ความมุ่งหมายของกลุ่ม เพื่อให้

บรรลุตามจุดมุ่งหมายในการ

ทำงานภายใต้สถานการณ์ต่าง ๆ 

นำไปยังจุดหมายทิศทางเดียวกัน 

1) ผูบ้ริหาร และครูมีความ

ตั้งใจมุ่งมั่นที่จะทำงานให้

บรรลุผลสำเร็จตามเป้าหมาย

ที่กำหนดไว้ 

2) ผูบ้ริหาร และครูจัดให้มี

การเปลี่ยนแปลง แก้ไข และ

ปรับปรุงใหภ้ารกิจที่เกี่ยวข้อง

ดีขึ้นอยู่ตลอดเวลา 

3) ผูบ้ริหาร และครูมี

พฤติกรรมสนับสนุนช่วยเหลือ

และพยายามผลักดันให้

ผูใ้ต้บังคับบัญชามี

ความก้าวหน้าในหนา้ที่การ

งานเป็นไปด้วยดี 

4) ผูบ้ริหาร และครูมี

พฤติกรรมที่พยายามทำให้

กลุ่มบุคคลในองค์กรนั้น

ทำงานทุกอย่าง เพื่อให้บรรลุ

ตามเป้าหมายของกลุ่มและ

ขององค์การ 
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ตาราง 7  (ต่อ) 
 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

  5) ผู้บริหาร และครูมี

พฤติกรรมไปในทางการ

ติดต่อสังสรรค์ระหว่าง

บุคคลที่อยู่ใต้บังคับบัญชา   

6) ผู้บริหาร และครูมี

ทัศนคตทิางมนุษย สัมพันธ์

ที่แสดงถึงการยอมรับ

ชัดเจนว่าความร่วมมอืของ

บุคคล 

2) การพัฒนา

บุคลากร 

วิธีการหรือกระบวนการที่พัฒนา

เพิ่มประสิทธิภาพในด้านต่าง ๆ           

ให้ครูผู้สอนและบุคลากรทางการ

ศกึษามีความชำนาญในการ

ทำงาน ตลอดจนมกีารปรับเปลี่ยน

ทัศนคตทิี่ดใีนการปฏิบัติงานให้

เป็นไปทิศทางเดียวกัน 

สถานศกึษามีการ

ดำเนนิการพัฒนาบุคลากร 

13 ข้อ ดังนี้ 

1) การฝกึอบรม  

2) การประชุมสัมมานา  

3) การประชุมปฏิบัติการ  

4) การศกึษาดูงาน  

5) การศกึษาต่อ  

6) การทำวิจัย  

7) การสนับสนุนการจัดทำ

ผลงานทางวิชาการ 

8) การสนับสนุนการพัฒนา

ตำแหน่งทางวิชาการ  

9) แผนการพัฒนาบุคลากร  

10) งบประมาณการพัฒนา

บุคลากร  

11) การสนับสนุนจาก

ผูบ้ริหาร  
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ตาราง 7  (ต่อ) 
 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

  12) การดำเนนิการพัฒนา

บุคลากร  

13) การประเมินผลและ

ติดตามผล   

3) การบริหารแบบ

มีส่วนร่วม  

 

การบริหารโดยผู้บริหารให้

ครูผูส้อนและบุคลากรทางการ

ศกึษาในโรงเรยีนที่มสี่วนเกี่ยวข้อง

ในกระบวนการได้มีโอกาสร่วมคิด     

ร่วมตัดสินใจ ร่วมปฏิบัติงาน      

ร่วมรับผดิชอบ เพื่อพัฒนางาน 

ที่ปฏิบัติให้มคีุณภาพสูงสุด 

1) สถานศึกษามีส่วนร่วม

ก่อใหเ้กิดการระดม

ความคิด ทำให้เกิดความ

คิดเห็นที่หลากหลาย 

ซึ่งดีกว่าการคดิและการ

ตัดสินใจเพียงคนเดียว  

2) สถานศึกษามีส่วนร่วม 

ในการบริหารเป็นการลด

การต่อต้านและก่อใหเ้กิด

การยอมรับมากขึ้น   

3) มสี่วนร่วมเปิดโอกาสให้

มีการสื่อสารที่ดี สามารถ

แลกเปลี่ยนแปลง 

 

 2. การมีส่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรยีน 

  2.1 ความหมายของการมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน 

   พะนากร  มีภูคำ (2553, หนา้ 1 - 9) ได้ให้นยิามผูป้กครองของนักเรียน 

หมายถึง บิดา มารดาหรอืผู้อุปการะที่ทำหน้าที่อุปการะเลี้ยงดู อบรม ผูเ้ลี้ยงดูสั่งสอนและ

ให้การศึกษาแก่นักเรียน และการมสี่วนร่วมของผูป้กครองนักเรียนในการจัดการศกึษา 

หมายถึง สภาพการมสี่วนร่วมในกิจกรรม กระบวนการที่ผู้ปกครองเข้ามามีส่วนร่วม

สนับสนุนและทำงานร่วมกับโรงเรียน ครู และชุมชน โดยมีกระบวนการร่วมคิด ร่วมทำและ

ร่วมแก้ปัญหา ตลอดจนร่วมยินดีในความสำเร็จ ส่วน ธิติสรณ์  ณ แฉล้ม (2561, หนา้ 8)  
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ได้ให้นิยามการมีส่วนร่วม หมายถึง ผูป้กครอง ชุมชน องค์กรภาครัฐและเอกชนได้เข้ามา 

มีส่วนนร่วมกันคิด ร่วมเสนอ ร่วมวางแผน ร่วมกำหนดนโยบาย ร่วมปฏิบัติการ โครงการ 

กิจกรรม วางแผน นโยบายต่าง ๆ ที่มผีลกระทบกับตัวเด็กทั้งโดยตรงและทางออ้ม โดยใช้

ทุนทางทรัพยากรที่ผู้ปกครองแต่ละคนมีไม่เหมอืนกัน เช่น จากความคิด เงิน สิ่งของหรอื

อื่น ๆ ซึ่งในที่นี้คอืการให้ผูป้กครองเข้ามามีส่วนร่วมในการบริหารศูนย์เด็กเล็กที่สามารถ

กระทำเพื่อให้มีผลต่อโครงการหรอืนโยบายนั้นประสบความสำเร็จเพื่อการพัฒนา

สถานศกึษาในด้านต่าง ๆ ต่อไปและให้แนวทางการมีส่วนร่วมในการจัดการศกึษา หมายถึง 

การเปิดโอกาสใหบุ้คคลอื่นซึ่งอาจจะเป็นบุคคลภายในหรอืบุคคลภายนอกหน่วยงานเข้ามา

มสี่วนร่วมตัดสินใจ ร่วมคิด ร่วมในการดำเนินการ และร่วมสร้างบรรยากาศการเรยีน 

ให้นักเรียนมีความเจรญิงอกงามทั้งด้านร่างกาย จติใจ สติปัญญา ความรู ้และคุณธรรม 

และสามารถอยู่ร่วมกับผูอ้ื่นได้อย่างมคีวามสุข  

    สรุปได้ว่า การมีส่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน หมายถึง การ

เปิดโอกาสให ้ผู้ปกครอง นักเรียนตลอดจนบุคคลอื่นซึ่งอาจจะเป็นบุคคลภายในหรอื

บุคคลภายนอกหน่วยงานเข้ามามีส่วนร่วมตัดสินใจ ร่วมคิด ร่วมในการดำเนินการ และร่วม

สร้างบรรยากาศการเรียน ใหน้ักเรียนมคีวามเจรญิงอกงามทั้งด้านร่างกาย จิตใจ 

สติปัญญา ความรู ้และคุณธรรม และสามารถอยู่ร่วมกับผูอ้ื่นได้อย่างมีความสุข 

  2.2 องค์ประกอบของการมีส่วนร่วมนักเรียนและผูป้กครอง 

   สราวดี เพ็งศรโีคตร และจันทร์ชลี  มาพุทธ (2554, หน้า 68) ได้ศึกษา

รูปแบบการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองในการจัดการศกึษาปฐมวัยและบ่งชีว้่า บทบาทการ 

มีส่วนร่วมของผู้ปกครองมีองค์ประกอบ 6 ด้าน ได้แก่ ด้านการอบรมเลี้ยงดูในฐานะ

ผูป้กครอง ด้านการติดต่อสื่อสาร ด้านการอาสาสมัคร ด้านการเรียนรู้ที่บ้าน ด้านการ

ตัดสินใจ และด้านการร่วมมือกับชุมชน 

   อภสิรา  สธนเสาวภาคย์และคณะ (2556, หนา้ 108) ได้ศกึษาแนว

ทางการมีส่วนร่วมของผู้ปกครองในการเสริมสร้างทักษะการบริหารจัดการตนเองของ

นักเรียนในโรงเรยีนประถมศกึษาขนาดใหญ่พิเศษ ม ี6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) การอบรม

เลี้ยงดู 2) การติดต่อสื่อสาร 3) ความสัมพันธ์ของครอบครัว 4) การเรียนรูท้ี่บ้าน 5) การ

ตัดสินใจ และ 6) การร่วมมือกับชุมชน   

   มูฮัมหมัดนาซีรนี  โต๊ะลู (2558, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาการมสี่วนร่วม 

ของผู้ปกครองในการจัดการศกึษาของโรงเรียนเอกชนสอนศาสนาอิสลามในจังหวัดปัตตานี  
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พบว่า ค่าเฉลี่ยการมีส่วนร่วมของผู้ปกครองในภาพรวมอยู่ในระดับมาก ได้แก่ ด้านการ 

เรียนรู้ที่บ้าน ด้านการอบรมเลี้ยงดูในฐานะผูป้กครอง และดา้นการร่วมมอืระหว่างโรงเรยีน

กับชุมชน  

   แสงดาว  ถิ่นหารวงษ์ (2558, หนา้ 1) ได้กล่าวว่า การเรียนรูแ้บบมีส่วน

ร่วมของนักเรียนในการจัดการเรียนการสอนรายวิชาวรรณคดีสำหรับเด็ก มีองค์ประกอบ  

4 ประการ ได้แก่ 1) การแสดงความคิดเห็น 2) ความรับผดิชอบต่อการเรียน 3) มีการ

วางแผนฝกึปฏิบัติ และ 4) แสวงหาความรูด้้วยตนเอง 

   อมรภัค  ปิ่นกำลัง (2562, บทคัดย่อ) ได้ศกึษาการบริหารแบบมีส่วนร่วม

ของโรงเรียนรวม สังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศกึษาสมุทรสงคราม ประกอบด้วย 1) การ

ไว้วางใจกัน 2) ความยึดมั่นผูกพัน 3) การตั้งเป้าหมายและวัตถุประสงค์ร่วมกันและ  

4) ความมอีิสระในการปฏิบัติงาน  

   Hollander (2002, pp. 317 - 327) ได้อธิบายวิธีการส่งเสริมการมีส่วน

ร่วมให้มปีระสิทธิภาพ ตอ้งประกอบด้วย 1) ส่งเสริมจริยธรรมการมีส่วนร่วม 2) สอนทักษะ

ที่จำเป็นแก่นักเรียน 3) ออกแบบกิจกรรมกระตุน้การมสี่วนร่วม และ 4) นักเรียนมีส่วนร่วม

ในการประเมินของตนเอง  

   Bergmark and Westman (2018, online) ได้อธิบายว่าการมสี่วนร่วมของ

นักเรียนในการจัดการเรียนของครู มีสาเหตุมาจากการมีส่วนร่วมของนักเรียนถูกกำหนดให้

เป็นนักเรียนที่กระตอืรอืร้นและมีส่วนร่วมในห้องเรียน ตลอดจากแรงจูงใจในการมีส่วนร่วม

ของนักเรียน  

   Washington University in St. Louis (2022, online) ได้อธิบาย

องค์ประกอบของการส่งเสริมการมีส่วนร่วมของนักเรียน ได้แก่ 1) การสร้างบรรยากาศ

สิ่งแวดล้อม 2) การวางแผน 3) การฟังและการตอบสนอง 

ผูว้ิจัยได้กำหนดตัวแปรสังเกตได้ของการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและ

นักเรียน เพื่อศกึษาในวิจัยครั้งนี ้ดังตาราง 8 
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ตาราง 8 วิเคราะห์ตัวแปรสังเกตได้ของการมีส่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน 
 

 
                 แหล่งขอ้มูล 
 

 

 

องค์ประกอบการ 

มสี่วนร่วมของนักเรียน 
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ร้อยละ 

1) การอบรมเลีย้งดู ✓ ✓ ✓     3 42.85 

2) การตดิต่อสื่อสาร ✓ ✓      2 28.57 

3) ความสัมพันธ์ของ

ครอบครัว 

 ✓      1 14.28 

4) การเรียนรู้ท่ีบ้าน ✓ ✓ ✓     3 42.85 

5) การตัดสนิใจ ✓ ✓      2 28.57 

6) การร่วมมือกับชุมชน /

มหาวทิยาลัยในภูมภิาค  

✓ ✓ ✓     3 42.85 

7) การแสดงความคิดเห็น    ✓    1 14.28 

8) ความรับผิดชอบ 

ต่อการเรียน 

   ✓    1 14.28 

9) มีการวางแผนฝกึปฏิบัติ    ✓   ✓ 2 28.57 

10) แสวงหาความรูด้้วย

ตนเอง 

   ✓  ✓  2 28.57 

11) การไว้วางใจกัน     ✓   1 14.28 

12) ความยดึมั่นผูกพัน     ✓   1 14.28 

13) วัตถุประสงค์ร่วมกัน     ✓   1 14.28 

14) ความมอีสิระในการ

ปฏบัิตงิาน 

    ✓   1 14.28 

  

 จากตาราง 8 เห็นได้ว่า ตัวแปรสังเกตได้ของการมสี่วนร่วมของผูป้กครองและ

นักเรียน ที่เป็นกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี (Therotical Framwork) ที่ได้จากการสังเคราะห์ 



102 

มีจำนวน 14 ตัวแปร ของนักวิชาการและนักวิจัยจำนวน 7 คน ผูว้ิจัยได้ใช้เกณฑ์พิจารณา 

จากตัวแปรที่มคีวามถี่ รอ้ยละ 40 ขึน้ไป (ความถี่ ตัง้แต่ 4 ขึ้นไป) ได้ตัวแปรสังเกตได้  

3 ตัวแปร คือ 1) การอบรมเลี้ยงดู 2) การเรียนรูท้ี่บ้าน และ 3) การร่วมมอืกับชุมชน/

มหาวิทยาลัยในภูมภิาค แสดงเป็นโมเดลการวัดการมีส่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน 

ดังภาพประกอบ 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 12 โมเดลการวัดการมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน 

 

  2.3 นิยามและตัวบ่งชีอ้งค์ประกอบการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและ

นักเรียน 

   จากผลการศกึษาข้างต้น สามารถอธิบาย และระบุองค์ประกอบของการ

บริหารจัดการสถานศกึษาที่เป็นตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร คอื 1) การอบรมเลี้ยงดู  

2) การเรียนรู้ที่บ้าน และ 3) การร่วมมอืกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค 

    1) การอบรมเลีย้งดู 

     รุ่งรัตน์ สุขะเดชะ (2563, หนา้ 1 - 9) ได้กล่าวว่า การอบรม 

เลี้ยงดูเด็กของครอบครัวไทย มี 5 ประเด็นหลัก คือ อายุของเด็ก ผู้เลีย้งดูเด็ก กิจกรรมการ

อบรมเลีย้งดูเด็ก รูปแบบของการอบรมเลีย้งดูเด็กของครอบครัวไทย และรูปแบบการ

อบรมเลีย้งดูของครอบครัวที่มผีลต่อการพัฒนาเด็กในด้านต่าง ๆ และรายงานวิจัยของ  

ดุลยา  จติตะยโศธร (2552, หนา้ 173) องค์ประกอบพฤติกรรมของบิดามารดาในการ

อบรมเลีย้งดูบุตรออกเป็น 2 มิติ ได้แก่ 1) มิติควบคุมหรือเรียกร้องจากบิดามารดา คือ  

การที่บิดามารดากำหนดมาตรฐานสำหรับเด็กและเรียกร้องให้เด็กทำตามมาตรฐานที่บิดา 

 

1) การอบรมเลี้ยงดู 
 

การมสี่วนร่วมของ

นักเรียนและ

ผู้ปกครอง 

2) การเรียนรูท้ี่บ้าน 

3) การร่วมมอืกับชุมชน/

มหาวิทยาลัยในภูมภิาค 
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มารดาได้กำหนดไว้ ซึ่งบิดามารดาบางคนมีมาตรฐานสูงและเรยีกร้องให้เด็กปฏิบัติตาม 

มาตรฐานที่ตนกำหนด และในขณะที่บิดามารดาบางคนเรียกร้องให้เด็กทำตามมาตรฐาน

เพียงเล็กน้อย และไม่พยายามที่จะใช้อทิธิพลในการควบคุมเด็ก 2) มติิการตอบสนอง

ความรูส้ึกเด็ก คือ การที่บิดามารดาหรอืผูดู้แลเด็กตอบสนองต่อความตอ้งการของเด็ก 

ซึ่งบิดามารดาบางคนจะยอมรับ เข้าใจ และตอบสนองความตอ้งการของเด็กด้วยดีเปิด

โอกาสใหเ้ด็กคิดและตัดสินใจด้วยตนเอง ในขณะที่บิดามารดาบางคนเพิกเฉย และปฏิเสธ

ต่อความตอ้งการของเด็ก และ Baumrind (1971, pp. 1 - 103) ได้จัดรูปแบบการอบรม

เลี้ยงดูเป็น 4 รูปแบบ ดังนี้ 

      1. รูปแบบการอบรมเลี้ยงดูแบบเอาใจใส่ (Authoritative 

Parenting Style) คอื การอบรมเลีย้งดูที่บิดามารดาสนับสนุนให้เด็กมีพัฒนาการตาม

คุณวุฒิภาวะของเด็ก โดยที่บิดามารดาจะอนุญาตให้เด็กมีอิสระตามควรแก่วุฒิภาวะแต่ใน

ขณะเดียวกันบิดามารดาจะกำหนดขอบเขตพฤติกรรมของเด็ก เปิดโอกาสให้เด็กเป็นตัว

ของตัวเอง รับฟังเหตุผลจากเด็กและสนับสนุนให้เด็กมีส่วนร่วมในการคิดตัดสินใจเรื่อง 

ต่าง ๆ ของครอบครัว  

      2. รูปแบบการอบรมเลี้ยงดูแบบควบคุม (Authoritarian 

Parenting Style) คือ การอบรมเลีย้งดูที่บิดามารดามีความเข้มงวดเรียกร้องสูง แต่ไม่

ตอบสนองความตอ้งการของเด็กโดยสิน้เชงิ มีการใชอ้ำนาจควบคุมโดยวิธีบังคับ 

และลงโทษเมื่อเด็กไม่ทำตามความคาดหวังของบิดามารดา บิดามารดามักห่างเหนิ 

และปฏิเสธเด็ก  

      3. รูปแบบการอบรมเลี้ยงดูแบบตามใจ (Permissive Parenting 

Style) คือ การอบรมเลี้ยงดูที่บิดามารดาปล่อยใหเ้ด็กโดยไม่มกีารกำหนดขอบเขต ใช้การ

ลงโทษน้อย ไม่เรียกร้องหรือควบคุมพฤติกรรมเด็ก เด็กสามารถแสดงออกซึ่งความรูส้ึก

และอารมณ์ได้อย่างเปิดเผย บิดามารดาอาจให้คำปรึกษาหรอืพยายามใชเ้หตุผลกับเด็ก 

แต่ไม่มอีำนาจในการควบคุมพฤติกรรมของเด็ก บิดามารดาจะให้ความรัก ความอบอุ่นและ

ตอบสนองความตอ้งการของเด็กเสมอ  

      4. รูปแบบการอบรมเลี้ยงดูแบบทอดทิง้ (Uninvolved 

Parenting Style) เป็นการอบรมเลีย้งดูที่บิดามารดาไม่ใหค้วามสนใจหรอืตอบสนองความ

ต้องการของเด็ก ใหก้ารดูแลเอาใจใส่ต่อเด็กน้อยมาก บิดามารดากลุ่มนี้จะเพิกเฉยต่อ 
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เด็ก ๆ เนื่องจากบิดามารดาจะหมกหมุ่นอยู่กับปัญหา และกดดันในชีวิจประจำวันจนไม่มี

เวลาดูแลเอาใจใส่เด็ก 

     สรุปได้ว่า การอบรมเลี้ยงดู หมายถึง การที่บิดามารดาหรอืผูเ้ลี้ยง

ดูเด็กปฏิบัติต่อเด็กด้วยกิริยาต่าง ๆ เพื่อสนองความตอ้งการจำเป็นของเด็ก บิดามารดา

หรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กสามารถลงโทษให้รางวัลในการกระทำของเด็กได้ เพื่อให้เด็กประพฤติดี  

มีระเบียบวินัย และเกิดการเรียนรูใ้นสิ่งที่ถูกต้องและเหมาะสม 

    2) การเรียนรูท้ี่บ้าน  

     Department of Education Western Austalia (2015, online)  

ได้กล่าวว่าการเรียนรู้ที่บ้าน สมองของลูกจะอยู่ในช่วงกำลังพัฒนาเติบโตอย่างรวดเร็ว 

ผูป้กครองได้ใชเ้วลากับลูกในช่วงเวลานีจ้ะทำให้ลูกเกิดประสบการณ์จึงเป็นสิ่งสำคัญ 

อย่างยิ่ง และจากสถานการณ์โรค COVID – 19 ส่งผลกระทบในหลายด้าน ๆ โดยเฉพาะ

ด้านการศกึษาที่ยังเป็นประเด็นให้พูดถึงในการเสนอใหโ้รงเรยีนหยุดการเรียนการสอน 1 ปี 

และถึงแม้ว่าข้อเสนอดังกล่าวจะออกมาในรูปแบบใด ย่อมส่งผลใหเ้กิดการเปลี่ยนแปลง

รูปแบบของการเรยีนรู้ ซึ่งจากมุมมองของนักการศกึษา พบว่า จากสถานการณ์ดังกล่าว 

สามารถมองได้หลายมุมมอง เนื่องจากรูปแบบการเรียนการสอนมกีารปรับเปลี่ยน

ตลอดเวลาทำให้ต้องมีการพัฒนา ปรับตัว คิดหาวิธีการต่าง ๆ โดยอาศัยความร่วมมอืของ

ผูท้ี่มสี่วนเกี่ยวข้องกับนักเรียนโดยตรง ไม่ว่าจะเป็นครู พ่อแม่ และผูป้กครองในการมสี่วน

ร่วมในการเรียนรู้ร่วมกัน จากการจัดการเรียนรู้ที่บ้าน บทบาทหนา้ที่ของผูป้กครองจึงมี

ความสำคัญ โดยพ่อแม่ผูป้กครองจะต้องคอยช่วยดูแลการเรียนของลูก ให้ครูทำงานกับ

การเรียนออนไลน์ได้ง่ายขึ้น ทั้งนี้ พ่อแม่ผู้ปกครองต้องเปิดใจยอมรับ เข้าใจในสถานการณ์

ที่เป็นอยู่ และจากการเพิ่มบทบาทหนา้ที่ที่เปรียบเสมอืนครู ส่งผลใหเ้กิดผลกระทบทั้งตัว

เด็กและพ่อแม่ ไม่ว่าจะเป็นด้านการจัดสรรเวลาในการดูแลลูก การทำงานของพ่อแม่ และ

เวลาในการเรียนของลูกใหส้ามารถอยู่ร่วมกันได้ ความเครียดของพ่อแม่ในการสอนลูก

ไม่ได้ ความคาดหวังของพ่อแม่ในการเรียนรู้ของลูก และเมื่อพ่อแม่กลายเป็นครูจะสามารถ

สร้างการเรียนรู้ที่บ้านได้ โดยมีวิธีการคอื 1) การสื่อสารระหว่างผู้ปกครองกับครู และ

โรงเรียนในส่วนของข้อเสนอแนะในการเรียนการสอน เนื้อหาหรอืใบงานที่ไม่เข้าใจ และ

โรงเรียนเองจะต้องรับฟังความคิดเห็น ความคาดหวังที่แตกต่างกันของผูป้กครอง 2) การ

สื่อสารระหว่างผูป้กครองกับเด็กในการให้ความช่วยเหลือ ดูแล การสังเกตุพฤติกรรม  

การให้กำลังใจ การเสริมแรงบวก การจัดเวลาในแต่ละวันในการทำกิจกรรมซึ่งจะช่วยให้ 
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สามารถมีเวลาอยู่ร่วมกันได้ การเล่นเกมส์ร่วมกันกับลูกช่วยใหพ้่อแม่สามารถทราบวิธีการ 

คิดของลูกมากขึ้น มีการพูดคุยมากขึ้น การมสี่วนร่วมของลูกในการวางแผน การตัดสินใจ 

โดยการให้ลูกลงมอืทำเอง และจากการดูแลลูกในสถานการณ์ช่วงนี้ สิ่งสำคัญที่สุดคือ ไม่มี

อะไรตายตัวทั้งโรงเรียนและพ่อแม่ตอ้งมีการยืดหยุ่นอย่างมาก อย่าคิดว่าจะต้องเป็นแบบนี้ 

ไปตลอด และดูว่าอะไรที่ตัวเองพอจะทำได้ ให้วิธีคิด กรอบคิด หรอืให้เครื่องมอืกับลูก  

ซึ่งเป็นสิ่งที่พ่อแม่ทำได้ แต่ว่าสิ่งที่สำคัญคือการพูดคุย และการตั้งเป้าหมายการเรียนรู้

ให้กับลูกด้วย อย่างไรก็ตามในฐานะของพ่อแม่การสร้างการเรียนรูท้ี่บ้านเกิดขึ้นได้จาก  

1) การจัดสภาพแวดล้อมในบ้านที่เอื้อต่อการเรียนรู้ มองหาสิ่งที่พ่อแม่พอจะสอนได้หรอื 

สิ่งที่ลูกจะเรียนรู้ได้ในแต่ละวันที่มอียู่ทั่วไปในชีวติประจำวันของลูก 2) การตัง้เป้าหมาย 

การเรียนรูข้องลูก ว่าสิ่งที่อยากใหลู้กเรียนรู้คอือะไร พ่อแม่ตอ้งการที่จะมีเป้าหมาย 

ในการเรียนรู้ใหก้ับลูกแบบไหน และการเรียนรูแ้บบไหนที่อยากจะให้เกิดกับลูกเราอย่าง

คุ้มค่า และ 3) ด้านวิชาการที่เด็กจะตอ้งเรียนตามหลักสูตรของโรงเรียน เป็นสิ่งที่พ่อแม่

อาจจะต้องทำการสื่อสารกับทางโรงเรียนในด้านการจัดการเรียนการสอนที่เหมาะสม  

รวมไปถึงการใหข้้อเสนอแนะที่โรงเรียนสามารถดำเนินการพัฒนาต่อได้และสิ่งหนึ่งที่สำคัญ

มากที่สุด คอื การดูแลจติใจซึ่งกันและกันของคนในครอบครัว พยายามหาสิ่งที่พอจะช่วย

ลูกได้ในแต่ละวัน หรอืในแต่ละวันพยายามสอนลูกในการมองหาโอกาสจากทุกอย่างที่

เกิดขึ้นในชีวติ ซึ่งจะเป็นเครื่องมอืที่จะทำให้เราอยู่รอดได้ และสร้างความเข้มแข็งให้กับการ

เรียนรู้ที่จะเกิดในบ้านได้ (นรรธพร จันทร์เฉลี่ย เสริบุตร, 2564, ออนไลน์)  

     สรุปได้ว่า การเรียนรู้ที่บ้าน หมายถึง รูปแบบการเรียนการสอน 

ในปัจจุบันมกีารปรับเปลี่ยนตลอดเวลา ทำให้ตอ้งมีการพัฒนา ปรับตัว คิดหาวิธีการต่าง ๆ 

โดยอาศัยความร่วมมอืของผูท้ี่มสี่วนเกี่ยวข้องกับนักเรียนโดยตรง ไม่ว่าจะเป็น ครู พ่อแม่ 

และผูป้กครองในการมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ร่วมกัน 

    3) การร่วมมอืกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค  

     ดวงทิพย์  วิบูลย์ศักดิ์ชัย (2555, หนา้ 12) ให้ความหมายของ

ความร่วมมอืว่าเป็นการทำกิจกรรมร่วมกันของบุคคลหรอืองค์กรตั้งแต่สองบุคคลหรอื

องค์กรขึ้นไป โดยมีการสร้างความเข้าใจ ร่วมกำหนดหลักการ ข้อตกลง วางแผนการทำ

กิจกรรมและประเมินผล เพื่อให้บรรลุเป้าหมายร่วมกัน ส่วนบุษยมาศย์  เดชคง (2563, 

ออนไลน์) ได้อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโรงเรียนกับชุมชนและท้องถิ่นว่าเป็นแนวทาง 

ในการดำเนินงานหรอืกิจกรรมต่าง ๆ ของโรงเรียน เพื่อสร้างความเข้าใจอันดีระหว่าง 

 

https://www.starfishlabz.com/collaborator/6-%E0%B8%94%E0%B8%A3-%E0%B8%99%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%98%E0%B8%9E%E0%B8%A3-%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%89%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2-%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%9A%E0%B8%B8%E0%B8%95%E0%B8%A3
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โรงเรียนกับชุมชนและท้องถิ่น และเปิดโอกาสใหชุ้มชนและท้องถิ่นเข้ามามีส่วนร่วมในการ 
พัฒนาโรงเรยีนส่งเสริมสนับสนุนคุณภาพของการศกึษา และมุ่งจัดการศกึษาให้ตรงกับ

ความตอ้งการของชุมชน ส่วนณัฏฐวุฒิ  ทรัพย์อุปถัมภ์ (2558, หนา้ 37) ให้ความหมาย

ของชุมชนว่าการที่คนมาอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม มีวัตถุประสงค์รวมกันเพื่อก่อใหเ้กิดประโยชน์
โดยรวม ซึ่งเกิดจากความสัมพันธ์ที่ดผี่านการตดิต่อสื่อสาร สามารถเรียนรูร้่วมกันภายใต้

บรรทัดฐาน จารีตประเพณีเดียวกัน เพื่อใหเ้กิดความเป็นพวกเดียวกันในชุมชนและ 

รัถยานภศิ  รัชตะวรรณ และคณะ (2561, หนา้ 231) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบของ

กระบวนการการมสี่วนร่วมของชุมชนอันนำไปสู่การแลกเปลี่ยนและสร้างความเข้าใจ

ร่วมกันของบุคคลในสถานการณ์กลุ่ม จนบรรลุจุดมุ่งหมายของกลุ่ม ม ี5 องค์ประกอบ 

ได้แก่ 1) การมีส่วนร่วมในการวางแผน 2) การดำเนินกิจกรรม 3) การใชป้ระโยชน์ 4) การ
ร่วมรับผลประโยชน์ และ 5) การมีส่วนร่วมในการประเมินผล   

  สรุปได้ว่า การร่วมมอืกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมภิาค หมายถึง การทำ

กิจกรรมร่วมกันระหว่างโรงเรียนกับชุมชน โดยมีการสร้างความเข้าใจระหว่างชุมชนและ
โรงเรียน โดยให้ชุมชนมสี่วนร่วมกำหนดหลักการ ขอ้ตกลง วางแผนการทำกิจกรรมต่าง ๆ 

ของโรงเรียน และประเมินผล เพื่อให้บรรลุเป้าหมายร่วมกันและตรงกับความต้องการของ

ชุมชน 
  องค์ประกอบของตัวแปรสังเกตได้ของการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและ

นักเรียนจากศึกษานิยามและตัวบ่งช้ี สามารถอธิบายได้ดังตาราง 9 
 

ตาราง 9 องค์ประกอบ นิยามและตัวบ่งชีข้องการมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน 
 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

1) การอบรมเลีย้งดู 

 
การที่บิดามารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดู
เด็กปฏิบัติต่อเด็กด้วยกิริยา 
ต่าง ๆ เพื่อสนองความตอ้งการ
จำเป็นของเด็ก บิดามารดา
หรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กสามารถ
ลงโทษให้รางวัลในการกระทำ
ของเด็กได้ เพื่อให้เด็กประพฤติ
ดี มีระเบียบวินัย และเกิดการ
เรียนรู้ในสิ่งที่ถูกต้อง 
และเหมาะสม 

1) นักเรียนมีพัฒนาการ
ร่างกายและจติใจตามอายุ 
ของนักกเรียน 
2) บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดู
เด็กมคีวามรูแ้ละเข้าใจในการ
เลี้ยงดูนักเรียนได้ถูกต้องตาม
พัฒนาการและการเจรญิโต
ของเด็กแต่ละช่วงวัย 
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ตาราง 9 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

  3) บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดู
เด็กมีกิจกรรมการอบรม 
เลี้ยงดูเด็กที่ส่งเสริมการเรยีนรู้ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  
เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 
4) บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดู
เด็กมีวธิีการเสริมแรง ให้กำลัง
ในการเรียนรู้ของเด็กตาม
พัฒนาการเรียนรู้ใน 
แต่ละช่วงวัย  
5) บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยง 
ดูเด็กมีการส่งเสริมการพัฒนา
ของนักเรียนในด้านต่าง ๆ  
ให้เก่ง ดี และมีความสุข 

2) การเรียนรู้ที่บ้าน รูปแบบการเรียนการสอน 

ในปัจจุบันมกีารปรับเปลี่ยน

ตลอดเวลา ทำให้ตอ้งมีการ

พัฒนา ปรับตัว คิดหาวิธีการ

ต่าง ๆ โดยอาศัยความร่วมมอื

ของผู้ที่มสี่วนเกี่ยวข้องกับ

นักเรียนโดยตรง ไม่ว่าจะเป็น 

ครู พ่อแม่ และผูป้กครองใน

การมสี่วนร่วมในการเรียนรู้

ร่วมกัน 

1) บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็ก
มีการจัดสภาพแวดล้อมในบ้าน
ที่เอื้อต่อการเรียนรู้ 
2) บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดู
เด็กการตัง้เป้าหมายการเรียนรู้
ของนักเรียน 
3) บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดู
เด็กมีความรูแ้ละเข้าใจด้าน
วิชาการที่นักเรียนจะต้องเรียน
ตามหลักสูตรของโรงเรียน 
4) บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดู
เด็กและครูที่ปรึกษามีการ
แลกเปลี่ยนวิธีการเรียนและ 
พฤติกรรมที่อยู่บ้านและ
โรงเรียนคณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม    



108 

ตาราง 9 (ต่อ) 

 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

3) การร่วมมอืกับ

ชุมชน/มหาวิทยาลัย

ในภูมิภาค 

การทำกิจกรรมร่วมกันระหว่าง

โรงเรียนกับชุมชน โดยมีการ

สร้างความเข้าใจระหว่างชุมชน

และโรงเรียน โดยให้ชุมชนมี

ส่วนร่วมกำหนดหลักการ 

ข้อตกลง วางแผนการทำ 

กิจกรรมต่าง ๆ ของโรงเรียน 

และประเมินผล เพื่อให้บรรลุ

เป้าหมายร่วมกันและตรงกับ

ความตอ้งการของชุมชน 

2) ผู้บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยง 

ดูเด็กร่วมสนับสนุนงบประมาณ

ดำเนนิกิจกรรมส่งเสริมการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม ให้นักเรียนมี

ประสบการณ์และศักยภาพ

มาตรฐานสากล  

3) ผู้บิดา มารดาหรือผู้เลีย้งดู

เด็กนำชิน้งานหรอืวิธีการที่ได้

จากการศกึษาของนักเรียน

นำไปใช้ประโยชน์ในครอบครัว

และชุมชน  

4) นักเรียนได้สรา้งนวัตกรรม

ช่วยแก้ไขปัญหาของ 

ครอบครัวและชุมชนเกิดเป็น

ผลติภัณฑ์ของชุมชนและเป็น 

ผูไ้ด้รับผลประโยชน์ร่วมกัน  

5) ผู้บิดา มารดาหรือผู้เลีย้ง 

ดูเด็กมีส่วนร่วมในการ

ประเมินผลการดำเนินงานของ

โครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

ทุกภาคการศึกษา 
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 3. สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

  3.1 ความหมายของสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

   เมฐินี  ภิญโญประการ (2558, หนา้ 11) ได้ให้นิยามเกี่ยวกับ

สภาพแวดล้อมทางกายภาพว่า เป็นสภาพแวดล้อมที่อยู่ภายนอกจับต้องได้ ได้แก่ ความ

สวยงามของสิ่งอำนวยความสะดวก บรรยากาศ แสงสว่าง การจัดโต๊ะ การจัดวางแผนผัง

ของอาคาร ส่วน ศุภลักษณ์  พรมศร (2558) ได้กล่าวว่า สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

เป็นสภาพแวดล้อมต่าง ๆ ในสถานที่ทำงานที่เอื้อต่อการทำงาน และทำให้พนักงาน

สามารถทำงานอย่างมคีวามสุข และรายงานวิจัยของ ณิศศา  ณภาส์ณัฐ (2558, หนา้ 6) 

กล่าวว่า สภาพแวดล้อมสถานศกึษา หมายถึง สิ่งต่าง ๆ ที่อยู่ในสถานศกึษาทั้งที่เป็น

สิ่งมีชีวติและไม่มีชีวติ ทั้งทางกายภาพและทางสังคมทั้งที่เป็นรูปธรรมและนามธรรม  

    สรุปได้ว่า สภาพแวดล้อมทางกายภาพ หมายถึง สภาพแวดล้อม 

ต่าง ๆ ภายในสถานศกึษาทั้งที่เป็นสิ่งมีชีวติและไม่ใช่สิ่งมีชีวติ ทั้งทางกายภาพและทาง

สังคมทั้งที่เป็นรูปธรรมและนามธรรมที่เอื้อต่อการเรียนรู้ และทำให้นักเรียนสามารถเรียนรู้

ได้อย่างมคีวามสุข 

  3.2 องค์ประกอบของสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

   อรพันธุ์  ประสิทธิรัตน์ (2545, ออนไลน์) ได้กล่าวว่า สภาพแวดล้อมการ

เรียนรู้มีองค์ประกอบ 3 ประการ คือ 1) สภาพแวดล้อมการเรียนรูท้างกายภาพ 

2) สภาพแวดล้อม การเรียนรูท้างจิตภาพและ 3) สภาพแวดล้อมการเรียนรูท้างสังคมภาพ     

โดยสภาพแวดล้อม การเรียนรูท้างกายภาพเป็นสภาพแวดล้อมทางกายภาพที่ส่งผลต่อ

นักเรียนทางกายภาพ ประกอบด้วย สถานที่เรียน (อาจเป็นหอ้งเรียน หรอื หอ้งปฏิบัติการ 

หอ้งทดลองหรอืแหล่งทรัพยากรการเรียน) ซึ่งเกี่ยวข้องกับอุปกรณ์ประกอบและอุปกรณ์

ตกแต่ง องค์ประกอบของสถานที่หลัก ๆ มักจะคล้ายคลึงกันไม่ว่าจะเป็นหอ้งเรียนหรอื

หอ้งปฏิบัติการ คือ จะประกอบด้วยพื้นที่ประตูหน้าต่าง ผนังห้อง เพดานขนาดของห้อง 

สภาพของสถานที่โดยทั่วไป เช่น แสง สว่าง เสียง การระบายอากาศ ระบบควบคุม

อุณหภูมิ ถ้าเป็นหอ้งเรียนก็จะมีโต๊ะ เก้าอี้ กระดานดำ ป้ายนิเทศ รูปภาพ สื่อการสอน

ประเภทวัสดุกราฟิก อันได้แก่ แผนภูม ิแผนสถิติ แผนที่ ลูกโลก ส่วนห้องปฏิบัติการหรอื

หอ้งทดลองก็จะมีอุปกรณ์ใช้ในการศกึษาค้นคว้าหรอืทดลองเฉพาะห้อง ขนาดของหอ้ง 

และอุปกรณ์ประกอบจะแตกต่างกันออกไปตามวัตถุประสงค์ของการใช้ นอกจากนี้จะมี 
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อุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอนต่าง ๆ ที่จัดโดยผูส้อนและนักเรียนเพื่อใชใ้นการเรียน 

ตามเนือ้หาของแต่ละวิชา 

   ณิศศา  ณภาส์ณัฐ (2558, หนา้ 6) กล่าวว่า สภาพแวดล้อมสถานศึกษา 

ประกอบด้วย 1) สภาพแวดล้อมดา้นภูมทิัศน์ หมายถึง บรรยากาศและสิ่งแวดล้อมใน

สถานศกึษาที่มีผลต่ออารมณ์ความรูส้ึก ทั้งทางด้านบวกและทางด้านลบ ได้แก่ บริเวณ

สถานศกึษา ผังที่ตั้งอาคาร ภูมสิถาปัตย์และสถาปัตยกรรมของอาคาร บริเวณที่พักผ่อน 

สวนหย่อมในสถานศกึษา 2) สภาพแวดล้อมด้านอาคารสถานที่ หมายถึง สิ่งแวดล้อม 

ต่าง ๆ ที่เป็นรูปธรรมภายในสถานศกึษา ได้แก่ สิ่งปลูกสร้างที่เป็นอาคารเรียน อาคาร

ประกอบการ และหอ้งปฏิบัติการในสถานศกึษา 3) สภาพแวดล้อมด้านความปลอดภัย 

หมายถึง มาตรการและแนวปฏิบัติ และสภาพทางกายภาพที่ก่อใหเ้กิดความปลอดภัย 

ป้องกันอันตรายที่จะเกิดแก่สมาชิกในสถานศกึษา 4) สภาพแวดล้อมด้านการบริหาร

จัดการ หมายถึง บรรยากาศการบริหารและการปฏิบัติงานของบุคคลทุกฝ่ายที่มีผลใหเ้กิด

แรงจูงใจในการปฏิบัติงานใหบ้รรลุเป้าหมาย 5) สภาพแวดล้อมดา้นการเรียนการสอน 

หมายถึง ปัจจัยสนับสนุนและบรรยากาศในห้องเรียนและนอกห้องเรียนที่เอือ้ต่อการเรียนรู้ 

ได้แก่ หลักสูตร แผนการจัดการเรียนรู ้สื่อการสอน การจัดกิจกรรมการเรียน การสอน 

และการวัดผลประเมินผล และ 6) สภาพแวดล้อมด้านปฏิสัมพันธ์ของบุคคล หมายถึง 

บรรยากาศ ความสัมพันธ์ระหว่างสมาชิกในสถานศกึษา ได้แก่ ครูกับบุคลากร ครูกับ

นักเรียน นักเรียนกับบุคลากร และนักเรียนกับนักเรียน  

   วีซานา  อับดุลเลาะ และวุฒิชัย  เนียมเทศ (2563, หน้า 231) ได้กล่าวว่า 

สภาพต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ทำขึ้น และสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่ตามธรรมชาตมิีผลต่อการเรียนรู้ของคน 

ดังเช่น 1) สภาพแวดล้อมในช้ันเรยีน หมายถึง โต๊ะ เก้าอี ้วัสดุ อุปกรณ์สื่อต่าง ๆ ภายใน

หอ้งเรียน และ 2) สภาพแวดล้อมนอกชัน้เรียน หมายถึง แสงสว่าง ส ีเสียง อาคารสถานที่

ต่าง ๆ ในสถานศกึษา ทั้งแหล่งเรยีนรู้ ตลอดจนบริเวณเพื่อการจัดกิจกรรมและนิทรรศการ

ต่าง ๆ  

   สุรศักดิ์  อรรถจินดา (2563, หนา้ 9) กล่าวว่า การจัดสภาพแวดล้อม

กายภาพของสถานศกึษา หมายถึง การดำเนินงานและการปรับปรุงองค์ประกอบต่าง ๆ 

ภายในโรงเรียนที่จะส่งเสริมให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และพัฒนาตัวเองในทุก ๆ ด้าน 

โดยผู้บริหารร่วมกับบุคลากร และผูเ้กี่ยวข้องในสถานศึกษา พิจารณาองค์ประกอบ 5 ด้าน 

ได้แก่ 1) อาคารสถานที่ หมายถึง การจัดบริเวณรอบ ๆ อาคารเรียนและอาคารประกอบ 
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ให้มคีวามสดชื่น ร่มเงา เหมาะสมกบการเรียนรู ้ประโยชน์ใช้สอย และจัดสิ่งอํานวยความ 

สะดวกต่าง ๆ ที่เป็นประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอนให้เป็นระเบียบ สะอาด  

2) ภูมทิัศน์และสิ่งแวดล้อม หมายถึง บรรยากาศและสิ่งแวดล้อมภายใน สถานศกึษาที่มผีล

ต่ออารมณ์ความรูส้ึก ทั้งทางดา้นบวกและทางด้านลบ ได้แก่ บริเวณสถานศกึษา ผังที่ตั้ง

อาคาร ภูมิสถาปัตย์ของอาคาร บริเวณที่พักผ่อน สวนหย่อมในโรงเรียน 3) มลภาวะ

สภาพแวดล้อม หมายถึง มลพิษที่มผีลกระทบต่อสุขภาพอนามัย และผลกระทบต่อการ

เรียนการสอน และเป็นอุปสรรคต่อการปฏิบัติงานของบุคลากรในสถานศกึษา มลภาวะ

สภาพแวดล้อม เช่น การจัดการขยะมูลฝอย จัดให้มนีํ้าดื่มนํ้าใช้ที่สะอาดเพียงพอการบําบัด 

น้ำเสีย ฝุ่นละออง การกาหนดการใชเ้สียง การจัดบรรยากาศห้องเรียนและส่วนอื่น ๆ ของ

โรงเรียน 4) ด้านความปลอดภัย หมายถึง สภาพทางกายภาพที่ก่อใหเ้กิดความปลอดภัย 

ป้องกันอันตรายที่จะเกิดแก่นักเรียนและบุคลากรในโรงเรียน และ 5) ดา้นมาตรการป้องกัน

การแพร่ระบาด COVID – 19 หมายถึง วธิีการที่เป็น กฎ ขอ้กาหนด ระเบียบ ในการป้องกัน

การแพร่ระบาดของโรค COVID -19 

   School for Health in Europe (2019, online) ได้กล่าวว่า สภาพแวดล้ม

ทางกายภาพของโรงเรียนม ี6 องค์ประกอบ ประกอบด้วย อาคารเรียนทั้งหมดในร่มและ

กลางแจ้ง และปัจจัยอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับสภาพแวดล้อมทางกายภาพ ได้แก่ สภาพอากาศ

ในร่ม แสง เสียง สถาปัตยกรรม การออกแบบภายใน เฟอร์นิเจอร์ และสิ่งอำนวยความ

สะดวกในร่ม 

   Weinstein (1979, online) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบของสภาพแวดล้อม 

ในห้องเรยีน ประกอบด้วย ตำแหน่งที่นั่ง การออกแบบหอ้งเรียน ความหนาแน่นของ

นักเรียน การใชเ้สียงสื่อสารในชั้นเรียน การมหีรอืไม่มีช่องระบายอากาศ 

   Kunyochai (2007, online) ได้กล่าวว่า สิ่งแวดล้อมทางกายภาพ 

มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องกับชีวติความเป็นอยู่ของมนุษย์ ทั้งทางตรงและทางอ้อม  

มีองค์ประกอบ 3 ประการ ได้แก่ 1) ลักษณะภูมิประเทศ 2) ลักษณะภูมอิากาศและ  

3) ทรัพยากรธรรมชาติ 

   Baafi (2020, pp. 121 - 137) กล่าวว่า องค์ประกอบของสภาพแวดล้อม

ทางกายภาพของโรงเรียน ได้แก่ อาคาร เฟอร์นเิจอร์ห้องเรียน อุปกรณ์การเรียนการสอน 

หอ้งปฏิบัติการ ห้องสมุด สนามเด็กเล่น  
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ตาราง 10 วิเคราะหต์ัวแปรสังเกตได้ของสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 
 

 

              แหล่งขอ้มูล 
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ถี่ 
(8

)  

ร้อย

ละ 

1) สถานท่ีเรียน         6 75 

2) สภาพของสถานที่

โดยท่ัวไป 
        4 50 

3) สื่อการสอนประเภท

วัสดุกราฟิก 
        3 37 

4) อุปกรณ์และสื่อการ

เรียนการสอน 
        2 25 

5) สภาพแวดล้อม 

ด้านภูมทัิศน์ 
    

 
 

 
 4 50 

6) สภาพแวดล้อม 

ด้านอาคารสถานท่ี 
    

 
 

 

  4 50 

7) สภาพแวดล้อมดา้น

การบริหารจัดการ 
    

 
 

 
 1 12.5 

8) สภาพแวดล้อม 

ด้านการเรียนการสอน 
    

 
 

 
 1 12.5 

9) สภาพแวดลอ้มด้าน

ปฏสิัมพันธ์ของบุคคล 
    

 
 

 
 1 12.5 

10) มลภาวะ

สภาพแวดลอ้ม 
    

 
 

 
 1 12.5 

11) ด้านมาตรการ

ป้องกันการแพร่ระบาด 

COVID – 19 

    

 

 

 

 1 12.5 
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ตาราง 10 (ต่อ) 
 

 

              แหล่งขอ้มูล 
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ละ 

12) ลักษณะภูมิ

ประเทศ 
    

 
 

 
 1 12.5 

13) ลักษณะภูมอิากาศ         2 12.5 

14) ทรัพยากร 

ธรรมชาติ 
    

 
 

 
 1 12.5 

 

 จากตาราง 10 เห็นได้ว่า ตัวแปรสังเกตได้ของสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

เป็นกรอบแนวคิดเชงิทฤษฎี (Theroretical Framwork) ที่ได้จากการสังเคราะห์ มจีำนวน 14 

ตัวแปร ซึ่งผูว้ิจัยเห็นว่าบางตัวแปรสามารถจัดกลุ่มใหม่เป็นตัวแปรเดียวกันได้  

ด้วยหลักเกณฑ์องค์ประกอบของเนื้อหาที่มคีวามสอดคล้องกัน โดยจัดกลุ่มใหม่ได้เป็น  

1) สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ 2) บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่  

3) ความพรอ้มของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน 4) การบริหารจัดการและปฏิสัมพันธ์

ของบุคคล 
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ตาราง 11 สังเคราะห์และปรับตัวแปรสังเกตได้ของสภาพแวดล้อมทางกายภาพใหม่ 
 

 

 

                      

         แหล่งขอ้มูล 
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1) สภาพแวดล้อม

การเรียนรู้ 
        8 100 

2) บรรยากาศและ 

สิ่งอำนวยความ

สะดวกของสถานท่ี 
        6 75 

3) ความพร้อมของ

อุปกรณ์และสื่อการ

เรียนการสอน 
        4 50 

4) การบริหารจัดการ

และปฏสิัมพันธ์ 

ของบุคคล 

    

 

 

 

 2 25 

  

 จากตาราง 11 เห็นได้ว่า ตัวแปรสังเกตได้ของสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

ที่เป็นกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี (Therotical Framwork) ที่ได้จากการสังเคราะห์ มีจำนวน 3     

ตัวแปร ของนักวิชาการและนักวิจัยจำนวน 8 คน ผู้วิจัยได้ใชเ้กณฑ์พิจารณาจากตัวแปร 

ที่มคีวามถี่ ร้อยละ 30 ขึน้ไป ได้ตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร คือ 1) สภาพแวดล้อมการ

เรียนรู ้2) บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ 3) ความพร้อมของอุปกรณ์

และสื่อการเรียนการสอน แสดงเป็นโมเดลการวัดการจัดการเรียนการสอน  

ดังภาพประกอบ 13 
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ภาพประกอบ 13 โมเดลการวัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

 

  3.3 นิยามและตัวบ่งช้ีองค์ประกอบสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

   1) สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ 

    อรพันธุ์  ประสิทธิรัตน์ (2545) ได้กล่าวว่า สถานที่เรียน (อาจเป็น

หอ้งเรียน หรอื หอ้งปฏิบัติการ ห้องทดลองหรอืแหล่งทรัพยากรการเรียน) ซึ่งเกี่ยวข้องกับ

อุปกรณ์ประกอบและอุปกรณ์ตกแต่ง องค์ประกอบของสถานที่หลัก ๆ มักจะคล้ายคลึงกัน

ไม่ว่าจะเป็นหอ้งเรียนหรอืห้องปฏิบัติการ คือ จะประกอบด้วยพื้นที่ประตูหน้าต่าง ผนังห้อง 

เพดานขนาดของหอ้ง ส่วน ณิศศา  ณภาส์ณัฐ (2558, หนา้ 6) กล่าวว่า สภาพแวดล้อม

ด้านภูมิทัศน์ หมายถึง บรรยากาศและสิ่งแวดล้อมในสถานศกึษาที่มีผลต่ออารมณ์

ความรูส้ึก ทั้งทางด้านบวกและทางดา้นลบ ได้แก่ บริเวณสถานศกึษา ผังที่ตั้งอาคาร  

ภูมสิถาปัตย์และสถาปัตยกรรมของอาคาร บริเวณที่พักผ่อน สวนหย่อมในสถานศึกษา 

และสภาพแวดล้อมด้านอาคารสถานที่ หมายถึง สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ ที่เป็นรูปธรรมภายใน

สถานศกึษา ได้แก่ สิ่งปลูกสร้างที่เป็นอาคารเรียน อาคารประกอบการ และหอ้งปฏิบัติการ

ในสถานศกึษา สอดคล้องกับ สุรศักดิ์  อรรถจินดา (2563, หนา้ 9) ได้กล่าวว่า อาคาร

สถานที่ หมายถึง การจัดบริเวณรอบ ๆ อาคารเรียนและอาคารประกอบให้มคีวามสดชื่น 

ร่มเงา เหมาะสมกับการเรียนรู้ ประโยชน์ใช้สอย และจัดสิ่งอํานวยความ สะดวกต่าง ๆ  

ที่เป็นประโยชน์ในการจัดการเรียนการสอนให้เป็นระเบียบ สะอาด และภูมทิัศน์ของ

สิ่งแวดล้อม หมายถึง บรรยากาศและสิ่งแวดล้อมภายใน สถานศกึษาที่มผีลต่ออารมณ์

ความรูส้ึก ทั้งทางด้านบวกและทางดา้นลบ ได้แก่ บริเวณสถานศกึษา ผังที่ตั้งอาคาร  

ภูมสิถาปัตย์ของอาคาร บริเวณที่พักผ่อน สวนหย่อมในโรงเรียน 

 
1) สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ 

สภาพแวดล้อมทาง

กายภาพ 

2) บรรยากาศและสิ่งอำนวยความ

สะดวกของสถานที่ 

3) ความพร้อมของอุปกรณ์และสื่อ

การเรียนการสอน 
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    สรุปได้ว่า สภาพแวดล้อมการเรยีนรู้ หมายถึง ห้องเรียน 

หอ้งปฏิบัติการ หรอืสิ่งก่อสร้างเป็นอาคารหรอืหอ้งแหล่งเรียนรูท้างวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ภายในโรงเรียนและพื้นที่แหล่งเรียนรู้ เช่น สวนพฤกษศาสตร์  

โดมผีเสือ้ หรอืบริเวณที่พักผ่อนตามร่มเงาอาคารหรอืร่มไม้ที่ส่งเสริมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

   2) บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่  

    อรพันธุ์  ประสิทธิรัตน์ (2545, ออนไลน์) กล่าวว่า สภาพของสถานที่

โดยทั่วไป เช่น แสง สว่าง เสียง การระบายอากาศ ระบบควบคุมอุณหภูมิ ถ้าเป็นหอ้งเรียน

ก็จะมโีต๊ะ เก้าอี้ กระดานดำ ป้ายนิเทศ รูปภาพ ซึ่งนับว่า เป็นบรรยากาศของการเรียนรู้

สอดคล้องกับ วีซานา อับดุลเลาะ และวุฒิชัย  เนียมเทศ (2563, 227) ได้กล่าวว่า สภาพ

ต่าง ๆ ที่มนุษย์ได้ทำขึ้นและสิ่งต่าง ๆ ที่อยู่ตามธรรมชาติมีผลต่อการเรียนรู้ของคน ดังเช่น 

1) สภาพแวดล้อมในชั้นเรียน หมายถึง โต๊ะ เก้าอี้ วัสดุ อุปกรณ์สื่อต่าง ๆ ภายในห้องเรียน 

และ 2) สภาพแวดล้อมนอกช้ันเรยีน หมายถึง แสงสว่าง ส ีเสียง อาคารสถานที่ต่าง ๆ  

ในสถานศกึษา ทั้งแหล่งเรียนรู ้ตลอดจนบริเวณเพื่อการจัดกิจกรรมและนิทรรศการต่าง ๆ 

และ School for Health in Europe (2019, online) ได้กล่าวว่า สภาพแวดล้มทางกายภาพ

ของโรงเรียนมี 6 องค์ประกอบ ประกอบด้วย อาคารเรียนทั้งหมดในร่มและกลางแจง้ 

และปัจจัยอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับสภาพแวดล้อมทางกายภาพ ได้แก่ สภาพอากาศในร่ม แสง 

เสียง สถาปัตยกรรม การออกแบบภายใน เฟอร์นิเจอร์ และสิ่งอำนวนความสะดวกในร่ม 

    สรุปได้ว่า บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ 

หมายถึง การจัดบรรยากาศในชัน้เรียนให้มบีรรยากาศและสิ่งอำนวยเอือ้ต่อการเรียนรู้ของ

นักเรียนดีขึ้น ได้แก่ แสง สว่าง เสียง การระบายอากาศ ระบบควบคุมอุณหภูม ิถ้าเป็น

หอ้งเรียนก็จะมีโต๊ะ เก้าอี้ กระดานดำ ป้ายนิเทศ รูปภาพประกอบการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ในห้องเรียน 

   3) ความพรอ้มของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน 

    สื่อการสอนประเภทวัสดุกราฟิก อันได้แก่ แผนภูม ิแผนสถิต ิแผนที่ 

ลูกโลก ส่วนห้องปฏิบัติการหรอืหอ้งทดลองก็จะมีอุปกรณ์ใช้ในการศกึษาค้นคว้าหรอื

ทดลองเฉพาะห้อง ขนาดของห้องและอุปกรณ์ประกอบจะแตกต่างกันออกไปตาม

วัตถุประสงค์ของการใช้ และมีอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอนต่าง ๆ ที่จัดโดยผูส้อนและ

นักเรียนเพื่อใชใ้นการเรียนตามเนือ้หาของแต่ละวิชา  

(อรพันธุ์  ประสิทธิรัตน์, 2545, ออนไลน์) 
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    สรุปได้ว่า ความพร้อมของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน 

หมายถึง แผนภูมิ แผนสถิติ แผนที่ ลูกโลก อุปกรณ์และสื่อประกอบการเรียนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ 

  องค์ประกอบของตัวแปรสังเกตได้ของสภาพแวดล้อมทางกายภาพ จาก

ศกึษานิยามและตัวบ่งช้ี สามารถอธิบายได้ดังตาราง 12 

 

ตาราง 12 องค์ประกอบ นิยามและตัวบ่งชีข้องการสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 
 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

1) สภาพแวดล้อม

การเรียนรู้ 

หอ้งเรียน หอ้งปฏิบัติการ หรอื

สิ่งก่อสร้างเป็นอาคารหรอืหอ้ง

แหล่งเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 

ภายในโรงเรียนและพื้นที่แหล่ง

เรียนรู ้เช่น สวนพฤกษศาสตร์  

โดมผีเสือ้ หรอืบริเวณที่พักผ่อน

ตามร่มเงาอาคารหรอืร่มไม้  

ที่ส่งเสริมการเรยีนรู้

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

1) สถานศกึษามีหอ้งเรียน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

2) สถานศกึษามีหอ้งปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร ์

3) สถานศกึษามีแหล่งเรียนรู้ 

เช่น สวนพฤกษศาสตร์ โดมผเีสื้อ 

หรอืบริเวณที่พักผ่อนตามร่มเงา

อาคารหรอืร่มไม้ 

2) บรรยากาศ

และสิ่งอำนวย

ความสะดวกของ

สถานที่  

การจัดบรรยากาศในช้ันเรยีนให้

มีบรรยากาศและสิ่งอำนวยเอือ้

ต่อการเรียนรูข้องนักเรียนดีขึน้ 

ได้แก่ แสง สว่าง เสียง การ

ระบายอากาศ ระบบควบคุม

อุณหภูมิ ถ้าเป็นหอ้งเรียนก็จะมี

โต๊ะ เก้าอี ้กระดานดำ ป้ายนิเทศ 

รูปภาพประกอบการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

ในห้องเรยีน 

1) ห้องเรียนมีแสงสว่างเพียงพอ 

2) ห้องเรียนมีลำโพงกระจาย

เสียงได้ยินเสียงชัดเจน 

3) ห้องเรียนมีช่องระบายอากาศ  

4) หอ้งเรียนมเครื่องควบคุม

อุณหภูมิ  

5) ห้องเรียนมีโต๊ะ เก้าอี้ เพียงพอ

ต่อจำนวนนักเรียน 

6) ห้องเรียนมีกระดานดำ  
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ตาราง 12 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

  7) หอ้งเรียนมีป้ายนิเทศหรือ

รูปภาพประกอบการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์

ในห้องเรยีน 

3) ความพรอ้มของ

อุปกรณ์และสื่อ

การเรียนการสอน 

แผนภูมิ แผนสถิติ แผนที่ 

ลูกโลก อุปกรณ์และสื่อ

ประกอบการเรียนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ 

หอ้งเรียนมอีุปกรณ์และสื่อ

ประกอบการเรียนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์  

  

 4. การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

  4.1 ความหมายของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

   มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยองกรณ์ (2553, หน้า 2 - 3) กล่าวว่า การ

จัดการเรยีนการสอน หรอืการจัดการเรียนรู้ ครอบคลุมทั้งด้านวิธีการกระบวนการและ 

ตัวบุคคล หมายถึง กระบวนการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผูส้อนกับนักเรียนเพื่อที่จะทำให้

นักเรียนเกิดการเรยีนรู้ตามวัตถุประสงค์ของผู้สอน ส่วน ชัณธ์ชัย  อธิเกียรตแิละธนารักษ์  

สารเถื่อนแก้ว (2558, ออนไลน์) ได้ให้นยิามเกี่ยวกับการจัดการเรียนสอนว่า เป็นการนำ

แนวคิด วิธีการ กระบวนการหรอืสิ่งประดิษฐ์ใหม่ ๆ มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ ในการ

แก้ปัญหาหรอืพัฒนาการเรียนรู้อย่างมีประสิทธิภาพตรงตามเป้าหมายของหลักสูตร ซึ่งจะ

ช่วยใหก้ารศกึษาและการเรียนการสอนมปีระสิทธิภาพดียิ่งขึน้ นักเรียนสามารถเกิดการ

เรียนรู้ได้อย่างรวดเร็วมีประสิทธิผลสูงกว่าเดิม เกิดแรงจูงใจในการเรียนด้วยนวัตกรรม 

และประหยัดเวลาในการเรียนไปอีกด้วยและงานวิจัยของ พิจกิานต์  ศรีพมิาย (2561, 

ออนไลน์) ให้นยิามเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอน หมายถึง กระบวนการแนวทาง 

ในการจัดการเรียนการสอนอย่างเป็นระเบียบ ตามแนวคิดทฤษฎี เทคนิควิธีการอย่างเป็น

ขั้นตอน ประกอบด้วย วัตถุประสงค์ เนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและ

ประเมินผล เพื่อให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ที่วางไว้  
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    สรุปได้ว่า การจัดการเรยีนการสอน หมายถึง กระบวนการตาม

แนวคิดทฤษฎี เทคนิควิธีการอย่างเป็นขั้นตอน โดยมีการปฏิสัมพันธ์ระหว่างผูส้อนกับ

นักเรียนเพื่อที่จะทำให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ของผู้สอน 

  4.2 องค์ประกอบของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ 

   มหาวิทยาลัยราชภัฏวไลยองกรณ์ (2557, หน้า 4) กล่าวว่าองค์ประกอบ

ของการจัดการเรียนการสอน โดยผู้สอนจำเป็นจะต้องศึกษาจากข้อมูลหลายประการเพื่อ

นำมาช่วยเสริมสร้างการจัดการเรียนรูข้องตนและการเรียนรูข้องนักเรียนไม่ว่าระดับใด 

ก็ตามขึ้นอยู่กับองค์ประกอบ 3 ประการคือ 1) นักเรียน 2) บรรยากาศทางจิตวทิยาที่

เอือ้อำนวยต่อการเรียนรู้ และ 3) ปฏิสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนกับบรรยากาศทางจิตวิทยา

ในชั้นเรียน 

   ศุภลักษณ์  ทองจนี (2558, หนา้ 32) ได้ให้นยิามองค์ประกอบของการ

จัดการเรยีนรู้ กล่าวว่า ผู้สอนเป็นผู้ที่มคีวามสำคัญในการที่จะแปลมาตรฐานการเรียนรู้

และสาระการเรียนรู้ที่เป็นตัวหนังสอืให้เป็นกิจกรรมการเรียนรู้ที่เหมาะสม น่าสนใจและมี

กระบวนการเรียนรู้หลากหลายวิธีอย่างอิสระ จะต้องรู้จักเลือกปรับปรุงเทคนิคและวิธีการ

เรียนรู้ และกิจกรรมการเรียนรู ้ให้เหมาะสมกับเนือ้หาและนักเรียนโดยใช้วธิีการเดียว  

ควรมีการดัดแปลงและเลือกใช้วธิีการให้เหมาะสมกับวัตถุประสงค์และเนือ้หาในแต่ละเรื่อง 

เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนประสบผลสำเร็จในการเรียนรู้ 

   ศุภักษร  ฟองจางวาง และกองสุข  คงมนัส (2559, หน้า 937) ได้ศกึษา

องค์ประกอบของรูปแบบการเรียนการสอนแบบผสมผสานโดยใช้การเรียนรู้แบบร่วมมอื 

เรื่อง การเขียนโปรแกรมขั้นพืน้ฐานดว้ยภาษาจาวาสคริปต์ สำหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 3 มี 5 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) หลักการ 2) วัตถุประสงค์ 3) เนื้อหา 4) กระบวนการ

จัดการเรยีนการสอน และ 5) การวัดและประเมินผล  

   พิจกิานต์  ศรีพิมาย (2561, ออนไลน์) ได้กล่าวว่า องค์ประกอบสำคัญ 

ของรูปแบบการจัดการเรียนการสอน ประกอบด้วย 1) หลักการ 2) แนวคิด 3) ทฤษฎี  

4) วัตถุประสงค์ 5) เทคนิควิธีการสอน 6) การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 7) การประเมินผลให้

บรรลุตามที่กำหนดไว้ 

   สกุลการ  สังข์ทอง (2562, บทคัดย่อ) ได้ศกึษารูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบ MECCA เพื่อเสริมสรา้งความสามารถในการอ่านอย่างมีวจิารณญาณสำหรับนักเรียน
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ช้ันมัธยมศกึษาตอนปลาย มีองค์ประกอบหลัก คือ 1) หลักการของรูปแบบการจัดการ

เรียนรู้ 2) วัตถุประสงค์ของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ 3) กระบวนการการจัดการเรียนรู้    

   Kibler (1970. pp. 15 - 20) ได้กล่าวเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนการสอน 

ไว้ว่า มอีงค์ประกอบ 4 ส่วน คอื 1) จุดมุ่งหมายในการเรียนการสอน เป็นผลทางการเรียน

การสอนที่มุ่งหวังให้เกิดในตัวนักเรียน ซึ่งครอบคลุมพฤติกรรมทางสติปัญญา (Cognitive 

Domain) ด้านจติใจ (Affective Domain) และด้านการปฏิบัติ (Psychomotor Domain)  

2) การวัดพฤติกรรมพื้นฐานเป็นการตรวจสอบความพร้อม ความรูพ้ืน้ฐาน และทักษะ

เบือ้งตน้ของนักเรียนก่อนการเรียนการสอนจริง ๆ 3) การจัดกระบวนการเรียนการสอน 

เป็นการจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนาพฤติกรรมของนักเรียน โดยเริ่มต้นพฤติกรรมพืน้ฐาน

ต่อเนื่องจนถึงพฤติกรรมปลายทาง และ 4) การประเมินผลรวม เป็นการประเมินผล เพื่อ

ตรวจสอบว่า การเรียนการสอนบรรลุวัตถุประสงค์เพียงใด มวีิธีการจัดการเรียนการสอน

เหมาะสมเพียงใด  

   Johnson (2016, online) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนห้องเรียนที่มี

ประสิทธิภาพ มี 5 องค์ประกอบ 1) การพัฒนาความสัมพันธ์ในการทำงานกับนักเรียนอย่าง

มีประสิทธิภาพ 2) ฝึกปฏิบัติของนักเรียนเกี่ยวกับวิธีการเรียนรูใ้นห้องเรยีน 3) การป้องกัน

และควบคุมเวลา 4) คาดการณ์พฤติกรรมของนักเรียนในแผนการสอนที่เขียนอย่างดี และ             

5) กำหนดมาตรฐานพฤติกรรมส่งเสริมการเรียนรู้ของนักเรียน 

   Payne (2019, online) ได้กล่าวว่า พื้นฐานการสร้างวินัยและการจัดการ

หอ้งเรียน มี 6 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ห้องเรียนที่เป็นระบบ 2) ระบบการจัดการของ

โรงเรียน 3) นักเรียนรายบุคคล 4) ผู้ปกครองที่เกี่ยวข้อง 5) แนวทางของครูในการมีวินัย 

และ 6) การจัดการกับพฤติกรรมเฉพาะของแต่ละคน 

          ผูว้ิจัยได้กำหนดตัวแปรสังเกตได้ของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ เพื่อศกึษาในวิจัยครั้งนี ้ดังตาราง 13 
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ตาราง 13 วิเคราะห์ตัวแปรสังเกตได้ของการจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์ 

 และคณิตศาสตร์ 
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1) นักเรียน ✓       ✓ 2 25 

2) บรรยากาศทาง

จิตวทิยาท่ีเอื้ออำนวย

ต่อการเรียนรู้ 

✓        1 12.5 

3) ปฏสิัมพันธ์ระหว่าง

นักเรียนกับบรรยากาศ

ทางจิตวทิยาในชัน้เรียน 

✓      ✓  2 25 

4) ผู้สอน        ✓ 1 12.5 

5) หลักการ   ✓ ✓ ✓    3 37.5 

6) วัตถุประสงค์  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓   4 50 

7) เนือ้หา  ✓ ✓      2 25 

8) กระบวนการจัด 

การเรียนการสอน 

 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓  6 75 

9) การวัดและ

ประเมินผล 

  ✓ ✓  ✓   3 37.5 

    

 จากตาราง 13 เห็นได้ว่า ตัวแปรสังเกตได้ของการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ที่เป็นกรอบแนวคิดเชิงทฤษฎี (Therotical Framwork) ที่ได้
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จากการสังเคราะห์ มีจำนวน 9 ตัวแปร ของนักวิชาการและนักวิจัยจำนวน 8 คน ผู้วิจัยได้

ใช้เกณฑ์พิจารณาจากตัวแปรที่มีความถี่ รอ้ยละ 30 ขึ้นไป ได้ตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร 

คือ 1) ) การนำหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 2) กระบวนการจัดการเรียน

การสอน และ 3) การวัดและประเมินผล แสดงเป็นโมเดลการวัดการจัดการเรยีนการสอน 

ดังภาพประกอบ 14 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 14 โมเดลการวัดการจัดการเรียนการสอน 

 

  4.3 นิยามและตัวบ่งช้ีองค์ประกอบการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์  

   จากผลการศกึษาข้างต้น สามารถอธิบาย และระบุองค์ประกอบของการ

จัดการเรยีนการสอน ที่เป็นตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร คือ 1) การนำหลักการและ

วัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 2) กระบวนการจัดการเรียนการสอน และ 3) การวัดและ

ประเมินผล 

    1) การนำหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 

     สิมาลัย  ชัยชนะ (2555, ออนไลน์) ได้ให้นิยามของคำว่า หลักการ 

คือ สาระสำคัญที่ยึดถือเป็นแนวปฏิบัติ ส่วน จุฬาลักษณ์ แก้วจุลลา (2554, ออนไลน์) 

กล่าวว่า หลักการ คือ แนวทาง ข้อตกลง หรอื กฎการปฏิบัติสำหรับทำงานต่าง ๆ เพื่อให้

เกิดผลดีและบรรลุเป้าหมาย ทั้งนีอ้าจกำหนดขึน้มาสังเกตปรากฏการณ์ต่าง ๆ หรือ ทฤษฎี

ที่มมีาก่อน หรอื มตขิองสังคม หรอื ผู้มีอิทธิพลอันเป็นที่ยอมรับหลักการที่ดีจะต้องมกีาร

กำหนดขึ้น เป็นลายลักษณ์อักษรอย่างรัดกุม แน่นอน สามารถปฏิบัติได้ มีความเที่ยงตรง 

และสอดคล้องกับสภาวะทางสังคม ส่วน อำไพ ไชยแก้ว (2562, ออนไลน์) ได้ให้นยิาม 

 
1) การนำหลักการและ

วัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ การจัดการเรียน 

การสอนวทิยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ 

 

2) กระบวนการจัดการเรียนการ

สอน
3) การวัดและประเมินผล 
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คำว่า หลักการจัดการ หมายถึง สาระสำคัญที่ยึดถือเป็นแนวปฏิบัติในการดำเนินงานหรอื 

กระบวนการจัดการของบุคคล ตัง้แต่ 2 คน ขึ้นไป เพื่อที่จะได้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งเอาไว้ 

ร่วมกัน โดยคำนึงถึงการจัดสรรทรัพยากรที่มอียู่จำกัด ทำให้เกิดประสทิธิผล ประสิทธิภาพ

มากที่สุด และบรรลุเป้าหมายขององค์การที่กำหนดไว้ ส่วนกระทรวงศกึษาธิการ (2551, 

หนา้ 4 - 9) ได้กล่าวถึง หลักการในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน มหีลักการ

สำคัญ ได้แก่ 1) เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมายและ

มาตรฐานการเรียนรูเ้ป็นเป้าหมายสำหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มคีวามรู ้ทักษะ เจตคติ 

และคุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 2) เป็นหลักสูตร

การศกึษาเพื่อปวงชนที่ประชาชนทุกคนมีโอกาสได้รับการศกึษาอย่างเสมอภาค และมี

คุณภาพ 3) เป็นหลักสูตรการศกึษาที่สนองการกระจายอำนาจ ให้สังคมมสี่วนร่วมในการ

จัดการศึกษา ให้สอดคล้องกับสภาพและความต้องการของท้องถิ่น 4) เป็นหลักสูตร

การศกึษาที่มโีครงสร้างยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการเรียนรู้เวลาและการจัดการเรียนรู้ 5) เป็น

หลักสูตรการศกึษาที่เน้นนักเรียนเป็นสำคัญ และ 6) เป็นหลักสูตรการศกึษาสำหรับ

การศกึษาในระบบ นอกระบบ และตามอัธยาศัยครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถ

เทียบโอนผลการเรียนรูแ้ละประสบการณ์ และส่วน มจร. โคราช (2560, ออนไลน์)  

ได้กล่าวว่า หลักการ 4 ประการของการจัดการความรู้ ได้แก่ 1) ให้คนหลากหลาย

ทักษะ หลากหลายวิธีคิด ทำงานร่วมกันอย่างสร้างสรรค์ 2) ร่วมกันพัฒนาวิธีทำงานใน

รูปแบบใหม่ ๆ เพื่อบรรลุประสิทธิผลที่กำหนดไว้ 3) ทดลองและเรียนรู้ เนื่องจากกิจกรรม

การจัดการความรู้เป็นกิจกรรมสร้างสรรค์ และ 4) นำเข้าความรู้จากภายนอกอย่าง

เหมาะสม ส่วนคำว่า วัตถุประสงค์ได้มีนักวิชาการให้ความหมายไว้ดังนี้ ศรัทธา แข่งเพ็ญแข 

(2564, ออนไลน์) ได้ให้นยิามคำว่า วัตถุประสงค์ของการวิจัย หมายถึง แนวทาง หรือ

ทิศทางในการค้นหาคำตอบเป็นเรื่องที่ตอ้งการทำ ส่วน Vathin (2555, ออนไลน์) ได้กล่าวว่า 

วัตถุประสงค์จะเป็นข้อความที่แสดงถึงความตอ้งการที่จะกระทำสิ่งต่าง ๆ ภายในโครงการ

ให้ปรากฎผลเป็นรูปธรรม ส่วน Metha  Suvanasarn (2009, online) ได้กล่าวว่า 

วัตถุประสงค์ หมายถึง เป้าหมายในระยะสั้นที่มลีักษณะเฉพาะเจาะจง ซึ่งเป็นผลลัพธ์ 

ที่สามารถวัดได้ ลักษณะวัตถุประสงค์จะเกี่ยวข้องในประเด็นต่าง ๆ ได้แก่ 1) อาจเป็นได้ 

ทั้งวัตถุประสงค์การเงินและไม่ใช่การเงนิ 2) เป็นเป้าหมายที่ตอ้งใชค้วามพยายาม 3) การ

กำหนดวัตถุประสงค์ต้องเกี่ยวข้องกับเวลา 4) วัตถุประสงค์จะเป็นทางเลือกที่มเีหตุผล  

5) วัตถุประสงค์จะลดข้อขัดแย้งและ 6) วัตถุประสงค์สามารถวัดได้ โดยมีกำหนดของ 
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วัตถุประสงค์ตามหลักการ SMART ซึ่งวัตุถประสงค์ที่ดีต้อง 1) เฉพาะเจาะจง 2) สามารถ 

วัดได้ 3) สามารถบรรลุผลได้ 4) เป็นจริงได้ และ 5) มกีำหนดเวลา  

     สรุปได้ว่า การนำหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 

หมายถึง การที่ผูท้ี่เกี่ยวข้องได้เรยีนรู้และมีความเข้าใจกับหลักการและวัตถุประสงค์ของ

โครงการจัดการการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

เป็นอย่างดีจนเกิดความเข้าใจและสามารถนำไปใช้ในการดำเนินงานต่าง ๆ โดยเฉพาะการ

จัดการเรยีนการสอนเพื่อให้เกิดผลทางบวกต่อผู้เรยีน 

    2) กระบวนการจัดการเรียนการสอน  

     Krukoyorathai (2012, online) ได้กล่าวว่า กระบวนการ คือ 

แนวทางดำเนินการเรื่องใดเรื่องหนึ่งอย่างมีลำดับขั้นตอนที่ต่อเนื่อง ตั้งแต่ต้นจนแล้วจบ 

โดยขั้นตอนดังกล่าวมีการทดลองใช้แล้วพบว่าช่วยใหก้ารดำเนินงานมปีระสิทธิภาพ นำไปสู่

ความสำเร็จตามเป้าหมาย ส่วน ศุภลักษณ์  ทองจีน (2558, หนา้ 32) ได้ให้นิยามเกี่ยวกับ

การเรียนรู ้คอื กระบวนการที่บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมอย่างค่อนข้างถาวร 

อันเนื่องมาจากประสบการณ์ โดยองค์ประกอบในการจัดแผนการเรียนการสอนที่ประสบ

ผลสำเร็จ ควรคำนึงถึงองค์ประกอบสำคัญ 6 ประการ ได้แก่ 1) หลักการและแนวทฤษฎี

ของวิชาที่ทำการสอน (Approach) ศึกษาหลักการและทฤษฎีของวิชาที่ทำการสอนอย่าง

ละเอียด โดยพิจารณาหลักการและเหตุผลของแนวโน้มในการจัดการเรียนการสอนที่

เหมาะสมจากตำรา หรอืผลงานวิจัยต่าง ๆ จากอดีตถึงปัจจุบัน 2) วธิีการสอน (Method of 

Teaching) ศกึษาแนวโน้มของหลักการและทฤษฎีหรอืผลงานวิจัยวิธีการสอนที่ได้ผลของ

วิชาที่ทำการสอนที่เหมาะสมและจัดลำดับขั้นตอนการสอนให้สอดคล้องตามแนวโน้มของ

หลักการและทฤษฎีที่ได้ศกึษา 3) เทคนิคการสอน (Techniques of Teaching) ศึกษากลวิธี

การสอนต่าง ๆ ที่จะช่วยทำให้ขั้นตอนการสอนต่าง ๆ ประสบความสำเร็จได้ เช่น วิธีการ

สอนโดยใช้การเรียนรู้ดว้ยคำถามเป็นหลัก (Problem-Based Learning) เทคนิคหรือกลวิธี

การสอนที่สำคัญคือการใช้คำถาม การนำการอภปิราย การเสริมต่อการเรียนรู้ เป็นต้น  

4) หลักสูตร (Curiculum) นักเรียนต้องเข้าใจรายละเอียดของหลักสูตรตั้งแต่ปรัชญญา 

หลักการ วัตถุประสงค์ รายละเอียดของรายวิชาที่กำหนด รวมทั้งการวัดและประเมินผล 

เพื่อการวางแผนการจัดการเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพทั้งในระยะยาวและระยะสั้น  

5) สื่อการเรียนการสอน อุปกรณ์การสอน (Teaching Materials) การเตรียมการเพื่อ

นำเสนอเนื้อหาแก่นักเรียนเป็นเรื่องสำคัญที่ตอ้งมกีารวางแผนและการเตรยีมการว่า 
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จะนำเสนอเนื้อหา หรอืแนวคิดอย่างไรจึงเหมาะสม สื่อการเรียนการสอน และอุปกรณ์

ใดบ้างที่สมควรนำมาใช้ให้เหมาะสมกับวัย ระดับความสามารถและความสนใจสอดคล้อง

กับเนือ้หาตามวัตถุประสงค์ของหลักสูตร และ 6) บทบาทของผู้สอนและนักเรียน (Roles of 

Teachers and Students) การเตรียมการจัดการเรียนการสอนทั้งระยะยาวและระยะสั้น 

เพื่อพิจารณาบทบาทของผู้สอนและนักเรียนจากกิจกรรมการเรยีนการสอนต่าง ๆ ในแต่ละ

ขั้นตอนเพื่อการจัดกิจกรรมที่เหมาะสมให้การเรยีนการสอนเป็นไปอย่างราบรื่น 

(เสาวลักษณ์  รัตนวิชช์, 2551, ออนไลน์) 

     สรุปได้ว่า กระบวนการจัดการเรียนการสอน หมายถึง แนวทาง

ดำเนนิของกระบวนการที่บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่แสดงออกใหบุ้คคลอื่นรู้

ว่าตนเองมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์อย่างค่อนข้างถาวร 

อันเนื่องมาจากประสบการณ์ อย่างมีลำดับขั้นตอนที่ต่อเนื่อง ตั้งแต่ต้นจนแล้วจบ ช่วยให้

เกิดการเรยีนรู้ที่มปีระสิทธิภาพ นำไปสู่ความสำเร็จตามเป้าหมาย   

    3) การวัดและประเมินผล  

     สมชาย  รัตนทองคำ (2554, ออนไลน์) ได้ให้นยิามเกี่ยวกับคำว่า

การวัดผลเป็นการวัดคุณลักษณะ (attribute) ของบุคคลจากผลการตอบคำถามใน

แบบทดสอบตามกฏเกณฑ์ที่กำหนด เพื่อแสดงคุณค่าเชงิปริมาณหรือตัวเลขที่วัดได้และ

การประเมนิผลเป็นกระบวนการอย่างมีระบบที่นำข้อมูลจากการวัดผลมาตีค่าและตัดสิน

คุณค่าของนักเรียน ซึ่งการวัดผลและการประเมินผลเป็นกระบวนการที่มีความต่อเนื่อง 

ส่วน มณีญา  สุราช (2560, หนา้ 8) การวัดผลการศกึษา เป็นกระบวนการกำหนดตัวเลข

ให้แก่พฤติกรรมของบุคคลที่ได้แสดงออกในการทดสอบตามเกณฑ์ที่กำหนดหรอืเกณฑ์

มาตรฐาน เพื่อที่จะได้รวบรวมผลทั้งหมดไปพิจารณาตัดสินใจและการประเมินเป็น

กระบวนการในการรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการวัดพฤติกรรมของบุคคลหรอืนักเรียนเพื่อนำ

ผลมาพิจารณาตัดสินหรือประเมินค่า ตามเกณฑ์ที่กำหนดหรอืเกณฑ์มาตรฐานแล้ว

นำเสนอเป็นข้อมูลย้อนกลับให้แก่ผูส้อนที่จะสามารถนำไปใช้เป็นแนวทางในการพัฒนา

ผูส้อนและนักเรียน ตลอดจนการพัฒนาการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนต่อไป และได้

อธิบายหลักการของการวัดและประเมินผลการศกึษาที่เกิดขึ้นได้อย่างมีประสิทธิภาพต้องมี

หลักการที่จะนำไปปฏิบัติ ได้แก่ 1) กําหนดจุดประสงค์ของการวัดและการประเมินผลให้

ชัดเจนในลักษณะของจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ได้ระบุพฤติกรรมของนักเรียนที่ตอ้งการ

ให้เกิดขึ้นและจะสามารถวัดได้หรอืสังเกตได้ เมื่อสิน้สุดการเรียนการสอนแลว้ทั้งในด้าน
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พุทธิพิสัย จิตพิสัยหรอืทักษะพิสัย 2) เลือกใช้วธิีการวัดเครื่องมอืที่ให้เหมาะสมและ

สอดคล้องกับจุดประสงคน์ั้น ๆ เพราะจะทําให้ผลที่ได้จากการวัดมีความน่าเชื่อถือมาก

ยิ่งขึ้น 3) เลือกใช้เครื่องมอืการวัดผลที่มคีุณภาพเนื่องจากผลที่ได้จากการวัดจะต้อง

นําไปใช้ในการประเมินเพื่อตัดสินคุณค่าหรอืตัดสินใจดังนัน้จําเป็นต้องมีความมั่นใจว่าผล

นั้น ๆ เกิดจากเครื่องมอืที่มีคุณภาพอย่างแท้จริง 4) ในการวัดผลแต่ละครั้งครูผูส้อนควร 

จะเลือกใช้วธิีการหรือเครื่องมอืวัดผลที่หลากหลาย เพื่อช่วยลดความคลาดเคลื่อนที่เกิด

จากข้อบกพร่องของวิธีการหรอืเครื่องมือนั้น ๆ 5) ใช้ผลจากการวัดที่มคีวามคุ้มค่า 

กล่าวคือการวัดผลจะได้รับข้อมูลที่แสดงใหเ้ห็นว่านักเรียนได้บรรลุจุดประสงค์ที่กําหนด 

ไว้หรอืไม่เพื่อนําข้อมูลดังกล่าวไปใช้ในการปรับปรุง การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนหรอื

การแนะแนวการศกึษาต่อหรอืการพัฒนาระบบการบริหารการเรียนการสอนในโรงเรียน 

เป็นต้น 6) เลือกใช้เครื่องมือที่มคีวามยุติธรรมไม่เปิดโอกาสให้ผู้สอบได้เปรียบและ

เสียเปรียบกัน 7) มวีิธีการดําเนินการสอบที่มคีุณภาพ เช่น ไม่แนะคําตอบหรือควบคุมดูแล

ผูส้อบอย่างใกล้ชิดไม่ให้มกีารคัดลอกคําตอบซึ่งกันและกัน เป็นต้น 

  สรุปได้ว่า การวัดและประเมินผล หมายถึง กระบวนการกำหนดตัวเลขใหแ้ก่

พฤติกรรมของบุคคลที่ได้แสดงออกในการทดสอบตามเกณฑ์ที่กำหนดหรือเกณฑ์

มาตรฐาน เพื่อที่จะได้รวบรวมผลทั้งหมดไปพิจารณาตัดสินและมีระบบที่นำข้อมูลจากการ

วัดผลมาตีค่าและตัดสินคุณค่าของนักเรียน ซึ่งการวัดผลและการประเมินผลเป็น

กระบวนการที่มีความต่อเนื่อง 

 องค์ประกอบของตัวแปรสังเกตได้ของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ จากศึกษานิยามและตัวบ่งช้ี สามารถอธิบายได้ดังตาราง 14 
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ตาราง 14 องค์ประกอบ นยิามและตัวบ่งชีข้องการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ 

              คณิตศาสตร์ 
 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

1) การนำ

หลักการและ

วัตถุประสงค์

ของโครงการ

ไปใช้ 

การที่ผูท้ี่เกี่ยวข้องได้เรยีนรู้ 

และมีความเข้าใจกับหลักการและ

วัตถุประสงค์ของโครงการจัดการ

การเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม เป็นอย่างดีจนเกิด

ความเข้าใจและสามารถนำไปใช้

ในการดำเนินงานต่าง ๆ 

โดยเฉพาะการจัดการเรียนการ

สอนเพื่อให้เกิดผลทางบวกต่อ

ผูเ้รียน 

1) ผู้บริหารและครูร่วมกันกำหนด

วิสัยทัศน์ พันธกิจ เป้าหมาย 

นโยบายและแผนพัฒนาคุณภาพ

สถานศกึษาที่ส่งเสริมทักษะ 

การเรียนรูท้างวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม 

2) ผูบ้ริหารสถานศกึษาได้รับการ

อบรมความรู้เกี่ยวกับการเปิด

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ 

สิ่งแวดล้อม ก่อนขอเปิดหอ้งเรียน

จาก สพฐ./หน่วยงานที่รับผิดชอบ

โครงการ 

3) ครูผูส้อนได้รับการอบรม/

ประชุมเกี่ยวกับการจัดการเรียน

การสอนของห้องเรียนพิเศษวิชา

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมทุกภาค

การศกึษา 
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ตาราง 14 (ต่อ) 
 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

2) กระบวน 

การจัดการ

เรียนการสอน 

แนวทางดำเนินของกระบวนการ 

ที่บุคคลเกิดการเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรมที่แสดงออกให้บุคคล

อื่นรู้ว่าตนเองมคีวามรูค้วามเข้าใจ

เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์อย่างค่อนข้างถาวร

อันเนื่องมาจากประสบการณ์ 

อย่างมีลำดับขั้นตอนที่ต่อเนื่อง 

ตั้งแต่ตน้จนแล้วจบ ช่วยใหเ้กิด

การเรียนรู้ที่มปีระสิทธิภาพ 

นำไปสู่ความสำเร็จตามเป้าหมาย

  

1) ผู้บริหารมีกระบวนการบริหาร

จัดการในการนำแผนพัฒนา

คุณภาพสถานศกึษาสู่การปฏิบัติ 

ทบทวนและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง

โดยมีเครือข่ายร่วมพัฒนา 

2) ครูมกีารจัดกิจกรรมการเรียนรู้

ที่ส่งเสริมทักษะการเรียนรูท้าง

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมตาม

หลักสูตรและส่งเสริมการเรียนรู้

ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ให้แก่ผูเ้รียนได้มปีระสบการณ์เป็น

นักวิจัยและเรยีนรู้นอกห้องเรียน

อย่างต่อเนื่อง 

3) ผู้บริหาร คณะครู และผู้ที่

เกี่ยวข้องร่วมกันส่งเสริมสนับสนุน 

ยกย่อง เชิดชูเกียรติและให้ขวัญ

กำลังใจครูและนักเรียนในโรงเรียน

ที่มผีลงานดีเด่นด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

 

องค์ประกอบ นิยาม ตัวบ่งชี้ 

3) การวัดและ

ประเมินผล 

กระบวนการกำหนดตัวเลขใหแ้ก่

พฤติกรรมของบุคคลที่ได้

แสดงออกในการทดสอบตาม

เกณฑ์ที่กำหนด หรอื เกณฑ์

มาตรฐาน เพื่อที่จะได้รวบรวมผล

ทั้งหมดไปพิจารณาตัดสินและมี

ระบบที่นำข้อมูลจากการวัดผล

มาตีค่าและตัดสินคุณค่าของ

นักเรียน ซึ่งการวัดผลและการ

ประเมินผลเป็นกระบวนการที่มี

ความต่อเนื่อง 

1) สถานศึกษาจัดทำรายงานการ

ดำเนนิโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

ทุกปีการศกึษา 

2) ครูผู้สอนในห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมมี

จัดทำรายงานการปฏิบัติงานและ

ผลการประเมินตนเอง

รายบุคคล (SAR) ทุกปีการศกึษา 
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ตอนที่ 4 โมเดลสมการโครงสร้าง (Structural equation modeling: SEM) 

 

 เป็นเทคนิคทางสถิตทิี่ใชท้ดสอบและประมาณค่าความสัมพันธ์เชงิสาเหตุ 

โดยการใชก้ารรวมข้อมูลทางสถิติกับข้อตกลงเบื้องต้นความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ โมเดล

สมการโครงสร้าง (SEM) ใช้วเิคราะห์เพื่อยืนยันโมเดลมากกว่าใชว้ิเคราะห์เพื่อสำรวจหรือ

ระบุโมเดล เหมาะสำหรับทดสอบทฤษฎีมากกว่าการสร้างทฤษฎี การวิเคราะห์ด้วยโมเดล

สมการโครงสร้าง (SEM) ซึง่จะเริ่มจากสมมตฐิานการวิจัยที่แสดงในรูปของโมเดล 

โดยโมเดลนั้นสามารถสร้างเครื่องมือวัดตัวแปรที่อยู่ในโมเดลได้ แล้วตรวจสอบโมเดลว่า 

เป็นไปตามสมมตฐิานการวิจัยหรอืไม่ ข้อตกลงเบือ้งตน้ในโมเดลบางอย่างสามารถ 

ผ่อนคลายได้ในระหว่างการวิเคราะห์เพื่อยืนยัน โมเดลอาจมกีารปรับโมเดลบ้างเพื่อให้

สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูล แต่โมเดลสมการโครงสร้าง (SEM) มิได้เพื่อสรา้งทฤษฎีใหม่ 

โดยปราศจากทฤษฎีพื้นฐาน จุดแข็งของโมเดลสมการโครงสรา้ง (SEM) คือ การสร้าง 

ตัวแปรแฝง (latent variables) ซึ่งเป็นตัวแปรที่ไม่สามารถวัดได้โดยตรง โดยการประมาณ

ค่าจากโมเดลด้วยตัวแปรสังเกตได้ (observed variables) ซึ่งเป็นตัวแปรที่วัดค่าได้และยัง

สามารถประมาณค่าความสัมพันธ์ของตัวแปรแฝงด้วย (สุภมาศ อังศุโชติ และคณะ, 2557, 

หนา้ 4) SEM เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ขอ้มูลหลายตัวแปรที่นำเอาเทคนิคการวิเคราะห์

หลายตัวแปรหลาย ๆ เทคนิคมาใช้ในการวิเคราะห์ขอ้มูลร่วมกัน จึงเป็นเทคนิคที่สามารถ

หาความสัมพันธ์และหาสาเหตุได้ นอกจากนั้นยังสามารถใช้วเิคราะห์ได้ทั้งตัวแปรสังเกตได้ 

(Observed Variable) และตัวแปรแฝง (Latent or Unobserved Variable) (กัลยา วานิชย์

บัญชา, 2557, หน้า 1) 

 

 1. ความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับสมการโครงสร้าง (Structural equation 

modeling : SEM) 

  วิโรจน์ สารรัตนะ (2556, หน้า 235 - 237) กล่าวว่า การสร้างโมเดล

สมการโครงสร้าง (Structural Equation Modeling: SEM) เป็นเทคนิคทางสถิตหินึ่งที่ใช้การ

ทดสอบ (testing) และประมาณค่า (estimate) ความสัมพันธ์เชิงเหตุผล (Causal relationship) 

ในการสร้างโมเดลสมการโครงสรา้งนัน้มไีด้ทั้งเพื่อการยืนยัน (Confirmation) หรอืเพื่อสรา้ง

ทฤษฎี (theory building) กรณีการทดสอบทฤษฎี (theory testing) สร้างโมเดลด้วยวิธีการ

เชงิอนุมาน (deductive) หรือการวิจัยเชิงปริมาณ (quantitive research) เริ่มตน้จาก
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การศกึษาพฤติทฤษฎีและงานวิจัยเพื่อกำหนดโมเดลสมมตฐิานที่แสดงเป็นโมเดล

ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ (Causal model) ที่จะได้รับการทดสอบจากข้อมูลที่รวบรวมได้มา

ว่ามีความสอดคล้อง (fit) กันหรือไม่ โดยการใช้วเิคราะห์ตัวแปรสังเกตเชิงยืนยัน 

(confirmatory factor analysis) กรณีการสร้างทฤษฎี (theory building) สร้างโมเดลด้วย

วิธีการเชงิอุปมาน (inductive) หรอืการวิจัยเชิงคุณภาพ (qualitative research) แล้วใช้

ข้อมูลประมาณค่าพารามิเตอร์อิสระ (free paramiters) ซึ่งบ่อยครั้งที่สมมติฐานเบือ้งตน้ 

อาจมกีารปรับโมเดลในกรณีเช่นนี้ใชก้ารวิเคราะห์ตัวแปรสังเกตเชิงสำรวจ (exploratory 

factor analysis) 

  จุดเด่นประการหนึ่งของโมเดลสมการโครงสร้าง คอื การสร้างโมเดลที่มี 

ตัวแปรแฝง (latent or unobserved variables) ซึ่งเป็นตวัแปรที่ไม่สามารถวัดได้โดยตรง 

แต่จะประมาณค่าได้จากตัวแปรสังเกตได้ (observed variables) ของแต่ละตัวแปรแฝง 

ดังนัน้โมเดลสมการโครงสร้างจะสะท้อนใหเ้ห็นถึงทั้งการวิเคราะห์ตัวแปรสังเกต (factor 

analysis) และการวิเคราะห์เส้นทาง (path analysis) Bolen and Long ชีใ้ห้เห็นด้วยว่าในการ

สร้างโมเดลสมการโครงสร้าง ผูส้ร้างโมเดลจะต้องคำนึงถึงตัวแปรที่แตกต่างกัน 2 ประเภท 

นั่นคือ ตัวแปรภายนอก (exogenous variables) และตัวแปรภายใน (endogenous variables) 

ตัวแปรภายนอกจะพิจารณาให้เป็นจุดเริ่มต้นของโมเดล เป็นจุดเริ่มต้นของหัวลูกศรตัวแปร

ภายนอกจึงเป็นได้เฉพาะตัวแปรต้นตัวแปรอิสระ ส่วนตัวแปรภายในเป็นได้ทั้งตัวแปรตน้ 

ตัวแปรอิสระ (independent variable) และตัวแปรตาม (dependent variable) ที่ถูกทำนาย

ด้วยตัวแปรภายนอกและตัวแปรภายในอื่น ๆ ซึ่งทุกตัวแปรตอ้งอยู่ภายใต้ทฤษฎี ในการ

เชื่อมโยงกัน ซึ่งแตกต่างจากตัวแปรต้นหรอืตัวแปรอิสระและตัวแปรตามในสมการถดถอย 

(regression) ซึ่งแสดงให้เห็นเฉพาะตัวแปรต้นและตัวแปรอิสระที่ส่งผลหรือทำนาย 

ตัวแปรตาม 

  ตัวแปรสังเกตที่สำคัญของโมเดลสมการโครงสร้าง คอื โมเดลโครงสรา้ง 

และโมเดลสมการโครงสร้าง (Structural model/structural equation model) ซึ่งแสดงถึง

ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ (Causal relationship) ระหว่างตัวแปรภายนอกและตัวแปรภายใน 

(หรอืระหว่างตัวแปรแฝง) ซึ่งอาจเป็นแบบทางเดียวและแบบเส้นเชงิบวก (recursive and 

linear additive) หรอืแบบสองทางและแบบเส้นเชิงบวก (non-recursive and linear 

additive) และโมเดลการวัดตัวแปรสังเกตของโมเดลสมการโครงสร้างที่มทีั้งโมเดล

โครงสรา้งและโมเดลสมการดังกล่าว ทำให้แตกต่างจากโมเดลการวิเคราะห์ตัวแปรสังเกต  
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d1 

d2 

d3 

d4 

d5 

d6 

(factor analysis model) ที่ประกอบด้วยเฉพาะโมเดลการวัด (measurement model) เท่านั้น  

และแตกต่างจากโมเดลเส้นทาง (path diagram) ที่มเีฉพาะโมเดลโครงสร้าง (Structural 

model) เท่านั้น 

  การยืนยันหรือการทดสอบว่าโมเดลที่สร้างขึน้มคีวามสอดคล้องกับข้อมูล

เชงิประจักษ์หรอืไม่นั้น มสีถิติการวัดความสอดคล้อง ดังนี้ เช่น 1) ค่าไค-สแควร์  

(chi-square) ที่ไม่มนีัยสําคัญ คือ ค่า p-value สูงกว่า 0.05 2) ค่าสัดส่วนไค-สแควร์/df  

มีค่าไม่ควรเกิน 2.00 3) ค่า goodness of fit index: GFl, adjusted goodness of fit index: 

AGFI, Comparative fit index: CFI มีคาตั้งแต่ 0.90 - 1.00  4) ค่า Standardized root 

mean squared ressidual: standardized RMR, root mean squared of error 

approximation: RMSEA มีคา่ต่ำกว่า 0.05  5) ค่า critical n: CN มีค่าเท่ากับหรอืมากกว่า 

200 ของกลุ่ม ตัวอย่าง 6) ค่า largest standardized residual มีค่า -2 ถึง 2 ความเข้าใจ

เกี่ยวกับสัญลักษณ์ต่าง ๆ ในการวิเคราะห์ด้วยโมเดลสมการโครงสร้าง มคีวามสำคัญต่อ

นักวิจัย เพื่อใช้วเิคราะห์และเขียนแทนความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ ในโมเดล   

ดังภาพประกอบ 15 (สุภมาศ อังศุโชติและคณะ, 2557, หนา้ 5 - 7) 

 

 

 

                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

X1 

X2 

X3 

X4 

X5 

X6 

K1 

K2 

Y2 

Y2 

Y2 

 

E2 E1 

Y2 Y1 

z1 z2 

ภาพประกอบ 15 โมเดลสมการโครงสร้าง 
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ประกอบด้วยสัญลักษณ์ต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

 

   หมายถึง ตัวแปรสังเกตได้ (observed variables) 

 

   หมายถึง ตัวแปรแฝง (latent variable) 

 

   หมายถึง ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ หรือน้ำหนักตัวแปรสังเกต 

   หมายถึง ความสัมพันธ์หรือความแปรปรวนร่วมของสองตัวแปร 

 

  ในการสร้างโมเดลการวิจัย ผูว้ิจัยจะนำสัญลักษณ์เหล่านีม้าเขียนรวมกัน

เพื่อใช้แทนความสัมพันธ์ของตัวแปรต่าง ๆ ในโมเดล ดังนี้ 

 

 

       แทน สัมประสิทธิ์ถดถอยของตัวแปรสังเกตได้ บนตัวแปรแฝง  

        หรอืสัญลักษณ์ของตัวแปรสังเกต 

 

            แทน สัมประสทิธิ์ถดถอยของตัวแปรสังเกตหนึ่งบนอีก 

        ตัวแปรสังเกตหนึ่ง หรอืสัญลักษณ์ของความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ 

 

      แทน ความคลาดเคลื่อนของการวัดตัวแปรสังเกตได ้

 

      แทน ความคลาดเคลื่อนในการพยากรณ์ตัวแปรสังเกต 

 

  ตัวแปรแฝงในโมเดลสมการโครงสรา้งจะแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คอื 

   1. ตัวแปรแฝงที่เป็นสาเหตุ เรียกว่า ตัวแปรแฝงภายนอก (Exogenous 

Variables) (ในภาพ คือ K1 และ K2) ใช้สัญลักษณ์ K หรอื ξ (อ่านว่า KSI) 
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   2. ตัวแปรแฝงที่เป็นผล เรียกว่า ตัวแปรแฝงภายใน (Endogenous 

Variables) ในภาพ คือ E1 และ E2) ใช้สัญลักษณ์ E หรือ η (อ่านว่า ETA) 

  ตัวแปรสังเกตได้ในสมการโครงสรา้ง แบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ  

   1. ตัวแปรสังเกตได้สำหรับวัดตัวแปรแฝงภายนอก ใชส้ัญลักษณ์ X 

   2. ตัวแปรสังเกตได้สำหรับวัดตัวแปรแฝงภายใน ใชส้ัญลักษณ์ Y 

  ความคลาดเคลื่อนของการวัดตัวแปรสังเกตได้ X ใช้สัญลักษณ์ d หรอื δ 

(อ่านว่า DELTA) ส่วนความคลาดเคลื่อนของการวัดตัวแปรสังเกตได้ Y ใช้สัญลักษณ์ e 

หรอื ε (อ่านว่า EPSILON) ความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝง E ใช้สัญลักษณ์ z หรอื ζ 

(อ่านว่า ZETA)  

   จากโมเดลในภาพ พบว่า  

    ตัวแปรแฝงภายนอก มี 2 ตัว คือ K1 และ K2 

    ตัวแปรแฝงภายใน มี 2 ตัว คือ E1 และ E2  

    ตัวแปรสังเกตได้ภายนอก 6 ตัว คือ X1 X2 X3 X4 X5 และ X6  

     โดยที่ X1 X2 และ X3 เป็นตัวแปรสังเกตได้ของ K1 X4 X5 และ X6 

เป็นตัวแปรสังเกตได้ของ K2 

     ตัวแปรสังเกตได้ภายใน 5 ตัว คือ Y1 Y2 Y3 Y4 และ Y5 โดยที่ Y1 

และ Y2 และ Y3 เป็นตัวแปรสังเกตได้ของ E1 Y3 Y4 และ Y5 เป็นตัวแปรสังเกตได้ของ E2 

     d1 d2 d3 d4 d5 และ d6 เป็นความแปรปรวนของความ

คลาดเคลื่อนของ X1 X2 X3 X4 X5 และ X6 ตามลำดับ 

     e1 e2 e3 e4 e5 เป็นความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนของ 

Y1 Y2 Y3 Y4 และ Y5 ตามลำดับ 

     z1 และ z2 เป็นความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนของ E1 

และ E2 ตามลำดับ 

     ตัวแปรใน SEM สามารถแบ่งได้หลายลักษณะ แบ่งตามที่มาของ

ตัวแปร ซึ่งแบ่งได้ 2 ประเภท คอื 1) ตัวแปรสังเกตได้ (Observed Variable) หรอืตัวแปรบ่งช้ี 

(Indicator Variable) บางครั้ง เรียกว่า ตัวแปรวัด (Measurement Variable) หรอื Manifest 

Variable หรอื Reference Variable เป็นตัวแปรที่ผู้วจิัยสามารถเก็บหรอืวัดได้โดยตรง เช่น 

คำถามในแบบสอบถามและนำมาสร้างเป็นตัวแปร จงึเรียกว่า ตัวแปรสังเกตได้และจะใช้

สัญลักษณ์สี่เหลี่ยม () สำหรับตัวแปรสังเกตได้ 2) ตัวแปรแฝงหรอืปัจจัยแฝง (Latent 
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Variable) หรอื Unobserved Variable หรอื Constructed Variable หรอืบางครัง้เรียกว่า 

Factor Variable เป็นตัวแปรที่ผู้วจิัยไม่สามารถเก็บหรอืวัดได้โดยตรง โดยนำตัวแปรที่เป็น

ตัวแปรสังเกตได้มาเป็นตัวบ่งช้ีหรือเรียกว่าตัวแปรแฝง เป็นตัวแปรตัวแทนของตัวแปรบ่งชี้

หลาย ๆ ตัว ดังนั้นจะพบว่ามีนักวิจัย เรียกตัวแปรสังเกตได้ว่า ตัวแปรบ่งชี ้(Indicator 

Variable) เพราะตัวแปรสังเกตได้หลาย ๆ ค่า จะเป็นตัวแปรบ่งช้ีของตัวแปรแฝง เช่น  

การวัดพฤติกรรมการเสพติด ไม่อาจถามได้โดยตรงว่า “คุณตดิยาเสพติดหรอืไม่”  

จงึจำเป็นต้องใช้คำถามหลาย ๆ คำถาม เพื่อตรวจวัดว่าผูต้อบติดยาเสพติดหรอืไม่ โดย

คำถามคำตอบที่ได้ คอื ตัวแปรสังเกตได้หรอืการวัดประสิทธิภาพในการทำงาน จะต้องวัด

ด้วยปัจจัยหลายด้าน ตัวแปรของแต่ละด้านถือเป็นตัวแปรสังเกตได้ ส่วนประสิทธิภาพถือ

เป็นตัวแปรแฝงหรอืปัจจัย (Factor) การแบ่งประเภทตัวแปรด้วยสถานะของตัวแปรเมื่อ

พิจารณาตัวแปรใน SEM ด้วยหน้าที่หรอืสถานะของตัวแปรในโมเดลสมการโครงสร้าง 

จะแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ 1) ตัวแปรแฝงนอก (Exogenous Variable) เป็นตัวแปรแฝงใน 

SEM เป็นตัวแปรอิสระ เนื่องจากไม่มตีัวแปรต้นเหตุที่มีอิทธิพลต่อตัวแปรภายนอกในโมเดล 

ถึงแม้ว่าจะมีความสัมพันธ์กับตัวแปรอื่น ๆ นอกโมเดล 2) ตัวแปรภายใน (Endogenous 

Variable) และตัวแปรตาม (Dependent Variable) ซึ่งตัวแปรคั่นกลางเป็นได้ทั้งตัวแปรอิสระ

และตัวแปรตาม (กัลยา วานิชย์บัญชา, 2557, หน้า 4 – 5) 
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ตอนที่ 5 โมเดลสมมตฐิานการวจิัย 

 
 จากการศกึษาวรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า ประสิทธิผลการ

บริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

ผูว้ิจัยได้ทำการศกึษามีตัวแปรสังเกตได้ 5 ตัวแปร คอื 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง  

2) คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีและ 3) ศักยภาพใน

แข่งขันในเวทีระดับโลก โดยมีปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการหอ้งเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นปัจจัยสาเหตุ 4 ปัจจัย 

คือ 1) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 2) การบริหารจัดการสถานศกึษา 3) การมสี่วนร่วม

ของผู้ปกครองและนักเรียน และ 4) การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์  

 จากปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลต่อประสิทธิผลการบริหารโครงการบริหาร

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ทั้ง 5 ปัจจัยนั้น 

ผูว้ิจัยได้ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องในลักษณะเหตุและผล (cause and effect)  

ซึ่งช่วยใหเ้ห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มของปัจจัยที่มีอทิธิพลเพื่อนำไปสู่การกำหนด

เส้นทางอทิธิพล พบว่า 5 ปัจจัย มีตัวแปรสังเกตได้ต่าง ๆ ดังนี้ 

  1. การบริหารจัดการสถานศกึษา ตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร คือ 1) ภาวะ

ผูน้ำของบุคลากร 2) การพัฒนาบุคลากร และ 3) การบริหารแบบมีส่วนร่วม 

2. การมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน ได้ตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร 

คือ 1) การอบรมเลีย้งดู 2) การเรียนรูท้ี่บ้าน และ 3) การร่วมมือกับชุมชน/มหาวิทยาลัย 

ในภูมิภาค   

3. สภาพแวดล้อมทางกายภาพ ได้ตัวแปรสังเกตได้ 3 ตัวแปร คือ                    

1) สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ 2) บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่และ                 

3) ความพรอ้มของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน 

4. การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ได้ตัวแปรสังเกต

ได้ 3 ตัวแปร คือ 1) การนำหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 2) กระบวนการ

จัดการเรยีนการสอนและ 3) การวัดและประเมินผล  
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สภาพแวดลอ้ม

ทางกายภาพ 
 

การจัดการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ 

การมีส่วนร่วมของ

นักเรียนและปกครอง 

 

ประสิทธิผลของการ

บรหิารโครงการฯ 

1) ภาวะผู้นำของบุคลากร 

2) การพัฒนาบุคลากร 

3) การบริหารแบบมสี่วนร่วม 

การบริหาร

จัดการ

สถานศกึษา 

1) การอบรมเลีย้งดู  

2) การเรียนรู้ที่บ้าน 

3) การร่วมมือกับชุมชน/

มหาวิทยาลัยในภูมิภาค   

1) สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ 2) บรรยากาศและสิ่งอำนวยวามสะดวกของสถานที ่

3) ความพร้อมของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการ

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 

2) คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยดา้น

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  

3) ศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก 

1) การนำหลักการและ

วัตถุประสงค์ของโครงการไปใช ้
3) การวัดและประเมินผล 2) กระบวนการจัดการเรียนการสอน 

 



บทที่ 3 

วิธดีำเนินการวิจัย 

 การวิจัย เรื่อง โมเดลสมการโครงสรา้งปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผล

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอืในครั้งนี ้ผู้วจิัยได้ใช้ระเบียบวิธีการวิจัยเชงิผสมผสาน (Mixed Method 

Research) ประเภทการวิจัยความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรเหตุและตัวแปรผล (Causal 

Relationship) เพื่อสร้างและพัฒนาโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของปัจจัยที่ส่งผลต่อ

ประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืให้สอดคล้องกับองค์ความรู้ทั้งด้านทฤษฎีและผลการวิจัย 

เชงิประจักษ์ และสอดคล้องกับข้อตกลงเบือ้งตน้ (assumptions) 4 ข้อ คือ 1) ลักษณะ

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทั้งหมดในโมเดลเป็นความสัมพันธ์เชงิเส้น (liner) แบบบวก 

(additive) และเป็นความสัมพันธ์เชงิสาเหตุ (cause relationship) 2) ลักษณะการแจกแจง

ของตัวแปรทั้งตัวแปรภายนอกและตัวแปรภายใน และความคลาดเคลื่อนต้องเป็นการ 

แจกแจงแบบปกติ 3) ลักษณะความเป็นอิสระต่อกัน (independence) ระหว่างตัวแปรกับ

ความคลาดเคลื่อน และ 4) สำหรับกรณีการวิเคราะห์ข้อมูลอนุกรมเวลา (time series 

data) ที่มกีารวัดข้อมูลมากกว่า 2 ครั้ง การวัดตัวแปรต้องไม่ได้รับอิทธิพลจากช่วงเวลา

เหลื่อม (time lag) ระหว่างการวัด และมีจุดมุ่งหมายเฉพาะ 6 ประการ คอื 1) เพื่อบรรยาย

ลักษณะของโมเดลความสัมพันธ์ของปรากฏการณ์หรือตัวแปรที่ตอ้งการศกึษาโดยใช้

โมเดลที่ง่ายและประหยัด 2) เพื่อให้ได้โมเดลใช้เป็นฐานสำหรับการเปรียบเทียบความ

แตกต่างระหว่างกลุ่มประชากรหลายกลุ่ม 3) เพื่อยืนยันหรอืปฏิเสธความสัมพันธ์ตาม

ทฤษฎี และผลการวิจัยเชิงประจักษ์เดิมจะนำไปสู่การพัฒนาหรอืปรับปรุงทฤษฎีใหม้ีความ

ถูกต้องมากยิ่งขึน้ 4) เพื่อบรรยายและทำความเข้าใจคุณสมบัติของโมเดลเพื่อที่จะสามารถ

สรุปอ้างองิไปสู่ประชากรได้อย่างถูกต้องภายใต้เงื่อนไขและบริบทที่แตกต่างกัน 5) เพื่อ

พยากรณ์ปรากฏการณ์ และ 6) เพื่อทำความเข้าใจลักษณะการเปลี่ยนแปลงหรอืพลวัตร

ของปรากฏการณ์ที่ศึกษา (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2542, หน้า 36 - 37)  
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 โมเดลสมการโครงสร้าง ประกอบด้วย ตัวแปรแฝง (latent variables)  

เป็นตัวแปรที่ไม่สามารถวัดได้โดยตรง แต่จะประมาณค่าได้จากตัวแปรสังเกตได้ (observed  

variables) ของแต่ละตัวแปรแฝง ดังนั้นโมเดลสมการโครงสรา้งจะสะท้อนให้เห็นถึงทั้งการ

วิเคราะห์องค์ประกอบ (factor analysis) และการวิเคราะห์เส้นทาง (path analysis) 

องค์ประกอบที่สำคัญของโมเดลสมการโครงสร้าง คอื โมเดลโครงสรา้งหรอืโมเดลสมการ

โครงสรา้ง (structural model / structural equation model) ซึ่งแสดงถึงความสัมพันธ์

ระหว่างตัวแปรแฝงกับตัวแปรสังเกตได้ (วิโรจน์ สารัตนะ, 2556, หน้า 12 - 14)  

โดยสัญลักษณ์ที่ใชใ้นโมเดลการวิจัยใช้รูปวงรี แทนตัวแปรแฝง และรูปสี่เหลี่ยมแทนตัวแปร

สังเกต สมมตฐิานการวิจัยมักเขียนเป็นข้อความบรรยายโมเดลอิทธิพลในโมเดล  

เป็นภาพรวม สถิตวิิเคราะห์จำเป็นต้องใช้สถิตวิิเคราะห์ที่สามารถวิเคราะห์ประมาณ

ค่าพารามิเตอร์ในโมเดลการถดถอยทั้งสองสมการไปพร้อมกัน (simultaneous equation 

model) และมีการทดสอบทดสอบความสอดคล้องของโมเดล (model goodness of fit test) 

ได้แก่ การวิเคราะห์ด้วยโมเดลสมการโครงสร้างซึ่งต้องใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เฉพาะ 

ในการวิเคราะห์ขอ้มูล เช่น โปรแกรม LISREL (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2542, หนา้ 45 - 48)  

จากข้อมูลข้างต้น ผู้วจิัยได้แบ่งวิธีการวจิัยออกเป็น 3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 สร้างโมเดล

สมมตฐิาน ระยะที่ 2 การตรวจสอบความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ (rating scale) 

ระยะที่ 3 การหาแนวทางพัฒนาปัจจัยที่มอีิทธิผลต่อประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยมี

รายละเอียดดังตอ่ไปนี้ 

 

ระยะท่ี 1 สร้างโมเดลสมมติฐาน แบ่งออกเป็น 2 ขั้นตอน ดังนี ้

 

 ขั้นที่ 1 การศึกษาและวิเคราะห์เอกสาร เป็นการศกึษาหลักการ ทฤษฎี 

แนวคิดเกี่ยวกับปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิผลโรงเรยีน ดังนี้ 

  1.1 แหล่งขอ้มูล ผูว้ิจัยศกึษาข้อมูลจาก เอกสาร ตำรา วารสาร บทความ 

งานวิจัยและแหล่งข้อมูลต่าง ๆ  

  1.2 วิธีการจัดเก็บข้อมูล ผูว้ิจัยจัดเก็บข้อมูลโดยใช้การศึกษาวิเคราะห์ 

สังเคราะห์หลักการ แนวคิดทฤษฎีจากเอกสาร ตำรา วารสาร บทความ งานวิจัยและ

แหล่งข้อมูลต่าง ๆ 



141 

  1.3 การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลซึ่งเป็น

ข้อมูลเบื้องต้นดว้ยการใชส้ถิติบรรยาย ได้แก่ ความถี่ และร้อยละ  
 

 ขั้นที่ 2 การศึกษาจากผู้เชี่ยวชาญ ผูว้ิจัยดำเนินการ ดังนี้ 

  2.1 ผูว้ิจัยขอหนังสอืจากบัณฑติวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

เพื่อขอความอนุเคราะห์ผู้เช่ียวชาญ จำนวน 5 คน ประกอบด้วย คณาจารย์ใน

สถาบันอุดมศกึษา กลุ่มเชี่ยวชาญด้านการบริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม และกลุ่มเช่ียวชาญด้านการปฏิบัติงานใน

มัธยมศกึษา รายนามผู้เช่ียวชาญพิจารณาปัจจัยเชิงสาเหตุในโมเดลสมการโครงสร้าง

ปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื มดีังนี้  

1. รองศาสตราจารย์ ดร.ไชยา ภาวะบุตร ประธานหลักสูตรครุศาสตร 

มหาบัณฑิต และหลักสูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑติ สาขาวิชาการบริหารการศกึษา  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

2. ดร.อรุณรัตน์  คำแหงพล  ประธานหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ

สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

3. ดร.สาส์นลิขติชัย พลไธสง ผูอ้ำนวยการสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษา 

มัธยมศกึษาบึงกาฬ วิทยาฐานะเช่ียวชาญ 

4. ดร.พิพัฒน์  ศรสีุขพันธ์  ผูอ้ำนวยการโรงเรียนชุมพลโพนพิสัย 

เป็นโรงเรียนในโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อม ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษา 

ขั้นพื้นฐาน   

   5. ดร.สกลรัตน์  สวัสดิ์มูล ครูโรงเรียนสกลราชวิทยานุกูล เป็นโรงเรยีน

ในโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม  

ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน   

  2.2 เครื่องมือในการสัมภาษณ์ 

   เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บข้อมูล มีประเด็นคำถามเกี่ยวกับความคิดเห็น

และข้อเสนอแนะต่อการพัฒนาปัจจัยต่าง ๆ ที่ส่งผลโดยตรงและปัจจัยที่ส่งผลโดยอ้อมต่อ

ประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม  

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื โดยมีวิธีการสรา้งแบบสอบถามตามลำดับ ดังนี้ 
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    2.2.1 กำหนดประเด็นในการสัมภาษณ์ในตัวปัจจัยต่าง ๆ ที่ตอ้งการ 

ในแต่ละประเด็น 

    2.2.2 จัดทำร่างแบบสัมภาษณ์และรายการข้อคำถามแต่ละประเด็น 

    2.2.3 ตรวจสอบคุณภาพแบบสอบถาม โดยอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ จากนั้นปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

    2.2.4 นำแบบสอบถามไปเก็บรวบรวมข้อมูล 

  2.3 การเก็บรวบรวมข้อมูล  

   ผูว้ิจัยได้ติดต่อขอความร่วมมอืกับผูใ้ห้สัมภาษณ์โดยให้แต่ละคน 

เป็นผู้กำหนด วัน เวลา และสถานที่ในการสัมภาษณ์ แล้วส่งประเด็นสัมภาษณ์ล่วงหน้า

ประมาณ 2 สัปดาห์ การเก็บรวบรวมใชแ้บบสอบถามที่สร้างขึ้นและขออนุญาตบันทึกการ

สัมภาษณ์ด้วยเครื่องบันทึกเสียง จากนั้นนำมาถอดความเพื่อสรุปเรียบเรียงตามแต่ละ

ประเด็นที่ได้กำหนดไว้ 

  2.4 การวิเคราะห์ข้อมูล 

   ข้อมูลจากการสัมภาษณ์ นำเนือ้หาที่ได้มาตรวจสอบให้ครบถ้วนตาม

ประเด็นที่ตอ้งการ จากนั้นใช้วธิีวิเคราะห์เนื้อหา สรุปสาระสำคัญที่เป็นความสอดคล้อง

ของแนวคิดในภาพรวมมาเป็นแนวทางในการพัฒนาโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ

องค์ประกอบของโมเดล  

 

ระยะท่ี 2 การตรวจสอบความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์  

โดยมี 4 ขั้นตอน ดังนี ้

 

 ขัน้ที่ 1 การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง โดยผูว้ิจัยได้ดำเนินการ ดังนี้ 

  1.1 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ผูท้ีเ่กี่ยวข้องกับโครงการห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ประจำปีการศกึษา 2563 จำนวน 960 คน ประกอบด้วย ผูอ้ำนวยการโรงเรียน 60 คน 

และรองผู้อำนวยการโรงเรียน 180 คน ครูผูส้อนในสาระเนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ 240 คน 

ครูผูส้อน ในสาระเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ 240 คน และครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชา

คอมพิวเตอร์ 240 คน จาก 60 โรงเรียน 
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     1.2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี ้ได้แก่ ผูท้ี่เกี่ยวข้องกับโครงการหอ้งเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ประจำปีการศกึษา 2563 รวมทั้งสิน้ 561 คน จาก 51 โรงเรยีน โดยใช้เกณฑ์สำหรับการ

กำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง ระบุขนาดกลุ่มตัวอย่างเป็นฟังก์ชันของจำนวนพารามิเตอร์ 

ที่ตอ้งการประมาณค่า คอื ต้องมีขนาดกลุ่มตัวอย่างประมาณ 20 แห่งต่อ 1 พารามิเตอร์ 

(นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2548, หนา้ 53) ดังนัน้ผูว้ิจัยใชส้ัดส่วน 0.7 ในการกำหนดจำนวน

โรงเรียนที่เป็นหน่วยการสุ่มทั้งหมด 

   การเลือกกลุ่มตัวอย่างโรงเรียนที่เป็นหน่วยการสุ่ม ใช้วิธีการสุ่มแบบแบ่ง

ช้ันภูมิตามสัดส่วน (Proportionate Stratified Random Sampling) โดยใช้ขนาดของโรงเรียน

เป็นช้ันภูมิ (Strata) และกำหนดผู้ให้ขอ้มูลในแต่ละโรงเรียน โรงเรียนละ 11 คน ได้แก่ 

ผูอ้ำนวยการโรงเรียน 1 คน และรองผู้อำนวยการโรงเรียน 1 คน ครูผูส้อนในสาระ

เนือ้หาวิชาวิทยาศาสตร์ 3 คน ครูผู้สอนในสาระเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ 3 คน และ

ครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชาคอมพิวเตอร์ 3 คน รวมได้กลุ่มตัวอย่าง 561 คน  

ดังตารางต่อไปนี้ 

  

ตาราง 15 จำนวนประชากร 
 

จังหวัด 

กล
ุ่มป

ระ
ชา

กร
 (โ

รง
เร

ยีน
) 

ผูท้ี่เกี่ยวข้องกับโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม (คน) 

รวม 

ผูอ้ำนวยการ

โรงเรียน 

รอง

ผูอ้ำนวย

การ

โรงเรียน 

สาระการเรียนรู้ 

(สาขา/คน) 

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ 

คณ
ิตศ

าส
ตร

์ 

เท
คโ

นโ
ลย

 ี

1. กาฬสินธุ์  3 3 9 12 12 12 48 

2. ขอนแก่น  4 4 12 16 16 16 64 

3. ชัยภูม ิ 3 3 9 12 12 12 48 

4. นครพนม  2 2 6 8 8 8 32 
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ตาราง 15 (ต่อ) 
 

จังหวัด 
กล

ุ่มป
ระ

ชา
กร

 (โ
รง

เร
ยีน

) 

ผูท้ี่เกี่ยวข้องกับโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี  

และสิ่งแวดล้อม (คน) 

รวม 

ผูอ้ำนวยการ

โรงเรียน 

รอง

ผูอ้ำนวย

การ

โรงเรียน 

สาระการเรียนรู้ 

(สาขา/คน) 

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ 

คณ
ิตศ

าส
ตร

์ 

เท
คโ

นโ
ลย

 ี

5. นครราชสีมา  5 5 15 20 20 20 80 

6. บึงกาฬ  0 0 0 0 0 0 0 

7. บุรีรัมย์  3 3 9 12 12 12 48 

8. มหาสารคาม  4 4 12 16 16 16 64 

9. มุกดาหาร  1 1 3 4 4 4 16 

10. ยโสธร  2 2 6 8 8 8 32 

11. ร้อยเอ็ด  4 4 12 16 16 16 64 

12. เลย  2 2 6 8 8 8 32 

13. ศรสีะเกษ  5 5 15 20 20 20 80 

14. สกลนคร  4 4 12 16 16 16 64 

15. สุรินทร์  3 3 9 12 12 12 48 

16. หนองคาย  2 2 6 8 8 8 32 

17. หนองบัวลำภู  3 3 9 12 12 12 48 

18. อำนาจเจรญิ  1 1 3 4 4 4 16 

19. อุดรธานี  4 4 12 16 16 16 64 

20. อุบลราชธานี  5 5 15 20 20 20 80 

รวม 60 60 180 240 240 240 960 
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 ขั้นที่ 2 การสร้างและพัฒนาเครื่องมือวิจัย โดยผู้วจิัยดำเนินการดังนี้ 

  2.1 สร้างแบบสอบถามมลีักษณะเป็นแบบมาตราส่วน ประมาณค่า 5 ระดับ 

(rating scale) คือ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด โดยสร้างข้อคำถามขึน้จาก

นิยามของตัวแปร แบ่งเป็น 6 ตอน ได้แก่ 

   ตอนที่ 1 ข้อมูลพืน้ฐานของผูต้อบแบบสอบถาม ประกอบด้วย สถานภาพ   

การดำรงตำแหน่ง การศกึษาสูงสุด และประสบการณ์ในการทำงาน 

ตอนที่ 2 ประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง 2) คุณลักษณะ

ของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และ 3) ศักยภาพในแข่งขันในเวที

ระดับโลก  

   ตอนที่ 3 การบริหารจัดการสถานศกึษา ประกอบด้วย 1) ภาวะผูน้ำ 

ของบุคลากร 2) การพัฒนาบุคลากร และ 3) การบริหารแบบมีส่วนร่วม 

         ตอนที่ 4 การมีส่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน ประกอบด้วย              

1) การอบรมเลีย้งดู 2) การเรียนรูท้ี่บ้าน และ 3) การร่วมมอืกับชุมชน/มหาวิทยาลัย 

ในภูมิภาค 

   ตอนที่ 5 สภาพแวดล้อมทางกายภาพ ประกอบด้วย 1) สภาพแวดล้อม

การเรียนรู ้2) บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ 3) ความพร้อมของ

อุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน  

   ตอนที่ 6 การจัดการเรียนการสอน ประกอบด้วย 1) การนำหลักการและ

วัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 2) กระบวนการจัดการเรียนการสอน และ 3) การวัดและ

ประเมินผล 

  2.2 การตรวจสอบความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (Content Validity) โดยทำการ

ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างขอ้ความของแบบสอบถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการ 

(rating scale) โดยผู้วจิัยดำเนินการ ดังนี้ 

   2.2.1 ผูว้ิจัยขอหนังสอืจากบัณฑติวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏ

สกลนคร เพื่อขอความอนุเคราะห์ผูเ้ช่ียวชาญในการตรวจสอบคุณภาพของขอ้คำถาม 

ด้านความตรงเชิงเนือ้หา (Content Validity) แบบสอบถามที่ใช้ในการวิจัย ซึ่งผู้เช่ียวชาญ

ประกอบด้วย 
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    2.2.1.1 รองศาสตราจารย์ ดร.ไชยา  ภาวะบุตร ประธานหลักสูตร

ครุศาสตรมหาบัณฑติและหลักสูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑติ สาขาวิชาการบริหารการศกึษา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

    2.2.1.2 ดร.สาส์นลขิิตชัย พลไธสง ผูอ้ำนวยการสำนักงานเขตพืน้ที่

การศกึษามัธยมศกึษาบึงกาฬ  

    2.2.1.3 นางเพื่อนจติ  สงิห์เผ่น  ครูโรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี   

สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาพิษณุโลก อุตรดิตถ์ 

    2.2.1.4 นางสาวธัญพร  กิ่งอักษร ครูโรงเรียนอยุธยาวิทยาลัย   

สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาพระนครศรอียุธยา 

    2.2.1.5 นายศักดา  จันทร์กลั่น  ครูโรงเรยีนเบญจมเทพอุทิศ 

จังหวัดเพชรบุรี สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาเพชรบุรี 

   2.3 นำผลการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างขอ้ความของ

แบบสอบถามกับนิยามเชิงปฏิบัติการจากผู้เช่ียวชาญ (Rating Scale) มาวิเคราะห์คะแนน

ความสอดคล้องโดยกำหนดเกณฑ์สำหรับค่าเฉลี่ย (x̅) ดังนี ้

    2.3.1 ค่าเฉลี่ย (x̅) จากแบบสอบถาม แบบมาตราส่วนประมาณค่า  

5 ระดับ โดยมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามแนวคิดของ Likert ซึง่แบ่ง

ออกเป็น 5 ระดับ โดยให้นำ้หนักคะแนนเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

     คะแนน    การแปลความหมาย 

      1     น้อยที่สุด 

      2     น้อย 

      3     ปานกลาง 

      4     มาก 

      5     มากที่สุด 

    2.3.2 ค่าเฉลี่ย (x̅) ทำการคำนวณได้จากแบบสอบถามแปล

ความหมายตามเกณฑ์การพิจารณา ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 2560, หน้า 121) 

     ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.00 – 1.50 หมายถึง เห็นดว้ยอยู่ใน 

ระดับน้อยที่สุด 

     ค่าเฉลี่ย ระหว่าง 1.51 – 2.50 หมายถึง เห็นดว้ยอยู่ในระดับน้อย 
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     ค่าเฉลี่ย ระหว่าง 2.51 – 3.50 หมายถึง เห็นดว้ยอยู่ใน 

ระดับปานกลาง 

     ค่าเฉลี่ย ระหว่าง 3.51 – 4.50 หมายถึง เห็นดว้ยอยู่ใน 

ระดับมาก 

     ค่าเฉลี่ย ระหว่าง 4.51 – 5.00 หมายถึง เห็นดว้ยอยู่ใน 

ระดับมากที่สุด 

   2.4 นำผลการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างขอ้คำถามกับนิยาม 

เชงิปฏิบัติการจากผู้เช่ียวชาญ เสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาเพื่อพิจารณาความถูกต้อง

เหมาะสมอีกครั้ง 

   2.5 การตรวจสอบความเชื่อมั่นของเครื่องมอื (Reliability) โดยผู้วจิัย 

ได้ดำเนินการ ดังนี้ 

    2.5.1 นำแบบสอบถามไปทดลองใช้ (Try Out กับกลุ่มผู้ใช้ขอ้มูล 

ที่มลีักษณะเช่นเดียวกับกลุ่มตัวอย่างที่ใช้จรงิ คอื โรงเรียนโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื จำนวน 

9 โรงเรียน ๆ ละ 6 คน ได้แก่ ผูอ้ำนวยการโรงเรียน 1 คน และรองผูอ้ำนวยการโรงเรียน  

1 คน ครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ 2 คน ครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชา

คณิตศาสตร์ 1 คน และครูผู้สอนในสาระเนือ้หาวิชาคอมพิวเตอร์ 1 คน จำนวน 54 คน   

ซึ่งมีรายละเอียดดังตาราง 16 
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ตาราง 16 จำนวนบุคคลที่เป็นหน่วยทดลองใช้เครื่องมือ (Try Out) 
 

จังหวัด 

กลุ่มตัวอย่าง (คน) บุคคลที่เป็นหน่วยทดลอง (Try out) 

ผูอ้
ำน

วย
กา

รโ
รง

เร
ียน

 

รอ
งผู้

อำ
นว

ยก
าร

โร
งเ

รีย
น สาระการเรียนรู้ 

(สาขา/คน) 

รว
ม 

ผูอ้
ำน

วย
กา

รโ
รง

เร
ียน

 

รอ
งผู้

อำ
นว

ยก
าร

โร
งเ

รีย
น สาระการเรียนรู้ 

(สาขา/คน) 

รว
ม 

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ 

คณ
ิตศ

าส
ตร

์ 

เท
คโ

นโ
ลย

 ี

วิท
ยา

ศา
สต

ร์ 

คณ
ิตศ

าส
ตร

์ 

เท
คโ

นโ
ลย

 ี

1. กาฬสินธุ์  1 1 3 3 3 11 2 2 4 2 2 12 

2. ขอนแก่น  4 4 12 12 12 44 0 0 0 0 0 0 

3. ชัยภูม ิ 3 3 9 9 9 33 0 0 0 0 0 0 

4. นครพนม  1 1 3 3 3 11 1 1 2 1 1 6 

5. นครราชสีมา  5 5 15 15 15 55 0 0 0 0 0 0 

6. บึงกาฬ  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

7. บุรีรัมย์  3 3 9 9 9 33 0 0 0 0 0 0 

8. มหาสารคาม  3 3 9 9 9 33 1 1 2 1 1 6 

9. มุกดาหาร  1 1 3 3 3 11 0 0 0 0 0 0 

10. ยโสธร  2 2 6 6 6 22 0 0 0 0 0 0 

11. ร้อยเอ็ด  4 4 12 12 12 44 0 0 0 0 0 0 

12. เลย  2 2 6 6 6 22 0 0 0 0 0 0 

13. ศรสีะเกษ  5 5 15 15 15 55 0 0 0 0 0 0 

14. สกลนคร  2 2 6 6 6 22 2 2 4 2 2 12 

15. สุรินทร์  3 3 9 9 9 33 0 0 0 0 0 0 

16. หนองคาย  1 1 3 3 3 11 1 1 2 1 1 6 

17. หนองบัวลำภู  3 3 9 9 9 33 0 0 0 0 0 0 

18. อำนาจเจริญ  1 1 3 3 3 11 0 0 0 0 0 0 

19. อุดรธานี  2 2 6 6 6 22 2 2 4 2 2 12 

20. อุบลราชธานี  5 5 15 15 15 55 0 0 0 0 0 0 

รวม 51 51 153 153 153 561 9 9 18 9 9 54 
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    2.5.2 วิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามโดยใช้สูตร

สัมประสิทธิ์แอลฟ่า (Alpha coefficient) ตามวิธีการของ Cronbach (1970, p. 161) 

แบบสอบถามทั้งฉบับมีความเชื่อมั่น เท่ากับ .970 และมีความเชื่อมั่นรายด้าน อยู่ระหว่าง 

.219 - .789 แล้วทำการคัดเลือกข้อคำถามที่มคี่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.23 ขึน้ไป  

(บุญเชิด ภญิโญอนันตพงษ์, 2545, หนา้ 39) มาใช้เก็บข้อมูลจริง 

     2.5.2.1 ด้านประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม มีค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง .480 - .865  

และมีค่าความเชื่อมั่นอยู่ที่ .947 

     2.5.2.2 การบริหารจัดการสถานศกึษา มีค่าอำนาจจำแนก 

อยู่ระหว่าง .545 - .870 และมีค่าความเชื่อม่ันอยู่ที่ .943 

     2.5.2.3 การมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน มีค่าอำนาจ

จำแนกอยู่ระหว่าง .450 - .828 และมีค่าความเชื่อมั่นอยู่ที่ .951 

     2.5.2.4 สภาพแวดล้อมทางกายภาพ มีค่าอำนาจจำแนก 

อยู่ระหว่าง .294 - .756 และมีค่าความเชื่อม่ันอยู่ที่ .898 

     2.5.2.5 การจัดการเรียนการสอน มีค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง 

.381 - .794 และมีค่าความเชื่อมั่นอยู่ที่ .876 

 

 ขั้นที่ 3 การเก็บรวบรวมข้อมูล โดยผู้วจิัยดำเนินการ ดังนี้ 

  3.1 ผูว้ิจัยทำการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยขอหนังสือขอความ

ร่วมมอืในการเก็บข้อมูลจากบัณฑติวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เพื่อขออนุญาต

และขอความอนุเคราะห์ในการตอบแบบสอบถาม 

  3.2 ผูว้ิจัยส่งหนังสือขอความอนุเคราะห์ในการตอบแบบสอบถาม พร้อมส่ง

แบบสอบถามถึงโรงเรยีนที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง โดยทางไปรษณีย์ พร้อมทั้งแนบซองติด

แสตมป์ เพื่อให้ตอบแบบสอบถามกลับคืนมาทางไปรษณีย์ 

  3.3 นำแบบสอบถามที่สมบูรณ์มาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์กำหนดเพื่อทำ

การวิเคราะห์ต่อไป 
 

 ขั้นที่ 4 การวิเคราะห์และแปลความหมาย โดยดำเนินการ ดังนี้ 

  4.1 การวิเคราะห์ขอ้มูลจากแบบสอบถาม โดยผู้วจิัยใช้การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย  

(x̅) ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ความเบ้ และความโด่งรายตัวของขอ้มูลโดยใช้ 

โปรแกรมสำเร็จรูปโดยกำหนดเกณฑ์สำหรับค่าเฉลี่ย (x̅) ดังนี้ 
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    4.1.1 ค่าเฉลี่ย (x̅) จากแบบสอบถาม แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 

ระดับ โดยมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามแนวคิดของ Likert ซึง่แบ่งออกเป็น 

5 ระดับ โดยให้น้ำหนักคะแนนเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

     คะแนน    การแปลความหมาย 

      1     น้อยที่สุด 

      2     น้อย 

      3     ปานกลาง 

      4     มาก 

      5     มากที่สุด 

    4.1.2 ค่าเฉลี่ย (x̅) ทำคำนวณได้จากแบบสอบถามแปลความหมาย

ตามเกณฑ์การพิจารณา ดังนี ้(บุญชม ศรีสะอาด, 2560, หน้า 121) 

     ค่าเฉลี่ยระหว่าง 1.00 – 1.50 หมายถึง เห็นดว้ยอยู่ในระดับ 

น้อยที่สุด 

     ค่าเฉลี่ย ระหว่าง 1.51 – 2.50 หมายถึง เห็นดว้ยอยู่ในระดับน้อย 

     ค่าเฉลี่ย ระหว่าง 2.51 – 3.50 หมายถึง เห็นดว้ยอยู่ในระดับ 

ปานกลาง 

     ค่าเฉลี่ย ระหว่าง 3.51 – 4.50 หมายถึง เห็นดว้ยอยู่ในระดับมาก 

     ค่าเฉลี่ย ระหว่าง 4.51 – 5.00 หมายถึง เห็นดว้ยอยู่ในระดับ 

มากที่สุด 

   4.2 การวิเคราะห์เชิงยืนยัน โดยผู้วจิัยดำเนินการ ดังนี้  

    4.2.1 ทำการพิจารณาข้อมูลการวิจัยโดยใช้สถิตขิั้นสูง คือ การ

วิเคราะห์เชิงยืนยัน การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง (SEM) และการวิเคราะห์ตัวแบบ

เชงิเส้น โดยใช้สถิติ ไค-สเควร์ (Chi-Square) 

    4.2.2 วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้โปรแกรม SPSS และโปรแกรมสำเร็จรูป 

LISREL ซึ่งเป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณโดยใช้สถิติขัน้สูง ดังนี้ 

     4.2.2.1 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยัน (Confirmatory Factor 

Analysis) ด้วยเทคนิคการใช้หลักการของค่าประมาณความควรจะเป็นสูงสุด (Maximum 

Likelihood: ML) ใช้กลุ่มตัวอย่างที่มขีนาดใหญ่ ถ้าใช้กลุ่มตัวอย่างที่มขีนาดต่ำกว่า 100 

หน่วย จะมีโอกาสปฏิเสธสมมตฐิานในการทดสอบ ไค-สแควร์ (Chi-Square) มากเพราะ 
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ค่า ไค-สแควร์ มีแนวโน้มที่จะมีค่าสูง อย่างไรก็ตามได้มีขอ้เสนอแนะเรื่องขนาดกลุ่ม 

ตัวอย่างว่า ควรพิจารณาควบคู่ไปกับจำนวน พารามิเตอร์อิสระที่ตอ้งประมาณค่า 

ถ้าพารามิเตอร์จำนวนมาก ควรจะต้องมขีนาดของกลุ่มตัวอย่างเพิ่มมากขึ้นโดยใช้กฎที่ว่า

อัตราส่วนระหว่างหน่วยตัวอย่างและจำนวนพารามิเตอร์ ควรจะเป็น 20 ต่อ 1 (นงลักษณ์ 

วิรัชชัย, 2548, หนา้ 53) 

     4.2.2.2 การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง (SEM) ต้องใช้กลุ่ม

ตัวอย่างขนาดใหญ่ เช่นเดียวกับการวิเคราะห์การถดถอย เกณฑ์สำหรับการกำหนดขนาด

กลุ่มตัวอย่างระบุขนาดกลุ่มตัวอย่างเป็นฟังก์ชันของจำนวนพารามิเตอร์ที่ตอ้งการประมาณ

ค่า คือ ต้องมีขนาดกลุ่มตัวอย่างประมาณ 20 แห่ง ต่อ 1 พารามิเตอร์ (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 

2548, หนา้ 53) และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยคัดสรรและประสิทธิผล

โรงเรียน ใชเ้กณฑ์การแปลความหมาย ดังนี้ 

      0.00    หมายถึง ไม่มีความสัมพันธ์ 

      0.01 - 0.20 หมายถึง มคีวามสัมพันธ์น้อยที่สุด 

      0.21 - 0.40 หมายถึง มีความสัมพันธ์น้อย 

      0.41 - 0.60 หมายถึง มคีวามสัมพันธ์ปานกลาง 

      0.61 - 0.80 หมายถึง มคีวามสัมพันธ์มาก 

      0.81 - 1.00 หมายถึง มคีวามสัมพันธ์มากที่สุด 

     4.2.2.3 การวิเคราะห์ตัวแบบความสัมพันธ์โครงสร้างเชิงเส้น  

โดยใช้สถิตไิค-สแควร์ (Chi-Square Statistics : χ2) ที่ระดับความสอดคล้อง (goodness of 

fit index: GFI) ระหว่างโมเดลสมมตฐิานกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ซึ่งนักสถิตสิ่วนใหญ่กำหนด

ว่าขนาดกลุ่มตัวอย่างตอ้งมีขนาดใหญ่ เพราะฟังก์ชันความสอดคล้อง (fit or fitting 

function) จะมีการแจกแจงแบบ ไค-สแควร์ กลุ่มตัวอย่างตอ้งมขีนาดใหญ่เท่านั้น Gold 

(1989, อ้างถึงใน นงลักษณ์  วิรัชชยั, 2542, หน้า 55) ได้เสนอแนะให้พิจารณาขนาดของ

กลุ่มตัวอย่างควบคู่ไปกับจำนวนพารามิเตอร์อิสระที่ตอ้งการประมาณค่า ถ้าพารามิเตอร์ 

มีจำนวนมากควรจะต้องมกีลุ่มตัวอย่างเพิ่มมากขึ้นด้วย โดยการใชอ้ัตราส่วนระหว่างหน่วย 

ตัวอย่างจำนวนพารามิเตอร์หรอืตัวแปรควรเป็น 20 ต่อ 1 ค่าสถิตทิี่ใชว้ัดระดับความ

กลมกลืน (Goodness of Fit Measures) มีดังนี ้(สุภมาศ อังศุโชติและคณะ, 2557,  

หนา้ 24 - 29) 
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      1) ค่าไค-สแควร์ (Chi-Square Statistics : χ2) เป็นดัชนีที่ใช้

แพร่หลายในการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

โดยภาพรวม ค่าไค-สแควร์ คำนวณจากผลคูณระหว่าง Minimum Fit Function Value 

(Fmin) กับ n-1 เมื่อ n แทนขนาดของกลุ่มตัวอย่าง มีช้ันความเป็นอิสระ (df) เท่ากับ k(k+1)/2 

–t เมื่อ k แทน จำนวนตัวแปรสังเกตได้ และ t แทน จำนวนพารามิเตอร์ในโมเดลที่ต้อง

ประมาณค่าสมมตฐิานของการทดสอบ คอื H0 : S = ∑ เมื่อ S แทน เมตรกิซ์ความ

แปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมของขอ้มูลเชงิประจักษ์ และ ∑ แทน เมตรกิซ์ความ

แปรปรวน-ความแปรปรวนร่วมของตัวสังเกตได้ ที่ประมาณมาจากโมเดล ถ้าไค-สแควร์  

มีนัยสำคัญแสดงว่า โมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ไม่สอดคล้องกลมกลืนกัน 

       การใชค้่าไค-สแควร์ เป็นค่าสถิตทิดสอบวัดความ

สอดคล้องกลมกลืนต้องใช้ด้วยความระมัดระวัง เพราะค่าสถิตมิีข้อตกลงเบือ้งต้น 4 

ประการ คือ 1) ตัวแปรภายนอกสังเกตได้ต้องมีการแจกแจงปกติ 2) การวิเคราะห์ข้อมูล

ต้องใช้เมตรกิซ์ความแปรปรวน-ความแปรปรวนร่วม 3) ขนาดของกลุ่มตัวอย่างตอ้งมี

ขนาดใหญ่ (ไม่ต่ำกว่า 100 และอัตราส่วนระหว่างหน่วยตัวอย่างจำนวนพารามิเตอร์หรอื 

ตัวแปรควรจะเป็น 20 ต่อ 1 และ 4) ฟังก์ชันความกลมกลืนมีค่าเป็นศูนย์จริงตาม

สมมตฐิานที่ใชท้ดสอบ ไค-สแควร์ (นงลักษณ์ วรัชชัย, 2542, หนา้ 53 - 54) 

      2) ค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกำลังสอง 

ของการประมาณค่า (Root Mean Square error of Approximation: RMSEA) ใช้ทดสอบ

สมมตฐิาน 

       H0 : S = ∑ แต่นำค่าองศาความเป็นอิสระมาปรับแก้ โดยมี

สูตรคำนวณ ดังนี้ 

        RMSEA = (F0/df)1/2 

       เมื่อ F0 คือ Population discrepancy function value หรอืค่า

ฟังก์ชันความกลมกลืนเมื่อโมเดลสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ถ้า F0 เท่ากับ 

ศูนย์ RMSEA จะเท่ากับศูนย์ แสดงว่า โมเดลสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชงิประจักษ์ 

ดีมาก ค่า RMSEA ที่ดมีาก ๆ ควรมีค่าน้อยกว่า 0.05 ค่าระหว่าง 0.05 ระหว่าง 0.05 –  

0.08 หมายถึง โมเดลค่อนข้างสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชงิประจักษ์ ค่าระหว่าง 0.08  

– 0.10 แสดงว่าโมเดลสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์เล็กน้อย และมีค่ามากกว่า 

0.10 แสดงว่า โมเดลยังไม่สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชงิประจักษ์ 
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      3) ดัชนคีวามสอดคล้องกลมกลืนเชิงสัมบูรณ์ (absolute fit 

index) ที่นยิมใช้ มี 3 ดัชนี ได้แก่ 

       GFI (Goodness of Fit) แสดงถึงปริมาณความแปรปรวนและ

ความแปรปรวนร่วมที่อธิบายได้ด้วยโมเดล 

       AGFI (Adjusted Goodness of Fit) แสดงถึงปริมาณความ

แปรปรวนและความแปรปรวนร่วมที่อธิบายได้ดว้ยโมเดลโดยปรับแก้ด้วยองศาความเป็น

อิสระ 

       PGFI (Parsimony Goodness of Fit) แสดงถึงปริมาณความ

แปรปรวนและความแปรปรวนร่วมที่อธิบายได้ดว้ยโมเดลที่ปรับแก้โดยความซับซ้อนของ

โมเดล 

        โดยทั่วไปค่า GFI และ AGFI มีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 GFI 

และ AGFI ที่ยอมรับได้ควรมีค่ามากกว่า 0.90 แต่ค่า PGFI ควรมีค่าต่ำ คอื มีค่าตั่งแต่ 0.50 

ขึน้ไป 

      4) CN (Critical N) เป็นดัชนีที่แสดงขนาดกลุ่มตัวอย่างที่จะ

ยอมรับดัชนแีสดงความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลได้ และ CN ควรมีค่ามากกว่า 200 
 

ตาราง 17 ค่าดัชนีที่นยิมใช้ในการพิจารณาความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลกับข้อมูล 

 เชงิประจักษ์ 
 

ดัชนีความกลมกลืน เกณฑ ์ อ้างอิง 

χ2 – test ไม่มนีัยสำคัญ (p < 0.05)  

GFI (Goodness of Fit) ≥ 0.95 สอดคล้องกลมกลืนด ี

0.90-0.95 สอดคล้องกลมกลนื

พอใชไ้ด ้

Diamantopoulos และ 

Siguaw, 2000, p. 83 

AGFI (Adjusted Goodness of Fit) ≥ 0.95 สอดคล้องกลมกลืนด ี

0.90-0.95 สอดคล้องกลมกลนื

พอใชไ้ด ้

Diamantopoulos และ 

Siguaw, 2000, p. 87 

RMSEA (Root Mean Square 

error of Approximation 

< 0.05 สอดคล้องกลมกลืนด ี

0.05-0.08 สอดคล้องกลมกลนื

พอใชไ้ด ้

0.08-0.10 สอดคล้องกลมกลืนไม่ค่อยดี 

> 0.01 สอดคล้องกลมกลืนไม่ด ี

Diamantopoulos และ 

Siguaw, 2000, p. 87 
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ระยะท่ี 3 การหาแนวทางพัฒนาปัจจัยเชิงสาเหตุท่ีมีอิทธิผลต่อประสิทธิผล

โครงการห้องเรียนพเิศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และส่ิงแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ โดยดำเนนิการดังนี ้

 

 1. ประมวลข้อมูลที่ได้จากการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสรา้ง (SEM) และการ

วิเคราะห์ตัวแบบเชงิเส้น โดยใช้สถิต ิไค-สแควร์ (Chi-square) นำปัจจัยที่ส่งผลทางตรง 

และทางออ้มต่อประสิทธิผลการปฏิบัติงานของผูบ้ริหารสถานศกึษาโครงการห้องเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

มาจัดทำประเด็นสนทนากลุ่ม การหาแนวทางการพัฒนาและเตรยีมงานเพื่อศกึษาข้อมูล

จากผู้เช่ียวชาญ 

 2. เตรียมกระบวนการสนทนากลุ่ม โดยเชญิผูเ้ชี่ยวชาญในการยกระดับปัจจัย 

ที่ส่งผลต่อประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือเชงิลกึ จำนวน 10 คน ประกอบด้วย กลุ่ม

ผูเ้ชี่ยวชาญด้านการบริหารโรงเรยีนโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ กลุ่มนักวิชาการ และกลุ่มผู้บริหาร

โรงเรียนโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 

  2.1 เครื่องมือในการสนทนากลุ่ม 

   เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บข้อมูล มีประเด็นคำถามเกี่ยวกับความคิดเห็น

และข้อเสนอแนะต่อการพัฒนาปัจจัยต่าง ๆ ที่ส่งผลโดยตรงและปัจจัยที่ส่งผลโดยอ้อมต่อ

ประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื โดยมีวิธีการสรา้งแบบสอบถามตามลำดับ ดังนี้ 

    2.1.1 กำหนดประเด็นในการสนทนากลุ่มในตัวปัจจัยต่าง ๆ ที่ต้องการ 

ในแต่ละประเด็น 

    2.1.2 จัดทำร่างแบบสนทนากลุ่มและรายการข้อคำถามแต่ละประเด็น 

    2.1.3 ตรวจสอบคุณภาพแบบสอบถาม โดยอาจารย์ที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ จากนั้นปรับปรุงแก้ไขตามข้อเสนอแนะของอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 

    2.1.4 นำแบบสอบถามไปเก็บรวบรวมข้อมูล 
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  2.2 การเก็บรวบรวมข้อมูล  

   ผูว้ิจัยได้ติดต่อขอความร่วมมอืกับผู้เชี่ยวชาญเข้าร่วมสนทนากลุ่มทาง

ออนไลน์ ตามวิธีการของ วรนน  คุณดิลกกมล และคณะ (2559, หน้า 1 - 11) โดยผูว้ิจัยได้

กำหนดวันและเวลาในการสนทนากลุ่ม แล้วส่งประเด็นสนทนากลุ่มล่วงหนา้ประมาณ 1 

สัปดาห์ พร้อมกับส่งหนังสือเชญิและลิงค์ห้องประชุมออนไลน์ แนบไปพร้อมกันด้วย ซึ่งการ

เก็บรวบรวมข้อมูลการสนทนากลุ่ม โดยขออนุญาตบันทึกการสนทนาด้วยเครื่อง

บันทึกเสียง จากนั้นนำมาถอดความเพื่อสรุปเรียบเรียงตามแต่ละประเด็นที่ได้กำหนดไว้ 

 3. การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลการสนทนากลุ่ม ผู้วจิัยได้นำเนือ้หา

ที่ได้มาตรวจสอบใหค้รบถ้วนตามประเด็นที่ตอ้งการ จากนั้นใช้วธิีวิเคราะห์เนื้อหา สรุป

สาระสำคัญที่เป็นความสอดคล้องของแนวคิดในภาพรวมมาเป็นแนวทางในการพัฒนา

โมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชงิสาเหตุองค์ประกอบของโมเดล 

 4. ผูเ้ช่ียวชาญทำการยืนยันโมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชงิสาเหตุของ

ประสิทธิผลโครงการฯ และหาแนวทางในการพัฒนาปัจจัยเชงิสาเหตุที่ส่งผลต่อ

ประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื ซึ่งผูว้ิจัยและอาจารย์ที่ปรึกษาวิจัยร่วมกันพิจารณาเลือก

ผูเ้ชี่ยวชาญเพื่อขอความอนุเคราะห์ในการสนทนากลุ่มเพื่อยืนยันองค์ประกอบ จำนวน 10 

ท่าน เลือกมาโดยเจาะจง (purposive sampling) ตามเกณฑ์การคัดเลือกผูเ้ชี่ยวชาญดังนี้ 

      4.1 คณาจารย์ในสถาบันอุดมศกึษา ที่มวีุฒิการศกึษาไม่ต่ำกว่าปริญญา

เอก หรอืมีตำแหน่งทางวิชาการไม่ต่ำกว่าผู้ช่วยศาสตราจารย์ มีประสบการณ์ด้านการสอน

ทางการบริหารการศกึษา ไม่นอ้ยกว่า 10 ปี จำนวน 2 คน  

   4.2 คณาจารย์ในสถาบันอุดมศกึษา มวีุฒิการศกึษาไม่ต่ำกว่าปริญญา

เอกหรอืมีตำแหน่งทางวิชาการไม่ต่ำกว่าผู้ช่วยศาสตราจารย์ มีประสบการณ์ด้านการสอน

วิทยาศาสตร์ หรือสำเร็จการศกึษาด้านวิทยาศาสตร์ การสอนวิทยาศาสตร์ รวมกันไม่น้อย

กว่า 10 ปี จำนวน 1 คน 

                       4.3 กลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญที่มหีน้าที่นเิทศและตดิตามเกี่ยวข้องกับนโยบาย

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ในสำนักงานเขต

พืน้ที่การศกึษา มีวุฒกิารศึกษาไม่ต่ำกว่าปริญญาเอก หรอืมีประสบการณ์ด้านการสอน

วิทยาศาสตร์ ไม่น้อยกว่า 5 ปี จำนวน 2 คน  
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                       4.4 กลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญด้านการปฏิบัติงานในโรงเรยีนมัธยมศกึษา และ

ดำรงตำแหน่ง ผูบ้ริหารสถานศกึษาของโรงเรียนเครือข่ายตามโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม มีประสบการณ์ในการบริหาร

ไม่น้อยกว่า 10 ปี มีวุฒิการศกึษาไม่ต่ำกว่าปริญญาเอกทางการศึกษา หรอืมีวทิยฐานะ

ผูอ้ำนวยการชำนาญการพิเศษ จำนวน 2 คน 

   4.6 กลุ่มผู้เช่ียวชาญด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม มีประสบการณ์สอนไม่น้อยกว่า 10 ปี มีวุฒิการศกึษาไม่ต่ำกว่าปริญญาโท

ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี จำนวน 3 คน   

 5. หลังจากกำหนดคุณสมบัติของกลุ่มผู้เช่ียวชาญตามรายละเอียดข้างตน้ 

ผูว้ิจัยขอหนังสอืจากบัณฑติวิทยาลัย มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เพื่อขอความ

อนุเคราะห์ผูเ้ช่ียวชาญ จำนวน 10 ท่าน ประกอบด้วย 

   5.1 รองศาสตราจารย์ ดร.ไชยา  ภาวะบุตร ประธานหลักสูตร 

ครุศาสตรมหาบัณฑติและหลักสูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑติ สาขาวิชาการบริหารการศกึษา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

5.2 รองศาสตราจารย์ ดร.ธวัชชัย  ไพใหล  คณะกรรมการบริหาร

หลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติและหลักสูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการบริหาร

การศกึษา มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

5.3 ดร.อรุณรัตน์  คำแหงพล  ประธานหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ

สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

5.4 ดร.พิศุทธิ์  กิตศิรวีรพันธ์  ผู้อำนวยการสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษานครพนม 

5.5 นายประทีปแสง  พลรักษา รองผูอ้ำนวยการสำนักงานเขตพื้นที่

การศกึษามัธยมศกึษาชัยภูมิ   

5.6 นายอุเทน  ขันตยิู  ผู้อำนวยการโรงเรียนเลยอนุกูลวิทยา  

สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาเลย-หนองบัวลำภู 

5.7 ดร.ณัฐพล วรรณศร ี รองผู้อำนวยการโรงเรียนปิยะมหาราชาลัย 

สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษานครพนม 

5.8 ดร.ปัญญา มาดี ครูผูส้อนในเนื้อหาสาระวิชาวิทยาศาสตร์  

โรงเรียนขุขันธ์ สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาศรสีะเกษ ยโสธร 
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5.9 ดร.ทนงเกียรติ  พลไชยา  ครูผูส้อนในเนื้อหาสาระวิชาคณิตศาสตร์ 

โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย เลย สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา

เลย-หนองบัวลำภู 

5.10 นายพิษณุวัชร์  สวัสดี ครูผูส้อนในเนื้อหาสาระวิชาคอมพิวเตอร์ 

โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย เลย สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา

เลย-หนองบัวลำภู ปัจจุบันดำรงตำแหน่ง ศกึษานิเทศก์ สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษาประถมศึกษาเลย เขต 1 

 6. การวิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล ผู้วิจัยวิเคราะห์ขอ้มูลซึ่งเป็นข้อมูล

เบือ้งตน้ด้วยการใชส้ถิตบิรรยาย ได้แก่ ความถี่ และร้อยละ  
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 การวิจัยเรื่อง โมเดลสมการโครงสรา้งปัจจัยเชงิสาเหตุของประสิทธิผล

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอื ซึ่งผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจะนำเสนอเป็น 3 ตอน ดังรายละเอียด

ต่อไปนี ้

  ตอนที่ 1 ผลการศกึษาลักษณะของโมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชิงสาเหตุ

ของประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จากการศกึษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  

  ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

   2.1 ผลการวิเคราะห์ปัจจัยเชิงสาเหตุของโครงการหอ้งเรียนพิเศษฯ  

   2.2 ผลการวเิคราะห์ประสิทธิผลโครงการฯ 

   2.3 ผลการวิเคราะห์ค่า ความเบ้ และความโด่งของตัวแปรสังเกตได้ 

   2.4 ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ 

   2.5 ผลการวิเคราะห์โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอก และโมเดลการ

วัดตัวแปรแฝงภายใน 

   2.6 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์โครงสรา้งเชิงเส้นตรงและวเิคราะห์ 

ค่าอทิธิพล 

  ตอนที่ 3 การหาแนวทางในการพัฒนาปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผล

โครงการฯ จากผู้เช่ียวชาญ 

   3.1 การหาแนวทางในการพัฒนาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลทางตรงต่อ

ประสิทธิผลโครงการฯ 

 ในการวิจัยนี้ ผูว้ิจัยได้กำหนดสัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
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 1. สัญลักษณ์ที่ใช้แทนตัวแปร 

  1.1 ตัวแปรแฝงภายนอก (Exogenous Variable) 

   K1   แทน การบริหารจัดการสถานศกึษา 

    วัดจากตัวแปรสังเกตได้ (Observed Variable) 3 ตัว คอื  

    PL   แทน ภาวะผูน้ำของบุคลากร 

    PD  แทน การพัฒนาบุคลากร 

    PM   แทน การบริหารแบบมีส่วนร่วม 

   K2   แทน การมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน 

    วัดจากตัวแปรสังเกตได้ (Observed Variable) 3 ตัว คอื  

    P  แทน   การอบรมเลีย้งดู 

    LH  แทน การเรียนรูท้ี่บ้าน 

    PCUR แทน การร่วมมอืกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค 

  1.2 ตัวแปรแฝงภายใน (Endogenous Variable) 

   1.2.1 ตัวแปรเชื่อมโยง (Mediator Variable)  

    E1   แทน สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

     วัดจากตัวแปรสังเกตได้ (Observed Variable) 3 ตัว คอื  

     EL   แทน สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ 

     APP แทน บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ 

     ATEM แทน ความพรอ้มของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน 

    E2   แทน การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ 

         คณิตศาสตร์ 

     วัดจากตัวแปรสังเกตได้ (Observed Variable) 3 ตัว คอื 

     IPPO แทน การนำหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 

     TLP แทน กระบวนการจัดการเรียนการสอน 

     ME  แทน การวัดและประเมินผล  

   1.2.2 ตัวแปรเชื่อมตาม (Dependent Variable) 

    E3   แทน ประสิทธิผลโครงการฯ 

     วัดจากตัวแปรสังเกตได้ (Observed Variable) 3 ตัว คอื 

     HAA แทน มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 
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     CRST แทน คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี  

     PCGS แทน ศักยภาพในการแข่งขันในเวทีระดับโลก 

 

 2. สัญลักษณ์ที่ใช้แทนค่าสถิติ 
     แทน ค่าเฉลี่ย (Mean) 

  S.D.   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

  C.V  แทน สัมประสิทธิ์การกระจาย (Coefficient of Variance) 

  S.E.  แทน ความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน (Standard Error) 

  Skew  แทน ความเบ้ (Skewness) 

  Kur  แทน ความโด้ง (Kurtosis) 

  χ2  แทน ค่าสถิต ิไค-สแควร์ (Chi-square) 

  df    แทน องศาอิสระ (Degree of Freedom) 

  χ2/df  แทน อัตราส่วนไค-สแควร์สัมพันธ์ 

  r    แทน ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson’s Product  

       Moment Correlation Coefficient) 

  R2   แทน ค่าสหสัมพันธ์พหุคูณยกกำลังสอง (Square Multiple  

       Correlation) หรอืสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ 

  p-vale  แทน ค่าความน่าจะเป็น หรอืระดับนัยสำคัญทางสถิติ 

  GFI  แทน ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (Goodness of Fix Index) 

  AGFI  แทน ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแล้ว (Adjusted  

       Goodness of Fit Index) 

  RMSEA  แทน ค่าประมาณความคลาดเคลื่อนของรากกำลังสองเฉลี่ย 

       (Root Mean Square Error of Approximation) 

  CN   แทน ค่าขนาดตัวอย่างวิกฤต (Critical N) 

  CFI  แทน ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้องเปรียบเทียบ  

       (Comparative Fit Index) 

  RMR  แทน ดัชนขีองรากกำลังสองเฉลี่ยของเศษ  

       (Root Mean Square Residual) 

X
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  𝛾   แทน สัมประสิทธิ์อทิธิพลจากตัวแปรแฝงภายนอกไปยังตัวแปร 

       แฝงภายใน 

  β   แทน สัมประสิทธิ์อทิธิพลจากตัวแปรแฝงภายในไปยังตัวแปร 

        แฝงภายใน 

  DE   แทน อิทธิพลทางตรง (Direct Effects) 

  IE   แทน อิทธิพลทางออ้ม (Indirect Effects) 

  TE   แทน อิทธิพลรวม (Total Effects) (เท่ากับ DE + IE) 

 

 3. สัญลักษณ์ที่ใช้ในโมเดล 

   แทน ตัวแปรแฝง (Latent Variable) 

       แทน ตัวแปรสังเกตได้ (Observed Variable) 

แทน เส้นทางการส่งผลระหว่างตัวแปร โดยตัวแปรที่อยู่ปลายลูกศร

  ส่งผลต่อตัวแปรที่อยู่หัวลูกศร 

    แทน เส้นแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 
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ตอนท่ี 1 ผลการศกึษาลักษณะของโมเดลสมการโครงสร้างปัจจัย 

เชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

จากการศกึษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

 

 ผลจากการวิเคราะห์เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเพื่อสร้างเป็นโมเดลสมการ

โครงสรา้งปัจจัยเชงิสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ ผู้วิจัยนำเสนอโมเดลความสัมพันธ์

ของปัจจัยต่าง ๆ และเมื่อนำปัจจัยเชิงสาเหตุที่นำเสนอข้างตน้ไปสัมภาษณ์ผูเ้ชี่ยวชาญ 

จำนวน 5 คน ได้รับการยืนยันว่า ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ผูว้ิจัยนำเสนอจากการวิเคราะห์เอกสาร

และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องเป็นตัวเดียวกัน ไม่มีผู้เช่ียวชาญคนใดตัดปัจจัยเชิงสาเหตุที่ผูว้ิจัย

นำเสนอออกไป และไม่มีผูเ้ช่ียวชาญคนใดเพิ่มเติมปัจจัยเชิงสาเหตุ ประกอบด้วยตัวแปร

ต่าง ๆ ดังนี ้ตัวแปรแฝงภายนอกการบริหารจัดการสถานศกึษา ประกอบด้วย 3 ตัวแปร

สังเกตได้ คือ 1) ภาวะผูน้ำของบุคลากร 2) การพัฒนาบุคลากร และ 3) การบริหารแบบ 

มีส่วนร่วม ตัวแปรแฝงนอกการมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน ประกอบด้วย 3  

ตัวแปรสังเกตได้ 1) การอบรมเลีย้งดู 2) การเรียนรู้ที่บ้าน และ 3) การร่วมมอืกับชุมชน/

มหาวิทยาลัยในภูมภิาค ตัวแปรแฝงภายในสภาพแวดล้อมทางกายภาพ ประกอบด้วย 3 

ตัวแปรสังเกตได้ 1) สภาพแวดล้อมการเรยีนรู้ 2) บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวก

ของสถานที ่3) ความพร้อมของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน ตัวแปรแฝงภายในการ

จัดการเรยีนการสอน ประกอบด้วย 3 ตัวแปร สังเกตได้ 1) การนำหลักการและ

วัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 2) กระบวนการจัดการเรียนการสอน และ 3) การวัดและ

ประเมินผล และตัวแปรแฝงภายในประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วย 3 ตัวแปร 1) ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูง 2) คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  

และ 3) ศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก ดังภาพประกอบ 18 
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ภาพประกอบ 17 โมเดลสมมตฐิานสมการโครงสร้างปัจจัยเชิงสาเหตุของประสทิธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

สภาพแวดล้อม

ทางกายภาพ 
 

การจัดการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ 

การมสี่วนร่วมของ

นักเรียนและ

ปกครอง 

 

ประสิทธิผลของ

การบรหิาร

โครงการฯ 

1) ภาวะผูน้ำของบุคลากร 

2) การพัฒนาบุคลากร 

3) การบริหารแบบมสี่วนร่วม 

การบริหารจัดการ

สถานศกึษา 

 

1) การอบรมเลีย้งดู  

2) การเรยีนรู้ที่บ้าน 

3) การร่วมมอืกับชุมชน/

มหาวิทยาลัยในภูมภิาค  

1) สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ 2) บรรยากาศและสิ่งอำนวยวามสะดวกของสถานที่ 

3) ความพร้อมของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการ

สอน 

1) ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนสูง 

2) คุณลักษณะของการเป็นนักวจิัย 

ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี  

3) ศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก 

1) การนำหลักการและวัตถุประสงค์ของ

โครงการไปใช ้

3) การวัดและประเมินผล 2) กระบวนการจัดการเรียน

การสอน 
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ตอนที่ 2 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

 

 การวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อตรวจสอบความสอดคล้องกับข้อมูลเชงิประจักษ์ 

ของโมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชงิสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯได้ดำเนินการดังนี้ 

 

  1. ผลการวิเคราะห์ปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการห้องเรียน

พิเศษฯ  

   1.1 การวิเคราะห์หาค่าสถิตเิพื่อตรวจสอบลักษณะการแจกแจงปัจจัย

ของประสิทธิผลโครงการฯ การบริหารจัดการสถานศกึษาประกอบด้วยค่าเฉลี่ย (x̅)  

และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ดังตาราง 18 

 

ตาราง 18 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (x̅) ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการแปล 

ความหมายปัจจัยของประสิทธิผลโครงการฯ ด้านการบริหารจัดการ

สถานศกึษา (n = 561) 
 

ด้านการบริหารจัดการสถานศกึษา x̅ S.D. แปลผล 

1. ภาวะผู้นำของบุคลากร 

    1.1 ผู้บริหาร และครูตั้งใจมุ่งมั่นที่จะทำงานให้บรรลุผล

สำเร็จตามเป้าหมายที่กำหนดไว้ 
4.47 0.64 มาก 

    1.2 ผูบ้ริหาร และครูจัดใหม้ีการเปลี่ยนแปลง แก้ไข  

และปรับปรุงใหภ้ารกิจที่ตนเองรับผิดชอบมีประสิทธิภาพ

และประสิทธิผลสูงขึน้กว่าเดิม 

4.34 0.61 มาก 

    1.3 ผูบ้ริหาร และครูสนับสนุนช่วยเหลอืและพยายาม

ผลักดันให้ผู้ใต้บังคับบัญชามีความก้าวหน้าในหน้าที่ 

การงานเป็นไปด้วยดี 

4.40 0.65 มาก 

     1.4 ผูบ้ริหาร และครูส่งเสริมและกระตุ้นใหบุ้คคล 

ในโรงเรยีนทำงานในความรับผดิชอบของตน 

ให้มปีระสิทธิภาพ เพื่อให้บรรลุตามเป้าหมายที่ตัง้ไว้ 

4.47 0.65 มาก 

รวม 4.42 0.64 มาก 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ด้านการบริหารจัดการสถานศกึษา x̅ S.D. แปลผล 

2. การพัฒนาบุคลากร 

   2.1 สถานศกึษามีการดำเนินการพัฒนาบุคลากร 

อย่างหลากหลาย 
4.35 0.69 มาก 

   2.2 สถานศกึษาส่งเสริมให้บุคลากรศึกษาต่อในระดับ 

ที่สูงขึน้ 
4.36 0.68 มาก 

   2.3 ผูบ้ริหารจัดโครงการสนับสนุนการพัฒนาบุคลากร 

ในโรงเรยีนใหม้ีความรูเ้กี่ยวกับวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมให้ทันสมัยอยู่ตลอดเวลา 

4.35 0.71 มาก 

   2.4 สถานศกึษามีการประเมินดำเนินการพัฒนาบุคลากร        4.44 0.64 มาก 

รวม 4.38 0.68 มาก 

3. การบริหารแบบมีส่วนร่วม 

   3.1 สถานศึกษาใช้การระดมความคดิ ทำให้เกิด 

องค์ความรู้หรอืแนวทางที่หลากหลายในการดำเนินการ  
4.24 0.77 มาก 

   3.2 สถานศกึษาใช้การบริหารงานแบบมีส่วนร่วม 

เพื่อลดความขัดแย้งและก่อให้เกิดการยอมรับมากขึ้น   
4.28 0.67 มาก 

   3.3 สถานศกึษาเปิดโอกาสใหบุ้คลากรที่เกี่ยวข้องทุกฝ่าย

ร่วมแสดงความคิดเห็น เพื่อเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ในทิศทางที่ดี 

4.29 0.81 มาก 

รวม 4.27 0.75 มาก 

รวมทั้งหมด 4.36 0.69 มาก 

 

 จากตาราง 18 ปัจจัยเชงิสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ ด้านการบริหาร

จัดการสถานศกึษา ภาพรวมอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.36) เมื่อพจิารณารายตัวแปรสังเกต

ได้ พบว่า ภาวะผูน้ำของบุคลากร (x̅ = 4.42) มคี่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมา การพัฒนา

บุคลากร (x̅ = 4.38) และนอ้ยที่สุด คอื การบริหารแบบมีส่วนร่วม (x̅ = 4.27) ตามลำดับ 
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   1.2 การวเิคราะห์หาค่าสถิติเพื่อตรวจสอบลักษณะการแจกแจงปัจจัย 

เชงิสาเหตขุองประสิทธิผลโครงการฯ ด้านการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน  

ประกอบด้วยค่าเฉลี่ย (x̅) และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ดังตาราง 19 

 

ตาราง 19 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (x̅) ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการแปล 

ความหมายปัจจัยของประสิทธิผลโครงการฯ ด้านการมีส่วนร่วมของผูป้กครอง

และนักเรียน (n = 561) 
 

ด้านการมีส่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน x̅ S.D. แปลผล 

1. การอบรมเลีย้งดู 

   1.1 นักเรียนมพีัฒนาการร่างกายและจติใจตรงตามอายุ

ของนักเรียน 
4.39 0.64 มาก 

   1.2 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กมีความรู้และเข้าใจ 

ในการอบรมเลีย้งดูนักเรียนได้ถูกต้องตามพัฒนาการ 

และการเจรญิโตของเด็กแต่ละช่วงวัย 

4.18 0.65 มาก 

   1.3 บิดา มารดาหรือผู้เลี้ยงดูเด็กจัดกิจกรรมการอบรม

เลี้ยงดูที่ส่งเสริมใหเ้ด็กเกิดการเรยีนรู้ทางดา้นวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

4.14 0.69 มาก 

   1.4 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กมีวธิีการเสริมแรงและให้

กำลังใจเด็กในการเรียนรู้ตามพัฒนาการในแต่ละช่วงวัย 
4.08 0.68 มาก 

   1.5 บิดา มารดาหรือผู้เลี้ยงดูเด็กมีการส่งเสริมพัฒนาการ

ของนักเรียนในด้านต่าง ๆ ใหเ้ก่ง ดี และมีความสุข 
4.16 0.69 มาก 

รวม 4.20 0.67 มาก 

2. การเรียนรู้ที่บ้าน             

    2.1 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กมีการจัดสภาพแวดล้อม

ในบ้านที่เอื้อต่อการเรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

4.01 0.77 มาก 

    2.2 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลีย้งดูเด็กมีการตัง้เป้าหมาย 

การเรียนรูข้องนักเรียน 
4.21 0.70 มาก 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

ด้านการมีส่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน x̅ S.D. แปลผล 

    2.3 บิดา มารดาหรือผู้เลีย้งดูเด็กมีความรู้และเข้าใจ 
ด้านวิชาการที่นักเรียนจะต้องเรียนตามหลักสูตรของโรงเรียน 

4.06 0.71 มาก 

    2.4 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กและครูที่ปรึกษามีการ

แลกเปลี่ยนวิธีการเรียนและพฤติกรรมที่อยู่บ้านและโรงเรียน 
4.16 0.67 มาก 

รวม 4.11 0.71 มาก 

3. การร่วมมอืกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค 

    3.1 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กเข้ามามีส่วนร่วม 

ในการวางแผน การดำเนินงานหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม    

3.96 0.72 มาก 

    3.2 บิดา มารดาหรือผู้เลีย้งดูเด็กร่วมสนับสนุน

งบประมาณดำเนนิกิจกรรมส่งเสริมการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมให้นักเรียน 
มีประสบการณ์และศักยภาพมาตรฐานสากล 

4.21 0.64 มาก 

    3.3 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลีย้งดูเด็กนำชิ้นงานหรอืวิธีการ 

ที่ได้จากการศกึษาของนักเรียนนำไปใช้ประโยชน์ 

ในครอบครัวและชุมชน 

3.95 0.69 มาก 

    3.4 นักเรียนได้สร้างนวัตกรรมช่วยแก้ไขปัญหา 

ของครอบครัวและชุมชนเกิดเป็นผลิตภัณฑ์ของชุมชน 

และเป็นผู้ได้รับผลประโยชน์ร่วมกัน 

3.96 0.72 มาก 

     3.5 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลีย้งดูเด็กมีส่วนร่วมในการ
ประเมินผลการดำเนินงานของโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

ทุกภาคการศึกษา 

4.05 0.70 มาก 

     3.6 สถานศกึษาได้รับความร่วมมอืด้านวิชาการ 

จากมหาวิทยาลัยในภูมิภาค 
4.23 0.65 มาก 

รวม 4.06 0.69 มาก 

รวมทั้งสิน้ 4.12 0.69 มาก 
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 จากตาราง 19 ปัจจัยเชงิสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ ด้านการมสี่วนร่วม

ของผู้ปกครองและนักเรียน ภาพรวมอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.12) เมื่อพิจารณารายตัวแปร

สังเกตได้ พบว่า การอบรมเลีย้งดู (x̅ = 4.20) มคี่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมา การเรียนรู้ที่บ้าน 

(x̅ = 4.11) และนอ้ยที่สุด คอื การร่วมมอืกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค (x̅ = 4.06) 

ตามลำดับ 

   1.3 การวิเคราะห์หาค่าสถิติเพื่อตรวจสอบลักษณะการแจกแจงปัจจัย 

เชงิสาเหตขุองประสิทธิผลโครงการฯ ด้านสภาพแวดล้อมทางกายภาพ ประกอบด้วย

ค่าเฉลี่ย (x̅) และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ดังตาราง 20 

 

ตาราง 20 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (x̅) ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการแปล 

ความหมายปัจจัยของประสิทธิผลโครงการฯ ด้านสภาพแวดล้อมทางกายภาพ        

(n = 561) 
 

ด้านสภาพแวดล้อมทางกายภาพ x̅ S.D. แปลผล 

1. สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ 

   1.1 สถานศกึษามีห้องเรียนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 4.50 0.70 มาก 

   1.2 สถานศกึษามีหอ้งปฏิบัติการวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ 
4.44 0.73 มาก 

   1.3 สถานศึกษามีแหล่งเรียนรู้ เช่น สวนพฤกษศาสตร์  

โดมผีเสือ้ หรอืบริเวณที่พักผ่อนตามร่มเงาอาคารหรอืร่มไม้ 
4.05 0.80 มาก 

รวม 4.33 0.73 มาก 

2. บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ 

   2.1 ห้องเรียนมีแสงสว่างเพียงพอ 4.48 0.59 มาก 

   2.2 ห้องเรียนมลีำโพงกระจายเสียงได้ยินเสียงชัดเจน 4.37 0.78 มาก 

   2.3 หอ้งเรียนมีช่องระบายอากาศ  4.53 0.61 มากที่สุด 

   2.4 หอ้งเรียนมีเครื่องควบคุมอุณหภูมิ  3.99 1.08 มาก 

   2.5 หอ้งเรียนมโีต๊ะ เก้าอี้ เพียงพอต่อจำนวนนักเรียน 4.53 0.62 มากที่สุด 

   2.6 ห้องเรียนมีอุปกรณ์ต่าง ๆ ครบถ้วน เพื่อสื่อความให้

นักเรียนเข้าใจ 
4.33 0.76 มาก 
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ตาราง 20 (ต่อ) 
 

ด้านสภาพแวดล้อมทางกายภาพ x̅ S.D. แปลผล 

   2.7 ห้องเรียนมีป้ายนิเทศหรอืรูปภาพประกอบการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในห้องเรียน 
4.25 0.70 มาก 

รวม 4.35 0.73 มาก 

3. ความพร้อมของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน 

   3.1 ห้องเรียนมีอุปกรณ์และสื่อประกอบการเรียน

วิทยาศาสตร์ 
4.24 0.75 มาก 

   3.2 หอ้งเรียนมีอุปกรณ์และสื่อประกอบการเรียน

คณิตศาสตร์ 
4.25 0.87 มาก 

   3.3 ห้องเรียนมอีุปกรณ์และสื่อประกอบการเรียน

เกี่ยวกับเทคโนโลย ี
4.29 0.82 มาก 

   3.4 ห้องเรียนมอีุปกรณ์และสื่อประกอบการเรียน

เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 
4.15 0.90 มาก 

รวม 4.23 0.83 มาก 

รวมทั้งสิน้ 4.30 0.76 มาก 

 

 จากตาราง 20 ปัจจัยเชงิสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ ด้านสภาพแวดล้อม

ทางกายภาพ ภาพรวมอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.30) เมื่อพิจารณารายตัวแปรสังเกตได้ 

พบว่า บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ (x̅ = 4.35) มคี่าเฉลี่ยสูงสุด 

รองลงมา สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ (x̅ = 4.33) และน้อยที่สุด คอื ความพร้อมของ

อุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน (x̅ = 4.30) ตามลำดับ 

   1.4 การวิเคราะห์หาค่าสถิติเพื่อตรวจสอบลักษณะการแจกแจงปัจจัย 

เชงิสาเหตขุองประสิทธิผลโครงการฯ ด้านการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ ประกอบด้วยค่าเฉลี่ย (x̅) และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.)  

ดังตาราง 21 
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ตาราง 21 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (x̅) ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการแปล 

ความหมายปัจจัยของประสิทธิผลโครงการฯ ด้านการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (n = 561) 
   

ด้านการจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ x̅ S.D. แปลผล 

1. การนำหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 

   1.1 ผูบ้ริหารและครูร่วมกันกำหนดวิสัยทัศน์ พันธกิจ 

เป้าหมาย นโยบายและแผนพัฒนาคุณภาพสถานศกึษา 

ที่ส่งเสริมทักษะการเรียนรูท้างวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

4.32 0.71 มาก 

   1.2 ผูบ้ริหารสถานศกึษาได้รับการอบรมความรูเ้กี่ยวกับการ

เปิดหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม ก่อนขอเปิดห้องเรียนจาก สพฐ./หน่วยงาน 

ที่รับผดิชอบโครงการ 

4.35 0.75 มาก 

    1.3 ครูผูส้อนได้รับการอบรม/ประชุมเกี่ยวกับการจัด 

การเรียนการสอนของหอ้งเรียนพิเศษวิชาวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมทุกภาคการศกึษา 

4.28 0.70 มาก 

รวม 4.32 0.72 มาก 

2. กระบวนการจัดการเรยีนการสอน 

   2.1 ผูบ้ริหารมกีระบวนการบริหารจัดการในการนำ

แผนพัฒนาคุณภาพสถานศึกษาสู่การปฏิบัติ ทบทวนและ

พัฒนาอย่างต่อเนื่องโดยมีเครือข่ายร่วมพัฒนา 

4.28 0.65 มาก 

   2.2 ครูมีการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ส่งเสริมทักษะการ

เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อมตามหลักสูตร และส่งเสริมการเรียนรู้ทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้แก่ผูเ้รียนได้มปีระสบการณ์ 

เป็นนักวิจัยและเรยีนรู้นอกห้องเรยีนอย่างต่อเนื่อง 

4.31 0.63 มาก 
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ตาราง 21 (ต่อ) 
 

ด้านการจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ x̅ S.D. แปลผล 

    2.3 ผู้บริหาร คณะครู และผู้ที่เกี่ยวข้องร่วมกันส่งเสริม

สนับสนุน ยกย่อง เชิดชูเกียรตแิละให้ขวัญกำลังใจครูและ

นักเรียนในโรงเรยีนที่มผีลงานดีเด่นด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

4.39 0.60 มาก 

รวม 4.33 0.63 มาก 

3. การวัดและประเมินผล 

   3.1 สถานศึกษาจัดทำรายงานผลการดำเนินโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี  

และสิ่งแวดล้อมทุกปีการศึกษา 

4.47 0.60 มาก 

   3.2 ครูผูส้อนในหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม จัดทำรายงานการปฏิบัติงานและ

ผลการประเมินตนเองรายบุคคล (SAR) ทุกปีการศกึษา 

4.62 0.57 
มาก

ที่สุด 

รวม 4.55 0.59 มาก 

รวมทั้งสิน้ 4.40 0.65 มาก 

 

 จากตาราง 21 ปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ ด้านการจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ภาพรวมอยู่ในระดับมาก (x̅ = 4.40) เมื่อพิจารณา

รายตัวแปรสังเกตได้ พบว่า การวัดและประเมินผล (x̅ = 4.55) มคี่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมา 

กระบวนการจัดการเรียนการสอน (x̅ = 4.33) และน้อยที่สุด คอื การนำหลักการและ

วัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ (x̅ = 4.32) ตามลำดับ 
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  2. ผลการวิเคราะห์ประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

   2.1 การวเิคราะห์หาค่าสถิติเพื่อตรวจสอบลักษณะการแจกแจงปัจจัย 

เชงิสาเหตขุองประสิทธิผลโครงการฯ ด้านประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยค่าเฉลี่ย (x̅)  

และค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ดังตาราง 22 

 

ตาราง 22 ผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย (x̅) ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และการแปล 

ความหมายปัจจัยของประสิทธิผลโครงการฯ ด้านประสิทธิผลโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม (n = 561) 

   

ด้านประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม x̅ S.D. แปลผล 

1. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 

   1.1 นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนด้านต่าง ๆ  

อยู่ในระดับสูง (เกรดเฉลี่ยแต่ละรายวิชา ไม่ต่ำกว่า 3.50) 
3.84 0.89 มาก 

   1.2 สถานศกึษามีผลการสอบ O-NET สาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สูงกว่าค่าเฉลี่ยระดับประเทศ 
3.51 1.11 มาก 

   1.3 นักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

และคณิตศาสตร์ในระดับสูง 
3.83 0.83 มาก 

รวม 3.73 0.94 มาก 

2. คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวทิยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี 
   

   2.1 นักเรียนแสดงออกถึงการเป็นคนช่างสังเกต 4.01 0.83 มาก 

   2.2 นักเรียนแสดงออกถึงการเป็นคนช่างคิดช่างสงสัย

และอยากรู้อยากเห็น 
4.06 2.78 มาก 

   2.3 นักเรียนแสดงออกถึงการเป็นคนที่มเีหตุผล 4.13 0.69 มาก 

   2.4 นักเรียนแสดงออกถึงการเป็นคนที่มคีวามพยายาม

และความอดทน 
3.89 0.83 มาก 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

ด้านประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม x̅ S.D. แปลผล 

   2.5 นักเรียนแสดงออกถึงการเป็นคนที่มคีวามคิดริเริ่ม

สร้างสรรค์ 
4.01 0.75 มาก 

รวม 4.02 1.18 มาก 

3. ศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก    

   3.1 นักเรียนได้เข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อยกระดับ

คุณภาพการศกึษาให้เทียบเท่านานาชาติ 
3.91 0.82 

 

มาก 

   3.2 นักเรยีนได้เข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ เพือ่ลดความ 

เหลื่อมล้ำทางการศึกษา 
4.12 0.76 

 

มาก 

    3.3 นักเรียนได้เข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ที่มุ่งความ 

เป็นเลิศและสร้างขดีความสามารถในการแข่งขันในเวที 

ระดับโลก 

3.68 0.92 

 

 

มาก 

    3.4 นักเรียนได้รับการศึกษาโดยใช้ทรัพยากร 

อย่างมีประสิทธิภาพ 
4.14 0.70 

 

มาก 

รวม 3.96 0.80 มาก 

รวมทั้งสิน้ 3.90 0.97 มาก 

 

 จากตาราง 22 ปัจจัยของประสิทธิผลโครงการฯ ด้านประสิทธิผลโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ภาพรวมอยู่ในระดับ

มาก (x̅ = 3.90) เมื่อพิจารณารายตัวแปรสังเกตได้ พบว่า คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัย

ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (x̅ = 4.02) มคี่าเฉลี่ยสูงสุด รองลงมา ศักยภาพในแข่งขัน

ในเวทีระดับโลก (x̅ = 3.96) และนอ้ยที่สุด คอื ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง (x̅ = 3.73) 

ตามลำดับ 
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  3. ผลการวิเคราะห์ค่า ความเบ้ และความโด่งของตัวแปรสังเกตได้ 

   การวิจัยครั้งนี้มีตัวแปรแฝง จำนวน 5 ตัวแปร และตัวแปรสังเกตได้      

จำนวน 15 ตัวแปร โดยใช้การวิเคราะห์หาค่าสถิตเิพื่อตรวจสอบลักษณะการแจกแจงของ

ตัวแปร ประกอบด้วย ค่าความเบ้ (Skewness) และความโด่ง (Kurtosis) ของตัวแปรสังเกต

ได้ ผลการวิเคราะห์ดังตาราง 23 
 

ตาราง 23 ผลการวิเคราะห์ ค่าความเบ้ (Skewness) และความโด่ง (Kurtosis) ของตัวแปร 

             สังเกตได้ ก่อนแปลงคะแนน 
 

ประเภทตัวแปร Skewness Kurtosis 

ตัวแปรแฝง ตัวแปร

สังเกตได้ 
Z - Score P - Value Z - Score P - Value 

K1 
(การบริหารจัดการ

สถานศกึษา) 

PL 

PD 

PM 

-4.048 
-6.164 

-5.410 

0.000    
0.000     

0.000 

-1.691   
2.900   

1.214 

0.091 
0.004 

0.225 

K2 

(การมสี่วนร่วมของ
ผูป้กครองและ

นักเรียน) 

P 

LH  

PCUR 

-4.721 

-3.616 

-6.7116 

0.000    

0.000 

0.000 

3.815 

-0.986  

4.726 

0.000 

0.324 

0.000 

E1 
(สภาพแวดล้อมทาง

กายภาพ) 

EL  

APP 

ATEM 

-5.423  
-7.242 

-9.811    

0.000 
0.000  

0.000    

-2.872  
2.251 

5.911    

0.004 
0.024    

0.000     

E2 

(ด้านการจัดการเรียน
การสอนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์) 

IPPO  

TLP 

ME 

-6.877  

-2.544  

-6.734    

0.000  

0.011 

0.000      

1.519 

-3.815 

-1.313 

0.129 

0.000    

0.189 

E3 
(ประสิทธิผล

โครงการฯ) 

HAA  
CRST  

PCGS 

-4.048 
-6.164 

-5.410    

0.000 
0.000 

0.000 

-1.691 
2.900 

1.214 

0.091 
0.004   

0.225 
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 จากตาราง 23 ผลการวิเคราะห์ ค่าความเบ้ (Skewness) และความโด่ง 

(Kurtosis) สำหรับทดสอบสมติฐาน การแจกแจงปกติ (Normol distribution) ก่อนแปลง

คะแนน พบว่า มีค่าห่างจากศูนย์ แสดงว่าข้อมูลมกีารแจกแจงแบบโค้งไม่ปกติบางส่วน 

ซึ่งยังไม่เหมาะสมที่จะนำไปวิเคราะห์ความสัมพันธ์โครงสร้างเชิงเส้น เพราะอาจมี

ผลกระทบต่อการวิเคราะห์ข้อมูลได้ นงลักษณ์  วริัชชัย (2542, หนา้ 25 - 28) ได้เสนอ

ข้อตกลงเบือ้งตน้ (assumption) สำหรับโมเดล ลิสเรส สรุปได้ 4 ลักษณะ คือ 1) ลักษณะ

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทั้งหมดในโมเดลเป็นความสัมพันธ์เชงิเส้น (liner) แบบบวก 

(additive) และเป็นความสัมพันธ์เชงิสาเหตุ (cause relationship) 2) ลักษณะการแจกแจง

ของตัวแปรทั้งตัวแปรภายนอกและตัวแปรภายใน และความคาดเคลื่อนต้องเป็นการ 

แจกแจงแบบปกติ 3) ลักษณะความเป็นอิสระต่อกัน (independence) ระหว่างตัวแปรกับ

ความคาดเคลื่อนและ 4) สำหรับกรณีการวิเคราะห์ขอ้มูลอนุกรมเวลา (time series data) 

ที่มกีารวัดข้อมูลมากกว่า 2 ครั้ง การวัดตัวแปรต้องไม่ได้รับอิทธิพลจากช่วงเวลาเหลื่อม 

(time lag) ระหว่างการวัด จากข้อเสนอดังกล่าว ผูว้ิจัยได้ทำการแปลงข้อมูลที่ไม่เป็นโค้ง

ปกติด้วยวิธี Normal Scores โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป เพื่อให้เป็นไปตามข้อตกลงเบื้องตน้

ก่อนการวิเคราะห์ขอ้มูลเพื่อทดสอบความกลมกลืนของโมเดลสมตฐิานกับข้อมูล 

เชงิประจักษ์ เนื่องจากการวิเคราะห์ความสัมพันธ์โครงสร้างเชิงเส้นด้วยวิธีการไลลิฮูก 

(maximum likelihood) ถ้าตัวแปรสังเกตได้มีการแจกแจงไม่เป็นปกติ จะมีผลกระทบต่อการ

วิเคราะห์ข้อมูลโดยทำให้ได้ค่าคะแนนมาตรฐาน (Z-Score) และค่าความน่าจะเป็นหรอื

ระดับนัยสำคัญทางสถิติ (P-Value) สำหรับทดสอบความกลมกลืนของโมเดลที่ไม่ถูกต้อง 

การแปลงคะแนนตั้งต้นเป็นคะแนนโค้งปกติ เป็นวิธีการแก้ปัญหาการแจกแจงไม่เป็นปกติ

ของตัวแปร ซึ่งจะช่วยลดค่าความเบ้และความโด่งของข้อมูลได้ แต่ยังคงมคี่าเฉลี่ยและส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับค่าตัง้ตน้ และค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่คำนวณ

จากค่าคะแนนภายหลังจากการแปลงคะแนนจะมีค่าที่ใกล้เคียงกับค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ที่คำนวณจากคะแนนตัง้ต้น (Bollen, 1989, pp. 104 - 121) ผลการวิเคราะห์  

ดังในตาราง 24 
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ตาราง 24 ผลการวิเคราะห์ ค่าความเบ้ (Skewness) และความโด่ง (Kurtosis) ของตัวแปร 

             สังเกตได้ หลัง แปลงคะแนน 
 

ประเภทตัวแปร Skewness Kurtosis 

ตัวแปรแฝง ตัวแปร

สังเกตได้ 
Z - Score P - Value Z - Score P - Value 

K1 

(การบริหารจัดการ

สถานศกึษา) 

PL 

PD 

PM 

-1.598 

-1.525 

-2.193 

.103 

.103 

.103 

4.573 

3.291 

7.851 

.206 

.206 

.206 

K2 

(การมสี่วนร่วมของ

ผูป้กครองและ

นักเรียน) 

P 

LH  

PCUR 

-1.958 

-.872 

-1.640 

.103 

.103 

.103 

13.873 

1.176 

5.300 

.206 

.206 

.206 

E1 

(สภาพแวดล้อมทาง

กายภาพ) 

EL  

APP 

ATEM 

-.890 

-1.293 

-2.932 

.103 

.103 

.103 

.341 

2.237 

13.763 

.206 

.206 

.206 

E2 

(ด้านการจัดการ

เรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์) 

IPPO  

TLP 

ME 

-1.292 

-.564 

-1.031 

.103 

.103 

.103 

2.101 

.061 

.768 

.206 

.206 

.206 

E3 

(ประสิทธิผล

โครงการฯ) 

HAA  

CRST  

PCGS 

-1.077 

-1.397 

-1.199 

.103 

.103 

.103 

1.293 

2.956 

2.015 

.206 

.206 

.206 

 

 จากตาราง 24 ผลการวิเคราะห์ภายหลังการแปลงคะแนนของตัวแปรสังเกตได้ 

พบว่า ค่าความเบ้ (Skewness) และความโด่ง (Kurtosis) มีค่าใกล้เคียงกับศูนย์แสดงว่าการ

แจกแจงข้อมูลมีลักษณะเข้าใกล้การแจกแจงแบบปกติ ตามเงื่อนไขที่กล่าวไว้ข้างต้น ขอ้มูล

เหมาะสมที่จะนำไปวิเคราะห์ความสัมพันธ์โครงสร้างเชิงเส้น  
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  4. ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 

   4.1 การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝง  

    ผูว้ิจัยพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝง 5 ตัว ซึ่งผูว้ิจัย 

ใช้การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป เพื่อหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน 

(Pearson’s Product Moment Correlation) มผีลการวิเคราะห์ดังตาราง 25 

 

ตาราง 25 เมทริกซ์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝง 
 

ตัวแปร E3 K1 K2 E1 E2 

E3 1     

K1 .528** 1    

K2 .623** .572** 1   

E1 .385** .588** .604** 1  

E2 .487** .706** .625** .602** 1 

 หมายเหตุ; ** หมายถึง มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (p<0.01) 

 

 จากตาราง 25 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝง พบว่า 

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝง การบริหารจัดการสถานศกึษา (K1) การมสี่วนร่วมของ

ผูป้กครองและนักเรียน (K2) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) การจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) ประสิทธิผลโครงการฯ (E3) มีความสัมพันธ์อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ระหว่าง 0.39 – 0.70 

หากมีค่าความสัมพันธ์กันอย่างสูงสุด 3 อันดับแรก คือ การบริหารจัดการสถานศึกษา (K1) 

กับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) การมสี่วนร่วมของ

ผูป้กครองและนักเรียน (K2) กับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

(E2) และประสิทธิผลโครงการฯ (E3) กับการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน (K2) 

โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .706 .625 และ .623 ตามลำดับ ส่วนคู่ที่มี

ความสัมพันธ์น้อยที่สุด คือ ประสิทธิผลโครงการฯ (E3) (HAA) กับสภาพแวดล้อม 

ทางกายภาพ (E1) 
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   4.2 การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้  

    ผูว้ิจัยพิจารณาจากลักษณะความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรทั้งหมด 

ในโมเดลเป็นความสัมพันธ์แบบเส้น (linear) เชงิบวก (additive) และเป็นความสัมพันธ์ 

เชงิสาเหตุ (causal relationships) ซึ่งผูว้ิจัยใชก้ารวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมสำเร็จรูป เพื่อหา

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของเพียร์สัน (Pearson’s Product Moment Correlation) ระหว่าง

ตัวแปรสังเกตได้ทั้งหมด 15 ตัวแปร ซึ่งเป็นตัวแปรสังเกตของตัวแปรแฝงทั้งหมด 5 ตัว  

ผลการวิเคราะห์ดังตาราง 26 
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ตาราง 26 เมทริกซ์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ 
 

ตัวแปร HAA CRST PCGS PL PD PM P LH PCUR EL AFP ATEM IPPO TLP ME 

HAA 1               

CRST .643** 1              

PCGS .584** .678** 1             

PL .405** .469** .488** 1            

PD .251** .402** .475** .627** 1           

PM .282** .510** .562** .551** .819** 1          

P .436** .669** .615** .476** .492** .568** 1         

LH .380** .583** .553** .367** .460** .457** .763** 1        

PCUR .322** .521** .511** .397** .497** .515** .691** .732** 1       

EL .165** .249** .302** .443** .413** .413** .485** .396** .410** 1.      

AFP .132** .257** .347** .357** .493** .425** .381** .472** 465** .493** 1     

ATEM .281** .454** .464** .323** .527** .548** .507** .550* .560** .476** .687** 1    

IPPO .376** .533** .594** .573** .679** .744** .612** .570** .650** .431** .404** .620** 1   

TLP .291** .391** .484** .593** .594** .567** .561** .458** .578** .505** .493** .482** .715** 1  

ME .108* .210** .324** .436** .392** .288** .323** .323** .326** .369** .423** .293** .420** .601** 1 

180
 

 หมายเหตุ ; ** หมายถึง มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (p<0.01) 
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 จากตาราง 26 ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ พบว่า 

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวของตัวแปรแฝง การบริหารจัดการสถานศกึษา 

(K1) การมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน (K2) สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1)  

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) ประสิทธิผลโครงการฯ (E3)  

มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) 

ระหว่าง 0.04 – 0.49 หากมีค่าความสัมพันธ์กันอย่างสูงสุด 3 อันดับแรก คือ การพัฒนา

บุคลากร (PD) กับการบริหารแบบมีส่วนร่วม (PM) การอบรมเลี้ยงดู (P) กับการเรียนรู้ 

ที่บ้าน (LH) และการบริหารแบบมีส่วนร่วม (PM) กับการนำหลักการและวัตถุประสงค์ 

ของโครงการไปใช้ (IPPO) โดยมีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เท่ากับ .819 .763 และ 744 

ตามลำดับ ส่วนคู่ที่มคีวามสัมพันธ์น้อยที่สุด คือ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง (HAA)  

กับการวัดและประเมินผล (ME) 

 นอกจากนั้นผูว้ิจัยได้วิเคราะห์ค่าสถิตอิื่น ๆ ที่ใชใ้นการพิจารณาค่าความ

เหมาะสมของเมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวบ่งชีใ้นแต่ละโมเดล ได้แก่ ค่าสถิต ิBarlett 

(Bartlett’s Test of Sphericity) และค่าดัชนไีกเซอร์ เมเยอร์-ออลคิน (Kaiser-Meyer-Olkin 

Measure of Sampling Adequacy; KOM) เมื่อพิจารณาความเพียงพอของขอ้มูลที่จะนำไป

วิเคราะห์องค์ประกอบ ซึ่งผลการวิเคราะห์ดังที่ปรากฏในตาราง 27 
 

ตาราง 27 ค่าสถิติ Bartlett’s Test of Sphericity และค่าดัชนไีกเซอร์ เมเยอร์-ออลคิน 

 Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy ของโมเดลสมการ

 โครงสรา้งปัจจัยเชงิสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ 
 

โมเดล Bartlett’s 
Test of 

Sphericity 

p Kaiser-Meyer-Olkin 
Measure of 

Sampling Adequacy 
การบริหารจัดการสถานศกึษา (K1) 902.86 .000** .67 
การมสี่วนร่วมของผูป้กครอง 
และนักเรียน (K2) 

968.20 .000** .74 

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) 539.04 .000** .67 
การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์
และคณิตศาสตร์ (E2) 

649.70 .000** .62 

ประสิทธิผลโครงการฯ (E3) 681.49 .000** .72 

 ** มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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 จากตาราง 27 ผลการวิเคราะห์ความเหมาะสมของเมทริกซ์ความสัมพันธ์

ระหว่างตัวบ่งชีใ้นแต่ละโมเดลก่อนนำไปวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยัน พบว่า เมทริกซ์

ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแตกต่างจากเมทริกซ์เอกลักษณ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

โดยมีค่าสถิติ Bartlett’s Test of Sphericity มีค่าเท่ากับ902.86/968.20/539.04/649.70/681.49  

ตามลำดับ ซึ่งทุกโมเดลมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าความน่าจะเป็นน้อยกว่า 

0.01 (p < .01) แสดงว่าใหเ้ห็นว่าตัวบ่งชีท้ั้งหมดมคีวามสัมพันธ์ร่วมกัน สามารถนำไป

วิเคราะห์องค์ประกอบได้ เมื่อพิจารณาค่าดัชนี Kaiser-Meyer-Olkin Measure of 

Sampling Adequacy มีค่าเท่ากับ .67/.74/.67/.62/.72 ตามลำดับ ซึ่งทุกโมเดลมีค่าตั้งแต่ 

0.50 ขึ้นไป แสดงว่าตัวบ่งชี้มีความสัมพันธ์กันดีมาก ข้อมูลมคีวามเหมาะสมเพียงพอ

สำหรับการวิเคราะห์องค์ประกอบเพื่อสร้างสเกลองค์ประกอบย่อยต่อไปซึ่งเป็นไปตาม

ข้อเสนอของคิมและมัลเลอร์ที่ว่า ถ้ามีค่ามากกว่า 0.80 แสดงว่า ดมีากแต่ถ้ามีค่าน้อยกว่า 

0.50 แสดงว่า ใช้ไม่ได้ (Jae-On Kim & Charles W. Meller. 1978; อ้างถึงใน สมเกียรต ิ 

ทานอก. 2539, หน้า 58) 

 

  5. ผลการวิเคราะห์โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอก และโมเดลการ

วัดตัวแปรแฝงภายใน 

   การวิเคราะห์โมเดลการวัดจำแนกออกเป็น 2 ขั้นตอน คือ 1) โมเดลการ

วัดตัวแปรแฝงภายนอก และ 2) โมเดลการวัดตัวแปรภายใน โดยโมเดลการวัดทั้ง 2 นี้  

มีวัตถุประสงค์เพื่ออธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้กับตัวแปรแฝง ซึ่งใช้

หลักการวิเคราะห์ตัวแปรสังเกตเชงิยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis)  

    5.1 ผลการวิเคราะห์โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอก การบริหาร

จัดการสถานศกึษา (K1) จากตัวแปรสังเกตได้ ดังนี้ ภาวะผูน้ำของบุคลากร (PL) การพัฒนา

บุคลากร (PD) และการบริหารแบบมีส่วนร่วม (PM) ผลการวิเคราะห์ดังตาราง 28 
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ตาราง 28 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันการบริหารจัดการสถานศกึษาด้วย

 ข้อมูลเชิงประจักษ์   
 

ตัวแปรสังเกตได้ 
ตัวแปรแฝงดา้นการบริหารจัดการสถานศกึษา 

ค่านำ้หนักตัวแปรสังเกตได้ S.E. t 

PL 0.36 0.02 16.58** 

PD 0.57 0.02 27.00** 

PM 0.58 0.03 23.02** 

ผลการทดสอบความกลมกลืน Chi-square = 0.00    df = 0          p-value = 1.000  

                              χ2/df = 0.00      GFI = -     AGFI = -       RMSEA = 0.000                  

 หมายเหตุ : ** หมายถงึ มนีัยสำคัญทางสถิตท่ีิระดับ 0.01 (p<0.01) 

 

 จากตาราง 28 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบยืนยัน โดยการใชโ้ปรแกรม 

LISREL for Windows เพื่อตรวจโมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอก การบริหารจัดการ

สถานศกึษา ชีใ้ห้เห็นว่าโมเดลการวัดมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ พิจารณาได้

จากดัชนคีวามกลมกลืนของโมเดลทุกตัว เช่น ค่าไค-สแควร์ (Chi-square) เท่ากับ 0.00  

ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 0 และมีความน่าจะเป็น (p-value) เท่ากับ 1.00 ซึ่งปฏิเสธ

สมมตฐิาน และมีค่าดัชนวีัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.00 ค่าดัชนวีัดระดับความ

กลมกลืนที่ปรับแล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.00 แสดงว่าโมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอก 

การบริหารจัดการสถานศกึษา มคีวามกลมกลืนกับข้อมูลเชงิประจักษ์ 

  นอกจากนี ้ค่าไค-สแควร์สัมพัทธ์ (χ2/df) เท่ากับ 0.00 ซึ่งถ้าหากค่านีม้ีค่า

น้อยกว่า 2 ถือว่าโมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชงิประจักษ์ในระดับกลมกลืน

ดีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตได้ (Factor Looding) ของตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวแตกต่างจากศูนย์

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิผลการวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าตัวแปรสังเกตได้ 

สามารถวัดตัวแปรแฝงภายนอก การบริหารจัดการสถานศึกษาได้เป็นอย่างดี 

  เมื่อพจิารณาในส่วนของตัวแปรแฝงการบริหารจัดการสถานศกึษา พบว่า 

ตัวแปรสังเกตได้ที่ใชว้ัดทุกตัวมีคุณสมบัติวัดตัวแปรแฝงได้เป็นอย่างด ีพิจารณาได้จาก 

ค่านำ้หนักตัวแปรสังเกตของตัวแปรสังเกตได้ทั้ง 3 ตัว แตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยสำคัญ

ทางสถิติค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตแสดงให้เห็นว่าตัวแปรสังเกตได้ การบริหารแบบ 
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มีส่วนร่วม (PM) มคีวามสำคัญสูงสุด รองลงมา คอื การพัฒนาบุคลากร (PD) และภาวะ

ผูน้ำของบุคลากร (PL) โดยมีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกต เท่ากับ 0.58, 0.57 และ 0.36 

ตามลำดับ 

 จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันการบริหารจัดการสถานศกึษา 

สามารถเขียนเป็นภาพแสดงโมเดลการวัดตัวแปรภายนอกได้ ดังภาพประกอบ 18 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 18 โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอกการบริหารจัดการสถานศกึษา  

ที่ได้จากการตรวจสอบด้วยข้อมูลเชิงประจักษ์ 

   หมายถึง ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของตัวแปร หรอืน้ำหนักสังเกตได้ 

  

 

 

   5.2 ผลการวิเคราะห์โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอก การมีส่วนร่วม

ของผู้ปกครองและนักเรียน (K2) จากตัวแปรสังเกตได้ ดังนี้ การอบรมเลีย้งดู (P)  

การเรียนรูท้ี่บ้าน (LH) และการร่วมมอืกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค (PCUR) ผลการ

วิเคราะห์ดังตาราง 29 

 

 

 

หมายถึง  ความสัมพันธ์ระหว่างความคลาดเคลื่อนของตัวแปรสังเกตได้ 

K1 
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ตาราง 29 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันการมีส่วนร่วมของผู้ปกครองและ

 นักเรียนด้วยข้อมูลเชงิประจักษ์   
 

ตัวแปรสังเกตได้ 
ตัวแปรแฝงดา้นการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน 

ค่านำ้หนักตัวแปรสังเกตได้ S.E. t 

P 0.49 0.02 23.79** 

LH 0.56 0.02 25.80** 

PCUR 0.46 0.02 22.45** 

ผลการทดสอบความกลมกลืน     Chi-square = 0.00    df = 0     p-value = 1.000  

                                  χ2/df = 0.00      GFI = -     AGFI = -   RMSEA = 0.000                  

 หมายเหตุ : ** หมายถึง มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (p<0.01) 

 

 จากตาราง 29 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบยืนยัน โดยการใชโ้ปรแกรม 

LISREL for Windows เพื่อตรวจโมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอก การมีส่วนร่วมของ

ผูป้กครองและนักเรียนช้ีให้เห็นว่าโมเดลการวัดมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

พจิารณาได้จากดัชนีความกลมกลืนของโมเดลทุกตัว เช่น ค่าไค-สแควร์ (Chi-square) 

เท่ากับ 0.00 ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 0 และมีความน่าจะเป็น (p-value) เท่ากับ 1.00  

ซึ่งปฏิเสธสมมติฐาน และมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.00 ค่าดัชนี 

วัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.00 แสดงว่าโมเดลการวัดตัวแปรแฝง

ภายนอก การมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียนมีความกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

 นอกจากนี ้ค่าไค-สแควร์สัมพัทธ์ (χ2/df) เท่ากับ 0.00 ซึ่งถ้าหากค่านีม้ีค่า

น้อยกว่า 2 ถือว่าโมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชงิประจักษ์ในระดับกลมกลืน

ดีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตได้ (Factor Looding) ของตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวแตกต่างจากศูนย์

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิผลการวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าตัวแปรสังเกตได้ 

สามารถวัดตัวแปรแฝงภายนอก การมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียนได้เป็นอย่างดี 

 เมื่อพจิารณาในส่วนของตัวแปรแฝงการมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน 

พบว่า ตัวแปรสังเกตได้ที่ใช้วัดทุกตัวมีคุณสมบัติวัดตัวแปรแฝงได้เป็นอย่างด ีพิจารณาได้

จากค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตของตัวแปรสังเกตได้ทั้ง 3 ตัว แตกต่างจากศูนย์อย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตแสดงใหเ้ห็นว่าตัวแปรสังเกตได้ การเรียนรู้ 
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ที่บ้าน (LH) มีความสำคัญสูงสุด รองลงมา คอื การอบรมเลีย้งดู (P) และการร่วมมือกับ

ชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค (PCUR) โดยมีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกต เท่ากับ 0.56, 0.49 

และ 0.46 ตามลำดับ 

 จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและ

นักเรียนสามารถเขียนเป็นภาพแสดงโมเดลการวัดตัวแปรภายนอกได้ ดังภาพประกอบ 19 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 19  โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอกการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและ 

   นักเรียนที่ได้จากการตรวจสอบด้วยข้อมูลเชงิประจักษ์  

   หมายถึง ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของตัวแปร หรอืน้ำหนักสังเกตได้ 

        หมายถึง  ความสัมพันธ์ระหว่างความคลาดเคลื่อนของตัวแปรสังเกตได้ 

 

   5.3 ผลการวิเคราะห์โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายใน สภาพแวดล้อม 

ทางกายภาพ (E1) จากตัวแปรสังเกตได้ ดังนี้ สภาพแวดล้อมการเรยีนรู้ (EL) บรรยากาศ

และสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ (APP) และความพร้อมของอุปกรณ์และสื่อการ

เรียนการสอน (ATEM) ผลการวิเคราะห์ดังตาราง 30 

 

 

 

 

 

K2 
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ตาราง 30 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันสภาพแวดล้อมทางกายภาพด้วยข้อมูล 

              เชงิประจักษ์   
 

ตัวแปรสังเกตได้ 
ตัวแปรแฝงดา้นสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

ค่านำ้หนักตัวแปรสังเกตได้ S.E. t 

EL 0.34 0.02 13.85** 

APP 0.46 0.02 20.04** 

ATEM 0.62 0.03 19.31** 

ผลการทดสอบความกลมกลืน     Chi-square = 0.00     df = 0     p-value = 1.000  

                                         χ2/df = 0.00      GFI = -     AGFI = -       RMSEA 

= 0.000                  

 

 จากตาราง 30 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบยืนยัน โดยการใชโ้ปรแกรม 

LISREL for Windows เพื่อตรวจโมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายใน สภาพแวดล้อมทาง

กายภาพชีใ้ห้เห็นว่าโมเดลการวัดมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ พิจารณาได้จาก

ดัชนคีวามกลมกลืนของโมเดลทุกตัว เช่น ค่าไค-สแควร์ (Chi-square) เท่ากับ 0.00  

ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 0 และมีความน่าจะเป็น (p-value) เท่ากับ 1.00 ซึ่งปฏิเสธ

สมมตฐิาน และมีค่าดัชนวีัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.00 ค่าดัชนวีัดระดับความ

กลมกลืนที่ปรับแล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.00 แสดงว่าโมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอก 

สภาพแวดล้อมทางกายภาพมีความกลมกลืนกับข้อมูลเชงิประจักษ์ 

  นอกจากนี ้ค่าไค-สแควร์สัมพัทธ์ (χ2/df) เท่ากับ 0.00 ซึ่งถ้าหากค่านี้ 

มีค่าน้อยกว่า 2 ถือว่าโมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ในระดับ

กลมกลืนดีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตได้ (Factor Loading) ของตัวแปรสังเกตได้ทุกตัว

แตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ผลการวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่า 

ตัวแปรสังเกตได้ สามารถวัดตัวแปรแฝงภายในสภาพแวดล้อมทางกายภาพได้เป็นอย่างดี 

  เมื่อพจิารณาในส่วนของตัวแปรแฝงสภาพแวดล้อมทางกายภาพ พบว่า  

ตัวแปรสังเกตได้ที่ใชว้ัดทุกตัวมีคุณสมบัติวัดตัวแปรแฝงได้เป็นอย่างด ีพิจารณาได้จาก 

ค่านำ้หนักตัวแปรสังเกตของตัวแปรสังเกตได้ทั้ง 3 ตัว แตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตแสดงให้เห็นว่าตัวแปรสังเกตได้ ความพร้อมของอุปกรณ์ 

หมายเหตุ : ** หมายถึง มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (p<0.01) 
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และสื่อการเรียนการสอน (ATEM) มีความสำคัญสูงสุด รองลงมา คอื บรรยากาศและ 

สิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ (APP) และสภาพแวดล้อมการเรยีนรู้ (EL) โดยมีค่า

น้ำหนักตัวแปรสังเกต เท่ากับ 0.62, 0.46 และ 0.34 ตามลำดับ 

 จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

สามารถเขียนเป็นภาพแสดงโมเดลการวัดตัวแปรภายในได้ ดังภาพประกอบ 20 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 20 โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอกสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

 ที่ได้จากการตรวจสอบด้วยข้อมูลเชงิประจักษ์ 

   หมายถึง ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของตัวแปร หรอืน้ำหนักสังเกตได้ 

  

 

   5.4 ผลการวิเคราะห์โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายใน การจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) จากตัวแปรสังเกตได้ ดังนี้ การนำหลักการ

และวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ (IPPO) กระบวนการจัดการเรยีนการสอน (TLP)  

และการวัดและประเมินผล (ME) ผลการวิเคราะห์ดังตาราง 31 

 

 

 

 

  

หมายถึง  ความสัมพันธ์ระหว่างความคลาดเคลื่อนของตัวแปรสังเกตได้ 

E1 
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ตาราง 31 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันการจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์

 และคณิตศาสตร์ด้วยข้อมูลเชงิประจักษ์   
 

ตัวแปรสังเกตได้ 

ตัวแปรแฝงดา้นการจัดการเรียนการสอนวทิยาศาสตร์ 

และคณิตศาสตร์ 

ค่านำ้หนักตัวแปรสังเกตได้ S.E. t 

IPPO 0.45 0.03 16.98** 

TLP 0.54 0.02 24.66** 

ME 0.31 0.02 14.20** 

ผลการทดสอบความกลมกลืน     Chi-square = 0.00     df = 0      p-value = 1.000  

                                        χ2/df = 0.00   GFI = -  AGFI = -  RMSEA = 0.000                  

 หมายเหตุ : ** หมายถึง มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (p<0.01) 

 

 จากตาราง 31 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบยืนยัน โดยการใชโ้ปรแกรม 

LISREL for Windows เพื่อตรวจโมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายใน การจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ชีใ้ห้เห็นว่าโมเดลการวัดมีความสอดคล้องกับข้อมูล 

เชงิประจักษ์ พิจารณาได้จากดัชนีความกลมกลืนของโมเดลทุกตัว เช่น ค่าไค-สแควร์ 

(Chi-square) เท่ากับ 0.00 ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 0 และมีความน่าจะเป็น (p-value) 

เท่ากับ 1.00 ซึ่งปฏิเสธสมมติฐาน และมีค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.00 

ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแล้ว (AGFI) เท่ากับ 0.00 แสดงว่าโมเดลการวัด 

ตัวแปรแฝงภายใน การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์มีความ

กลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

  นอกจากนี ้ค่าไค-สแควร์สัมพัทธ์ (χ2/df) เท่ากับ 0.00 ซึ่งถ้าหากค่านีม้ีค่า

น้อยกว่า 2 ถือว่าโมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชงิประจักษ์ในระดับกลมกลืน

ดีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตได้ (Factor Looding) ของตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวแตกต่างจากศูนย์

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิผลการวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าตัวแปรสังเกตได้ 

สามารถวัดตัวแปรแฝงภายในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

ได้เป็นอย่างดี 
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  เมื่อพจิารณาในส่วนของตัวแปรแฝงการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์พบว่า ตัวแปรสังเกตได้ที่ใช้วัดทุกตัวมีคุณสมบัติวัดตัวแปรแฝงได้เป็น

อย่างด ีพิจารณาได้จากค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตของตัวแปรสังเกตได้ทั้ง 3 ตัว แตกต่าง

จากศูนย์อย่างมนีัยสำคัญทางสถิติค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตแสดงใหเ้ห็นว่าตัวแปรสังเกตได้ 

กระบวนการจัดการเรียนการสอน (TLP) มีความสำคัญสูงสุด รองลงมา คอื การนำ

หลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ (IPPO) และการวัดและประเมินผล (ME)  

โดยมีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกต เท่ากับ 0.54, 0.45 และ 0.31 ตามลำดับ 

  จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ สามารถเขียนเป็นภาพแสดงโมเดลการวัดตัวแปรภายในได้ 

ดังภาพประกอบ 21 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ภาพประกอบ 21 โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายในการจัดการเรียนการสอน 

        วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ที่ได้จากการตรวจสอบด้วย 

        ข้อมูลเชิงประจักษ์ 

   หมายถึง ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของตัวแปร หรอืน้ำหนักสังเกตได้ 

        หมายถึง  ความสัมพันธ์ระหว่างความคลาดเคลื่อนของตัวแปรสังเกตได้ 

 

   5.5 ผลการวิเคราะห์โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายใน ประสิทธิผล

โครงการฯ (E3) จากตัวแปรสังเกตได้ ดังนี้ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง (HAA) 

คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (CRST) และศักยภาพ 

ในการแข่งขันในเวทีระดับโลก (PCGS) ผลการวิเคราะห์ดังตาราง 32 

E2 
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ตาราง 32 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันประสิทธิผลโครงการฯ  

 ด้วยข้อมูลเชงิประจักษ์  
 

ตัวแปรสังเกตได้ 
ตัวแปรแฝงดา้นการประสิทธิผลโครงการฯ 

ค่านำ้หนักตัวแปรสังเกตได้ S.E. t 

HAA 0.60 0.03 19.00** 

CRST 0.55 0.02 22.69** 

PCGS 0.51 0.03 20.22** 

ผลการทดสอบความกลมกลืน     Chi-square = 0.00   df = 0     p-value = 1.000  

                                         χ2/df = 0.00   GFI = -  AGFI = -   RMSEA = 0.000                  

 หมายเหตุ : ** หมายถึง มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (p<0.01) 

 

 จากตาราง 32 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบยืนยัน โดยการใชโ้ปรแกรม 

LISREL for Windows เพื่อตรวจโมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายใน ประสิทธิผลโครงการฯ 

ชีใ้ห้เหน็ว่าโมเดลการวัดมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ พิจารณาได้จากดัชนีความ

กลมกลืนของโมเดลทุกตัว เช่น ค่าไค-สแควร์ (Chi-square) เท่ากับ 0.00 ที่องศาอิสระ (df) 

เท่ากับ 0 และมีความน่าจะเป็น (p-value) เท่ากับ 1.00 ซึ่งปฏิเสธสมมติฐาน และมีค่าดัชนี

วัดระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.00 ค่าดัชนีวัดระดับความกลมกลืนที่ปรับแล้ว 

(AGFI) เท่ากับ 0.00 แสดงว่าโมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายนอก ประสิทธิผลโครงการฯ  

มีความกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

 นอกจากนี ้ค่าไค-สแควร์สัมพัทธ์ (χ2/df) เท่ากับ 0.00 ซึ่งถ้าหากค่านีม้ีค่า

น้อยกว่า 2 ถือว่าโมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชงิประจักษ์ในระดับกลมกลืน

ดีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตได้ (Factor Looding) ของตัวแปรสังเกตได้ทุกตัวแตกต่างจากศูนย์

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิต ิผลการวิเคราะห์ดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าตัวแปรสังเกตได้ 

สามารถวัดตัวแปรแฝงภายในประสิทธิผลโครงการฯ ได้เป็นอย่างดี 

 เมื่อพจิารณาในส่วนของตัวแปรแฝงประสิทธิผลโครงการฯ พบว่า ตัวแปร

สังเกตได้ที่ใช้วัดทุกตัวมีคุณสมบัติวัดตัวแปรแฝงได้เป็นอย่างด ีพิจารณาได้จากค่าน้ำหนัก

ตัวแปรสังเกตของตัวแปรสังเกตได้ทั้ง 3 ตัว แตกต่างจากศูนย์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

ค่านำ้หนักตัวแปรสังเกตแสดงให้เห็นว่าตัวแปรสังเกตได้ คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัย 
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ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (CRST) มีความสำคัญสูงสุด รองลงมา คอื มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนสูง (HAA) และศักยภาพในการแข่งขันในเวทีระดับโลก (PCGS) โดยมีค่า

น้ำหนักตัวแปรสังเกต เท่ากับ 0.60, 0.55 และ 0.51 ตามลำดับ 

 จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชงิยืนยันประสิทธิผลโครงการฯ สามารถ

เขียนเป็นภาพแสดงโมเดลการวัดตัวแปรภายในได้ ดังภาพประกอบ 22 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 22 โมเดลการวัดตัวแปรแฝงภายในการประสิทธิผลโครงการฯ  

        ที่ได้จากการตรวจสอบด้วยข้อมูลเชงิประจักษ์ 

   หมายถึง ความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของตัวแปร หรอืน้ำหนักสังเกตได้ 

            หมายถึง  ความสัมพันธ์ระหว่างความคลาดเคลื่อนของตัวแปรสังเกตได้ 

 

  6. ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์โครงสร้างเชิงเส้นตรงและวิเคราะห์

ค่าอิทธิพล 

   6.1 การวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างเชิงเส้นของปัจจัยของ

ประสิทธิผลโครงการฯ โดยใช้โปรแกรม LISREL version 8.52 โดยใช้เกณฑ์การยอมรับ 

ตามวิธีการของ Diamantopoulos และ Siguaw (2000, pp. 83 - 87) ดังตาราง 33  

และตาราง 34 

 

 

 

E3 
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ตาราง 33 ค่าสถิตวิัดความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ก่อนปรับ 
 

ดัชนี ระดับการยอมรับ ค่าสถิตทิี่ได้ ผลการพิจารณา 

1. ค่าไค-สแควร์  

(Chi-square) 

p-value > .05 χ2 = 1063.132 

p. = 0.0000 

ไม่ผ่านเกณฑ์ 

2. ค่าไค-สแควร์สัมพันธ์ 

χ2/df 

< 2.00 12.96 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

3. ค่า GFI > .90 0.80 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

4. ค่า AGFI > .90 0.70 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

5. ค่า RMSEA < .08 0.15 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

6. ค่า CN > 200 62.94 ไม่ผ่านเกณฑ์ 

7. ค่า CFI > 0.90 0.93 ผ่านเกณฑ์ 

8. ค่า RMR <.08 0.03 ผ่านเกณฑ์ 

 

 จากตาราง 33 พบว่า ผลการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสรา้งเชงิเส้นของ

ปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ พบว่า โมเดลสมมตฐิานยังไม่สอดคล้องกับ

ข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่าไค-สแควร์ (Chi-square) เท่ากับ 1063.132 ที่องศาอิสระ (df) 

เท่ากับ 82 ค่าความน่าจะเป็น (p-value) เท่ากับ 0.0000 ค่าไค-สแควร์สัมพัทธ์ (χ2/df) 

เท่ากับ 12.96 ค่า GFI เท่ากับ 0.80 ค่า AGFI เท่ากับ 0.70 ค่า RMSEA เท่ากับ 0.15  

และ ค่า CN เท่ากับ 62.94 ซึ่งพิจารณาผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีดังกล่าวได้ว่า ไม่ผ่าน

เกณฑ์ ส่วนค่าดัชนี CFI เท่ากับ 0.93 และค่า RMR เท่ากับ 0.03 มีผลวิเคราะห์อยู่ในระดับ 

ผ่านเกณฑ์ ดังภาพประกอบ 23 
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ภาพประกอบ 23 ผลการวิเคราะห์โมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ก่อนปรับ 

 

 ดังนัน้ ผูว้ิจัยจึงได้ดำเนินการปรับโมเดลโดยมีขั้นตอนการปรับคำสั่งในการ

วิเคราะห์ข้อมูล โดยพิจารณาความเป็นไปได้เชิงทฤษฎีและอาศัยดัชนีปรับโมเดล (Model 

Modification Indices : MI) เป็นการปรับค่าที่โปรแกรมเสนอแนะหรือค่ามากที่สุดก่อน  

ซึ่งเป็นค่าสถิตเิฉพาะของพารามิเตอร์อิสระ หรอืมีการผ่อนคลายเงื่อนไขบังคับของ

พารามิเตอร์นั้น ดว้ยการกำหนดความคลาดเคลื่อนในการวัดตัวแปรสังเกตและความ

คลาดเคลื่อนให้มคีวามสัมพันธ์กัน ผู้วจิัยได้ปรับโมเดลโดยการใส่คำสั่งเข้าไปในโปรแกรม

วิเคราะห์ใหเ้พิ่มเส้นความสัมพันธ์กัน ผู้วจิัยได้ปรับโมเดลโดยการใส่คำสั่งเข้าไปใน

โปรแกรมวิเคราะห์ใหเ้พิ่มความสัมพันธ์ระหว่างความคลาดเคลื่อนของตัวแปรสังเกตได้ 

จำนวน 52 เส้น และหยุดปรับโมเดลเมื่อได้ค่าสถิตติามเกณฑ์ดัชนีความสอดคล้องของ

โมเดล โดยใช้เกณฑ์การพิจารณาความกลมกลืน ดังตาราง 34 
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ตาราง 34 ค่าสถิตวิัดความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชงิประจักษ์หลังปรับ 
 

ดัชนี ระดับการยอมรับ ค่าสถิตทิี่ได้ ผลการ

พิจารณา 

1. ค่าไค-สแควร์ (Chi-square) p-value > .05 χ2 = 44.66 

p. = 0.0847 

ผ่านเกณฑ์ 

2. ค่าไค-สแควร์สัมพันธ์ 

χ2/df 

< 2.00 1.35 ผ่านเกณฑ์ 

3. ค่า GFI > .90 0.99 ผ่านเกณฑ์ 

4. ค่า AGFI > .90 0.96 ผ่านเกณฑ์ 

5. ค่า RMSEA < .08 0.03 ผ่านเกณฑ์ 

6. ค่า CN > 200 669.12 ผ่านเกณฑ์ 

7. ค่า CFI > 0.90 0.99 ผ่านเกณฑ์ 

8. ค่า RMR < .08 0.01 ผ่านเกณฑ์ 

 

 จากตาราง 34 หลังการปรับโมเดล พบว่า โมเดลมีความกลมกลืนกับข้อมูล 

เชงิประจักษ์โดยมีค่าสถิตวิัดความกลมกลืนของโมเดล ดังนี้ ค่าไค-สแควร์ (Chi-square) 

เท่ากับ 44.66 ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 33 ค่าความน่าจะเป็น (p-value) เท่ากับ 0.0847 

ค่าไค-สแควร์สัมพันธ์ (χ2/df) เท่ากับ 1.35 มีค่าน้อยกว่า 2.00 ค่า GFI เท่ากับ 0.99  

ค่า AGFI เท่ากับ 0.97 ค่า RMSEA เท่ากับ 0.02 ค่า CN เท่ากับ 669.12 ค่า CFI เท่ากับ 

0.99 และค่า RMR เท่ากับ 0.01 ดังภาพประกอบ 24 
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ภาพประกอบ 24 ผลการวิเคราะห์โมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์หลังปรับ 
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 ผูว้ิจัยได้นำข้อมูลจากการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลสมการโครงสรา้งเชิงเส้นของปัจจัยของประสิทธิผลโครงการฯ หลังปรับ

โมเดล โดยใช้โปรแกรม LISREL version 8.52 มาจัดเรียงโมเดลใหม่ เพื่อแสดงเส้นทางอทิธิพลใหชั้ดเจนมากยิ่งขึน้ ดังภาพประกอบ 25 
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K1 

K2 

E1 

E2 

E3 

PL 

PD 

PM 

P 

LH 

PCUR 

EL APP ATEM 

IPPO TLP ME 

0.41** 

0.39** 

0.53** 
0.97** 

0.52*

* 
0.53** 

0.48** 

-0.73** 

1.42** 

0.47** 

0.24** 
0.34** 

0.45** 

0.61** 0.34** 

1.55* 

HAA 

CRST 

PCGS 

0.60* 

0.71** 

0.33** 

ภาพประกอบ 25 ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลสมการโครงสรา้งเชิงเส้นของปัจจัยของประสิทธิผลโครงการฯ หลังปรับโมเดล 

-2.87** 
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   6.2 การวิเคราะห์อทิธิพลทางตรง อิทธิพลทางอ้อมและอิทธิพลรวมของ

ปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ ดังนี้ 

    6.2.1 ผลการวิเคราะห์อทิธิพลระหว่างตัวแปร มรีายละเอียดดังนี้ 

     6.2.1.1 ตัวแปรแฝงภายนอกการบริหารจัดการสถานศึกษา (K1)  

มีอทิธิพลทางตรง (0.97) ต่อตัวแปรสภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) และทางอ้อมต่อ 

ตัวแปรการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) และต่อตัวแปร

ประสิทธิผลโครงการฯ (E3) เท่ากับ 2.03 และ 0.36 ตามลำดับ ในทิศทางบวกอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เมื่อพิจารณาค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตของตัวแปรสังเกตได้ 

พบว่า ทุกตัวแปรมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตัวแปรที่มีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตสูงสุด

มี 1 ตัวแปร คือ การบริหารแบบมีส่วนร่วม (PM) รองลงมาคือ ภาวะผูน้ำของบุคลากร (PL) 

และการพัฒนาบุคลากร (PD) โดยมีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกต เท่ากับ 0.53, 0.41 และ 0.39 

ตามลำดับ และมีค่าสัมประสิทธิ์พยากรณ์ (R2) ทั้งสามตัวแปรสังเกตได้ เท่ากับ 0.39  

     6.2.1.2 ตัวแปรแฝงภายนอกการมีส่วนร่วมของผูป้กครองและ

นักเรียน (K2) มอีิทธิพลทั้งทางตรง (-0.73) ต่อตัวแปรการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) และทางอ้อม (-1.13) ต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ 

(E3) ในทิศทางลบอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เมื่อพจิารณาค่าน้ำหนักตัวแปร

สังเกตของตัวแปรสังเกตได้ พบว่า ทุกตัวแปรมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตัวแปรที่มีค่า

น้ำหนักตัวแปรสังเกตสูงสุด คอื การเรียนรู้ที่บ้าน (LH) มีความสำคัญสูงสุด รองลงมา คอื 

การอบรมเลี้ยงดู (P) และการร่วมมือกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค (PCUR) โดยมีค่า

น้ำหนักตัวแปรสังเกต เท่ากับ 0.53, 0.52 และ 0.48 ตามลำดับ และมีค่าสัมประสิทธิ์

พยากรณ์ (R2) ระหว่าง 0.52 - 0.62 

     6.2.1.3 ตัวแปรแฝงภายในสภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1)  

มอีิทธิพลทางตรง (2.09) ต่อตัวแปรการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (E2) และทางอ้อม (3.24) ต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ (E3) ในทิศทางบวก

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 เมื่อพิจารณาค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตของตัวแปร

สังเกตได้ พบว่า ทุกตัวแปรมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ตัวแปรที่มคี่าน้ำหนักตัวแปร

สังเกตสูงสุด คอื ความพร้อมของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน (ATEM) รองลงมา คอื 

บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ (APP) และสภาพแวดล้อมการเรียนรู ้
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(EL) โดยมีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกต เท่ากับ 0.61, 0.47 และ 0.34 ตามลำดับ และมีค่า

สัมประสิทธิ์พยากรณ์ (R2) ระหว่าง 0.24 - 0.27 

     6.2.1.4  ตัวแปรแฝงภายในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ (E2) มีอทิธิผลทางตรง (1.55) ต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ (E3)  

ในทิศทางบวกลบและค่าสังเกตมไีม่เพียงพอในระดับที่สรุปได้ว่า ตัวแปรสภาพแวดล้อม 

ทางกายภาพ (E1) และตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ (E3) มคีวามสัมพันธ์เชิงเส้นตรงเมื่อ

พิจารณาค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตของตัวแปรสังเกตได้ พบว่า ทุกตัวแปรมีนัยสำคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .01 ตัวแปรที่มีค่านำ้หนักตัวแปรสังเกตสูงสุด คือ กระบวนการจัดการเรียน

การสอน (TLP) รองลงมา คือ การนำหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ (IPPO) 

และการวัดและประเมินผล (ME) โดยมีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกต เท่ากับ 0.45, 0.34 และ 

0.27 ตามลำดับ และมีค่าสัมประสิทธิ์พยากรณ์ (R2) ทั้งสามตัวแปรสังเกตได้ เท่ากับ 0.51 

     6.2.1.5 ตัวแปรแฝงภายในประสิทธิผลโครงการฯ (E3) เมือ่

พิจารณาค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกตของตัวแปรสังเกตได้พบว่า ทุกตัวแปรมีนัยสำคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .01 ตัวแปรที่มีค่านำ้หนักตัวแปรสังเกตสูงสุด คือ คุณลักษณะของการเป็น

นักวิจัยด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (CRST) มคีวามสำคัญสูงสุด รองลงมา คือ  

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง (HAA) และศักยภาพในการแข่งขันในเวทีระดับโลก (PCGS) 

โดยมีค่าน้ำหนักตัวแปรสังเกต เท่ากับ 0.71, 0.60 และ 0.33 ตามลำดับ และมีค่า

สัมประสิทธิ์พยากรณ์ (R2) ระหว่าง 0.47 - 0.56 

    6.2.2 การวิเคราะห์ค่าอิทธิพลทางตรง อิทธิพลทางออ้มและอิทธิพล

รวมของปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ โดยใช้โปรแกรม LISREL for Windows 

ดังตาราง 35 

 

 

 

 

 

 

 

 



200 

ตาราง 35 ผลการวิเคราะห์อิทธิพลระหว่างตัวแปรสาเหตุและตัวแปรผลในภาพรวม 
 

ตัวแปรผล 

ตัวแปรเหต ุ

K1 K2 E1 E2 E3 

TE DE IE TE DE IE TE DE IE TE DE IE TE DE IE 

E1 0.97** 

(0.07) 

0.97** 

(0.07) 

- - - -    - - - - - - 

E2 2.03** 

(0.22) 

- 2.03** 

(0.22) 

-

0.73** 

(0.21) 

-

0.73** 

(0.21) 

- 2.09** 

(0.27) 

2.09** 

(0.27) 

- - - - - - - 

E3 0.36** 

(0.09) 

- 0.36** 

(0.10) 

0.29** 

(0.09) 

1.42** -1.13* 

(0.92) 

0.37** 

(0.10) 

-2.87** 3.24* 

(0.39) 

1.55* 

(0.62) 

1.55* 

(0.62) 

- - - - 

ค่าสถิต ิ

Chi-square =  44.66       df = 33     p-value = 0.0847    GFI = 0.99   AGFI = 0.96  RMR = 0.01 

ตัวแปรสังเกตได ้ PL PD PM P LH PCUR         

R2 0.39 0.39 0.39 0.58 0.58 0.62         

ตัวแปรสังเกตได ้ EL AFP ATEM IPPO TLP ME HAA CRST PCGS      

R2 0.24 0.24 0.27 0.51 0.51 0.51 0.51 0.56 0.47      

ตัวแปรแฝง E1 E2 E3            

R2 0.51 0.25 0.55            

เมทรกิซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร 

ตัวแปรแฝง E1 E2 E3 K1 K2          

E1 1.00              

E2 0.96 1.00         e    

E3 0.67 0.63 1.00            

K1 1.09 1.15 0.68 1.00           

K2 0.90 0.76 0.67 0.83 1.00          
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หมายเหตุ ; ** หมายถึง มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (p<0.01),     * หมายถึง มนีัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p<0.05) 
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 จากตาราง 35 การทดสอบความสอดคล้องของโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุ

ของปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ ตามสมมตฐิานกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ พิจารณาจากค่าสถิตทิี่ใชใ้นการ

ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ได้แก่ ค่าไคว์-สแควร์ มีค่า

เท่ากับ 44.66 องศาอิสระเท่ากับ 33 ความน่าจะเป็น (p) เท่ากับ 0.0847 ค่าไคว์-สแควร์

สัมพัทธ์ χ2/df เท่ากับ 1.35 นั่นคือ โมเดลมีความกลมกลืนดี แสดงว่ายอมรับสมมตฐิาน

หลักที่ว่าโมเดลความสัมพันธ์เชงิสาเหตุของปัจจัยของประสิทธิผลโครงการฯ ที่พัฒนาขึน้

สอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ซึ่งสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ค่าดัชนีความ

กลมกลืน (GFI) มีค่าเท่ากับ 0.99 ค่าดัชนคีวามกลมกลืนที่ปรับแก้แล้ว (AGFI) มีค่าเท่ากับ 

0.97 ซึ่งมีค่าเข้าใกล้ 1 และค่าดัชนีรากกำลังสองเฉลี่ยของส่วนที่เหลือ (RMR) มคี่าเท่ากับ 

0.01 ซึ่งเข้าใกล้ศูนย์ 

  เมื่อพจิารณาค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ (R2) ของตัวแปรสังเกตได้  

พบว่า มีค่าอยู่ระหว่าง 0.24 – 0.62 โดยตัวแปรที่มีค่าสูงสุด คือ การร่วมมอืกับชุมชน/

มหาวิทยาลัยในภูมภิาค (PCUR) มีค่าเท่ากับ 0.62 ส่วนตัวแปรที่มคี่าต่ำสุด คือ 

สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ (EL) และบรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ 

(AFP) มีค่าเท่ากับ 0.24 สำหรับค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ (R2) ของตัวแปรแฝงภายใน 

พบว่า มีค่าเท่ากับ 0.55 แสดงว่าตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนของ

ประสิทธิผลโครงการฯ ได้ร้อยละ 55 

  เมื่อพจิารณา อิทธิพลทางตรงและอิทธิพลทางออ้ม พบว่า การบริหาร

จัดการสถานศกึษา (K1) มีอิทธิพลทางตรง (0.97) ต่อตัวแปรสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

(E1) และทางอ้อมต่อตัวแปรการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) 

และต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ (E3) เท่ากับ 2.03 และ 0.36 ตามลำดับ ตัวแปรแฝง

ภายนอกการมีส่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน (K2) มีอทิธิพลทั้งทางตรง (-0.73)  

ต่อตัวแปรการจัดการเรยีน การสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) และทางอ้อม  

(-1.13) ต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ (E3) ตัวแปรภายในสภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

(E1) ได้รับอิทธิพลทางตรง (0.29) ต่อตัวแปรการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (E2) และทางอ้อม (3.24) ต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ (E3) และตัวแปร

แฝงภายในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) โดยมีอทิธิผล

ทางตรง (1.55) ต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ (E3) เมื่อพจิารณาอิทธิพลรวมของ 
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ตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ (E3) ในภาพรวม พบว่า ตัวแปรแฝงภายในสภาพแวดล้อม

ทางกายภาพ (E1) มีค่าอิทธิพลรวมสูงสุด มีค่าเท่ากับ 3.53 รองลงมา คือ ตัวแปรแฝง

ภายนอกการบริหารจัดการสถานศกึษา (K1) มีค่าอิทธิพลรวมเท่ากับ 3.37 และตัวแปรแฝง

ภายภายในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) มีค่าอิทธิพลรวม

น้อยที่สุด เท่ากับ 1.55 ตามลำดับ 

  เมื่อพจิารณาเมทริกซ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝง พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรแฝงมีค่าอยู่ระหว่าง 0.67 - 0.96 โดยตัวแปรทุกคู่มีความ 

สัมพันธ์เป็นแบบทิศทางเดียวกันคือค่าความสัมพันธ์เป็นบวกตัวแปรที่มคี่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์สูงสุด เท่ากับ 0.96 คือ ตัวแปรแฝงในสภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) 

  จากผลการพัฒนาโมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผล

โครงการฯ  สามารถกำหนดเส้นอิทธิพล ดังภาพประกอบ 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ค่าสถิต ิChi-square = 44.66, df = 33, p-vale = 0.0847 χ2/df = 1.35,  

RMSM = 0.02, GFI = 0.99, AGFI = 0.97, CN = 669.12, CFI = 0.99, RMR = 0.01 

หมายเหตุ ; ** หมายถึง มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (p<0.01) 

                    * หมายถึง มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (p<0.05) 

 

-0.73** 

1.55* 

 

1.42** 

 

-2.87** 

 
2.09** 

 

0.97** 

 
การบรหิาร

จัดการ

สถานศกึษา 

สภาพแวดล้อม

ทางกายภาพ 

(E1) 

การจัดการเรียนการ

สอนวทิยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ 
(E2) 

การมสี่วนร่วมของ

ปกครองและ

นักเรียน(K2) ประสิทธิผล

โครงการฯ (E3) 

ภาพประกอบ 26 ค่าสัมประสิทธิ์อทิธิพลของสมการโครงสรา้งปัจจัยเชิงสาเหตุของ   

   ประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์    

   เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 
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 จากภาพประกอบ 26 สามารถสรุปปัจจัยของประสิทธิผลโครงการฯ ได้ดังนี้ 

  การบริหารจัดการสถานศกึษา (K1) ส่งผลทางออ้มต่อประสิทธิผล

โครงการฯ (E3) โดยผ่าน 2 เส้นทาง ได้แก่ 

   เส้นทางที่ 1 ผ่าน สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) มีค่าอิทธิพล 

(0.97)×(-2.87) เท่ากับ -2.78 

   เส้นทางที่ 2 ผ่าน สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) และการจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) ไปประสิทธิผลโครงการฯ (E3) มคี่าอิทธิพล 

(0.97 × 2.09 × 1.55) เท่ากับ 3.14 

   อิทธิพลโดยรวม (-2.78 +3.14 ) เท่ากับ 0.36 สอดคล้องกับผลวเิคราะห์

ตาราง 35 

   เมื่อพจิารณา การบริหารจัดการสถานศกึษา (K1) ไป การจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) ผ่าน สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) เท่ากับ 

0.97 × 2.09 เท่ากับ 2.03 สอดคล้องกับผลวเิคราะห์ตาราง 35 

   การมสี่วนร่วมของปกครองและนักเรียน (K2) ส่งผลทางตรงต่อ

ประสิทธิผลโครงการฯ (E3) มีค่าอิทธิพลเท่ากับ 1.42 

   การมสี่วนร่วมของปกครองและนักเรียน (K2) ส่งผลทางออ้มต่อ

ประสิทธิผลโครงการฯ (E3) โดยผ่านทางการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (E2) มคี่าอทิธิพลเท่ากับ -1.19 ดังนั้นค่าอิทธิพลโดยรวมมีส่วนร่วมของ

ผูป้กครองและนักเรียนที่มีต่อประสิทธิผลโครงการ คอื (1.42+(-1.13)) มคี่าเท่ากับ 0.29 

   สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) ส่งผลทางตรงต่อประสิทธิผล

โครงการฯ (E3) มีค่าอิทธิพลเท่ากับ -2.87 

   สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) ส่งผลทางอ้อมต่อประสิทธิผล

โครงการฯ (E3) มคี่าอทิธิพลเท่ากับ (2.09×1.55 = 3.24) สอดคล้องกับผลวเิคราะห์ 

ตาราง 34 

   การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) ส่งผล

ทางตรงต่อ ประสิทธิผลโครงการฯ (E3) โดยมีค่าอทิธิพล เท่ากับ 1.55 

   จะเห็นได้ว่า การบริหารจัดการสถานศึกษา (K1) มีอทิธิพลโดยรวมต่อ

ประสิทธิผลโครงการฯ (E3) มากกว่าการมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน (K2) 
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ตอนที่ 3 การหาแนวทางในการพัฒนาปัจจัยเชิงสาเหตุท่ีส่งผลทางตรงต่อ

ประสิทธิผลโครงการฯ จากผู้เชี่ยวชาญ     

   

 การหาแนวทางในการพัฒนาปัจจัยที่ส่งผลทางตรงต่อประสิทธิผลโครงการฯ 

โดยทำการสนทนากลุ่ม (Focus Group Discussion) ผูเ้ชี่ยวชาญ จำนวน 10 คน ในวันที่ 30 

เดือนตุลาคม พ.ศ. 2565 เวลา 09.00 - 11.00 น. ซึ่งผู้วิจัยได้นำเสนอให้ผูเ้ชี่ยวชาญ 

ทั้ง 10 คน รับทราบและขอใหผู้เ้ชี่ยวชาญทั้ง 10 คน นำเสนอแนวทางในการพัฒนาปัจจัย

เชงิสาเหตุของประสิทธิผลโครงการห้องพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม และผูว้ิจัยได้เก็บรวบรวมข้อมูลของตัวแปรสังเกตได้ต่าง ๆ ทีส่อดคล้องและ

ส่งผลต่อประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ดังภาพประกอบ 26 และ 27 

  ผูเ้ชี่ยวชาญได้เสนอแนวทางในการพัฒนาปัจจัยที่ส่งผลทางตรงต่อ

ประสิทธิผลโครงการฯ ดังนี้ 

   1. ผลการวิจัยพบว่า การมีส่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน (K2)  

ซึ่งส่งผลทางตรงและส่งผลทางออ้มต่อประสิทธิผลโครงการฯ (E3) โดยมีค่าอิทธิพล

ทางตรง เท่ากับ 1.42 และอิทธิพลทางออ้มมคี่าเท่ากับ -1.13 ซึ่งอิทธิพลรวมมคี่าเท่ากับ 

0.29 โดยผูเ้ชี่ยวชาญ นำเสนอว่าการมีส่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน มี 2 ประการ 

ที่มแีนวปฏิบัติให้เกิดผลตามประสิทธิผลของโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ได้แก่ 1) ด้านการให้นักเรียนมีส่วนร่วมและ   

2) ดา้นการสร้างเครือข่ายสนับสนุนการเรยีนรู้ มรีายละเอียดดังนี้ 

    1.1 การเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศึกษาเฉพาะเรื่องตามความถนัด 

สนใจอย่างมีอิสระและยึดหลักความแตกต่างระหว่างบุคคล ควรมีการสำรวจความ

ต้องการศกึษาเฉพาะเรื่องความถนัด เพื่อจัดกิจกรรมใหน้ักเรียนได้ศกึษาค้นคว้า โดยมี

ผูเ้ชี่ยวชาญเฉพาะทางเป็นผู้ใหค้ำปรึกษาดูแล ควรมกีารสร้างความร่วมมอืกับหน่วยงาน 

อื่น ๆ เช่น มหาวิทยาลัย หน่วยงานรัฐ ภาคเอกชน เพื่อใหน้ักเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้และ

เสริมประสบการณ์ตามความสนใจเฉพาะด้านและเรียนวิธีการทำงานในสภาพจริงของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 

   1.2 การจัดกิจกรรมถามตอบที่สรา้งสรรค์ การทำแบบฝกึหัดหรอืจัด

กลุ่มปฏิบัติการทดลองอย่างเปิดกว้าง ควรจัดกิจกรรมที่ส่งเสริมให้นักเรียนได้แสดงออก 
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ร่วมคิด ร่วมทำ มกีารแสดงความคิดเห็นมีขอ้ซักถามที่เป็นคำถามปลายเปิดให้มากที่สุด 

ทั้งนีค้วรกำหนดแนวทางในการปฏิบัติและเพิ่มพูนทักษะการจัดการเรียนรู้ให้แก่ครูในเรื่อง

ดังกล่าว 

   1.3 การใหน้ักเรียนมีส่วนร่วมในการเลือกเนื้อหาจัดกิจกรรมหรือ

จัดรูปแบบการเรียนรูใ้นห้องเรียน ควรสำรวจความตอ้งการ จัดกิจกรรมรูปแบบต่าง ๆ  

ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการแสดงความคิดเห็น การเลือกเนื้อหา การจัดกิจกรรมในรูปแบบ 

ที่สอดคล้องกัน เกี่ยวกับหลักสูตรเสริมสำหรับนักเรียนหอ้งเรียนพิเศษ ทั้งนีค้วรลดเวลา

การศกึษาเนือ้หาในช้ันเรยีน เพื่อให้การจัดกิจกรรมเป็นการต่อยอด อภปิราย ทดลอง

เรียนรู้อย่างต่อเนื่องจากบทเรียนก่อนเปิดโอกาสใหเ้ด็กสามารถเลือกหัวข้อในเนือ้หาที่ตน

สนใจศึกษา นักเรียนมีเวลาทำกิจกรรมที่อิสระมากขึ้น ครูสามารถจัดการเรียนรู้ใช้วิธีการ

สอนแบบหอ้งเรียนกลับด้าน    

  2. ผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (E2) ซึ่งผลทางตรงต่อประสิทธิผลโครงการฯ (E3) โดยมีค่าอิทธิพลทางตรง 

เท่ากับ 1.55 โดยผู้เช่ียวชาญ นำเสนอว่า ด้านการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ มีหัวใจสำคัญ คือ การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตร โดยมีแนวทางปฏิบัติให้

เกิดผลกับโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

ดังนี้ 

   2.1 การเสรมิทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์แก่นักเรียนอย่าง

ต่อเนื่อง ควรเน้นพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เน้นการปฏิบัติใน

หอ้งปฏิบัติการให้นักเรียน ได้ดำเนินกิจกรรมที่เน้นการทำโครงงาน สะท้อนในการวิจัย 

สร้างองค์ความรู้ที่มุ่งให้นักเรียนเกิดคุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยที่ด ีนักเรียนควรได้รับ

การฝึกประสบการณ์กับนักวิทยาศาสตร์ตัวจริง นอกจากนี้ในการจัดกิจกรรมเสริมทักษะ

ควรมีการประเมินผลเสริมสร้างทักษะรูปแบบต่าง ๆ เพื่อปรับปรุงพัฒนา 

   2.2 การปรับโครงสรา้งเวลาเรียนและตารางเรียนสอดคล้องกับแนว

ทางการจัดเวลา ควรมกีารสำรวจโครงสร้างเวลาเรียน ตารางการเรียน เนื้อหาสาระในส่วน

ของโครงสร้างเวลาเรียนควรปรับเวลาให้เหมาะสม รายวิชาเพิ่มเติมควรจัดให้สอดคล้อง

เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ของห้องเรียนการจัดการเรียนรูต้ามหลักสูตรห้องเรียนพิเศษ 

ควรมีความยืดหยุ่นในการเรียนหากมกีารจัดสอบวัดระดับความสามารถจะช่วยให้นักเรียน

สามารถเรียนรูอ้ยู่ในระดับความรูค้วามสามารถที่เหมาะสมตามศักยภาพที่แท้จริงได้  
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การจัดกิจกรรมควรเน้นให้มีการศกึษาเนือ้หานอกหอ้งเรียน ส่วนในห้องเรียนเน้นการ 

ต่อยอด ทดลอง อภปิราย 

   2.3 การออกแบบกิจกรรมการเรียนรูต้ามโครงการที่แปลกใหม่แตกต่าง

จากห้องเรียนปกติ ควรมีการสำรวจความต้องการของผูเ้รียน จัดลำดับความตอ้งการเน้น

จัดการเรยีนรู้ตามหลักสูตรในแหล่งเรียนรูท้ี่หลากหลาย มอบหมายงานที่ท้าทายต่อยอด

และสร้างกระบวนการเรียนรู้เพื่อสรา้งชิน้งานที่สร้างสรรค์ 

  3. ผลการวิจัยพบว่า สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) ซึ่งส่งผลทางตรงและ

ทางออ้มต่อประสิทธิผลโครงการฯ (E3) โดยมีค่าอทิธิพลทางตรง เท่ากับ -2.87 และ

ทางออ้ม 3.24 ซึ่งอิทธิพลรวมมีค่าเท่ากับ 0.37 โดยผู้เช่ียวชาญ นำเสนอว่า ดา้น

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ มแีนวทางปฏิบัติให้เกิดผลกับโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ดังนี้ 

   3.1 การจัดป้ายนิเทศที่เหมาะสม มีเนื้อหาสอดคล้องกับบทเรียน 

ติดผลงานและแผนภูมิแสดงความก้าวหน้าในการเรียน ควรกำหนดแนวทางและพืน้ที่จัด

ป้ายนิเทศ ศกึษาข้อมูลด้านเนื้อหาที่สอดคล้องกับบทเรียน การเสนอแนะจากครู นักเรียน 

มีส่วนร่วมในการรับผดิชอบ 

   3.2 ควรประดับตกแต่งห้องเรียนที่พอเหมาะ ไม่ดูรกรุงรัง ใช้สสีันที่ไม่

ฉูดฉาดสะท้อนแสงยึดหลักความเรยีบง่าย เป็นระเบียบ ประหยัด มุ่งประโยชน์และสวยงาม 

ควรมีการชีแ้จงแนวทางการจัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพที่เหมาะสม ถูกต้องตาม

หลักการจัดห้องเรียน ประกอบด้วย สี แสง และระบบเสียง การมองเห็นให้สมาชิก 

ในห้องเรยีนได้มสี่วนร่วมรับผดิชอบ  

   3.3 การจัดห้องเรียนให้มมีุมแหล่งเรียนรู้ ที่ให้ความบันเทิงควบคู่กับ

สาระความรู้ตามหลักสูตรห้องเรียนพิเศษ ด้านวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ และเทคโนโลยี 

ควรมรการกำหนดมุม คอื เสริมการผ่อนคลาย สามารถค้นคว้า หรือจัดกลุ่มทำกิจกรรม

ตามความสนใจ 

   3.4 การจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียนใหม้ีความสะดวกต่อการทำความ

สะอาด และสามารถเคลื่อนย้ายที่นั่งในห้องเรยีนตามรูปแบบต่าง ๆ ได้ง่าย ควรชีแ้จงการ

จัดสภาพแวดล้อมให้นักเรียนตระหนักถึงสุขอนามัย ความสะอาด จัดผู้รับผิดชอบดูแล เช่น          

เวรประจำวัน มีการตรวจสอบให้คำแนะนำ ขอ้เสนอแนะ แก่นักเรียน ใหน้ักเรียนทุกคน 
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มีส่วนร่วมในการรับผดิชอบ ออกระเบียบ กฎเกณฑ์ การทำความสะอาด โดยมีการ

ประเมินผลนักเรียนเป็นรายบุคคล 

   3.5 การจัดมุมให้นักเรียนศึกษาค้นคว้าที่คล่องตัว สามารถเชื่อมโยง         

การเรียนรูผ้่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต หรอืผ่านห้องเรียนเสมือนดว้ยระบบภาพ และเสียง 

หรอืโดยการเชื่อมโยงอุปกรณ์ด้วยระบบบังคับสัญญาณทางไกล (Remote Distance) ควร

สำรวจระบบเครือข่ายที่เหมาะสมกับการค้นคว้าของนักเรียน จัดระบบการใชง้านให้มีความ

เหมาะสมมปีระสิทธิภาพต่อการใชง้าน มีการเสนอความคิดเห็น ประเมินการใช้งาน 

   3.6 การจัดโต๊ะเก้าอี้มีรูปแบบที่ไม่จำเจ เป็นรูปตัวที ตัวยู รูปครึ่งวงกลม 

สามารถเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่มเป็นรูปวงกลมเพื่อทำกิจกรรมการเรียนการสอนหลาย

รูปแบบ ควรมกีารวางแผนการจัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพให้หอ้งเรียน ครูและนักเรียน

ร่วมกันปรับเปลี่ยนเป็นมุมต่าง ๆ เช่น ทำเป็นลักษณะสตูดิโอมีมุมที่นักเรียนที่ใชท้ำงานกลุ่ม 

มุม IT เพื่อศกึษาค้นคว้า มุมที่ครูบรรยาย มุมการทดลองครูสามารถศึกษาแนวทางการจัด

ช้ันเรยีนในศตวรรษที่ 21 เช่น นักเรียนไม่จำเป็นต้องนั่งโต๊ะเรยีนบรรยายทั้งวัน เพราะการ

เรียนรู้ยุคใหม่เนน้การใช้ความรูร้่วมกัน ความรูท้ี่มอียู่มากมายไม่เฉพาะรอรับความรู้จาก

ผูส้อนฝ่ายเดียว ขนาดห้องเรียนหรือการจัดสภาพแวดล้อมหอ้งเรียนสามารถจัดให้แตกต่าง

ไปจากปัจจุบันได้  

  4. ผลการวิจัยพบว่า การบริหารจัดการสถานศกึษา (K1) ส่งผลทางออ้มต่อ 

ประสิทธิผลโครงการฯ (E3) โดยผ่าน 2 เส้นทาง ได้แก่ เส้นทางที่ 1 ผ่านสภาพแวดล้อม 

ทางกายภาพ (E1) มีค่าอิทธิพล (0.97)×(-2.87) เท่ากับ -2.78 เส้นทางที่ 2 ผ่าน 

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) และการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (E2) ไปประสิทธิผลโครงการฯ (E3) มคี่าอิทธิพล (0.97 × 2.09 × 1.55) 

เท่ากับ 3.14 รวมทั้งสองเส้น (-2.78 +3.14) เท่ากับ 0.36 สอดคล้องกับผลวเิคราะห์ตาราง 

35 โดยผู้เช่ียวชาญ นำเสนอแนวทางปฏิบัติให้เกิดประสิทธิผลของโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม โดยนำเสนอเป็น 2 แนวทาง ได้แก่ 

1) ดา้นผู้บริหารสถานศกึษา และ 2) ด้านการพัฒนาบุคลากรมีรายละเอียดดังนี้ 

   4.1 ผูบ้ริหารสถานศกึษาต้องเป็นผู้นำที่มีอิทธิพลต่อบุคลากรภายใน

สถานศกึษา โดยมีบทบาทในการกำหนดทิศทาง นโยบาย และนำพาสถานศกึษาไปสู่

ความสำเร็จตอ้งมคีวามพร้อมด้านลักษณะที่โดดเด่น กล่าวคือมีทักษะทางปัญญาสูงเป็น

นักบริหารมอือาชีพ มีจติเชิงสรา้งสรรค์ มีเจตคติที่ดี และเป็นบุคคลที่มวีิสัยทัศน์ มีความ
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คาดหวังสูงที่มุ่งสร้างความสำเร็จของงาน ตลอดจนพัฒนาสถานศกึษาให้เป็นองค์กรแห่ง

การเรียนรู ้และสร้างสถานศกึษาให้เป็นองค์กรนวัตกรรมยุคใหม่ใหม้ีคุณลักษณะโดดเด่น

เหมาะสม มีความรู้เชิงทฤษฎี ทักษะ บทบาทหนา้ที่ มีคุณธรรมและประสบการณ์ทางการ

บริหารการศกึษายุคใหม่ เพื่อนำพาสถานศกึษาใหป้ระสบผลสำเร็จ สามารถสนองตอบต่อ

การแข่งขัน และทันสมัยเหมาะสมกับการเปลี่ยนแปลงของโลก  

   4.2 ครูมีความสามารถในการเป็นครูที่ปรึกษาการทำโครงงานของ

นักเรียนหอ้งเรียนพิเศษ ควรเริ่มต้นดว้ยการสำรวจความถนัดและความสามารถเฉพาะครู 

ครูทำหน้าที่เป็นผู้เลอืกการเป็นครูที่ปรึกษาตามความถนัดแต่ละเรื่องในโครงงานนั้น ๆ 

นอกจากนีค้รูต้องได้รับการฝกึอบรม และควรมีการตดิตามผลหลังการเข้ารับการอบรม 

   4.3 ครูมีความสามารถด้านการวิเคราะห์นักเรียนที่มคีวามสามารถพิเศษ 

สร้างและใชเ้ครื่องมอืวัดและประเมินผลการเรียนรู้ที่หลากหลายทั้งด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย 

และทักษะพิสัย ครูควรจัดทำข้อมูลเพื่อรู้จักนักเรียนเป็นรายบุคคล กระตุ้นส่งเสริมให้ใช้

รูปแบบการวิเคราะห์ที่หลากหลาย สำรวจและประเมินความสามารถเฉพาะของตน  

เสนอใหโ้รงเรียนหรอืหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเปิดอบรมหลักสูตรเพื่อให้สามารถจัดรูปแบบ

หรอืแนวทางให้ถูกต้องตามหลักการวัดผลประเมินผลนักเรียนกลุ่มที่มคีวามสามารถพิเศษ

ด้านวิทยาศาสตร์ ทั้งนี้ครูต้องมคีวามสามารถในการใช้กระบวนการ PLC ทั้งในโรงเรียน

เดียวกันและต่างโรงเรียน  

   4.4 ครูมีความรู้เกี่ยวกับจติวิทยาการศกึษา สามารถจัดกิจกรรมการ

เรียนการสอนให้แก่นักเรียนที่มคีวามสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ตาม

อุดมการณ์และเป้าหมายการพัฒนา ควรจัดกิจกรรมที่ปลูกฝังให้ครูเห็นความสำคัญของ

การนำความรูท้างด้านจติวิทยามาใช้ในการจัดการศกึษาปรับเปลี่ยนพฤติกรรมนักเรียน 

ในด้านต่าง ๆ โดยเฉพาะจติวิทยาสำหรับนักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ 

 จากแนวทางการปฏิบัติให้เกิดผลกับโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมดังกล่าว ผูเ้ชี่ยวชาญที่ทำกระบวนการสนทนา

กลุ่ม (Focus Group Discussion) ให้ความเห็นว่า องค์ประกอบที่เลือกนำมาศกึษาจาการ

วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน มคีวามเหมาะสม ครอบคลุมถึงแนวปฏิบัติให้เกิดผลสำเร็จ

ของโครงการฯ ซึ่งโรงเรียนที่เปิดโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ควรมีการอบรมชีแ้จงแผนงานและโครงสร้างตามขอบข่ายการ

ปฏิบัติงาน การดำเนินการกับผูเ้กี่ยวข้องหรอืบุคลากร ดูแลเฉพาะโครงการห้องเรียนพิเศษ  



209 

เพื่อให้โครงการเกิดประสทิธิผลอย่างเป็นระบบและยั่งยืน มีการตดิตามงานอย่างเป็น 

ระยะ ๆ จากหน่วยงานที่เกี่ยวข้องโดยสามารถสรุปโมเดลสมการโครงสร้างปัจจัย 

เชงิสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ ดังภาพประกอบ 27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



210 

 

 
 

 

 

 ย 

      

 -     

 

0.45** 

0.53** 

0.52** 

0.33**

0.45** 0.24** 0.34** 

1.42**

+ 

0.60*

0.71** 

2.09** 

-0.73** 1.55* 

-2.87** 

0.97** 

0.61** 
0.42** 0.34*0.41** 

0.39** 

0.53**
สภาพแวดลอ้ม

ทางกายภาพ (E1) 

การจัดการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ 

(E2) 

การมสี่วนร่วมของ

นักเรยีนและปกครอง  

(K2) 
 

ประสิทธิผลของ 

การบริหารโครงการฯ 

(E3) 

1) ภาวะผูน้ำของบุคลากร 

2) การพัฒนาบุคลากร 

3) การบริหารแบบมีส่วนร่วม 

การบริหาร

จัดการ

สถานศึกษา (K1) 

1) การอบรมเลีย้งดู  

2) การเรียนรู้ที่บ้าน 

3) การร่วมมอืกับชุมชน/

มหาวิทยาลัยในภูมภิาค   

1) สภาพแวดล้อมทางการเรียนรู้ 2) บรรยากาศและสิ่งอำนวยวามสะดวกของสถานที่ 

3) ความพรอ้มของอุปกรณ์และ

สื่อการเรียนการสอน  

1) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง 

2) คุณลักษณะของการ

เป็นนักวิจัยดา้น

วทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลย ี  

3) ศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับ

โลก
1) การนำหลักการและ

วัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 

3) การวัดและประเมินผล 2) กระบวนการจัดการเรียน 

การสอน 
 

ภาพประกอบ 27 โมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ  
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บทที่ 5 

สรุปผลการวิจัย อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 การวิจัยครั้งนี้มีความมุ่งหมายของการวิจัย เพื่อ 1) ศกึษาปัจจัยเชิงสาเหตุ 

ที่มตี่อประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและ

สิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2) ตรวจสอบโมเดลความสัมพันธ์เชิงสาเหตุของ

ประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอืที่พัฒนาขึน้กับข้อมูลเชิงประจักษ์ และ 3) หาแนวทางพัฒนา

ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลทางตรง ส่งผลทางออ้ม และส่งผลรวมต่อประสิทธิผลโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอื 

 การดำเนินการวิจัยแบ่งออกเป็น 3 ระยะ ประกอบด้วย ระยะที่ 1 สร้างโมเดล

สมมตฐิาน โดยมีขัน้ตอนดังนี ้ขัน้ที่ 1 การศกึษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศกึษา

หลักทฤษฎี แนวคิด เกี่ยวกับปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ และขัน้ตอนที่ 2 

การศกึษาจากผู้เช่ียวชาญ ระยะที่ 2 การตรวจสอบความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ 

โดยสร้างแบบสอบถามที่มลีักษณะเป็นแบบประมาณค่า 5 ระดับ คอื มากที่สุด มาก  

ปานกลาง นอ้ยและน้อยที่สุด โดยสร้างขอ้ความ (items) ขึน้จากตัวบ่งชี้ของแต่ละ

องค์ประกอบของตัวแปรและการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างข้อความของตัวแปร

และการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างขอ้ความของแบบสอบถามกับนิยามเชิง

ปฏิบัติการจากผูท้รงคุณวุฒิ (rating scale) โดยผูท้รงคุณวุฒิ โดยการเลือกแบบเจาะจง 

(purposive sampling) จำนวน 5 คน เพื่อตรวจสอบคุณภาพของขอ้คำถามด้านความ

เที่ยงตรงเชงิเนื้อหา (content validity) ของแบบสอบถามที่ใช้ในการวิจัย แล้วพิจารณา

คัดเลือกข้อที่มคี่าดัชนีความสอดคล้อง ต้ังแต่ 3.51 ขึ้นไป จำนวน 87 ขอ้ มาจัดพิมพ์เป็น

แบบสอบถามการตรวจสอบความเช่ือม่ันของเครื่องมอื (reliability) โดยผู้วิจัยดำเนินการ 

นำแบบสอบถามไปทดลองใช้ (Try out) กับกลุ่มผู้ให้ขอ้มูลที่มีลักษณะเช่นเดียวกับกลุ่ม

ตัวอย่างที่ใชจ้ริง คอื โรงเรียนมัธยมศกึษาที่ดำเนินโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จำนวน 9 แห่ง  
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ที่ไม่ใช้กลุ่มตัวอย่าง ซึ่งเป็นโรงเรยีนในจังหวัดกาฬสินธุ์ 2 แห่ง จังหวัดสกลนคร 2 แห่ง  

จังหวัดนครพนม 1 แห่ง จังหวัดมหาสารคาม 1 แห่ง จังหวัดหนองคาย 1 แห่ง และจังหวัด

อุดรธานี 2 แห่ง โดยโรงเรยีนแต่ละแห่งสอบถามจากผู้อำนวยการสถานศกึษา 1 คน  

รองผู้อำนวยการสถานศกึษา 1 คน ครูผู้สอนในสาระเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ 2 คน 

ครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ 1 คน และครูผู้สอนในสาระเนือ้หาวิชา

คอมพิวเตอร์ 1 คน รวมเก็บข้อมูลการทดลองใชเ้ครื่องมือแห่งละ 6 คน วเิคราะห์หาค่า

อำนาจจำแนกเป็นรายข้อ (item analysis) โดยใช้สูตรประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 

(Pearson’s Product Moment Correlation) ระหว่างคะแนนรายข้อกับคะแนนรวม (item-

total correlation) แล้วคัดเลือกข้อคำถามที่มีค่าอำนาจจำแนกตั้งแต่ 0.23 ขึน้ไป (บุญเชิด 

ภญิโญอนันตพงษ์, 2545, หนา้ 39) ซึ่งมีผลการหาค่าอำนาจจำแนกเป็นรายข้อโดย

ภาพรวม มคี่าเท่ากับ .294 - .870 วเิคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถาม (reliability) 

ใช้การหาค่าสัมประสิทธิ์แอลฟ่า (Alpha coefficient) ตามวิธีการของ Cronbach (1970,  

p. 161) ค่าความเชื่อม่ันที่เหมาะสมอยู่ระหว่าง 0.60 - 1.00 (กิตติพงษ์  พิพิธกุล, 2561, 

หนา้ 109) ผลการหาค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามโดยภาพรวม มคี่าเท่ากับ .97 

 การเก็บรวบรวมข้อมูล โดยการหาประชากรและกลุ่มตัวอย่าง จำนวนประชากร 

ได้แก่ โรงเรยีนโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ประจำปีการศกึษา 2563 จำนวน 960 คน 

ประกอบด้วย ผู้อำนวยการโรงเรยีน 60 คน และรองผูอ้ำนวยการโรงเรียน 180 คน 

ครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ 240 คน ครูผู้สอน ในสาระเนือ้หาวิชา

คณิตศาสตร์ 240 คน และครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชาคอมพิวเตอร์ 240 คน จาก 60 

โรงเรียน กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี ้ได้แก่ ผู้ที่เกี่ยวข้องกับโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ประจำปีการศกึษา 2563 รวมทั้งสิ้น 561 คน จาก 51 โรงเรยีน โดยใช้เกณฑ์สำหรับการ

กำหนดขนาดกลุ่มตัวอย่าง ระบุขนาดกลุ่มตัวอย่างเป็นฟังก์ชันของจำนวนพารามิเตอร์ 

ที่ตอ้งการประมาณค่า คอื ต้องมีขนาดกลุ่มตัวอย่างประมาณ 20 แห่งต่อ 1 พารามิเตอร์ 

(นงลักษณ์ วิรัชชัย, 2548, หนา้ 53) ดังนัน้ผูว้ิจัยใชส้ัดส่วน 0.7 ในการกำหนดจำนวน

โรงเรียนที่เป็นหน่วยการสุ่มทั้งหมด การเลือกกลุ่มตัวอย่างโรงเรยีนที่เป็นหน่วยการสุ่ม 

ใช้วธิีการสุ่มแบบแบ่งช้ันภูมิตามสัดส่วน (Proportionate Stratified Random Sampling)  

โดยใช้ขนาดของโรงเรียนเป็นช้ันภูมิ (Strata) และกำหนดผูใ้ห้ข้อมูลในแต่ละโรงเรียน  
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โรงเรียนละ 11 คน ได้แก่ ผู้อำนวยการโรงเรียน 1 คน และรองผูอ้ำนวยการโรงเรียน 1 คน  

ครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ 3 คน ครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์  

3 คน และครูผูส้อนในสาระเนือ้หาวิชาคอมพิวเตอร์ 3 คน รวมได้กลุ่มตัวอย่าง 561 คน 

แล้วเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงประจักษ์ ระยะที่ 3 การหาแนวทางพัฒนาปัจจัยเชิงสาเหตุ 

ที่ส่งผลทางตรงต่อประสิทธิผลโครงการฯ โดยการวิเคราะห์โมเดลสมการโครงสรา้ง (SEM) 

และวิเคราะห์ตัวแบบเชงิเส้น โดยใช้สถิต ิไค-สแควร์ (chi-square) วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้

โปรแกรม SPSS และโปรแกรมสำเร็จรูป LISREL ซึ่งเป็นการวิเคราะห์ขอ้มูลเชงิปริมาณ 

โดยสถิตขิั้นสูง และสนทนากลุ่มกับผูเ้ชี่ยวชาญ จำนวน 10 คน ในการยืนยันโมเดลปัจจัย

เชงิสาเหตขุองประสิทธิผลโครงการฯ และเพื่อหาแนวทางในการพัฒนาโมเดลปัจจัย 

เชงิสาเหตทุี่ส่งผลทางตรงต่อประสิทธิผลโครงการฯ และใช้ผู้เช่ียวชาญ ซึ่งเป็นผู้เช่ียวชาญ

ชุดเดียวกันกับผูเ้ชี่ยวชาญพิจารณาโมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชิงสาเหตุของ

ประสิทธิผลโครงการฯ  

 

สรุปผลการวิจัย 

   

 1. โมเดลสมการโครงสรา้งปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ ที่สร้าง

ขึน้ประกอบด้วยตัวแปรเชิงสาเหตุดังนี้ ตัวแปรแฝงภายนอก ม ี2 ตัว ประกอบด้วย คือ  

1) ตัวแปรการบริหารจัดการสถานศกึษา ประกอบด้วย 3 ตัวแปรสังเกตได้ คือ ภาวะผูน้ำ

ของบุคลากร การพัฒนาบุคลากร และการบริหารแบบมีส่วนร่วม 2) ตัวแปรการมีส่วนร่วม

ของผู้ปกครองและนักเรียน ประกอบด้วย 3 ตัวแปรสังเกตได้ คือ การอบรมเลี้ยงดู การ

เรียนรู้ที่บ้านและการร่วมมือกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมภิาค ตัวแปรแฝงภายใน มี 3 ตัว 

ประกอบด้วย 1) ตัวแปรสภาพแวดล้อมทางกายภาพ ประกอบด้วย 3 ได้ตัวแปรสังเกตได้ 

คือ สภาพแวดล้อมการเรียนรู ้บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่และ

ความพรอ้มของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน 2) ตัวแปรการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย 3 ตัวแปรสังเกตได้ คือ การนำหลักการและ

วัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ กระบวนการจัดการเรียนการสอน และการวัดและ

ประเมินผล และ 3) ประสิทธิผลโครงการฯ ประกอบด้วย 3 ตัวแปรสังเกตได้ คอื 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี และศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก 
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 2. โมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ ที่สร้าง

ขึน้มคีวามสอดคล้องกับข้อมูลเชงิประจักษ์ โดยมีค่าสถิติวัดความกลมกลืนของรูปแบบ  

คือ ค่าไค-สแควร์ (Chi-square; χ2) เท่ากับ 44.66 ที่องศาอิสระ (df) เท่ากับ 33 ค่าไค-

สแควร์สัมพันธ์ (χ2/df) เท่ากับ 1.35 ค่าความน่าจะเป็น (p-value) เท่ากับ 0.0847 

ค่าประมาณความคลาดเคลื่อนของรากกำลังสองเคลื่อน (RMSEA) เท่ากับ 0.02 ค่าดัชนี

ความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ 0.99 ค่าดัชนคีวามกลมกลืนที่ปรับแก้แลว้ (AGFI) เท่ากับ 

0.97 ค่าขนาดตัวอย่างวิกฤต (CN) เท่ากับ 669.12 ค่าดัชนวีัดระดับความสอดคล้อง

เปรียบเทียบ (CFI) เท่ากับ 0.99 และค่าดัชนีของรากกำลังสองเฉลี่ยของส่วนที่เหลือ (RMR) 

เท่ากับ 0.01 และมีค่าสัมประสิทธิ์การพยากรณ์ (R2) ของตัวแปรแฝงภายใน พบว่า มีค่า

เท่ากับ 0.55 แสดงว่าตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนของประสทิธิผล

โครงการฯ ได้รอ้ยละ 55 โดยการบริหารจัดการสถานศึกษา (K1) ส่งผลทางออ้มต่อ 

ประสิทธิผลโครงการฯ (E3) โดยผ่าน 2 เส้นทาง ได้แก่ เส้นทางที่ 1 ผ่าน สภาพแวดล้อม

ทางกายภาพ (E1) มีค่าอิทธิพล (0.97)×(-2.87) เท่ากับ -2.78 เส้นทางที ่2 ผ่าน 

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) และการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (E2) ไป ประสทิธิผลโครงการฯ (E3) มคี่าอิทธิพล (0.97 × 2.09 × 1.55) 

เท่ากับ 3.14 รวมทั้งสองเส้น (-2.78 +3.14) เท่ากับ 0.36 เมื่อพจิารณา การบริหารจัดการ

สถานศกึษา (K1) ไป การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) ผ่าน

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) เท่ากับ 0.97 × 2.09 เท่ากับ 2.03 การมสี่วนร่วมของ

ปกครองและนักเรียน (K2) ส่งผลทางตรงต่อประสิทธิผลโครงการฯ (E3) มีค่าอิทธิพล

เท่ากับ 1.42 การมีส่วนร่วมของปกครองและนักเรียน (K2) ส่งผลทางออ้มต่อประสิทธิผล

โครงการฯ (E3) โดยผ่านทางการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) 

มีค่าอิทธิพลเท่ากับ -1.19 สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) ส่งผลทางตรงต่อประสิทธิผล

โครงการฯ (E3) มคี่าอทิธิพลเท่ากับ -2.87 สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) ส่งผล

ทางออ้มต่อประสิทธิผลโครงการฯ (E3) มคี่าอทิธิพลเท่ากับ (2.09×1.55 = 3.24) และการ

จัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) ส่งผลทางตรงต่อประสิทธิผล

โครงการฯ (E3) โดยมีค่าอทิธิพล เท่ากับ 1.55 ดังภาพประกอบ 28 
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หมายเหตุ ; ** หมายถึง มีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (p<0.01) 

* หมายถึง มนีัยสำคัญทางสถิตทิี่ระดับ 0.05 (p<0.05) 
 

 ภาพประกอบ 28 โมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลการ

        บริหารโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

        เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

 

 ส่วนการยืนยันโมเดลความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผล

โครงการฯ โดยทำการสนทนากลุ่ม (Focus Group Discussion) ผู้เช่ียวชาญ จำนวน 10 คน 

ผูเ้ชี่ยวชาญทุกท่านเห็นด้วยกับโมเดลความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผล

โครงการฯ การยืนยันค่าอทิธิพลทางตรง อิทธิพลทางอ้อมและอิทธิพลรวมของปัจจัย 

เชงิสาเหตขุองประสิทธิผลโครงการฯ โดยการใชแ้บบยืนยันโมเดลความสัมพันธ์โครงสรา้ง

เชงิเส้นของปัจจัยของประสิทธิผลโครงการฯ หลังปรับโมเดล พบว่า ผู้เชี่ยวชาญ จำนวน  

10 คน เห็นดว้ยกับค่าอทิธิพลทางตรง อทิธิพลทางออ้ม และอิทธิพลรวมของปัจจัย 

เชงิสาเหตขุองประสิทธิผลโครงการฯ 

-0.73** 

 
1.55* 

 

1.42** 

 

-2.87** 

 
2.09*

* 

0.97** 

 
การบริหารจัดการ

สถานศกึษา (K1) 
 

สภาพแวดลอ้มทาง

กายภาพ (E1) 
 

การจัดการเรียน

การสอน

วทิยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (E2) 

การมสี่วนร่วมของ

ปกครองและนักเรียน

(K2) 
 

ประสิทธิผล

โครงการฯ (E3) 
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 3. แนวทางพัฒนาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลทางตรงและทางออ้มต่อประสิทธิผล

โครงการฯ ผูเ้ชี่ยวชาญนำเสนอดังนี้ 

  3.1 การบริหารจัดการสถานศกึษา (K1) สู่ความเป็นทางดา้นวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม โดยผูบ้ริหารสถานศกึษาเป็นผู้นำที่มอีิทธิพลต่อ

บุคลากรภายในสถานศกึษา มบีทบาทต่อการกำหนดทิศทาง นโยบาย และนำพา

สถานศกึษาไปสู่ความสำเร็จ และการบริหารจัดสถานศกึษา ยังเกี่ยวข้องกับการพัฒนา

บุคลากรใหม้ีความสามารถเฉพาะทางของครู ซึ่งมแีนวปฏิบัติให้เกิดผลตามประสิทธิผล

ของโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ได้แก่ 

1) ครูมคีวามสามารถในการเป็นครูที่ปรึกษาการทำโครงงานของนักเรียนห้องเรียนพิเศษ 

ควรเริ่มตน้ด้วยการสำรวจความถนัดและความสามารถเฉพาะครู ครูทำหน้าที่เป็นผู้เลือก

การเป็นครูที่ปรึกษาตามความถนัดแต่ละเรื่องในโครงงานนั้น ๆ นอกจากนี้ครูตอ้งได้รับการ

ฝกึอบรม และควรมีการตดิตามผลหลังการเข้ารับการอบรม 2) ครูมคีวามด้านการ

วิเคราะห์นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษ สรา้งและใช้เครื่องมอืวัดและประเมินผลการ

เรียนรู้ที่หลากหลายทั้งด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย และทักษะพิสัย ครูควรจัดทำข้อมูลเพื่อรู้จัก

นักเรียนเป็นรายบุคคล กระตุ้นส่งเสริมให้ใช้รูปแบบการวิเคราะห์ที่หลากหลาย สำรวจและ

ประเมินความสามารถเฉพาะของตน เสนอให้โรงเรียนหรอืหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเปิดอบรม

หลักสูตรเพื่อใหส้ามารถจัดรูปแบบหรอืแนวทางให้ถูกต้องตามหลักการวัดผลประเมินผล

นักเรียนกลุ่มที่มคีวามสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์ ทั้งนีค้รูสามารถใช้กระบวนการ PLC 

ระหว่างในโรงเรยีนเดียวกันและต่างโรงเรียน และ 3) ครูมคีวามรูเ้กี่ยวกับจติวิทยา

การศกึษา สามารถจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแก่นักเรียนที่มีความสามารถพิเศษด้าน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ตามอุดมการณ์และเป้าหมายการพัฒนา ควรจัดกิจกรรม 

ที่ปลูกฝังให้ครูเห็นความสำคัญของการนำความรูท้างด้านจติวิทยามาใช้ในการจัด

การศกึษาปรับเปลี่ยนพฤติกรรมนักเรียนในด้านต่าง ๆ โดยเฉพาะจติวิทยาสำหรับนักเรียน

ที่มคีวามสามารถพิเศษ 

   3.2 การมีส่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน (K2) มี 2 ประการที่มี       

แนวปฏิบัติให้เกิดผลตามประสิทธิผลของโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ได้แก่ 1) ด้านการให้นักเรียนมีส่วนร่วมและ   

2) ดา้นการสร้างเครือข่ายสนับสนุนการเรยีนรู้ โดยมุ่งเปิดโอกาสใหน้ักเรียนได้ศกึษาเฉพาะ

เรื่องตามความถนัด สนใจอย่างมีอสิระและยึดหลักความแตกต่างระหว่างบุคคล มีการจัด
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กิจกรรมถามตอบที่สรา้งสรรค์ การทำแบบฝกึหัดหรือจัดกลุ่มปฏิบัติการทดลองอย่างเปิด

กว้าง และให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเลือกเนื้อหาจัดกิจกรรมหรือจัดรูปแบบการเรียนรู้ 

ในห้องเรยีน  

   3.3 สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) มีแนวทางปฏิบัติใหเ้กิดผลกับ

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ได้แก่  

1) การจัดป้ายนเิทศที่เหมาะสม มีเนื้อหาสอดคล้องกับบทเรียน ตดิผลงานและแผนภูมิ

แสดงความก้าวหน้าในการเรียน 2) ประดับตกแต่งหอ้งเรียนที่พอเหมาะ ไม่ดูรกรุงรัง  

ใช้สสีันที่ไม่ฉูดฉาดสะท้อนแสงยึดหลักความเรียบง่าย เป็นระเบียบ ประหยัด มุ่งประโยชน์

และสวยงาม 3) มีการจัดห้องเรียนให้มมีุมแหล่งเรียนรู้ ที่ให้ความบันเทิงควบคู่กับสาระ

ความรูต้ามหลักสูตรหอ้งเรียนพิเศษ ดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 4) มี

การจัดสภาพแวดล้อมในห้องเรียนให้มคีวามสะดวกต่อการทำความสะอาด และสามารถ

เคลื่อนย้ายที่นั่งในห้องเรียนตามรูปแบบต่าง ๆ ได้ง่ายและ 5) มกีารจัดมุมให้นักเรียนศกึษา

ค้นคว้าที่คล่องตัว สามารถเชื่อมโยง การเรียนรู้ผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต หรอืผ่าน

หอ้งเรียนเสมือนด้วยระบบภาพ และเสียง หรอื โดยการเชื่อมโยงอุปกรณ์ด้วยระบบบังคับ

สัญญาณทางไกล (Remote Distance)  

   3.4 การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2)  

เป็นหัวใจสำคัญ คอื การจัดการเรียนรูต้ามหลักสูตร โดยมีแนวทางปฏิบัติให้เกิดผลกับ

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ได้แก่  

1) มกีารเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์แก่นักเรียนอย่างต่อเนื่อง 2) มกีารปรับ

โครงสรา้งเวลาเรียนและตารางเรียนสอดคล้องกับแนวทางการจัดเวลา และ 3) ออกแบบ

กิจกรรมการเรียนรู้ตามโครงการที่แปลกใหม่แตกต่างจากห้องเรยีนปกติ  

  

อภิปรายผลการวจิัย 

 

 จากการวิจัย เรื่อง โมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชงิสาเหตุของประสทิธิผล

โครงการหอ้งเรียนพิเศษ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 

  1. โมเดลความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการฯ 

ประกอบด้วย ตัวแปรต่าง ๆ ดังนี้ 
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   1.1 ตัวแปรแฝงภายนอกการบริหารจัดการสถานศกึษา (K1) 

ประกอบด้วย 3 ตัวแปรสังเกตได้ คือ 1) ภาวะผูน้ำของบุคลากร (PL) 2) การพัฒนา

บุคลากร (PD) และ 3) การบริหารแบบมีส่วนร่วม (PM) ภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก 

ซึ่งตัวแปร การพัฒนาบุคลากร (PD) กับการบริหารแบบมีส่วนร่วม (PM) มคี่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ (r) และมีความสัมพันธ์สูงสุด ในกลุ่มตัวแปรสังเกตได้ทั้งหมด 15 ตัวแปร 

เท่ากับ .819 ซึ่งมีค่าเป็นบวกและมคี่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่า การพัฒนาบุคลากร (PD) และ

การบริหารแบบมีส่วนร่วม (PM) มคีวามสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันและมีความสัมพันธ์กัน

มาก (ชูศรี  วงศ์รัตนะ, 2544, หนา้ 314) และผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) 

อยู่ในช่วงระหว่าง 0.71b - 0.90 เช่นเดียวกับตัวแปรการบริหารแบบมีส่วนร่วม (PM) กับ 

การนำหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ (IPPO) มคี่าความสัมพันธ์สูงสุด 1 ใน 3 

ของตัวแปรสังเกตได้ จำนวน 15 ตัวแปร ที่ระดับ .744 แสดงว่า มคีวามสัมพันธ์ในระดับสูง

เหมอืนกัน (ชูศร ี วงศ์รัตนะ, 2544, หนา้ 314) อีกทั้งผลการวิเคราะห์ตัวแปรสังเกตได้  

ซึ่งเป็นองค์ประกอบของตัวแฝงภายนอกการบริหารจัดการสถานศึกษา พบว่า ตัวแปรการ

บริหารบริหารแบบมีส่วนร่วม (PM) มคี่าความสัมพันธ์กับตัวแปรการพัฒนาบุคลากร (PD) 

และภาวะผูน้ำของบุคลากร (PL) เท่ากับ .819 และ .551 ตามลำดับ จะเห็นว่าการบริหาร

แบบมีส่วนร่วมและการพัฒนาบุคลากร มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) อยู่ในช่วงระหว่าง 

0.71 - 0.90 แสดงว่า มีความสัมพันธ์ในระดับสูง ส่วนการบริหารบริหารแบบมีส่วนร่วม

และภาวะผูน้ำของบุคลากร มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) อยู่ในช่วงระหว่าง 0.31 - 0.70 

แสดงว่า มคีวามสัมพันธ์ในระดับปานกลาง (ชูศร ี วงศ์รัตนะ, 2544, หน้า 314) เนื่องจาก

การบริหารแบบมีส่วนร่วมใช้วธิีการพัฒนาบุคลากร เป็นวิธีการหรอืกระบวนการตัดสินใจ 

โดยใช้ความคิดสร้างสรรค์ และความเชี่ยวชาญในการบริหารให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตัง้ไว้ 

(นิเวศน์  วงศ์สุวรรณและอินถา  ศริิวรรณ, 2560, ออนไลน์; นวลละออง  อุทามนตรี 

และรชยา  อินทนนท์ (2558, หนา้ 30) จึงเป็นตัวแปรที่มคีวามเกี่ยวเนื่องสัมพันธ์ซึ่งกัน 

และกัน  

    นอกจากนี้ ตัวแปรการบริหารแบบมีส่วนร่วมมคี่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์สูงสุด เท่ากับ .80 ขึ้นไป สัมพันธ์กับตัวแปรสังเกตได้อื่น ๆ สอดคล้องกับ

รายงานวิจัยของ นิลวรรณ ทองเทียนชัย และคณะ (2560, หน้า 248) กล่าวว่า  

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรพฤติกรรมความเป็นผู้นำทางวิชาการกับการจัด

การศกึษาการมสี่วนร่วม มีค่าเท่ากับ .890  
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  1.2 ตัวแปรแฝงนอกการมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน (K2) 

ประกอบด้วย 3 ตัวแปรสังเกตได้ คือ 1) การอบรมเลี้ยงดู (P) 2) การเรียนรู้ที่บ้าน (LH) 

และ 3) การร่วมมอืกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค (PCUR) ภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ใน

ระดับมาก ซึ่งตัวแปร การอบรมเลีย้งดู (P) กับ การเรียนรูท้ี่บ้าน (LH) มีค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ (r) และมีความสัมพันธ์สูงสุด ในกลุ่มตัวแปรสังเกตได้ทั้งหมด 15 ตัวแปรสังเกต

ได้ เท่ากับ .763 ซึ่งมีค่าเป็นบวกและมีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่า การอบรมเลีย้งดู (P) และการ

เรียนรู้ที่บ้าน (LH) มีความสัมพันธ์ในทิศทางเดียวกันและมีความสัมพันธ์กันมาก  

(ชูศร ี วงศ์รัตนะ, 2544, หน้า 314) และผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) มีค่า

อยู่ในช่วงระหว่าง 0.71 - 0.90 แสดงว่า มคีวามสัมพันธ์ในระดับสูง (ชูศร ี วงศ์รัตนะ, 

2544, หนา้ 314) อีกทั้งผลการวิเคราะห์ตัวแปรสังเกตได้ ซึ่งเป็นองค์ประกอบของตัวแปร

แฝงภายนอกการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน พบว่า ตัวแปรการอบรมเลีย้งดู (P) 

มีค่าความสัมพันธ์กับตัวแปรการเรียนรูท้ี่บ้าน (LH) และการร่วมมอืกับชุมชน/มหาวิทยาลัย

ในภูมิภาค (PCUR) เท่ากับ .763 และ .732 ตามลำดับ จะเห็นว่าความสัมพันธ์ของทั้งสาม

ตัวแปรสังเกตได้ มคี่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) อยู่ในช่วงระหว่าง 0.71 - 0.90 แสดงว่า              

มีความสัมพันธ์ในระดับสูง (ชูศร ี วงศ์รัตนะ, 2544, หน้า 314) และจากการสังเคราะห์

งานวิจัย พบว่า การมสี่วนร่วมกับของผู้ปกครองมีขอบเขตที่กว้าง หลายระดับและรูปแบบ

ตั้งแต่การเลี้ยงดู การสื่อสารกับโรงเรียน การจัดการเรียนรู้ในบ้าน การเป็นอาสาสมัคร 

การตัดสินใจ การร่วมมอืกับชุมชน และการให้การศกึษาหรอืการเรียนรูข้องผูป้กครอง  

(มูฮัมหมัดอาฟีฟี  อัซซอลีฮีย์ และ นัชชิมา  บาเกาะ, 2563, หนา้ 252) จงึทำให้ตัวแปร 

การอบรมเลีย้งดูมีความสัมพันธ์กับตัวแปรการเรียนรู้ที่บ้านและการร่วมมอืกับชุมชน/

มหาวิทยาลัยในภูมภิาค ตั้งแต่ระดับเริ่มต้นของสถาบันครอบครัวจนถึงระดับสถาบัน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี หลอมรวมกลายเป็นสถาบันสังคม (รุจ หาเรือนยศ, 2558, 

ออนไลน์) เพื่อพัฒนานักเรียนให้มคีวามดี ความเก่ง และมีความสุขในการเรียน

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

  1.3 ตัวแปรแฝงภายในสภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) ประกอบด้วย 3  

ตัวแปรสังเกตได้ คือ 1) สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ (EL) 2) บรรยากาศและสิ่งอำนวยความ

สะดวกของสถานที่ (APP) และ 3) ความพร้อมของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน 

(ATEM) ภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก และผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 

(r) ของตัวแปรสังเกตได้ พบว่า ตัวแปรบรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ 
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(APP) มีค่าความสัมพันธ์กับความพรอ้มของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน (ATEM) 

และสภาพแวดล้อมการเรยีนรู ้(EL) เท่ากับ .687 และ .493 ตามลำดับ จะเห็นว่า 

ความสัมพันธ์ของทั้งสามตัวแปรสังเกตได้ มคี่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) อยู่ในช่วง

ระหว่าง 0.31 - 0.70 แสดงว่า มีความสัมพันธ์ในระดับปานกลาง (ชูศรี  วงศ์รัตนะ, 2544, 

หนา้ 314) เมื่อพจิารณาผลการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของปัจจัยด้านสภาพแวดล้อมทาง

กายภาพ พบว่า ค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่ 

(APP) รองลงมา สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ (EL) และน้อยที่สุด คอื ความพร้อมของ

อุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน (ATEM) เท่ากับ 4.35 4.33 และ 4.23 ตามลำดับจากผล    

การวิเคราะห์ขอ้มูลข้างต้น แสดงใหเ้ห็นว่า ตัวแปรบรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวก

ของสถานที่ เป็นปัจจัยที่มผีลต่อความสำเร็จของโครงการหรอืองค์กร ที่แฝงอยู่ในปัจจัย

การสนับสนุนทางสิ่งแวดล้อม ทั้งนีเ้นื่องจากสภาพแวดล้อมภายในสถานศกึษามีความ

สะอาด ร่มรื่น สวยงาม มีความปลอดภัย จงึเป็นบรรยากาศที่เอือ้ต่อการจัดการเรยีนการ

สอนและส่งผลให้ผูเ้รียนมีผลสัมฤทธิ์การเรียนสูงขึ้น และอาคารเรียนหรอืหอ้งปฏิบัติการ

ต่าง ๆ อยู่ในสภาพดี ปลอดภัยและมีความพร้อมต่อการจัดการเรยีนการสอนอย่างมี

ประสิทธิภาพ รวมถึงวัสดุครุภัณฑ์สำหรับใช้ในการจัดการเรียนการสอนด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ดังนัน้ความพร้อมด้านต่าง ๆ เหล่านี ้นับว่าเป็น

สิ่งอำนวยความสะดวกต่อการเรียนรู้ของนักเรียนส่งผลให้นักเรียนได้ใชป้ระโยชน์จาก 

สิ่งต่างที่สถานศกึษาจัดสรรให้เกิดเป็นผลสำเร็จตามวัตถุประสงค์โครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ที่ได้กำหนดไว้ จงึสอดคล้องกับรายงานวิจัยของ ธิติ  ญานปรีชาเศรษฐ 

(2561, หนา้ 4) ได้กล่าวว่า การเข้าถึงสิ่งอำนวยความสะดวก เป็นตัวแปรสังเกตได้ของ

ปัจจัยการสนับสนุนทางสิ่งแวดล้อมที่ส่งผลใหเ้กิดผลตามวัตถุประสงค์นั้น    

  1.4 ตัวแปรแฝงภายในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (E2) ประกอบด้วย 3 ตัวแปรสังเกตได้ คือ 1) การนำหลักการและ

วัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ (IPPO) 2) กระบวนการจัดการเรยีนการสอน (TLP) และ  

3) การวัดและประเมินผล (ME) ภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับมาก และผลการวิเคราะห์ 

ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ของตัวแปรสังเกตได้ พบว่า ตัวแปรกระบวนการจัดการเรียน

การสอน (TLP) มีค่าความสัมพันธ์กับการนำหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 

(IPPO) และการวัดและประเมินผล (ME) เท่ากับ .715 และ .601 ตามลำดับ จะเห็นว่า 

ความสัมพันธ์ของทั้งสามตัวแปรสังเกตได้ มคี่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) อยู่ในช่วง
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ระหว่าง 0.71 - 0.90 แสดงว่ามีความสัมพันธ์ในระดับสูง (ชูศรี  วงศ์รัตนะ, 2544, หนา้ 

314) จากผลการวิเคราะห์ดังกล่าว ทำใหพ้ิจารณาได้ว่า กระบวนการจัดการเรยีนสอน 

เป็นปัจจัยหลักสำคัญที่มคีวามสัมพันธ์กับตัวแปรอื่นในทิศทางเดียวกันและเป็นปัจจัยที่

สามารถส่งผลต่อประสิทธิผลโครงการฯ ที่ตัง้ไว้ได้ สอดคล้องกับรายงานวิจัยของ ปรัศน ี 

ไชยศิร ิ(2562, หนา้ 7) ได้กล่าวว่า ปัจจัยด้านการจัดการเรียนการสอนเป็นตัวบ่งชีถ้ึง

ประสิทธิภาพและความสำเร็จการสอนของครูผูส้อนคณิตศาสตร์ โดยมีค่าสัมประสิทธิ์

สหสัมพันธ์ของตัวแปรด้านการจัดการเรียนการสอน มีค่าสูงสุด เท่ากับ 0.70 แสดงให้ถึง

ค่าความพันธ์ในระดับสูง เช่นเดียวกับผลการศกึษาวิจัยครั้งนี้ 

 1.5 ตัวแปรแฝงภายในประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม (E3) ประกอบด้วย 3 ตัวแปร 1) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนสูง (HAA) 2) คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(CRST) และ 3) ศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก (PCGS) ภาพรวมมีค่าเฉลี่ยอยู่ในระดับ

มาก และผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) ของตัวแปรสังเกตได้ พบว่า  

ตัวแปรคุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (CRST) มีค่า

ความสัมพันธ์กับศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก (PCGS) และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูง (HAA) เท่ากับ 0.678 และ .643 ตามลำดับ จะเห็นว่าความสัมพันธ์ของทั้งสามตัวแปร

สังเกตได้ มีค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ (r) อยู่ในช่วงระหว่าง 0.31 - 0.70 แสดงว่า  

มีความสัมพันธ์ในระดับปานกลาง (ชูศร ี วงศ์รัตนะ, 2544, หน้า 314) เมื่อพิจารณาผลการ

วิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของปัจจัยด้านประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม พบว่า ค่าเฉลี่ยสูงสุด คือ คุณลักษณะของการ

เป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (CRST) รองลงมา ศักยภาพในแข่งขันในเวที

ระดับโลก (PCGS) และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง (HAA) เท่ากับ 4.02 3.90 และ 3.73 

ตามลำดับ จากผลการวิเคราะห์ข้อมูลข้างตน้ แสดงให้เห็นว่า คุณลักษณะของการเป็น

นักวิจัยด้านวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นตัวบ่งช้ีความสำเร็จของโครงการฯ จากตัวแปร

สังเกตได้ดีที่สุด เนื่องจากนักเรียนที่ได้รับการเรียนการสอนตามหลักสูตรของโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม จะเกิดพฤติกรรม

การแสดงออกของนักเรียนที่บ่งบอกถึงการเป็นนักวิจัยทางดา้นวิทยาศาสตร์ เช่น  

ช่างสังเกต ช่างคิด ช่างสงสัยและอยากรู้อยากเห็น มีความเป็นเหตุเป็นผล มคีวามคิดริเริ่ม  

มีความพยายามและความอดทนที่เกิดขึ้นจากการมเีจตคติที่ดีต่อวทิยาศาสตร์ 
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เป็นความรู้สกึหรือความคิดเห็นของนักเรียนที่มตี่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วชิา

วิทยาศาสตร์ โดยแสดงพฤติกรรมออกมาทั้งเชงิบวกและเชิงลบ เป็นสิ่งแรกของ

ความสำเร็จที่สะท้อนจากตัวนักเรียนของโครงการหอ้งเรียนพิเศษฯ นี้ สอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ในการดำเนินโครงการของโรงเรียนชุมพลโพนพิสัย (2563, ออนไลน์) ที่ระบุ

ว่าโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อมมี

วัตถุประสงค์ เพื่อ 1) เพื่อพัฒนานักเรียนในโครงการให้มีความรู้ ความสามารถในการ

พัฒนาตนเองทั้งดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม และการใชชี้วติ

ร่วมกับผูอ้ื่น ปรับตัวเข้ากับการเปลี่ยนแปลงไทยแลนด์ 4.0 2) เพื่อส่งเสริมนักเรียน

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์มโีอกาสได้เพิ่มความรูใ้นการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ เพื่อเป็น

พืน้ฐานในการทำวิจัยและเป็นนักวิจัยในอนาคต 3) นักเรียนสามารถนำเสนอโครงงาน

วิทยาศาสตร์ โครงงานคณิตศาสตร์ โครงงานเทคโนโลยีต่อที่ประชุมวิชาการฯ และนำ

ข้อเสนอแนะที่ได้ไปพัฒนาโครงงานให้มคีุณภาพต่อไป และ 4) เพื่อให้นักเรียนได้ศึกษา

แหล่งเรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

 ถึงแม้ว่า ปัจจัยผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง และศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับ

โลก มีค่าสังเกตต่ำกว่าคุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

เนื่องจากผลลัพธ์ของปัจจัยผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงของประสิทธิโครงการฯ ได้แก่  

1) นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้านต่าง ๆ อยู่ในระดับสูง (เกรดเฉลี่ยแต่ละรายวิชา 

ไม่ต่ำกว่า 3.50) 2) สถานศึกษามีผลการสอบ O-NET สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ สูงกว่าค่าเฉลี่ยระดับประเทศ และ 3) นักเรียนมีทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในระดับสูง และปัจจัยศักยภาพในแข่งขันในเวทีระดับโลก 

โดยเฉพาะผลลัทธ์ที่เกิดขึน้กับนักเรียนที่ว่านักเรียนได้เข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ที่มุ่งความ

เป็นเลิศและสร้างขดีความสามารถในการแข่งขันในเวทีระดับโลก อาจไม่ได้เกิดขึน้กับทุก

โรงเรียนที่เปิดโครงการหอ้งเรียนพิเศษฯ ดังบทความของกลุ่มส่งเสริมการจัดการศึกษา 

สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษา เขต 12 (2561, บทสรุปผูบ้ริหาร) ได้รายงานผล

การดำเนินงานหอ้งเรียนพิเศษที่ได้รับอนุมัติเปิดห้องเรียนพิเศษ ปีการศกึษา 2561 พบว่า  

มีโรงเรยีนเข้าร่วมโครงการ จำนวน 8 โรงเรียน มีผลลัพธ์ที่คาดหวังไว้ว่า 1) พัฒนานักเรียน

ให้มคีวามรู้ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ คณติศาสตร์ และด้านภาษา เป็นผูม้ีความ

อัจฉริยะภาพในการสร้างสรรค์ผลงานทางวิชาการ และสามารถนำเสนอผลงานวิชาการ 
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สู่เวทีระดับต่าง ๆ และ 2) มีการยกระดับคุณภาพการศึกษาโดยมุ่งเน้นค่าผลสัมฤทธิ์เมื่อจบ

หลักสูตร ตอ้งไม่ต่ำกว่า 3.00  

 2. โมเดลความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม มีความสอดคล้องกับข้อมูล

เชงิประจักษ์ ซึ่งเป็นไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ คอื ตัวแปรแฝงภายนอกการบริหารจัดการ

สถานศกึษา (K1) มีอทิธิพลทางอ้อมต่อประสิทธิผลโครงการ (E3) โดยผ่านสองเส้นทาง คือ 

เส้นทางแรกผ่านทาง ตัวแปรสภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) ส่วนเส้นทางที่สองผ่านทาง

ตัวแปรการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) ตัวแปรแฝงภายนอก

การมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน (K2) มอีิทธิพลทั้งทางตรงและมีอทิธิพลทางออ้ม

ต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ (E3) โดยอิทธิพลทางออ้มผ่านทางต่อตัวแปรการจัดการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) ตัวแปรภายในสภาพแวดล้อมทาง

กายภาพ (E1) มอีิทธิพลทางตรงต่อตัวแปรการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (E2) และทางอ้อมต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ (E3) โดยผ่านทางส่วน 

ตัวแปรแฝงภายในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) มีอิทธิพล

ทางตรงต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ (E3)   

  เมื่อพจิารณาอิทธิพลรวมของตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ (E3)  

ในภาพรวม พบว่า ตัวแปรแฝงภายภายในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ (E2) มคี่าอทิธิพลรวมมากที่สุด รองลงมา คือ ตัวแปรแฝงภายใน

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) ตัวแปรแฝงภายนอกการบริหารจัดการสถานศกึษา (K1) 

และตัวแปรแฝงภายนอกการมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน (K2) ตามลำดับ 

      2.1 การจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (E2) มีอทิธิพล

ทางตรงต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ เนื่องจากปัจจัยการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ มีผลกับตัวนักเรียนทางบวก เกิดจากการที่ผูท้ี่เกี่ยวข้องได้

เรียนรู้และมีความเข้าใจกับหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการจัดการการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม เป็นอย่างดีจนเกิดความเข้าใจ

และสามารถนำไปใช้ในการดำเนนิงานต่าง ๆ ได้แก่ จัดทำหลักสูตรสถานศกึษา สื่อการ

สอน วิธีสอน และการวัดและประเมิน และครูผูส้อนมคีวามรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์อย่างค่อนข้างถาวรอันเนื่องมาจากประสบการณ์ อย่างมี

ลำดับขั้นตอนที่ต่อเนื่อง ตั้งแต่ตน้จนแล้วจบ ช่วยใหเ้กิดการเรียนรูท้ี่มปีระสิทธิภาพ นำไปสู่ 
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ความสำเร็จตามเป้าหมายของผู้เรยีนในโครงการนี้ ได้แก่ มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง 

เกิดพฤติกรรมการแสดงออกของนักเรียนที่บ่งบอกถึงการเป็นนักวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์ 

เช่น ช่างสังเกต ช่างคิดช่างสงสัยและอยากรู้อยากเห็น มีความเป็นเหตุ เป็นผล มีความคิด

ริเริ่ม มีความพยายามและความอดทน จนทำให้นักเรียนมีเจตคติที่ดีต่อวทิยาศาสตร์ 

และนักเรียนมีศักยภาพในการแข่งขันในเวทีระดับโลก จึงทำให้การจัดการเรยีนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ส่งผลใหเ้กิดประสทิธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม สอดคล้องกับรายงานวิจัยของ  

เกวลิน  ไชยสวัสดิ์ (2558, หนา้ 32) กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอน เป็นตัวบ่งชี้

ความสำเร็จของการจัดการศกึษาหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ

ภาษาอังกฤษ (SME) โดยมอีงค์ประกอบเกี่ยวกับด้านปัจจัยนำเข้า ประกอบด้วย หลักสูตร

การศกึษา สื่อการเรียนการสอน แหล่งเรียนรู้ และคุณภาพของนักเรียนซึ่งสอดคล้องกับ

รายงานวิจัยของ National Research Council (1988, online) ได้รายงานผลการปรับปรุง

ตัวชี้วัดคุณภาพการศกึษาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในระดับการศกึษาขั้นพื้นฐาน  

มี 4 องค์ประกอบ ได้แก่ 1) ด้านการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 2) ด้าน

พฤติกรรมของนักเรียน 3) ด้านคุณภาพเทคโนโลยี และ 4) ด้านหลักสูตร จากข้อมูลข้างต้น

จะเห็นว่า การจัดการเรียนการสอน เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้ของนักเรียน ดังรายงานวิจัย

ของ จนิตนา  ถาคำ (2561, หนา้ 147) ทักษะการเรียนรู้ แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ และ

พฤติกรรมการเรียนของนักเรียน มีความสัมพันธ์ทางบวกกับความสำเร็จของการเปิดสอน

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ในโรงเรียนสังกัดสำนักงานคณะกรรมการ

การศกึษาขั้นพื้นฐาน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 สำหรับคุณลักษณะของ

นักเรียนมคีวามสัมพันธ์เชิงบวกกับความสำเร็จของการเปิดหอ้งเรียนพิเศษอย่างมี

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

  2.2 สภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) ประกอบด้วย สภาพแวดล้อมการ

เรียนรู้ บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานที่และความพร้อมของอุปกรณ์และ

สื่อการเรียนการสอน มีอิทธิพลทางตรงต่อตัวแปรตัวแปรการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ และมีอทิธิพลทางตรงและทางอ้อมต่อตัวแปรประสิทธิผล

โครงการฯ เนื่องจากสถานศกึษามีการจัดสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ ได้แก่ มีห้องเรียน 

หอ้งปฏิบัติการ หรอืสิ่งก่อสร้างเป็นอาคารหรอืหอ้งแหล่งเรียนรูท้างวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี ภายในโรงเรียนและพื้นที่แหล่งเรียนรู้ เช่น สวนพฤกษศาสตร์  
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โดมผีเสือ้ หรอืบริเวณที่พักผ่อนตามร่มเงาอาคารหรอืร่มไม้ที่ส่งเสริมการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ และสถานศกึษามีการจัดบรรยากาศในช้ันเรยีนใหม้ี

บรรยากาศและสิ่งอำนวยเอื้อต่อการเรียนรู้ของนักเรียนดีขึ้น ได้แก่ แสง สว่าง เสียง  

การระบายอากาศ ระบบควบคุมอุณหภูมิ ถ้าเป็นหอ้งเรียนก็จะมีโต๊ะ เก้าอี้ กระดานดำ 

ป้ายนิเทศ รูปภาพประกอบการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ในห้องเรียน อีกทั้ง 

มีความพร้อมของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอนในการปฏิบัติการทดลองหรอืจัดการ

เรียนการสอนที่ดแีละเพียงพอต่อความต้องของนักเรียน จะส่งผลใหก้ารเรียนวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ของนักเรียนดียิ่งขึน้ หลังจากการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์มีผลที่ดีไปในทิศทางเชิงบวก จะทำให้ส่งผลต่อประสิทธิผลโครงการฯ ได้แก่ 

นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น นักเรียนเกิดคุณลักษณะของการเป็นนักวิจัย 

ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และนักเรียนมีศักยภาพในการแข่งขันในเวทีระดับโลก  

 จากเหตุและผลของปัจจัยของประสทิธิโครงการฯ ขา้งต้น แสดงให้เห็นว่า การ

จัดสภาพแวดล้อมทางกายภาพ เป็นสิ่งที่เอื้อต่อการเรียนรู้ทำให้การจัดการเรยีนการสอน 

เชน่ มีหอ้งปฏิบัติการวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ห้องเรียนวิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์มบีรรยากาศและสิ่งอำนวยความของสถานที่ และมีอุปกรณ์สื่อประกอบการ

เรียนที่พรอ้มใชใ้นการจัดการเรียนรู้ เมื่อสิ่งเหล่านีพ้ร้อมต่อการจัดการเรียนรู้จงึส่งผลต่อ

ความสำเร็จของโครงการฯ สอดคล้องกับแนวคิดของ วีนัส  ภักดิ์นรา (2564, หนา้ 8 - 19) 

ที่กล่าวว่า การจัดสภาพแวดล้อมที่เอือ้ต่อการเรียนรู้ ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ได้แก่  

1) สภาพแวดล้อมภายนอกด้านกายภาพ และ 2) สภาพแวดล้อมภายในด้านจติวิทยา  

ซึ่งต่างส่งผลต่อการเรียนรู้โดยสภาพแวดล้อมทางด้านกายภาพที่ดยี่อมส่งเสริมสุขภาพกาย

และสุขลักษณะที่ด ีส่วนสภาพแวดล้อมทางด้านจติใจส่งผลต่อบรรยากาศในการเรียนรู้ 

การมสีุขภาพจิตที่ดี และการมคีุณลักษณะที่พึงประสงค์ตามความคาดหวังของหลักสูตร 

ซึ่งทั้งสองปัจจัยดังกล่าวจะเอือ้อำนวยใหค้รูสามารถจัดกระบวนการเรียนรู้ได้อย่างมี

ประสิทธิภาพจนทำให้ผู้เรยีนมคีวามสุขและประสบความสำเร็จในการเรียนรู้  

หากพิจารณาเส้นทางอทิธิพลของการบริหารจัดการสถานศกึษา (K1) ส่งผ่าน

ทางออ้มไปยังตัวแปรสภาพแวดล้อมทางกายภาพ (E1) ซึ่งส่งผลทางตรงต่อประสิทธิผล

โครงการฯ (E3) ในทิศทางลบ มีค่าอิทธิพลเท่ากับ -2.78 นั้น เนื่องจากการบริหาร

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม เป็นหน่วย

ย่อยของโรงเรียน ดังนัน้โครงการดังกล่าวไม่ได้อยู่ในความรับผดิชอบของผูอ้ำนวยการ
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สถานศกึษาโดยตรง แต่อยู่ในความรับผิดชอบของผู้ดำเนินโครงการ ในสภาพการณ์

ข้อเท็จจริง สถานศกึษาได้แต่งตัง้ครูผูส้อน ทำหน้าที่เป็นผู้รับผดิชอบโครงการหอ้งเรียน

พิเศษนี้ จงึทำใหก้ารบริหารจัดการสถานศกึษา มีอทิธิพลทางออ้มต่อประสิทธิผลการ

บริหารโครงการฯ โดยผ่านทางสภาพแวดล้อมทางกายภาพ ดังแนวคิดของ พระมหาเดชา 

(อมรเมธี  สืบจันทร์) (2556, หนา้ 3) ได้กล่าวว่า สถานศกึษาขั้นพื้นฐาน มีหนา้ที่

รับผิดชอบในการจัดการศกึษาเพื่อพัฒนานักเรียนให้มคีวามรู้ ความสามารถ และปรับตัว

เข้ากับสภาพแวดล้อมได้อย่างเหมาะสม โดยมีผูบ้ริหารโรงเรียนเป็นผู้นำที่ช่วยใหก้ารสร้าง

บรรยากาศและสิ่งแวดล้อมที่ดใีนโรงเรยีนใหน้ักเรียน ครู และบุคลากรทางการศกึษาทุกคน

มีความรูส้ึกอบอุ่นเมื่ออยู่ร่วมกัน สอดคล้องกับรายงานวิจัยของ วริศรา  อรุณกิตติพร 

(2561, หนา้ 5) ได้ศึกษาปัจจัยการบริหาร 4 ด้าน ได้แก่ 1) ดา้นลักษณะขององค์การ  

2) ดา้นลักษณะสภาพแวดล้อม 3) ด้านลักษณะของบุคคล และ 4) ด้านนโยบายการบริหาร

และการปฏิบัติมีผลต่อประสิทธิผลของสถานศกึษาด้านความสามารถปรับเปลี่ยนและ

พัฒนาโรงเรยีนใหเ้ข้ากับสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นการดำเนินงานของผู้บริหารและครูใน

สถานศกึษาที่ร่วมกันพัฒนาให้บรรลุผลทั้งด้านงานวิชาการ งานบริหารงบประมาณ  

งานบริหารบุคคล และงานบริหารทั่วไป พัฒนาปรับเปลี่ยนการจัดการการเรียนการสอน 

การปรับปรุงหลักสูตรให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมของสถานศึกษา การพัฒนา

สถานศกึษาให้ก้าวหน้า มสีื่อ นวัตกรรมและเทคโนโลยี ที่ทันกับสภาพแวดล้อมที่

เปลี่ยนแปลงไป จงึทำให้ปัจจัยการบริหารจัดการสถานศกึษาจงึส่งผลต่อสภาพแวดล้อม

ทางกายภาพ เนื่องการจัดการศึกษาเพื่อพัฒนานักเรียนให้มคีวามรู้ ความสามารถ และ

ปรับตัวเข้ากับสภาพแวดล้อมได้อย่างเหมาะสม โดยมีผู้บริหารโรงเรียนเป็นการดำเนินงาน

ร่วมกับครูในสถานศกึษาพัฒนาโรงเรียนและนักเรียนให้บรรลุผลทั้งด้านงานวิชาการ งาน

บริหารงบประมาณ งานบริหารบุคคล และงานบริหารทั่วไป พัฒนาปรับเปลี่ยนการจัดการ

การเรียนการสอน การปรับปรุงหลักสูตรให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมของสถานศกึษา 

การพัฒนาสถานศกึษาให้ก้าวหน้า มสีื่อ นวัตกรรมและเทคโนโลยี ที่ทันกับสภาพแวดล้อม

ที่เปลี่ยนแปลงไป ดังนัน้ ผู้บริหารสถานศกึษาจงึมีหน้าที่ดูและอำนวยความสะดวกเกี่ยวกับ

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ ส่งผลให้ตัวแปรการบริหารจัดการสถานศกึษามีอทิธิพล

ทางออ้มต่อประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม 
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2.3 การบริหารจัดการสถานศกึษา (K1) ประกอบด้วย ภาวะผูน้ำของบุคลากร 

การพัฒนาบุคลากร และการบริหารแบบมีส่วนร่วม มีอิทธิพลทางอ้อมต่อตัวแปร

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ เนื่องจากการบริหารจัดการสถานศกึษา มกีระบวนการ

ดำเนนิงานในกิจกรรมด้านต่าง ๆ ของสถานศกึษา ทั้ง 4 ด้าน คือ ด้านการบริหารงาน

วิชาการ ด้านการบริหารงบประมาณ ดา้นการบริหารงานบุคคล และด้านการบริหารทั่วไป 

โดยมีผู้บริหาร ครู อาจารย์ และองค์คณะบุคคลฝ่ายต่าง ๆ ของชุมชนในท้องถิ่น ร่วม

วางแผนการจัดการการศกึษาภายในสถานศกึษาอย่างเป็นระบบตามมาตรฐานกำหนดไว้ 

ให้เกิดประโยชน์ต่อการจัดการศกึษาได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ สอดคล้องแนวคิด

ของ ศศธิร  บุญเมือง (2561, หนา้ 8) กล่าวว่า การบริหารจัดการสถานศกึษา เป็นการ

กำหนดนโยบาย การวางแผน การควบคุม การแก้ไข และปรับปรุงสิ่งแวดล้อมต่าง ๆ  

ในสถานศกึษาให้อยู่ในสภาพที่ดแีละถูกสุขลักษณะ โดยผูบ้ริหารสถานศกึษา เป็นผูน้ำ 

ในการกำหนดทิศทาง นโยบาย และนำพาสถานศกึษาดำเนินงานด้านการจัดการ

สิ่งแวดล้อมทางกายภาพ สร้างอาคารสถานที่และสิ่งอำนวยความสะดวกเอือ้ต่อการเรียนรู้

ของนักเรียนใหไ้ปสู่ความสำเร็จ  

นอกจากนีก้ารบริหารจัดการสถานศกึษายังมีอทิธิพลทางออ้มต่อตัวแปร    

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ ประกอบด้วย การนำหลักการและ

วัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้กระบวนการจัดการเรียนการสอน และการวัดและ

ประเมินผล และต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ จงึประกอบด้วย ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูง คุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และศักยภาพใน

แข่งขันในเวทีระดับโลก เนื่องจากการบริหารของผูบ้ริหารสถานศกึษา ที่มุ่งพัฒนานักเรียน

ให้มคีวามรูค้วามสามารถ และทักษะต่าง ๆ ที่สามารถเข้าร่วมแข่งขันกับนานาชาติ และ

สามารถดำรงชีวติได้อย่างมีความสุข ผูบ้ริหารสถานศกึษาจงึส่งเสริมและสนับสนุนการจัด

การศกึษาในหลากหลายรูปแบบทั้งด้านงบประมาณ วชิาการ บุคลากร และอาคารสถานที่ 

ให้สอดคล้องกับกิจกรรมด้านต่าง ๆ ของสถานศกึษา ทั้ง 4 ด้าน คือ ดา้นการบริหารงาน

วิชาการ ด้านการบริหารงบประมาณ ดา้นการบริหารงานบุคคล และด้านการบริหารทั่วไป 

โดยเฉพาะการบริหารงานวิชาการ เป็นภารกิจหลักของผูบ้ริหารสถานศกึษาและเป็น

กระบวนการบริหารในกิจกรรมต่าง ๆ ที่สถานศกึษาจัดขึน้ ซึ่งมีอทิธิพลทั้งทางตรงและ

ทางอ้อมต่อนักเรียน ทั้งนีเ้พื่อปรับปรุง ส่งเสริมและพัฒนานักเรียนให้มคีุณภาพมาตรฐาน

ได้ตามเจตนารมณ์ของการศกึษาให้มากที่สุด (จตุรภัทร ประทุม, 2559, หน้า 120)  
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ดังนัน้ ผูบ้ริหารมกีารบริหารจัดการสถานศกึษาที่ด ีคอื มภีาวะผูน้ำ

สามารถใช้กระบวนการจูงใจหรือชักนำให้บุคคลอื่นประพฤติปฏิบัติตามความมุ่งหมาย 

ในการทำงานภายใต้สถานการณ์ต่าง ๆ นำไปสู่จุดหมายทิศทางเดียวกัน และมีการพัฒนา

บุคลากร ตลอดจนมกีารบริหารแบบมีส่วนร่วม ร่วมกันวางแผน บริหารจัดการ

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ และการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์

ให้ไปในเป้าหมายเดียวกันนั้น จะทำให้การบริหารจัดการสถานศกึษามีผลต่อประสิทธิผล

โครงการฯ ได้แก่ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้ นักเรียนเกิดคุณลักษณะของการ

เป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และนักเรียนมศีักยภาพในการแข่งขันในเวที

ระดับโลก 

2.4 การมสี่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน (K2) ประกอบด้วย การอบรม  

เลี้ยงดู การเรียนรู้ที่บ้าน และการร่วมมอืกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค มีอทิธิพลทั้ง

ทางตรงและทางอ้อมต่อตัวแปรประสิทธิผลโครงการฯ เนื่องจากผูป้กครองและนักเรียน  

มีส่วนร่วมกันในการเรียนรู้และพัฒนาสถานศกึษาในหลายมิต ิอกีทั้งยังเปิดโอกาสให้

นักเรียนได้ศกึษาตามความถนัดและสนใจอย่างอสิระยึดหลักความแตกต่างระหว่างบุคคล 

โดยมีผู้เช่ียวชาญเฉพาะทางเป็นผู้ให้คำปรึกษาดูแล สิ่งเหล่านีค้ือการเรียนรู้และพัฒนา

ศักยภาพใหเ้ป็นผู้มีความสามารถพิเศษ จึงทำให้การมสี่วนร่วมผู้ปกครองและนักเรียน 

ส่งผลใหเ้กิดประสทิธิผลโครงการฯ ได้แก่ นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึ้น นักเรียน

เกิดคุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และนักเรียนมี

ศักยภาพในการแข่งขันในเวทีระดับโลก สอดคล้องกับรายงานวิจัยของ ณฐกรณ์  ดำชะอม 

และวรกาญจน์  สุดสดเขียว (2562, หนา้ 872) กล่าวว่า ปัจจัยที่มีผลต่อการบริหาร

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม คอื การให้

นักเรียนมสี่วนร่วม ซึ่งมตีัวบ่งช้ีผลลัพธ์ส่งผลใหเ้กิดตัวแปรนี ้3 ข้อ ได้แก่ 1) เปิดโอกาสให้

นักเรียนได้ศกึษาตามความถนัดและสนใจอย่างอสิระยึดหลักความแตกต่างระหว่างบุคคล 

โดยมีผูเ้ชี่ยวชาญเฉพาะทางเป็นผู้ให้คำปรึกษาดูแล 2) จัดกิจกรรมถามตอบที่สรา้งสรรค์ 

คือ ทำแบบฝกึหัดหรอืจัดกลุ่มปฏิบัติการทดลองอย่างเปิดกว้าง มีขอ้ซักถามเป็นคำถาม

ปลายเปิดให้มากที่สุด และ 3) ให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเลือกเนือ้หาจัดกิจกรรมรูปแบบ

การเรียนรูใ้นห้องเรียน โดยมีอทิธิพลทางออ้มผ่านทางตัวแปรการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เนื่องจากนักเรียนเป็นผู้รับความรู้และประสบการณ์จากครู

ผูจ้ัดการเรียนการสอน ทำใหต้ัวนักเรียนที่เข้ามามีส่วนร่วมในการดำเนินกิจกรรมการเรียน 



229 
 

การสอนตัง้แต่ระดับช้ันเรยีนจนไปถึงระดับโรงเรยีนที่มีผู้บริหารสถานศกึษา เป็นผู้นำนั้น  

จงึส่งผลใหก้ารจัดการเรยีนการสอนมปีระสิทธิภาพในระดับต่าง ๆ ที่นักเรียนได้มีส่วนร่วม 

สอดคล้องกับงานวิจัยของ พรทวี  คงเจริญ 2556, ออนไลน์) ได้ศกึษาการมสี่วนร่วมของ

ผูป้กครองในการพัฒนาการเรียนการสอนของนักเรียนโรงเรียนเทศบาลปลายบางวัดสุนทร

ธรรมมิการาม อำเภอบางกวย จังหวัดนนทบุรี พบว่า โดยรวมอยู่ในดับมาก เรียงจาก

ค่าเฉลี่ยมากไปน้อย คอื ด้านพฤติกรรมนักเรียน และด้านวิชาการ ตามลำดับ และบ่งช้ีว่า 

การมสี่วนร่วมของผูป้กครองส่งผลต่อการจัดการเรยีนการสอน เนื่องจากเกี่ยวข้องกับด้าน

วิชาการ ได้แก่ การจัดทำหลักสูตรท้องถิ่นของสถานศึกษาโดยใช้ภูมิปัญญาท้องถิ่นซึ่งเป็น

ผูป้กครองนักเรียนและชุมชน การเอาใจใส่ติดตามผลการเรียนการจัดสภาพแวดล้อม 

ที่ส่งเสริมการเรียนรู้ การวัดและประเมินผลตามสภาพจริงโดยผู้ปกครองมีส่วนร่วมในการ

ประเมินผล และการปรับปรุงแก้ไขและซ่อมเสริม มกีารรายงานผลการปรับปรุงและพัฒนา

อย่างสม่ำเสมอต่อเนื่อง และมีผลทำให้พฤติกรรมของนักเรียนเป็นไปในทิศทางที่ดี ได้แก่ 

การสนับสนุนและเสริมกำลังใจ ฝึกใหน้ักเรียนมีความรับผดิชอบ ส่งเสริมการทำงานของ

นักเรียน การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียน สั่งสอนอบรมความประพฤติและมารยาทให้แก่

นักเรียน 

 

ข้อเสนอแนะ 

 

 1. ข้อเสนอแนะสำหรับการนำผลการวิจัยไปใช้ 

  การวิจัยนี้ทำใหไ้ด้โมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผล

โครงการหอ้งเรียนพิเศษ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอื ที่ได้รับการตรวจสอบด้วยกระบวนการทางการวิจัยและการยืนยัน

จากผู้เช่ียวชาญ ว่ามีผลสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ โดยมีค่าอิทธิพลทางตรงของ 

ตัวแปรที่สามารถนำไปใช้ในพัฒนาประสิทธิผลโครงการฯ จากมากไปหาน้อย ดังนี้ ตัวแปร

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ การบริหารจัดการสถานศกึษา การจัดการเรยีนการสอน

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ และการมีส่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรียน ตามลำดับ 

โดยมีข้อเสนอแนะสำหรับการนำไปใช้ ดังนี้ 

  1.1 ผู้บริหารและครูผูส้อน ควรมีการวางแผนการจัดสภาพแวดล้อมทาง

กายภาพให้หอ้งเรียน ครูและนักเรียนร่วมกันปรับเปลี่ยนเป็นมุมต่าง ๆ เช่น ทำเป็นลักษณะ
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สตูดิโอ มมีุมที่นักเรียนที่ใช้ทำงานกลุ่ม มุม IT เพื่อศกึษาค้นคว้า มุมที่ครูบรรยาย มุมการ

ทดลองครูสามารถศึกษาแนวทางการจัดชัน้เรียนในศตวรรษที่ 21 เช่น นักเรียนไม่

จำเป็นต้องนั่งโต๊ะเรียนบรรยายทั้งวัน เพราะการเรียนรู้ยุคใหม่เน้นการใชค้วามรู้ร่วมกัน 

ความรูท้ี่มอียู่มากมายไม่เฉพาะรอรับความรู้จากผูส้อนฝ่ายเดียว ขนาดห้องเรียนหรอืการ

จัดสภาพแวดล้อมหอ้งเรียนสามารถจัดใหแ้ตกต่างไปจากปัจจุบันได้ 

  1.2 ผู้บริหารทำหน้าที่เป็นผู้นำในการกำหนดทิศทาง นโยบาย และนำพา

สถานศกึษาดำเนินงานด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมทางกายภาพ สร้างอาคารสถานที่และ

สิ่งอำนวยความสะดวกเอือ้ต่อการเรียนรูข้องนักเรียนใหไ้ปสู่ความสำเร็จ  

  1.3 ครูผูส้อนในโครงการหอ้งเรียนพิเศษฯ ควรออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้

ตามโครงการที่แปลกใหม่แตกต่างจากห้องเรียนปกติ มีการสำรวจความตอ้งการของ

ผูเ้รียน จัดลำดับความตอ้งการ เน้นจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรในแหล่งเรียนรูท้ี่

หลากหลาย มอบหมายงานที่ท้าทายต่อยอดและสร้างกระบวนการเรียนรู้เพื่อสรา้งชิน้งาน

ที่สรา้งสรรค์ 

  1.4 สถานศกึษา ควรเปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศกึษาเฉพาะเรื่องตามความ

ถนัด สนใจอย่างมอีิสระและยึดหลักความแตกต่างระหว่างบุคคล มกีารสำรวจความ

ต้องการศกึษาเฉพาะเรื่องความถนัด เพื่อจัดกิจกรรมใหน้ักเรียนได้ศกึษาค้นคว้า โดยมี

ผูเ้ชี่ยวชาญเฉพาะทางเป็นผู้ใหค้ำปรึกษาดูแล ควรมกีารสร้างความร่วมมอืกับหน่วยงาน 

อื่น ๆ เช่น มหาวิทยาลัย หน่วยงานรัฐ ภาคเอกชน เพื่อใหน้ักเรียนได้มีโอกาสเรียนรู้และ

เสริมประสบการณ์ตามความสนใจเฉพาะด้านและเรียนวิธีการทำงานในสภาพจริงของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 

 

 2. ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยคร้ังต่อไป  

  สำหรับข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งต่อไป ดังนี้ 

  2.1 ควรทำวิจัยในเรื่องลักษณะนี ้โดยทำกับกลุ่มของโรงเรียนโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ในแต่ละภูมิภาค 

หรอืกลุ่มโรงเรียนที่มวีัตถุประสงค์เป็นหอ้งเรียน เช่น กลุ่มโรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณ

ราชวิทยาลัย กลุ่มหอ้งเรียนพิเศษ สังกัด อปท หรือ เอกชน  

  2.2 ควรทำวิจัยในเรื่องลักษณะนี ้ดว้ยการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีส่วนร่วม 

(Participotory Action Research) เพื่อหาแนวทางการพัฒนาประสิทธิผลโครงการห้องเรียน
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พิเศษวิทยาศาสตร์ฯ ที่มผีลต่อการบริหารงานวิชาการในสถานศกึษา กรณีศึกษาโรงเรียน

ขนาดใหญ่ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

  2.3 ควรทำวิจัยในเรื่องลักษณะนี ้ดว้ยการวิจัยและพัฒนา (Research and 

Development) เพื่อพัฒนาประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียนพิเศษฯ ที่มตี่อการบริหาร

สถานศกึษาโรงเรียนในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

  2.4 ควรทำวิจัยในเรื่องนี้ ด้วยการวิจัยทฤษฎีฐานราก (Grounded Theory) 

เพื่อสร้างตัวแบบจากผลการวิจัยเชิงคุณภาพเปรียบเทียบกับตัวแปรเชิงทฤษฎีสำหรับการ

วิจัยเกี่ยวกับประสิทธิผลโครงการห้องเรียนวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ

สิ่งแวดล้อม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
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 รายนามผู้เชี่ยวชาญ ในการยืนยันองค์ประกอบโมเดลสมการโครงสร้าง

ปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิพลต่อประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จำนวน 5 ท่าน 

ประกอบด้วย 

 1. รองศาสตราจารย์ ดร.ไชยา ภาวะบุตร ประธานหลักสูตรครุศาสตร 

มหาบัณฑิต และหลักสูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการบริหารการศกึษา  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

2. ดร.อรุณรัตน์  คำแหงพล  ประธานหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ 

สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

3. ดร.สาส์นลิขติชัย พลไธสง ผูอ้ำนวยการสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษา 

มัธยมศกึษาบึงกาฬ วิทยาฐานะเช่ียวชาญ 

4. ดร.พิพัฒน์  ศรสีุขพันธ์  ผูอ้ำนวยการโรงเรียนชุมพลโพนพิสัย เป็นโรงเรียน

ในโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม  

ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน   

5. ดร.สกลรัตน์  สวัสดิ์มูล ครูโรงเรยีนสกลราชวิทยานุกูล เป็นโรงเรยีน 

ในโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม  

ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน   
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 รายนามผู้เชี่ยวชาญ ในการตรวจสอบคุณภาพของข้อคำถามด้านความ

ตรงเชิงเน้ือหา (content validity) ของแบบสอบถามที่ใช้ในการวิจัย จำนวน 5 ท่าน 

ประกอบด้วย 

 1 รองศาสตราจารย์ ดร.ไชยา  ภาวะบุตร ประธานหลักสูตรครุศาสตร 

มหาบัณฑิต และหลักสูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการบริหารการศกึษา  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 2. ดร.สาส์นลิขิตชัย พลไธสง ผูอ้ำนวยการสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษาบึงกาฬ  

 3. นางเพื่อนจิต  สิงห์เผ่น  ครูโรงเรยีนเฉลิมขวัญสตรี สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่

การศกึษามัธยมศกึษาพิษณุโลก อุตรดติถ์ 

 4. นางสาวธัญพร  กิ่งอักษร ครูโรงเรียนอยุธยาวิทยาลัย สังกัดสำนักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาพระนครศรีอยุธยา 

 5. นายศักดา  จันทร์กลั่น  ครูโรงเรยีนเบญจมเทพอุทิศจังหวัดเพชรบุรี   

สังกัดสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาเพชรบุรี 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญ ในการยืนยันโมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชิง

สาเหตุ และการหาแนวทางในการพัฒนาปัจจัยเชิงสาเหตุที่มีอิทธิผลต่อประสิทธิผล

โครงการห้องเรียนพเิศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จำนวน 10 ท่าน ประกอบด้วย  

 1. รองศาสตราจารย์ ดร.ไชยา  ภาวะบุตร ประธานหลักสูตรครุศาสตร 

มหาบัณฑิต และหลักสูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาวิชาการบริหารการศกึษา  

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 2. รองศาสตราจารย์ ดร.ธวัชชัย  ไพใหล  คณะกรรมการบริหารหลักสูตร

ครุศาสตรมหาบัณฑติ และหลักสูตรครุศาสตรดุษฎีบัณฑติ สาขาวิชาการบริหารการศกึษา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 3. ดร.อรุณรัตน์  คำแหงพล  ประธานหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑติ 

สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 4. ดร.พิศุทธิ์  กิตศิรวีรพันธ์  ผู้อำนวยการสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษานครพนม 

 5. นายประทีปแสง  พลรักษา รองผูอ้ำนวยการสำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

มัธยมศกึษาชัยภูมิ   

 6. นายอุเทน  ขันตยิู  ผู้อำนวยการโรงเรียนเลยอนุกูลวิทยา สังกัดสำนักงาน

เขตพื้นที่การศกึษามัธยมศกึษาเลย-หนองบัวลำภู 

 7. ดร.ณัฐพล วรรณศร ี รองผู้อำนวยการโรงเรียนปิยะมหาราชาลัย  

สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษานครพนม 

 8. ดร.ปัญญา มาดี ครูผูส้อนในเนื้อหาสาระวิชาวิทยาศาสตร์ โรงเรียนขุขันธ์ 

สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาศรีสะเกษ ยโสธร 

 9. ดร.ทนงเกียรต ิ พลไชยา  ครูผูส้อนในเนื้อหาสาระวิชาคณิตศาสตร์ โรงเรียน

วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย เลย สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาเลย-

หนองบัวลำภู 

 10. นายพิษณุวัชร์  สวัสดี ครูผู้สอนในเนือ้หาสาระวิชาคอมพิวเตอร์ โรงเรียน

วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย เลย สำนักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษาเลย-

หนองบัวลำภู ปัจจุบันดำรงตำแหน่ง ศกึษานิเทศก์ สำนักงานเขตพื้นที่การศกึษา

มัธยมศกึษาประถมศึกษาเลย เขต 1 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก ข 

หนังสือขอความอนุเคราะห์ในการวิจัย 
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ภาคผนวก ค 

หนังสือรับรองจริยธรรมวจิัยในมนุษย์ 
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ภาคผนวก ง 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 
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แบบสัมภาษณ์ประกอบการวิจัย 

เรื่อง  โมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชงิสาเหตุของประสิทธิผลโครงการหอ้งเรียน

 พิเศษ วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม  

 ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 

 

ผู้วิจัย 

 ว่าที่ ร.ต.เดชาธร  บงค์บุตร 

 นักศึกษาระดับปรัชญาดุษฎีบัณฑติ  สาขาวิชาการบริหารการศกึษา 

 มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 

คณะกรรมการที่ปรกึษา  

 รศ.ดร.ศิกานต์  เพียรธัญญกรณ์  ประธานที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

 ผศ.ดร.สวัสดิ์  โพธิวัฒน์    กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
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แบบสัมภาษณ์ 

เรื่อง   โมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผล

 โครงการห้องเรียนพเิศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี  

 และส่ิงแวดล้อม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

คำชี้แจง  
 1. การสัมภาษณ์มีวัตถุประสงค์เพื่อรับฟังขอ้คิดเห็น และขอ้เสนอแนะ เกี่ยวกับ

โมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชงิสาเหตุของประสทิธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื 

ซึ่งผูว้ิจัยจะใช้เป็นแนวทางในการพัฒนากรอบแนวคิดการวิจัยใหส้มบูรณ์ยิ่งขึ้น  

 2. ผู้ให้สัมภาษณ์ ได้แก่ การสัมภาษณ์ผูเ้ชี่ยวชาญเชิงลึก จำนวน 5 ท่าน 

ประกอบด้วย คณาจารย์ในสถานบันอุดมศึกษา กลุ่มผูเ้ช่ียวชาญด้านการบริหารโครงการ

หอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม และกลุ่มผูเ้ชี่ยวชาญ

ด้านการปฏิบัติงานในมัธยมศกึษา 
 3. ลักษณะของการสัมภาษณ์ ใชเ้วลาในการสัมภาษณ์ประมาณ 30 นาที  

โดยผู้วจิัยจะขออนุญาตจดบันทึกคำให้สัมภาษณ์ บันทึกเสียง พร้อมบันทึกภาพการ

สัมภาษณ์ไปพร้อมกันด้วย  
 4. คำให้สัมภาษณ์ทั้งหมดผู้วิจัยจะนำไปสรุปสาระสำคัญที่เกี่ยวกับ

องค์ประกอบของปัจจัยที่ใช้ในการศกึษาวิจัย และเป็นการสรุปภาพรวมจงึไม่มีผลกระทบ

ต่อคำใหส้ัมภาษณ์แต่อย่างใด  
 5. เพื่อใหเ้กิดความสมบูรณ์ยิ่งขึ้น ผูว้ิจัยได้แสดงปัญหาของการวจิัย ขอบเขต

ของการวจิัย กรอบแนวคิดของการวจิัย และนิยามศัพท์เฉพาะ ซึ่งได้ศกึษาจากเอกสาร 

ตำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องมาพร้อมกันนี ้(ตามเอกสารหมายเลข 2)  

 
 

 

ว่าที่ ร.ต.เดชาธร  บงค์บุตร 
    ผูว้ิจัย 
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ตอนที่ 1 จากการวิเคราะห์เอกสาร งานวิจัย แนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับ

ประสิทธิผลการบรหิารโครงการห้องเรียนพิเศษวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ผู้วิจัยกำหนดตัวแปรสังเกต 

จำนวน 5 ตัวแปร ได้แก่   

 1) นักเรยีนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูง  

 2) นักเรยีนมีคุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี   

 3) นักเรยีนมีศักยภาพในแข่งขันในเวทรีะดับโลก  

  

 ท่านมคีวามคิดเห็น และข้อเสนอแนะอะไรบ้าง 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………...................................................................................... 

ชื่อผู้ให้สัมภาษณ์ ................................................................................................................................  
ตำแหน่ง ............................................................................................................................................. 
หน่วยงาน ..........................................................................................................................................  
ชื่อผู้สัมภาษณ์ ว่าท่ี ร.ต. เดชาธร  บงค์บุตร 
วันสัมภาษณ์ วันท่ี .............เดือน .........................พ.ศ. ......................เวลา .............ถึง ..................น.  
สถานท่ี .............................................................................................................................................. 
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ตอนที่ 2 ปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพเิศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

จากกรอบแนวคดิการวิจัย ประกอบด้วย  

 ตัวแปรแฝงภายนอก  ได้แก่  - การบรหิารจัดการสถานศึกษา 

             - การมีส่วนร่วมของนักเรยีน 

             และผู้ปกครอง 

 ตัวแปรแฝงภายใน  ได้แก่    -  สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

            -  การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

                และคณิตศาสตร์ 

         

 บรรดาตัวแปรที่เป็นสาเหตุตามกรอบแนวคิดของการวิจัยมีความเหมาะสมและ

เป็นเหตุเป็นผลหรอืไม่ และควรมีตัวบ่งชี้ของแต่ละตัวแปร อย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………........................................................ 
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ตอนที่ 3 องค์ประกอบของปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษ

วิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อมในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

จากกรอบแนวคดิการวิจัย ประกอบด้วย  
 

การบรหิารจัดการสถานศึกษา  ได้แก่ 

          1. ภาวะผู้นำของบุคลากร       

          2. การพัฒนาบุคลากร 

          3. การบริหารแบบมีส่วนร่วม 

การมีส่วนร่วมของนักเรยีนและผู้ปกครอง ได้แก่ 

          1. การอบรมเลี้ยงดู  

          2. การเรยีนรู้ที่บ้าน  

          3. การตัดสินใจ  

          4. การร่วมมือกับชุมชน   

สภาพแวดล้อมทางกายภาพ ได้แก่ 

          1. สถานที่อาคารเรียนและภูมิทัศน์  

          2. บรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวก    

           ของสถานที่  

          3. อุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณติศาสตร์ ได้แก่ 

          1. หลักการ            

          2. วัตถุประสงค์  

          3. กระบวนการจัดการเรียนการสอน 

          4. การวัดและประเมินผล 

 บรรดาองค์ประกอบของปัจจัยตามกรอบแนวคิดของการวิจัยมีความเหมาะสม

และเป็นเหตุเป็นผลหรอืไม่ และควรมีตัวบ่งช้ีของแต่ละปัจจัย อย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ตอนที่ 4 ท่านมีข้อคดิเห็นและข้อเสนอแนะเพิ่มเติมที่จะทำให้งานวิจัยนี้มีความ

สมบูรณ์เพิ่มเติมหรือไม่อย่างไร 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………..................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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แบบสอบถามการวจิัย 
เรื่อง  โมเดลสมการโครงสร้างปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผลโครงการห้องเรยีน    

         พิเศษวทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม  

         ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
******************************************************************* 

คำชี้แจง  

 1. แบบสอบถามฉบับนีม้ีเนื้อหาเกี่ยวกับปัจจัยเชิงสาเหตุของประสทิธิผล

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

ประกอบด้วย ข้อคำถาม จำนวน 89 ข้อ 

  แบ่งออกเป็น 6 ตอน ดังนี้ 
   ตอนที่ 1 ขอ้มูลพืน้ฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 

   ตอนที่ 2 ประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์  

                                  เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม  
            ตอนที่ 3 การบริหารจัดการสถานศกึษา  

   ตอนที่ 4 การมสี่วนร่วมของผูป้กครองและนักเรียน 

   ตอนที่ 5 สภาพแวดล้อมทางกายภาพ  
   ตอนที่ 6 การจัดการเรียนการสอน  

 2. กรุณาตอบแบบสอบถามทุกข้อตามความคิดเห็นที่เป็นจรงิของท่าน โดยไม่

ต้องระบุชื่อผู้ตอบ ผูว้ิจัยจะถือเป็นความลับและไม่กระทบต่อตัวท่านแต่ประการใดทั้งสิน้ 
อีกทั้งรูปแบบงานวิจัยมุ่งนำเสนอภาพรวมจะไม่มีการระบุชีเ้ป็นโรงเรียน และคำตอบของ

ท่านจะเป็นประโยชน์มากในการพัฒนาโครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 
 3. กรุณาทำเครื่องหมาย  ลงในช่องที่ตรงกับ “ระดับการรับรู้” ตามความ

คิดเห็นที่เป็นจรงิของท่านโดยมีเกณฑ์ในการเลือกตอบ ดังนี้ 

  5  หมายถึง  ท่านมีการรับรู้เกี่ยวกับข้อความดังกล่าวอยู่ในระดับมากที่สุด 

  4  หมายถึง  ท่านมีการรับรู้เกี่ยวกับข้อความดังกล่าวอยู่ในระดับมาก 

  3  หมายถึง  ท่านมกีารรับรู้เกี่ยวกับข้อความดังกล่าวอยู่ในระดับปานกลาง 

  2 หมายถึง  ท่านมีการรับรู้เกี่ยวกับข้อความดังกล่าวอยู่ในระดับน้อย 
  1  หมายถึง  ท่านมกีารรับรู้เกี่ยวกับข้อความดังกล่าวอยู่ในระดับน้อยที่สุด 

 4. เมื่อท่านตอบแบบสอบถามเสร็จเรียบร้อยแล้วขอความกรุณาส่งกลับคืน 

ตามที่อยู่ที่ได้ระบุไว้ในหน้าซองดา้นใน 
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ตอนที่ 1 ข้อมูลพืน้ฐานของผูต้อบแบบสอบถาม 

 1.1 ดำรงตำแหน่ง  

  ( ) ผู้อำนวยการโรงเรียน 

  ( ) รองผูอ้ำนวยการโรงเรียน 

  ( ) ครูผู้สอนในสาระเนื้อหาวิชาวิทยาศาสตร์ 

  ( ) ครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ 

  ( ) ครูผูส้อนในสาระเนื้อหาวิชาคอมพิวเตอร์ 

 1.2 วุฒกิารศกึษาสูงสุด 

  ( ) ปริญญาตรี   ( ) ปริญญาโท   ( ) ปริญญาเอก 

 1.3 ประสบการณ์ในการปฏิบัติราชการ 

  ( ) นอ้ยกว่า 5 ปี   ( ) 5 - 10 ปี    ( ) มากกว่า 10 ปี  

 

ตอนที่ 2 ประสิทธิผลโครงการห้องเรียนพเิศษวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม 

 

ข้อ ประเด็นพิจารณา 

ระดับการรับรู้ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

องค์ประกอบด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูง 

1 นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียนด้าน

ต่าง ๆ อยู่ในระดับสูง (เกรดเฉลี่ยแต่ละ

รายวิชา ไม่ต่ำกว่า  3.50) 

  

   

2 สถานศกึษามีผลการสอบ O-NET  

สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ สูงกว่าค่าเฉลี่ย

ระดับประเทศ 

  

   

3 นักเรียนมทีักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ 

ในระดับสูง 
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ข้อ ประเด็นพิจารณา 

ระดับการรับรู้ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

องค์ประกอบด้านคุณลักษณะของการเป็นนักวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

1 นักเรียนแสดงออกถึงการ 

เป็นคนช่างสังเกต 
  

   

2 นักเรียนแสดงออกถึงการเป็นคนช่างคิด

ช่างสงสัยและอยากรู้อยากเห็น 
  

   

3 นักเรียนแสดงออกถึงการเป็นคนที่มี

เหตุผล 
  

   

4 นักเรียนแสดงออกถึงการเป็นคนที่มี

ความพยายามและความอดทน 
  

   

5 นักเรียนแสดงออกถึงการเป็นคนที่มี

ความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ 
  

   

องค์ประกอบด้านศักยภาพในแข่งขันในเวทรีะดับโลก 

1 นักเรียนได้เข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ  

เพื่อยกระดับคุณภาพการศึกษา 

ให้เทียบเท่านานาชาติ 

  

   

2 นักเรียนได้เข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ  

เพื่อลดความเหลื่อมล้ำทางการศกึษา 
  

   

3 นักเรียนได้เข้าร่วมกิจกรรมต่าง ๆ ที่มุ่ง

ความเป็นเลิศและสร้างขดีความสามารถ

ในการแข่งขันในเวทีระดับโลก 

  

   

4 นักเรียนได้รับการศกึษาโดยใช้ทรัพยากร

อย่างมีประสิทธิภาพ 
  

   

 

 

 

 



304 

ตอนที่ 3 การบริหารจัดการสถานศึกษา 

ข้อ ประเด็นพิจารณา 

ระดับการรับรู้ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

องค์ประกอบด้านภาวะผู้นำของบุคลากร 

1 ผูบ้ริหาร และครูตั้งใจมุ่งมั่นที่จะทำงานให้

บรรลุผลสำเร็จตามเป้าหมายที่กำหนดไว้ 
  

   

2 ผูบ้ริหาร และครูจัดใหม้ีการเปลี่ยนแปลง 

แก้ไข และปรับปรุงให้ภารกิจที่ตนเอง

รับผิดชอบมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล

สูงขึ้นกว่าเดิม 

  

   

3 ผูบ้ริหาร และครูสนับสนุนช่วยเหลอืและ

พยายามผลักดันให้ผู้ใต้บังคับบัญชามี

ความก้าวหน้าในหนา้ที่การงานเป็นไปด้วยดี 

  

   

4 ผูบ้ริหาร และครูส่งเสริมและกระตุน้ให้

บุคคลในโรงเรียนทำงานในความรับผดิชอบ

ของตนใหม้ีประสิทธิภาพ เพื่อให้บรรลุตาม

เป้าหมายที่ตัง้ไว้ 

  

   

องค์ประกอบด้านการพัฒนาบุคลากร 

1 สถานศกึษามีการดำเนินการพัฒนาบุคลากร

อย่างหลากหลาย 
  

   

2 สถานศกึษาส่งเสริมให้บุคลากรศึกษาต่อ 

ในระดับที่สูงขึน้ 
  

   

3 ผูบ้ริหารจัดโครงการสนับสนุนการพัฒนา

บุคลากรในโรงเรียนใหม้ีความรูเ้กี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี  

และสิ่งแวดล้อมใหท้ันสมัยอยู่ตลอดเวลา 

  

   

4 สถานศกึษามีการประเมินดำเนินการพัฒนา

บุคลากร        
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ข้อ ประเด็นพิจารณา 

ระดับการรับรู้ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

องค์ประกอบด้านการบริหารแบบมีส่วนร่วม 

1 สถานศกึษาใช้การระดมความคิด ทำใหเ้กิด

องค์ความรู้หรอืแนวทางที่หลากหลายในการ

ดำเนนิการ  

  

   

2 สถานศกึษาใช้การบริหารงานแบบมีส่วนร่วม

เพื่อลดความขัดแย้งและก่อให้เกิดการ

ยอมรับมากขึ้น   

  

   

3 สถานศกึษาเปิดโอกาสใหบุ้คลากรที่

เกี่ยวข้องทุกฝ่ายร่วมแสดงความคิดเห็น  

เพื่อเกิดการเปลี่ยนแปลงในทิศทางที่ดี 
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ตอนที่ 4 การมีส่วนร่วมของผู้ปกครองและนักเรยีน 

ข้อ ประเด็นพิจารณา 

ระดับการรับรู้ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

องค์ประกอบด้านการอบรมเลี้ยงดู 

1 นักเรียนมพีัฒนาการร่างกายและจิตใจ 

ตรงตามอายุของนักเรียน 
  

   

2 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กมีความรู้และ

เข้าใจในการอบรมเลี้ยงดูนักเรียนได้ถูกต้อง

ตามพัฒนาการและการเจริญโตของเด็ก 

แต่ละช่วงวัย 

  

   

3 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กจัดกิจกรรมการ

อบรมเลีย้งดูที่ส่งเสริมให้เด็กเกิดการเรียนรู้

ทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

  

   

4 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กมีวิธีการ

เสริมแรงและให้กำลังใจเด็กในการเรียนรู้

ตามพัฒนาการในแต่ละช่วงวัย 

  

   

5 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กมีการส่งเสรมิ

พัฒนาการของนักเรียนในด้านต่าง ๆ  

ให้เก่ง ดี และมีความสุข 

  

   

องค์ประกอบด้านการเรียนรู้ที่บ้าน 

1 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กมีการจัด

สภาพแวดล้อมในบ้านที่เอื้อต่อการเรียนรู้

ทางดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

  

   

2 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กมีการ

ตั้งเป้าหมายการเรียนรู้ของนักเรียน 
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ข้อ ประเด็นพิจารณา 

ระดับการรับรู้ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

3 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กมีความรู้และ

เข้าใจด้านวิชาการที่นักเรียนจะต้องเรียน 

ตามหลักสูตรของโรงเรียน 

  

   

4 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กและครูที่ปรึกษา

มีการแลกเปลี่ยนวิธีการเรียนและพฤติกรรม

ที่อยู่บ้านและโรงเรียน 

  

   

องค์ประกอบด้านการร่วมมือกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค 

1 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กเข้ามามีส่วน

ร่วมในการวางแผนการดำเนินงานหอ้งเรียน

พิเศษวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม    

  

   

องค์ประกอบด้านการร่วมมือกับชุมชน/มหาวิทยาลัยในภูมิภาค 

2 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กร่วมสนับสนุน

งบประมาณดำเนนิกิจกรรมส่งเสริมการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 

และสิ่งแวดล้อม ให้นักเรียนมีประสบการณ์

และศักยภาพมาตรฐานสากล 

  

   

3 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กนำช้ินงานหรอื

วิธีการที่ได้จากการศกึษาของนักเรียน

นำไปใช้ประโยชน์ในครอบครัวและชุมชน 

  

   

4 นักเรียนได้สร้างนวัตกรรมช่วยแก้ไขปัญหา

ของครอบครัวและชุมชนเกิดเป็นผลิตภัณฑ์

ของชุมชนและเป็นผูไ้ด้รับผลประโยชน์

ร่วมกัน 
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ข้อ ประเด็นพิจารณา 

ระดับการรับรู้ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

5 บิดา มารดาหรอืผูเ้ลี้ยงดูเด็กมีส่วนร่วม 

ในการประเมินผลการดำเนินงานของ

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

ทุกภาคการศึกษา 

  

   

6 สถานศกึษาได้รับความร่วมมอืด้านวิชาการ

จากมหาวิทยาลัยในภูมิภาค 
  

   

 

ตอนที่ 5 สภาพแวดล้อมทางกายภาพ 

ข้อ ประเด็นพิจารณา 

ระดับการรับรู้ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

องค์ประกอบด้านสภาพแวดล้อมการเรียนรู้ 

1 สถานศกึษามีหอ้งเรียนวิทยาศาสตร์ 

และคณิตศาสตร์ 
  

   

2 สถานศกึษามีหอ้งปฏิบัติการวิทยาศาสตร์

และคณิตศาสตร์ 
  

   

3 สถานศกึษามีแหล่งเรียนรู ้เช่น สวน

พฤกษศาสตร์  โดมผเีสื้อ หรอืบริเวณที่

พักผ่อนตามร่มเงาอาคารหรอืร่มไม้ 

  

   

องค์ประกอบด้านบรรยากาศและสิ่งอำนวยความสะดวกของสถานท่ี 

1 หอ้งเรียนมีแสงสว่างเพียงพอ      

2 หอ้งเรียนมลีำโพงกระจายเสียงได้ยินเสียง

ชัดเจน 
  

   

3 หอ้งเรียนมีช่องระบายอากาศ       

4 หอ้งเรียนมเีครื่องควบคุมอุณหภูมิ       
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ข้อ ประเด็นพิจารณา 

ระดับการรับรู้ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

5 หอ้งเรียนมโีต๊ะ เก้าอี้ เพียงพอต่อจำนวน

นักเรียน 
  

   

6 หอ้งเรียนมอีุปกรณ์ต่าง ๆ ครบถ้วน เพื่อสื่อ

ความให้นักเรียนเข้าใจ 
  

   

7 หอ้งเรียนมปี้ายนิเทศหรอืรูปภาพ

ประกอบการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และ

คณิตศาสตร์ในห้องเรียน 

  

   

องค์ประกอบด้านความพร้อมของอุปกรณ์และสื่อการเรียนการสอน 

1 หอ้งเรียนมอีุปกรณ์และสื่อประกอบการเรียน

วิทยาศาสตร์ 
  

   

2 หอ้งเรียนมอีุปกรณ์และสื่อประกอบการเรียน

คณิตศาสตร์ 
  

   

3 หอ้งเรียนมอีุปกรณ์และสื่อประกอบการเรียน

เกี่ยวกับเทคโนโลยี 
  

   

4 หอ้งเรียนมอีุปกรณ์และสื่อประกอบการเรียน

เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 
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ตอนที่ 6 การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์และคณติศาสตร์  

ข้อ ประเด็นพิจารณา 

ระดับการรับรู้ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

องค์ประกอบด้านการนำหลักการและวัตถุประสงค์ของโครงการไปใช้ 

1 ผูบ้ริหารและครูร่วมกันกำหนดวิสัยทัศน์ 

พันธกิจ เป้าหมาย นโยบายและแผนพัฒนา

คุณภาพสถานศกึษาที่ส่งเสริมทักษะการ

เรียนรู้ทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

  

   

2 ผูบ้ริหารสถานศกึษาได้รับการอบรมความรู้

เกี่ยวกับการเปิดหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

ก่อนขอเปิดหอ้งเรียนจาก สพฐ./หน่วยงานที่

รับผิดชอบโครงการ 

  

   

3 ครูผูส้อนได้รับการอบรม/ประชุมเกี่ยวกับ

การจัดการเรียนการสอนของห้องเรียนพิเศษ

วิชาวิทยาศาสตร์ คณติศาสตร์ เทคโนโลยี

และสิ่งแวดล้อมทุกภาคการศกึษา 

  

   

องค์ประกอบด้านกระบวนการจัดการเรียนการสอน 

1 ผูบ้ริหารมกีระบวนการบริหารจัดการในการ

นำแผนพัฒนาคุณภาพสถานศกึษาสู่การ

ปฏิบัติ ทบทวนและพัฒนาอย่างต่อเนื่อง 

โดยมีเครือข่ายร่วมพัฒนา 

  

   

2 ครูมีการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริม

ทักษะการเรียนรูท้างวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม

ตามหลักสูตร และส่งเสริมการเรียนรูท้าง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้แก่ผูเ้รียน 
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ข้อ ประเด็นพิจารณา 

ระดับการรับรู้ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 

น้อย น้อย

ที่สุด 

ได้มปีระสบการณ์เป็นนักวิจัยและเรยีนรู้ 

นอกห้องเรยีนอย่างต่อเนื่อง 

3 ผูบ้ริหาร คณะครู และผูท้ี่เกี่ยวข้องร่วมกัน

ส่งเสริมสนับสนุน ยกย่อง เชิดชูเกียรตแิละ 

ให้ขวัญกำลังใจครูและนักเรียนในโรงเรียน 

ที่มผีลงานดีเด่นด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

  

   

องค์ประกอบด้านการวัดและประเมินผล 

1 สถานศกึษาจัดทำรายงานผลการดำเนิน

โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม  

ทุกปีการศกึษา 

  

   

2 ครูผูส้อนในห้องเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และสิ่งแวดล้อม 

จัดทำรายงานการปฏิบัติงานและผลการ

ประเมินตนเองรายบุคคล (SAR) ทุกปี

การศกึษา 

  

   

 

ข้อเสนอแนะ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 

การหาคุณภาพเครื่องมือ 
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ตาราง 36 การวิเคราะห์ความสอดคล้องระหว่างขอ้ความของแบบสอบถามกับนิยาม 

               เชิงปฏิบัติการจากผู้ทรงคุณวุฒิ (rating scale) 
 

ข้อที ่ ระดับความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม  สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

1 5 5 5 4 4 23 4.6 ใช้ได้ 

2 1 5 5 4 4 19 3.8 ใช้ได้ 

3 4  5 5 4 4 22 4.4 ใช้ได้ 

4 4 5 5 4 4 22 4.4 ใช้ได้ 

5 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

6 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

7 4 5 5 5 5 24 4.8 ใช้ได้ 

8 4 5 5 4 4 22 4.4 ใช้ได้ 

9 3 5 5 4 4 21 4.2 ใช้ได้ 

10 2 5 5 4 4 20 4 ใช้ได้ 

11 4 5 5 4 4 22 4.4 ใช้ได้ 

12 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

13 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

14 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

15 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

16 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

17 5 5 5 4 4 23 4.6 ใช้ได้ 

18 5 5 5 4 4 23 4.6 ใช้ได้ 

19 5 5 5 4 5 24 4.8 ใช้ได้ 

20 5 5 5 4 4 23 4.6 ใช้ได้ 

21 5 5 5 4 5 24 4.8 ใช้ได้ 

22 1 5 5 4 4 19 3.8 ใช้ได้ 

23 1 5 5 4 4 19 3.8 ใช้ได้ 

24 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

X
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ตาราง 36 (ต่อ) 

 

ข้อที ่ ระดับความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม  สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

25 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

26 1 5 5 5 4 20 4 ใช้ได้ 

27 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

28  3 5 5 5 4 22 4.4 ใช้ได้ 

29 2 5 5 5 4 21 4.2 ใช้ได้ 

30 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

31 4 5 5 4 4 22 4.4 ใช้ได้ 

32 4 5 5 4 4 22 4.4 ใช้ได้ 

33 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

34 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

35 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

36 3 5 5 5 4 22 4.4 ใช้ได้ 

37 3 5 5 5 4 22 4.4 ใช้ได้ 

38 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

39 3 5 5 5 4 22 4.4 ใช้ได้ 

40 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

41 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

42 4 5 5 5 5 24 4.8 ใช้ได้ 

43 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

44 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

45 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

X
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ตาราง 36 (ต่อ) 

 

ข้อที ่ ระดับความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม  สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

46 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

47 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

48 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

49 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

50 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

51 3 5 5 5 4 22 4.4 ใช้ได้ 

52 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

53 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

54  5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

55 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

56 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

57 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

58 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

59 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

60 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

61 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

62 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

63 4 5 5 5 4 23 4.6 ใช้ได้ 

64 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

65 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

66 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

X
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ตาราง 36 (ต่อ) 

 

ข้อที ่ ระดับความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม  สรุปผล 

คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 คนที่ 4 คนที่ 5 

67 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

68 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

69 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

70 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

71 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

72 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

73 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

74 5 5 5 5 5 25 5 ใช้ได้ 

75 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

76 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

77 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

78 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

79 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

80 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

81 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

82 5 5 5 5 4 24 4.8 ใช้ได้ 

 

X



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ฉ 

ตัวอย่าง ผลการวเิคราะห์โมเดลตัวแปรแฝง  

(K1 : การบรหิารจัดการสถานศึกษา) 
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DATE: 11/ 8/2022 

TIME: 14:21 
 

L I S R E L  8.52 
 

BY 
 

Karl G. Jöreskog & Dag Sörbom 
 

This program is published exclusively by 

Scientific Software International, Inc. 

7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 

Lincolnwood, IL 60712, U.S.A. 

Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 

Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2002 

Use of this program is subject to the terms specified in the 

Universal Copyright Convention. 

Website: www.ssicentral.com 

The following lines were read from file C:\test06\test06.lpj: 
 

TI 

DA NI=15 NO=0 NG=1 MA=CM 

RA FI='C:\test06\test06.psf' 

SE 

1 2 3 / 

MO NX=3 NK=1 LX=FU,FI PH=SY,FR TD=DI,FR 

LK 

K1 

PD 

OU ME=ML IT=250 
 

 TI                                                                              

Number of Input Variables 15 

Number of Y - Variables    0 

Number of X - Variables    3 
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Number of ETA - Variables  0 

Number of KSI - Variables  1 

Number of Observations   561 
 

 TI                                                                              

         Covariance Matrix        

                  PL         PD         PM    

            --------   --------   -------- 

       PL       0.31 

       PD       0.21       0.35 

       PM       0.21       0.33       0.47 
 

 TI                                                                              
 

 Parameter Specifications 

         THETA-DELTA  

                  PL         PD         PM 

            --------   --------   -------- 

                   1          2          3 

 TI                                                                              
 

 Number of Iterations =  0 

 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                

 W_A_R_N_I_N_G: LAMBDA-X does not have full column rank 

         PHI          

                  K1    

            -------- 

                1.00 

          THETA-DELTA  

                  PL         PD         PM    

            --------   --------   -------- 

                0.31       0.35       0.47 

              (0.02)     (0.02)     (0.03) 

               16.73      16.73      16.73 
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                           Goodness of Fit Statistics 
 

                              Degrees of Freedom = 3 

                Minimum Fit Function Chi-Square = 905.82 (P = 0.0) 

        Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 765.66 (P = 0.0) 

                Estimated Non-centrality Parameter (NCP) = 762.66 

            90 Percent Confidence Interval for NCP = (675.37 ; 857.33) 
  

                        Minimum Fit Function Value = 1.62 

                Population Discrepancy Function Value (F0) = 1.36 

              90 Percent Confidence Interval for F0 = (1.21 ; 1.53) 

              Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA) = 0.67 

             90 Percent Confidence Interval for RMSEA = (0.63 ; 0.71) 

               P-Value for Test of Close Fit (RMSEA < 0.05) = 0.00 
  

                  Expected Cross-Validation Index (ECVI) = 1.38 

             90 Percent Confidence Interval for ECVI = (1.22 ; 1.55) 

                         ECVI for Saturated Model = 0.021 

                        ECVI for Independence Model = 1.38 
  

       Chi-Square for Independence Model with 3 Degrees of Freedom = 765.66 

                            Independence AIC = 771.66 

                                Model AIC = 771.66 

                              Saturated AIC = 12.00 

                            Independence CAIC = 787.65 

                               Model CAIC = 787.65 

                              Saturated CAIC = 43.98 

                           Normed Fit Index (NFI) = -0.18 

                       Non-Normed Fit Index (NNFI) = -0.18 

                    Parsimony Normed Fit Index (PNFI) = -0.18 

                        Comparative Fit Index (CFI) = 0.0 

                       Incremental Fit Index (IFI) = -0.18 

                         Relative Fit Index (RFI) = -0.18 
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                               Critical N (CN) = 8.01 

                       Root Mean Square Residual (RMR) = 0.18 

                             Standardized RMR = 0.48 

                        Goodness of Fit Index (GFI) = 0.52 

                  Adjusted Goodness of Fit Index (AGFI) = 0.046 

                  Parsimony Goodness of Fit Index (PGFI) = 0.26 

 

      Time used:    0.031 Seconds 

        DATE: 11/ 8/2022 

         TIME: 14:22 

 

L I S R E L  8.52 

BY 

                           Karl G. Jöreskog & Dag Sörbom 

    This program is published exclusively by 

  Scientific Software International, Inc. 

   7383 N. Lincoln Avenue, Suite 100 

 Lincolnwood, IL 60712, U.S.A.  

            Phone: (800)247-6113, (847)675-0720, Fax: (847)675-2140 

        Copyright by Scientific Software International, Inc., 1981-2002  

          Use of this program is subject to the terms specified in the 

                        Universal Copyright Convention. 

                          Website: www.ssicentral.com 
 

 TI                                                                              
 

         Covariance Matrix        

 

                  PL         PD         PM    

            --------   --------   -------- 

       PL       0.31 

       PD       0.21       0.35 

       PM       0.21       0.33       0.47 

http://www.ssicentral.com/
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TI                                                                              

 

 Number of Iterations = 10 

 LISREL Estimates (Maximum Likelihood)                

 

Measurement Equations 

        PL = 0.36*K1, Errorvar.= 0.18  , R² = 0.42 

           (0.022)             (0.012)            

            16.58               15.43             

  

       PD = 0.57*K1, Errorvar.= 0.023 , R² = 0.93 

           (0.021)             (0.011)            

            27.56               2.07              

  

       PM = 0.58*K1, Errorvar.= 0.13  , R² = 0.72 

           (0.025)             (0.014)            

            23.02               9.40              

          Correlation Matrix of Independent Variables  

            K1          

            -------- 

                1.00 

                            Goodness of Fit Statistics 

 

Degrees of Freedom = 0 

Minimum Fit Function Chi-Square = 0.00 (P = 1.00) 

Normal Theory Weighted Least Squares Chi-Square = 0.00 (P = 1.00) 

Chi-Square Difference with 3 Degrees of Freedom = 765.66 (P = 0.0) 

 

                  The Model is Saturated, the Fit is Perfect ! 

 

                           Time used:    0.016 Seconds 

  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ช 

ผลการวเิคราะห์โมเดลสมการโครงสรา้งปัจจยัเชิงสาเหตุ 
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ภาคผนวก ซ 

ภาพประกอบการวิจัย 
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     ภาพประกอบ  29  สัมภาษณ์ผูท้รงคุณวุฒิเกี่ยวกับปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผล

       โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี  

       และสิ่งแวดล้อม (ดร.อรุณรัตน์  คำแหงพล)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ภาพประกอบ 30  สัมภาษณ์ผูท้รงคุณวุฒิเกี่ยวกับปัจจัยเชิงสาเหตุของประสทิธิผล

    โครงการหอ้งเรียนพิเศษวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี  

        และสิ่งแวดล้อม (ดร.สกลรัตน์  สวัสดิ์มูล) ทางออนไลน์  
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      ภาพประกอบ 31  บรรจุแบบสอบถามการวิจัยใส่ในซองนำ้ตาล เพื่อส่งไปรษณีย์ 

       ไปยังโรงเรียนของกลุ่มตัวอย่างวจิัย จำนวน 51 โรง  

       ในภาคตะวันออกเฉลียงเหนอื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ภาพประกอบ 32 การยืนยันโมเดลความสัมพันธ์ของปัจจัยเชิงสาเหตุของประสิทธิผล

      โครงการฯ โดยทำการสนทนากลุ่ม  (Focus Group Discussion) 

      ผูเ้ช่ียวชาญ จำนวน 10 คน 
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ภาพประกอบ 33 หาแนวทางพัฒนาปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลทางตรงและทางออ้มต่อ

   ประสิทธิผลโครงการฯ โดยทำการสนทนากลุ่มออนไลน์ 

   กับผูเ้ชี่ยวชาญ จำนวน 10 คน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 34 ผูเ้ชี่ยวชาญที่เข้าร่วมทำการสนทนากลุ่มออนไลน์  

   ผ่านโปรแกรม Zoom ในวันที่ 30 ตุลาคม 2565 เวลา 09.00 - 11.00 น. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัตยิ่อของผู้วจิัย 
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ประวัตยิ่อของผู้วิจัย 

ชื่อ-สกุล       ว่าที่รอ้ยตรีเดชาธร  บงค์บุตร 

วัน เดือน ปีเกิด     วันที่ 11 เดือน เมษายน พ.ศ. 2535 

สถานที่อยู่ปัจจุบัน    221 หมู่ 1 ตำบลนาสวรรค์  อำเภอเมืองบึงกาฬ   

       จังหวัดบึงกาฬ  38000 

ตำแหน่งปัจจุบัน     ข้าราชการครู 

สถานที่ทำงาน      โรงเรียนบึงกาฬ  ตำบลบึงกาฬ 

       อำเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ 

ประวัติการศกึษา 

 พ.ศ. 2547   ช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านอากาศ  

       อำเภออากาศอำนวย  จังหวัดสกลนคร 

 พ.ศ. 2553   ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัยเลย   

       อำเภอเชยีงคาน จังหวัดเลย 

 พ.ศ. 2559   ปริญญาตร ีครุศาสตรบัณฑติ (ค.บ.) 

       สาขาวิชาชีววิทยา มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 

 พ.ศ. 2563   ปริญญาโท วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ (วท.ม.) 

       สาขาวิชาชีววิทยาสำหรับครู มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

 พ.ศ. 2565   ปริญญาเอก ปรัชญาดุษฎีบัณฑิต (ปร.ด.) 

       สาขาวิชาการบริหารการศกึษา  

       มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ประวัติการทำงาน  

 พ.ศ. 2562   ข้าราชการครู ตำแหน่ง ครูผูช่้วย โรงเรียนคำชะอีวทิยาคาร 

       อำเภอคำชะอี  จังหวัดมุกดาหาร   

 พ.ศ. 2564-ปัจจุบัน ข้าราชการครู ตำแหน่ง ครู โรงเรยีนบึงกาฬ   

       อำเภอเมืองบึงกาฬ  จังหวัดบึงกาฬ  
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