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บทคัดย่อ 

 
การวิจัยครั้งนี้มีความมุง่หมายเพื่อ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ หนว่ย ไฟฟ้า 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 โดยการจัดการเรียนรูเทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  

ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 2) ศกึษาและเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรยีน 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน

ก่อนเรียนและหลังเรยีน และ 4) ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัย คอื 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษา ปีที่ 3 โรงเรียนบ้านโพนแพง เจียรวนนท์อุทิศ 5 ส านักงานเขตพืน้ที่

การศกึษาประถมศกึษาสกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 30 คน 

ได้มาโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ประกอบด้วย แผนการจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบสอบถามความพึงพอใจ สถิตทิี่ใชใ้นการ

วิเคราะห์ข้อมูล ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิตทิดสอบค่าที  

(t-test for Dependent Samples) 

  ผลการวิจัยพบว่า 

 1. แผนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.20/82.11 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 

80/80 ที่ก าหนดไว้   
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 2. การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมรว่มกันท าให้มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้ ซึ่งมีคะแนนก่อนเรียนรอ้ยละ 16.22 และหลังเรียน 

มีคะแนนรอ้ยละ 81.56 เมื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญ 

ทางสถิติทีร่ะดับ .01 

  4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า อยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.70  

 

 

ค าส าคัญ:  เทคนิคการแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (STAD)  ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอน

และเทคโนโลยี (TPACK)  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์                            

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   
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ABSTRACT 
 

The purposes of this research were to: 1) develop the lesson plans on the 

electricity unit for Mathayomsuksa 3 students based on STAD technique and TPACK to 

meet the efficiency of 80/80, 2) examine and compare the students’ science process 

skills before and after the intervention, 3) compare the student learning achievement 

before and after the intervention, and 4) compare the student satisfaction with the 

developed learning management. The sample, obtained through a cluster random 

sampling, consisted of 30 Mathayomsuksa 3 students at Banphonphang 

Chiarawanonuthit 5 School under Sakon Nakhon Primary Educational Service Area 

Office 1, in the second semester of the 2022 academic year. The research instruments 

included lesson plans based on the STAD technique and TPACK, a science process 

skills test, a learning achievement test, and a satisfaction questionnaire. Statistics for 

data analysis included percentage, mean, standard deviation, and t-test for 

Dependent Samples.  

The results of this research were as follows: 

 1. The lesson plans on the electricity unit based on the STAD technique 

and TPACK for Mathayomsuksa 3 achieved an efficiency of 81.20/82.11, which was 

higher than the defined criteria of 80/80. 
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2. The learning management on the electricity unit based on the STAD 

technique and TPACK for Mathayomsuksa 3 students fostered student collaboration 

and resulted in enhancing their scientific process skills, with a pre-intervention mean 

score of 16.22 percent and 81.56 percent after the intervention, indicating that the 

students’ science process skills after the intervention were higher than those before at 

the .01 level of significance. 

3. The students’ learning achievement after the intervention was higher 

than that before the intervention at the .01 level of significance 

4. The students’ satisfaction with the developed learning management 

was at a high level, with a mean score of 4.70.  

 

 

Keywords:  Student Teams-Achievement Divisions Technique (STAD), Technological 

Pedagogical Content Knowledge (TPACK), Science Process Skills,  

Learning Achievement 
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บทที่ 1 

 

บทน ำ 
 

ภูมิหลัง 
 

 การพัฒนาประเทศจ าเป็นต้องสรา้งและเตรียมเยาวชนของชาติเขา้สู่โลกยุค

ศตวรรษที่ 21 (ส างานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2554, หนา้ 

39-51) การมคีวามรู้ทักษะและความเชี่ยวชาญ เปรียบเสมือนเครื่องมือในการเสริมสร้าง

ศักยภาพและความสามารถของแต่ละบุคคล โดยมีสถาบันการศึกษาท าหน้าที่ในการสร้าง

และพัฒนาคนในสังคมให้มีความรูส้ามารถด ารงชีวติอยู่ในสังคมได้อย่างปกติสุข รวมไปถึง

การพัฒนาเศรษฐกิจ สังคม การเมือง และวัฒนธรรมของประเทศให้มั่นคง 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2553, หนา้ 7)  

 วทิยาศาสตร์มีบทบาทส าคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต 

เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวของกับทุกคนทั้งในชวีิตประจ าวันและอาชีพการท างานต่าง ๆ 

ตลอดจนเทคโนโลยี เครื่องมอืเครื่องใชท้ี่มนุษย์สร้างขึ้นมาเพื่อใชอ้ านวยความสะดวกใน

ชีวติประจ าวันและการท างานเหล่านีล้้วนเป็นผลมาจากความรู้วทิยาศาสตร์ ผสมผสานกับ

ความคิดสร้างสรรค์ และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวธิีคิดทั้งความ

เป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค ์คิดวิเคราะห ์วิจารณ์สามารถสืบเสาะหาความรู้               

และคิดแก้ปัญหาอย่างมแีบบแผน รวมทั้งสามารถค้นหาข้อมูลหรอืสารสนเทศ ประเมิน 

สารสนเทศ ประยุกต์ใชท้ักษะการคิดเชิงค านวณและความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์  

สื่อดจิทิัล เทคโนโลยีสารสนเทศ และการสื่อสารเพื่อแก้ปัญหาในชีวติจรงิอย่างสร้างสรรค์ 

วทิยาศาสตร์ก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว ดังนั้นทุกคนต้องรูใ้หเ้ท่าทันวิทยาศาสตร์ เพื่อน าความรู้ 

ทางดา้นวิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวติประจ าวันได้อย่างมเีหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2552, หนา้ 92) การพัฒนาการเรียนการสอนเพื่อให้นักเรียนได้รับ

ความรู้ เกิดทักษะกระบวนการและเจตคตทิางวิทยาศาสตร์ให้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูงขึ้นสามารถท าได้โดยจัดใหนั้กเรียนได้มีสว่นร่วมในกิจกรรมได้ลงมอืปฏิบัติดว้ยตนเอง 

ครูจึงเป็นที่ผู้ที่มบีทบาทส าคัญในการส่งเสริมการเรียนรู้และจัดกิจกรรมเพื่อพัฒนานักเรียน
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ให้เกิดการเรยีนรู้ มีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีทักษะในการค้นคว้าหาความรู้

และแก้ปัญหาต่าง ๆ ด้วยตนเอง (กระทรวงศกึษาธิการ, 2551, หน้า 2) จากผลการศึกษา  

ในปัจจุบัน พบว่า ความสามารถหรือทักษะต่าง ๆ สามารถฝกึฝนและพัฒนาเพื่อให้เกิดความ

ช านาญได้ ดังนั้นการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรเ์พื่อให้นักเรียนเกิดความ

ช านาญสามารถเลือกใช้ทักษะต่าง ๆ ได้อย่างเหมาะสมในการแก้ปัญหาแตล่ะด้าน  

(พันธ์ ทองชุมนุม, 2547, หน้า 36) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ถือเป็นปัจจัย

ส าคัญในการศกึษาค้นคว้าหาความรูท้างวิทยาศาสตร์เป็นความสามารถในการสังเกต  

การเลือกเครื่องมอืในการวัด การประมาณการวัด การบันทึกข้อมูล การสร้างแบบทดสอบ

สมมตฐิาน การจัดกระท าข้อมูล การตีความหมายข้อมูลที่ได้จากการทดลองและการสรุป 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2545, หน้า 24) 

 โรงเรียนบ้านโพนแพง เจียรวนนท์อุทิศ 5 สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษา

ประถมศึกษาสกลนคร เขต 1 จากการรายงานผลการทดสอบระดับชาติขัน้พืน้ฐาน  

(O-NET) ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 รายวิชาวิทยาศาสตร ์3 ปยีอนหลัง คือ ปีการศกึษา 

2561-2563 พบว่า ระดับประเทศมคีะแนนเฉลี่ยร้อยละ 36.10 30.07 และ 29.89 

ตามล าดับ ในระดับเขตพื้นที่การศกึษาซึ่งเป็นหนว่ยงานต้นสังกัด มีคะแนนเฉลี่ยร้อยละ 

34.63 28.99 และ 28.35 ตามล าดับ และผลคะแนนของโรงเรียนมคีะแนนเฉลี่ยร้อยละ 

33.09 29.12 และ 27.27 ตามล าดับ (รายงานผลการทดสอบทางการศกึษา, 2563, หน้า 4) 

จะเห็นว่าค่าคะแนนเฉลี่ยในระดับประเทศ ระดับเขตพื้นที่การศกึษาและโรงเรียน มีคะแนน

เฉลี่ยต่ ากว่าเกณฑร้อยละ 50 ทั้ง 3 ปีการศกึษา อีกทั้งผลการทดสอบระดับชาติขั้นพืน้ฐาน

มีแนวโน้มคะแนนค่าเฉลี่ยร้อยละลดลง ซึ่งเป็นสิ่งบ่งช้ีถึงปัญหาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

รายวิชาวิทยาศาสตร์ การจัดการเรียนในปัจจุบันยังไม่สามารถท าให้นักเรียนบรรลุตาม

จุดมุง่หมายของการจัดการศกึษาได้ นักเรียนขาดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

ไม่สามารถสร้างองค์ความรู้และความคิดแปลกใหม่ ทั้งนีเ้กิดจากพฤติกรรมการสอน 

ของครูยังยึดการสอนแบบบรรยายมุง่การสอนเนือ้หา ขาดเทคนิคในการจัดการเรียนรูท้ี่

เหมาะสม ท าใหน้ักเรียนเกิดความเบื่อหน่ายและไม่สนใจเรียน นอกจากนี้เนื้อหาในวิชา

วิทยาศาสตร์ นักเรียนต้องอาศัยทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ความรูใ้นการแก้

โจทย์ปัญหาอย่างเป็นระบบ แต่นักเรียนยังขาดทักษะดังกล่าวจึงส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนต่ ากว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ (ปัญญารัตน์ ผุยลานวงค์, 2561, หน้า 2)         
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วิธีการหน่ึงที่จะช่วยแก้ไขปัญหาการจัดการเรยีนการสอนดังกล่าวคือใช้การจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK 

 การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD (Student Teams-Achievement Divisions: 

STAD) เป็นการจัดการเรยีนที่ครูน าเสนอเนื้อหาใหม่ แล้วแบ่งนักเรียนที่มคีวามสามารถ

แตกต่างกันออกเป็นกลุ่มเพื่อท างานร่วมกัน ท ากิจกรรมรว่มกัน เพื่อยกผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน (ณรงค์ ชุมแวงวาปี, 2561, หนา้ 36) การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ท าให้

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรยีนด้วยการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค STAD  

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน (น้ าผึ้ง เสนดี, 2560, หนา้ 159)       

ท าให้ทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ         

ทางสถิติที่ระดับ .01 (วัชรียา พรหมพันธ์, 2562, หนา้ 107-108) 

 TPACK เป็นการน าเทคโนโลยีเข้ามาบูรณาการร่วมกับวิธีสอนและเนือ้หาเพื่อให้

การจัดการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Shulman, 1986, pp. 4-15) ท าให้ครู

วิทยาศาสตร์มีความรูค้วามสามารถในการบูรณการเทคโนโลยีเข้าไปในการจัดการเรียน

การสอนวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ จะส่งผลส่งเสริมและพัฒนา

นักเรียนทั้งความรู้วทิยาศาสตร ์ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และเป็นการจัดการ

เรียนรู้วทิยาศาสตรเ์พื่อการพัฒนานักเรียนให้มีทักษะในการด ารงชีวติในศวตวรรษ์ที่ 21 

(Mishra & Koehler, 2006, pp. 1017-1054) การใชเ้ทคนิค TPACK มาบูรณาการกับการ

สอนท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนมคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียน

สูงกว่าก่อนเรยีน (จุฬารัตน์ ธรรมประธีป, 2559, หนา้ 1-13) ผลการวิจัยชี้ใหเ้ห็นว่าการ 

บูรณาการเทคโนโลยีในการจัดการเรยีนการสอนส่งผลใหน้ักเรียนเกิดการเรยีนรู้ที่มี

ประสิทธิภาพ (ลิลลา อดุลยศาสน, 2561, หน้า 115)  

 ด้วยเหตุผลดังกล่าวข้างตน้ ผูว้ิจัยสนใจที่จะน าการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK มาใช้ในการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ หน่วย ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 3 เพื่อแก้ปัญหาตลอดจนพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนรายวิชาวิทยาศาสตร์เพิ่มสูงขึ้น โดยใชใ้นการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน

และศกึษาถึงผลการเรียนรู้เพื่อเป็นแนวทางส าหรับการเรียนการสอนให้บรรลุเป้าหมาย

ตามที่หลักสูตรก าหนด 
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ค ำถำมของกำรวจิัย 

 

 การวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนของนักเรียนของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หน่วย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ได้ก าหนดค าถามการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า            

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 หรอืไม่ 

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน หรอืไม่ 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน หรอืไม่  

4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่เรียนหนว่ย ไฟฟ้า          

โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK อยู่ในระดับใด 
      

ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 
 

 การวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์         

ทางการเรยีนของนักเรียนของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หน่วย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ครั้งนีผู้ว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัย ดังนี้ 

1. เพื่อสร้างและหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้หนว่ย ไฟฟ้า 

โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 ให้

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

2. ศึกษาและเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK 

ก่อนและหลังเรียน  

3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ก่อนและหลังเรียน 

4. ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการจัดการ

เรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า  
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สมมตฐิำนของกำรวิจัย 
  

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ตัง้สมมตฐิานของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

หลังเรยีนหนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หลังเรียน      

สูงกว่าก่อนเรยีน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 หลังเรยีน

หนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK สูงกว่าก่อนเรียน 

4. ความพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรูข้องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

หลังเรยีนหนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK อยู่ในระดับ

มากขึน้ไป  
 

ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 
 

 การวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์        

ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หน่วย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรยีนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK มีความส าคัญของการวิจัย ดังตอ่ไปนี้ 

1. ได้แผนการจัดการเรียนรู้หนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK ที่มปีระสิทธิภาพ ที่สามารถส่งเสริมความสามารถในทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

2. สามารถน าความรูไ้ปประยุกต์หรอืปรับใช้กับกลุ่มเป้าหมายอื่นที่มสีภาพ

ปัญหาที่คล้ายกันหรือใกล้เคียงกับวิจัยครั้งนี้  

3. ได้วิธีการสอนโดยใช้การจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK 

ส าหรับใช้ในการเรียนรายวิชาวิทยาศาสตร์ที่มปีระสิทธิภาพตามเกณฑม์าตรฐาน 

4. เป็นแนวทางการส าหรับครูผูส้อนวิชาวิทยาศาสตร ์และครูผูส้อนกลุ่ม

สาระอื่น ๆ ที่จะน าการจัดการเรียนรู้โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK 

ไปปรับใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน 
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ขอบเขตของกำรวจิัย 
   

การวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หน่วย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรยีนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ได้ก าหนดขอบเขตของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

 1. ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ 

   เนือ้หาที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์หน่วย ไฟฟ้า โดยมีเนื้อหา ดังนี้ 

1.1 ปริมาณทางไฟฟ้า   จ านวน 3 ช่ัวโมง 

1.2 วงจรไฟฟ้า    จ านวน 3 ช่ัวโมง 

1.3 วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น  จ านวน 3 ช่ัวโมง 

1.4 พลังงานไฟฟ้า    จ านวน 3 ช่ัวโมง 

1.5 วงจรไฟฟ้า และเครื่องใชไ้ฟฟ้าในบ้าน จ านวน 3 ช่ัวโมง 

1.6 การใชไ้ฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย จ านวน 3 ช่ัวโมง 

                       รวม 18 ช่ัวโมง 

 2. ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 

 2.1 ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้ได้แก่ 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านโพนแพงเจยีรวนนท์อุทิศ 5 อ าเภอกุสุมาลย์ 

จังหวัดสกลนคร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาเขต 1 ภาคเรียนที่ 2               

ปีการศึกษา 2565 เป็นนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 2 หอ้งคอืช้ันมัธยมศึกษา         

ปีที่ 3/1 และช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3/2 รวมทั้งสิ้น 61 คน 

2.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี ้คอื นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 

3/1 ที่ก าลงัศึกษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนบ้านโพนแพงเจยีรวนนท์อุทิศ 

5 อ าเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาเขต 1 

จ านวน 1 หอ้งเรียน จ านวน 30 คน ได้มาจากเทคนิคการสุ่มแบบกลุ่ม (Cluster Random 

Sampling Technique) การจัดนักเรียนแบบคละคนเรียนเก่ง ปานกลาง อ่อน อยู่ดว้ยกัน 

  3. ตัวแปรที่ศึกษำ  

   3.1 ตัวแปรอิสระ   

    การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  
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 3.2 ตัวแปรตาม 

  3.2.1 ประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

  3.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  3.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

  3.2.4 ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้ 

 4. ระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 

การวิจัยในครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 

ใช้เวลาในการวิจัย จ านวน 20 ช่ัวโมงซึ่งรวมกับเวลาในการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

จ านวน 2 ช่ัวโมง ช่ัวโมงในการเรียนสัปดาหล์ะ 3 ช่ัวโมง รวมทั้งหมด 20 ช่ัวโมง  
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กรอบแนวคดิของกำรวิจัย 
 

 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรู้ STAD ร่วมกับ

เทคนิค TPACK ดังภาพประกอบ 1 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดของการวิจัย 
   

 

 

 

 

 

ตัวแปรอิสระ 

การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 มีขัน้ตอนการจัดการ

เรียนรู้ ดังนี้ 

   1. ขั้นน าเสนอเนื้อหา ครูใช้เทคโนโลยี

ที่เหมาะสมช่วยในการน าเสนอเนือ้หา 

   2. ขัน้ท ากิจกรรมกลุ่มย่อย             

ให้นักเรียนท ากิจกรรมและน าเสนอ          

โดยใช้เทคโนโลยี 

   3. ขัน้ทดสอบย่อย 

   4. คิดคะแนนความก้าวหน้าแตล่ะคน 

และของกลุ่มย่อย  

   5. ขัน้สรุปบทเรียนและยกย่องชมเชย 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตัวแปรตำม 

1. ประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรยีน 

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

4. ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการ

จัดการเรยีนรู้ 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 
 

 การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดนิยามศัพท์เฉพาะไว้ ดังนี้ 

  1. การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD หมายถึง รูปแบบการจัดการเรยีน         

การสอนแบบแบ่งกลุ่มสัมฤทธิ์ โดยมีครูเป็นผู้สอนเนื้อหาหลังจากนั้นให้นักเรียนแบงกลุม                    

คละความสามารถกัน คอื เก่ง ปานกลาง และอ่อน เน้นให้มกีารช่วยเหลือกันในกลุ่ม 

โดยประกอบด้วย 5 ขัน้ตอน ดังนี้ 

   1.1 ขัน้น าเสนอเนื้อหา ครูน าเสนอเนื้อหาโดยการทบทวนพืน้ฐานความรู้

เดิม จากนั้นครูสอนเนือ้หาใหมก่ับนักเรียนกลุ่มใหญ่ทั้งช้ัน 

   1.2 ขัน้ปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม โดยนักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 6 คน          

คละความสามารถเก่ง ปานกลาง อ่อน ร่วมกันศกึษากลุ่มย่อยนักเรียนช่วยเหลือซึ่งกัน 

และกันในการท ากิจกรรม 

   1.3 ขัน้ทดสอบย่อย นักเรียนแตล่ะคนจะท าแบบทดสอบด้วยตนเอง  

ไม่มกีารช่วยเหลือกัน 

   1.4 คดิคะแนนความก้าวหน้าแตล่ะคน และของกลุ่มย่อย ครูตรวจผล 

การสอบของนักเรียน โดยคะแนนที่นักเรียนท าได้ในการทดสอบจะถือเป็นคะแนนรายบุคคล 

แล้วน าคะแนนรายบุคคลไปแปลงเป็นคะแนนกลุ่ม 

   1.5 ชมเชย ยกย่อง บุคคลหรอืกลุ่มที่มคีะแนนยอดเยี่ยม นักเรียนคนใด

ท าคะแนนได้ดีกว่าครัง้ก่อน จะได้รับค าชมเชยเป็นรายบุคคล และกลุ่มใดท าคะแนนได้

ดีกว่าครั้งก่อนจะได้รับค าชมเชยทั้งกลุ่ม 

  2. TPACK หมายถึง การจัดการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและ 

การใชเ้ทคโนโลยีอย่างสอดคล้องและเป็นระบบ ซึ่งองค์ประกอบที่ส าคัญคือ เนือ้หา  

(CK: Content Knowledge) วิธีสอน (Pedagogy) และเทคโนโลยี (Technology: TK)  

  3. การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK เป็นการใชเ้ทคโนโลยี      

ที่เหมาะสมกับเนือ้หาใช้รว่มกับการสอน STAD มีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ ดังนี้ 

   3.1 ขั้นน าเสนอเนื้อหา โดยครูใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมในการน าเสนอ

เนือ้หา และสอนกับนักเรียนทั้งช้ันเรยีน 
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   3.2 ขั้นปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม โดยนักเรียนแบ่งกลุ่มย่อย 6 คน ร่วมกันศกึษา 

คละนักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อน ใช้เทคโนโลยีในการท ากิจกรรม ครูให้นักเรียน         

สรุปความรูท้ี่ได้จากการเรียนโดยใช้เทคโนโลยีและน าเสนอหนา้ช้ันเรยีน 

   3.3 ขั้นทดสอบย่อย นักเรียนแตล่ะคนจะท าแบบทดสอบด้วยตนเอง  

ไม่มกีารช่วยเหลือกัน 

   3.4 คิดคะแนนความก้าวหน้าแตล่ะคน และกลุ่มย่อย ครูตรวจผลการ

สอบของนักเรียน เป็นคะแนนรายบุคคล แล้วน าคะแนนรายบุคคลไปแปลงเป็นคะแนนกลุ่ม 

   3.5 ชมเชย ยกย่อง บุคคลหรอืกลุ่มที่มคีะแนนยอดเยี่ยม นักเรียนคนใด

ท าคะแนนได้ดีกว่าครัง้ก่อน จะได้รับค าชมเชยเป็นรายบุคคล และกลุ่มใดท าคะแนนได้

ดีกว่าครั้งก่อนจะได้รับค าชมเชยทั้งกลุ่ม 

  4. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ หมายถึง ผลการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 โดยคิดจากคะแนน     

2 สว่น ดังนี้ 

   4.1 เกณฑ ์80 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน

ทั้งหมดที่ได้จากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียนและจากการท ากิจกรรมระหว่างเรียน  

   4.2 เกณฑ ์80 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน

ทั้งหมด ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์หลังจากเรียนจบครบหน่วย 

  5. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความช านาญและ

ความสามารถในการปฏิบัติฝกึฝน รวมทั้งการแก้ปัญหาต่าง ๆ โดยใช้กระบวนการคิดและ

เรียนรู้ ซึ่งแบ่งออกเป็น 13 ทักษะ ดังนี ้ 

   5.1 ทักษะการสังเกต หมายถึง การใชป้ระสาทสัมผัสทั้ง 5 อย่างใด 

อย่างหนึ่งหรอื ใชห้ลายอย่างร่วมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ลิน้ และผวิกาย เพื่อคน้หาและ 

บอกรายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ที่สังเกต โดยที่ไม่ใส่ความคิดเห็นของผูส้ังเกตลงไป 

   5.2 ทักษะการวัด หมายถึง การเลือกและการใชเ้ครื่องมอืต่าง ๆ เพื่อหา

ค่าของสิ่งตา่ง ๆ ออกมาเป็นตัวเลขได้ถูกต้องและเหมาะสม กับสิ่งที่ตอ้งการวัดรวมทั้งบอก

หรอืระบุหน่วยของตัวเลขที่ได้มาจากการวัดอย่างถูกต้อง 
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   5.3 ทักษะการจ าแนกประเภท หมายถึง การแบ่งพวก การจัดกลุ่ม          

สิ่งต่าง ๆ หรือการเรียงล าดับ วัตถุ หรอืเหตุการณ์ต่าง ๆ ออกเป็นหมวดหมู่ โดยใช้ความ

เหมอืนกันหรือความแตกต่างกัน มาเป็นเกณฑใ์นการจ าแนกวัตถุ เหตุการณ์ หรอืสิ่งตา่ง ๆ 

ออกจากกัน 

   5.4 ทักษะการหาความสัมพันธ์ของสเปซกับเวลา แบ่งได้ 2 แบบ คือ 

    5.4.1 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ เป็นการหา

ความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่ที่วัตถุต่าง ๆ ครอบครองอยู่ 

    5.4.2 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา เป็นการหา

ความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่ที่วัตถุครอบครอง เมื่อเวลาผา่นไป 

   5.5 การค านวณ (Using Numbers) ความสามารถที่แสดงการเกิดทักษะ

การนับจ านวนของวัตถุได้ถูกต้อง และสามารถบอกวิธีค านวณ แสดงวธิีค านวณ  

และคิดค านวณได้ถูกต้อง 

   5.6 ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล หมายถึง การน า

ข้อมูลที่รวบรวมได้จากวิธีการตา่ง ๆ มาจัดกระท าให้อยู่ในรูปแบบที่มคีวามหมายหรือ  

มีความสัมพันธ์กันมากขึ้น รวมทั้งน าข้อมูลมาจัดกระท าในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ตาราง 

แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ  

   5.7 ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง การใช้ความคิดเห็นจาก

ความรูห้รอืประสบการณ์เดิม เพื่ออธิบายข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล  

โดยอาศัยข้อมูล หรอืสารสนเทศที่เคยเก็บรวบรวมไว้ในอดีต 

   5.8 ทักษะการพยากรณ์ หมายถึง การคาดคะเนผลลัพธ์ของปรากฏการณ์ 

สถานการณ์ การสังเกตการทดลองไว้ล่วงหน้า โดยอาศัยข้อมูล หรอืประสบการณ์ของ

เรื่องนั้น ที่เกิดซ้ า ๆ เป็นแบบรูปมาช่วยในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น 

   5.9 ทักษะการตัง้สมมติฐาน หมายถึง ความสามารถในการให้ขอ้สรุป

หรอืค าอธิบายซึ่งเป็นค าตอบล่วงหน้าก่อนที่จะด าเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบ 

ความถูกต้องเป็นจริงในเรื่องนัน้ ๆ ต่อไป   

   5.10 ทักษะการก าหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ หมายถึง การก าหนด และ

อธิบายความหมาย และขอบเขตของค าต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศกึษาหรอืการทดลอง

เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันระหว่างบุคคล 
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   5.11 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การบ่งช้ี และ

ก าหนดลักษณะตัวแปรใด ๆ ให้เป็นเป็นตัวแปรอิสระหรือตัวแปรต้น และตัวแปรใด ๆ            

ให้เป็นตัวแปรตาม และตัวแปรใด ๆ ให้เป็นตัวแปรควบคุม  

   5.12 ทักษะการทดลอง หมายถึง การลงมอืปฏิบัติดว้ยวิธีใด ๆ เพื่อให้ได้

ค าตอบ หรือตรวจสอบสมมติฐานที่ตั้งไว แบงเป็น 3 ขั้นตอน คอื 

    5.12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลอง

ก่อนการทดลองจริง ๆ เพื่อก าหนดวิธีการ และขั้นตอนการทดลองที่สามารถด าเนินการได้

จรงิ รวมถึงวธิีการแก้ไขปัญหาอุปสรรคที่อาจเกิดขึ้นขณะท าการทดลองเพื่อให้การทดลอง

สามารถด าเนินการให้ส าเร็จ 

    5.12.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การปฏิบัติการทดลองจรงิ

ตามที่วางแผนการทดลอง 

    5.12.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง นักเรียนสามารถจดบันทึก

ข้อมูลที่ได้จากการทดลองซึ่งอาจเป็นผลจากการสังเกต การวัดและอื่น ๆ 

   5.13 ทักษะการตคีวามหมายขอมูลแลการลงขอสรุป หมายถึง การแปล

ความหมายหรือการบรรยายลักษณะและสมบัติของขอ้มูลที่มีอยู่ การตคีวามหมายข้อมูล

ในบางครัง้อาจตอ้งใชท้ักษะอื่น ๆ 

  6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ระดับคะแนนความสามารถทาง

สติปัญญา ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่แสดงออกมาใน

รูปแบบของคะแนนผลการเรียนรู้ สามารถวัดได้ดว้ยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์      

ทางการเรยีนโดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หน่วย ไฟฟ้า          

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 โดยแบบทดสอบที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น จ านวน 30 ขอ           

โดยแบ่งเป็น 6 ด้าน ดังนี้ 

   6.1 ด้านความรู้ – ความจ า (Knowledge Comprehension) หมายถึง 

ความสามารถในการระลึกถึงเรื่องราวต่าง ๆ 

   6.2 ดา้นความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึงสมรรถภาพทางสมอง

ของบุคคล ในการจัดระเบียบความคิดแล้วแสดงออกมา และสามารถที่จะน าเสนอความรู้

ความคิดที่ชัดเจนกว่าของเดิม 

   6.3 ด้านการน าไปใช้ (Application) หมายถึงความสามารถในการ

ประยุกต์หลักการ เทคนิค แนวคิด หรอืทฤษฎีต่าง ๆ เพื่อแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่       
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แปลกใหม่ รวมไปถึงการน ากฎเกณฑ์หรอืหลักความรูใ้นเรื่องใดเรื่องหนึ่งไปประยุกต์ใชใ้น

สถานการณ์ต่าง ๆ 

   6.4 ด้านการวิเคราะห ์(Analysis) หมายถึงความสามารถในการแยกแยะ

รายละเอียดของเนื้อหาเรื่องราว เหตุการณ์ หรอืข้อเท็จจริงใด ๆ เพื่อจ าแนกใหเ้ห็น

ส่วนประกอบ สาระส าคัญ และความสัมพันธ์ของสว่นประกอบเหล่านั้น ตลอดจนสกัดให้

เห็นสิ่งที่เป็นหลักการที่เป็นต้นก าเนิดท าให้ส่วนประกอบเหล่านั้นรวมกันเป็นกลุ่มก้อนหรอื

เป็นเรื่องราวขึน้มาได้ 

   6.5 ด้านการสังเคราะห ์(Synthesis) หมายถึงความสามารถในการ

ผสมผสานส่วนย่อยเข้าเป็นเรื่องราวเดียวกัน ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับกระบวนการท างาน การจัด

เรียบเรียง และผสมผสานใหเ้กิดสิ่งใหม่ขึ้น  

   6.6 ด้านการประเมินค่า (Evaluation) หมายถึงการตัดสินเกี่ยวกับคุณค่า

ของสิ่งหนึ่งสิ่งใด ทั้งนี้อาจเป็นการตัดสินโดยยึดถือตามปริมาณ หรอืคุณภาพ 

  7. ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูส้ึกของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ซึ่งวัดได้จาก

แบบสอบถามความพึงพอใจ ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับคือ 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด ผูว้ิจัยได้สรา้งแบบประเมินความพึงพอใจตอ่

การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK โดยประเมินความพึงพอใจของนักเรียน        

5 ด้าน ดังนี้ 

   7.1 ด้านสาระการเรียนรู้ หมายถึง การประเมินความพึงพอใจเกี่ยวกับ

เนือ้หาที่น ามาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่าเหมาะสมกับนักเรียน เวลา มีความน่าสนใจ และ

สามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

   7.2 ดา้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง การประเมินความพึงพอใจ

เกี่ยวกับรูปแบบของกิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียน นักเรียนชอบหรอืมีความสุขในการรว่ม

กิจกรรม ความเหมาะสมกับเนือ้หา และเวลา เป็นกิจกรรมที่ฝึกทักษะการคิดของนักเรียน 

    7.3 ด้านสื่อการเรียนรู้ หมายถึง การประเมินความพึงพอใจเกี่ยวกับสื่อที่

ครูใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มคีวามหลากหลาย น่าสนใจ กระตุ้นให้นักเรียน

เกิดการคดิวิเคราะหด์้านต่าง ๆ     
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   7.4 ด้านการวัดและประเมินผล หมายถึง การประเมินความพึงพอใจ

เกี่ยวกับการประเมนิผลงานของนักเรียน นักเรียนมีสว่นร่วมในการประเมินผลงานของ

ตนเองและเพื่อน 

   7.5 ด้านผู้สอน หมายถึง การประเมินความพึงพอใจเกี่ยวกับครูผูส้อน 

ด้านบุคลิกภาพ น้ าเสียง การให้ค าแนะน าต่าง ๆ 
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บทที่ 2 
 

เอกสารที่เกี่ยวข้องกบัการวิจัย 
 

 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK ผูว้ิจัยได้ด าเนินการศกึษาค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง ดังตอ่ไปนี ้

  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุม่สาระ 

การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

1.1 หลักการของหลักสูตร 

1.2 จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

1.3 สมรรถนะส าคัญของนักเรียน 

1.4 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

2. การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์(ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2560) 

2.1 ความส าคัญของวิทยาศาสตร์ 

2.2 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

2.3 สาระส าคัญของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

2.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

2.5 ตัวชีว้ัด และสาระการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 3 

2.6 ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร ์ระดับช้ันระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

2.7 โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร ์ระดับช้ันระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

3. การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

3.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

3.2 แนวคิดและทฤษฎีการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

3.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

3.4 ขอ้ดีและประโยชน์ของการจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD 
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4. กรอบแนวคิด TPACK 

4.1 ความหมาย TPACK 

4.2 แนวคิดและทฤษฎี TPACK 

4.3 ขั้นตอนการจัดการเรยีน TPACK 

4.4 ขอ้ดีและประโยชน์ของ TPACK 

5. การเปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  

6. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

6.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

6.2 องค์ประกอบของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

6.3 การวัดและประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

7. ประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

7.1 ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

7.2 การหาประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

8. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

8.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

8.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

8.3 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

8.4 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี 

9. ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ 

9.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

9.2 การวัดระดับความพึงพอใจ 

10. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

10.1 งานวิจัยในประเทศ 

10.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ 

การเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 
 

 จากหลักสูตรแกนหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 

สามารถสรุปสาระส าคัญได้ ดังนี้ 

 1. หลักการของหลักสูตร 

 ก าหนดหลักการของหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน ดังนี้ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2551, หนา้ 4-7) 

  1.1 เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ มีจุดหมาย

และมาตรฐานการเรียนรูเ้ป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มคีวามรู ้ทักษะ 

เจตคติ และคุณธรรมบนพื้นฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

  1.2 เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมโีอกาส

ได้รับการศกึษาอย่างเสมอภาคและมีคุณภาพ 

  1.3 เป็นหลักสูตรการศกึษาที่สนองการกระจายอ านาจ ให้สังคม 

มีสว่นร่วมในการจัดการศกึษาให้สอดคล้องกับสภาพ และความต้องการของท้องถิ่น 

  1.4 เป็นหลักสูตรการศกึษาที่มโีครงสรา้งยืดหยุ่นทั้งดา้นสาระ 

การเรียนรู ้เวลาและการจัดการเรียนรู้ 

  1.5 เป็นหลักสูตรการศกึษาที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ 

  1.6 เป็นหลักสูตรการศกึษาส าหรับการศกึษาในระบบ นอกระบบและ

ตามอัธยาศัย ครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู้และประสบการณ์ 

 2. จุดมุ่งหมายของหลักสูตร 

 หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนานักเรียนให้เป็นคนดี  

มีปัญญา (กระทรวงศกึษาธิการ, หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขึน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 

2551, 2551, หนา้ 2-6) มีความสุข มีศักยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จงึ

ก าหนดเป็นจุดหมายเพื่อให้เกิดกับนักเรียน เมื่อจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน ดังนี้ 

  2.1 มคีุณธรรม จรยิธรรม และคา่นิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของ

ตนเอง มีวินัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรอืศาสนาที่ตนนับถือ  ยึด

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 
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  2.2 มีความรู ้ความสามารถในการสื่อสาร การคิด การแก้ปัญหา 

การใชเ้ทคโนโลยี และมีทักษะชีวติ 

  2.3 มีสุขภาพกายและสุขภาพจติที่ด ีมีสุขนิสัย และรักการออกก าลังกาย 

  2.4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมอืงไทยและพลโลกยึดมั่น

ในวิถีชีวติและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุข 

  2.5 มจีติส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมปิัญญาไทย            

การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อมมจีติสาธารณะที่มุ่งท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงาม           

ในสังคมและอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 

 3. สมรรถนะส าคัญของนักเรยีน 

 ในการพัฒนานักเรียนตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน 

มุ่งเน้นพัฒนานักเรียนให้มคีุณภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนเกิด

สมรรถนะส าคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

 3.1 ความสามารถในการสื่อสาร  

 3.2 ความสามารถในการคิด 

 3.3 ความสามารถในการแก้ปัญหา  

 3.4 ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ 

 3.5 ความสามารถในการใช้เทคโนโลย ี

 4. คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนานักเรียนให้มี

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่รว่มกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมคีวามสุข         

ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก ดังนี้ 

  4.1 รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

  4.2 ซื่อสัตย์สุจริต 

  4.3 มวีินัย 

  4.4 ใฝ่เรยีนรู้ 

  4.5 อยู่อย่างพอเพียง 

  4.6 มุง่มั่นในการท างาน 

  4.7 รักความเป็นไทย 

  4.8 มีจิตสาธารณะ  
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การจัดการเรียนรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 

2551 กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 
      

 จากการศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551  

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) สรุปสาระส าคัญได้

ดังนี้ 

  1. ความส าคัญของวิทยาศาสตร์ 

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร ์

(ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551 นี ้ได้ก าหนดสาระการเรียนรูอ้อกเป็น 4 สาระ ได้แก่ สาระที่ 1 

วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระที่ 2 วทิยาศาสตร์กายภาพ สาระที่ 3 วทิยาศาสตร์โลกและ

อวกาศ และสาระที่ 4 เทคโนโลยี โดยมีสาระเพิ่มเติม 4 สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา  

สาระเคมี สาระฟิสิกส์ สาระโลกดาราศาสตรแ์ละอวกาศ องค์ประกอบของหลักสูตร 

ทั้งในด้านของเนื้อหา 

การจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้นัน้มี

ความส าคัญอย่างยิ่งในการวางรากฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตรข์องนักเรียนในแต่ละ

ระดับช้ัน ให้มีความตอ่เนื่องเชื่อมโยงกัน ตั้งแต่ช้ันประถมศกึษาปีที่ 1 จนถึงช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 6 ส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยไีด้ก าหนดตัวชีว้ัดและสาระการ

เรียนรู้แกนกลาง ทีน่ักเรียนจ าเป็นต้องเรียนเป็นพืน้ฐาน เพื่อให้สามารถน าความรู้นีไ้ปใช้ใน

การด ารงชีวติหรอืศกึษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้วทิยาศาสตรไ์ด้ โดยจัดเรียงล าดับความยาก

งา่ยของเนื้อหาแตล่ะสาระในแตล่ะระดับช้ันให้มกีารเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้ 

และการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสริมให้นักเรียนพัฒนาความคิดทั้งความคิดเป็นเหตุ 

เป็นผล คิดสร้างสรรค์ คิดวิเคราะหว์ิจารณ์ มทีักษะที่ส าคัญทั้งทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษที่ 21 ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ดว้ย

กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ สามารถตัดสินใจ                

โดยใช้ขอ้มูลหลากหลาย และประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ตระหนัก

ถึงความส าคัญของการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ที่มุง่หวังให้เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อนักเรียน     

มากที่สุด จึงได้จัดท าตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้
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วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ขึ้น เพื่อให้สถานศกึษา ครูผูส้อน ตลอดจน

หนว่ยงานต่าง ๆ ได้ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาหนังสือเรียน คู่มือครู สื่อประกอบการ

เรียนการสอน ตลอดจนการวัดและประเมินผล โดยตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560)    

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่จัดท าขึน้นีไ้ด้ปรับปรุง 

เพื่อให้มคีวามสอดคล้องและเชื่อมโยงกันภายในสาระการเรียนรู้เดียวกันและระหว่าง  

สาระการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์ตลอดจนการเชื่อมโยงเนื้อหาความรู้  

ทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ นอกจากนี้ยังได้ปรับปรุงเนื้อหาเพื่อให้มคีวามทันต่อการ

เปลี่ยนแปลง และความเจริญก้าวหน้าของวิทยาการตา่ง ๆ เพื่อทัดเทียมกับนานาประเทศ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 1-3) 

 2. เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

   ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้นักเรียนได้ค้นพบความรูด้้วย

ตนเองมากที่สุด เพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การส ารวจ

ตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่ได้มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จงึมเีป้าหมายที่ส าคัญ ดังนี้ 

    2.1 เพื่อให้เขา้ใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพืน้ฐานในวิชา

วิทยาศาสตร์ 

2.2 เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์ 

และข้อจ ากัดในการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์ 

2.3 เพื่อใหม้ีทกัษะที่ส าคัญในการศกึษาค้นคว้าและคิดคน้ทางเทคโนโลย ี

2.4 เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มอีิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

2.5 เพื่อน าความรู ้ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไป

ใช้ใหเ้กิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวติ 

2.6 เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถ        

ในการแก้ปัญหา และการจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

2.7 เพื่อให้เป็นผู้ที่มจีิตวิทยาศาสตร ์มคีุณธรรม จรยิธรรม  

และค่านิยมในการใช้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
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 3. สาระส าคัญของการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์นักเรียนจะได้เรยีนรู้สาระส าคัญ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 30-31) ดังนี้ 

 3.1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับชีวติในสิ่งแวดล้อม

องค์ประกอบของสิ่งมชีีวิตการด ารงชีวิตของมนุษย์และสัตว์ การด ารงชีวติของพชื

พันธุกรรมความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ 

 3.2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ เรียนรูเ้กี่ยวกับธรรมชาติของสาร  

การเปลี่ยนแปลงของสารการเคลื่อนที่ พลังงานและคลื่น 

 3.3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับองค์ประกอบ              

ของเอกภพปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะเทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลง 

ทางธรณีวิทยากระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและผลต่อ สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

 3.4 เทคโนโลยี  

 3.4.1 การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรูเ้กี่ยวกับเทคโนโลยี 

เพื่อการด ารงชีวติในสังคมที่มีการ เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรูแ้ละทักษะทางดา้น

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ พัฒนางานอย่างมคีวาม 

คิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม  

โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 3.4.2 วิทยาการค านวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงค านวณ  

การคิดวิเคราะห ์แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใชค้วามรูด้้านวิทยาการ

คอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการแก้ปัญหา ที่พบในชีวติจรงิ 

ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

 4. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

 การเรียนวิทยาศาสตร์ นักเรียนจะได้เรยีนเรียนรูท้ั้งหมด 4 สาระ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2560, หน้า 5-6) ดังนี้ 

 สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

 1. เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่าง

สิ่งไม่มีชีวติ กับสิ่งมีชีวติ และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวติกับสิ่งมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ 

การถ่ายทอด พลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร 

ปัญหา และผลกระทบที่มตี่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์  

ทรัพยากรธรรมชาตแิละการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมรวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 
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 2. เขา้ใจสมบัติของสิ่งมีชีวติ หน่วยพืน้ฐานของสิ่งมชีีวิตการ

ล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ 

ของสัตว์และมนุษย์ ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะ 

ต่าง ๆ ของพืช ที่ท างานสัมพันธ์กันรวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 3. เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการถ่ายทอดลักษณะ 

ทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มผีลตอ่สิ่งมชีีวิต  

ความหลากหลาย ทางชีวภาพและววิัฒนาการของสิ่งมีชีวติรวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 สาระที่ 2 วิทยาศาสตรก์ายภาพ 

 1. เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์

ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสรา้งและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติ

ของการเปลี่ยนแปลง สถานะของสสาร การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

 2. เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวติประจ าวัน ผลของแรงที่กระท า    

ต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุรวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

 3. เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่าย

โอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจ าวัน ธรรมชาติ   

ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งน าความรู้

ไปใช้ประโยชน์ 

 สาระที่ 3 วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

 1. เข้าใจองค์ประกอบลักษณะ กระบวนการเกิดและวิวัฒนาการ

ของเอกภพ กาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะที่ส่งผล

ต่อสิ่งมีชีวติ และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

 2. เขา้ใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก 

กระบวนการเปลี่ยนแปลง ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและ ภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

 สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

 1. เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวติในสังคมที่ม ี

การเปลี่ยนแปลง อย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร ์

และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ 

ด้วยกระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรม เลอืกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึง     

ถึงผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม 



23 

 

 2. เขา้ใจและใช้แนวคิดเชงิค านวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวติ

จรงิอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้  

การท างานและการแก้ปัญหาได้อย่างมปีระสิทธิภาพ รูเ้ท่าทัน และมีจริยธรรม 

 5. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์  

 กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หน้า 4-5) การเรียนวิทยาศาสตร ์นักเรียน

จะได้เรยีนเรียนรูท้ั้งหมด 4 สาระ ดังนี้ 

  สาระที่ 1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ 

  มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ 

ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวติ กับสิ่งมีชีวติ และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวติกับ

สิ่งมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ 

ความหมายของ ประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มตี่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาตแิละการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง          

น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์  

  มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวติ หน่วยพืน้ฐานของ

สิ่งมีชีวติ การล าเลียงสารเข้า และออกจากเซลล์ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่

ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง  

และหน้าที่ ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์  

  มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการ

ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อ

สิ่งมีชีวติ ความหลากหลาย ทางชีวภาพและววิัฒนาการของสิ่งมีชีวติ รวมทั้งน าความรูไ้ป

ใช้ประโยชน์ 

  สาระที่ 2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ  

  มาตรฐาน 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 

ความสัมพนัธ์ระหว่างสมบัติของ สสารกับโครงสรา้งและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค 

หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิด 

ปฏิกิรยิาเคมี  

  มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวติประจ าวัน            

ผลของแรงที่กระท าต่อวัตถุ ลักษณะ การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุรวมทั้งน าความรู้       

ไปใช้ประโยชน์  
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  มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลง

และการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจ าวัน 

ธรรมชาติของ คลื่น ปรากฏการณท์ี่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้ง 

น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์  

  สาระที่ 3 วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ  

  มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด 

และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซีดาวฤกษ์และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายใน

ระบบสุริยะ ที่ส่งผลตอ่สิ่งมีชีวติ และการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีอวกาศ  

  มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบ

โลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง ภายในโลก และบนผวิโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้า อากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลตอ่สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม  

  สาระที่ 4 เทคโนโลยี  

  มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการ

ด ารงชีวติในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลง อย่างรวดเร็ว ใช้ความรูแ้ละทักษะทางด้าน

วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และ ศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความ 

คิดสร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม  

โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม  

  มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหา

ที่พบในชีวติจรงิอย่างเป็น ขั้นตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารใน

การเรียนรู ้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมปีระสิทธิภาพ รูเ้ท่าทัน และมีจริยธรรม 

 6. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้ ที่ใช้ในการจัดกิจกรรมระดับชั้น

มัธยมศึกษาปีท่ี 3 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หน้า 38-69) รายวิชาวิทยาศาสตร์เป็น

รายวิชาพืน้ฐานที่สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู้ ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา          

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ดังนี้ 

  สาระที่ 2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ  

   มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลง

และการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจ าวัน 

ธรรมชาติของ คลื่น ปรากฏการณท์ี่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้ง  

น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ดังแสดงในตาราง 1  
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ตาราง 1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ ระดับช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 3 หนว่ยการเรียนรู้ ไฟฟ้า 
 

ชัน้ ตัวช้ีวัด สาระการเรียนรู้ 

ม.3 ว 2.3 ม.3/1 วเิคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง

ความตา่งศักยก์ระแสไฟฟา้ และความ

ตา้นทาน และค านวณปริมาณที่เกี่ยวข้อง

โดยใชส้มการ 

 V = IR จากหลักฐานเชงิประจกัษ์ 

ว 2.3 ม.3/2 เขยีนกราฟความสมัพันธ์

ระหว่างกระแสไฟฟา้และความตา่ง

ศักย์ไฟฟา้ 

ว 2.3 ม.3/3 ใชโ้วลต์มิเตอร์แอมมเิตอร์ใน

การวัดปริมาณทางไฟฟ้า 

• ความสัมพันธ์ระหว่างความตา่งศักย์

กระแสไฟฟา้ และความตา้นทาน  

• ค านวณปริมาณที่เกี่ยวข้อง 

• แผนภาพและต่อวงจรไฟฟา้อยา่งง่าย 

• การใชโ้วลตม์เิตอร์แอมมเิตอร์ในการวัด

ปริมาณทางไฟฟ้า 

 ว 2.3 ม.3/4 วิเคราะห์ความตา่งศักย์ไฟฟา้

และกระแสไฟฟา้ในวงจรไฟฟา้เมื่อต่อตัว

ตา้นทานหลายตัวแบบอนุกรมและแบบ

ขนานจากหลกัฐานเชงิประจักษ ์

ว 2.3 ม.3/5 เขยีนแผนภาพวงจรไฟฟา้แสดง

การตอ่ตัวตา้นทานแบบอนุกรมและขนาน 

• ความตา่งศักยไ์ฟฟา้และกระแสไฟฟ้าใน

วงจรไฟฟา้เม่ือตอ่ตัวตา้นทานหลายตัว 

• แผนภาพวงจรไฟฟา้แสดงการตอ่ตัว

ตา้นทานแบบอนุกรมและขนาน 

 

 ว 2.3 ม.3/6 บรรยายการท างานของชิน้สว่น

อเิล็กทรอนิกสอ์ย่างง่ายในวงจรจากข้อมูลท่ี

รวบรวมได้ 

ว 2.3 ม.3/7 เขยีนแผนภาพและตอ่ช้ินสว่น

อเิล็กทรอนิกสอ์ย่างง่ายในวงจรไฟฟา้ 

• การท างานของช้ินสว่นอิเล็กทรอนิกสอ์ย่าง

ง่าย 

 

• แผนภาพและต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์

อย่างง่าย 

 ว 2.3 ม.3/8 อธิบายและค านวณพลังงาน

ไฟฟา้โดยใชส้มการ W = Pt รวมท้ังค านวณ

ค่าไฟฟา้ของเครื่องใชไ้ฟฟา้ในบ้าน 

ว 2.3 ม.3/9 ตระหนักในคุณคา่ของการ

เลอืกใช้เครื่องใชไ้ฟฟา้โดยน าเสนอวธีิการใช้

เครื่องใชไ้ฟฟา้อย่างประหยัดและปลอดภัย 

• ค านวณพลังงานไฟฟา้ 

 

 

• คุณค่าของการเลอืกใช้เครื่องใชไ้ฟฟา้อย่าง

ประหยัดและปลอดภัย 
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 จากตาราง 1 ผลการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพ 

ภาคเรียนที่ 2 สอดคล้องกับมาตรฐานการเรียนรู ้ว 2.3 ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษา

ขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) สามารถเขียนค าอธิบาย

รายวิชาและก าหนดหน่วยการเรียนรู้ รายวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 3 ได้ ดังนี้ 
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  7. โครงสร้างรายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

   ค าอธิบายรายวิชา 

ว  23102  วทิยาศาสตร ์                                       กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์   

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่  3  ภาคเรียนที่  2                        เวลา  60  ช่ัวโมง   

จ านวน  1.5  หน่วยกิต 
 

 ศกึษาวิเคราะห์และอธิบายสมบัติของสสารองค์ประกอบของสสารความสัมพันธ์

ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสรา้งและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลักและธรรมชาติ

ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมีระบุ

สมบัติทางกายภาพ การใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอรเ์ซรามิกส์วัสดุผสมโดยใช้

หลักฐานเชิงประจักษ์และสารสนเทศ ตระหนักถึงคุณค่าของการใชว้ัสดุประเภทพอลิเมอร์

เซรามิกส์และวัสดุผสม การเกิดปฏิกิรยิาเคมีรวมถึงการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมเมื่อ

เกิดปฏิกิรยิาเคมีโดยใช้แบบจ าลองและสมการข้อความอธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐาน

เชงิประจักษ์ ปฏิกิรยิาดูดความรอ้น และปฏิกิรยิาคายความร้อน การเปลี่ยนแปลงพลังงาน

อธิบายปฏิกิรยิาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิรยิาของกรดกับโลหะ ปฏิกิรยิาของกรดกับเบส 

และปฏิกิรยิาของเบสกับโลหะ ปฏิกิรยิาการเผาไหม้การเกิดฝนกรด การสังเคราะหด์้วย

แสง ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้าและความตา้นทาน และค านวณ

ปริมาณที่เกี่ยวข้อง ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความตา่งศักย์ไฟฟ้า การใช้

โวลต์มเิตอร์ แอมมเิตอร์ในการวัดปริมาณทางไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า

ในวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมและแบบขนาน การเขียนวงจรไฟฟ้า

แสดงการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมและขนาน การท างานและการต่อชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์

อย่างง่ายในวงจร การค านวณพลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการ รวมทั้งค านวณค่าไฟฟ้าของ

เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน การเกิดคลื่นและส่วนประกอบของคลื่น คลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้าและ

สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า กฎการสะท้อนของแสง การเคลื่อนที่ของแสงแสดงการเกิด

ภาพจากกระจกเงา การหักเหของแสงเมื่อผ่านตัวกลางโปร่งใสที่แตกต่างกัน การกระจาย

แสงของแสงขาวเมื่อผา่นปริซึม การเคลื่อนที่ของแสง การเกิดภาพจากเลนส์บาง 

ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวกับแสงและการท างานของทัศนอุปกรณ์ การเคลื่อนที่ของแสง  

การเกิดภาพของทัศนอุปกรณ์และเลนส์ตา ผลของความสว่างที่มตี่อดวงตา การวัดความ

สว่างของแสงโดยใช้อุปกรณ์วัดความสว่างของแสง คุณค่าของความรูเ้รื่องความสว่างของ
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แสงที่มตี่อดวงตา ประโยชน์และอันตรายจากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า อธิบายการโคจรของ       

ดาวเคราะหร์อบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วง การเกิดฤดูและการเคลื่อนที่ปรากฏ              

ของดวงอาทิตย์ การเกิดข้างขึ้นขา้งแรมการเปลี่ยนแปลงเวลาการขึ้นและตกของดวงจันทร์

และการเกิดน้ าขึน้น้ าลง การใชป้ระโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศและความก้าวหน้าของ

โครงการ ส ารวจอวกาศ โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ แบบจ าลองและสมการข้อความ      

การเขียนแผนภาพและแปลความหมายข้อมูล วิเคราะห์สถานการณป์ัญหา การออกแบบ

การทดลองและทดลอง การสังเกต การทดสอบและใช้สารสนเทศที่ได้จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ 

ในการสบืค้นและรวบรวมข้อมูล  

 เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ ตระหนักในคุณค่า ของการเลือกใช้ 

เครื่องใช้ไฟฟ้า โดยน าเสนอวิธีการใชเ้ครื่องใช้ไฟฟ้า อย่างประหยัดและปลอดภัย  

มีความสามารถในการตัดสินใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ และน าความรูไ้ปประยุกต์ใช้ 

ในชีวติประจ าวัน มจีติวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมที่ดีต่อวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน/ตัวชี้วัด   

 ว 2.1 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8 

 ว 2.3 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8, ม.3/9,        

ม.3/10, ม.3/11, ม.3/12, ม.3/13, ม.3/14, ม.3/15, ม.3/16, ม.3/17, ม.3/18, ม.3/19, ม.

3/20, ม.3/21 

 ว 3.1 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4 

รวม  3  มาตรฐาน  24  ตัวชี้วัด 

หมายเหตุ ผูว้ิจัยใชเ้นื้อหาหนว่ย ไฟฟ้า ในการวิจัย ตามมาตรฐานการ

เรียนรู้และตัวชีว้ัด ดังตอ่ไปนี้ 

มาตรฐาน/ตัวชี้วัด    

 ว 2.3 ม.3/1, ม.3/2, ม.3/3, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8, ม.3/9         
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ผูว้ิจัยได้จัดท าหนว่ยการเรียนรูจ้ากค าอธิบายรายวิชา กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ดังตาราง 2 
 

ตาราง 2 รายวิชาพืน้ฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เล่ม 2 
     

หนว่ยการ

เรียนรู้ที ่
ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 

เวลา

(ช่ัวโมง) 

1 หนว่ย ปฏิกิรยิาเคมีและวัสดุในชีวติประจ าวัน 

       เรื่องที่ 1 การเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

       เรื่องที่ 2 ปฏิกิริยาเคมีรอบตัว 

15 

2 หนว่ย ไฟฟา 

       เรื่องที่ 1 ปริมาณทางไฟฟ้า  

เรื่องที ่2 วงจรไฟฟ้า  

เรื่องที ่3 วงจรอเิล็กทรอนิกส์เบือ้งตน้  

เรื่องที ่4 พลังงานไฟฟ้า  

เรื่องที ่5 วงจรไฟฟ้า และเครื่องใชไ้ฟฟ้าในบ้าน  

เรื่องที ่6 การใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย 

18 

3 หนว่ย คลื่น 

       เรื่องที่ 1 คลื่นกล 

       เรื่องที่ 2 คลื่นแมเ่หล็กไฟฟ้า 

       เรื่องที่ 3 ประโยชน์ของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 

15 

4 หนว่ย ระบบสุริยะและเทคโนโลยีอวกาศ 

       เรื่องที่ 1 ระบบสุริยะ 

       เรื่องที่ 2 เทคโนโลยีอวกาศ 

12 

รวมจ านวนชั่วโมง 60 

 

 หมายเหตุ ผู้วิจัยน าหนว่ยการเรียนรู้หน่วย ไฟฟ้า มาใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
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การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 
  

1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

การเรียนรูเ้ทคนิค STAD มีนักวิชาการศกึษาได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้ 

 รสสุคนธ์ ค าสุข (2560, หน้า 27) การสอนด้วยวิธีการเรียนรูแ้บบร่วมมือ

เทคนิค STAD หมายถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ โดยแบ่งนักเรียนแบ่งออกเป็นกลุ่มย่อย 

กลุ่มละ 4-5 คนในกลุ่มหนึ่ง ประกอบด้วย นักเรียนที่มีความสามารถแตกต่างกัน คือ  

เก่ง-ปานกลาง-อ่อน นักเรียนเก่งจะต้องช่วยเหลือสมาชิกในกลุ่มให้เกิดการเรยีนรู้ 

เพื่อคะแนนผลสัมฤทธิ์ของกลุ่มดทีี่สุด ครูมีหน้าที่แนะน าเมื่อนักเรียนเกิดปัญหา 

และใหก้ารเสริมแรงดว้ยการให้รางวัล เพื่อกระตุ้นให้นักเรียนร่วมมือกันท างาน 

 น้ าผึ้ง เสนดี (2560, หน้า 41-42) การสอนด้วยวิธีการการเรียนแบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD หมายถึง การสอนที่มีการแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย 

ประกอบด้วยสมาชิก 4-6 คนสมาชิกในกลุ่มมคีวามสามารถแตกต่างกัน คอื เด็กเก่ง 1 คน 

เด็กปานกลาง 2 คน และเด็กอ่อน 1 คน สมาชิกในกลุ่มจะท างานที่ได้รับมอบหมายให้

ส าเร็จโดยร่วมมือกันท างานอย่างใกล้ชิด สมาชิกแตล่ะคนต่างก็ได้รับมอบหมายในหนา้ที่

ของตน และด าเนินการท าใหส้ าเร็จ หลังจากนั้นจงึท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล จากนั้น

จงึน าคะแนนที่ได้มาคิดเป็นคะแนนกลุ่ม และเปรียบเทียบกับคะแนนฐานเพื่อคิดเป็นคะแนน

พัฒนาของแต่ละกลุ่มโดยมีรางวัลเป็นสิ่งกระตุ้นให้นักเรียนร่วมมือกันท างานใหส้ าเร็จ 

 ปราศรัย ภูชุม (2561, หนา้ 46) การเรียนรู้แบบร่วมมือรูปเทคนิค STAD 

หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มกลุ่มละ 4 คน โดยคละ

ความสามารถนักเรียนเก่ง 1 คนปานกลาง 2 คน และอ่อน 1 คน ระหว่างเรียนเด็กเก่งจะ

ช่วยเหลือเด็กออน สมาชิกในกลุ่มช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 

 จากความหมายของการเรียนรู้เทคนิค STAD ดังกล่าวสรุปได้ว่า                 

การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD หมายถึง รูปแบบการจัดการเรียนการสอนแบบแบ่งกลุ่ม

สัมฤทธิ์ โดยมีครูเป็นผูส้อนเนื้อหาหลังจากนั้นให้นักเรียนแบงกลุมคละความสามารถกัน 

คือ เก่ง ปานกลาง และอ่อน ประกอบด้วยสมาชิก 6 คน เน้นให้มกีารช่วยเหลือกันในกลุ่ม 

สมาชิกในกลุ่มท างานที่ได้รับมอบหมายใหส้ าเร็จโดยร่วมมอืกันท างานอย่างใกล้ชิด สมาชิก

แตล่ะคนต่างก็ได้รับมอบหมายในหนา้ที่ของตน และด าเนินการท าให้ส าเร็จ หลังจากนั้นจึง

ท าแบบทดสอบเป็นรายบุคคล จากนั้นจงึน าคะแนนที่ได้มาคิดเป็นคะแนนกลุ่ม และ
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เปรียบเทียบกับคะแนนฐานเพื่อคิดเป็นคะแนนพัฒนาของแต่ละกลุ่มโดยมีรางวัลเป็นสิ่ง

กระตุน้ให้นักเรียนร่วมมอืกันท างานใหส้ าเร็จ 

2. แนวคิดและทฤษฎีการจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD 

ทฤษฎีการท างานกลุ่ม และการท างานเป็นหมูค่ณะนี้ เป็นเรื่องเกี่ยวกับการที่

จะสร้างแรงจูงใจในระดับที่สูงที่สุดเท่าที่จะเป็นได้เพื่อใหส้มาชิกของกลุ่มท างานร่วมกันได้ 

มีผู้เสนอทฤษฎีการท างานกลุ่มรว่มกันหลายทฤษฎี ดังต่อไปนี้ 

   การเรียนรู้แบบร่วมมือแบ่งกลุ่มผลสัมฤทธิ์ (Student Teams –Achievement 

Division: STAD) พัฒนาขึน้โดยสลาวนิ (Slavin) (1980, pp. 315-342) เป็นการเรียนการ

สอนแบบร่วมมือที่แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่มย่อย โดยคละความสามารถ นักเรียนเก่ง    

ปานกลาง และอ่อนเรยีนรู้ร่วมกัน การเรียนแบบร่วมมือแบบนีม้ีจุดเด่นที่ความส าเร็จของ

กลุ่มมาจากคะแนนพัฒนาการ (Improvement Score) ของสมาชิกรายบุคคลสมาชิกทุกคน

จะมีคะแนนฐาน (Base Score) ก่อนเรียนรูบ้ทเรียน เมื่อจบบทเรียนจะมีการสอบเป็น

รายบุคคลแล้วน าคะแนนหลังเรียนที่สอบไปเทียบกันคะแนนฐานเพื่อคิดคะแนนพัฒนาการ 

คะแนนพัฒนาการของสมาชิกแตล่ะคนจะน าไปเทียบกับเกณฑท์ี่ก าหนดเป็นคะแนนที่

สมาชิกแตล่ะคนน าไปเฉลี่ยเป็นคะแนนกลุ่ม การคิดพัฒนาการจะท าใหน้ักเรียนที่เรยีนเก่ง 

และเรียนอ่อนมโีอกาสสร้างความส าเร็จให้กลุ่มพอ ๆ กัน ท าให้การท างานในกลุ่มเป็นไป

ด้วยดี 

 การเรียนแบบร่วมมือตามแนวคิดของ โรเบิรต์ สลาวิน (Robert Slavin) 

(1995, p. 5) และคณะ จากมหาวิทยาลัยจอหน์ ฮอบกิน้ (John Hopkins University) โดยมี

แนวคิดที่ส าคัญ คือการให้รางวัลเป็นทีม (Team Rewards) ซึง่เป็นวิธีการหนึ่งในการวาง

เงือ่นไขใหน้ักเรียนมีการพึ่งพาอาศัยและเกือ้กูลกัน (Positive Interdependence) การจัด

สภาพการณ์ใหเ้กิดความรับผิดชอบในส่วนบุคคลที่จะเรียนรู้ (Individual Accountability) 

ความส าเร็จของทีมหรอืกลุ่ม อยู่ที่การเรยีนรู้ของสมาชิกแต่ละคนในทีม และการจัดใหม้ี

โอกาสเท่าเทียมกัน ที่จะท าให้สมาชิกทุกคนทั้งนักเรียนที่เรยีนเก่ง ปานกลาง และอ่อน 

สามารถท าให้กลุ่มประสบความส าเร็จ (Equal Opportunities for Success) 

 วัฒนาพร ระงับทุกข์ (2542, หนา้ 37-38) รูปแบบการจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิค STAD ว่าเป็นการจัดการเรียนรู้ที่ใช้การทดสอบรายบุคคลแทนการ

แขง่ขันมีขั้นตอน ดังนี้  
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  1. ครูน าเสนอเนือ้หาใหม่ หรอือาจน าเสนอด้วยสื่อที่นา่สนใจใช้ในการ

สอนโดยตรง หรอืตั้งประเด็นให้นักเรียนอภปิราย 

    2. จัดนักเรียนเป็นกลุ่ม ๆ ละ 4-5 คน ให้สมาชิกมีความสามารถคละ

กันมีทั้งความสามารถสูง ปานกลาง และต่ า 

    3. แต่ละกลุ่มร่วมกันศกึษาทบทวนเนือ้หาที่ครูน าเสนอจนเข้าใจ 

    4. นักเรียนทุกคนในกลุ่มท าแบบทดสอบเพื่อวัดความรู ้ความเข้าใจ 

ในเนื้อหาที่เรยีน 

    5. ตรวจค าตอบของนักเรียน น าคะแนนของสมาชิกทุกคนในกลุ่ม

รวมกันเป็นคะแนนกลุ่ม 

    6. กลุ่มที่ได้คะแนนสูงสุด (ในกรณีที่แตล่ะกลุ่มมีจ านวนสมาชิกไม่

เท่ากันใหใ้ช้คะแนนเฉลี่ยแทนการรวม) จะได้รับค าชมเชย โดยอาจติดประกาศไว้ที่บอร์ด 

หรอืป้ายนิเทศของห้องเรียน 

 เขมวันต์ กระดังงา (2554, หนา้ 19) หมายถึงกระบวนการท างานอย่างมี 

ขั้นตอนหรือวิธีการปฏิบัติงานรว่มกันของสมาชิกภายในกลุ่มอย่างมปีระสิทธิภาพ  

ขนาดของกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกตั้งแต่สองคนขึ้นไป โดยที่สมาชิกกลุ่มมีการสร้าง

ความสัมพันธ์ตอ่กันในกลุ่มมีการก าหนดเป้าหมาย การวางแผนการท างานรว่มกัน เรียนรู้

ร่วมกัน การปฏิบัติกิจกรรมใดกิจกรรมหนึ่งร่วมกันเพื่อใหบ้รรลุผลส าเร็จตามที่ก าหนดไว้ 

 วัชรียา พรหมพันธ์ (2562, หน้า 31) การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค 

STAD เป็นการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ที่เน้นให้นักเรียนได้เรียนรู้รว่มกันเป็นกลุ่มเล็ก ๆ 

สมาชิกกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนที่มคีวามสามารถแตกต่างกัน มีรูปแบบการแบ่งกลุ่มที่

ชัดเจน แตล่ะคนมสี่วนรว่มอย่างแท้จริง มีการช่วยเหลือกันเพื่อความส าเร็จของตัวเองและ

กลุ่ม เพราะคะแนนของแต่ละคนในกลุ่มจะถูกน ามาคิดเฉลี่ยเป็นคะแนนของกลุ่ม ครูจะมี

การเสริมแรงนักเรียนและกลุ่มที่คะแนนสูงขึ้นกว่าการสอบครั้งก่อนด้วยการชมเชย  

หรอืให้รางวัล 

 จากแนวคิดและทฤษฎีการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ดังกล่าวสรุปได้ว่า 

เป็นการเรียนการสอนที่มีครูน าเสนอเนื้อหาการสอนก่อน แล้วแบ่งนักเรียนออกเป็น 

กลุ่มย่อย โดยคละความสามารถ นักเรียนเก่ง ปานกลาง และอ่อนเรยีนรู้ร่วมกัน โดยการ

จัดการเรียนรู้เทคนิค STAD แบบนีม้ีจุดเด่นที่ความส าเร็จของกลุ่มมาจากคะแนนพัฒนาการ 

การคิดพัฒนาการจะท าให้นักเรียนที่เรยีนเก่ง และเรียนอ่อนมีโอกาสสร้างความส าเร็จให้
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กลุ่มพอ ๆ กัน ท าให้การท างานในกลุ่มเป็นไปด้วยดี การเสนอแนะแลกเปลี่ยนความคิดเห็น

และแนวความคิดที่หลากหลายระหว่างสมาชิกในกลุ่ม การพัฒนาพฤติกรรมการแก้ปัญหา  

การคิดวิเคราะห ์และการคิดอย่างมีเหตุผลรวมทั้งการพัฒนาลักษณะของนักเรียนให้รูจ้ัก

ตนเองและเพิ่มคุณค่าของตนเอง 

3. ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

วธิีการเรียนรู้เทคนิค STAD มีหลายวิธี มีผูว้ิจัยและได้พัฒนาขึน้ที่ใช้ทั่วไปมี

รูปแบบ ดังนี้ 

 สลาวนิ (1990, pp. 56-60) ได้พัฒนาขั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ขึ้นซึ่งมีขัน้ตอนการสอน 5 ขัน้ตอน ดังนี้ 

 1. การน าเสนอบทเรียน (Class Presentation) เป็นการน าเสนอ

ความคิดรวบยอดใหม่ หรอืบทเรียนใหม ่โดยส่วนมากแล้วจะเป็นวิธีการสอนโดยตรงของ

ผูส้อนด้วยการบรรยาย การอภปิราย ในการน าเสนอความคิดรวบยอดหรือบทเรียน 

 2. การจัดกลุ่ม (Teams) จัดนักเรียนเป็นกลุ่ม ประกอบด้วยสมาชิก 

กลุ่มละ 4-5 คน โดยคละความสามารถในด้านต่าง ๆ เพื่อรว่มกันศึกษาเนือ้หา และปฏิบัติ

ตามกติกาการเรียนรู้แบบร่วมมือ ในบทบาทต่าง ๆ เช่น เป็นผู้หาค าตอบ เป็นผู้สนับสนุน

และเป็นผู้จดบันทึก การแบ่งกลุ่มลักษณะนี ้จุดประสงค์หลักเพื่อการเรยีนรู้รว่มกันของ

นักเรียน มีการช่วยเหลือกัน เพื่อให้เกิดการเรียนรู ้มีปฏิสัมพันธ์ที่ดีภายในกลุ่มมกีารนับถือ

ตนเองและยอมรับต่อกัน  

 3. การทดสอบ (Quiz) หลังจากที่ผู้สอนได้เสนอบทเรียนไปแล้ว 1-2 

คาบ จะมีการทดสอบนักเรียนเป็นรายบุคคล โดยไม่เปิดโอกาสให้ปรึกษากันในระหว่างท า

การทดสอบ เพื่อวัดความรู ้ความเข้าใจในเนื้อหาที่เรยีนมาแล้ว ดังนี้นักเรียนแตล่ะคนจงึ

ต้องมีความรับผดิชอบต่อตัวเองในการรับความรูจ้ากผู้สอนและเพื่อน  

 4. คะแนนพัฒนาการรายบุคคล (Individual Improvement Scores)

แนวคิดหลักของการให้คะแนนแบบนีก้็เพื่อให้นักเรียนแต่ละคนบรรลุวัตถุประสงค์ นักเรียน

แตล่ะคนจะมีคะแนนพืน้ฐาน ซึ่งคดิมาจากคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบหลาย ๆ ครั้ง 

 5. การตระหนักถึงความส าเร็จของกลุ่ม (Team Recognition) การที่

กลุ่มได้รับรางวัลก็ต่อเมื่อกลุ่มนัน้ได้รับความส าเร็จเหนือกลุ่มอื่น ซึ่งจะตัดสินดว้ยคะแนนที่

ได้มาจากการท าแบบทดสอบของสมาชิกแตล่ะคนในกลุ่ม แล้วคิดเป็นคะแนนพัฒนาการ

น ามาเฉลี่ยเป็นคะแนนกลุ่ม 
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 รสสุคนธ์ ค าสุข (2560, หน้า 29) กล่าวถึง รูปแบบการจัดการเรยีนรู้

แบบร่วมมือตามแนวคิดของ Slavin (1995, pp. 2–12) จากมหาวทิยาลัย John Hopkins       

ได้พัฒนาเทคนิคการเรียนแบบร่วมมือแบบต่าง ๆ จากผลวิธีการสอนในทุกรูปแบบของ 

Slavin จะยึดหลักของการเรียนแบบร่วมมือ 3 ประการด้วยกัน คอื รางวัลและเป้าหมาย

ของกลุ่ม ความรับผดิชอบรายบุคคลและโอกาสในการประสบความส าเร็จที่เท่าเทียมกัน 

ซึ่งรูปแบบการเรียนแบบร่วมมือตามแนวคิดของ Slavin ที่เป็นที่ยอมรับกันแพรห่ลายมี 

ดังตอ่ไปนี ้

 ขั้นตอนการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD การจัดการเรยีนรูแ้บบ STAD 

(Student Teams Achievement Divisions) เป็นรูปแบบการสอนที่สามารถดัดแปลงใช้ได้

เกือบทุกวิชาและทุกระดับช้ัน เพื่อเป็นการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและทักษะสังคม

เป็นส าคัญ ซึ่งเป็นการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่มีองค์ประกอบของการเรยีนไว้       

5 ประการ ดังนี้ 

  1. การน าเสนอสิ่งที่ต้องเรียน (Class Presentations) เป็นกิจกรรม

การเรียนการสอนขั้นแรกของ STAD เป็นการสอนเนือ้หาสาระ ตลอดจนสื่อต่าง ๆ         

ในชั้นเรียน ซึ่งครูเป็นผูน้ าเสนอสิ่งที่นักเรียนต้องเรียนไม่ว่าจะเป็นความคิดรวบยอดทักษะ

หรอืกระบวนการ โดยใช้วธิีการบรรยาย การอภปิราย รวมไปถึงการใชว้ิดีทัศนก์ารน าเสนอ

สิ่งที่ตอ้งเรียนตามรูปแบบ STAD จะแตกต่างจากการสอนโดยทั่วไป คอื ครูควรใช้กิจกรรม

ที่เหมาะสมกับบทเรียน ทั้งนี้ท าให้นักเรียนเข้าใจวิธีการของ STAD ได้อย่างแจม่ชัด         

และนักเรียนต้องตัง้ใจอย่างจรงิจังระหว่างการเรียนการสอน เพราะการตั้งใจอย่างจริงจัง

จะช่วยท าให้คะแนนทดสอบของพวกเขาดีขึ้นและคะแนนจากการทดสอบจะเป็นตัวตัดสิน

คะแนนของกลุ่ม 

  2. การท างานเป็นกลุ่ม (Teams) การจัดกลุ่มแตล่ะกลุ่มประกอบ

ไปด้วยนักเรียน 4–5 คน ซึ่งแตล่ะกลุ่มจะมีความสามารถทางการเรยีน ในด้านต่าง ๆ โดยที่

ครูต้องชี้แจงให้นักเรียนในกลุ่ม ได้ทราบถึงหน้าที่การรับผดิชอบของกลุ่มว่านักเรียนต้อง

ช่วยเหลือกันเรียนร่วมกัน อภปิรายปัญหาร่วมกัน ช่วยกันตรวจสอบค าตอบ และช่วยกัน

แก้ไขข้อผิดพลาดของสมาชิกในกลุ่ม ซึ่งทุกคนในกลุ่มตอ้งท างานให้ดีที่สุดเพื่อให้เกิดการ

เรียนรู้และเตรียมการใหส้มาชิกกลุ่มท าคะแนนจากแบบทดสอบได้ดทีุกคน หลังจากที่ครู

เสนอเนื้อหาสาระตลอดจนสื่อตา่ง ๆ ในช้ันเรียนเสร็จแล้ว 
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  3. การทดสอบย่อย (quiz) หลังจากได้เสนอบทเรียนไปแล้ว             

1–2 คาบ มกีารทดสอบย่อยกับนักเรียน โดยนักเรียนต่างคนต่างท า ซึ่งไม่เปิดโอกาสใหม้ี

การปรึกษากันในขณะที่ท าการทดสอบย่อย ด้วยเหตุผลนี้นักเรียนแตล่ะคนต้องมีความ

รับผิดชอบต่อตนเองในการรับความรู้จากครูและเพื่อน 

  4. คะแนนพัฒนาการของนักเรียนแตล่ะคน (Individual 

Improvement Scores) แนวคิดหลักของคะแนนพัฒนาการของนักเรียนแตล่ะคน โดยให้

นักเรียนได้บรรลุวัตถุประสงค์ ซึ่งเป็นตัวกระตุ้นให้นักเรียนท างานหนักขึน้ และแสดง

ความสามารถได้ดีกว่าครั้งก่อน นักเรียนทุกคนสามารถท าคะแนนสูงสุดให้กลุ่มของตนได้ 

คะแนนพัฒนาการนี้ได้มาจากการเปรียบเทียบคะแนนของนักเรียนท าแบบทดสอบได้  

แล้วน าไปเปรียบเทียบกับคะแนนพื้นฐานของตนเองคิดมาจากคะแนนเฉลี่ย จากการทดสอบ

ที่ผ่านมาตั้งแตต่้น 

  5. การตระหนักถึงความส าเร็จของกลุ่ม (Team Recognition)  

การที่กลุ่มจะได้รับรางวัลต่อเมื่อกลุ่มนัน้ได้รับความส าเร็จเหนอืกลุ่มอื่น ซึ่งจะตัดสินด้วย

การน าคะแนนพัฒนาการของสมาชิกทุกคนในกลุ่มมาเฉลี่ยเป็นคะแนนของกลุ่ม 

 ปราศรัย ภูชุม (2561, หนา้ 51) กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ

เทคนิค STAD เป็นกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สนับสนุนและสงเสริมการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างครู

กับนักเรียน และนักเรียนกับนักเรียน ซึ่งครูจะจัดเตรียมเอกสาร บัตรกิจกรรม  

อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน เพื่อสนับสนุนและส่งเสริมใหน้ักเรียน 

แตล่ะคนมีอสิระในการคิด แสดงความคิดเห็นมีสว่นรว่มในการท างานกลุ่ม ร่วมมือและ

ช่วยเหลือกันเพื่อให้การท างานกลุ่มประสบความส าเร็จ กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD จะท าใหเ้ด็กเก่งเกิดความภาคภูมิใจที่ตนสามารถสอน เพื่อนใหเ้ข้าใจ

เนือ้หาได้ เด็กปานกลางและเด็กออนจะเกิดความอบอุ่นและม่ันใจยิ่งขึ้น เพราะมีเพื่อน 

คอยแนะน าท าใหเ้รียนได้ทันตามเนือ้หา 

 ปัญญารัตน ์ผุยลานวงค์ (2561, หนา้ 22) รูปแบบการสอนแบบร่วมมือ

เทคนิค STAD ผูว้ิจัยได้สรุปขั้นตอนการสอนออกเป็น 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

 1. ขัน้น าเข้าสู่บทเรียน ทบทวนความรูเ้ดิม แจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ 

โดยใช้รูปแบบการสอนที่เหมาะสมกับเนือ้หาที่เสนอ รวมทั้งเสนอตัวอย่างของจรงิและ

รูปภาพเป็นการรว่มมอืให้มีความรูแ้ละเข้าใจในรูปของกลุ่ม 
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 2. ขัน้กิจกรรมกลุ่มย่อย นักเรียนศกึษาจากใบกิจกรรมที่ครูเตรยีมไว้   

ครูกระตุ้นใหนั้กเรียนช่วยเหลือกันในการทกิจกรรมกลุ่ม 

 3. ขัน้ทดสอบย่อย ประเมินความเข้าใจในบทเรียน ท าแบบทดสอบ

เป็นรายบุคคล นักเรียนไม่สามารถชว่ยเหลอืกันได้ 

 4. ขั้นสรุปบทเรียน ประเมินการท างานกลุ่มและยกย่อง กลุ่มที่

ประสบความส าเร็จสรุปเนื้อหาของบทเรียนที่เรยีนผา่นมา ตรวจสอบความ ถูกต้องของการ

ท าแบบทดสอบพร้อมทั้งน าคะแนนของแต่ละคนมารวมกันเป็นคะแนนของกลุ่ม กลุ่มที่ได้ 

คะแนนเฉลี่ยมากจะได้รับค าชมเชย 

น้ าผึ้ง เสนดี (2560, หน้า 13-14) การเรียนรู้เป็นกลุ่มย่อยเพื่อให้นักเรียน

ได้เรยีนรู้โดยการท างานรว่มกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ร่วมกันรับผิดชอบงานในกลุม่ที่

ได้รับมอบหมาย โดยมีสมาชิกกลุ่มที่มคีวามสามารถแตกต่างกันประมาณ 3-6 คน ช่วยกัน

เรียนรูเ้พื่อไปสู่เป้าหมายและเกิดเป็นความส าเร็จของกลุ่ม โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

 1. ขัน้เตรียมการ ผูส้อนชีแ้จงจุดประสงค์ของบทเรียน ผู้สอนจัดกลุ่ม

นักเรียนเป็นกลุ่มย่อย 

 2. ขัน้สอน ผูส้อนน าเข้าสู่บทเรียน 

 3. ขัน้ท ากิจกรรมกลุ่ม นักเรียนร่วมมือกันท างานตามบทบาทหนาที ่       

ที่ได้รับ ทุกคนร่วมรับผดิชอบ  

 4. ขัน้ตรวจสอบผลงานและทดสอบ ขัน้นี้นักเรียนจะรายงานผลการ

ท างานกลุ่ม  

 5. ขัน้สรุปบทเรียนและประเมินผลการท างานกลุ่ม ขั้นนี้ผูส้อนและ

นักเรียน ช่วยกันสรุปบทเรียน 

 เพ็ญนิภา แววศรี (2562, หนา้ 55) สรุปว่า ขัน้ตอนของการเรียนรู้ 

แบบร่วมมือเทคนิค STAD ได้ ดังนี้  

 1. น าเสนอเนื้อหา (Class Presentation) ครูน าเขาสู่บทเรียนโดยการ 

ทบทวนพืน้ฐานความรู้เดิม แจงจุดประสงค์การเรียนรู้ จากนั้นครูสอนเนือ้หาใหม่ให้กับ

นักเรียนทั้งช้ัน  

 2. ขั้นท ากิจกรรมกลุ่มย่อย (Teams Study) แบ่งนักเรียนเป็นกลุ่มย่อย 

กลุ่มละ 4-5 คน แลวร่วมกันศึกษาจากกิจกรรมที่ครูเตรียมไว ้โดยครูคอยกระตุ้นให้

นักเรียนช่วยเหลือกันท ากิจกรรม นักเรียนเก่งจะอธิบายให้นักเรียนอ่อนฟง  
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 3. ขั้นทดสอบย่อย (Quizs) นักเรียนแตล่ะคนจะท าแบบทดสอบ 

ด้วยตนเอง ไม่สามารถชว่ยเหลอืกันได้ 

 4. ขั้นสรุปบทเรียนและยกย่องชมเชย (Team Recognition)  

สรุปเนือ้หา และยกย่องชมเชยกลุ่มที่มีคะแนนยอดเยี่ยม และกลุ่มใดท าคะแนนได้ดีกว่า 

ครั้งก่อนจะได้รับค าชมเชย 

จากรูปแบบการสอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD ผูว้ิจัยสรุปได้วา่ รูปแบบการ

สอนแบบร่วมมือเทคนิค STAD เป็นการเรียนรู้โดยมีครูเป็นผู้สอนเนื้อหาหลังจากนั้นให้

นักเรียนแบงกลุมคละความสามารถกัน คอื เก่ง ปานกลาง และอ่อน เพื่อให้นักเรียนได้

เรียนรู้โดยการท างานรว่มกัน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ร่วมกันรับผดิชอบงานในกลุ่มที่ได้รับ

มอบหมาย โดยมีสมาชิกกลุ่มที่มีความสามารถแตกต่างกันประมาณ 6 คน ช่วยกันเรียนรู้

เพื่อไปสู่เป้าหมายและเกิดเป็นความส าเร็จของกลุ่ม โดยมีผู้วจิัยได้สรุปขั้นตอนการสอน

ออกเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1. ขั้นน าเสนอเนื้อหา ครูใช้เทคโนโลยีที่เหมาะสมช่วยในการน าเสนอ

เนือ้หาโดยการทบทวนพืน้ฐานความรูเ้ดิม จากนั้นครูสอนเนือ้หาใหม่กับนักเรียนกลุ่มใหญ่

ทั้งช้ัน 

2. ขั้นปฏิบัติกิจกรรมกลุ่ม โดยนักเรียนในกลุ่ม 6 คน คละความสามารถ

เก่ง ปานกลาง อ่อน ร่วมกันศกึษากลุ่มย่อยนักเรียนเก่งจะอธิบายให้นักเรียนอ่อนฟังและ

ช่วยเหลือซึ่งกันและกันในการท ากิจกรรม 

3. ขั้นทดสอบย่อย นักเรียนแตล่ะคนจะท าแบบทดสอบด้วยตนเอง  

ไม่มกีารช่วยเหลือกัน 

4. คิดคะแนนความก้าวหนา้แตล่ะคน และของกลุ่มย่อย ครูตรวจผลการ

สอบของนักเรียน โดยคะแนนที่นักเรียนท าได้ในการทดสอบจะถือเป็นคะแนนรายบุคคล 

แล้วน าคะแนนรายบุคคลไปแปลงเป็นคะแนนกลุ่ม 

5. ชมเชย ยกย่อง บุคคลหรือกลุ่มที่มคีะแนนยอดเยี่ยม นักเรียนคนใดท า

คะแนนได้ดีกว่าครั้งก่อน จะได้รับค าชมเชยเป็นรายบุคคล และกลุ่มใดท าคะแนนได้ดีกว่า

ครั้งก่อนจะได้รับค าชมเชยทั้งกลุ่ม 

4. ข้อดีและประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ได้มีนักวิชาการหลายท่านได้น าเสนอข้อดี

และประโยชน์ไว้หลากหลาย ดังนี้ 
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 Arends (1994, pp. 345-346) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการเรยีนรู้แบบ 

ร่วมมือเทคนิค STAD ไว ดังนี ้ 

 1. ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นการจัดให้นักเรียนได้รว่มมอืกัน

เรียนเป็นกลุ่มเล็ก ประมาณ 2-6 คน เพื่อให้บรรลุเป้าหมายทางการเรียนร่วมกัน นับว่า

เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียน ทุกคนในกลุ่มได้แสดงความคิดเห็นและแสดงออก ตลอดจน

ลงมอืกระท าอย่างเท่าเทียมกัน มกีารให้ความช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เช่น คนเรียนเก่งช่วย

คนที่เรยีนไม่เก่ง ท าให้คนที่เรียนเก่งมคีวามรู้สึกภาคภูมิใจ รู้จักสละเวลาและช่วยให้เขาใจ

ในเรื่องที่ดีขึ้น สวนคนที่เรยีนไม่เก่งก็จะซาบซึง้ในน้ าใจเพื่อน มีความอบอุนรู้สึกเป็นกันเอง  

กลาซักถามในข้อสงสัยมากขึน้ จึงงา่ยต่อการท าความเข้าใจในเรื่องที่เรยีน ที่ส าคัญในการ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD คือ นักเรียนในกลุ่มรว่มกันคิด ร่วมกันท างาน 

จนกระทั่งสามารถหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุดได้ ถือว่าเป็นการสรา้งความรู้ด้วยตนเอง  

ช่วยใหค้วามรูท้ี่ได้รับเป็นความรู้ที่มคีวามหมายต่อนักเรียนอย่างแท้จริง จงึมีผลท าให้

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนสูงขึ้น  

 2. ดา้นการปรับปรุงความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล เป็นการเรียนที่เปิด 

โอกาสให้นักเรียนที่มภีูมิหลังตา่งกันได้มาท างานร่วมกันพึ่งพาอาศัยกันมกีารรับฟัง             

ความคิดเห็นกันเขาใจและเห็นใจสมาชิกในกลุ่ม ท าให้เกิดการยอมรับกันมากขึ้น  

เกิดความสัมพันธ์ที่ดีตอ่กันซึ่งจะส่งผลให้มีความรู้สกึที่ดีตอ่ผูอ้ื่นในสังคมมากขึ้น  

 3. ดา้นทักษะในการท างานร่วมกัน ท าให้เกิดผลส าเร็จที่ดแีละ 

การรักษา ความสัมพันธ์ที่ดทีางสังคม ช่วยปลูกฝังทักษะในการท างานเป็นกลุ่ม ท าให้

นักเรียนไม่มปีัญหาในการท างานร่วมกับผูอ้ื่น และสงผลให้งานประสบผลส าเร็จตาม

เป้าหมายร่วมกัน 

 สรุปว่า การเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD นั้น เป็นการเพิ่มทักษะ 

ทางสังคมใหก้ับนักเรียนทุกคนให้ได้พัฒนาศักยภาพของตนเองให้เพิ่มมากขึ้นส่งเสริมให้เกิด 

ความรับผดิชอบ สามัคคีและไม่ท าให้เกิดความเบื่อหนา่ยในการเรียนจนเกิดความส าเร็จ        

ในที่สุด 

 Johnson & Johnson (1996, pp. 150-165) กล่าวว่าการเรียนรู้ 

แบบร่วมมอืก่อให้เกิดประโยชน์ ดังนี้ 

1. เด็กเก่งที่เข้าใจค าสอนของครูได้ดี จะเปลี่ยนค าสอนของครู 

เป็นภาษาพูดของเด็กแล้วอธิบายใหเ้พื่อนฟังได้ ท าให้เพื่อนเข้าใจได้ดี 
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 2. เด็กที่ท าหน้าที่อธิบายให้เพื่อนฟังจะเข้าใจบทเรียนได้ดีขึ้น 

 3. การสอนเพื่อนเป็นการสอนแบบตัวต่อตัว ท าให้เด็กได้รับการ             

เอาใจใส่และมีความสนใจมากยิ่งขึน้ 

 4. เด็กทุกคนต่างก็พยายามช่วยเหลือซึ่งกันและกัน เพราะครูคิด

คะแนนเฉลี่ยของทั้งกลุ่ม 

 5. เด็กทุกคนเข้าใจดีว่าคะแนนของตนมีสว่นช่วยเพิ่มหรือลดค่าเฉลี่ย

ของกลุ่ม ดังนั้นทุกคนต้องพยายามเต็มที่ จะคอยอาศัยเพื่อนอย่างเดียวไม่ได้ 

 6. เด็กทุกคนมโีอกาสฝกึทางสังคม เพราะมีเพื่อนรว่มกลุ่มได้เรียนรู้

วิธีการท างานเป็นกลุ่มหรอืท างานเป็นทีม ซึ่งจะเป็นประโยชน์เมื่อเข้าสู่ระบบการท างาน          

ในอนาคต 

 7. เด็กมีโอกาสเรียนรู้กระบวนการกลุ่ม เพราะการปฏิบัติงานรว่มกัน

นั้น ก็ต้องมกีารทบทวนกระบวนการท างานของกลุ่ม เพื่อให้เกิดประสทิธิภาพในการ

ปฏิบัติงานและได้ยกระดับคะแนนของกลุ่มให้ดขีึ้น 

 8. เด็กเก่งจะมีบทบาททางสังคมในชัน้มากขึ้น เพราะเขาจะรู้สกึว่า

ไม่ได้เรียนหรอืท่องหนังสอืเฉพาะตนเท่านั้น เขายังมีหน้าที่ตอ่สังคมด้วย ในการตอบค าถาม

ในหอ้งเรียนถ้าหากตอบผิดเพื่อนจะหัวเราะ เมื่อท างานเป็นกลุ่มเด็กจะช่วยเหลือซึ่งกันและกัน 

ถ้าหากตอบผดิก็ถือว่าผิดทั้งกลุ่มคนอื่น ๆ อาจจะช่วยเหลอืได้บ้าง เด็กในกลุ่มมีความ

ผูกพันกันมากขึ้น 

 สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2545, หน้า 175) สรุปการจัดการเรียนรู้

กลุ่มร่วมมอืแบบ STAD ในการเรียนการสอนมขี้อดดีังต่อไปนี้ 

 1. นักเรียนมีความเอาใจใส่รับผดิชอบด้วยตนเองและกลุ่มรว่มกับ

สมาชิกอื่น 

 2. สง่เสริมให้นักเรียนที่มคีวามสามารถต่างกันได้เรียนรู้ร่วมกัน 

 3. สง่เสริมให้นักเรียนผลัดเปลี่ยนกันเป็นผู้น า 

 4. ส่งเสริมให้นักเรียนได้ฝึกและเรียนรู้ทักษะทางสังคมโดยตรง 

 5. นักเรียนมีความตื่นเต้น สนุกสนานกับการเรียน 
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 กรมวิชาการ (2554, หน้า 41) ระบุว่าการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ                

มีประโยชน์ตอ่นักเรียนทั้งในด้านสังคมและวิชาการ ดังนี้ 

 1. สรา้งความสัมพันธ์ที่ดรีะหว่างสมาชิก เพราะทุกคนร่วมมอืในการ

ท างานกลุ่ม ทุกคนมีสว่นร่วมเท่าเทียมกัน ท าให้เกิดเจตคติที่ดีตอ่การเรียน 

 2. สง่เสริมให้สมาชิกทุกคนมีโอกาสคิด พูด แสดงออก แสดงความ

คิดเห็น ลงมือกระท าอย่างเท่าเทียมกัน 

 3. สง่เสริมให้นักเรียนรู้จักช่วยเหลอืซึ่งกันและกัน เช่น เด็กเก่งช่วย

เด็กที่เรยีนไม่เก่ง ท าให้เด็กเก่งภาคภูมิใจ รู้จักสละเวลาช่วยเหลือเพื่อนที่อ่อนกว่า              

ส่วนเด็กอ่อนเกิดความซาบซึง้ในน้ าใจของเพื่อนสมาชิกด้วยกัน 

 4. ท าใหรู้้จักรับฟังความคิดเห็นของผูอ้ื่น การรว่มคิด การระดม

ความคิด การน าข้อมูลที่ได้มาพิจารณาร่วมกันเพื่อหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุด เป็นการ

ส่งเสริมให้ช่วยกันคิดหาข้อมูลให้มากได้คิดวิเคราะห์และเกิดการตัดสินใจอย่างรอบคอบ 

 5. สง่เสริมทักษะทางสังคม ท าให้นักเรียนรู้จักปรับตัวในการอยู่

ร่วมกันด้วยมนุษย์สัมพันธ์ที่ดีตอ่กัน เข้าใจกันและกัน 

 6. สง่เสริมทักษะการสื่อสาร ทักษะการท างานเป็นกลุ่ม สามารถ

ท างานร่วมกับผูอ้ื่นได้สิ่งเหล่านีล้้วนส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนใหสู้งขึ้นจะเห็นได้ว่า 

การเรียนรูแ้บบร่วมมือส่งผลใหเ้กิดประโยชน์เป็นอย่างมาก ความส าเร็จของทุกคนเป็นผล

มาจากสมาชิกในกลุ่มมกีารแลกเปลี่ยนความรูแ้ละความรูส้ึกต่อกัน สมาชิกในกลุ่มรู้

ความสามารถของแต่ละคนว่าใครควรจะท าอะไรได้ แบ่งหน้าที่การท างานได้เหมาะสม 

สมาชิกใหค้วามช่วยเหลือกันมคีวามรู้สึกภูมใิจในความส าเร็จร่วมกัน คุณส าเร็จฉันก็ส าเร็จ

ด้วย ทุกคนร่วมหัว จมท้ายและร่วมยินดีในความส าเร็จ 

 กวีชัย จ าปา (2560, หน้า 175) จากการศกึษาประโยชน์ ข้อดแีละ

ข้อจ ากัดของการจัดการเรยีนรูก้ลุ่มร่วมมอืแบบ STAD ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ

นักเรียนสูงขึ้น ช่วยส่งเสริมใหค้วามช่วยเหลือกัน ฝกึการเป็นผู้น าและเรยีนรู้ทักษะทาง

สังคมได้ แต่ถ้านักเรียนขาดความเอาใจใส่และความรับผดิชอบหรอืผูส้อนไม่ได้เตรียม          

การสอน จะท าใหก้ารจัดการเรียนรู้กลุ่มร่วม มอืแบบ STAD ไม่บรรลุตามเป้าหมายที่ตัง้ไว้ 

 จากข้อดีและประโยชน์ของการจัดการเรียนรูแ้บบร่วมมอืเทคนิค STAD 

ผูว้ิจัยสรุปและแบ่งขอ้ดีออกเป็น 2 ด้าน คือ  

 1. ด้านผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  
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 1.1 เป็นการเปิดโอกาสให้นักเรียนทุกคนในกลุ่มได้แสดงความ

คิดเห็นและแสดงออก ตลอดจนลงมือกระท าอย่างเท่าเทียมกัน  

 1.2 นักเรียนให้ความช่วยเหลือซึ่งกันและกัน คนเรียนเก่งช่วยคนที่

เรียนไม่เก่ง ท าให้คนที่เรยีนเก่งมคีวามรูส้ึกภาคภูมใิจ  

 1.3 รู้จักสละเวลาและช่วยให้เขาใจในบทเรียนมากขึน้ สวนคนที่

เรียนไม่เก่งก็มีความเข้าใจในบทเรียนมากขึ้น กล้าซักถามในขอ้สงสัยมากขึ้น จึงงา่ยต่อการ

ท าความเข้าใจในเรื่องที่เรยีน  

 1.4 นักเรียนในกลุ่มสามารถร่วมกันคิด รว่มกันท างาน จนกระทั่ง

สามารถหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุดได้ เป็นการฝึกให้นักเรียนมีขบวนการคิดวิเคราะหไ์ด้

ด้วยตนเอง ท าให้ความรูท้ี่ได้รับเป็นความรู้ที่มคีวามหมายต่อนักเรียนอย่างแท้จริง จงึมผีล

ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนสูงขึ้น  

 2. ด้านการปรับตัวเข้ากับสังคม  

 2.1 การท างานเป็นกลุ่มเป็นการฝึกความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล 

เป็นการเรียนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนที่มภีูมิหลังต่างกันได้มาท างานรว่มกันพึ่งพาอาศัยกันมี

การรับฟังความคิดเห็นกัน เขาใจและเห็นใจสมาชิกในกลุ่ม ท าใหเ้กิดการยอมรับกันมากขึ้น 

เกิดความสัมพันธ์ที่ดีตอ่กัน ซึ่งจะสงผลให้มีความรูส้ึกที่ดตี่อผูอ้ื่นในสังคมมากขึ้น ท าให้

เกิดผลส าเร็จที่ดีและการรักษาความสัมพันธ์ที่ดทีางสังคม  

 2.2 ช่วยปลูกฝงัทักษะในการท างานเป็นกลุ่ม ท าใหน้ักเรียนไม่มี

ปัญหาในการท างานร่วมกับผูอ้ื่น และสงผลให้งานประสบผลส าเร็จตามเป้าหมายร่วมกัน 
  

กรอบแนวคิด TPACK 
    

1. ความหมาย TPACK  

การจัดการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี (TPACK)                

มีนักวิชาการศกึษาได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้ 

 Koehler & Mishra (2008, pp. 1-29) ได้ให้กรอบแนวคิดเกี่ยวกับ TPACK 

ดังนี้ 

 1. ความรู้ด้านเทคโนโลยี (Technological Knowledge) หรอื TK 

หมายถึง ความรู้ความสามารถของผูส้อนที่เกี่ยวข้องกับการประยุกต์ใช้สื่ออุปกรณ์ 
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ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศทางการศกึษาต่าง ๆ เพื่อใช้ประกอบการเรียนการสอนที่มีความ

สอดคล้องและมีความเหมาะสมกับเนือ้หาวิชาและนักเรียน 

 2. ความรูด้้านวิธีการสอน (Pedagogical Knowledge) หรอื PK 

หมายถึง ความรู้ความสามารถของผูส้อนที่น ามาประยุกต์ใช้เพื่อเป็นแนวทางการเรียนการ

สอนให้กับนักเรียน หรอืที่เกี่ยวกับวิธีการถ่ายถอดความรู้ไปสู่นักเรียน รวมไปถึงกลยุทธ์ 

หรอืกระบวนการ การปฏิบัติ หรอืวิธีการสอนทั้งในและนอกชั้นเรียน ในส่วนนีไ้ม่ร่วมถึง

ทฤษฎีการศกึษา (Educational theories) และวธิีการประเมิน (Assessment Methods)  

 3. ความรู้ดา้นเนื้อหา (Content Knowledge) หรอื CK หมายถึงสาระ, 

ข้อมูล, แนวคิด, หลักการที่เกี่ยวข้องกับเนือ้หาวิชาการในหลักสูตรที่ต้องการที่จะถ่ายทอด

ไปยังนักเรียนดังภาพประกอบ 2  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 2 กรอบแนวคิด TPACK (Mishra & Koehler, 2006) 
 

 จุฬารัตน์ ธรรมประธีป (2559, หนา้ 13) TPACK เป็นกรอบแนวคิดที่

ขยายมาจากกรอบแนวคิด PCK ที่พยายามอธิบายความรูค้วามสามารถของครูใน 3 

องค์ประกอบหลัก คือ เนื้อหาวิชาที่สอน ศาสตร์การสอน และเทคโนโลยี และความเชื่อมโยง

ระหว่างองค์ประกอบแตล่ะองค์ประกอบ โดยมีรูปแบบการพัฒนาครูใหเ้กิด TPACK         

อยู่ 3 รูปแบบ ได้แก่ 1) จาก PCK สู ่TPACK 2) จาก TPK สู่ TPCAK และ 3) การพัฒนา PCK 

และ TPACK ไปพร้อมกัน 

 ศริิวรรณ ฉัตรมณรีุ่งเจรญิ (2562, หน้า 51-64) ความรู้ในเนื้อหาผนวก

วิธีสอนและเทคโนโลยี (Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK) หมายถึง 

องค์ประกอบของความรูใ้นแตล่ะด้านของครูวิทยาศาสตรท์ี่สง่เสริมให้สามารถจัดการเรียน
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การสอนได้อย่างมปีระสิทธิภาพส่งเสริมความเข้าใจในเนื้อหานั้นต่อนักเรียนส าหรบั

โครงการการพัฒนาวิชาชีพครูนีผู้ว้ิจัยได้อ้างองิและพัฒนา TPACK จากรูปแบบความรูใ้น

เนือ้หาผนวกวิธีสอนของ Shulman (1986) Magnusson (1999) & Mishra & Koehler 

(2006, 2008) ดังนัน้ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในงานวิจัยนี้มี

องค์ประกอบ 6 ด้าน ได้แก่ความรู้เกี่ยวกับจุดมุง่หมายของการสอนหลักสูตรนักเรียนและ

การเรียนรูว้ิธีการสอน การวัดและประเมินการเรียนรู ้และการใชเ้ทคโนโลยีที่เหมาะสมกับ

เนือ้หาวิทยาศาสตร์ซึ่งความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีจะแสดงในการ

ปฏิบัติการสอนและ แผนการจัดการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ของครู 

 จากนักวิชาการศกึษาได้ให้ความหมาย การจัดการความรูใ้นเนื้อหาผนวก

วิธีการสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ผู้วจิัยสามารถสรุปได้วา่ TPACK คือ การบูรณาการ

ความรูใ้นเนื้อหาทักษะการผสมผสานในการใชส้ื่อนวัตกรรมเทคโนโลยีกับวิธีสอน  

อย่างสอดคล้องและเป็นระบบ ซึ่งองค์ประกอบที่ส าคัญคือ เนื้อหา (CK: Content 

Knowledge) วธิีสอน (Pedagogy) และเทคโนโลยี (Technology: TK) ผูส้อนต้องมคีวามรู้

ความเข้าใจในองค์ประกอบทั้ง 3 องค์ประกอบนี้ 

2. แนวคิดและทฤษฎี TPACK 

การจัดการเรียนรูค้วามรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี TPACK 

มีนักวิชาการศกึษาได้จ าแนกองค์ประกอบไว้ ดังนี้ 

 Shulman (1986, pp. 4-15) ได้เสนอกรอบแนวคิด ความรูเ้นือ้หาผนวก

วิธีการสอน หรอื Pedagogical Content Knowledge หรือ PCK ซึ่งได้รับการยอมรับและ

น ามาใช้เป็นกรอบแนวคิดในการศกึษาวิจัยกันอย่างกว้างขวางในปัจจุบัน โดย PCK                 

เป็นกรอบแนวคิดที่อ้างถึงการบูรณาการความรูค้วามสามารถใน 2 องค์ประกอบ ได้แก่ 

ด้านเนือ้หา (Content knowledge) และด้านการสอนหรือศาสตร์การสอน (Pedagogy)          

เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญที่ครูควรมีเพื่อการปฏิบัติงานสอนในเนื้อหาวิชาเฉพาะหรือ

หมายความว่า ในการสอนแต่ละวชิาหรือแม้แตก่ารสอนแตล่ะเรื่อง ก็มีความเฉพาะหรอื

แตกต่างกัน 

 Mishra & Koehler (2006, pp. 1017-1054) ได้พัฒนากรอบความรู้ใหมท่ี่

พัฒนามาจากกรอบความรู้ของ Shulman (1986) (Pedagogical Content Knowledge: PCK) 

โดยใหค้วามส าคัญกับการน าเทคโนโลยีมาบูรณาการกับความรูด้้านวิธีสอนและความรู้

ด้านเนื้อหาให้เหมาะสม โดยเรียกกรอบแนวคิดนีว้่า TPCK แต่เพื่อใหเ้รียกให้ง่ายขึน้ Koehler  
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และ Mishra (2009) ได้ปรับเปลี่ยนอักษรย่อ TPCK เป็น TPACK เรียกว่า กรอบความรูท้ีแพค 

(Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK) เป็นการรวมทั้งสามด้าน

เกี่ยวกับความรูด้้านเนือ้หา (Content Knowledge: CK) ความรูด้้านวิธีสอน (Pedagogical 

Knowledge: PK) และความรูด้้านเทคโนโลยี (Technology Knowledge: TK) ซึ่งการบูรณาการ

ความรูท้ั้งสามด้าน ได้แก่ เนื้อหา วธิีสอน และเทคโนโลยีที่สอนเพื่อใชใ้นการจัดการเรียนรู้

แก่นักเรียน เป็นเอกลักษณะเฉพาะของครูมืออาชีพในยุคปัจจุบัน โดยที่ครูตอ้งเลือก

เทคโนโลยีให้เหมาะสมกับเนื้อหาและวิธีการสอน  

 อรอุมา สิงห์สวัสดิ์, ศริิรัตน์ ศรีสะอาด และนาตยา ปิลันธนานนท์ 

(2565, หน้า 316-326) องค์ความรู้ TPACK เป็นการบูรณาการความรู้ดา้นเนื้อหา 

Pedagogy และ Technology การน า TPACK มาใช้ในการจัดการเรยีนการสอนท าให้เกิดการ

ผสมผสานการใช ้Technology ทางด้านต่าง ๆ โดยเฉพาะทางไอซีที เพื่อการจัดการวิธีการ

เรียนการสอน กระบวนการจัดการเรียนรู้ การใช้เนื้อหาในโลกดิจติอล สง่เสริมการเรียนรู้

ของนักเรียนท าให้ประสิทธิภาพการเรียนรูเ้พิ่มขึน้ ลดระยะเวลาการเรียนรู้ เรยีนรู้ได้มาก

และได้ความรูท้ี่คลอบคลุม  

จากแนวคิดและทฤษฎี TPACK ผูว้ิจัยสามารถสรุปได้วา่ TPACK เป็น  

การบูรณาการความรูค้วามสามารถในการน าเทคโนโลยีเข้ามาบูรณาการความรู้ในเนือ้หา

และวิธีสอน ในการออกแบบการเรียนรูอ้ย่างเหมาะสมเป็นเอกลักษณะ เฉพาะของครู    

มอือาชีพในยุคปัจจุบัน โดยที่ครูตอ้งเลือกเทคโนโลยีให้เหมาะสมกับเนือ้หา 

3. ขั้นตอนการจัดการเรียน TPACK  

การจัดการเรียนรูค้วามรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี TPACK 

มีนักวิชาการศกึษาได้จ าแนกขั้นตอนไว้ ดังนี้ 

 จุฬารัตน์ ธรรมประธีป (2559, หนา้ 10) ได้ท าการปรับกิจกรรมใหม้ี 

การบูรณาการเทคโนโลยีในการเรียนการสอน ดังนี้ 

 ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน มกีารตรวจสอบความรู้เดิมและกระตุ้นความ

สนใจโดยใช้ Kahoot เป็น Application ใช้กับระบบสารสนเทศที่ช่วยในการประเมินนักเรียนที่

ท างานร่วมกับ Smart Phone โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย  

 ขั้นสอน เป็นกิจกรรมที่ครูมอบหมายใหแ้ต่ละกลุ่มสบืค้นข้อมูล          

โดยศึกษาจากชุดกิจกรรมเรียนรูเ้รื่อง การปรับตัวของสัตว์ที่ครูพัฒนาขึ้น ชุดกิจกรรม           

การเรียนรูน้ีใ้ช้ Google Map เป็นเครื่องมอืในการสร้างชุดกิจกรรมใน Google Map  
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 ขั้นสรุป หลังจากนักเรียนศึกษาการปรับตัวของสัตว์จากชุดกิจกรรม 

นักเรียนจะต้องน าเสนอข้อสรุปของกลุ่ม และร่วมกันอภิปรายในประเด็นที่ครูก าหนด          

เพื่อสรุปรูปแบบ ลักษณะส าคัญของการปรับตัวแบบต่าง ๆ และปัจจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ยาเซร์ หะสาเมาะ (2562, หน้า 44-46) ได้ท าการวิจัยซึ่งน าแนวคิดทีแพค 

(TPACK Model) มาใช้ในการจัดการเรยีนการสอน จ าแนกองค์ประกอบได้ ดังนี้ 

 1. ความรู้ด้านเนื้อหา (Content Knowledge: CK)  

 2. ความรูด้้านการสอน (Pedagogical Knowledge: PK) วิธีการจัดการ

เรียนรู้ที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ คือ การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ (Inquiry Based 

Learning) แบ่งเป็น 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

 2.1 ขั้นสรา้งความสนใจ (Engagement) เป็นการกระตุน้ให้นักเรียน

เกิดความสงสัย อยากรู้อยากเห็น แล้วเกิดปัญหาหรอืประเด็นที่จะศกึษา 

 2.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) เป็นการส ารวจ ทดลอง 

ค้นหา และรวบรวมข้อมูล 

 2.3 ขั้นอธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) น าข้อมูลที่ได้จากการ

ส ารวจและคน้หามาวิเคราะห ์และลงขอ้สรุป 

 2.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการเชื่อมโยงความรูเ้ดิมสู่

องค์ความรูใ้หม ่แล้วน าความรูท้ี่ได้ไปประยุกต์ใชใ้นเรื่องอื่น ๆ 

 2.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นการตรวจสอบความถูกต้อง

ของความรู้ที่ได้ โดยการวิเคราะห์ วิจารณ์และแลกเปลี่ยนความรู ้โดยอภปิรายร่วมกัน

ระหว่างครูและนักเรียน 

 3. ความรู้ดา้นเทคโนโลยี (Technological Knowledge: TK) เทคโนโลยี

ที่ใชใ้นการจัดการเรียนในการวิจัยครั้งนี ้คอื เทคโนโลยีความเป็นจรงิเสริม (Augmented 

Reality) เป็นการผสมผสานระหว่างโลกเสมือนจริงเข้ากับโลกของความจริง โดยใช้วิธีการ

ส่องภาพนึ่งด้วยแอพพลิเคชัน HP Reveal แล้วเกิดเป็นภาพเคลื่อนไหวปรากฏบนหน้าจอ

สมาร์ทโฟน (Smart Phone) 

 4. ความรูเ้นือ้หากับเทคโนโลยี (Technological Content Knowledge: 

TCK) เป็นการบูรณาการด้านเนื้อหากับการใช้เทคโนโลยีในการจัดการเรียนรู้ ในการวิจัย

ครั้งนีเ้ป็นการบูรณาการด้านเนือ้หา กับการใชเ้ทคโนโลยีความเป็นจรงิเสริมมาใช้การ

จัดการเรียนรู้ โดยนักเรียนสามารถน าโทรศัพท์มือถืออัจฉริยะหรือสมาร์ทโฟน (Smart Phone) 
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มาส่องภาพนึ่งด้วย แอพพลิเคชัน HP Reveal แล้วเกิดเป็นภาพเคลื่อนไหวปรากฏบน

หนา้จอสมาร์ทโฟน (Smart Phone) เป็นการจัดการเรียนรูท้ี่นักเรียนสามารถเรียนรู้          

ด้วยตนเอง ท าให้นักเรียนสนุกกับการเรียนและไม่น่าเบื่อ 

 5. ความรู้เนื้อหากระบวนการสอน (Pedagogical Content 

Knowledge: PCK) ใชว้ิธีการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ ซึ่งนักเรียนแสวงหา

ความรูด้้วยตนเอง ครูผูส้อนเป็นเพียงผูอ้ านวยความสะดวกเท่านั้น การจัดการเรยีนรูแ้บบ

สืบเสาะหาความรูจ้ะเน้นให้นักเรียนลงมอืปฏิบัติจริง เรียนรู้จากของจริง โดยให้นักเรียนท า

การทดลอง 

 6. ความรู้กระบวนการสอนด้วยเทคโนโลยี (Technological Pedagogical 

Knowledge: TPK) ในการวิจัยครั้งนีผู้ว้ิจัยได้บูรณาการ โดยการน าวิธีการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้มาบูรณาการกับการใชเ้ทคโนโลยีความเป็นจรงิเสริม นักเรียน

สามารถน าโทรศัพท์มอืถืออัจฉริยะหรอื สมาร์ทโฟนมาใช้ในการเรียน โดยการส่องภาพนิ่ง

ด้วยแอพพลิเคชัน HP Reveal แล้วเกิดเป็นภาพเคลื่อนไหวปรากฏบนหน้าจอสมาร์ทโฟน  

 จากขั้นตอนการจัดการเรียน TPACK ผูว้ิจัยสรุปขั้นตอน TPACK ได้วา่ 

TPACK สามารถน าไปปรับกับวิธีการสอนได้หลากหลายรูปแบบและยังเป็นการผนวก

วิธีการสอนที่เพิ่มประสิทธิภาพของการเรียนมากขึ้น มี 3 ขัน้ตอนดังนี้ 

 1. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียน มกีารตรวจสอบความรูเ้ดิมและกระตุน้ความ

สนใจโดยใช้เทคโนโลยีในการกระตุน้ 

 2. ขั้นสอน เป็นกิจกรรมที่ครูมอบหมายให้แตล่ะกลุ่มใช้เทคโนโลยี

สืบค้นข้อมูล และท ากิจกรรม  

 3. ขั้นสรุป หลังจากนักเรียนศกึษาการสืบค้น นักเรียนจะต้องน าเสนอ

ข้อสรุปของกลุ่ม และร่วมกันอภปิรายในประเด็นที่ครูก าหนดเพื่อสรุป 

4. ข้อดีและประโยชน์ของ TPACK 

ขอ้ดีและประโยชน์ของ TPACK ได้มนีักวิชาการหลายท่านได้น าเสนอข้อดี

และประโยชน์ไว้หลากหลาย ดังนี้ 

 เขมวันต์ กระดังงา (2554, หนา้ 91) ได้กล่าวถึงข้อดีและประโยชน์ของ

การจัดการเรียนรูแ้บบ TPACK ไว้วา่ การสอนบนเว็บช่วยส่งเสริมแนวคิดในเรื่องการเรียนรู้

ตลอดชวีิต เนื่องจากเว็บเป็นแหล่งเรียนรู้ที่เปิดกว้างให้ผูท้ี่ตอ้งการศกึษาในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง

สามารถเข้าศกึษาค้นคว้าหาความรู้ได้อย่างต่อเนื่องตลอดเวลา การสอนออนไลน์สามารถ
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ตอบสนองตอ่นักเรียนที่มคีวามใฝ่รู้ รวมทั้งมีทักษะในการตรวจการเรียนรู้ดว้ยตนเองได้

อย่างมปีระสิทธิภาพ 

 จุฬารัตน์ ธรรมประธีป (2559, หนา้ 13) ได้กล่าวถึงขอ้ดีและประโยชน์

ของการจัดการเรียนรู้แบบ TPACK ไว้วา่ ในการบูรณการเทคโนโลยีเข้าไปในการจัดการ

เรียนการสอนวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ รวมทั้งส่งเสริมและพัฒนา

นักเรียนให้เป็นไปตามเป้าหมายของการจัดการศกึษาวิทยาศาสตร์ที่เน้นทั้งความรู้ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์การประยุกต์ใชค้วามรูใ้นชีวติประจ าวันและเป็นการจัดการ

เรียนรู้วทิยาศาสตรเ์พื่อการพัฒนานักเรียนให้มีทักษะในการด ารงชีวติในศวตวรรษ์ที่ 21  

 อรอุมา สิงห์สวัสดิ์, ศริิรัตน์ ศรีสะอาด และนาตยา ปิลันธนานนท์ 

(2565, หน้า 316-326) การน า TPACK มาใช้ในการจัดการเรียนการสอนผสมผสานการใช ้

Technology ทางดา้นต่าง ๆ โดยเฉพาะทางไอซีที สง่เสริมการเรยีนรู้ของนักเรียนท าให้

ประสิทธิภาพการเรียนรู้เพิ่มขึน้ ลดระยะเวลาการเรียนรู้ เรียนรู้ได้มากขึ้น 

สรุปการจัดการเรียนรู้แบบ TPACK จะช่วยส่งเสริมครูในการบูรณการ

เทคโนโลยีเข้าไปในการจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตรไ์ด้อย่างเหมาะสมและมี

ประสิทธิภาพ รวมทั้งส่งเสริมและพัฒนานักเรียนให้เป็นไปตามเป้าหมายของการจัด

การศกึษาวิทยาศาสตร์ที่เน้นทั้งความรู้ กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์การประยุกต์ใช้

ความรูใ้นชีวิตประจ าวัน และเป็นการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตรเ์พื่อการพัฒนานักเรียนให้มี

ทักษะในการด ารงชีวติในศวตวรรษ์ที่ 21  
  

การเปรียบเทยีบการจดัการเรียนรู้เทคนิค STAD และการจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK 

      

 จากการศกึษารูปแบบผลการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD โดยการจัดการเรียนรู้

สังเคราะหม์าจาก Slavin (1990, pp. 56-60) ร่วมกับการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK ผูว้ิจัยได้สังเปรียบเทียบรูปแบบการจัดการเรียนรู้และขั้นตอนการจัด

กิจกรรม ได้ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 การเปรียบเทียบรูปแบบการจัดการเรียนรู้และขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK 
 
 

การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD สังเคราะห์มา

จาก สลาวิน (Slavin 1990, pp. 56-60) 

ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD  

ร่วมกับ TPACK 

1. ขั้นน าเสนอเนื้อหา ครูน าเสนอเนื้อหาโดยการ

ทบทวนพืน้ฐานความรูเ้ดิม จากนัน้ครูสอนเนื้อหา

ใหมก่ับนักเรียนกลุ่มใหญ่ท้ังช้ัน 

 

1. ขั้นน าเสนอเนื้อหาการจัดการความรู้ในเนื้อหา 

โดยครูใชเ้ทคโนโลยชีว่ยในการน าเสนอเนื้อหา  

ทบทวนความรู้พืน้ฐานเดิม และสอนเนื้อหาใหม่

กับนักเรียนท้ังช้ันเรียน 

2. ขั้นปฏบัิตกิิจกรรมกลุ่ม โดยนักเรียนในกลุ่ม 

4-6 คน รว่มกันศึกษากลุ่มย่อยนักเรียนเก่งจะ

อธิบายให้นักเรียนอ่อนฟังและช่วยเหลอืซึ่งกัน

และกันในการท ากิจกรรม 

2. ขั้นปฏบัิตกิิจกรรมกลุ่ม นักเรียนในกลุ่มย่อย 

4-6 คน รว่มกันศึกษาชว่ยเหลอืซึ่งกันและกัน 

นักเรียนสรุปเนื้อหาความรูท่ี้ได้จากการเรียนโดย

ใชเ้ทคโนโลยแีละน าเสนอหนา้ชัน้เรียน 

3. ขั้นทดสอบยอ่ย นักเรียนแต่ละคนจะท า

แบบทดสอบด้วยตนเอง ไมม่กีารชว่ยเหลอืกัน 

3. ขั้นทดสอบยอ่ย นักเรียนแต่ละคนจะท า

แบบทดสอบด้วยตนเอง ไมม่กีารชว่ยเหลอืกัน 

4. คิดคะแนนความก้าวหนา้แตล่ะคน และของ

กลุ่มย่อย ครูตรวจผลการสอบของนักเรียน โดย

คะแนนท่ีนักเรียนท าได้ในการทดสอบจะถือเป็น 

4. คิดคะแนนความก้าวหนา้แตล่ะคน และของ

กลุ่มย่อย ครูตรวจผลการสอบของนักเรียน โดย

คะแนนท่ีนักเรียนท าได้ในการทดสอบจะถือเป็น 

คะแนนรายบุคคล แลว้น าคะแนนรายบุคคลไป

แปลงเป็นคะแนนกลุ่ม 

คะแนนรายบุคคล แลว้น าคะแนนรายบุคคลไป

แปลงเป็นคะแนนกลุ่ม 

5. ชมเชย ยกยอ่ง บุคคลหรอืกลุ่มท่ีมคีะแนน

ยอดเยี่ยม นักเรียนคนใดท าคะแนนได้ดีกวา่ครัง้

ก่อน จะได้รับค าชมเชยเป็นรายบุคคล และกลุ่ม

ใดท าคะแนนได้ดีกวา่ครัง้ก่อนจะได้รับค าชมเชย

ท้ังกลุม่ 

5. ชมเชย ยกยอ่ง บุคคลหรอืกลุ่มท่ีมีคะแนน

ยอดเยี่ยม นักเรียนคนใดท าคะแนนได้ดีกวา่ครัง้

ก่อน จะได้รับค าชมเชยเป็นรายบุคคล และกลุ่ม

ใดท าคะแนนได้ดีกวา่ครัง้ก่อนจะได้รับค าชมเชย

ท้ังกลุม่ 
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ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 
  

 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เป็นทักษะการคิดของนักวิทยาศาสตร์  

ที่น ามาใช้ในการศกึษาค้นคว้าสืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาต่าง ๆ ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ผูว้ิจัยได้ศึกษาค้นคว้า ดังเอกสาร ดังนี ้  

  1. ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นทักษะการคิดของนักวิทยาศาสตร์

ที่มนีักวิชาการได้ให้ความหมายไว้ ดังนี้ 

  ศิริรักษ์ แก้วหานาม (2561, หนา้ 12) ทักษะกระบวนการเป็นทักษะ 

ในการแสวงหาความรูอ้ย่างเป็นระบบ คิดอย่างช านาญซึ่งทักษะเหล่านีจ้ะเกิดขึ้นจากการ

ฝกึฝน จนสามารถน าไปใช้แก้ปัญหาต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ได้ โดยจะแบ่งเป็นทักษะ           

ขั้นพื้นฐานและทักษะขั้นบูรณาการ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (2546, หน้า 12) 

ได้ให้ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์(Science Process Skills) ไว้ว่า  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์หมายถึงความสามารถ และความช านาญในการคิด 

เพื่อค้นหาความรู ้และการแก้ไขปัญหา โดยใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร ์อาทิ               

การสังเกต การวัด การค านวณ การจ าแนก การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับเวลา 

การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็น การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน 

การก าหนดนิยาม การก าหนดตัวแปร การทดลอง การวิเคราะห์ และแปรผลขอ้มูล             

การสรุปผลข้อมูลได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นย า 

  กวีชัย จ าปา (2560, หน้า 39) ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หมายถึงกระบวนการเสาะแสวงหาความรูท้ี่มีระเบียบแบบแผน มีขัน้ตอน รวมถึงพฤติกรรม

หรอืสิ่งที่แสดงออกมาจากการปฏิบัติและควบคู่ไปกับทกัษะการคิดทางสติ ปัญญาเพื่อ

ค้นหาความรูร้วมทั้งการแก้ปัญหาได้อย่างคล่องแคล่วและช านาญ การเข้าใจเนื้อหา และ

การคิดอย่างเป็นระบบในการแสวงหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

 ดังนัน้ จากความหมายของความหมายของกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ในข้างต้นผูว้ิจัยสรุปได้วา่ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึงพฤติกรรมที่เกิด

จากการคิดและการปฏิบัติการทางวทิยาศาสตรจ์นเกิดความช านาญและความคล่องแคล่ว

ในการใชเ้พื่อแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ตลอดจนหาวิธีการเพื่อแก้ปัญหาต่าง ๆ            

โดยจะแบ่งเป็นทักษะขั้นพื้นฐานและทักษะขั้นบูรณาการทั้งหมด 13 ทักษะ 
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 2. องค์ประกอบของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 กวีชัย จ าปา (2560, หน้า 39) องค์ประกอบของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ สามารถแบ่งเป็น 13 ทักษะ ดังนี้ 

 1. ทักษะการสังเกต (Observing) คอื การสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่ง

หรอืหลายอย่างร่วมกัน ซึ่งได้แก่ ตา หู จมูก ลิ้น และกายสัมผัส เข้าสัมผัสโดยตรงกับวัตถุ

หรอื ปรากฏการณโ์ดยมีจุดประสงค์ที่จะหาข้อมูลซึ่งเป็นรายละเอียดของสิ่งนั้น ๆ ทั้งนี้        

โดยไม่ใช้ประสบการณแ์ละความคิดเห็นของผู้สังเกตในการเสนอข้อมูล  

 2. ทักษะการจ าแนกประเภท (Classifying) คอื ความสามารถในการ 

จัดแบ่งหรอืเรียงล าดับวัตถุหรอืสิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์และเหตุการณเ์ป็นพวก ๆ โดยมี

เกณฑใ์นการจัดแบ่ง  

 3. ทักษะการวัด (Measuring) คอื ความสามารถในการใช้เครื่องมอื 

ในการวัดปริมาณสิ่งของตา่ง ๆ ได้อย่างถูกต้อง โดยมีหน่วยก ากับเสมอและรวมไปถึงการ

เลือกใช้เครื่องมอืวัดได้อย่างถูกต้องเหมาะสมตอ่สิ่งที่ต้องการวัด  

 4. ทักษะการใชเ้ลขจ านวน (Using Number) คอื ความสามารถในการ 

บวก ลบ คูณ หาร ตัวเลขที่แสดงคา่ปริมาณของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง ซึ่งได้จากการสังเกต การวัด 

การทดลองโดยตรงหรอืจากแหล่งอื่น ๆ อกีทอดหนึ่ง  

 5. ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส สเปสกับเวลา 

(Space and Space, Space and Time Relationships) คือ ความสามารถในการหา 

ความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มิติ กับ 2 มิติ ระหว่างต าแหน่งที่อยู่ของวัตถุกับเวลาหรอืระหว่าง

สเปสของวัตถุที่เปลี่ยนไปกบัเวลา  

 6. ทักษะการลงความคิดเห็นจากข้อมูล (Inferring) คอื ความสามารถ

ในการน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกตวัตถุหรอืปรากฏการณ์ไปสัมพันธ์กับความรูห้รือ

ประสบการณเ์ดิม เพื่อลงข้อสรุปหรอืปรากฏการณ์หรือวัตถุนั้น  

 7. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล (Manipulating and   

Com-medicating Data) คอื ความสามารถในการน าข้อมูลดิบที่ได้จากการสังเกต  

การทดลอง หรอืจากแหล่งอื่นที่มขี้อมูลดบิอยู่แล้วมาจัดกระท าใหม่ โดยอาศัยวิธีการ 

ต่าง ๆ เช่น การจัด เรยีงล าดับ การจัดแยกประเภท การหาค่าเฉลี่ย เป็นต้น แล้วน าข้อมูลที่

จัดกระท าแล้วน ามาเสนอ หรอืแสดงให้บุคคลอื่นเข้าใจความหมายของข้อมูลชุดนั้นดีขึน้ 

โดยอาศัยเสนอด้วยแบบต่าง ๆ เชน่ ตาราง แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เป็นต้น 
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 8. ทักษะการพยากรณ์ (Predicting) คือ ความสามารถในการพยากรณ์ 

หรอืคาดคะเนสิ่งที่เกิดขึ้นล่วงหนา้ โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณ์ที่เกิดขึน้ซ้ า ๆ หรอื

ความรูท้ี่เป็นหลักการ กฎหรอืทฤษฎีในเรื่องนั้นมาช่วยในการพยากรณ์  

 9. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Controlling the Variables) 

คือ ความสามารถในการก าหนดว่าสิ่งที่ศกึษาตัวใดเป็นตัวแปรต้น ตัวใดเป็นตัวแปรตาม 

ปรากฏการณ์หนึ่ง ๆ ที่ตอ้งการศกึษาโดยทั่วไปในปรากฏการณ์หนึ่ง ๆ จะเป็นความสัมพันธ์ 

ระหว่างตัวแปรคู่หนึ่งเป็นอย่างนอ้ย ซึ่งในการศกึษาปรากฏการณ์นั้นจ าเป็นที่จะต้อง

สามารถมองเห็นความสัมพันธ์ของตัวแปรที่เห็นสาเหตุและเป็นตัวแปรที่เป็นผล และ

สามารถควบคุม ตัวแปรที่เป็นสาเหตุอื่น ๆ ในขณะที่ศึกษาตัวแปรสาเหตุตัวใดตัวหนึ่ง  

 10. ทักษะการตั้งสมมุตฐิาน (Hypothesizing) คอื ความสามารถ              

ในการให้ขอ้สรุปหรือค าอธิบายซึ่งเป็นค าตอบล่วงหน้าก่อนที่จะด าเนินการทดลอง               

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเป็นจรงิในเรื่องนั้น ๆ ตอ่ไป  

 11. ทักษะการก าหนดนยิามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร (Operational 

Defining of the Variables) คือ ความสามารถที่จะก าหนดว่าจะมีวธิีการวัดตัวแปรที่ศึกษา 

อย่างไร ซึ่งเป็นวิธีวัดที่สามารถเข้าใจตรงกัน สามารถสังเกตและวัดได้โดยใช้เครื่องมอื

อย่างง่าย  

 12. ทักษะการทดลอง (Experimenting) คอื ความสามารถในการ 

ตรวจสอบสมมุติฐานโดยปฏิบัติการหาค าตอบ ซึ่งเริ่มตั้งแตก่ารออกแบบการทดลอง         

การปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนที่ออกแบบ ตลอดจนการใชว้ัสดุอุปกรณ์ได้อย่างถูกต้อง  

 13. ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป (Interpreting 

Data and Making Conclusion) คอื การตีความหมายข้อมูลที่ได้จากการจัดกระท าแล้ว 

น าเสนอในรูปแบบต่าง ๆ ส่วนการลงขอ้สรุป คือ ความสามารถในการระบุความสัมพันธ์

ของ ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับตัวแปรที่ศึกษาได้เป็นข้อความใหม่อันเป็นค าตอบของปัญหา 

สมเกียรต ิพรพิสุทธิมาศ (2551, หนา้ 28-34) องค์ประกอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์13 ทักษะ แบ่งเป็น 2 ระดับ ดังนี้ 

 1. ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้พื้นฐาน 8 ทักษะ 

  1.1 การสังเกต (Observing) ความสามารถที่แสดงการเกิดทักษะ 

เชน่ สามารถแสดงหรอืบรรยายคุณลักษณะของวัตถุได้จากการใชป้ระสาทสัมผัสอย่างใด

อย่างหนึ่งหรอืหลายอย่าง สามารถบรรยายคุณสมบัติเชิงประมาณและคุณภาพของวัตถุได้ 

และสามารถบรรยายพฤติการณ์การเปลี่ยนแปลงของวัตถุได้ 
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  1.2 การวัด (Measuring) ความสามารถที่แสดงการเกิดทักษะ เช่น

สามารถเลือกใช้เครื่องมือได้เหมาะสมกับสิ่งที่วัดได้ สามารถบอกเหตุผลในการเลือก

เครื่องมือวัดได้ สามารถบอกวิธีการ ขั้นตอน และวิธีใช้เครื่องมอืได้อย่างถูกต้องและ

สามารถท าการวัดรวมถึงระบุหนว่ยของตัวเลขได้อย่างถูกต้อง 

  1.3 การค านวณ (Using numbers) ความสามารถที่แสดงการเกิด

ทักษะ การนับจ านวนของวัตถุได้ถูกต้อง และสามารถบอกวิธีค านวณ แสดงวิธีค านวณ 

และคิดค านวณได้ถูกต้อง 

  1.4 การจ าแนกประเภท (Classifying) ความสามารถที่แสดงการ

เกิดทักษะ เช่น สามารถเรียงล าดับและแบ่งกลุ่มของวัตถุโดยใช้เกณฑ์ใดได้อย่างถูกต้อง

และสามารถอธิบายเกณฑใ์นเรียงล าดับหรือแบ่งกลุ่มได้ 

  1.5 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา

(Using Space/Time Relationships) ความสามารถอธิบายลักษณะของวัตถุ 2 มิติ และวัตถุ 

3 มิติ ได้ สามารถวาดรูป 2 มิติ จากวัตถุหรือรูป 3 มิติ ที่ก าหนดให้ได้ สามารถอธิบาย

รูปทรงทางเราขาคณิตของวัตถุได้ สามารถอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างวัตถุ 2 มิติ กับ  

3 มิติ ได้ เช่น ต าแหนง่หรอืทิศของวัตถุ และต าแหน่งหรอืทิศของวัตถุต่ออีกวัตถุ สามารถ

บอกความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงต าแหนง่ของวัตถุกับเวลาได้ และสามารถบอก

ความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลงขนาดปริมาณของวัตถุกับเวลาได้ 

  1.6 การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล (Communication) 

ความสามารถที่แสดงการเกิดทักษะ เช่น สามารถเลือกรูปแบบการอธิบาย การเลือก

รูปแบบในการเสนอข้อมูลที่เหมาะสมได้ สามารถออกแบบและประยุกต์การเสนอข้อมูลให้

อยู่ในรูปใหม่ที่เข้าใจได้ง่าย สามารถเปลี่ยนแปลงปรับปรุงขอ้มูลให้อยู่ในรูปแบบที่เข้าใจได้

งา่ย และสามารถบรรยายลักษณะของวัตถุด้วยข้อความที่เหมาะสมกะทัดรัดและสื่อ

ความหมายใหผู้้อื่นเข้าใจได้งา่ย 

  1.7 การลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) ความสามารถอธิบาย

หรอืสรุปจากประเด็นของการเพิ่มความคิดเห็นของตนต่อขอ้มูลที่ได้มา 

  1.8 การพยากรณ์ (Predicting) ความสามารถท านายผลที่อาจจะ

เกิดขึ้นจากข้อมูลบนพื้นฐานหลักการกฎหรือทฤษฎีที่มอียู่ทั้งภายในขอบเขตของขอ้มูล  

และภายนอกขอบเขตของข้อมูลในเชิงปริมาณได้ 
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 2. ระดับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขัน้บูรณาการ 5 ทักษะ 

  2.1 การตัง้สมมตฐิาน (Formulating Hypotheses) ความสามารถ

ที่ตัง้ค าถามหรอืคิดหาค าตอบล่วงหน้าก่อนการทดลองได้ และสามารถตั้งค าถามหรอืคิด

หาค าตอบล่วงหน้าจากความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ ได้ 

  2.2 การก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) 

ความสามารถอธิบายความหมายและขอบเขตของค าหรอืตัวแปรต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ

การศกึษาและการทดลองได้ 

  2.3 การก าหนด และควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling 

Variables) ความสามารถในการก าหนดและอธิบายตัวแปรตน้ตัวแปรตาม และตัวแปร

ควบคุมในการทดลองได้ ตัวแปรต้น คือ สิ่งที่เป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดผลหรอืสิ่งที่ต้องการ

ทดลองเพื่อให้ทราบว่าเป็นสาเหตุของผลที่เกิดขึน้หรอืไม่ ตัวแปรตาม คือ ผลที่เกิดจากการ

กระท าของตัวแปรต้นในการทดลอง ตัวแปรควบคุม คือ ปัจจัยอื่น ๆ นอกเหนอืจากตัวแปร

ต้นที่อาจมีผลมีต่อการทดลองที่ต้องควบคุมให้เหมือนกันหรอืคงที่ขณะการทดลอง 

  2.4 การทดลอง (Experimenting) ความสามารถในการออกแบบ

การทดลอง และก าหนดวิธี ขั้นตอนการทดลองได้ถูกต้องและเหมาะสม สามารถระบุและ

เลือกใช้อุปกรณ์ในการทดลองอย่างเหมาะสม สามารถปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้

อย่างถูกต้อง และสามารถบันทึกผลการทดลองได้อย่างถูกต้อง 

  2.5 การตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป (Interpreting data 

and conclusion) ความสามารถที่ในการวิเคราะห์และสรุปประเด็นส าคัญ รวมถึงการแปล

ความหมายหรือบรรยายลักษณะของขอ้มูล และสามารถบอกความสัมพันธ์ของขอ้มูลได้ 

  ดังนัน้จากข้อมูลข้างต้นผูว้ิจัยสรุปได้วา่ ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ หมายถึง ความช านาญและความสามารถในการปฏิบัติฝกึฝน รวมทั้งการ

แก้ปัญหาต่าง ๆ โดยใช้กระบวนการคิดและเรียนรู้ ซึ่งแบ่งออกเป็น 13 ทักษะ ดังนี้  

  1. ทักษะการสังเกต หมายถึง การใช้ประสาทสัมผัสทั้ง 5 อย่างใด 

อย่างหนึ่งหรอื ใชห้ลายอย่างร่วมกัน ได้แก่ ตา หู จมูก ลิน้ และผวิกาย เพื่อคน้หาและบอก

รายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ที่สังเกต โดยที่ไม่ใส่ความคิดเห็นของผูส้ังเกตลงไป 

  2. ทักษะการวัด หมายถึง การเลือกและการใช้เครื่องมือต่าง ๆ 

เพื่อหาค่าของสิ่งต่าง ๆ ออกมาเป็นตัวเลขได้ถูกต้องและเหมาะสม กับสิ่งที่ตอ้งการวัด

รวมทั้งบอกหรอืระบุหนว่ยของตัวเลขที่ได้มาจากการวัดอย่างถูกต้อง 
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  3. ทักษะการจ าแนกประเภท หมายถึง การแบ่งพวก การจัดกลุ่ม

สิ่งต่าง ๆ หรือการเรียงล าดับ วัตถุ หรอืเหตุการณ์ต่าง ๆ ออกเป็นหมวดหมู่ โดยใช้ความ

เหมือนกันหรือ ความแตกต่างกัน มาเป็นเกณฑใ์นการจ าแนกวัตถุ เหตุการณ์ หรอืสิ่งต่าง ๆ 

ออกจากกัน 

  4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ของสเปซกับเวลา แบ่งได้ 2 แบบ คือ 

   4.1 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ เป็นการหา

ความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่ที่วัตถุต่าง ๆ ครอบครองอยู่ 

   4.2 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา เป็นการหา

ความสัมพันธ์ระหว่างพื้นที่ที่วัตถุครอบครอง เมื่อเวลาผา่นไป 

  5. การค านวณ (Using Numbers) ความสามารถที่แสดงการเกิด

ทักษะการนับจ านวนของวัตถุได้ถูกต้อง และสามารถบอกวิธีค านวณ แสดงวิธีค านวณ  

และคิดค านวณได้ถูกต้อง 

  6. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล หมายถึง การน า

ข้อมูลที่รวบรวมได้จากวิธีการตา่ง ๆ มาจัดกระท าให้อยู่ในรูปแบบที่มคีวามหมายหรือ  

มีความสัมพันธ์กันมากขึ้น รวมทั้งน าข้อมูลมาจัดกระท าในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ตาราง 

แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ  

  7. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง การใช้ความคิดเห็น

จากความรู้หรอืประสบการณ์เดิม เพื่ออธิบายข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมีเหตุผล  

โดยอาศัยข้อมูล หรอืสารสนเทศที่เคยเก็บรวบรวมไว้ในอดีต 

  8. ทักษะการพยากรณ์ หมายถึง การคาดคะเนผลลัพธ์ของ

ปรากฏการณ์ สถานการณ์ การสังเกตการทดลองไว้ล่วงหน้า โดยอาศัยข้อมูล หรอื

ประสบการณข์องเรื่องนั้น ที่เกิดซ้ า ๆ เป็นแบบรูปมาช่วยในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น 

  9. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน หมายถึง ความสามารถในการให้

ข้อสรุปหรอืค าอธิบายซึ่งเป็นค าตอบล่วงหนา้ก่อนที่จะด าเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบ

ความถูกต้องเป็นจริงในเรื่องนัน้ ๆ ต่อไป   

  10. ทักษะการก าหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ หมายถึง การก าหนด 

และอธิบายความหมาย และขอบเขตของค าต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศกึษาหรือการทดลอง 

เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันระหว่างบุคคล 
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  11. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การบ่งชี ้       

และก าหนดลักษณะตัวแปรใด ๆ ให้เป็นเป็นตัวแปรอิสระหรอืตัวแปรต้น และตัวแปรใด ๆ 

ให้เป็นตัวแปรตาม และตัวแปรใด ๆ ให้เป็นตัวแปรควบคุม  

  12. ทักษะการทดลอง หมายถึง การลงมอืปฏิบัติดว้ยวิธีใด ๆ 

เพื่อให้ได้ค าตอบ หรือตรวจสอบสมมตฐิานที่ตั้งไว แบงเป็น 3 ขั้นตอน คอื 

   12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการ

ทดลองก่อนการทดลองจรงิ ๆ เพื่อก าหนดวิธีการ และขั้นตอนการทดลองที่สามารถ

ด าเนนิการได้จริง รวมถึงวิธีการแก้ไขปัญหาอุปสรรคที่อาจเกิดขึ้นขณะท าการทดลอง

เพื่อให้การทดลองสามารถด าเนินการให้ส าเร็จ 

   12.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การปฏิบัติการทดลอง

จรงิตามที่วางแผนการทดลอง 

   12.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง นักเรียนสามารถ         

จดบันทึกข้อมูลที่ได้จากการทดลองซึ่งอาจเป็นผลจากการสังเกต การวัดและอื่น ๆ 

  13. ทักษะการตคีวามหมายขอมูลแลการลงขอสรุป หมายถึง   

การแปลความหมายหรอืการบรรยายลักษณะและสมบัติของข้อมูลที่มีอยู่ การตีความหมาย

ข้อมูลในบางครั้งอาจต้องใช้ทักษะอื่น ๆ 

 3. การวัดและประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 การวัดและประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ถือว่าเป็น

เครื่องมือส าคัญส าหรับครูที่จะใช้ตรวจสอบพฤติกรรมผลการเรียนรู้ของนักเรียนอัน

เนื่องมาจาก การเรียนการสอนของครูว่านักเรียนมีการพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนในการเรียนมากน้อยเพียงใด มีนักวิชาการ         

ได้เสนอลักษณะของเครื่องมอืที่ใชว้ัดผลสัมฤทธิ์ไว้ ดังนี ้

  วรรณทิพา รอดแรงคา และพิมพพันธ เดชะคุปต (2542, หนา 166-182) 

การประเมนิทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มีอยู่ 2 รูปแบบ ดังนี้  

  1. การประเมินโดยใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple–choice 

paper and pencil tests) เป็นแบบทดสอบที่นยิมใชกันอย่างแพรหลายเพราะงา่ยต่อการ

วิเคราะห์ผล การประเมินโดยใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบจะเหมาะส ากรับการจัดการ

ความรูค้วามจ าในเนื้อหาวิชา สวนการวัดทักษะกระบวนการจะนิยมวัดจากสภาพจริงขณะ 

นักเรียนปฏิบัติงาน หรอืชิน้งานของนักเรียน  
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  2. การประเมินพฤติกรรมการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

(Performance Assessment) เป็นการประเมินการลงมอืปฏิบัติการทดลองจริงซึ่ง  

แบบประเมินจะมีหลายชนดิ เช่น แบบทดสอบปลายเปิด แบบสอบถาม แบบสังเกต 

พฤติกรรมแบบประเมินผลการปฏิบัติงาน  

 สมชาย วรกิจเกษมสกุล (2555, หนา้ 201) ได้เสนอลักษณะของ

เครื่องมือที่ใชว้ัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ 2 รูปแบบ ดังนี้ 

 1. แบบทดสอบที่สรา้งขึ้น หมายถึงชุดของค าถามที่ครูเป็นผู้สรา้งขึ้น

ซึ่งเป็นข้อค าถามที่เกี่ยวกับความรูท้ี่นักเรียนได้เรียนในหอ้งเรียนว่า หอ้งเรียนมคีวามรู้       

มากแค่ไหนบกพร่องที่จุดไหน จะได้สอนซ่อมเสรมิหรอืเป็นการวัดความพร้อมที่จะเรียน

บทเรียนใหม ่ซึ่งขึ้นอยู่กับความตอ้งการของครู 

 2. แบบทดสอบมาตรฐาน แบบทดสอบประเภทนี้สรา้งขึ้นจาก

เชี่ยวชาญในแตล่ะสาขาหรือจากครูที่สอนวิชานั้น ๆ แต่ผ่านการทดลองหาคุณภาพหลาย

ครั้งจนกระทั่งมคีุณภาพดีพอ จึงสร้างเกณฑป์กติแบบทดสอบ เพื่อเป็นหลักเปรียบเทียบ 

ผลประเมินค่าของการสอนเรื่องใดก็ได้ แบบทดสอบมาตรฐานจะมีคูม่ือด าเนินการสอน            

บอกวิธีสอน และยังมีมาตรฐานในด้านการแปลคะแนนด้วย 

 เพ็ญนิภา แววศรี (2562, หนา้ 63) การประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์เป็นกระบวนการที่พยายาม วัดคุณภาพและปริมาณการเรียนการสอน โดยใช

วิธีการตา่ง ๆ เชน่ การทดสอบ การตอบ แบบสอบถาม การสัมภาษณ์ เพื่อรวบรวมขอ้มูล 

ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน เชน่ การรวบรวมตัวอย่างงานที่นักเรียนจัดท าการบันทึกเทป

การท างานของนักเรียน บทบาทของการประเมินผลต่อการสอนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ส าหรับผูส้อนที่เนนการสอนทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ควรมี

วิธีการที่จะประเมินการไดม้าซึ่งทักษะเหล่านี้ เพื่อเป็นการบอกให้ตัวครูผู้สอนทราบถึง

ประสิทธิภาพในการสอนของตนเอง ดังนัน้การประเมินผลจึงมีผลต่อการสอน ในขณะที่

การเปลี่ยนแปลงหลักสูตรอาจไม่สงผลต่อการสอนเหมือนกับการประเมนิ  

ดังนัน้ จากการวัดและประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์         

ในข้างต้นผูว้ิจัยสรุปได้วา่ สามารถท าได้หลายวิธี แตว่ิธีที่นยิมใช้กันมากมี 2 ลักษณะ คอื     

การประเมนิด้วยแบบทดสอบและการประเมินจากการลงมอืปฏิบัติ วิธีประเมินแบบใช้

แบบทดสอบนั้น ส่วนใหญ่มักนิยมสร้างเป็นแบบทดสอบปรนัยชนดิเลือกตอบลักษณะ

แบบทดสอบอาจม ี2 ลักษณะ คอื เป็นแบบทดสอบที่องิเนื้อหาในบทเรียน และไม่อิงเนือ้หา

ในบทเรียน 
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ประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 
   

1. ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัยได้มีนักการศกึษาได้ให้

ความหมายไว้ ดังนี้ 

 สมนึก ภัททิยธน ี(2551, หน้า 98-102) อ้างโดย (ปัญญารัตน์ ผุยลานวงค์, 

2561, หน้า 63) ได้ให้ความหมายของประสทิธิภาพ สื่อการสอนหรือนวัตกรรมทาง

การศกึษาไว้ ดังนี ้ 

  ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) เป็นค่าที่บ่งบอกถึงแผนการ

จัดการเรยีนรู้นั้นสามารถพัฒนานักเรียนให้เกิดการเรียนรู้อย่างต่อเนื่องหรอืไม่ โดยจะมี

การเก็บข้อมูลของผลการจัดการเรียนรู้อันเนื่องมาจากนวัตกรรมเป็นระยะซึ่งจะสะท้อนให้

เห็นถึงพัฒนาการและความงอกงามของนักเรียน โดยทั่วไปใช้คะแนนที่ได้จากการท า

แบบทดสอบย่อย แบบฝกึทักษะ หรอืคะแนนพฤติกรรมการเรียนในระหว่างที่นักเรียนก าลัง

เรียนตาม แผนการจัดการเรียนรู ้ 

  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) เป็นค่าที่บ่งบอกว่าแผนการจัดการ

เรียนรู้นัน้สามารถส่งผลให้นักเรียนเกิดสัมฤทธิ์ผลหรือไม่บรรลุวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ใน

แผนจัดการเรียนรู้นั้นมากน้อยเพียงใด ซึ่งค านวณได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

(หลังเรยีน) ทุกคนสรุปประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หมายถึงความสามารถใน

การพัฒนา ของนักเรียนที่ท าให้เกิดการเรียนรูท้ี่มปีระสิทธิภาพตามเกณฑท์ี่ตัง้ไว้ตามความ

ยากง่ายของธรรมชาติของแต่ละวิชา เช่น 80/80 80 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนน

เฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ได้จากการท าแบบทดสอบย่อยท้ายแบบฝกึทักษะประจ าแผนการ

จัดการเรยีนรู้ 80 ตัวหลัง หมายถึง คะแนนเฉลี่ยของนักเรียนทุกคนที่ได้จากการท า

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรยีนซึ่งได้ค่าเฉลี่ยไม่น้อยกว่าร้อยละ 80  

 ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, หนา้ 7) ได้ให้ความหมายของประสทิธิภาพ 

ไว้วา่ ประสทิธิภาพ (Efficiency) หมายถึง สภาวะหรอืคุณภาพของสมรรถนะในการ

ด าเนินงาน เพื่อให้งานมีความส าเร็จโดยใช้เวลาความพยายาม และค่าใช้จา่ยคุ้มค่าที่สุด

ตามจุดมุ่งหมายที่ก าหนดไว้เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ โดยก าหนดเป็นอัตราส่วนหรอืร้อยละระหว่าง 

ปัจจัยน าเข้ากระบวนการและผลลัพธ์ (Ratio Between Input, Process and Output)  

จากความหมายข้างตน้  
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 เพ็ญนิภา แววศรี (2562, หนา้ 63) การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือ

วิจัย หมายถึง คุณภาพของสื่อที่สร้างขึ้น เพื่อเอื้ออ านวยเกื้อหนุนให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้

เขาใจในเนือ้หาบทเรียนนั้นเป็นอย่างดนีั่นเอง  

 ดังนัน้จากความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัยในข้างต้นผู้วจิัย

สรุปได้วา่ เกณฑป์ระสิทธิภาพ คือเกณฑ์ที่เราก าหนดขึ้นเป็นคะแนนทดสอบก่อนเรียนและ

หลังเรยีน เช่น การก าหนดเกณฑ์ E1/E2 = 80/80 และเกณฑป์ระสิทธิภาพทางวิทยาศาสตร์

นั้นจะไม่ก าหนดค่าที่สูงนักเนื่องจากเป็นการพัฒนาทักษะที่ค่อนข้างยากจะท าให้ไม่บรรลุ

ตามเกณฑ์ ประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 โดยคิดจากคะแนน 2 ส่วน ดังนี้ 

1. เกณฑ ์80 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน

ทั้งหมดที่ได้จากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียนและจากการท ากิจกรรมระหว่างเรียน  

2. เกณฑ ์80 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน

ทั้งหมด ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์หลังจากเรียนจบครบหน่วย 

2. การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

การหาประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัยได้มีนักการศกึษาได้มีนักวิชาการได้

เสนอลักษณะของการหาประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัยไว้ ดังนี้ 

 เผชิญ กิจระการ (2544, หนา 30-36) วธิีการนี้จะน าสื่อไปทดลองใช  

กับกลุ่มนักเรียนเป้าหมายการหาประสิทธิภาพของสื่อ เช่น บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

(CAI) บทเรียนโปรแกรมชุดการสอน แผนการจัดการเรียนรู้แบบฝกึทักษะเป็นตน สวนมาก

ใชวิธีการหาประสิทธิภาพด้วยวิธีนี้ ประสิทธิภาพที่วัดสวนใหญ่จะพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์

การท าแบบฝกหัด หรือกระบวนการเรียนระหว่างเรียน หรอืแบบทดสอบย่อย โดยแสดงค่า

เป็นตัวเลข 2 ตัว เช่น E1/E2 = 80/80 เป็นตน  

 1. เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คอื 

นักเรียน ทั้งหมดท าแบบฝกหัดหรอืแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ถือเป็น

ประสิทธิภาพ ของกระบวนการ สวนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คอื นักเรียนทั้งหมดที่ท า

แบบทดสอบหลัง เรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ถือว่าเป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์  

 2. เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คอื 

นักเรียนร้อยละ 80 ท าแบบทดสอบหลังเรยีนได้คะแนนร้อยละ 80 ทุกคนสวนตัวเลข 80 

ตัวหลัง (E2) คือนักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้นได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80  
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 3. เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คอื 

จ านวน นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรยีนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 สวนตัวเลข 80 

ตัวหลัง (E2) คอื คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ทีน่ักเรียนท าเพิ่มขึ้นจากแบบทดสอบหลังเรียน 

โดยเทียบกบัคะแนนที่ท าได้ก่อนการเรียน  

    4. เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คอื

นักเรียน ทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 สวนตัวเลข 80 ตัวหลัง 

(E2) คอื นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรยีนแต่ละข้อถูกมีจ านวนร้อยละ 80 

(ถานักเรียนท าขอ้สอบข้อใดถูกมีจ านวนไม่ถึงร้อยละ 80 แสดงว่าสื่อไม่มีประสิทธิภาพ 

และชีใ้หเ้ห็นว่าจุดประสงคท์ี่ตรงกับข้อนั้นมีข้อบกพรอง)  

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, หนา้ 8) หมายถึง ระดับประสิทธิภาพของสื่อ 

หรอืชุดการสอนที่จะช่วยให้ผูเ้รียนเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม การก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพ 

กระท าได้โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเ้รียน 2 ประเภท คือ พฤติกรรมต่อเนื่อง 

(กระบวนการ) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of Process (ประสิทธิภาพของ 

กระบวนการ) และพฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E2 = Efficiency 

of Product (ประสิทธิภาพของผลลัพธ์)  

 1. ประเมินพฤติกรรมตอ่เนื่อง (Transitional Behavior) คอืประเมินผล 

ต่อเนื่องซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยของผูเ้รียน เรียกว่า กระบวนการ (Process) ที่เกิด

จากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม  

 2. ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย (Terminal Behavior) คอื ประเมิน

ผลลัพธ์ (Product) ของผูเ้รียน โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรยีนและการสอบไล่ 

 จากการหาประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัยในข้างต้นผูว้ิจัยสรุปได้วา่      

การหาประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย คือ เกณฑท์ี่เราก าหนดขึ้นเป็นคะแนนทดสอบก่อน

เรียนและหลังเรียน เช่น การก าหนดเกณฑ์ E1/E2 = 80/80 โดยคิดจากคะแนน 2 ส่วน ดังนี้ 

  1. เกณฑ ์80 ตัวแรก หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน

ทั้งหมดที่ได้จากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียนและจากการท ากิจกรรมระหว่างเรียน  

  2. เกณฑ ์80 ตัวหลัง หมายถึง ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน

ทั้งหมด ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนและแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์หลังจากเรียนจบครบหน่วย 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัยได้มีนักการศกึษาได้ให้

ความหมายไว้ ดังนี้ 

 รสสุคนธ์ ค าสุข (2560, หน้า 125-136) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หมายถึง คุณลักษณะ หรอืความสามารถทางสมองของบุคคลที่พัฒนาดีขึ้น ทั้งทางดา้น

ความรู ้ความจ า ทักษะ ความรูส้ึกและค่านิยม ซึ่งได้จากการเรียนรู้ประสบการณ์และ

สิ่งแวดล้อมต่าง ๆ 

 ศริิรักษ์ แก้วหานาม (2561, หนา้ 21-29) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเป็น

ผลที่ได้จากการวัดความส าเร็จในเรื่องนั้น ๆ โดยมีเครื่องมอืช่วยในการวัด เชน่ แบบทดสอบ 

แบบสอบถาม เป็นต้น หรอืแมก้ระทั่งการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่เกิดขึ้นในบางเรื่องก็ถือ

ได้วา่เป็นผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในเรื่องนัน้ ๆ ด้วย องค์ประกอบที่เกี่ยวข้องกับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน Prescott (1963, อ้างถึง กิ่งดาว ทาสี, 2544, หน้า 7-8) องค์ประกอบที่มี

อิทธิพลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรู้ของนักเรียนทั้งในและนอกหอ้งเรียน ประกอบด้วย

องค์ประกอบที่ส าคัญ ดังนี้ 1) ด้านร่างกาย ได้แก่ การเติบโตทางดา้นร่างกาย 2) ด้านความ

รัก ได้แก่ ความสัมพันธ์ของพ่อ แม่ และลูก ความสัมพันธ์ของคนในครอบครัว 

 วัชรยีา พรหมพันธ์ (2562, หนา้ 107-116) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หมายถึง ปริมาณความส าเร็จของนักเรียนการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมที่เกี่ยวข้องกับ

สมรรถภาพทางสมอง และสติปัญญาของนักเรียนภายหลังจากที่ได้ผ่านกระบวนการ

จัดการเรยีนรู้ไปแล้ว ซึ่งได้มาจากการวัด โดยใช้แบบวัด การสังเกต หรอืการตรวจผลงาน 

เป็นต้น 

จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนในข้างต้นผู้วิจัยสรุปได้วา่

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเป็นผลที่ได้จากการวัดความส าเร็จในเรื่องนั้น ๆ โดยมีเครื่องมอื 

ช่วยในการวัด เช่น แบบทดสอบ แบบสอบถาม หรอืผลงาน เป็นต้น  

2. ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ได้มนีักการศกึษาได้จ าแนกไว้ ดังนี้ 

 บุญชม ศรสีะอาด (2545, หนา้ 53) ได้ให้ความหมายของแบบทดสอบ

วัดผล สัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้วา่ เป็นแบบทดสอบที่ใชว้ัดความรูค้วามสามารถของบุคคล

ในด้านวชิาการ ซึ่งเป็นผลจากการเรียนรู้ในเนือ้หาสาระตามจุดประสงค์ของรายวิชา            

แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี ้ 
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 1. การประเมินผลแบบอิงกลุ่ม (Norm-Reference Evaluation)              

เป็นการประเมินโดยการเปรียบเทียบคะแนน หรอืผลการสอบของนักเรียนแต่ละคนกับ

คะแนนคนอื่น ๆ ในกลุ่มเดียวกัน ซึ่งถูกวัดโดยแบบทดสอบชุดเดียวกัน การประเมินผลแบบ

นีจุ้ดประสงคเ์พื่อ กระจายความสามารถของนักเรียนตั้งแตสู่งสุดไปหาต่ าที่สุด การทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์แบบอิงกลุ่ม จะเป็นข้อสอบที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาการทั้งหมดเป็นส่วนใหญ่ 

ข้อสอบแตล่ะข้อเป็นข้อสอบที่ สามารถจ าแนกนักเรียนได้สร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร 

เป็นข้อสอบที่สามารถจ าแนกนักเรียนได้สรา้งตามตารางวิเคราะหห์ลักสูตร จึงนยิมใช้ใน

การตัดสินผลการเรียนและการสอบคัดเลือก  

 2. การประเมินผลแบบอิงเกณฑ ์(Criterion-Reference Evaluation)  

เป็นการประเมนิผลโดยการน าคะแนน หรอืผลของการสอนที่ได้ไปเปรียบกบัเกณฑท์ี่

ก าหนดไว้ เกณฑ์ในที่นี้ คือ จุดประสงคข์องการสอนหรือระดับความสามารถที่คาดหวัง 

หรอืพฤติกรรมของนักเรียน หลังจากสอนไปแล้ว การวัดแบบนีจ้ะช่วยใหค้รูทราบได้ว่า

จะต้องปรับปรุงการสอนในเนื้อหาตอนใด เพื่อที่จะได้บรรลุจุดประสงค์ที่ตัง้ไว้ ท าให้ทราบ

ถึงความก้าวหนา้ของนักเรียน นักเรียนอาจจะใช้เวลาต่างกันจึงจะผ่านเกณฑท์ี่ก าหนด  

ครูอาจตั้งเกณฑ์ส าหรับผูส้อบผา่นได้ 80% หรอื 85% หากนักเรียนไม่ผ่านเกณฑท์ี่ตั้งไว้

ต้องหาทางช่วยเหลือโดยการสอนซ่อมเสรมิตอ่ไป 

 รสสุคนธ์ ค าสุข (2560, หน้า 21-29) การสร้างแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนต้องมกีารวิเคราะหว์ัตถุประสงค์ ก าหนดรูปแบบของขอ้ค าถาม 

และก่อนน าข้อสอบไปใช้ตอ้งมกีารตรวจสอบคุณภาพก่อนเสมอ ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัย

เลือกใช้เครื่องมอืวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยสร้างเป็นข้อสอบปรนัยแบบเลือกตอบ  

ซึ่งเป็นข้อสอบที่ก าหนดค าตอบไว้ให้แล้ว ผู้ตอบเพียงแต่เลือกเอาค าตอบที่เห็นว่าน่าจะ

ถูกต้องมาตอบเท่านั้น สว่นประกอบของแบบทดสอบได้แก่ ตัวค าถาม (Stem) กับตัวเลือก 

(Choices) ซึ่งมทีั้ง ตัวเลือกที่ถูก (Correct) กบัตัวเลือกที่เป็นตัวลวง (Decoy) 

 วัชรยีา พรหมพันธ์ (2562, หนา้ 59) ประเภทของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนมีหลายรูปแบบ ได้แก่ ข้อสอบแบบความเรยีงหรืออัตนัย ข้อสอบแบบ        

กาถูก–ผดิ ขอ้สอบแบบเติมค า แบบทดสอบแบบตอบสั้น ๆ ข้อสอบแบบจับคู่ ขอ้สอบแบบ

เลือกค าตอบ การที่ครูผูส้อนจะเลือกออกข้อสอบประเภทใดนั้นต้องพิจารณาข้อดี ข้อจ ากัด 

ความเหมาะสมของแบบทดสอบกับเนือ้หาหรอืจุดประสงค์ในการเรียนรูใ้ห้ดีก่อน  
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จากการศกึษาประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในข้างต้นผู้วจิัยสรุป 

ได้วา่ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์แบ่งออกเป็นหลายประเภทดังนี้ ข้อสอบแบบ

ความเรียงหรืออัตนัย ข้อสอบแบบกาถูก–ผิด ข้อสอบแบบเติม ค าแบบทดสอบแบบตอบสั้น ๆ 

ข้อสอบแบบจับคู่ ขอ้สอบแบบเลือกค าตอบ การที่ครูผู้สอนจะเลือกออกข้อสอบประเภทใด

นั้นต้องพิจารณาข้อดี ขอ้จ ากัด ความเหมาะสมของแบบทดสอบกับเนือ้หาหรอืจุดประสงค์

ในการเรียนรู้ใหด้ีก่อน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนไว้ว่า เป็นแบบทดสอบที่ใช้

วัดความรูค้วามสามารถของบุคคลในด้านวิชาการ ซึ่งเป็นผลจากการเรียนรู้ในเนือ้หาสาระ

ตามจุดประสงค์ของรายวิชาแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 1) การประเมินผลแบบอิงกลุ่ม 

(Norm-Reference Evaluation) เป็นการประเมินโดยการเปรียบเทียบคะแนน 2) การประเมินผล 

แบบอิงเกณฑ ์(Criterion-Reference Evaluation) เป็นการประเมินผลโดยการน าคะแนน

หรอืผลของการสอนที่ได้ไปเปรียบกับเกณฑท์ี่ก าหนดไว้  

3. ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนทั้งที่เป็นแบบทดสอบที่ครูสรา้งขึ้น

และแบบทดสอบมาตรฐาน มีวธิีการในการสร้างขอ้ค าถามเหมอืนกัน คือจะเป็นค าถามที่

วัดเนื้อหาและพฤติกรรมที่ได้สอนนักเรียนไปแล้ว ส าหรับที่ใชว้ัดจะเป็นพฤติกรรมที่

สามารถตั้งค าถามวัดได้ มักนิยมใช้ตามหลักที่ได้จากผลการประชุมของนักวัดผลซึ่ง  

Bloom (1976, p. 139) สรุปการวัดผลด้านสติปัญญาควรวัดพฤติกรรม ดังนี้ 

1. ดา้นความรู้ – ความจ า (Knowledge) หมายถึง ความสามารถในการ

ระลึกถึงเรื่องราวต่าง ๆ 

2. ดา้นความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง สมรรถภาพทางสมอง

ของบุคคล ในการจัดระเบียบความคิดแล้วแสดงออกมา และสามารถที่จะน าเสนอความรู้

ความคิดที่ชัดเจนกว่าของเดิม 

3. ด้านการน าไปใช้ (Application) หมายถึง การน าไปใช้เป็นความสามารถ

ในการประยุกต์หลักการ เทคนิค แนวคิด หรอืทฤษฎีต่าง ๆ เพื่อแก้ปัญหา ในสถานการณ์ 

ที่แปลกใหม่ รวมไปถึงการน ากฎเกณฑ์หรือหลักความรู้ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งไปประยุกต์ใช้ 

ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

4. ดา้นการวิเคราะห ์(Analysis) หมายถึง ความสามารถในการแยกแยะ

รายละเอียดของเนื้อหาเรื่องราว เหตุการณ์ หรอืข้อเท็จจริงใด ๆ เพื่อจ าแนกใหเ้ห็น

ส่วนประกอบ สาระส าคัญ และความสัมพันธ์ของสว่นประกอบเหล่านั้น ตลอดจนสกัด         
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ให้เห็นสิ่งที่เป็นหลักการที่เป็นต้นก าเนิดท าให้ส่วนประกอบเหล่านั้นรวมกันเป็นกลุ่มก้อน

หรอืเป็นเรื่องราวขึน้มาได้ 

5. ดา้นการสังเคราะห ์(Synthesis) หมายถึง ความสามารถในการ

ผสมผสานส่วนย่อยเข้าเป็นเรื่องราวเดียวกัน ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับกระบวนการท างาน  

การจัดเรยีบเรียง และผสมผสานให้เกิดสิ่งใหมข่ึน้  

6. ดา้นการประเมินค่า (Evaluation) หมายถึง การตัดสินเกี่ยวกับคุณค่า

ของสิ่งหนึ่งสิ่งใด ทั้งนี้อาจเป็นการตัดสินโดยยึดถือตามปริมาณ หรอืคุณภาพ 

สมชาย วรกิจเกษมสกุล (2555 หน้า 202-207) ขั้นตอนการสร้าง

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

1. ขัน้ก าหนดจุดมุ่งหมายของการทดสอบ การก าหนดจุดมุ่งหมายจะได้ 

มาจากการวิเคราะหห์ลักสูตร ที่จ าแนกใหเ้ห็นความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบย่อยที่ 

เกี่ยวข้องกัน ได้แก่ เนือ้หา จุดมุง่หมาย กิจกรรม ประสบการณ ์และพฤติกรรมที่เป็น 

จุดมุง่หมายปลายทางของหลักสูตร  

2. การออกแบบสร้างแบบทดสอบ เป็นการก าหนดรูปแบบของขอบเขต 

เนือ้หา และแนวทางการสร้างเพื่อพัฒนาให้ได้ข้อสอบและแบบทดสอบที่มคีุณภาพ                

ซึ่งมีขัน้ตอนในการด าเนินการ ดังนี ้ 

2.1 วางแผนการทดสอบ เป็นการก าหนดของครูผู้สอนว่าในแต่ละ 

ภาคเรียนมีการทดสอบอะไรบ้าง  

2.2 ก าหนดรูปแบบของขอ้สอบ เป็นการพิจารณาของการใชรู้ปแบบ 

การทดสอบ วา่จะเป็นในลักษณะใด เช่น แบบอิงเกณฑ ์แบบเขียนตอบ แบบอัตนัย ทดสอบ 

แบบกลุ่มหรอืรายบุคคล เป็นต้น  

2.3 การสร้างตารางวิเคราะหห์ลักสูตร เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์

และความสอดคล้องของจุดประสงค์  

2.4 สร้างแผนผังการทดสอบเป็นตารางที่สร้างเพื่อน าเสนอว่าการ 

ทดสอบแตล่ะครั้งจะวัดเนื้อหาอะไร และมีจุดประสงค์อะไรบ้าง  

3. เขียนขอ้สอบ เป็นขั้นตอนของการเขียนข้อสอบที่ครูผูส้อนต้องม ี

ความรูใ้นเนื้อหาสาระอย่างดี และมีทักษะในการเขียนข้อสอบที่มขีั้นตอน ดังนี้  

 3.1 ก าหนดลักษณะเฉพาะของข้อสอบ เป็นการก าหนดลักษณะเฉพาะ

ของขอ้สอบตามจุดประสงค์การเรียนรู ้ที่ช่วยใหป้ระหยัดเวลาในการเขียนข้อสอบครั้งต่อไป  
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3.2 ก าหนดข้อสอบฉบับร่าง เป็นการเขียนข้อสอบตามลักษณะเฉพาะ 

ที่ก าหนดไว้ และควรสร้างข้อสอบเกินจ านวนที่ตอ้งการไว้ประมาณ 25% เพื่อ ส าหรับการ

ปรับปรุงแก้ไข 

3.3 ท าการทบทวนและตรวจสอบแบบทดสอบฉบับร่างที่ได้สร้าง

เสร็จแล้ว 

4. การทดลองใชแ้ละการวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นขั้นตอนของการน าข้อสอบ 

ที่ได้รับการทบทวนและตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่างที่

ใกล้เคียงกับกลุ่มผู้สอบ ที่จะน าแบบทดสอบไปใช้จริงอย่างนอ้ยจ านวน 50 คน เพื่อให้มี

ความน่าเชื่อถือโดยมีขัน้ตอนในการวิเคราะห์ ดังนี้ 

4.1 การวิเคราะหข์้อสอบโดยแบ่งเป็นการวิเคราะหท์างกายภาพ           

และการวิเคราะหเ์ชิงปริมาณ 

4.2 การคัดเลือกข้อสอบเพื่อจัดท าแบบทดสอบ เป็นการคัดเลือก

ข้อสอบที่มคีุณภาพ คอื มคีวามยากพอเหมาะ (มีค่าระหว่าง .2-.8) และมีค่าอ านาจจ าแนก

สูงตัง้แต่ .2 ขึ้นไป 

4.3 การวิเคราะหข์้อสอบทั้งฉบับเป็นการน าข้อมูลของข้อสอบที่ได้รับ

การคัดเลือกเป็นแบบทดสอบมาค านวณค่าความเที่ยงตรงและความเชื่อม่ันที่เป็นข้อมูล

เบือ้งตน้ดังนัน้จงึตอ้งน าแบบทดสอบไปใช้และน ากลับมาวิเคราะหเ์พื่อหาที่สมบูรณ์อีกครั้ง 

5. การน าแบบทดสอบไปใช้ เป็นการจัดสภาพแวดล้อมและปัจจัยทั้งทาง

กายภาพและจิตวิทยาที่มอีิทธิพลต่อการแสดงความสามารถ ในการตอบค าถามของผู้สอบ

หรอืผูส้อบทุกคนจะต้องได้รับความเท่าเทียมกันในการแสดงความสามารถในการเรียนรู้ 

6. การวเิคราะหแ์บบทดสอบ เป็นการน าผลที่ได้จากการน าไปใช้มา

วิเคราะหเ์พื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบในด้านความเที่ยงตรงและความเชื่อม่ัน ดังนี้ 

6.1 การวเิคราะหค์่าสถิตเิบื้องต้นของแบบทดสอบ 

6.2 การวิเคราะห์แบบทดสอบ เป็นการน าข้อมูลของผู้ตอบทั้งฉบับ

ของผู้สอบมาวิเคราะหว์่าสามารถใช้วัดผลการเรียนรู้ตามที่ตอ้งการได้หรอืไม่ 

7. แก้ไขปรับปรุงแบบทดสอบ เป็นการน าแบบทดสอบไปใช้หลาย ๆ ครั้ง 

ตามเงื่อนไขแล้ววิเคราะห์ผลซ้ า เพื่อใช้เป็นข้อมูลยืนยันว่าเป็นแบบทดสอบที่มคีุณภาพและ

อาจน าผลมาพัฒนาเป็นเกณฑป์กติ เพื่อเป็นบรรทัดฐานของการเปรียบเทียบความหมาย

ของคะแนน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สามารถวัดได้จากการใชแ้บบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีนรายวิชาวิทยาศาสตร์แบบปรนัย 
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จากการศกึษาขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ผูว้ิจัยสามารถสรุปผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง ระดับคะแนนความสามารถทาง

สติปัญญา ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่แสดงออกมาใน

รูปแบบของคะแนนผลการเรียนรู้ สามารถวัดได้ด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

โดยแบ่งเป็น 6 ด้าน ดังนี้ 

 1. ดา้นความรู้ – ความจ า (Knowledge Comprehension) หมายถึง 

ความสามารถในการระลึกถึงเรื่องราวต่าง ๆ 

 2. ดา้นความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง สมรรถภาพทางสมอง

ของบุคคล ในการจัดระเบียบความคิดแล้วแสดงออกมา และสามารถที่จะน าเสนอความรู้

ความคิดที่ชัดเจนกว่าของเดิม 

 3. ดา้นการน าไปใช้ (Application) หมายถึง ความสามารถในการ

ประยุกต์หลักการ เทคนิค แนวคิด หรอืทฤษฎีต่าง ๆ เพื่อแก้ปัญหาในสถานการณ์ที่        

แปลกใหม่ รวมไปถึงการน ากฎเกณฑ์หรอืหลักความรูใ้นเรื่องใดเรื่องหนึ่งไปประยุกต์ใช้      

ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

 4. ด้านการวิเคราะห ์(Analysis) หมายถึง ความสามารถในการ

แยกแยะรายละเอียดของเนื้อหาเรื่องราว เหตุการณ์ หรือข้อเท็จจริงใด ๆ เพื่อจ าแนกให้

เห็นส่วนประกอบ สาระส าคัญ และความสัมพันธ์ของส่วนประกอบเหล่านั้น ตลอดจนสกัด

ให้เห็นสิ่งที่เป็นหลักการที่เป็นต้นก าเนิดท าให้ส่วนประกอบเหล่านั้นรวมกันเป็นกลุ่มก้อน

หรอืเป็นเรื่องราวขึน้มาได้ 

 5. ดา้นการสังเคราะห ์(Synthesis) หมายถึง ความสามารถในการ

ผสมผสานส่วนย่อยเข้าเป็นเรื่องราวเดียวกัน ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับกระบวนการท างาน  

การจัดเรยีบเรียง และผสมผสานให้เกิดสิ่งใหมข่ึน้  

 6. ด้านการประเมินค่า (Evaluation) หมายถึง การตัดสินเกี่ยวกับ

คุณค่าของสิ่งหนึ่งสิ่งใด ทั้งนีอ้าจเป็นการตัดสินโดยยึดถือตามปริมาณ หรอืคุณภาพ 

และมขีั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนได้                  

7 ขั้นตอน คือ 

 1. ขัน้ก าหนดจุดมุ่งหมายของการทดสอบ การก าหนดจุดมุ่งหมายจะ 

ได้มาจากการวิเคราะห์หลักสูตร  

 2. การออกแบบสร้างแบบทดสอบ เป็นการก าหนดรูปแบบของ

ขอบเขต เนื้อหา และแนวทางการสร้างเพื่อพัฒนาใหไ้ด้ข้อสอบและแบบทดสอบที่มคีุณภาพ  
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 3. เขียนขอ้สอบเป็นขั้นตอนของการเขยีนข้อสอบที่ครูผู้สอนต้องมี 

ความรู ้ในเนือ้หาสาระอย่างดีและมีทักษะในการเขียนข้อสอบ   

 4. การทดลองใชแ้ละการวิเคราะห์ขอ้สอบเป็นขั้นตอนของการน า

ข้อสอบ ที่ได้รับการทบทวนและตรวจสอบ ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง

ทีใ่กล้เคียงกับกลุ่มผู้สอบที่จะน าแบบทดสอบไปใช้จริง 

 5. การน าแบบทดสอบไปใช้ เป็นการจัดสภาพแวดล้อมและปัจจัยทั้ง

ทางกายภาพและจติวิทยาที่มีอทิธิพลต่อการแสดงความสามารถ ในการตอบค าถามของ

ผูส้อบ 

 6. การวิเคราะหแ์บบทดสอบ เป็นการน าผลที่ได้จากการน าไปใช้มา

วิเคราะหเ์พื่อหาคุณภาพของแบบทดสอบในด้านความเที่ยงตรงและความเชื่อม่ัน  

 7. แก้ไขปรับปรุงแบบทดสอบ เป็นการน าแบบทดสอบไปใช้หลาย ๆ 

ครั้ง ตามเงื่อนไขแล้ววเิคราะหผ์ลซ้ า เพื่อใชเ้ป็นข้อมูลยืนยันว่าเป็นแบบทดสอบที่มีคุณภาพ

และอาจน าผลมาพัฒนาเป็นเกณฑป์กติ  

4. ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ท่ีดี 

แบบทดสอบที่ดมีีคุณภาพย่อมท าให้ผลการวัดที่ได้มคีวามถูกต้อง  

แตถ่้าแบบทดสอบมีคุณภาพไม่ดยี่อมท าให้ผลการวัดมีความผิดพลาด ดังนัน้ในการวัดผล

การศกึษาคุณภาพของเครื่องมอื ย่อมเป็นสิ่งที่ต้องให้ความสนใจเป็นพิเศษ ลักษณะ     

ของเครื่องมอืวัดผลที่ดมีีหลายประการ ดังนี้ (ธีรศักดิ์ อุ่นอารมณ์เลิศ, 2549, หน้า 134-136) 

4.1 ความเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง แบบทดสอบสามารถวัดได้ 

ตรงเป้าหมาย หรอืวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ หรอืวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม  

โดยพิจารณาจากความมุ่งหวังให้นักเรียนมีความรูค้วามสามารถในด้านใด เครื่องมือวัดผล

จะต้องมคีวามเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา คอืวัดได้ตรงประเด็น หรอืวัตถุประสงค์การเรียนรู้และ

ครอบคลุมเนือ้หาสาระทั้งหมดที่เรียนมา และต้องมีความเที่ยงตรงเชิงโครงสร้าง คือ  

ต้องวัดพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ที่สอดคล้องกบคุณลักษณะทางจิตวิทยา นอกจากนีค้วร

จะต้องมีความเที่ยงตรงเชิงสภาพและความเที่ยงตรงเชิงพยากรณ์ดว้ย ซึ่งความเที่ยงตรง

ถือว่าเป็นหัวใจส าคัญที่สุดของการวัดผลแบบประเพณีนิยม (Classical Test Theory) 

4.2 ความเชื่อมั่นได้ (Reliability) หมายถึง ความน่าเชื่อถือของแบบสอบถาม 

หรอืความสามารถของขอ้สอบที่จะสามารถวัดครั้งแรกแล้วน าไปวัด ครั้งที่สองค่าที่ได้จะ

เหมอืนเดิม หรอืใกล้เคียงกับครั้งแรก ได้แก่การที่คนเก่งสอบได้คะแนนสูง คนอ่อนสอบได้
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คะแนนน้อย การวัดในครั้งที่สองก็ยังคงมีลักษณะเชน่เดิมอีก หรอืเรียกอีกอย่างหนึ่งว่ามี

ความคงเส้นคงวา  

4.3 ความเป็นปรนัย (Objectivity) หมายถึง ข้อสอบที่ดจีะต้องมคีวาม 

เป็นปรนัยสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ประการ ประแรกคือ ผูอ้่านหรือผู้ท าข้อสอบอ่านข้อ

ค าถามแล้วมคีวามเข้าใจตรงกันว่าค าถามหมายความว่าอย่างไร การตอบถูกหรอืผิดเกิด

จากความรู้ของผูต้อบแต่ละบุคคลเท่านั้น ถ้าตอบผดิก็เป็นการตอบผดิไม่ได้เกิดจากความ

ก ากวมของข้อค าถาม แต่ผู้ตอบไม่มคีวามรูเ้รื่องนัน้เอง ประการที่สองคอื มีแบบแผนการ

ตรวจค าตอบที่เหมอืนกัน คือไม่ว่าใครเป็นผู้ตรวจจะต้องได้คะแนนเท่ากัน (กรณีข้อสอบ

ปรนัย) และประการที่สาม คือ มีการแปลความหมายของคะแนนไม่ตรงกัน ไม่ว่าจะผูใ้ดจะ

เป็นผู้ด าเนินการแปลผลก็ตาม 

4.4 ประสิทธิภาพ (Efficiency) หมายถึง ข้อค าถามนัน้สามารถวัดได้จริง 

มีประสิทธิภาพสูง มีความถูกต้อง โดยสามารถประหยัดเวลาและงบประมาณได้ดีที่สุด   

วัดได้หลายด้านมคีวามคุ้มค่าใช้ประโยชน์ได้หลายอย่าง 

4.5 ความยากง่ายเหมาะสม (Difficulty) หมายถึง แบบทดสอบที่ดคีวรจะ

มีความยากงา่ยพอเหมาะหรอืปานกลาง คือ ค่าความยากอยู่ระดับ p = .5 การก าหนด 

ค่าความยากพอเหมาะต้องพิจารณาว่า ข้อสอบที่ใชว้ัดกับนักเรียนระดับใด ตอ้งพิจารณา

เลือกใหเ้หมาะสม เพราะว่าถ้าขอ้สอบมีความง่ายเกินไปเด็กเก่งและเด็กอ่อนก็จ าถูกต้อง

หมด และข้อสอบที่ยากเกินไปเด็กที่เก่งและเด็กที่ออ่นก็จะท าผดิหมด จะเห็นว่าถ้าข้อสอบ 

มีความยากเกินไป หรอืง่ายเกินไปจะไม่สามารถจ าแนกเด็กนักเรียนที่เก่ง หรอือ่อนได้ 

หรอืไม่มีอ านาจจ าแนก (ค่าความยากของข้อสอบที่สามารถน าไปใช้ได้มคี่าอยู่ระหว่าง .2-.8) 

 4.6 อ านาจจ าแนก (Discrimination) หมายถึง แบบทดสอบจะต้อง

สามารถจ าแนกนักเรียนที่เรียนเก่งออกจากเด็กนักเรียนที่เรยีนอ่อน (ค่าอ านาจจ าแนก  

ของขอ้สอบที่ดมีีคา่อยู่ระหว่าง .2 – 1.0) 

 4.7 ค าถามถามลึก (Searching) หมายถึง การถามค าถามวัดพฤติกรรม

ที่ลกึกว่าพฤติกรรมทางด้านความจ า ความเข้าใจ ได้แก่การน าไปใช้ การวิเคราะห์                   

และการสังเคราะห์ หรอืการประเมินค่า เป็นต้น  

 4.8 ค าถามยั่วยุ (Exemplary) หมายถึง การถามข้อค าถามที่มลีักษณะ 

ถ้าทายให้เด็กอยากคิดอยากท ามีขอ้ค าถามดึงดูดความสนใจ มีรูปภาพประกอบและการ

เรียงล าดับของข้อสอบควรเรียงจากง่ายไปหายาก 
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 4.9 จ าเพาะเจาะจง (Definite) หมายถึง ค าถามที่ดตี้องไม่ถามกว้างเกินไป 

ไม่คลุมเครอื และมีความชัดเจน และมีความเฉพาะเจาะจงในข้อค าถาม 

 4.10 เวลาพอเหมาะ (Speediness) หมายถึง เวลาที่ใชม้ีความพอเหมาะ

กับจ านวนข้อสอบ หรอืประเภทของแบบทดสอบว่าเป็นแบบทดสอบประเภท Power Test 

หรอื Speed Test 

 4.11 ความยุติธรรม (Fairness) หมายถึง แบบทดสอบที่ดตี้องมีความ

ยุติธรรม คอื เมื่อผูส้อบกลุ่มใดก็ตามที่ใช้แบบทดสอบชุดนั้นแล้วจะต้องไม่มีการได้เปรียบ

เสียเปรียบกันในตัวข้อค าถามที่เอือ้ประโยชน์ใหก้ับกลุ่มหนึ่งกลุ่มใด หรอืเกิดความล าเอียง

หรอืเรียกว่าข้อสอบมีความล าเอียง (Item Bias) ที่มีผลต่อการตอบข้อสอบ ได้แก่ เพศ 

สภาพแวดล้อม ภูมหิลังที่แตกต่างกัน เป็นต้น โดยที่คะแนนความแตกต่างที่ได้เป็นผลมา

จากความสามารถของนักเรียนเองเท่านั้นไมใ่ช่ปัจจัยอื่น 

 4.12 ความสามารถในการน าไปใช้ (Usibility) หมายถึง แบบทดสอบ   

ที่จะต้องสามารถน าไปใช้สอยได้สะดวกและมีประสิทธิภาพด้านต่าง ๆ ได้แก่ ด้านที่ 1   

ความง่ายต่อการด าเนนิการสอบ คอื การมีค าชีแ้จงในการสอบเกี่ยวกับวิธีการเวลาสอบ  

ที่แน่นอนเป็นต้น ด้านที่ 2 ก าหนดเวลาที่เหมาะกับจ านวนข้อสอบและประเภทของข้อสอบ 

ด้านที่ 3 ความง่ายในการให้คะแนน และด้านที่ 4 ความงา่ยในด้านการแปลความหมาย  

สิ่งต่าง ๆ ที่กล่าวนอกจากท าให้การสอบมีประสิทธิภาพและวัดได้ถูกต้องและตรงสภาพ 

ความเป็นจริงแล้วจะยังสามารถชว่ยเพิ่มคุณภาพการศึกษาได้อีกทางหนึ่ง 

ดังนัน้จากลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดสีรุปได้วา่ แบบทดสอบ

ที่ดมีีคุณภาพย่อมท าให้ผลการวัดที่ได้มคีวามถูกต้อง แต่ถ้าแบบทดสอบมีคุณภาพไม่ดยี่อม

ท าให้ผลการวัดมีความผิดพลาด 
    

ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ 
   

1. ความหมายของความพึงพอใจ 

ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัยได้มนีักการศกึษาได้ให้

ความหมายไว้ ดังนี้ 

 ศริิรักษ์ แก้วหานาม (2561, หนา้ 71) จากความหมายของความพึงพอใจ

ของนักวิชาการและนักการศกึษาข้างต้น สรุปได้ว่า ความพึงพอใจเป็นความรูส้ึกนึกคิด 
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ของแต่ละบุคคลที่มตี่อสิ่งต่าง ๆ บางคนอาจชอบ บางคนอาจไม่ชอบในสิ่งเดียวกันนั้น 

ความรูส้ึกพึงพอใจจะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อบุคคลนั้น ได้รับการตอบสนองในสิ่งที่เป็นความ           

พึงพอใจหรอืเป็นไปตามเป้าหมายที่ตนเองต้องการ 

 รสสุคนธ์ ค าสุข (2560, หน้า 51) ความพึงพอใจ หมายถึงความคิดเห็น

หรือความรู้สกึที่มตี่อการปฏิบัติงานอย่างใดอย่างหนึ่ง ซึ่งมีผลอย่างยิ่งต่อการปฏิบัติงานนั้น ๆ 

ให้ส าเร็จลงได้ด้วยดีตามวัตถุประสงค์หรอืตามเป้าหมาย 

 วัชรยีา พรหมพันธ์ (2562, หนา้ 59) ความพึงพอใจ หมายถึงความรูส้ึก

นึกคิดหรอืเจตคติ ความชอบหรอืไม่ชอบที่มตี่อสิ่งเร้าในด้านต่าง ๆ ของบุคคลนั้น ๆ 

ความรูส้ึกพึงพอใจเกิดขึ้นเมื่อบุคคลได้รับสิ่งที่ตนตอ้งการ หรอืเป็นไปตามเป้าหมาย            

ที่ตนต้องการ 

 เพ็ญนิภา แววศรี (2562, หนา้ 79) ความพึงพอใจเป็นความรู้สึกของ

บุคคลในทางบวก ความชอบ ความสบายใจ ความสุขใจต่อสภาพแวดล้อมในด้านต่าง ๆ 

หรอืเป็นความรู้สึกที่พอใจต่อสิ่งที่ท าให้เกิดความชอบ ความสบายใจ และเป็นความรู้สึกที่

บรรลุถึงความต้องการ 

จากความหมายข้างตน้สรุปได้วา่ ความพึงพอใจ หมายถึงความรูส้ึกดี          

หรอืรู้สกึชอบ และมีทัศนคติในทางที่ดีตอ่สิ่งต่าง ๆ ซึ่งบุคคลจะตอบสนองตอ่สิ่งที่เป็นความ          

พึงพอใจ เกิดขึน้จากความต้องการของตนเองและหากตนเองไม่ได้รับในสิ่งที่ตอ้งการก็จะ

ไม่เกิดความพึงพอใจโดยประเมินความพึงพอใจของนักเรียน 5 ด้าน ดังนี้ 

   1. ดา้นสาระการเรียนรู้ หมายถึง การประเมินความพึงพอใจเกี่ยวกับ

เนือ้หาที่น ามาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ว่าเหมาะสมกับนักเรียน เวลา มีความน่าสนใจ  

และสามารถน าไปใช้ในชีวิตประจ าวันได้ 

   2. ดา้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ หมายถึง การประเมินความพงึพอใจ

เกี่ยวกับรูปแบบของกิจกรรมการเรียนรู้ในห้องเรียน นักเรียนชอบหรอืมีความสุขในการรว่ม

กิจกรรม ความเหมาะสมกับเนือ้หา และเวลา เป็นกิจกรรมที่ฝึกทักษะการคิดของนักเรียน 

   3. ดา้นสื่อการเรียนรู้ หมายถึง การประเมินความพึงพอใจเกี่ยวกับสื่อที่

ครูใช้ประกอบการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ มคีวามหลากหลาย น่าสนใจ กระตุ้นให้นักเรียน

เกิดการคดิวิเคราะหด์้านต่าง ๆ    

   4. ด้านการวัดและประเมินผล หมายถึง การประเมินความพึงพอใจ

เกี่ยวกับการประเมนิผลงานของนักเรียน นักเรียนมีสว่นร่วมในการประเมินผลงานของ

ตนเองและเพื่อน 
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   5. ดา้นผูส้อน หมายถึง การประเมินความพึงพอใจเกี่ยวกับครูผูส้อน 

ด้านบุคลิกภาพ น้ าเสียง การให้ค าแนะน าต่าง ๆ 

2. การวัดระดับความพึงพอใจ 

การวัดระดับความพึงพอใจได้มนีักการศกึษาได้ให้เสนอการวัดระดับความ

พึงพอใจไว้ ดังนี้ 

 ศริิรักษ์ แก้วหานาม (2561, หนา้ 69) การวัดความพึง พอใจเป็นการ

บอกถึงความชอบของบุคคลที่มตี่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด ซึ่งสามารถวัดได้หลายวิธี ไม่ว่าจะเป็น 

การสัมภาษณ์ การใชแ้บบสอบถามความคิดเห็น การใช้แบบส ารวจความรูส้ึก 

 ภณดิา ชัยปัญญา (2541, หนา 11) อ้างโดย (เพ็ญนิภา แววศร ี, 2562, 

หนา้ 81) ได้กล่าวไว้ว่า การวัดความพึงพอใจนั้น สามารถท าได้หลายวิธีดังต่อไปนี ้ 

  1. การใชแบบสอบถาม โดยผูอ้อกแบบสอบถามต้องการทราบความ

คิดเห็นซึ่งสามารถกระท าได้ในลักษณะก าหนดค าตอบให้เลือก หรอืตอบค าถามอิสระ 

ค าถามดังกล่าวอาจถามความพอใจในด้านต่าง ๆ เพื่อให้ผูต้อบทุกคนมาเป็นแบบแผน

เดียวกัน มักใชในกรณีที่ตอ้งการขอ้มูลกลุ่มตัวอย่างมาก ๆ วธิีนีน้ับเป็นวิธีที่นิยมใชกันมาก

ที่สุดในการวัดทัศนคต ิรูปแบบของแบบสอบถามจะใช้มาตรวัดทัศนคติ ซึ่งที่นยิมใชใน 

ปจจุบันวิธีหนึ่ง คือ มาตราสวนแบบลิเคิรท์ ประกอบด้วยข้อความที่แสดงถึงทัศนคติของ

บุคคลที่มตี่อสิ่งเร้าอย่างใดอย่างหนึ่งที่มคี าตอบที่แสดงถึงระดับความรู้สึก 5 ค าตอบ เช่น 

มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และน้อยที่สุด  

  2. การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการที่ผูว้ิจัยจะต้องออกไปสอบถาม โดยการ

พูดคุย โดยมีการเตรียมแผนงานลวงหนาเพื่อให้ได้ขอ้มูลที่เป็นจริงมากที่สุด  

  3. การสังเกต เป็นวิธีวัดความพึงพอใจโดยการสังเกตพฤติกรรมของ

บุคคลเป้าหมายไม่ว่าจะแสงดออกจากการพูดจา กริยา ท่าทาง วิธีนีต้้องอาศัยการกระท า

อย่างจริงจัง และสังเกตอย่างมรีะเบียบแบบแผน วธิีนีเ้ป็นวิธีการศึกษาที่เก่าแก่และยังเป็น

ที่นยิมใชอย่างแพรหลายจนถึงปจจุบัน จากการศกึษาการวัดความพึงพอใจ สรุปได้วา่การ

วัดความพึงพอใจเป็นการบอกถึงความชอบของบุคคลที่มตี่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด ซึ่งสามารถวัดได้

หลายวิธี เชน่ การสัมภาษณ์ การใชแบบสอบถามความคิดเห็น และการใชแบบส ารวจ

ความรูส้ึก 
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 รสสุคนธ์ ค าสุข (2560, หน้า 54) สรุปได้ว่า ความพึงพอใจในการเรียน 

ที่จะท าให้ผลการเรียนเป็นไปในทางบวก ย่อมขึ้นอยู่กับกิจกรรมที่นักเรียนได้ปฏิบัติท าให้

นักเรียนได้รับการตอบสนองความต้องการ ทั้งทางด้านร่างกายและจติใจซึ่งเกิดความ

สมบูรณ์ในชีวติมากน้อยเพียงใดย่อมขึน้อยู่กับองค์ประกอบต่าง ๆ ที่ครูผูส้อนจะน ามาใช้

ส่งเสริมความพึงพอใจในการเรียนให้กับนักเรียน จากแนวคิดนีน้ ามาประยุกต์ใชก้ับการจัด

กิจกรรมการเรียนการสอน นักเรียนมีสว่นเลือกเรียนตามความสนใจและมีโอกาสร่วมกัน

ตั้งประเด็นปัญหาหรอืความมุ่งหมายในการท ากิจกรรมได้ เลือกวิธีแสวงหาความรู้ด้วยวิธีที่

นักเรียนถนัดและสามารถค้นหาค าตอบได้ ตลอดจนได้รับทราบผลส าเร็จของงานจากการ

ประเมินผล   

 เพ็ญนิภา แววศรี (2562, หนา้ 80) กล่าว่า บุคคลพยายามที่สร้างความ

พึงพอใจให้กับความต้องการที่ส าคัญที่สุดเป็นอันดับแรกกอน เมื่อความต้องการนั้นได้รับ

ความพึงพอใจ ความต้องการนัน้ก็จะหมดลง และเป็นตัวกระตุ้นให้บุคคลพยายามสร้าง

ความพึงพอใจใหก้ับความต้องการที่ส าคัญที่สุด ตัวอย่าง เชน่ คนที่อดอยาก (ความต้องการ

ทางกาย) จะไม่สนใจต่องานศลิปะชิน้ล่าสุด (ความต้องการสูงสุด) หรอืไม่ต้องการ              

การยกยอ่งจากผูอ้ื่น หรอืไม่ต้องการแมแ้ต่อากาศที่บริสุทธิ์ (ความปลอดภัย) แต่เมื่อความ

ต้องการแตล่ะขั้นได้รับความพึงพอใจแลว ก็จะมีความต้องการในขั้นล าดับต่อไป 

จากความหมายข้างตน้สรุปได้วา่ การวัดระดับความพึงพอใจเป็นการบอก

ถึงความชอบความพึงพอใจของบุคคลที่มตี่อสิ่งหนึ่งสิ่งใด ซึ่งสามารถวัดได้หลายวิธี  

ไม่ว่าจะเป็นการสัมภาษณ์ การใชแ้บบสอบถามความคิดเห็น การใช้แบบส ารวจความรูส้ึก 
   

งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 
     

1 งานวจิัยในประเทศ 

จากการศกึษางานวิจัยภายในประเทศที่เกี่ยวข้องกับการเปรียบเทียบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนของช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK มีงานวิจัยของ

นักวิชาการหลายท่านที่ได้ท าการศึกษา ดังนี้ 

 น้ าผึ้ง เสนด,ี อนันต์ ปานศุภวัชร และอุษา ปราบหงษ์ (2560, หนา้ 1-13) 

ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนาการคิดวิเคราะห ์และทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์
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รายวิชาชีววิทยา โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืรูปแบบ STAD ร่วมกับการใช้ผังมโนทัศน์ 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 พบว่าแผนการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือรูปแบบ STAD 

ร่วมกับการใชผ้ังมโนทัศน์ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 77.10/77.14 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ ์75/75          

ที่ก าหนดไว้ นักเรียนมกีารคิดวิเคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ

ที่ระดับ .01 มทีักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

 วัชรยีา พรหมพันธ์, อรุณรัตน์ ค าแหงพล และถาดทอง ปานศุภวัชร 

(2563, หนา้ 107-116) ได้ศึกษาการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรูเ้รื่อง พอลิเมอร์              

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 โดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค POE 

พบว่า 1) ทักษะการคิดวิเคราะห์ของนักเรียน หลังเรยีนโดยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอื

เทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค POE สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

2) ทักษะการคิดวิเคราะหข์องนักเรียน หลังเรียนโดยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือเทคนิค 

STAD ร่วมกับเทคนิค POE สูงกว่าการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน หลังเรียนโดยการจัดการเรยีนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับ เทคนิค POE สูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 4) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน หลังเรียนโดยการจัดการเรยีนรู้แบบ

ร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค POE สูงกว่าการจัดการเรียนรู้แบบปกติ อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 5) ความพึงพอใจต่อการเรียนของนักเรียนโดยการจัดการ

เรียนรู้แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับเทคนิค POE สูงกว่าการจัดการเรยีนรู้แบบปกติ 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

 ภัทรภร ศุขหงษ์ทอง (2563, หนา้ 165-176) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการ

พัฒนาแบบฝกึทักษะร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD เพื่อส่งเสริมทักษะ

การแก้โจทย์ปัญหาบทประยุกต์ ส าหรับนักเรียน ช้ันประถมศึกษาปีที่ 6/1 พบว่า 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 หลังเรียน สูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 มคีวามพึงพอใจของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 6 

หลังเรยีนอยู่ในระดับมาก (X̅ = 4.40, S.D. = .73)    

 นิจินันท์ สุริวงษ์ และอภิชาติ สังข์ทอง (2563, หน้า 84-85) ได้ศึกษา

เกี่ยวกับการศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาฟิสิกส์เรื่อง แสงและทัศนอุปกรณ์              
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ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5/2 โรงเรียนสนามชัยเขต ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2561 

จ านวน 33 คน ที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้ด้วยกลุ่มร่วมมอืแบบ STAD พบว่าแผนการจัดการ

เรียนรู้นี้มปีระสิทธิภาพ เท่ากับ 78.79 /78.91 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑม์าตรฐาน นักเรียนที่

เรียนด้วยการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้นี้มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียน (mean = 18.94,  

S.D. = 1.80) สูงกว่าก่อนเรียน (mean = 11.06, S.D. = 1.0 3) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .05 และนักเรียนมีเจตคติตอ่วิชาวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับดมีาก (mean = 4.58,  

S.D. = .55)  

 จุฬารัตน์ ธรรมประทีป (2559, หนา้ 1-13) ได้ศึกษาเกี่ยวกับการพัฒนา

ความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ในการสอนวิทยาศาสตร์ พบว่า 

พบว่า ครูวิทยาศาสตร์มีความรูค้วามสามารถในการบูรณการเทคโนโลยี (TPACK) เข้าไปใน

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ จะส่งผล

ส่งเสริมและพัฒนานักเรียนทั้งความรูว้ิทยาศาสตร์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และเป็นการจัดการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนานักเรียนให้มทีักษะในการด ารงชีวติ

ในศวตวรรษ์ที่ 21 

 ลิลลา อดุลยศาสน์ (2561, หนา้ 115-116) ได้ศึกษาเกี่ยวกับผลของการ

พัฒนาความรูใ้นการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนือ้หาที่สอน (TPACK)             

ของนักศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร์ของ

นักศึกษาครูชัน้ปีที่ 5 สาขาวิชาคณิตศาสตร ์จ านวน 3 กลุ่ม ค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียนกลุ่มทดลองทั้ง 3 กลุ่มก่อนเรียนและหลังเรียนแตกต่างกันอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

นอกจากนีค้่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนในแต่ละเนือ้หาของกลุ่ม

ทดลองและกลุ่มควบคุมแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าเฉลี่ย

คะแนนผลสัมฤทธิ์ของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมในทุก ๆ เนื้อหา ผลการวิจัยชีใ้ห้เห็น

ว่าการบูรณาการเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนส่งผลให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ที่มี

ประสิทธิภาพ 

 จันทมณี สระทองหน และ จรนิทร อุ่มไกร (2560, หน้า 42-47) ได้ท า

การวิจัย เรื่อง การจัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 แบบ TPACK MODEL โดยการใช้

การสอนแบบเสมือนจรงิ ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 

กรณีศกึษาโรงเรียนอนุบาลก าแพงแสน พบว่าประสิทธิภาพของการพัฒนาการจัดการ
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เรียนรู้มีค่าเท่ากับ 87.33/86.66 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนด้วย

บทเรียนวิทยาศาสตร์โดยใช้สื่อเสริมการเรียนรู้ โลกเสมือนผสมโลกจริง สูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 และความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนแบบการแสดงผลภาพเสมอืนจรงิ อยู่ในระดับมากที่สุด 

2. งานวจิัยต่างประเทศ 

จากการศกึษางานวิจัยต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการเปรียบเทียบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนของช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK มีงานวิจัยของ

นักวิชาการหลายท่านที่ได้ท าการศึกษา ดังนี้ 

 Tiantong & Teemuangsai (2013, pp. 89-91) ได้ศึกษาเกี่ยวกับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของการเรียนแบบกลุ่ม (STAD) ผา่นเทคนิค Moodle เพื่อยกระดับ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของคะแนนก่อนสอบแตกต่างกัน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตจิากคะแนนหลังเรยีนที่ระดับ .05 และค่าประสิทธิภาพของ

บทเรียนอยู่ที่ 83.05/80.40 ตามสูตร E1/E2 ซึ่งสูงกว่า ค่าก าหนด 80/80 

  Isiaka & Olalere (2015, pp. 20-34) ได้ศึกษาเกี่ยวกับประสิทธิภาพ

การเรียนรูแ้บบร่วมมือของ STAD ที่ใชค้อมพิวเตอร์ในการแก้ปัญหาฟิสิกส์ ให้เกิดความจ า

และความส าเร็จ นักเรียนโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายชัน้ปีที่ 2 นักเรียนฟิสิกส์ (SS II) 

จ านวน 2 การศึกษานี้ ศกึษาประสิทธิผลของกลยุทธ์การเรียนรู้แบบร่วมมือในทีมนักเรียน

โดยใช้คอมพิวเตอรช่์วย (STAD) ในการแก้ปัญหาฟิสกิส์ ประสทิธิภาพของนักเรียนจะ

แตกต่างกันไปตามเพศหรอืไม่ ผลการวิจัยพบว่านักเรียนที่สอนฟิสกิส์ดว้ย STAD ที่รองรับ

คอมพิวเตอร์ท างานได้ดีกว่ากลุ่ม ICI นอกจากนี้ยังมีการรักษาที่ดกีว่าในกลุ่ม ICI  

อย่างไรก็ตาม เพศไม่มีอิทธิพลต่อประสิทธิภาพของนักเรียน จากผลการวิจัย เสนอแนะว่า

ควรส่งเสริมให้ครูฟิสิกส์ใช้การสอนแบบมีสว่นรว่มด้วยคอมพิวเตอร์ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ

การท างานของนักเรียน 

 Djuli (2016, p. 502) ได้ท าการศกึษาการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้เทคนิค

Jigsaw เทคนิค STAD และการเรียนรูแ้บบองค์รวมในการสอนพบว่า การสอนโดยใช้เทคนิค 

STAD และ Jigsaw สามารถพัฒนาทักษะทางภาษาให้สูงขึ้น และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สูงขึ้น  
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 Engr & Lantajo (2017, pp. 169-172) ได้ท าการศกึษาการจัดกิจกรรม

การเรียนรูแ้บบร่วมมือโดยใช้เทคนิค STAD รายวิชาเคมี เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักศึกษาช้ันปีที่ 1 พบว่านักเรียนที่เรยีนรายวิชาเคมีโดยใช้เทคนิค STAD                    

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงกว่าการเรียนแบบบรรยาย และมีทักษะการคิดวิเคราะห์

เพิ่มขึน้คิดวิเคราะหเ์พิ่มขึ้น 

 Dongryeul (2018, pp. 306-307) ได้ศกึษาเกี่ยวกับการศกึษาอิทธิพล

ของความสัมพันธ์ระหว่างนักเรียนมัธยมตน้ของเกาหลีผา่นช้ันเรยีนวิทยาศาสตร์ประยุกต์ 

STAD Cooperative Learning นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 30 คน ที่โรงเรียน

มัธยมศกึษาตอนต้นหญิงของเกาหลี การเรียนรู้แบบมีสว่นร่วมของ STAD พบว่า               

การจัดการเรียนรูแ้บบ STAD มีการส่งเสริมการมีให้นักเรียนในห้องมีปฏิสัมพันธ์กัน 

นักเรียนมีการแลกเปลี่ยนข้อมูลอย่างอิสระ และสื่อสารกับสมาชิกทุกคนในกลุ่ม             

ความใกล้ชิดสนทิสนม ความสนิทสนมของนักเรียนที่อยู่ในอันดับต้น ๆ มักสูงหลังจากเรียน

วิทยาศาสตร์โดยใช้การเรียนรูแ้บบ STAD   

 Prasart (2020, p. 998) ท าการศกึษา TPACK พบว่า ความรู้ด้าน

เทคโนโลยีการสอนและเนือ้หา (TPACK) มีความส าคัญต่อการพัฒนาครู การส ารวจที่ความ

พึงพอใจของครูทีม่ีต่อ TPACK อยู่ในระดับสูง ครูมีความสามารถในการสอนการบูรณาการ

เทคโนโลยีผ่านประเภทต่าง ๆ เข้ากับเนือ้หาและการสอน ครูออกแบบและน าเทคโนโลยี 

มาใชใ้นหลักสูตรและการเรียนการสอน 
จากงานวิจัยข้างตน้แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK มาใช้ในการจัดการเรียนรู้ เป็นการบูรณาการเทคโนโลยีประเภทต่าง ๆ เข้ากับเนื้อหา

และการสอนที่เหมาะสม สง่ผลให้นักเรียนมีความสนใจต่อการจัดการเรียนการสอนมากขึ้น 

เป็นวิธีการหนึ่งที่สง่เสริมและพัฒนาความสามารถในการแก้ปัญหา และส่งเสริมให้นักเรียน

มีความสามารถด้านทักษะกระบวนการางวิทยาศาสตร์ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึน้มี 

จติวิทยาศาสตร์อยู่ในระดับมาก มีทักษะการแก้ปัญหาและทักษะด้านต่าง ๆ มีความตัง้ใจ

ในการท างาน และมีวินัยในตนเอง 
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บทที่ 3 
 

วิธีการด าเนนิการวิจัย 
 

การวิจัย เรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หน่วย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวจิัยตามล าดับขั้นตอนต่อไปนี้ 

 1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 2. แบบแผนการทดลอง 

 3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

 4. วิธีการสร้างและหาคุณภาพเครื่องมอื 

 5. วธิีการด าเนินการวิจัย 

 6. การวเิคราะหข์้อมูล 

 7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

1. ประชากรที่ใช้ในงานวิจัย 

 ประชากรที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี้ ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

โรงเรียนบ้านโพนแพง เจียรวนนท์อุทิศ 5 อ าเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษาประถมศกึษาเขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 เป็นนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 2 ห้องคือช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3/1 และช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3/2 

รวมทั้งสิน้ 61 คน 

2. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในงานวิจัย 

 กลุ่มตัวอย่างที่ใชใ้นการวิจัยครั้งนี ้คอื นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3/1               

ที่ก าลังศกึษาในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 โรงเรียนบ้านโพนแพง เจียรวนนท์อุทิศ 5 

อ าเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษา เขต 1   
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จ านวน 1 ห้องเรียน 30 คน ได้มาจากเทคนิคการการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random 

Sampling Technique) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม และมีการจัดนักเรียนแบบคละคนเรียน

เก่ง กลาง อ่อน อยู่ด้วยกัน 
 

แบบแผนการวจิัย 
  

การทดลองครัง้นีใ้ช้การทดลองเบือ้งตน้ (Pre-Experimental Designs)  

แบบศกึษากลุ่มตัวอย่างเดียวมีการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรยีน (The One-Group 

Pretest-Posttest Design) (วรรณี แกมเกตุ, 2555, หน้า 139) ซึ่งมีแบบแผนการวิจัย 

ดังตาราง 4 ดังนี้ 
 

ตาราง 4 แบบแผนของการวิจัย กลุ่มทดลองกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง  

(The One-Group Pretest-Posttest Design) 
 

 

กลุ่ม ทดสอบก่อนเรียน ตัวแปรทดลอง ทดสอบหลังเรยีน 

E T1 X T2 
 

 เมื่อ E    หมายถึง กลุ่มตัวอย่าง (Experiment Group)    

   T1   หมายถึง การทดสอบก่อนเรียน 

   X   หมายถึง การจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK   

   T2   หมายถึง การทดสอบหลังเรียน 
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เครื่องมือท่ีใช้ในงานวจิยั 
 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอืที่ใช้ 

ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

  1. เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

 แผนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หน่วย ไฟฟ้า 

จ านวน 6 แผน โดยด าเนินการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ จ านวน 18 ช่ัวโมงการทดสอบ      

ก่อนเรียน 1 ช่ัวโมงและทดสอบหลังเรยีน 1 ช่ัวโมง รวมเวลา 20 ช่ัวโมง รายละเอียด ดังนี้ 

  แผนที่ 1 ปริมาณทางไฟฟ้า จ านวน 3 ช่ัวโมง 

  แผนที่ 2 วงจรไฟฟ้า  จ านวน 3 ช่ัวโมง 

  แผนที่ 3 วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบือ้งตน้  จ านวน 3 ช่ัวโมง 

  แผนที่ 4 พลังงานไฟฟ้า จ านวน 3 ช่ัวโมง 

  แผนที่ 5 วงจรไฟฟ้า และเครื่องใชไ้ฟฟ้าในบ้าน  จ านวน 3 ช่ัวโมง 

  แผนที่ 6 การใชไ้ฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย  จ านวน 3 ช่ัวโมง 

 แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน หน่วย ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เป็นแบบปรนัย ชนิดตัวเลือกตอบ        

4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

 2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล   

 2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หนว่ย ไฟฟ้า 

เป็นแบบทดสอบปรนัยชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ     

 2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วย ไฟฟ้า เป็นแบบทดสอบ

ปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ ผูว้ิจัยสร้างขึน้โดย ยึดเนื้อหาจากจุดประสงค์

การเรียนรูท้ั้งหน่วยการเรียนรู ้ซึ่งได้จากการวิเคราะหต์ัวชี้วัด และสาระการเรียนรู้จาก

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 

2560) 

 2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK เพื่อการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียนของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า จ านวน 20 ข้อ      
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การสร้างและหาคุณภาพของเครื่องมือ 
 

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและหาประสิทธิภาพเครื่องมอื ดังนี้ 

 1. การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับTPACK 

 1.1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย 

ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 6 แผน รวมแบบทดสอบก่อนเรียนและ

หลังเรยีน ทั้งหมดจ านวน 20 ช่ัวโมง 

 1.1.1 ศกึษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาช้ันพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ 2560) กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 1.1.2 ศกึษาและวิเคราะห ์สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรู้ จุดประสงค์การเรยีนรู้ ทักษะกระบวนการ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

และสมรรถนะที่ส าคัญ กิจกรรมการเรียนรู้ ภาระ/ช้ินงาน และการวัดและประเมินผล    

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ หนว่ย ไฟฟ้า ดังตาราง 5 
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ตาราง 5 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู ้จุดประสงค์การเรียนรู ้ทักษะกระบวนการ คุณลักษณะอันพึงประสงค์และ

สมรรถนะที่ส าคัญ กิจกรรมการเรียนรู ้ภาระ/ชิน้งาน และการวัดและประเมินผล กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ หนว่ย ไฟฟ้า  

 ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 
 

          

ตัวชีว้ัด สาระ 

การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะ 

กระบวนการ

วทิยาศาสตร์ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์/สมรรถนะที่

ส าคัญ 

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

ภาระงาน/ช้ินงาน การวัดและ

ประเมินผล 

ว 2.3 ม.3/1 

ความสัมพันธ์ระหว่าง

ความตา่งศักย์

กระแสไฟฟา้ และ

ความตา้นทาน และ

ค านวณปริมาณที่

เกี่ยวข้องโดยใช้

สมการ  

V = IR จากหลักฐาน

เชงิประจักษ ์ 

- ความสัมพันธ์

ระหว่างความตา่ง

ศักย์กระแสไฟฟา้ 

และความตา้นทาน  

- ค านวณปริมาณ

ท่ีเกี่ยวข้อง 

- แผนภาพและตอ่

วงจรไฟฟา้อย่าง

ง่าย 

- การใช้โวลต์

มเิตอร์แอมมเิตอร์

ในการวัดปริมาณ

ทางไฟฟา้ 

1. อธิบาย

ความสัมพันธ์

ระหว่างความตา่ง

ศักย์กระแสไฟฟา้ 

และความตา้นทาน  

2. ใชส้มการ  

V = IR ค านวณ

ปริมาณที่เกี่ยวข้อง 

3. เขียนแผนภาพ

และตอ่วงจรไฟฟา้

อย่างง่าย 

4. ใชโ้วลต์มิเตอร์

แอมมเิตอร์ 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. การจ าแนก

ประเภท 

4. ทักษะการ

ค านวณ 

5. ทักษะการลง

ความเห็นจาก

ข้อมูล 

6. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

1. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตริย์ 

2. ซื่อสัตย์สุจริต 

3. มีวินัย 

4. ใฝ่เรียนรู้ 

5. มุ่งม่ันในการท างาน 

สมรรถนะที่ส าคัญ 

1. ความสามารถในการ

คิด 

2. ความสามารถในการ

สื่อสาร 

แผนการจัดการ

เรียนรู้เทคนิค  

STAD ร่วมกับ 

TPACK  

กิจกรรมท่ี 1 การวัด

วัดค่ากระแสไฟฟา้

โดยใชแ้อมมเิตอร์

พร้อมระบุหน่วย 

และวัดค่าความตา่ง

ศักย์ไฟฟา้โดยใช้

โวลต์มิเตอร์พร้อม

ระบุหน่วย 

กิจกรรมท่ี 2 

กระแสไฟฟา้และ

ความตา่งศกัย์ไฟฟา้

ของตัวน าไฟฟ้ามี

ความสัมพันธ์กัน 

1. แบบทดสอบก่อน

เรียน-หลังเรียน   

เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบก่อน

เรียน-หลังเรียน   

เพื่อวัดทักษะ 

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

3. แบบประเมิน

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

81 

 



78 

 

         ตาราง 5 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวัด สาระ 

การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะ 

กระบวนการ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์/สมรรถนะที่

ส าคัญ 

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

ภาระงาน/ช้ินงาน การวัดและ

ประเมินผล 

ม.3/2 เขยีนกราฟ

ความสัมพันธ์ระหว่าง

กระแสไฟฟา้และ

ความตา่งศักยไ์ฟฟา้ 

ม.3/3 ใชโ้วลต์มิเตอร์

แอมมเิตอร์ในการวัด

ปริมาณทางไฟฟ้า 

  7. ทักษะการทดลอง 

8. ทักษะการ

ตคีวามหมายของ

ข้อมูลและลงขอ้สรุป 

3. ความสามารถในการ

แก้ปัญหา 

 อย่างไร และการใช้

สมการ  

V = IR ค านวณ

ปริมาณที่เกี่ยวข้อง 

 

 

ว 2.3 ม.3/4        

วเิคราะห์ความต่าง

ศักย์ไฟฟา้และ

กระแสไฟฟา้ใน

วงจรไฟฟา้เม่ือตอ่ตัว

ตา้นทานหลายตัว

แบบอนุกรมและแบบ

ขนานจากหลกัฐาน

เชงิประจักษ์ 

- ความตา่ง

ศักย์ไฟฟา้และ

กระแสไฟฟา้ใน

วงจรไฟฟา้เม่ือตอ่

ตัวต้านทานหลาย

ตัวแบบอนุกรมและ

แบบขนาน 

- แผนภาพ

วงจรไฟฟา้แสดง 

1. วิเคราะห์และ

อธิบายความตา่ง

ศักย์ไฟฟา้และ

กระแสไฟฟา้ใน

วงจรไฟฟา้เม่ือตอ่

ตัวต้านทานหลายตัว

แบบอนุกรมและ

แบบขนาน 

1. ทักษะการสังเกต 

2. การจ าแนก

ประเภท 

3. ทักษะการหา

ความสัมพันธ์

ของสเปซกับเวลา 

4. ทักษะการ

ค านวณ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

1. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตริย์ 

2. ซื่อสัตย์สุจริต 

3. มีวินัย 

4. ใฝ่เรียนรู้ 

5. มุ่งม่ันในการท างาน 

แผนการจัดการ

เรียนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ

TPACK 

กิจกรรมท่ี 3 การ

ตอ่วงจรไฟฟา้แบบ

อนุกรมและขนาน 

 

1. แบบทดสอบก่อน

เรียน-หลังเรียน   

เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบก่อน

เรียน-หลังเรียน   

เพื่อวัดทักษะ 

กระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 
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          ตาราง 5 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวัด สาระ 

การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะ 

กระบวนการ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์/สมรรถนะที่

ส าคัญ 

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

ภาระงาน/ช้ินงาน การวัดและ

ประเมินผล 

ม.3/5. เขยีนแผนภาพ

วงจรไฟฟา้ 

แสดงการต่อตัว

ตา้นทานแบบอนุกรม

และขนาน 

- แผนภาพ

วงจรไฟฟา้แสดง

การตอ่ตัวตา้นทาน

แบบอนุกรมและ

ขนาน 

2. เขียนแผนภาพ

วงจรไฟฟา้แสดง

การตอ่ตัวตา้นทาน

แบบอนุกรมและ

ขนาน 

5. ทักษะการ

พยากรณ ์

6. ทักษะการทดลอง 

สมรรถนะที่ส าคัญ 

1. ความสามารถในการ

คิด 

2. ความสามารถในการ

สื่อสาร 

3. ความสามารถในการ

แก้ปัญหา 

  3. แบบทดสอบก่อน

เรียน-หลังเรียน    

ว 2.3 ม.3/6  

บรรยายการท างาน

ของช้ินสว่น

อเิล็กทรอนิกสอ์ย่าง

ง่ายในวงจรจาก

ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

 

- การท างานของ

ชิ้นส่วน

อเิล็กทรอนิกส์

อย่างง่าย 

- แผนภาพและตอ่

ชิ้นส่วน

อเิล็กทรอนิกส์

อย่างง่าย 

1. อธิบายการ

ท างานของช้ินสว่น

อเิล็กทรอนิกสอ์ย่าง

ง่าย 

2. เขียนแผนภาพ

และตอ่ช้ินสว่น

อเิล็กทรอนิกสอ์ย่าง

ง่าย 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

3. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

4. ทักษะการก าหนด

นยิามเชงิปฏบัิตกิาร 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

1. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตริย์ 

2. ซื่อสัตย์สุจริต 

3. มีวินัย 

4. ใฝ่เรียนรู้ 

5. มุ่งม่ันในการท างาน 

แผนการการจดั

เรียนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ

TPACK 

กิจกรรมท่ี 7  

วเิคราะห์และ

อธิบายการท างาน

ของช้ินสว่น

อเิล็กทรอนิกสอ์ย่าง

ง่าย 

1. แบบทดสอบก่อน

เรียน-หลังเรียน   

เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบก่อน

เรียน-หลังเรียน   

เพื่อวัดทักษะ 

กระบวนการ 
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           ตาราง 5 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวัด สาระ 

การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะ 

กระบวนการ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์/สมรรถนะที่

ส าคัญ 

กิจกรรมการ

เรียนรู้ 

ภาระงาน/ช้ินงาน การวัดและ

ประเมินผล 

ม.3/7 เขียนแผนภาพ

และตอ่ช้ินสว่น

อเิล็กทรอนิกสอ์ย่าง

ง่ายในวงจรไฟฟา้ 

  5. ทักษะการ

ก าหนดและ

ควบคุมตัวแปร 

สมรรถนะที่ส าคัญ 

1. ความสามารถในการ

คิด 

2. ความสามารถในการ

สื่อสาร 

3. ความสามารถในการ

แก้ปัญหา 

 กิจกรรมท่ี 8 เขียน

แผนภาพและตอ่

ชิ้นส่วน

อเิล็กทรอนิกสอ์ย่าง

ง่าย 

ทางวิทยาศาสตร์ 

3. แบบทดสอบก่อน

เรียน-หลังเรียน    

ว 2.3 ม.3/8 

. อธิบายและค านวณ

พลังงานไฟฟา้โดยใช้

สมการW = Pt 

รวมท้ังค านวณคา่

ไฟฟา้ของ

เครื่องใชไ้ฟฟา้ในบ้าน 

 

- ค านวณพลังงาน

ไฟฟา้ 

- คุณค่าของการ

เลอืกใช้

เครื่องใชไ้ฟฟา้

อย่างประหยัดและ

ปลอดภัย 

1. ใชส้มการ W = Pt 

ค านวณพลังงาน

ไฟฟา้ และค านวณ

ค่าไฟฟา้ของ

เครื่องใชไ้ฟฟา้ใน

บ้าน 

 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการ

จ าแนกประเภท 

3. ทักษะการ

ค านวณ 

4. ทักษะการจัด

กระท าและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

1. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตริย์ 

2. ซื่อสัตย์สุจริต 

3. มีวินัย 

4. ใฝ่เรียนรู้ 

5. มุ่งม่ันในการท างาน 

แผนการการจดั

เรียนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ 

TPACK 

 

กิจกรรมท่ี 4 ใช้

เครื่องใชไ้ฟฟา้อย่าง

ประหยัดและ

ปลอดภัย 

1. แบบทดสอบก่อน

เรียน-หลังเรียน   

เพื่อวัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

2. แบบทดสอบก่อน

เรียน-หลังเรียน   

เพื่อวัดทักษะ 

กระบวนการ 
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           ตาราง 5 (ต่อ) 
 

ตัวช้ีวัด สาระ 

การเรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะ 

กระบวนการ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์/สมรรถนะ

ท่ีส าคัญ 

กิจกรรมการเรียนรู้ ภาระงาน/ช้ินงาน การวัดและ

ประเมินผล 

ม.3/9. ตระหนักใน

คุณค่าของการ

เลอืกใช้

เครื่องใชไ้ฟฟา้โดย

น าเสนอวธีิการใช้

เครื่องใชไ้ฟฟา้อย่าง

ประหยัดและ

ปลอดภัย 

 2. รู้คุณค่าของการ

เลอืกใช้

เครื่องใชไ้ฟฟา้อย่าง

ประหยัดและ

ปลอดภัย 

5. ทักษะการ

ตคีวามหมายของ

ข้อมูลและลงขอ้สรุป 

สมรรถนะที่ส าคัญ 

1. ความสามารถใน

การคิด 

2. ความสามารถใน

การสื่อสาร 

3. ความสามารถใน

การแก้ปัญหา 

  ทางวิทยาศาสตร์ 

3. แบบทดสอบก่อน

เรียน-หลังเรียน    

[Grab your reader’s attention with a great quote 

from the document or use this space to emphasize a 

key point. To place this text box anywhere on the 

page, just drag it.] 
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1.1.3 ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรยีนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK 

1.1.4 ผู้วิจัยด าเนินการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 6 แผนการ

เรียนรู้รวม 18 ช่ัวโมง ซึ่งไม่รวมการทดสอบก่อนและหลังเรียนดังตาราง 6 
 

ตาราง 6 แสดงเนื้อหาและเวลาที่ใช้ในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้  
  

แผนการจัดการ

เรียนรู้ที ่

เนือ้หา เวลา 

(ช่ัวโมง) 

1 ปริมาณทางไฟฟ้า 3 

2 วงจรไฟฟ้า 3 

3 วงจรอเิล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 3 

4 พลังงานไฟฟ้า 3 

5 วงจรไฟฟ้า และเครื่องใชไ้ฟฟ้าในบ้าน 3 

6 การใชไ้ฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย 3 

รวม  18 

 

ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรูป้ระกอบด้วยมาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระ         

การเรียนรู ้จุดประสงค์การเรียนรู ้ทักษะกระบวนการ คุณลักษณะอันพึงประสงค์และ

สมรรถนะที่ส าคัญ กิจกรรมการเรียนรู ้ภาระ/ชิน้งาน และการวัดและประเมินผล 

1.1.5 จัดหาและผลิตสื่อการเรียนรู้ที่จะน ามาใช้ในแผนการเรียนรู้ 

โดยค านึงถึงความนา่สนใจ ความชัดเจนของสิ่งที่จะน าเสนอ และครอบคลุมเนือ้หา    

1.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรูแ้ละสื่อที่สรา้งขึน้เสนอคณะกรรมการ

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกต้องความเที่ยงตรงด้านเนือ้หา 

ภาษาและรูปแบบกิจกรรม จัดการเรยีนรู้ให้สอดคลองกับการจัดการเรียนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า หรอืไม่ เพียงใด จากนั้นน ามาปรับปรุงแกไขตาม

ค าแนะน าของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
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1.1.7 น าแผนการจัดการเรยีนรูท้ี่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ใหผู้เ้ช่ียวชาญ          

3 คน ประกอบด้วย 

1) ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.หรรษกร วรรธนะสาร สาขาวิชาฟิสิกส์ 

คณะวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

2) ดร.ปิยวรรณ ศริิสวัสดิ์ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ             

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ วทิยาลัยเทคนิคสกลนคร อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร  

3) นางอังคณา บุตรสุวรรณ์ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ            

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนบ้านบอนสหราษฎร์บ ารุง อ าเภอเมือง 

จังหวัดสกลนคร ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศึกษาสกลนครเขต 1 

เพื่อพิจารณาตรวจสอบความเที่ยงตรงตามเนือ้หาความเหมาะสม

ของเนื้อหา ความสอดคล้องของจุดประสงค์กับกระบวนการเรียนรู ้ภาษาที่ใช้  

และวิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคลองของแผนการจัดการเรียนรู้ กับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ เนือ้หาและขั้นตอนการด าเนินกิจกรรมโดยพิจารณาค่าดัชนีความสอดคลอง

ตั้งแต ่.50 ขึน้ไปถือว่ามีความสอดคล้อง  ผลการวิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคล้องของ

แผนการจัดการเรียนรู้มีค่าเท่ากับ 1.00 แสดงว่าแผนการจัดการเรยีนรู้ที่สร้างขึน้มี

ความสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้ และเนือ้หา 

1.1.8 น าผลการประเมินแผนการจัดการเรียนรู้จากผู้เช่ียวชาญมา

วิเคราะหค์่าเฉลี่ยระดับความเหมาะสม โดยใช้แบบประเมินที่มลีักษณะเป็นแบบ 

มาตราส่วนประมาณค่า Rating Scale ตามวิธีของ Likert (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, 

หนา้ 69-71) ซึ่งมีคุณภาพเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

ระดับ 5  หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

ระดับ 4 หมายถึง เหมาะสมมาก 

ระดับ 3 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง      

ระดับ 2 หมายถึง เหมาะสมน้อย      

ระดับ 1 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุดหรอืไม่เหมาะสม 
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เกณฑก์ารแปลความหมาย (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 69-71) 

ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ย 

ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

1.1.9 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญประเมิน  

และปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้ กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ปีการศกึษา 

2565 โรงเรียนบ้านโพนแพง เจียรวนนท์อุทิศ 5 ที่ได้เรียน หนว่ย ไฟฟ้า ผ่านมาแล้ว

และไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง โดยสุ่มแผนการจัดการเรียนรู้ไปทดลองใช้จัดการเรียนรู้  

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหากิจกรรมการเรียนรูส้ื่อ การเรียนรู้ การวัด 

และการประเมินผล ตลอดจนเวลาที่ใชใ้นการท ากิจกรรมการเรยีนรู้ จากนั้นท าการ

ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ใหส้มบูรณ์ 

1.1.10 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผา่นผูเ้ชี่ยวชาญประเมิน  

และปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้ (Try-Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โดยใช้

การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า เพื่อหาประสิทธิภาพกับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ปีการศกึษา 2565 โรงเรียนบ้านโพนแพง เจยีรวนนท์

อุทิศ 5 อ าเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร ซึ่งเป็นนักเรียนที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง  

เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้สื่อการเรียนรู้ 

วิธีการวัดและการประเมินผล ตลอดจนเวลาที่ใชใ้นการท ากิจกรรมการเรียนรู ้ซึ่งผู้วิจัย

ด าเนนิการ ดังนี้ 

    1) การทดลองแบบหนึ่งตอ่หนึ่ง ผู้วิจัยทดลองหาประสิทธิภาพกับ

นักเรียนจ านวน 3 คน โดยเลือกนักเรียนที่มผีลการเรียน สูง 1 คน ปานกลาง 1 คน 

และอ่อน 1 คน แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไขจากการสังเกตและข้อเสนอแนะของนักเรียน 

    2) การทดลองกับกลุ่มเล็ก ผู้วิจัยได้ท าการทดลองเพื่อหา

ประสิทธิภาพกับนักเรียน จ านวน 30 คน โดยเลือกนักเรียนที่มผีลการเรียน สูง 2 คน  

ปานกลาง 2 คน และอ่อน 2 แล้วน าปัญหาต่าง ๆ ที่เกิดขึน้มาวิเคราะหเ์พื่อปรับปรุง

แก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ให้ดียิ่งขึ้น 
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3) น าแผนการจัดการเรยีนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ จัดท าเป็นฉบับ

สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองจัดการเรียนรู้กับกลุ่มตัวอย่างตอ่ไป 

2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์   

    ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและพัฒนาแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ดังนี้ 

 2.1.1 ศึกษาหลักสูตร เอกสารวารสาร งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ

วิธีการสรา้งแบบทดสอบ และทักษะการใชค้ าถามที่น าไปสู่ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 

 2.1.2 สรา้งแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์แบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้มีเนื้อหาครอบคลุมจุดมุ่งหมาย 

ของแต่ละทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 13 ทักษะ จ านวน 30 ข้อ ดังตาราง 7
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ตาราง 7 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้ หนว่ย ไฟฟ้า และจ านวนข้อสอบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

หนว่ย ไฟฟา้ 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

การสังเกต 

การวัด 

การค านวณ
 

การจ าแนกประเภท 

การหาความสัมพันธ์

ระหว่างสเปสกับสเปส

และสเปสกับเวลา 

การจัดกระท าและสื่อ

ความหมายขอ้มูล 

การลงความเห็นจาก

ข้อมูล 

การพยากรณ
 ์

การตัง้สมมตฐิาน 

การก าหนดนยิามเชงิ

ปฏบิัตกิาร 

การก าหนด และควบคุม

ตัวแปร 

การทดลอง 

การตคีวามหมายขอ้มูล 

และการลงข้อสรุป 

รวม 

จ านวนข้อสอบ 

1 ปริมาณทางไฟฟ้า  2 1    1  2   2  8 5 

2 วงจรไฟฟา้ 1   1 2   2    1 1 8 6 

3 วงจรอเิล็กทรอนิกสเ์บือ้งต้น 1  1   2    2 2   8 5 

4 พลังงานไฟฟา้   2 1  1        4 4 

5 เครื่องใชไ้ฟฟา้ในบ้าน 1  1 1         2 5 5 

6 การใช้ไฟฟา้อย่างประหยัดและ

ปลอดภยั  

1  1 1   2 1    
 

1 7 5 

รวม 4 2 6 4 2 3 3 3 2 2 2 3 4 40 30 
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2.1.3 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้น เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วน าเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 3 คน ซึ่งเป็นชุดเดิม 

วิเคราะห์ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์กับเนือ้หา ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใช้ โดยใช้แบบ

ตรวจสอบคุณภาพของผูเ้ชี่ยวชาญตรวจสอบดัชนคีวามสอดคล้องของจุดประสงค์ 
(Index of Item–Objective  Congruence: IOC) ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียน
ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

   ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้อง

จุดประสงค์        

   ให้คะแนนเป็น  0  เมื่อไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบเหมาะสม

สอดคล้องจุดประสงค์           

   ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแนใ่จว่าแบบทดสอบไม่เหมาะสม

สอดคล้องจุดประสงค์          

2.1.4 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ

ผูเ้ชี่ยวชาญเรียบร้อยแลว้ เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง       

2.1.5 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบ             

แตล่ะขอ้มาวิเคราะห์ค่า IOC แล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มคี่าดัชนคีวามสอดคล้อง 

ตั้งแต ่.50–1.00 มาจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบ       

2.1.6 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้กับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านโพนแพง เจียรวนนท์อุทิศ 5 ที่ได้ผ่าน           

การเรียน หน่วย ไฟฟ้า มาแล้วและไมใ่ช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน 30 คน เพื่อวเิคราะห์       

หาคุณภาพของแบบทดสอบ 

2.1.7 น าผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก 

(p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า p ตั้งแต ่.20 ถึง .80 และ r ตั้งแต่ 

.20 ขึ้นไป น าผลการสอบมาวิเคราะหค์ านวณหาค่าความเชื่อมั่น โดยใช้วธิีการของ 

Kuder-Richardson สูตร KR-20 ผลการวิเคราะหไ์ด้ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง  

.37-.77 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบอยู่ระหว่าง .25-.86 และมีค่าความเชื่อ

มันทั้งฉบับ เท่ากับ 0.75 
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2.1.8 น าแบบทดสอบที่คัดเลือกไว้แลว้มาวิเคราะห์หาค่า 

ความเช่ือมั่น โดยใช้สูตร KR-20 (Kuder, F., 1991, pp. 873-874) เท่ากับ 0.75 

2.1.9 จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อ น าไปใช้

ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หน่วย ไฟฟ้า โดยใช้

การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK เพื่อพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หนว่ย ไฟฟ้า กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 

30 ข้อ แบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างตามขั้นตอน ดังนี้      

2.2.1 ศึกษาวิธีการสรา้งแบบทดสอบ และคู่มอืการวัดและ

ประเมินผลกลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ศึกษาขอบข่าย เนื้อหา วเิคราะห์

มาตรฐานการเรียนรู ้ตัวชีว้ัดและเนือ้หา หนว่ย ไฟฟ้า ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 

2.2.2 ก าหนดสัดส่วนเนือ้หาแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน หน่วย ไฟฟ้า แบบปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้มีเนื้อหาครอบคลุมตัวชี้วัด 

จ านวน 30 ขอ้ ตามตารางวิเคราะห์ตาราง 8 
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ตาราง 8 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างแผนการจัดการเรียนรู้กับพฤติกรรมที่ตอ้งการ

วัดในแตล่ะด้าน หนว่ย ไฟฟ้า 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ 

พฤตกิรรมท่ีต้องการวัด 6 ด้าน 

รว
ม 

(ข
้อ)

 

จ า
นว

นข
้อที่

ต้อ
งก

าร
 

คว
าม

รู้ค
วา

มจ
 า 

คว
าม

เข
้าใ
จ 

กา
รน

 าไ
ปใ

ช ้

กา
รว

เิค
รา

ะห
 ์

กา
รส

ังเ
คร

าะ
ห ์

กา
รป

ระ
เมิ
นค

่า 

1. ปริมาณทางไฟฟ้า 1 1 1 1 1 1 6 5 

2. วงจรไฟฟา้ 2 1 1 1 1 1 7 5 

3. วงจรอิเล็กทรอนิกสเ์บือ้งต้น 1 1 1 2 1 1 7 5 

4. พลังงานไฟฟา้ 1 1 2 1 1 1 7 5 

5. เครื่องใชไ้ฟฟา้ในบ้าน 1 2 1 1 1 1 7 5 

6. การใช้ไฟฟา้อย่างประหยัดและปลอดภัย  1 1 1 1 1 1 6 5 

รวม 7 7 7 7 6 6 40 30 

 

2.2.3 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้น เสนอต่อคณะกรรมการที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วน าเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 3 คน ซึ่งเป็นชุดเดิม 

วิเคราะห์ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน    

กับเนือ้หา ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใชโ้ดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพของ

ผูเ้ชี่ยวชาญหาค่าดัชนีความสอดคล้องของจุดประสงค์ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน หนว่ย ไฟฟ้า ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โดยใช้การจัดการ

เรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  

 ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแบบทดสอบเหมาะสม

สอดคล้องจุดประสงค์ 

 ให้คะแนนเป็น 0 เมื่อไม่แนใ่จว่าแบบทดสอบเหมาะสม

สอดคล้องจุดประสงค์  

 ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแนใ่จว่าแบบทดสอบไม่เหมาะสม

สอดคล้องจุดประสงค์  
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2.2.4 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ

ผูเ้ชี่ยวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง      

2.2.5 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะ

ข้อมาวิเคราะห์ค่า IOC แล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบ ที่มีคา่ดัชนีความสอดคล้อง 

ตั้งแต ่.50–1.00 มาจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบ    

2.2.6 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้กับ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนบ้านโพนแพง เจียรวนนท์อุทิศ 5 ที่ได้ผ่านการ

เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ หนว่ย ไฟฟ้า กลุ่มสาระการเรียนรู้

วทิยาศาสตร์ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 มาแล้วและไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง จ านวน        

30 คน เพื่อวิเคราะหห์าคุณภาพเครื่องมอืของแบบทดสอบ      

     2.2.7 น าผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก 

p และค่าอ านาจจ าแนก r คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า p ตั้งแต่ .20 ถึง .80 และ r ตั้งแต่ 

.20 ขึ้นไป น าผลการสอบมาวิเคราะหค์ านวณหาค่าความเชื่อมั่น โดยใช้วธิีการของ 

Kuder-Richardson สูตร KR-20 ผลการวิเคราะหไ์ด้ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง          

.43-.80 ค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบอยู่ระหว่าง .23-.75 และมีคา่ความ

เชื่อมัน่ทั้งฉบับ เท่ากับ 0.75       

2.2.8 น าแบบทดสอบที่คัดเลือกไว้แลว้มาวิเคราะห์หาค่า

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบทั้งฉบับโดยใช้สูตร KR-20  

2.2.9 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อ 

น าไปใช้ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง     

2.3 สรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจ    

2.3.1 สรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจโดยผูว้ิจัยก าหนดไว้ 4 ด้าน          

คือ เนือ้หา การจัดกิจกรรมการเรียนรู ้สื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้และการวัด  

และประเมินผล ผู้วิจัยได้สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจเป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า Rating Scale มี 5 ระดับ ตามวิธีของ Likert ดังนี้     
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ระดับ 5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด       

ระดับ 4  หมายถึง พึงพอใจมาก       

ระดับ 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง       

ระดับ 2 หมายถึง พึงพอใจน้อย       

ระดับ 1 หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด      

ผูว้ิจัยก าหนดไว ้4 ด้าน คอื เนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

สื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ และการวัดการประเมินผล ตรวจสอบคุณภาพของแบบประเมิน

ความพึงพอใจเพื่อพิจารณาความเหมาะสม และความสอดคล้องระหว่างขอ้ความ   

กับเนือ้หา 

2.3.2 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ เสนอต่อ

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ แลว้น ามาปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผู้เช่ียวชาญชุดเดิม     

จ านวน 3 คน เพื่อประเมนิความเที่ยงตรง วเิคราะหเ์นือ้หา วเิคราะหข์้อมูลค่าดัชนี          

ความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใช ้     

2.3.3 น าผลการตรวจสอบของผู้เช่ียวชาญมาวิเคราะห์ความ

สอดคล้อง โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง IOC      

ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแบบสอบถามเหมาะสมสอดคล้อง

จุดประสงค์       

ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าแบบสอบถามเหมาะสม

สอดคล้องจุดประสงค์  

ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแนใ่จว่าแบบสอบถามไม่เหมาะสม

สอดคล้องจุดประสงค์    

2.3.5 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อแนะน า 

ของผู้เช่ียวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง      

2.3.6 วิเคราะหข์้อมูลค่าดัชนีความสอดคล้อง IOC คัดเลือกที่มคี่า 

.50-1.00 จ านวน 20 ขอ้  

2.3.7 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่วิเคราะหห์าคุณภาพ          

แล้วจัดพิมพ์ เพื่อน าไปใช้ในการเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล 
 

การวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองโดยทดลอง 

กับกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ปีการศกึษา 2565  

โรงเรียนบ้านโพนแพง เจียรวนนท์อุทิศ 5 อ าเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร        

จ านวน 30 คน ได้ด าเนินการตามขั้นตอน ดังตอ่ไปนี ้ 

 1. จัดท าหนังสอืขอจริยธรรมการวจิัยในมนุษย์จากคณะกรรมการ

จรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เลขที่รับรองจริยธรรม 

การวิจัยในมนุษย์ 150/2565 

 2. จัดท าหนังสอืขอความอนุเคราะห์ในการเก็บข้อมูลจากมหาวทิยาลัย

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนบ้านโพนแพง เจียรวนนท์อุทิศ 5 เป็นโรงเรียนกลุ่มตัวอย่าง 

ประสานงานกับผูบ้ริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง 

 3. ผูว้ิจัยชีแ้จงที่มาและจุดประสงคข์องการวิจัยในครั้งนี้ให้นักเรียน 

กลุ่มตัวอย่างฟัง และขอความรว่มมอืในการทดลอง 

 4. ท าการทดสอบวัดผลก่อนเรียน (Pre-test) กับนักเรยีนกลุ่มตัวอย่าง 

โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรจ์ านวน 30 ข้อ  

และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ านวน 30 ขอ้ ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นก่อนที่จะ

ด าเนนิการจัดการเรยีนรู้ 

 5. ด าเนนิการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ตามแผนการ

จัดการเรยีนรู้ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น 

 6. เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ครบทุกแผนแล้ว จึงท าการทดสอบ 

หลังเรยีน (Post-test) โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อนเรียน (Pre-test) 

 7. เมื่อสิ้นสุดการจัดการเรียนรู้ครบทุกแผนการจัดการเรียนรูแ้ล้ว ให้

นักเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK  
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 8. ผูว้ิจัยน าผลคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถาม 

ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้มาวิเคราะหข์้อมูล สรุปผล และอภปิรายผลต่อไป 
   

การวิเคราะห์ข้อมูล 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวเิคราะหข์้อมูล ดังนี ้   

 1. วิเคราะหห์าค่าสถิตพิื้นฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบย่อยประจ าเนื้อหา แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

และแบบสอบถามความพึงพอใจตอ่การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  

 2. วิเคราะห์ประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แผนการ

จัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ซึ่งการวิจัยในครั้งนีใ้ช้เกณฑ์ 

80/80 ดังนี้    

 เกณฑ ์80 ตัวแรก หมายถึง จ านวนรอ้ยละคะแนนเฉลี่ยของนักเรียน  

กลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่ม ที่ได้จากการท ากิจกรรมระหว่างการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ทั้ง 6 แผน         

 เกณฑ ์80 ตัวหลัง หมายถึง จ านวนรอ้ยละของคะแนนเฉลี่ยของ

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่ม ที่ไดจ้ากการท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ (ชนิดตัวเลือก 4 ตัวเลือก) และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

(ชนิดตัวเลือก 4 ตัวเลือก) โดยใชก้ารจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK 

หนว่ย ไฟฟ้า หลังการทดลองเสร็จสิ้นลง 

 3. วิเคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ระหว่าง       

ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้สถิตทิี (t-test for Dependent Samples)    

 4. วิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหว่างก่อนเรียน 

และหลังเรียน โดยใช้สถิตกิารหาค่าที (t-test for Dependent samples)    
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 5. วิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่เรยีนโดยใช้การจัดการเรยีนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ด้วยการหาค่าเฉลี่ย X̅ และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน S.D. ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วน ประมาณค่า 5 ระดับ ของ Likert    

ระดับ 5 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 

   ระดับ 4 หมายถึง พึงพอใจมาก 

   ระดับ 3 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

   ระดับ 2 หมายถึง พึงพอใจน้อย 

   ระดับ 1 หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด 

เกณฑก์ารแปลความหมาย (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 121) 

   ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ มากที่สุด 

   ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ มาก 

   ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ ปานกลาง 

   ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ น้อย 

   ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ น้อยที่สุด 
 

สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้มีสถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย ดังนี้ 

 1. สถิติพื้นฐาน  

 สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 15) 

1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) หาได้จากการเทียบความถี่  

หรอืจ านวนที่ต้องการกับความถี่หรือจ านวนทั้งหมดที่เทียบเป็น 100 ดังนี้ 
 

P= 
f

N
 ×100 

 

เมื่อ  P แทน รอ้ยละ 

 f แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงใหเ้ป็นรอ้ยละ 
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 N แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) หรอืตัวกลางเลขคณิต หรอืคะแนน

เฉลี่ยจากสูตร 
 

X ̅= 
∑x

N
 

  

  เมื่อ  X̅    แทน ค่าเฉลี่ย 

   ∑x   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

    N    แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) 
 

S.D. = √
n∑x2 (∑x)2

n(n-1)
 

 

เมื่อ S.D. แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

 ∑x แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

 ∑x2 แทน ผลรวมของคะแนนยกก าลังสอง 

  n   แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

2. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ 

2.1 วิเคราะหห์าคุณภาพแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

2.1.1 หาความเที่ยงตรง (Validity) โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้ เนื้อหา และขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม  

(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 245) มสีูตร ดังนี้ 
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IOC = 
∑R

n
  

 

เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนือ้หา   

                  หรอืความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์ 

 ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญทั้งหมด 

  n    แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

   2.1.2 วิเคราะห์หาค่าระดับความยาก (p) ของแบบทดสอบวัด 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หน้า 81) 
 

p = 
R

N
 

 

เมื่อ   p แทน ระดับความยาก 

        R แทน จ านวนผูต้อบถูกทั้งหมด 

        N แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มต่ า 

2.1.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 87-89) 

 

r = 
U

n1
- 

L

n2
 

 

เมื่อ    r แทน ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบ        

n1 แทน จ านวนคนในกลุ่มสูง 

n2 แทน จ านวนคนในกลุ่มต่ า 

U แทน จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก        

L แทน จ านวนคนในกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

2.1.4 หาค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบ โดยใช้วธิี

ของสูตร KR-20 จากสูตร 
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1 

 

rtt= 
K

K-1
[ 1-

∑pq 

s2
 ] 

 

เมื่อ rtt แทน ความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ                  

  s2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนทั้งฉบับ                    

       p  แทน สัดส่วนของนักเรียนที่ท าถูก        

  q  แทน สัดส่วนของนักเรียนที่ท าผิด       

  K  แทน จ านวนข้อสอบ 

2.2 การวิเคราะหค์ุณภาพของแบบประเมินความพึงพอใจต่อการ

เรียนของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  

2.2.1 หาความเที่ยงตรง (Validity) โดยหาค่าดัชนีความสอดคล้อง

ระหว่างขอ้สอบกับจุดประสงค์การเรียนรู้เนื้อหาและขั้นตอนการด าเนินกิจกรรม  

(วาโร เพ็งสวัสดิ์, 2551, หน้า 245) มสีูตร ดังนี้ 
 

IOC = 
∑R

n
  

 

  เมื่อ IOC แทน ดัชนีความสอดคล้องระหว่างจุดประสงค์กับเนือ้หา   

                หรอืความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบ 

       กับจุดประสงค์ 

   ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

      ทั้งหมด 

     n    แทน จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

3 สถติิท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 

ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 หาประสิทธิภาพของโดยใช้การจัดการเรยีนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK โดยใช้สูตรในการค านวณ E1/ E2 (เผชิญ กิจระการ, 

2544, หนา้ 49-51) ดังนี้ 
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E1= 

∑x
N
A

 ×100 

 

เมื่อ E1   แทน ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

      ∑x  แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหว่างเรียน 

            ของนักเรียนทุกคน 

      N   แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

      A    แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
 

E2= 

∑Y
N
B

 ×100 

 

เมื่อ E2 แทนแประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

     ∑Y แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรยีน                

          ของนักเรียนทุกคน 

      N แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

      B แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 

ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 และ 3 ในการเปรียบเทียบแบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหว่าง

ก่อนเรียนและหลังเรยีนโดยใช้สถิตกิารหาค่าที (t-test Dependent samples)  

(บุญชม ศรสีะอาด, 2546, หนา้ 109) ดังนี้  
 

t= 
∑D

√n∑D2-(∑D)2

(n-1)

 

 

เมื่อ t แทน ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติเพื่อทราบ 

               ความมนีัยส าคัญ 

     D แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

     n แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรือจ านวนคู่คะแนน 
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3 

 

ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 แบบสอบถามความพึงพอใจ ต่อการเรียน 

โดยใชก้ารจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ของกลุ่มเป้าหมาย

ครบทุกหน่วยย่อย โดยหาค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน

แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน แล้วน าค่าคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ ์         

5 ระดับ ดังนี้ 

ค่าเฉลี่ย 4.51-5.00 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ มากที่สุด  

ค่าเฉลี่ย 3.51-4.50 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ มาก 

ค่าเฉลี่ย 2.51-3.50 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ ปานกลาง 

ค่าเฉลี่ย 1.51-2.50 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ น้อย 

ค่าเฉลี่ย 1.00-1.50 หมายถึง มีระดับความพึงพอใจ น้อยที่สุด 
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มลู 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้วิเคราะห์การพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า 

โดยการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ผูว้ิจัยได้เสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล

ตามล าดับ ดังนี้ 

  1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล  

  2. การวิเคราะหข์้อมูล 

  3. ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

   ตอนที่ 1 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงปริมาณ 

   ตอนที่ 2 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 
  

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 เพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันในการสื่อความหมายข้อมูล ผู้วจิัยได้ก าหนด 

ความหมายของสัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

   N   แทน จ านวนนักเรียน 

   X̅   แทน ค่าเฉลี่ย 

   S.D  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

   E1     แทน  ประสิทธิภาพของกระบวนการการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD     

                           ร่วมกับ TPACK   

   E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้เทคนิค  

STAD ร่วมกับ TPACK 

   D    แทน  ผลตา่งระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน    

  ∑D2   แทน  ผลรวมของความแตกต่างระหว่างคะแนนก่อนเรยีนและ 

      หลังเรยีน 
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   t      แทน  สถิตทิดสอบที่ใชเ้ปรียบเทียบกับค่าวิกฤตใน t–distribution 

  df   แทน  ช้ันแห่งความเป็นอิสระ (Degrees of Freedom) 
  **  แทน มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
 

ล าดับขั้นในการน าเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยแบ่งการวิเคราะหข์้อมูลออกเป็น 2 ตอน ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

   1. การวเิคราะหห์าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ตามเกณฑ ์80/80 

   2. การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ก่อนเรียนและหลังเรียน หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK 

   3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 3 ก่อนเรียนและหลังเรียน หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK 

   4. การศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 

หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK 

 ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

   1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียน โดยการจัดการเรียนรูเ้ทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK ติดตามดูพฤติกรรมเกี่ยวกับทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 

    2. การสัมภาษณ์ และซักถามนักเรียนในระหว่างเรียน และหลังการ

จัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK    

   3. ตรวจผลงาน ชิน้งาน ที่ได้รับมอบหมายโดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK 
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ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูลเป็น 2 ตอน ตามความ        

มุ่งหมายของการวิจัย ดังนี้ 

 ตอนที่ 1 ผลการวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

 1. หาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) โดยหาค่าร้อยละของคะแนน

เฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการท าใบกิจกรรม ช้ินงาน และแบบทดสอบ          

หลังเรยีนในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 6 แผน ผลการวิเคราะห์แสดงดังตาราง 9 
 

ตาราง 9 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการจัดการเรยีนรู้ 

หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ 
คะแนน

เต็ม 
N X̅ S.D. ร้อยละ 

1. ปริมาณทางไฟฟ้า 30 30 24.43 2.33 81.44 

2. วงจรไฟฟ้า 30 30 24.03 2.81 80.11 

3. วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 30 30 24.20 2.94 80.67 

4. พลังงานไฟฟ้า 30 30 24.47 2.37 81.56 

5. วงจรไฟฟ้า และเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 30 30 24.20 2.55 80.67 

6. การใชไ้ฟฟ้าอย่างประหยัดและ

ปลอดภัย 30 30 24.83 2.36 82.78 

รวม 180 30 146.17 2.55 81.20 
  

 จากตาราง 9 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการ

จัดการเรยีนรู้ หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 พบว่า คะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท ากิจกรรม ชิน้งาน และ

แบบทดสอบหลังเรยีนประจ าแตล่ะแผนการจัดการเรยีนรู้ทั้ง 6 แผน เท่ากับ 146.17 

คะแนน จากคะแนนเต็ม 180 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 81.20 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เท่ากับ 2.55 
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2. การหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) โดยหาได้จากค่าร้อยละ 

ของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังการทดลอง

เสร็จสิน้ ดังตาราง 10 

 

ตาราง 10 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของแผนแบบทดสอบหนว่ย ไฟฟ้า 

โดยการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 3 
 

แบบทดสอบ 
คะแนน

เต็ม 
N X̅ S.D. ร้อยละ 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 30 30 24.47 2.24 81.56 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 30 30 24.80 2.44 82.67 

รวม 60 30 49.27 4.40 82.11 
 

 จากตาราง 10 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของแบบทดสอบ

หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 พบว่า คะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเท่ากับ 49.27 คะแนน           

จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน คิดเป็นร้อยละ 82.11 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 4.40 

3. การวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ตามเกณฑ ์80/80              

ผลการหาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ตามเกณฑ ์80/80                 

ดังตาราง 11 
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ตาราง 11 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

กระบวนการ/ผลลัพธ์ N คะแนนเต็ม x ̅ S.D ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1)  30 180 146.17 2.55 81.20 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 30 60 49.27 4.40 82.11 

E1/E2 เท่ากับ 81.20/82.11 
 

 จากตาราง 11 พบว่า คะแนนเฉลี่ยจากการท ากิจกรรมระหว่างเรียนในแต่ละแผน 

จ านวน 6 แผน มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 146.17 จากคะแนนเต็ม 180 คะแนน คิดเป็นรอ้ยละ 

81.20 คะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์           

และแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เท่ากับ 49.27 จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน          

คิดเป็นรอ้ยละ 82.11 แสดงให้เห็นว่า แผนการจัดการเรียนรู้ มีประสิทธิภาพ 81.20/82.11 

ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 80/80 ที่ตั้งไว้ 

4. เปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 3 ก่อนเรียนและหลังเรียน หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK  

ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ก่อนเรียนและหลังเรียน หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK ดังตาราง 12 
 

ตาราง 12 การเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

  ปีที่ 3 ก่อนเรียนและหลังเรียน หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK  

    

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ N คะแนนเต็ม x ̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 30 30 4.87 2.01 
 

50.86** 
หลังเรยีน 30 30 24.47 2.24 

** มนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวกิฤตของ t ที่ระดับ .01 ; df 29 = 2.46) 
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 จากตาราง 12 พบว่า นักเรียนมีคะแนนความสามารถในด้านทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียนเฉลี่ยเท่ากับ 4.87 และ 24.47

ตามล าดับ จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน ผลการวิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการ 

ค านวณมคี่าเท่ากับ 50.86 เมื่อพจิารณาค่า t จากตารางค่าวิกฤตการแจกแจง t  

(Mc Millan and Schumacher, 1997, p. 366) ที่ df = 29 ได้เท่ากับ 2.24 แสดงวา่ค่า

ค านวณมากกว่าค่า t จากตาราง แสดงว่านักเรียนมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

 5. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3          

ก่อนเรียนและหลังเรยีน หน่วย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK 

 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน หน่วย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK           

ดังตาราง 13 
 

ตาราง 13 การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 ก่อน 

เรียนและหลังเรียน หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

  

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน N คะแนนเต็ม x ̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 30 30 4.57 1.85 
 

49.87** 
หลังเรยีน 30 30 24.80 2.44 

  

** มนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวกิฤตของ t ที่ระดับ .01 ; df 29 = 2.46) 
  

 จากตาราง 13 พบว่า นักเรียนมีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรยีน 

และหลังเรียน เฉลี่ยเท่ากับ 4.57 และ 24.80 ตามล าดับ จากคะแนนเต็ม 30 คะแนน 

ผลการวิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการค านวณมีคา่เท่ากับ 49.87 เมื่อพิจารณา 

ค่า t จากตารางค่าวิกฤตการแจกแจง t (Mc Millan and Schumacher, 1997, p. 366) 

ที่ df = 29 ได้เท่ากับ 2.46 แสดงวา่ค่า t ค านวณมากกว่าค่า t จากตาราง แสดงว่า 

นักเรียนมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 

ที่ระดับ .01 
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6. ผลการวิเคราะหค์วามพึงพอใจของการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

 ผลการวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรยีนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ผลปรากฏดังตาราง 14  

 

ตาราง 14 การวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า 
        

 

รายการประเมิน 

N=30  

ระดับ         

ความพึงพอใจ x ̅ S.D 

ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ 

1. เนือ้หาที่ใชส้อดคล้องกับตัวชี้วัดและจุดประสงค์ 

2. เนือ้หามีความชัดเจน เข้าใจง่าย 

3. เนือ้หาเกี่ยวข้องกับชีวติประจ าวัน 

4. เนือ้หามีความน่าสนใจ 

5. เนือ้หามีความเหมาะสมกับเวลาเรียน 

 

4.67 

4.73 

4.40 

4.57 

4.60 

 

0.48 

0.45 

0.50 

0.50 

0.51 

 

มากที่สุด 

มากที่สุด 

มาก 

มากที่สุด 

มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.59 0.50 มากที่สุด 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

     6. กิจกรรมเหมาะสมกับเนือ้หา 

     7. กิจกรรมน่าสนใจ สนุก กระตุ้นการเรียนรู้ 

     8. กิจกรรมเน้นนักเรียนมีสว่นร่วม ได้ลงมอืปฏิบัติด้วย

ตนเอง 

     9. กิจกรรมส่งเสริมการฝกึทักษะการเรียนรูแ้ละ

นวัตกรรมและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

    10. ใช้เทคโนโลยีหรอืนวัตกรรมในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้อย่างเหมาะสม 

 

4.83 

4.87 

 

4.80 

 

4.83 

 

4.90 

 

0.46 

0.35 

 

0.41 

 

0.38 

 

0.31 

 

มากที่สุด 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.85 0.38 มากที่สุด 

 

 



112 

 

ตาราง 14 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน x ̅ S.D 
ระดับ        

ความพึงพอใจ 

ด้านสื่อและอุปกรณ์ 

11. สื่อเหมาะสมกับเนือ้หา 

12. สื่อส่งเสริมกระตุ้นความสนใจ 

13. สื่อส่งเสริมการเรยีนรู้ใหก้ับผูเ้รียน 

14. ความเหมาะสมของสื่ออุปกรณ์กับเนือ้หาและ

กิจกรรม 

15. ความพร้อมของ สื่อ อุปกรณ์ ดจิทิัลกระตุ้นผู้เรยีนให้

เกิดความสนใจในการค้นคว้าอย่างเหมาะสม และเพียงพอ 

 

4.57 

4.63 

4.57 

 

4.60 

 

4.77 

 

0.50 

0.49 

0.50 

 

0.50 

 

0.43 

 

มากที่สุด 

มากที่สุด 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.63 0.49 มากที่สุด 

ด้านการวัดและประเมินผล 

16. การวัดประเมินผลสอดคล้องกับจุดประสงคก์าร

เรียนรู้ ครอบคลุมทุกด้าน 

17. มีการวัดและประเมินผลที่สอดคล้องกับกิจกรรมการ

เรียนรู ้

18. สะท้อนผลการเรียนที่ได้จากการวัดผลการเรียนรู้ 

หลังเรยีน 

19. การวัดและประเมินผล มีความชัดเจนและยุติธรรม 

20. ใหข้้อมูลย้อนกลับเพื่อน าไปสู่การพัฒนาตนเอง 

 

 

4.90 

 

4.53 

 

4.87 

4.50 

4.77 

 

 

0.31 

 

0.51 

 

0.35 

0.51 

0.43 

 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

 

มากที่สุด 

มากที่สุด 

มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.67 0.47 มากที่สุด 

รวม 4.70 0.46 มากที่สุด 
 

 จากตาราง 14 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนที่เรยีนด้วยการจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK พบว่า โดยภาพรวมนักเรียนมคีวามพึงพอใจ อยู่ในระดับ

มากที่สุด ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.70 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านเรียงค่าเฉลี่ย จากมากไปหา

น้อยตามล าดับ ดังนี้ 1) ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.85 เมื่อ
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พิจารณาความพึงพอใจแล้วเนื่องจากมกีารจัดกิจกรรมการทดลองเพื่อฝึกทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ี่ท้าทายและทันสมัย ได้มีการน าเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการ

ท าการทดลองจงึท าให้นักเรียนเกิดความท้าทายอยากค้นหาค าตอบ มกีิจกรรมการเรียนรู้ที่

ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใชค้วามสามารถด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มากขึ้น         

มีกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสริมให้นักเรียนได้เรียนรูแ้ละท างานร่วมกันมากขึ้น มีกิจกรรม

การเรียนรูท้ี่สง่เสริมใหน้ักเรียนได้แสดงความคิดเห็นและร่วมมือกันในการแก้ไขปัญหา  

และมีกิจกรรมการเรยีนรูท้ี่สง่เสริมให้นักเรียนมีส่วนรว่มและช่วยเหลือกันมากขึ้น 2) ด้าน

การวัดและประเมินผลได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 ผูว้ิจัยได้มีวิธีวัดและเครื่องมอืมีความ

สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้วธิีวัดและเครื่องมอืมีความสอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา 

วิธีวัดและเครื่องมอืมีความสอดคล้องกับขั้นตอนและกิจกรรมการเรยีนการสอน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนมีความสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ และแบบทดสอบ

ก่อนเรียนหลังเรียนมคีวามสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 3) ด้านสื่อและอุปกรณ์ได้ค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 4.63 หอ้งเรียนมบีรรยากาศส่งเสริมการเรียนรู้และเทคโนโลยีเข้ามาใช้ในการสร้าง

สื่อและใชเ้ป็นสื่อ นักเรียนมีความกระตอืรอืร้นในการท ากิจกรรม นักเรียนมีอิสระในการ

เรียนรู ้นักเรียนได้เรียนรู้อย่างมคีวามสุข จัดกลุ่มนักเรียนอย่างเหมาะสม และวัสดุ อุปกรณ์

ที่ทันสมัย มีตัวอย่างการทดลองที่ทันสมัยและสามารถจ าลองการทดลองได้เสมือนจรงิ  

มใีบงาน แบบฝกึกิจกรรมเหมาะสม และ 4) ด้านเนื้อหา ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.59 ได้มีการ

น าเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการน าเสนอเนือ้จึงท าให้นักเรียนเกิดความเข้าใจในเนือ้หา  

มีความสนใจและตั้งใจที่จะเรียนรู้ อยากค้นหาค าตอบ มีกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสริมให้

นักเรียนได้ใช้ความสามารถด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มากขึ้น  

ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

การวิเคราะหข์้อมูลเชงิคุณภาพ ผูว้ิจัยได้สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของ

นักเรียน และสัมภาษณ์นักเรียนในระหว่างและหลังการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ในแต่ละครัง้ โดยน าข้อมูลที่ได้จากการสังเกต และสัมภาษณ์  

มาวิเคราะห์ ดังนี้ 

1. พฤติกรรมความรว่มมอืในการท างานกลุ่ม 

 การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนด าเนนิการจัดกลุ่ม กลุ่มละ 6 คน 

โดยในกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกที่มคีวามสามารถต่างกัน คอื เก่ง ปานกลาง และอ่อน 

ร่วมกันท ากิจกรรมศกึษาหาความรูใ้นบทเรียน ช่วยเหลือ และให้ก าลังใจต่อกัน นอกจากนี้
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ยังท าให้ผู้เรียนมีปฏิสัมพันธ์ที่ดตี่อกัน โดยยึดหลักความส าเร็จของกลุ่มคอืความส าเร็จของ

สมาชิกทุกคนในกลุ่ม 

 จากการสังเกต และสัมภาษณ์พบว่า เมื่อเริ่มเรียนนักเรียนมีความ

กังวลในความยากเนื้อหา แต่พอมกีิจกรรมกลุ่มพบว่านักเรียนมคีวามตั้งใจท างาน สมาชิก

ในกลุ่มใหค้วามรว่มมอืกันดี ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ร่วมกันท ากิจกรรม แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

และยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น นักเรียนที่เรยีนเก่งและปานกลางช่วยอธิบายให้

นักเรียนที่เรียนอ่อนฟัง นักเรียนที่เรียนอ่อนกล้าแสดงความคิดเห็น และกล้าถามสมาชิกใน

กลุ่มในประเด็นที่ตนเองสงสัยหรือไม่เข้าใจ มีการแบ่งหน้าที่กันท ากิจกรรมของสมาชิก

ภายในกลุ่ม ท าให้บรรยากาศในการเรียนรู้ดูสนุก มีความเป็นกันเอง มีปฏิสัมพันธ์ภายใน

กลุ่มและภายในช้ันเรียน ดังค าตอบจากการสัมภาษณ์นักเรียน ดังนี้ 

     “การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ท าให้มคีวามเข้าใจในเนือ้หาที่เรียน

มากขึน้ จากกิจกรรมกลุ่มท าร่วมกันได้ค้นคว้าและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันภายในกลุ่ม” 

     “การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ท าให้มคีวามมั่นใจ  

กล้าแสดงออกมากขึ้น ได้ท ากิจกรรมรว่มกันกับเพื่อน ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน” 

     “การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ท าให้สมาชิกทุกคนในกลุ่ม 

มีความรับผดิชอบมากขึ้น มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ และช่วยเหลือซึ่งกันและกัน” 

     “การจัดการเรียนรู้แบบเทคนิค STAD ท าให้เกิดสมาชิกทุกคน 

ในกลุ่มช่วยกันศกึษาหาความรู ้แลกเปลี่ยนเรียนรู้ เมื่อเกิดข้อผิดพลาดก็ร่วมกันวางแผน

แก้ไข” 

 2. ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

    การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK เน้นนักเรียนได้ท า

กิจกรรมส่งผลใหน้ักเรียนพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท์ั้งหมด 13 ทักษะ 

จากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน และสัมภาษณ์นักเรียนในระหว่างการ

จัดการเรยีนรู้ พบว่า นักเรียนมคีวามรูค้วามเข้าใจด้านการใชท้ักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ในการท ากิจกรรมตา่ง ๆ สามารถระบุกิจกรรมใหต้รงตามทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้อง เกิดการเรยีนรู้ที่เป็นล าดับขั้นตอน เป็นเหตุเป็นผล 

นักเรียนมคีวามกระตอืรอืร้นในการเรียนรู้ และปฏิบัติกิจกรรมด้วยความตัง้ใจ ดังค าตอบ

จากการสัมภาษณ์นักเรียน ดังนี้ 
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     “จากการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK ตื่นเต้นกับการท าการทดลอง เพราะได้ปฏิบัติจริงไม่นา่เบื่อ ได้ฝกึการใชป้ระสาท

สัมผัสทั้ง 5 ที่ช่วยในการสังเกตวัตถุสิ่งของ”  

     “จากการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK ท าใหไ้ด้ลงมอืปฏิบัติกิจกรรมจริงมกีารแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ในการท า

กิจกรรม ซึ่งท าใหเ้ข้าใจในเนื้อหามากยิ่งขึน้ และมีการสรุปผลท าใหเ้ข้าใจเนื้อหามากยิ่งขึน้” 

     “จากการเรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK สามารถน าความรูไ้ปใช้แก้ปัญหาสถานการณต์่าง ๆ ในชีวติประจ าวันได้” 

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

    การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK จากการสังเกต 

พบว่า จากการสังเกตนักเรียนมีความกระตอืรอืร้นในการท ากิจกรรมกลุ่ม ร่วมกันศกึษา 

วางแผนการท างาน ลงมอืปฏิบัติ และร่วมกันน าเสนอผลงานรว่มกัน อีกทั้งยังมีความมุง่มั่น

ในการเรียน นักเรียนแสดงความคิดเห็นของนักเรียน “ได้รับความรูเ้พิ่มมากขึ้นค่ะ เห็น

ความส าคญัของการตอ่วงจรไฟฟ้าแบบต่าง ๆ” “ชอบกิจกรรมการจ าลองการทดลอง

วงจรไฟฟ้า สนุกเหมือนได้เล่นเกม ได้ลงมอืปฏิบัติจริง และยังได้ความรูด้้วยค่ะ” 

ภาพบรรยากาศการจัดกิจกรรม และผลงานของนักเรียนจากกิจกรรมบางสว่น               

แสดงดังภาพประกอบ 3-9 ดังนี้ 
 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 3 กิจกรรมการเรียนการสอน เรื่อง ปริมาณไฟฟ้า 
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ภาพประกอบ 4 กิจกรรมกลุ่มการใช้เทคโนโลยีสืบค้นข้อมูล เรื่อง ปริมาณไฟฟ้า 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 5 กิจกรรมจ าลองการทดลองตอ่วงจรไฟฟ้า เรื่อง ปริมาณไฟฟ้า  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 6 การทดลอง เรื่อง ปริมาณไฟฟ้า   
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ภาพประกอบ 7 การจ าลองการทดลองตอ่วงจรไฟฟ้า เรื่อง วงจรไฟฟ้า  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 8 การทดลอง เรื่อง วงจรไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 9 ผลงานการใช้เทคโนโลยีในการเขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า เรื่อง วงจรไฟฟ้า 
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บทที่ 5 
 

สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ 
 

ผลการวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทาง           

การเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK ผูว้ิจัยได้สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะตามหัวข้อ ดังนี ้

 1. ความมุ่งหมายของการวจิัย 

 2. สมมตฐิานของการวิจัย 

 3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 4. เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย 

 5. วธิีการด าเนินการวิจัย 

 6. การวิเคราะหข์้อมูล 

 7. สรุปผลการวิจัย 

 8. อภิปรายผลการวิจัย 

 9. ขอ้เสนอแนะ 
  

ความมุ่งหมายของการวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

 1. เพื่อพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ หนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 ให้มปีระสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์80/80 

 2. เพื่อเปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ก่อนเรียนและหลังเรียน หนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรยีนรูเ้ทคนิค 

STAD ร่วมกับ TPACK 

 3. เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ก่อนเรียนและหลังเรียน หน่วย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  
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4. เพื่อศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า 
 

สมมตฐิานของการวิจัย 
 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้สมมตฐิานของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

 1. การจัดการเรียนรู้ หนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80  

 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

หนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หลังเรียนสูงกว่า         

ก่อนเรียน 

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า 

โดยใช้การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

 4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK อยู่ในระดับมากขึ้นไป 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 

1. ประชากรในการวิจัยครั้งนี ้คอื นักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3  

โรงเรียนบ้านโพนแพง เจียรวนนท์อุทิศ 5 สังกัดส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษาประถมศกึษา

สกลนคร เขต 1 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 2 หอ้ง ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3/1 

จ านวน 30 คน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3/2 จ านวน 31 คน รวมทั้งหมด 61 คน 

2. กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี ้คอื นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3/1  

โรงเรียนบ้านโพนแพง เจียรวนนท์อุทิศ 5 มีนักเรียน 30 คน ซึ่งได้จากการสุ่มตัวอย่าง 

แบบกลุ่ม โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม ภายในหอ้งเรียนเดียวกันประกอบด้วยนักเรียนที่

คละเพศ และคละความสามารถทางการเรียน 
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เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 
 

1. เครื่องมอืที่ใชใ้นการทดลอง 

  1.1 การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หน่วยไฟฟ้า รายวิชา

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 6 แผน 18 ช่ัวโมง Pre-test และ 

Post-test 2 ช่ัวโมง ดังนี้   

   แผนที่ 1 ปริมาณทางไฟฟ้า 

   แผนที่ 2 วงจรไฟฟ้า 

   แผนที่ 3 วงจรอิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น 

   แผนที่ 4 พลังงานไฟฟ้า 

   แผนที่ 5 วงจรไฟฟ้า และเครื่องใชไ้ฟฟ้าในบ้าน 

   แผนที่ 6 การใชไ้ฟฟ้าอย่างประหยัดและปลอดภัย 

  ในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู ้ประกอบด้วยมาตรฐานการเรียนรู้  

สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค ์กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อ/แหลง่การเรียนรู้การวัด 

และประเมินผล 

 2. เครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

  2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

  2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจ  

  

วธิีการด าเนนิการวิจัย  
 

 ผูว้ิจัยด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลตามขั้นตอน ดังตอ่ไปนี้ 

 1. จัดท าหนังสอืขอจริยธรรมการวจิัยในมนุษย์จากคณะกรรมการจรยิธรรม

การวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เลขที่รับรองจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ 

150/2565 

  2. ผู้วจิัยติดตอ่ขอหนังสอืขอความอนุเคราะหท์ดลองใช้เครื่องมือการวิจัย 

และหนังสอืขอความอนุเคราะหเ์ก็บรวบรวมข้อมูลจากบัณฑติวิทยาลัยมหาวิทยาลัยราชภัฏ 

สกลนคร ส่งถึงผูอ้ านวยการโรงเรียนบ้านโพนแพงเจยีรวนนท์อุทิศ 5 ต าบลโพธิไพศาล  

อ าเภอกุสุมาลย์ จังหวัดสกลนคร เพื่อขออนุญาตด าเนินการทดลองใช้และเก็บข้อมูล 
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  3. ผู้วจิัยปฐมนิเทศนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เพื่อชี้แจงแนวทาง 

การจัดการเรียนการสอน และด าเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ตามแผนการจัดการเรยีนรู้ 

  4. ท าการทดสอบก่อนเรียน (Pre-test) กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างด้วย 

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน หน่วย ไฟฟ้า และบันทึกผลการทดสอบไว้เป็นคะแนนก่อนเรยีนเพื่อใชส้ าหรับ 

การวิเคราะหข์้อมูล 

  5. ด าเนินการสอนให้กับกลุ่มตัวอย่างดว้ยการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK หนว่ย ไฟฟ้า กับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่เป็นกลุ่มตัวอย่าง 

  6. เมื่อสิน้สุดการสอนด้วยการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย 

ไฟฟ้า แล้วทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนฉบับเดียวกันที่ใช้ทดสอบก่อนเรียน และบันทึกผล

การทดสอบไว้เป็นคะแนนหลังเรียน เพื่อใช้ส าหรับการวิเคราะห์ข้อมูล  

  7. ขัน้หลังการทดลอง ผูว้ิจัยใหน้ักเรียนท าแบบสอบถามความพึงพอใจ 

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้โดยที่ผู้สอนอา่นแบบสอบถามทีละขอ้ตามล าดับพร้อมทั้งอธิบาย 

ข้อความหากนักเรียนมีขอ้สงสัย 

  8. น าผลคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบสอบถามความพึงพอใจที่มตี่อการจัด 

การเรียนรูม้าวิเคราะหโ์ดยวิธีการทางสถิตเิพื่อทดสอบสมมตฐิาน และสรุปผลการวิจัย 
  

การวิเคราะห์ข้อมูล 
   

 การวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยด าเนินการวิเคราะหข์้อมูลต่าง ๆ ดังนี้ 

  1. วิเคราะหห์าคุณภาพของเครื่องมอื 

   1.1 วิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โดยหาคา่ประสิทธิภาพ E1/E2  

เทียบกับเกณฑ์ 80/80 ที่ตัง้ไว้  
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   1.2 วเิคราะหแ์บบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

โดยวิเคราะห์ค่า IOC ดัชนคีวามสอดคล้องแบบทดสอบกับวัตถุประสงค์ (Index of Item–

Objective Congruence: IOC) ตามวิธีการของโรวิเนลลี และแฮมเบิลตัน (Rovinell and 

Hambleton) วเิคราะหค์่าความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) ของข้อสอบ  

และวิเคราะหค์่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20  

คูเดอร์ ริชารด์สัน (Kuder-Richardson)  

   1.3 วิเคราะหแ์บบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ โดยวิเคราะห์ค่า IOC 

ตามวิธีการของโรวิเนลลีและแฮมเบิลตัน (Rovinell and Hambleton) วเิคราะหค์่าความยาก 

(p) และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) ของขอ้สอบและวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) 

ของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร KR-20 คูเดอร์ ริชาร์ดสัน (Kuder-Richardson) 

   1.4 วิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจ ซึ่งเป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า โดยวิเคราะห์หาค่า IOC  

  2. วเิคราะหข์้อมูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

   2.1 วิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1  

โดยหาคา่ประสิทธิภาพ E1/E2 (เผชิญ กิจระการ, 2544, หนา้ 49-51) 

   2.2 วิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน เพื่อทดสอบสมมตฐิานขอ้ที่ 2 โดยใช้สถิติ

ทดสอบค่าทีแบบกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Samples) 

   2.3 วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 3 โดยใช้สถิตทิดสอบค่าที 

แบบกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Samples)  

    2.4 วิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 หลังเรยีน 

เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ย (X̅) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) แล้วเทียบ

เกณฑก์ารประเมินความพึงพอใจ (บุญชม ศรีสะอาด, 2545, หนา้ 121) 
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สรุปผลการวิจัย 
 

 จากการด าเนินการวิจัยการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK สามารถสรุปผลการวิจัยได้ ดังนี้  

 1. แผนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า มปีระสิทธิภาพเท่ากับ 81.20/82.11 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ 

80/80 ที่ก าหนดไว้   

 2. การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า นักเรียนได้ปฏิบัติกิจกรรมรว่มกันท าให้มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์พิ่มขึน้ ซึ่งมีคะแนนก่อนเรียนรอ้ยละ 16.22 และหลังเรียน 

มีคะแนนรอ้ยละ 81.56 เมื่อเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์หลังเรียน 

สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01    

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .01 

 4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า อยู่ในระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.70 

 

อภิปรายผลการวจิัย 
 

 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK สามารถอภปิรายผลตามสมมตฐิานการวิจัย ดังนี้ 

  1. ประสทิธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ หนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการ

เรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้ 

จ านวน 6 แผน มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.20/82.11 สูงกว่าเกณฑ ์80/80 ซึ่งเป็นไปตาม

สมมตฐิานที่ตั้งไว้ ทั้งนีเ้พราะแผนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ที่ผู้วจิัย

ได้ออกแบบสร้างขึ้น ได้ผ่านกระบวนการด าเนินการสร้างถูกต้องตามขั้นตอนด าเนนิการ

อย่างเป็นระบบและมีวธิีการที่เหมาะสม โดยเริ่มจากศึกษาและวิเคราะหห์ลักสูตร
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แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2560) เนือ้หา  

ตัวชี้วัด และการวัดผล ประเมินผล ตลอดจนศกึษาคู่มือการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ เอกสาร

ที่เกี่ยวข้องกับกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการ

เรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ผ่านกระบวนการตรวจสอบ แก้ไขจากอาจารย์ที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผู้เช่ียวชาญด้านจุดประสงค์ เนื้อหา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

การวัดผลและประเมินผลก่อนน าไปใช้กับนักเรียน และในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้

นักเรียนได้ลงมอืฝกึปฏิบัติ ฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผ่านกระบวนการ

ทางดา้นวิทยาศาสตรท์ั้ง 13 ทักษะ ในแตล่ะด้านอย่างเป็นระบบ นักเรียนเชื่อมโยงความรู้

ใหม่กับความรูเ้ดิม สามารถจัดล าดับความคิด และล าดับขั้นตอนในการศกึษาอย่างเป็น

ระบบ นักเรียนสามารถสรุปความรูใ้นเรื่องต่าง ๆ ออกมาได้ และเกิดการเรยีนรู้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ส่งผลให้แผนการจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK จ านวน 6 แผน 

มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ ์80/80 สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศิริรักษ์ แก้วหานาม  

อนันต ์ปานศุภวัชร และอรุณรัตน ์ค าแหงพล (2562, หนา้ 21-29) ได้ศกึษาเกี่ยวกับการ

พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง เสียงกับการ

ได้ยิน โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศนข์อง

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรู้ แบบร่วมมือ

เทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์ เรื่อง เสียงและการได้ยิน ของนักเรียนช้ันประถมศกึษา 

ปีที่ 5 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 80.55/80.22 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ตั้งไว้ 2) ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 3) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูง กว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .01 4) ความพึงพอใจของนักเรียนมคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.57 อยู่ในระดับ 

มากที่สุด และสอดคล้องกับงานวิจัย น้ าผึ้ง เสนดี (2560, หนา 158) ได้ศกึษาการพัฒนาการ

คิดวิเคราะหแ์ละทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ รายวิชาชีววิทยา เรื่อง การสังเคราะห์

ดว้ยแสงของพืช โดยใชการจัดการเรยีนรูแบบร่วมมอืรูปแบบ STAD รว่มกับการใช้ 

ผังมโนทัศน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปที่ 5 พบว่า 1) แผนการจัดการเรียนรูมีประสิทธิภาพ

เท่ากับ 77.10/76.67 ซึ่งสงูกว่าเกณฑที่ก าหนดไว และสอดคลอ้งกับงานวิจัยของ             

วาสนา ศริิจันทพันธุ์ (2557, หน้า 98) ได้ศกึษาการพัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง 

ไฟฟ้า โดยเทคนิค STAD กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 พบว่า  

ชุดกิจกรรมการเรียนรูมีประสิทธิภาพ 80.03/83.89 ซึ่งสูงกวา่เกณฑ์ 80/80 ทีก่ าหนดไว  
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  2. ผลการศกึษาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรก์่อนเรียนและหลังเรยีน

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK พบว่า นักเรียนได้ท ากิจกรรมเป็นกลุ่มท าให้นักเรียนมีทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรยีนเท่ากับ 4.83 คิดเป็นร้อยละ 16.22 และ         

หลังเรยีนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 24.47 คิดเป็นร้อยละ 81.56 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ย        

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 นักเรียนมทีักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 

.01 สอดคล้องตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ เนื่องจากการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรูท้ี่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ ท ากิจกรรมรว่มกัน 

เป็นกลุ่ม น าเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการสอนเชน่ YouTube, PPT, Cava และ Google  

เป็นสื่อการสอน และน าแอพพลิเคช่ัน Physics-Lab มาใช้ในการท ากิจกรรมจ าลองการ

ทดลอง นักเรียนมีสว่นร่วมในทุกขั้นตอนของการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นผลมาจาก

พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติ การฝึกฝน การเรียนรู้ของนักเรียนแต่ละบุคคล โดยใช้

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ใหไ้ด้มาซึ่งความรูซ้ึ่งประกอบด้วยพฤติกรรม การสังเกต การวัด 

การจ าแนกประเภท การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส การค านวณ การจัดกระท า 

และสื่อความหมายของขอ้มูล การลงความเห็นจากข้อมูล การพยากรณ์ การทดลอง  

การตคีวามหมายข้อมูลและลงขอ้สรุป ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ เพ็ญนิภา แววศร ี

(2562, หนา้ 31-42) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะ

ทางพันธุกรรม โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับแผนผังความคิด 

พบว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรยีนของนักเรียนมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 26.69 

มากกว่าก่อนเรียนซึ่งมีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 24.38 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และ

สอดคลองกับงานวิจัยของ กวีชัย จ าปา (2560, หน้า 85-92) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการ

พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ไฟฟ้ากระแส โดยการจัดการเรียนรู้ 

กลุ่มร่วมมอืแบบ STAD ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 พบว่า 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรห์ลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่

ระดับ .01 และสอดคล้องกับจุฬารัตน์ ธรรมประธีป (2559, หนา้ 1-13) ได้ท าการวิจัย

เกี่ยวกับการพัฒนาความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในการสอนวิทยาศาสตร์ 

พบว่าการบูรณการเทคโนโลยีเข้าไปในการจัดการเรยีนการสอนวิทยาศาสตร์ทีเ่หมาะสม

และมปีระสิทธิภาพจะส่งเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 
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  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 3 หน่วย ไฟฟ้า โดยใช้การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK พบว่า ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนก่อนเรียนเท่ากับ 4.57 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรยีนเท่ากับ 24.80 แสดงว่า 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว้ ทั้งนีเ้นื่องจากการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญให้นักเรียนม ี         

ส่วนรว่มในการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้น าเทคโนโลยีมาชว่ยในการน าเสนอเนื้อหา YouTube, 

PPT, Cava และ Google เป็นสื่อในการสอน และน าแอพพลิเคช่ัน Physics-Lab มาใช้ในการ

ท ากิจกรรมจ าลองการทดลอง ตลอดจนใช้อนิเตอร์เน็ต มอืถือหรอืคอมพิวเตอร์ในการท า

กิจกรรมและค้นคว้าหาความรู ้นักเรียนได้มีปฏิสัมพันธ์ระหว่างสมาชิกในกลุ่ม เพราะมีการ

แบ่งหน้าที่กันในการท างาน สมาชิกในกลุ่มช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ท าใหเ้กิดการแลกเปลี่ยน

เรียนรู้ และลงมอืทดลองในแอปพลิเคชันแบบจ าลองกิจกรรม แล้วจึงปฏิบัติกิจกรรมตามที่

ได้รับมอบหมาย ท าให้เข้าใจในเนือ้หาวิชาที่ได้ดมีากยิ่งขึน้ เนื่องจากได้แลกเปลี่ยนความคิด

ในระหว่างสมาชิกในกลุ่มขณะที่ท ากิจกรรม นักเรียนที่อธิบายให้เพื่อนฟังท าให้เข้าใจยิ่งขึน้

เพราะได้ทบทวนความรูค้วามเข้าใจในเนือ้หา ใช้แอปพลิเคชันแบบจ าลองต่อวงจรไฟฟ้า  

ท าให้นักเรียนเห็นภาพการต่อวงจรไฟฟ้า สามารถชีใ้ห้เห็นอันตรายหรือข้อเสีย หากมีการ

ต่อวงจรไฟฟ้าผดิไฟจะไม่ติดและท าให้อุปกรณ์ไฟฟ้านั้นเสียหายได้ ยังเห็นถึงขอ้ดีข้อเสีย  

ในการตอ่อุปกรณ์ไฟฟ้าแบบต่าง ท าให้เกิดความผดิพลาดน้อยเมื่อมีการท าการทดลองจริง 

ซึ่งมีสว่นส่งเสรมิการพัฒนากระบวนการคิด และความเข้าใจการต่อวงฟ้าที่ถูกต้อง          

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย เพ็ญนิภา แววศรี (2562, หนา้ 31-42) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับ

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม โดยใช้การจัดการเรียนรู้

แบบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับแผนผังความคิด พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของ

นักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ กวีชัย จ าปา (2560, หน้า 85-92) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่องไฟฟ้ากระแส โดยการจัดการเรียนรู้กลุ่มร่วมมือแบบ 

STAD ร่วมกับเทคนิคผังกราฟิก ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 พบว่า ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 

และสอดคล้องกับงานวิจัยของ ลลิลา อดุลยศาสน์ (2561, หนา้ 115-128) ได้ท าการวิจัย
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เกี่ยวกับผลของการพัฒนาความรูใ้นการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนือ้หาที่สอน 

(TPACK) พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โดยใช้การจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า พบว่า โดยภาพรวมนักเรียนมคีวามพึงพอใจ

อยู่ในระดับมากที่สุด ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.70 เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านเรียงค่าเฉลี่ยจาก

มากไปหาน้อยตามล าดับ ดังนี้ 1) ดา้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.85 

เมื่อพจิารณาความพึงพอใจแล้วจากมีการจัดกิจกรรมการทดลองเพื่อฝกึทักษะ

กระบวนการวิทยาศาสตร์ที่ท้าทายและทันสมัย ได้มีการน าเทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการท า

การทดลองจึงท าให้นักเรียนเกิดความท้าทายอยากค้นหาค าตอบ มีกิจกรรมการเรียนรูท้ี่

ส่งเสริมให้นักเรียนได้ใชค้วามสามารถด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรม์ากขึ้น       

มีกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสริมให้นักเรียนได้เรียนรูแ้ละท างานร่วมกันมากขึ้น มีกิจกรรม

การเรียนรูท้ี่สง่เสริมใหน้ักเรียนได้แสดงความคิดเห็นและร่วมมือกันในการแก้ไขปัญหา และ

มีกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสริมให้นักเรียนมีส่วนรว่มและช่วยเหลือกันมากขึ้น 

2) ดา้นการวัดและประเมินผลได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.67 ผูว้ิจัยได้มีวธิีวัดและเครื่องมือมีความ

สอดคล้องกับสาระการเรียนรู ้วธิีวัดและเครื่องมอืมีความสอดคล้องกับธรรมชาติของวิชา 

วิธีวัดและเครื่องมอืมีความสอดคล้องกับขั้นตอนและกิจกรรมการเรยีนการสอน 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนมคีวามสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ และ

แบบทดสอบก่อนเรียนหลังเรียนมคีวามสอดคล้องกับผลการเรียนรู้ 3) ด้านสื่อและ

อุปกรณ์ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.63 หอ้งเรียนมีบรรยากาศส่งเสริมการเรยีนรู ้นักเรียนมีอสิระ

ในการเรียนรู้ นักเรียนได้เรียนรู้อย่างมคีวามสุข จัดกลุ่มนักเรียนอย่างเหมาะสมคละความ

สามรถเก่ง ปานกลาง และอ่อน มวีัสดุอุปกรณ์ที่ทันสมัย มีตัวอย่างการทดลองที่ทันสมัย

สอดคล้องกับเนือ้หาที่เรยีนและสามารถจ าลองการทดลองได้เสมือนจริงมใีบงาน แบบฝกึ

กิจกรรมเหมาะสม และ 4) ด้านเนือ้หา ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.59 ได้มีการน าเทคโนโลยีเข้า

มาช่วยในการน าเสนอเนือ้หาจงึท าใหน้ักเรียนเกิดความเข้าใจในเนือ้หา มคีวามสนใจและ

ตั้งใจที่จะเรียนรู้ อยากค้นหาค าตอบ มีกิจกรรมการเรียนรูท้ี่สง่เสริมให้นักเรียนได้ใช้

ความสามารถด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัย

ของ รสสุคนธ์ ค าสุข (2560, หนา้ 85) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรค์วามมเีหตุผล เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี  
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โดยการจัดการเรยีนรู้แบบร่วมมอืเทคนิค STAD ร่วมกับปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 พบว่า ความพึงพอใจ 

ของนกัเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ต่อการจัดการเรียนรู้แบบร่วมมือ เทคนิค STAD ร่วมกับ

ปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียงของนักเรียนอยู่ในระดับมาก และสอดคล้องกับงานวิจัยของ  

จันทมณี สระทองหน และ จรนิทร อุ่มไกร (2560, หน้า 42-47) ได้ท าการวิจัย เรื่อง  

การจัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 แบบ TPACK MODEL โดยการใช้การสอนแบบ

เสมือนจริง ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 6 กรณีศกึษา

โรงเรียนอนุบาลก าแพงแสน ผลการวิจัยพบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนมคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 

4.82 อยู่ในระดับมากที่สุด 

 การจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า เป็นการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ที่เปิดโอกาสให้นักเรียนมีสว่นร่วมในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้          

โดยเรียนรูเ้ป็นกลุ่ม แต่ละกลุ่มประกอบด้วยสมาชิกที่มีความรู้ความสามารถแตกต่างกัน 

โดยเรียนแบบร่วมมือ ช่วยกันคิด ช่วยกันเรียน คนเก่งและคนปานกลางได้ช่วยอธิบายใหค้น

อ่อนเข้าใจ มีการจัดกิจกรรมที่น่าสนใจท้าทายนักเรียนได้ท าความเข้าใจกับปัญหา ร่วมกัน

วางแผนแก้ปัญหา ปฏิบัติกิจกรรม กิจกรรมการเรยีนรู้ส่งเสริมให้เกิดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ อีกทั้งในด้านการใช้สื่อการสอนและบรรยากาศในการเรียนรู้มีการใชส้ื่อ

และเทคโนโลยีที่ทันสมัย หลากหลาย และเหมาะสมมาประกอบการสอน ท าให้นักเรียน

เกิดความกระตอืรอืร้นสนใจในบทเรียน มคีวามอยากร่วมท ากิจกรรม มีบรรยากาศการ

เรียนการสอนในช้ันเรยีนเป็นบรรยากาศที่อบอุ่น มคีวามเป็นกันเอง สมาชิกในกลุ่ม

ช่วยเหลือซึ่งกันและกัน ทุกคนมีความรับผดิชอบ และมีส่วนรว่มในการท ากิจกรรม โดยยึด

หลักความส าเร็จของนักเรียนแตล่ะคนคือความส าเร็จของกลุ่ม ทั้งนีเ้พราะนักเรียนได้มี

ส่วนรว่มในกิจกรรมที่ท าให้กลุ่มประสบผลส าเร็จ การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK ท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้ เข้าใจในบทเรียน เสริมสร้างสมรรถภาพทางการ

เรียนรู้ของนักเรียนจากนั้นให้นักเรียนท ากิจกรรม โดยใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการ

น าเสนอเนื้อหาและจัดกิจกรรมการเรยีน มีการแขง่ขันกัน เพื่อประเมินความส าเร็จของ

กลุ่ม มีการให้ค าชมเชยหรอืรางวัลซึ่งเป็นสิ่งกระตุ้นให้นักเรียนอยากเรียนรูอ้ยากได้รางวัล

จงึท าให้นักเรียน เกิดความสนใจ และตั้งใจท ากิจกรรมส่งผลใหต้นเองและสมาชิกในกลุ่ม

ประสบผลส าเร็จ และเรียนรู้อย่างมคีวามสุข และแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผู้วจิัยสร้างขึ้นได้

ออกแบบเหมาะสมกับวัยของนักเรียนซึ่งเป็นไปตามแนวคิดส าหรับการสร้างความพึงพอใจ
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ของ สมนึก ภัททิยธนี (2556, หนา้ 36) กล่าวว่า ความพึงพอใจเป็นความรู้สกึหรอือารมณ์

ของบุคคลที่มตี่อความสัมพันธ์ของสิ่งเร้าต่าง ๆ เป็นผลมาจากการที่บุคคลประเมินสิ่งเร้า

นั้นแล้วพอใจ และ รีเบอร์ (Reber, 1985, p. 660) กล่าวถึง ความพึงพอใจว่าเป็นสภาวะ

ทางอารมณ์ (Emotional State) ของบุคคลที่น าไปสู่เป้าหมายความส าเร็จและแผนการ

จัดการเรยีนรู้ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นได้ออกแบบเหมาะสมกับวัยของนักเรียน นักเรียนมีสว่นรว่ม

ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ เสริมสร้างสมรรถภาพทาง การเรียนรู้ของนักเรียน 

สอดคล้องกับงานวิจัยของหลายท่านที่นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการเรียนด้วยแผนการ

จัดการเรยีนรู้แบบร่วมมือโดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุด เพราะกิจกรรมการเรียนรู้เป็น

รูปแบบของกลุ่ม ได้ท างานร่วมกับผูอ้ื่น ท าให้เกิดความสนุกสนานได้พึ่งพาช่วยเหลือซึ่งกัน

และกัน สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศิริรักษ์ แก้วหานาม, อนันต ์ปานศุภวัชร และ 

อรุณรัตน ์ค าแหงพล (2562, หนา้ 21-29) ได้ท าการวจิัย เรื่อง การพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เสียงกับการได้ยิน  

โดยใช้การจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบร่วมมือเทคนิค STAD ร่วมกับผังมโนทัศน์ของ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 5 ผลการวิจัยพบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนมีคา่เฉลี่ย

เท่ากับ 4.57 อยู่ในระดับมากที่สุด  

 

ข้อเสนอแนะ     
  

 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ ส าหรับครูผู้สอนควรน าการจัดการ

เรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ไปใช้พัฒนาความสามารถทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ซึ่งในการจัดกิจกรรมการเรียน

การสอนมขี้อเสนอแนะ ดังนี ้

  1. ส าหรับการน าไปใช้ในกิจกรรมการเรียนการสอน   

   1.1 ผู้สอนควรเตรียมความพร้อม จัดเตรียมสื่อการเรียนการสอน  

จัดเตรียมขอ้มูล จัดเตรียมสภาพแวดล้อม ค าถามกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเพื่อส่งผล 

ต่อการพัฒนาการเรียนรูข้องนักเรียนได้เต็มตามศักยภาพ 

   1.2 ก่อนด าเนนิการเรียนการสอน ครูควรให้นักเรียนได้ศกึษากิจกรรมมา

ก่อนล่วงหน้า แนะน าวิธีการให้นักเรียนเข้าใจ และควรแนะน านักเรียนในการท างานกลุ่ม

รวมทั้งมคีวามรับผดิชอบต่อหนา้ที่ รู้จักยอมรับฟังความคิดเห็นซึ่งกันและกันเพื่อ 

เป็นการเตรยีมความพร้อม 
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   1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ครูควรอธิบายขั้นตอนที่ใช้ใน 

การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนให้นักเรียนทั้งหอ้งได้เข้าใจก่อนที่จะลงมอืปฏิบัติ 

การสอนจริงเพื่อให้เกิดความเข้าใจที่ตรงกัน ซึ่งจะส่งผลใหก้ิจกรรมการเรียนการสอน 

มีประสิทธิภาพและบรรลุจุดประสงค์ที่ตัง้ไว้ 

  2. ขอ้เสนอแนะส าหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

   2.1  ควรมีการศกึษาวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK  ในหน่วยการเรียนรู้อื่น ๆ  

   2.2 ควรมีการศึกษาวิจัยโดยใช้การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK กับนักเรียนระดับช้ันอื่น ๆ เพื่อท าให้นักเรียนเป็นผูท้ี่มคีวามสามารถด้านทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึ้น 

   2.3 ควรมีการศกึษาตัวแปรอื่น ๆ ที่มผีลต่อการเรียนรูของนักเรียน

หลังจากได้รับการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK 
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ภาคผนวก ก 

 

1. รายชื่อผู้เช่ียวชาญตรวจเครื่องมอืการวิจัย 

2. หนังสอืขอความอนุเคราะหผ์ูเ้ช่ียวชาญตรวจเครื่องมือการวิจัย 

3. หนังสือขอความอนุเคราะหท์ดลองเครื่องมอืวิจัย 

4. หนังสอืของความอนุเคราะหเ์ก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อวิจัย 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจเคร่ืองมือวิจัย 

1. ผศ. ดร.หรรษกร วรรธนะสาร อาจารย์สาขาวิชาฟิสิกส์ คณะวทิยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

2. ดร.ปิยวรรณ ศิริสวัสดิ์  ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

วิทยาลัยเทคนิคสกลนคร อ าเภอเมือง จังหวัดสกลนคร  

3. นางนางอังคณา บุตรสุวรรณ ์ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี  โรงเรียนบ้านบอนสหราษฎร์บ ารุง อ าเภอ

เมือง จังหวัดสกลนคร ส านักงานเขตพื้นที่การศกึษา

ประถมศึกษาสกลนครเขต 1 
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ภาคผนวก ข 

ผลการประเมินและวเิคราะห์เครื่องมือวิจัย 
 

 1. ผลการประเมินค่า IOC ของเนื้อหากับวัตถุประสงค์ของการจัดการเรียนรู้ 

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 

 2. ผลการประเมินค่า IOC ของคุณภาพแผนการจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD  

ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า โดยผู้เช่ียวชาญ 

 3. ผลการวิเคราะหค์่า IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนกับ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการ

จัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 

 4. ผลการวิเคราะหค์่า IOC ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์กับจุดประสงค์การเรียนรูข้องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า       

โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK โดยผู้เช่ียวชาญ 

 5. ผลการวิเคราะหค์่า IOC ของแบบสอบถามความพึงพอของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยผูเ้ชี่ยวชาญ  

 6. ผลการวิเคราะหค์่าระดับความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)                

ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 7. ผลการวิเคราะหค์่าระดับความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r)                        

ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 
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ตาราง 15 ผลการประเมินค่า IOC ของเนื้อหากับวัตถุประสงค์ของแผนการจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 
 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

แผนการจัดการ

เรียนที ่

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ค่า 

IOC 
สรุปผล 

1 2 3 

1. ระบุความสัมพันธ์

ระหว่างความต่างศักย์

กระแสไฟฟ้า และความ

ต้านทานได้ 

แผนที่ 1 ปริมาณ

ทางไฟฟ้า 
+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

2. อธิบายการสมการ V = 

IR ค านวณปริมาณความ

ต่างศักย์กระแสไฟฟ้า และ

ความต้านทานได้ 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

3. ระบุการใชโ้วลต์มเิตอร์

และแอมมเิตอร์ได้ 
+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

4. วิเคราะหค์วามต่าง

ศักย์ไฟฟ้าและ

กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า

เมื่อตอ่ตัวต้านทานหลาย

ตัวแบบอนุกรมและแบบ

ขนานจากหลักฐานเชงิ

ประจักษ์ 

แผนที่ 2 

วงจรไฟฟ้า 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

5. เขียนแผนภาพ

วงจรไฟฟ้าแสดงการตอ่ตัว

ต้านทานแบบอนุกรมและ

ขนาน 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

 

 

 



158 

ตาราง 15 (ต่อ) 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

แผนการจัดการ

เรียนที ่

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ค่า 

IOC 
สรุปผล 

1 2 3 

6. บรรยายการท างาน

ของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์

อย่างง่ายในวงจรจาก

ข้อมูลที่รวบรวมได้ 

แผนที่ 3 วงจร

อิเล็กทรอนิกส์ 
+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

7. เขียนแผนภาพและต่อ

ชิน้ส่วนอเิล็กทรอนิกส์

อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

8. อธิบายและค านวณ

พลังงานไฟฟ้าโดยใช้

สมการW = Pt รวมทั้ง

ค านวณค่าไฟฟ้าของ

เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 

แผนที่ 4 พลังงาน

ไฟฟ้า 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

9. ตระหนักในคุณค่าของ

การเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้า

โดยน าเสนอวิธีการใช้

เครื่องใช้ไฟฟ้า อย่าง

ประหยัดและปลอดภัย 

แผนที่ 5 

เครื่องใช้ไฟฟ้าใน

บ้าน 

 

แผนที่ 6 การใช้

ไฟฟ้าอย่างประหยัด

และปลอดภัย 

+1 +1 +1 1.00 ใช้ได้ 

 

 

 

 

 

 



159 

ตาราง 16 ผลการประเมินค่า IOC ของคุณภาพแผนการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า โดยผูเ้ชี่ยวชาญ 
  

จุดประสงค์การเรียนรู้ รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญคนท่ี 

ค่า IOC 
สรุป 

ผล 1 2 3 

1. ระบุความสัมพันธ์

ระหว่างความตา่งศักย์

กระแสไฟฟา้ และความ

ตา้นทานได ้

2. อธิบายการสมการ V = 

IR ค านวณปริมาณความ

ตา่งศักยก์ระแสไฟฟา้ และ

ความตา้นทานได ้

3. ระบุการใชโ้วลต์มิเตอร์

และแอมมเิตอร์ได้ 

4. วิเคราะห์ความต่าง

ศักย์ไฟฟา้และ

กระแสไฟฟา้ในวงจรไฟฟา้

เมื่อต่อตัวต้านทานหลาย

ตัวแบบอนุกรมและแบบ

ขนานจากหลกัฐานเชงิ

ประจักษ ์

4. วิเคราะห์ความต่าง

ศักย์ไฟฟา้และ

กระแสไฟฟา้ในวงจรไฟฟา้

เมื่อต่อตัวต้านทานหลาย

ตัวแบบอนุกรมและแบบ

ขนานจากหลกัฐานเชงิ

ประจักษ ์

5. เขียนแผนภาพ

วงจรไฟฟา้แสดงการต่อตัว

ตา้นทานแบบอนุกรมและ

ขนาน 

           ด้านองค์ประกอบของแผน 

1. ก าหนดองค์ประกอบของแผนการ

จัดการเรียนรู้ถูกต้องครบถ้วน 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

2. เขียนสาระส าคัญสอดคล้องกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ และบง่บอก

ถึงสิ่งส าคัญของเร่ืองท่ีจะสอนได้

ชัดเจน 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

3. จุดประสงคก์ารเรียนรู้ในแตล่ะแผน

สอดคล้องกับตัวช้ีวัดของหลักสตูร 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

4. มีการก าหนดจุดประสงคก์ารเรียนรู้

ได้ครบ ทัง้ด้านความรู้ ดา้นทักษะ

กระบวนการ และด้านคุณลักษณะ

อันพงึประสงค์ 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

              ด้านเนื้อหาสาระการเรียนรู้  

1. เนือ้หาสอดคล้องกับจุดประสงค์

การเรียนรู้ และผลการเรียนรู้ของ

หลักสูตร 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

2. เนื้อหามีความน่าสนใจ เหมาะสม

กับวัยของผู้เรียน 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

3. เนื้อหาสาระในแต่ละเร่ืองท าให้

นักเรียนมคีวามรู้ ความเข้าใจ เกิด

การพัฒนาทักษะกระบวณการทาง

วทิยาศาสตร์และผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียนและน าความรู้ไปใชไ้ด้ 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

4. เนื้อหาสาระในแต่ละเร่ืองมคีวาม

เหมาะสมกับเวลาท่ีใชใ้นการศึกษา 

0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
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ตาราง 16 (ต่อ) 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 
รายการประเมิน 

ผู้เชี่ยวชาญคนท่ี 
ค่า IOC 

สรุป

ผล 1 2 3 

6. บรรยายการท างาน

ของช้ินสว่น

อเิล็กทรอนิกสอ์ย่างง่าย

ในวงจรจากข้อมูลท่ี

รวบรวมได้ 

7. เขียนแผนภาพและต่อ

ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์

อย่างง่ายในวงจรไฟฟา้ 

รวมท้ังค านวณคา่ไฟฟา้

ของเครื่องใชไ้ฟฟา้ในบ้าน 

8. อธิบายและค านวณ

พลังงานไฟฟา้โดยใช้

สมการW = Pt  

9. ตระหนักในคุณคา่ของ

การเลอืกใช้

เครื่องใชไ้ฟฟา้โดย

น าเสนอวธีิการใช้

เครื่องใชไ้ฟฟา้ อย่าง

ประหยัดและปลอดภัย 

        ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

1. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง 

เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้ 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

2. กิจกรรมการเรียนรู้สามารถ

พัฒนาทักษะการทางวิทยาศาสตร์

และผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

3. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของ

การจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD 

ร่วมกับ TPACK 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

4. กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียน

ได้ปฏบัิตกิิจกรรมดว้ยตนเอง 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

          ดา้นสื่อและอุปกรณก์ารเรียนรู้ 

1. มีสื่อประกอบท่ีหลากหลาย 

นา่สนใจทันสมัย และเตรียมได้

ง่าย 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

2. สื่อและอุปกรณเ์หมาะสมกับการ

จัดกิจกรรม 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

3. สื่อและอุปกรณช์ว่ยให้นักเรียน

สร้างความรู้ ความเข้าใจ และ

ชว่ยพัฒนาความสามารถในการ

แก้ปัญหาผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนได้ 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

4. สื่อและอุปกรณก์ารจัดการ

เรียนรู้ท าให้นักเรียนสามารถน า

วธีิการเรียนรู้ไปใชใ้น

ชวีติประจ าวันได ้

0 +1 +1 0.67 ใชไ้ด ้
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ตาราง 16 (ต่อ) 

จุดประสงค์การเรียนรู้ รายการประเมิน 
ผู้เชี่ยวชาญคนท่ี 

ค่า IOC 
สรุป

ผล 1 2 3 

              ดา้นการวัดผลและประเมินผล 

1. วิธีการวัดผล ประเมินผล

สอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

2. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุม 

พฤตกิรรมดา้นพุทธิพิสัย ทักษะ

พสิัย และจิตพิสัย 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

3. มีการวัดและการประเมินผลด้วย

รูปแบบท่ีหลากหลาย ได้แก่ การ

ประเมินด้านความรู้ ด้าน

ความสามารถในการแกปั้ญหา 

ด้านผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน และ

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค ์

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้

4. เครื่องมือท่ีใชใ้นการวัดผล 

ประเมินผลมคีวามเหมาะสม 

สามารถน าไปใชไ้ด้ตรงตาม

วัตถุประสงค์ 

+1 +1 +1 1.00 ใชไ้ด ้
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ตาราง 17 ผลการวิเคราะห์ค่า IOC ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับ

จุดประสงค์การเรียนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า               

โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK โดยผู้เช่ียวชาญ 
 

ข้อที ่
ระดับความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

11 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

12 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

19 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

20 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ตาราง 17 (ต่อ) 

ข้อที ่
ระดับความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

21 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 3 0.67 ใช้ได้ 

23 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

24 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

28 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

33 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

35 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

37 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

39 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

40 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ตาราง 18 ผลการวิเคราะห์ค่า IOC ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์กับจุดประสงค์การเรียนรูข้องนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

หนว่ย ไฟฟ้าโดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK โดยผู้เช่ียวชาญ 
 

ข้อที ่
ระดับความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

4 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

9 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

13 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

14 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

20 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 18 (ต่อ) 

ข้อที ่
ระดับความคิดเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

22 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

23 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

25 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

33 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

35 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 2 1 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

39 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

40 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ตาราง 19 ผลการวิเคราะห์ค่า IOC ของแบบสอบถามความพึงพอของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการจัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK       

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยผู้เช่ียวชาญ 
 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญคนที ่ คา่ 

IOC 
สรุปผล 

1 2 3 

           ด้านเนื้อหาสาระการเรียนรู้ 

1. เนือ้หาที่ใชส้อดคล้องกับตัวชีว้ัดและ    

   จดุประสงค ์ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได ้

2. เนือ้หามีความชัดเจน เขา้ใจง่าย +1 +1 +1 1.00 ใช้ได ้

3. เนือ้หาเกีย่วข้องกับชีวติประจ าวัน +1 +1 +1 1.00 ใช้ได ้

4. เนื้อหามีความน่าสนใจ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได ้

5. เนือ้หามีความเหมาะสมกบัเวลาเรียน +1 +1 +1 1.00 ใช้ได ้

              ดา้นการจดักจิกรรมการเรียนรู้  

6. กจิกรรมเหมาะสมกับเนือ้หา +1 +1 +1 1.00 ใช้ได ้

7. กจิกรรมน่าสนใจ สนุก กระตุ้นการเรียนรู้ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได ้

8. กจิกรรมเน้นนักเรยีนมสี่วนรว่ม ไดล้งมือ

ปฏิบัติด้วยตนเอง 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

 

ใช้ได ้

9. กจิกรรมส่งเสรมิการฝึกทกัษะการเรียนรู้

และนวัตกรรมและกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร ์

 

0 

 

+1 

 

+1 

 

0.67 

 

ใช้ได ้

10. ใช้เทคโนโลยีหรอืนวตักรรมในการจัด

กจิกรรมการเรียนรูอ้ย่างเหมาะสม 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

 

ใช้ได ้
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ตาราง 19 (ต่อ) 

รายการประเมิน 
ผู้เช่ียวชาญคนที่ คา่ 

IOC 
สรุปผล 

1 2 3 

        ดา้นสื่อและอุปกรณ ์

11. สื่อเหมาะสมกับเนือ้หา +1 +1 +1 1.00 ใช้ได ้

12. สือ่ส่งเสรมิกระตุน้ความสนใจ +1 +1 +1 1.00 ใช้ได ้

13. สื่อส่งเสรมิการเรียนรูใ้ห้กับผู้เรยีน +1 +1 +1 1.00 ใช้ได ้

14. ความเหมาะสมของสื่ออุปกรณ์กับเนื้อหาและ 

     กจิกรรม 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

 

ใช้ได ้

15. ความพรอ้มของ สื่อ อุปกรณ ์ดิจทิัลกระตุน้ 

     ผู้เรยีนให้เกดิความสนใจในการค้นควา้อย่าง 

     เหมาะสม และเพียงพอ 

 

 

+1 

 

 

+1 

 

 

+1 

 

 

1.00 

 

 

ใช้ได ้

          ดา้นการวดัและประเมินผล 

16. การวัดประเมนิผลสอดคล้องกับจุดประสงค์  

     การเรยีนรู ้ครอบคลุมทุกด้าน 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

 

ใช้ได ้

17. มีการวดัและประเมินผลทีส่อดคลอ้งกับ 

     กจิกรรมการเรียนรู ้

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

 

ใช้ได ้

18. สะทอ้นผลการเรียนที่ได้จากการวัดผลการ

เรียนรูห้ลังเรียน 

 

+1 

 

+1 

 

+1 

 

1.00 

 

ใช้ได ้

19. การวัดและประเมินผล มคีวามชัดเจนและ 

     ยุตธิรรม 

 

0 

 

+1 

 

+1 

 

0.67 

 

ใช้ได ้

20. ให้ขอ้มูลย้อนกลับเพื่อน าไปสู่การพัฒนาตนเอง +1 +1 +1 1.00 ใช้ได ้
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ตาราง 20 ผลการวิเคราะห์ค่าระดับความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของ

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมยม

ศกึษาปีที่ 3 หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  
   

ข้อที ่
ระดับความยาก 

(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 
ข้อที ่

ระดับความยาก 

(p) 

ค่าอ านาจ

จ าแนก (r) 

1 0.67 0.57 21 0.43 0.70 

2 0.47 0.60 22 0.57 0.58 

3 0.70 0.25 23 0.43 0.56 

4 0.70 0.25 24 0.57 0.45 

5 0.73 0.31 25 0.67 0.57 

6 0.57 0.79 26 0.70 0.38 

7 0.57 0.58 27 0.73 0.31 

8 0.43 0.82 28 0.77 0.56 

9 0.60 0.50 29 0.77 0.36 

10 0.53 0.40 30 0.53 0.67 

11 0.63 0.64 31 0.57 0.30 

12 0.67 0.33 32 0.60 0.62 

13 0.63 0.54 33 0.53 0.55 

14 0.50 0.64 34 0.53 0.86 

15 0.63 0.73 35 0.70 0.69 

16 0.37 0.43 36 0.63 0.54 

17 0.57 0.58 37 0.63 0.42 

18 0.77 0.47 38 0.73 0.63 

19 0.57 0.45 39 0.70 0.50 

20 0.63 0.54 40 0.50 0.64 
  

   จากตาราง 20 พบว่า ผลการวิเคราะหค์่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรโ์ดยใช้สูตร KR-20 เท่ากับ 0.75 
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ตาราง 21 ผลการวิเคราะห์ค่าระดับความยาก (p) และค่าอ านาจจ าแนก (r) ของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมยมศกึษาปีที่ 3 

หนว่ย ไฟฟ้า โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  
   

ข้อที ่
ระดับความยาก 

(p) 

ค่าอ านาจ

จ าแนก (r) 
ข้อที ่

ระดับความยาก 

(p) 

ค่าอ านาจ

จ าแนก (r) 

1 0.80 0.59 21 0.43 0.56 

2 0.57 0.45 22 0.63 0.54 

3 0.67 0.33 23 0.43 0.56 

4 0.70 0.38 24 0.63 0.54 

5 0.77 0.23 25 0.50 0.64 

6 0.43 0.70 26 0.67 0.33 

7 0.60 0.62 27 0.73 0.31 

8 0.43 0.70 28 0.73 0.63 

9 0.67 0.67 29 0.73 0.43 

10 0.57 0.30 30 0.57 0.58 

11 0.57 0.58 31 0.53 0.40 

12 0.70 0.50 32 0.63 0.54 

13 0.63 0.54 33 0.50 0.64 

14 0.47 0.60 34 0.50 0.75 

15 0.57 0.69 35 0.67 0.67 

16 0.57 0.27 36 0.63 0.54 

17 0.63 0.57 37 0.70 0.33 

18 0.70 0.60 38 0.70 0.50 

19 0.53 0.40 39 0.60 0.50 

20 0.60 0.50 40 0.60 0.62 
  

    จากตาราง 21 พบว่า ผลการวิเคราะหค์่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนโดยใช้สูตร KR-20 เท่ากับ 0.75 
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ภาคผนวก ค 
 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 
 

1. วิเคราะหค์ะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของการจัดการ 

เรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK   

2. วิเคราะห์คะแนนประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของแผนการจัดการ 

เรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK   

3. วเิคราะหค์ะแนนวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ก่อนเรียนและ 

หลังเรยีนด้วยแผนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK   

4. วิเคราะหค์ะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียนและหลังเรียน  

ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK   

5. ผลการวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรยีนรู้ 

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK   

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
 



172 

   

  



173 

 

ตาราง 22 วิเคราะหค์ะแนนประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  หนว่ย ไฟฟ้า 
  

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน ตามแผนการจัดการเรยีนรู้ 

คะแนนเต็ม 

(180) 

(ใบงาน ช้ินงานและแบบทดสอบหลังเรยีน) 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

30 30 30 30 30 30 

1 26 24 26 27 26 27 156 

2 26 25 25 26 25 25 152 

3 23 24 24 23 23 24 141 

4 25 26 25 25 26 26 153 

5 26 27 28 27 27 26 161 

6 27 28 28 27 27 28 165 

7 23 24 22 23 23 24 139 

8 25 25 26 26 26 27 155 

9 27 26 28 28 26 28 163 

10 24 27 27 25 26 26 155 

11 25 25 24 25 25 24 148 

12 24 24 25 25 24 25 147 

13 28 28 26 26 27 27 162 

14 25 24 24 25 24 25 147 

15 25 25 25 25 24 26 150 

16 25 24 25 25 25 25 149 

17 26 25 27 25 26 27 156 

18 28 28 28 27 28 28 167 

19 28 27 28 28 28 27 166 
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ตาราง 22 (ต่อ) 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน ตามแผนการจัดการเรยีนรู้ 

คะแนนเต็ม 

(180) 

(ใบงาน ช้ินงานและแบบทดสอบหลังเรยีน) 

แผนที่ 1 แผนที่ 2 แผนที่ 3 แผนที่ 4 แผนที่ 5 แผนที่ 6 

30 30 30 30 30 30 

20 27 26 25 26 26 27 157 

21 23 23 23 22 22 23 136 

22 22 20 21 23 20 20 126 

23 20 19 22 22 20 23 126 

24 25 25 24 26 25 25 150 

25 20 19 21 20 20 20 120 

26 23 22 22 23 24 25 139 

27 22 21 22 20 21 22 128 

28 20 22 18 22 20 23 125 

29 23 18 17 23 22 20 123 

30 22 20 20 19 20 22 123 

รวม 733 721 726 734 726 745 4385 

เฉลี่ย 24.43 24.03 24.20 24.47 24.20 24.83 146.17 

ร้อยละ 81.44 80.11 80.67 81.56 80.67 82.78 81.20 

S.D. 2.33 2.81 2.94 2.37 2.55 2.36 2.55 
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ตาราง 23 วิเคราะหค์ะแนนประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของแผนการจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK   
 

เลขที ่

แบบทดสอบวัด แบบทดสอบวัด 

คะแนนเต็ม 

(30) 

ทักษะกระบวนการ ผลสัมฤทธิ ์

ทางวิทยาศาสตร์ ทางการเรยีน 

(30) (30) 

1 27 26 53 

2 27 25 52 

3 22 23 45 

4 24 24 48 

5 26 28 54 

6 27 28 55 

7 20 21 41 

8 24 25 49 

9 28 28 56 

10 25 26 51 

11 26 24 50 

12 25 26 51 

13 25 26 51 

14 27 29 56 

15 24 25 49 

16 24 24 48 

17 23 24 47 

18 28 28 56 

19 27 29 56 
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ตาราง 23 (ต่อ) 

เลขที ่

แบบทดสอบวัด แบบทดสอบวัด 

คะแนนเต็ม 

(60) 

ทักษะกระบวนการ ผลสัมฤทธิ ์

ทางวิทยาศาสตร์ 

(30) 

ทางการเรยีน 

(30) 

20 26 27 53 

21 23 24 47 

22 23 23 46 

23 20 23 43 

24 25 25 50 

25 23 20 43 

26 25 24 49 

27 23 22 45 

28 20 24 44 

29 23 20 43 

30 24 23 47 

รวม 734 744 1478 

เฉลี่ย 24.47 24.80 49.27 

ร้อยละ 81.56 82.67 82.11 

S.D. 2.24 2.44 4.40 
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ตาราง 24 วิเคราะหค์ะแนนวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน

ด้วยแผนการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  
  

เลขที ่

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ D D2 t-test 

ก่อนเรียน (30) หลังเรยีน (30) 

1 10 27 17 289 

50.86 

2 7 27 20 400 

3 3 22 19 361 

4 5 24 19 361 

5 5 26 21 441 

6 4 27 23 529 

7 2 20 18 324 

8 7 24 17 289 

9 6 28 22 484 

10 5 25 20 400 

11 4 26 22 484 

12 7 25 18 324 

13 7 25 18 324 

14 6 27 21 441 

15 5 24 19 361 

16 5 24 19 361 

17 5 23 18 324 

18 3 28 25 625 

19 4 27 23 529 
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ตาราง 24 (ต่อ) 

เลขที ่

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ D D2 t-test 

ก่อนเรียน (30) หลังเรยีน (30) 

20 8 26 18 324 

 

21 2 23 21 441 

22 3 23 20 400 

23 2 20 18 324 

24 5 25 20 400 

25 4 23 19 361 

26 8 25 17 289 

27 3 23 20 400 

28 4 20 16 256 

29 5 23 18 324 

30 2 24 22 484 

รวม 146 734 

 
เฉลี่ย 4.87 24.47 

ร้อยละ 16.22 81.56 

S.D. 2.01 2.24 
 

** มนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวกิฤตของ t ที่ระดับ .01 ; df 29 = 2.46) 
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ตาราง 25 วิเคราะหค์ะแนนวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรยีนด้วยการ

จัดการเรยีนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK   
 

เลขที ่
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

D D2 t-test 
ก่อนเรียน (30) หลังเรยีน (30) 

1 6 26 20 400 

49.87 

2 5 25 20 400 

3 2 23 21 441 

4 4 24 20 400 

5 5 28 23 529 

6 10 28 18 324 

7 3 21 18 324 

8 5 25 20 400 

9 5 28 23 529 

10 7 26 19 361 

11 6 24 18 324 

12 6 26 20 400 

13 5 26 21 441 

14 7 29 22 484 

15 7 25 18 324 

16 3 24 21 441 

17 4 24 20 400 

18 3 28 25 625 

19 4 29 25 625 

20 3 27 24 576 
 
 
 
 
 
 
 



180 

   

ตาราง 25 (ต่อ) 

เลขที ่
แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

D D2 t-test 
ก่อนเรียน (30) หลังเรยีน (30) 

21 2 24 22 484 

 

22 3 23 20 400 

23 3 23 20 400 

24 6 25 19 361 

25 2 20 18 324 

26 5 24 19 361 

27 2 22 20 400 

28 5 24 19 361 

29 5 20 15 225 

30 4 23 19 361 

รวม 137 744 

  

เฉลี่ย 4.57 24.80 

ร้อยละ 15.22 82.67 

S.D. 1.85 2.44 
 

** มนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวกิฤตของ t ที่ระดับ .01 ; df 29 = 2.46) 
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ตาราง 26 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรู้เทคนิค

STAD ร่วมกับ TPACK  หนว่ย ไฟฟ้า 
 

ข้อที ่ ค่าเฉลี่ย S.D. สรุปผล 

1 4.67 0.48 มากที่สุด 

2 4.73 0.45 มากที่สุด 

3 4.40 0.50 มากที่สุด 

4 4.57 0.50 มากที่สุด 

5 4.50 0.51 มากที่สุด 

6 4.53 0.57 มากที่สุด 

7 4.67 0.48 มากที่สุด 

8 4.57 0.50 มากที่สุด 

9 4.57 0.50 มากที่สุด 

10 4.63 0.49 มากที่สุด 

11 4.57 0.50 มากที่สุด 

12 4.63 0.49 มากที่สุด 

13 4.57 0.50 มากที่สุด 

14 4.60 0.50 มากที่สุด 

15 4.77 0.43 มากที่สุด 

16 4.90 0.31 มากที่สุด 

17 4.33 0.48 มากที่สุด 

18 4.87 0.35 มากที่สุด 

19 4.50 0.51 มากที่สุด 

20 4.77 0.43 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.82 สรุปผลรวม มากที่สุด 
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ภาคผนวก ง 

เครื่องมือวจิัย 
 

 1. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรูเ้ทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หน่วย ไฟฟ้า        

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 

 2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน  

โดยการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  หน่วย ไฟฟ้า ของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 3  

 3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียนและหลังเรียน                   

โดยการจัดการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 3 

 4. แบบทดสอบความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD  

ร่วมกับ TPACK หนว่ย ไฟฟ้า ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี  1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                                   ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

หนว่ยการเรียนรู้ที่ 6 ไฟฟ้า                                            เวลาเรียนทั้งหมด 18 ช่ัวโมง 

เรื่อง ปริมาณทางไฟฟ้า                                             เวลา 3 ช่ัวโมง 

ผูส้อน นางสาวจิราพร  ภูวันนา                                วันที…่…เดือน……………พ.ศ. ……….. 

******************************************************************* 

1. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  

 สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 

  มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่าย

โอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจ าวัน ธรรมชาติ

ของ คลื่น ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้ง น าความรู้

ไปใช้ประโยชน์  

  ตัวชี้วัด ม.3/1 วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์กระแสไฟฟ้า  

และความตา้นทาน และค านวณปริมาณที่เกี่ยวข้องโดยใช้สมการ V = IR จากหลักฐาน 

เชงิประจักษ์ 

  ตัวชี้วัด ม.3/2 เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า และความ 

ต่างศักย์ไฟฟ้า 

  ตัวชี้วัด ม.3/3 ใช้โวลต์มเิตอร์แอมมิเตอร์ในการวัดปริมาณทางไฟฟ้า 

2. สาระการเรียนรู้ 

 1. ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน  

 2. ค านวณปริมาณความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน 

 3. ตอ่วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย 

 4. การใช้โวลต์มเิตอร์ และแอมมเิตอร์ในการวัดปริมาณทางไฟฟ้า 

3. สาระส าคัญ 

 วงจรไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยแหล่งก าเนิดไฟฟ้า ตัวน าไฟฟ้า และอุปกรณ์

ไฟฟ้า เมื่อต่อครบวงจรจะมีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่จากขั้วบวกของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าผ่าน

อุปกรณ์ไฟฟ้าแล้วกลับมายังขัว้ลบของแหล่งก าเนิดไฟฟ้ากระแสไฟฟ้าคือปริมาณประจุ

ไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ผ่านตัวน าไฟฟ้าจากจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ าในหนึ่ง

หนว่ยเวลา มีหนว่ยเป็นแอมแปร์ ซึ่งวัดค่ากระแสไฟฟ้าได้ด้วยแอมมิเตอร์ สว่นความ
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แตกต่างของศักย์ไฟฟ้าระหว่าง 2 จุด เรยีกว่า ความต่างศักย์ไฟฟ้า มีหน่วยเป็นโวลต์             

ซึ่งวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าได้ดว้ยโวลต์มเิตอร์ ส าหรับวัตถุที่เป็นตัวน าไฟฟ้านั้น              

ค่ากระแสไฟฟ้า และความต่างศักย์ไฟฟ้ามีความสัมพันธ์แบบเชงิเส้น โดยอัตราส่วน

ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้า เรยีกว่า ความต้านทานไฟฟ้า    

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 นักเรียนมคีวามรู้ ความสามารถในแตล่ะด้าน ดังนี้ 

  4.1 ด้านความรู้ (Knowledge)  

   1. ระบุความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์กระแสไฟฟ้า และความต้านทานได้  

   2. อธิบายการสมการ V = IR ค านวณปริมาณความต่างศักย์กระแสไฟฟ้า 

และความตา้นทานได้ 

   3. ระบุการใชโ้วลต์มเิตอร์และแอมมิเตอรไ์ด้ 

  4.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

  ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1. ทักษะการสังเกต 

   2. ทักษะการวัด 

   3. การจ าแนกประเภท 

   4. ทักษะการค านวณ 

   5. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

   6. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

   7. ทักษะการทดลอง 

   8. ทักษะการตคีวามหมายของขอ้มูลและลงข้อสรุป 

  4.3 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

   1. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

   2. ซื่อสัตย์สุจริต 

   3. มีวนิัย 

   4. ใฝเ่รียนรู้ 

   5. มุ่งมั่นในการท างาน 

   6. ความสามารถในการคิด 

   7. ความสามารถในการสื่อสาร 
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   8. ความสามารถในการแก้ปัญหา 

5. การจัดกิจกรรมจัดการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับการจัดการเรียนรู้แบบ

เทคโนโลยี TPACK มี 5 ขั้นตอน ดังน้ี 

 ชั่วโมงท่ี 1 

 ขั้นตอนที่ 1 ขั้นน าเสนอเน้ือหา 

  1. ครูแจ้งจุดประสงค์การเรียนรู้ให้นักเรียนทราบ จากนั้นครูให้นักเรียนท า

แบบทดสอบก่อนเรียน เพื่อวัดความรูเ้ดิมของนักเรียนเป็นรายบุคคลก่อนเข้าสู่กิจกรรม 

  2. ครูเกริ่นน าเกี่ยวกับความสามัคคีกันในชาติและการท าความดี โดยครูถาม

ค าถามนักเรียนว่า เคยดูภาพยนต์เกี่ยวกับประวัติศาสตร์ของประไทยหรือไม่ และได้อะไร

จากการดูหนังเรื่องนัน้ ๆ เพื่อสง่เสริมให้นักเรียน รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ ท าความดี มวีินัย 

และความกตัญญู หลังจากนั้นครูใหน้ักเรียนบันทึกความสิ่งที่ได้จากการดูหนังเรื่องที่

นักเรียนเคยดูลงในแอพบันทึกความดีที่ครูท าขึ้น 

  3. ครูเกริ่นน าเกี่ยวกับไฟฟ้าว่า ไฟฟ้าที่อยู่รอบ ๆ ตัวเรามีความส าคัญต่อ

ชีวติประจ าวันอย่างไร และในเครื่องใช้ไฟฟ้านั้นประกอบไปด้วยชิ้นสว่นอิเล็กทรอนิกส์หลาย

ชนิดมากและให้นักเรียนรว่มอภปิลาย จากนั้นครูน าเข้าสู่บทเรียนโดยการแสดงภาพในทีว ี

ให้นักเรียนดูและถาม ดังนี้ 

   “ในที่ขณะฝนตกนักเรียนสังเกตเห็นปรากฏการณ์อะไรบ้างขณะที่ฝนก าลังตก”  

(ตัวอย่างค าตอบ เช่น ฟ้าผา่ ฟ้าแลบ)  

   “นักเรียนคิดว่าปรากฏการณ์นี้เกิดขึน้ได้อย่างไร” (ตัวอย่างค าตอบ เช่น  

เกิดจากการปล่อยพลังงานไฟฟ้าที่สะสมในเมฆ)  

    “นักเรียนคิดว่าปริมาณทางไฟฟ้ามีอะไรบ้าง และมีความสัมพันธ์กันอย่างไร” 

โดยใหน้ักเรียนรว่มกันอภิปรายแสดงความคิดเห็นอย่างอิสระโดยครูเขียนค าตอบของ

นักเรียนไว้ แลว้ครูจะมาตรวจสอบค าตอบหลังเรียนเสร็จ (แนวตอบ : ปริมาณทางไฟฟ้า

ประกอบด้วย กระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์ และความต้านทาน โดยอัตราส่วนระหว่าง

กระแสไฟฟ้ากับความตา่งศักย์จะมีคา่เท่ากับความต้านทาน)  

  4. ครูน าเสนอเนื้อหาเกี่ยวกับนิยามของกระแสไฟฟ้าและการวัดกระแสไฟฟ้า

โดยมี Power Point และเปิดวีดีทัศนก์ารเกิดไฟฟ้าสถิตผ่านทาง YouTube ประกอบ และครู

ใช้ค าถามเพื่อตรวจสอบความเข้าใจของนักเรียน ดังนี้ 
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   • วงจรไฟฟ้ามีสว่นประกอบอะไรบ้าง (แนวตอบ : แหล่งก าเนิดไฟฟ้า 

สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า) 

   • กระแสไฟฟ้าคืออะไร และเกิดขึ้นได้อย่างไร (แนวตอบ : กระแสไฟฟ้าคือ

ปริมาณประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ในตัวน าไฟฟ้าในหนึ่งหน่วยเวลา กระแสไฟฟ้าเกิดจากการ

เคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าผ่านพืน้ที่หน้าตัดของตัวน าไฟฟ้าจากจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดที่

มีศักย์ไฟฟ้าต่ า) 

  5. จากนั้นครูตั้งค าถามเพื่อเข้าสู่สู่การใช้แอมมิเตอร ์“ถ้าต้องการวัด

กระแสไฟฟ้าจะต้องใชอุ้ปกรณ์อะไรในการวัดและใช้งานอย่างไร” ให้นักเรียนร่วมกัน

อภปิรายโดยไม่มีผิดถูก (แนวตอบ : อุปกรณ์ที่ใชว้ัดกระแสไฟฟ้าคือแอมมเิตอร์ ใชง้านโดย

การตอ่สายไฟฟ้าเข้ากับขั้วของแอมมเิตอร์ แล้วน าแอมมิเตอรไ์ปต่อแทรกในวงจร ณ จุดที่

ต้องการวัด ให้ขัว้บวกของแอมมเิตอร์ตอ่เข้าทางขัว้บวกของถ่านไฟฉาย และขั้วลบของ

แอมมิเตอร์ต่อเข้าทางขัว้ลบของถ่านไฟฉาย) จากนั้นครูแสดงรูปแอมมิเตอรบ์นทีวีให้

นักเรียนเห็นส่วนประกอบ   ต่าง ๆ และสาธิตวธิีการต่อสายไฟฟ้ากับขั้วของแอมมเิตอร์ 

และสอนนักเรียนใชแ้อมมเิตอร์วัดกระแสไฟฟ้า การใชแ้อมมเิตอร์วัดค่ากระแสไฟฟ้าไม่เกิด

ความเสียหายแก่แอมมิเตอร์ โดยใช้เทคโนโลยีในการทดลองผ่านแอพพลิเคช่ัน Physics-lab 

ก่อนการทดลองจริง เพื่อเกิดความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับการวัดวัดค่ากระแสไฟฟ้าและการ

ใช้งานแอมมิเตอร์อย่างถูกต้องและปลอดภัย  

  6. ครูตัง้ค าถามเพื่อเชื่อมโยงเข้าสู่การใช้โวลต์มเิตอร์วัดความต่างศักย์ไฟฟ้า 

“นักเรียนทราบหรือไม่ว่าถ้าต้องการวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าจะต้องใช้อุปกรณ์อะไร” 

(อุปกรณ์ที่ใชว้ัดความตา่งศักย์ไฟฟ้าคือโวลต์มเิตอร์) จากนั้นครูสอนเพิ่มเติมเกี่ยวกับความ

ต่างศักย์ไฟฟ้าและการวัดความต่างศักย์ไฟฟ้าและการใชโ้วลต์มเิตอร์วัดความต่าง

ศักย์ไฟฟ้า โดยใช้เทคโนโลยีในการทดลองผ่านแอพพลิเคชั่น Physics-lab ก่อนการทดลอง

จรงิ เพื่อให้เกิดความรูค้วามเข้าใจเกี่ยวกับการวัดวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าและการใชง้าน

โวลต์มเิตอร์อย่างถูกต้องและปลอดภัย  จากนั้นครูใช้ค าถามเพื่อตรวจสอบความเข้าใจของ

นักเรียน ดังนี ้“ความตา่งศักย์ไฟฟ้าคืออะไร” (คือความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าระหว่าง

จุดสองจุดต่อหน่วยประจุ) “อุปกรณ์ที่ใชว้ัดความต่างศักย์ไฟฟ้าคืออะไร ใช้งานอย่างไร” 

(อุปกรณ์ที่ใชว้ัดความตา่งศักย์ไฟฟ้าคือโวลต์มเิตอร์ ใช้งานโดยการต่อสายไฟฟ้าเข้ากับขั้ว

ของโวลต์มิเตอร์ แล้วน าโวลต์มิเตอรไ์ปต่อครอ่มระหว่างจุดสองจุดที่ตอ้งการวัดให้ขั้วบวก

ของโวลต์มิเตอร์ต่อเข้าทางขั้วบวกของถ่านไฟฉาย และขั้วลบของโวลต์มเิตอร์ต่อเข้าทางขัว้ 

ลบของถ่านไฟฉาย) 
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 ชั่วโมงท่ี 2-3  

 ขั้นตอนที่ 2 การท ากิจกรรมกลุ่มย่อย  

  1. นักเรียนจัดกลุ่มประกอบด้วยสมาชิก กลุ่มละ 6 คน โดยนักเรียนจะมี

ความสามารถที่แตกต่างกันเชน่ เก่ง ปานกลาง และอ่อน การแบ่งกลุ่มเพื่อการเรยีนรู้

ร่วมกันของนักเรียน มกีารช่วยเหลอืกัน มีปฏิสัมพันธ์ที่ดีภายในกลุ่มมกีารนับถือตนเองและ

ยอมรับต่อกัน 

  2. นักเรียนแตล่ะกลุ่มท ากิจกรรม ใชแ้อมมเิตอร์วัดกระแสไฟฟ้าและการใช้

โวลต์มเิตอร์วัดความตา่งศักย์ไฟฟ้า ฝึกทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เรื่อง การวัด

วัดค่ากระแสไฟฟ้าโดยใช้แอมมเิตอร์พร้อมระบุหน่วย และวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าโดยใช้

โวลต์มเิตอร์พร้อมระบุหนว่ยผ่านแอพพลิเคชั่น Physics-lab จากนั้นนักเรียนท าการทดลอง

กับอุปกรณ์จรงิ และสรุปเนื้อหาลงในสมุดส่ง 

  3. นักเรียนแตล่ะกลุ่มสรุปเนื้อหาความต่างศักย์กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน

พร้อมทั้งอภิปรายหน้าช้ันเรียน 

  4. ครูอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า              

ความต่างศักย์ไฟฟ้า และความต้านทานไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้า และตั้งค าถาม              

“ถ้าความตา่งศักย์ไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้ามีคา่มากขึ้น กระแสไฟฟ้าจะเป็นอย่างไร” เพื่อให้ได้

ข้อสรุปว่าในตัวน าไฟฟ้าหนึ่ง เมื่อความตา่งศักย์ไฟฟ้าของตัวน ามีค่ามากขึ้น กระแสไฟฟ้า

จะมีค่าเพิ่มขึน้ โดยอัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าของตัวน าไฟฟ้า

จะมีค่าคงที่ เรียกว่าความต้านทานไฟฟ้า เขียนความสัมพันธ์ได้ดังสมการ V = IR จากนั้น

น านักเรียนศกึษาจากตัวอย่างโจทย์ และตอบค าถามชวนคิดเพื่อตรวจสอบความเข้าใจ 

 ขั้นตอนที่ 3 การทดสอบย่อย 

 การทดสอบ (Quizzes) หลังจากที่ครูได้เสนอบทเรียนและท ากิจกรรม เรื่อง 

ปริมาณทางไฟฟ้า ไปแล้ว จะมีการทดสอบนักเรียนเป็นรายบุคคล โดยไม่เปิดโอกาสให้

ปรึกษากันในระหว่างท าการทดสอบ เพื่อวัดความรู้ ความเข้าใจในเนือ้หาที่เรยีนมาแล้ว 

ดังนี้นักเรียนแตล่ะคนจึงตอ้งมคีวามรับผิดชอบต่อตัวเองในการรับความรูจ้ากครูและเพื่อน

ในกลุ่ม 
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 ขั้นตอนที่ 4 ขั้นคดิคะแนนความก้าวหน้า  

 คิดคะแนนความก้าวหน้าแต่ละคน และกลุ่มย่อย ครูตรวจผลการสอบของนักเรียน 

โดยคะแนนที่นักเรียนท าได้ในการทดสอบจะถือเป็นคะแนนรายบุคคล แล้วน าคะแนน

รายบุคคลไปแปลงเป็นคะแนนกลุ่ม 

 ขั้นตอนที่ 5 ขั้นสรุปและยกย่องชมเชย  

 ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปเนื้อหาที่เรียน และครูยกย่อง ชมเชย กลุ่มที่มคีะแนน

ยอดเยี่ยม นักเรียนคนใดท าคะแนนได้ดีกว่าครั้งก่อน กลุ่มใดท าคะแนนได้ดีกว่าครั้งก่อนจะ

ได้รับค าชมเชยทั้งกลุ่ม 

6. สื่อและแหล่งเรยีนรู้ 

 6.1 ใบความรู้ที่ เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และ เรื่อง ปริมาณไฟฟ้า 

 6.2 Physics-lab 

 6.3 Power Point 

 6.4 โทรศัพท์มอืถือ 

 6.5 คอมพิวเตอร์ 

 6.6 แหล่งเรียนรู้ 

  6.6.1 อินเตอรเ์น็ต และเว็บไซต์ในการสบืค้นขอ้มูลที่เกี่ยวข้อง 

  6.6.2 YouTube 

  6.6.3 หอ้งสมุดออนไลน์ 
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7. การวัดผลและประเมินผล 

จุดประสงค์ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์ 

ด้านความรู้ ตรวจแบบทดสอบ 

ก่อนเรียน-หลังเรียน เรื่อง 

ปริมาณทางไฟฟ้า 

แบบทดสอบ 

ก่อนเรียน -หลังเรียน 

เรื่อง ปริมาณทางไฟฟ้า  

- ก่อนเรียนประเมิน

สภาพจริง  

- หลังเรียน ผา่น

เกณฑร์้อยละ 60 

ตรวจกิจกรรม 

ตรวจช้ินงานที่ได้รับ

มอบหมาย 

ใบกิจกรรม 

ตรวจช้ินงานที่ได้รับ

มอบหมาย 

- ร้อยละ 60  

ผา่นเกณฑ์ 

ด้านทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

- ตรวจแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์  

ก่อนเรียน-หลังเรียน  

- ตรวจใบงาน 

- แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์  

ก่อนเรียน-หลังเรียน 

- ประเมินทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ของใบงาน 

- ก่อนเรียนประเมิน

สภาพจริง  

- หลังเรียนผ่านเกณฑ์ 

ร้อยละ 60 

- ผ่านเกณฑอ์ยู่ใน

ระดับ พอใชข้ึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์

และด้าน

สมรรถนะส าคัญ

ของนักเรียน 

- สังเกตพฤติกรรมการ

แสดงความรักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์มีวนิัย ใฝเ่รียนรู้  

มุ่งมั่นในการท างาน   

แบบประเมินคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์และ

สมรรถนะส าคัญของ

นักเรียน 

- ผ่านเกณฑอ์ยู่ใน

ระดับ พอใชข้ึ้นไป 

 

 

บันทึกประเมินผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

ด้านความรู้ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………....................…………………… 
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ด้านทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………….....................…………… 

 

ปัญหา/อุปสรรค 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………….....................…………… 

 

แนวทางแกไข 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………….....................……………

  

                                  ลงช่ือ ………………………………………………ครูผูส้อน  

                                                            (นางสาวจริาพร  ภูวันนา) 

                                    วันที่……..เดือน………………………….พ.ศ.…………. 
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ความคดิเห็นของหัวหน้าวิชาการ 

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………….....................……………

                 

                              ลงชื่อ ………………………………………………… 

                             (นางสาวเครือฟ้า รันชิตโคตร)    

                                       ต าแหน่ง หัวหนา้ฝา่ยวิชาการ 

                     วันที่…………..เดือน…………………………….พ.ศ. ……………. 

 

 

 

ความคดิเห็นของผู้บริหารสถานศึกษา 

ข้อเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………….....................…………… 

 

                          ลงช่ือ ………………………………………………… 

                                        (นายวิชัย มั่นพลศร)ี 

                   ผูอ้ านวยการโรงเรียนบ้านโพนแพง เจยีรวนนท์อุทิศ 5   

                       วันที…่………..เดือน………………………….พ.ศ. …………… 
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ใบความรู้ที่ 1 

เรื่อง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์หมายถึง ความช านาญและความสามารถใน

การปฏิบัติติฝึกฝน รวมทั้งการแก้ปัญหาต่าง ๆ กระบวนการคิดและเรียนรู้ ซึ่งแบ่งออกเป็น 

13 ทักษะ ดังนี ้ 

  1. ทักษะการสังเกต หมายถึง การใช้ประสาทสัมผัสทั้ง 5 อย่างใด อย่างหนึ่ง

หรอื ใช้หลายอย่างรว่มกัน ได้แก่ตา หู จมูก ลิน้ และผวิกาย เพื่อค้นหาและบอก

รายละเอียดของสิ่งต่าง ๆ ที่สังเกต โดยที่ไม่ใส่ความคิดเห็นของผูส้ังเกตลงไป 

  2. ทักษะการวัด หมายถึง การเลือกและการใชเ้ครื่องมือต่าง ๆ เพื่อหาค่าของ

สิ่งต่าง ๆ ออกมาเป็นตัวเลขได้ถูกต้องและเหมาะสม กับสิ่งที่ตอ้งการวัดรวมทั้งบอกหรอื

ระบุหนว่ยของตัวเลขที่ได้มาจากการวัดอย่างถูกต้อง 

  3. ทักษะการจ าแนกประเภท หมายถึง การแบ่งพวก การจัดกลุ่มสิ่งตา่ง ๆ หรอื

การเรียงล าดับ วัตถุ หรือเหตุการณต์่าง ๆ ออกเป็นหมวดหมู่ โดยใช้ความเหมอืนกันหรอื 

ความแตกต่างกัน มาเป็นเกณฑใ์นการจ าแนกวัตถุ เหตุการณ ์หรอืสิ่งต่าง ๆ ออกจากกัน 

  4. ทักษะการหาความสัมพันธ์ของสเปซกับเวลา แบ่งได้ 2 แบบ คือ 

   4.1 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับสเปซ เป็นการหาความสัมพันธ์

ระหว่างพื้นที่ที่วัตถุต่าง ๆ ครอบครองอยู่ 

   4.2 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา เป็นการหาความสัมพันธ์

ระหว่างพื้นที่ที่วัตถุครอบครอง เมื่อเวลาผ่านไป 

  5. การค านวณ (Using numbers) ความสามารถที่แสดงการเกิดทักษะการนับ

จ านวนของวัตถุได้ถูกต้อง และสามารถบอกวิธีค านวณ แสดงวธิีค านวณ และคิดค านวณได้

ถูกต้อง 

  6. ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล หมายถึง การน าข้อมูลที่

รวบรวมได้จากวิธีการต่าง ๆ มาจัดกระท าให้อยู่ในรูปแบบที่มคีวามหมายหรอื                  

มีความสัมพันธ์กันมากขึ้น รวมทั้งน าข้อมูลมาจัดกระท าในรูปแบบต่าง ๆ เช่น ตาราง 

แผนภูมิ แผนภาพ กราฟ สมการ เป็นต้น 

  7. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล หมายถึง การใช้ความคิดเห็นจากความรู้

หรอืประสบการณ์เดิม เพื่ออธิบายข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างมเีหตุผล โดยอาศัยข้อมูล 

หรอืสารสนเทศที่เคยเก็บรวบรวมไว้ในอดีต 
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  8. ทักษะการพยากรณ หมายถึง การคาดคะเนผลลัพธ์ของปรากฏการณ์ 

สถานการณ์ การสังเกตการทดลองไว้ล่วงหน้า โดยอาศัยข้อมูล หรอืประสบการณ์ของ

เรื่องนั้น ที่เกิดซ้ า ๆ เป็นแบบรูปมาช่วยในการคาดการณ์สิ่งที่จะเกิดขึ้น 

  9. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน หมายถึง ความสามารถในการให้ขอ้สรุปหรอื

ค าอธิบายซึ่งเป็นค าตอบล่วงหน้าก่อนที่จะด าเนินการทดลอง เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง

เป็นจรงิในเรื่องนั้น ๆ ตอ่ไป   

  10. ทักษะการก าหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ หมายถึง การก าหนด และอธิบาย

ความหมาย และขอบเขตของค าต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการศกึษาหรอืการทดลองเพื่อให้เกิด

ความเข้าใจตรงกันระหว่างบุคคล 

  11. ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร หมายถึง การบ่งชี ้และก าหนด

ลักษณะตัวแปรใด ๆ ให้เป็นเป็นตัวแปรอิสระหรอืตัวแปรตน้ และตัวแปรใด ๆ ให้เป็นตัว

แปรตาม และตัวแปรใด ๆ ใหเ้ป็นตัวแปรควบคุม  

  12. ทักษะการทดลอง หมายถึง การลงมอืปฏิบัติดว้ยวิธีใด ๆ เพื่อให้ได้ค าตอบ 

หรอืตรวจสอบสมมตฐิานที่ตั้งไว แบงเป็น 3 ขั้นตอน คือ 

   12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดลองกอนการ

ทดลองจรงิ ๆ เพื่อก าหนดวิธีการ และขั้นตอนการทดลองที่สามารถด าเนินการได้จริง 

รวมถึงวิธีการแกไขปญหาอุปสรรคที่อาจเกิดขึ้นขณะท าการทดลองเพื่อใหการทดลอง

สามารถด าเนินการใหส าเร็จ 

   12.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การปฏิบัติการทดลองจรงิตามที่วาง

แผนการทดลอง 

   12.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง นักเรียนสามารถจดบันทึกข้อมูลที่

ได้จากการทดลองซึ่งอาจเป็นผลจากการสังเกต การวัดและอื่น ๆ 

  13. ทักษะการตคีวามหมายขอมูลแลการลงขอสรุป หมายถึง การแปร

ความหมายหรือการบรรยายลักษณะและสมบัติของขอ้มูลที่มีอยู่ การตคีวามหมายข้อมูล

ในบางครัง้อาจตอ้งใชท้ักษะอื่น ๆ 
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ใบความรู้ที่ 2 

เรื่อง ปริมาณไฟฟ้า 

 

กระแสไฟฟ้า 

            กระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนหรอืโปรตรอน จากบริเวณ

หนึ่งไปอีกบริเวณหนึ่ง กระแสไฟฟ้าเกิดขึน้ได้หลายวิธี เช่น เกิดจากความแตกต่างของ

พลังงานสองบริเวณ เกิดจากปฏิกิรยิาเคมี เกิดจากการเหนี่ยวน าของวัตถุ เป็นต้น 

            เครื่องมอืที่ใชว้ัดกระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า เรียกว่า แอมมิเตอร ์(ammeter)             

มีหน่วยการวัด คอื แอมแปร์ (ampere) ใชต้ัวย่อแทนกระแสไฟฟ้าว่า I สัญลักษณ์ของ

แอมมิเตอร์ คอื  

       

     

 

 

 

รูปแสดงลักษณะของแอมมิเตอร์ 

 

วิธีวัดค่ากระแสไฟฟ้า 

            ตัวอย่าง การวัด ท าการตอ่หลอดไฟฟ้าขนาดเล็กเข้ากับแบตเตอรี่ และวัด

กระแสไฟฟ้าที่ไหลผา่นหลอดไฟฟ้า โดยน าปลาย + ของแอมมิเตอร์ผา่นหลอดไฟฟ้าต่อกับ

ขั้ว + ของแบตเตอรี่ และน าปลาย – ของแอมมิเตอร์ต่อกับขั้ว - ของแบตเตอรี่ ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

 

     แอมมเิตอร์ท่ีดตีอ้งมีความต้านทานนอ้ย เพื่อให้กระแสไฟฟา้ ใน

วงจรไหลผา่นตัวแอมมเิตอร์ให้มากท่ีสุด การใชแ้อมมเิตอร์วัด

ปริมาณกระแสไฟฟ้ามลีักษณะเช่นเดียวกับการใช้มาตราวัด

ปริมาณน้ าท่ีไหลผ่านท่อประปา คือ ต้องตอ่แอมมเิตอร์แทรกใน

วงจรท่ีกระแสไฟฟา้ไหลผ่านเรียงล าดับในวงจรไฟฟา้เป็นการต่อ

แบบอนุกรม  

ข้อควรระวงัในการวดักระแสไฟฟ้า ดังนี้ 

1. แอมมเิตอร์แต่ละเครื่องมีการก าหนดขีดจ ากัดในการวัดกระแสไว้ 

ดังนัน้ ในการวัดแตล่ะครัง้ควรประมาณปริมาณกระแสท่ีจะวัดกอ่น 

เพื่อเลอืกใช้แอมมเิตอร์ท่ีมีขดีจ ากัดท่ีเหมาะสม 

2. อย่าตอ่ปลาย + และ - ของแอมมเิตอร์ผิดพลาด เพราะจะท าให้

เข็มของเครื่องวัดตกีลับ 

3. ห้ามต่อปลายท้ังสองของแอมมเิตอร์กับขั้วท้ังสองของแบตเตอร่ี

โดยตรง เพราะเข็มของเครื่องวัดจะตีจนสุดสเกล อาจท าให้พังได้ 
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กระแสไฟฟ้า แบ่งออกเปน็ 2 ชนิด ดังน้ี 

            1. ไฟฟ้ากระแสตรง (Direct Current: DC) เป็นกระแสไฟฟ้าที่ไหลในทิศทาง

เดียวกัน โดยปกติกระแสไฟฟ้าจะไหลจากจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าสูงกว่าไปยังจุดที่มีศักย์ไฟฟ้าต่ า

กว่า หรอืจากขั้วบวกผ่านวงจรไปยังขั้วลบทางเดียวตลอดเวลา เช่น กระแสไฟฟ้าจาก

เซลล์ไฟฟ้า (ถ่านไฟฉาย) หรอืจากแบตเตอรี่ 

            2. ไฟฟ้ากระแสสลับ (Alternating Current: AC) เป็นกระแสไฟฟ้าที่ไหลกลับทิศ 

ไปมา โดยกระแสไฟฟ้าจะไหลจากขั้วบวกไปยังขั้วลบ และไหลจากขั้วลบไปยังขั้วบวก

สลับกัน เชน่ กระแสไฟฟ้าที่ใช้ตามอาคารบ้านเรือน กระแสไฟฟ้าที่เกิดจากไดนาโม 

ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้า 

ปรมิาณทางไฟฟ้า    เคร่ืองมือวัด  หน่วย 

กระแสไฟฟ้า (I)     แอมมิเตอร์  แอมแปร์(A) 

ความต่างศักย์ไฟฟ้า (V)   โวลต์มเิตอร์  โวลต์(V) 

ความต้านทานไฟฟ้า (R)   โอห์มมเิตอร์  โอห์ม 

 

ความสัมพันธ์กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า 

กระแสไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้า เป็นสิ่งที่มีความสัมพันธ์เกี่ยวเนื่องกัน กล่าวคือ 

กระแสไฟฟ้าจะเกิดขึ้นหรอืไหลผ่านได้มากหรอืน้อยก็ขึ้นอยู่กับลักษณะตัวน าไฟฟ้าว่ามี

คุณสมบัติเป็นอย่างไร 

ความต่างศักย์ไฟฟ้า 

            ความต่างศักย์ไฟฟ้า คอื ความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุด ซึ่ง

ท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น โดยกระแสไฟฟ้าจะไหลจากจุดที่มีระดับพลังงานไฟฟ้าสูง 

(ศักย์ไฟฟ้าสูง) ไปยังจุดที่มีระดับพลังงานไฟฟ้าต่ ากว่า (ศักย์ไฟฟ้าต่ า) และจะหยุดไหลเมื่อ

ศักย์ไฟฟ้าทั้งสองจุดเท่ากัน 
 

ข้อควรรู้ 

            ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุดเปรียบได้กับการไหลของน้ า ซึ่งจะไหลจาก

ที่สูงไปยังที่ต่ า และจะหยุดไหลเมื่อระดับน้ าเท่ากัน 
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            เครื่องมอืที่ใชว้ัดความต่างศักย์ไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า เรียกว่า โวลต์มิเตอร์ 

(voltmeter) มหีนว่ยการวัด คือ โวลต์ (volt) ใชต้ัวย่อแทนความต่างศักย์ว่า V สัญลักษณ์

ของโวลต์มิเตอร์ คอื  

 

 

 

 

 

            

 

 

เมื่อเราต้องการวัดความต่างศักย์ระหว่างจุด 2 จุดใด ๆ ในวงจรไฟฟ้า สามารถท าได้            

โดยการน าโวลต์มเิตอร์ต่อคร่อมระหว่าง 2 จุดนั้น เราเรียกการตอ่ลักษณะนีว้่า                  

การตอ่แบบขนาน ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

รูปแสดงการต่อโวลต์มเิตอร์ในวงจรไฟฟ้า 

 

           การที่กระแสไฟฟ้าไหล เนื่องมาจากความต่างศักย์ไฟฟ้าที่เกิดขึน้ที่ขั้วของ

แหลง่ก าเนิดไฟฟ้า และ ความต่างศักย์ไฟฟ้าของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าแตล่ะชนิดก็จะไม่เท่ากัน 

เช่น ถ่านไฟฉายมีความต่างศักย์ประมาณ 1.5 โวลต์ แบตเตอรี่รถยนต์มีความต่างศักย์ไฟฟ้า

ประมาณ 12 โวลต์ ส่วนสายไฟฟ้าภายในบ้านมีความต่างศักย์ไฟฟ้าประมาณ 220 โวลต์ 

ทั้งนีถ้้าความต่างศักย์ไฟฟ้ามีค่ามากขึ้น ระดับพลังงานไฟฟ้าก็จะมากขึ้นดว้ย ซึ่งจะมีผล 

และเกิดอันตรายได้ง่าย 

ข้อควรรู้ 

      โวลต ์(volt) เป็นช่ือของ อาเลสซันโดร 

วอลตา (Alessandro Volta) ผู้ประดิษฐ์

คิดค้นแบตเตอร่ีเป็นคนแรก 
 

     โวลต์มเิตอร์ที่ดีจะต้องมีความต้านทานสูงเพื่อให้

กระแสไฟฟ้าไหลผา่นได้น้อยที่สุด 

รูปแสดงลักษณะโวลต์มเิตอร์ 
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 ตัวอย่างท่ี 1. ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าหนึ่งมีความตา้นทานไฟฟ้า 100 โอห์ม และ

กระแสไฟฟ้าที่ผา่นอุปกรณ์ไฟฟ้านั้นเท่ากับ 0.05 แอมแปร์ ความต่างศักย์ไฟฟ้าของ

อุปกรณ์ไฟฟ้ามีคา่เท่าใด 

แนวค าตอบ 

จากโจทย์ กระแสไฟฟ้า I = 0.05 A และความต้านทานไฟฟ้า R = 100 Ω 

จากความสัมพันธ์  V = IR จะได้ว่า 

     V = 0.05 A × 100 Ω 

     V = 5 V 

ดังนัน้ ความต่างศักย์ไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้าเท่ากับ 5 โวลต์ 

 ตัวอย่างท่ี 2. กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ครอ่มตัว

ต้านทานไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่ผ่านตัวต้านทานไฟฟ้านั้นเป็นดังภาพ ตัวต้านทานไฟฟ้านี้

มีคา่ความตา้นทานไฟฟ้าเป็นเท่าใด 

 
แนวค าตอบ 

จากความสัมพันธ์ V = IR ความต้านทานไฟฟ้า R คืออัตราส่วนระหว่าง V/I 

จากกราฟ จะได้ว่าถ้าใชค้่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากับ 9 โวลต์ กระแสไฟฟ้า 0.045 

แอมแปร์ 

     R = (9 V)/(0.045 A) 

     R = 200 Ω 

หรอื ถ้าใช้ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากับ 6 โวลต์ กระแสไฟฟ้า 0.030 แอมแปร์ 

     R = (6 V)/(0.030 A) 

     R = 200 Ω 

หรอื ถ้าใช้ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเท่ากับ 3 โวลต์ กระแสไฟฟ้า 0.15 แอมแปร์ 

     R = (3 V)/(0.015 A) 

     R = 200 Ω 

ดังนัน้ ความต้านทานไฟฟ้าของตัวต้านทานไฟฟ้านีเ้ท่ากับ 200 โอห์ม 
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กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง การใช้แอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าและการใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ไฟฟ้า 

1. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 1. อธิบายความหมายของกระแสไฟฟ้า ความตา่งศักย์ไฟฟ้า และความตา้นทาน

ไฟฟ้า 

 2. วัดค่ากระแสไฟฟ้าโดยใช้แอมมิเตอรพ์ร้อมระบุหนว่ย 

 3. วัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าโดยใช้โวลต์มเิตอร์พร้อมระบุหนว่ย 

 4. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า 

และความตา้นทานไฟฟ้า 

 ด้านทักษะกระบวนการ (Process) 

 ด้านกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

  1. ทักษะการสังเกต 

  2. ทักษะการวัด 

  3. การจ าแนกประเภท 

  4. ทักษะการค านวณ 

  5. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

  6. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

  7. ทักษะการทดลอง 

  8. ทักษะการตคีวามหมายของขอ้มูลและลงข้อสรุป 

 ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

  1. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

  2. มีวนิัย 

  3. ใฝเ่รียนรู้ 

  4. มุ่งมั่นในการท างาน 

  5. มจีติสาธารณะ 

  6. ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

  7. ความสามารถในการคิด 

  8. ความสามารถในการสื่อสาร 
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ค าชี้แจง  

1. ครูจัดนักเรียนแบ่งกลุ่มออกเป็น 5 กลุ่ม กลุ่มละ 6 คน ประกอบด้วย นักเรียนเก่ง          

ปานกลาง และอ่อน  

2. ใหน้ักเรียนท าการ “วัดกระแสไฟฟ้าและวัดความต่างศักย์ไฟฟ้า” ที่ครูเตรียมไว้ 

 

 วันที่........เดือน........................พ.ศ....................... 

 กลุ่มที่...................ช้ัน............................................. 

 

ชื่อสมาชิก 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

 

วัสดุอุปกรณ์ 

 1. ถ่านไฟฉายและราง  2 ชุด 

 2. หลอดไฟฟ้า 5 ชุด 

 3. สายไฟฟ้า สดี าและแดง จ านวน 5 ชุด 

 4. สวิตช์ 2 ชุด 

 5. โทรศัพท์มอืถือหรอืโน้ตบุ๊กที่ดาวโหลดแอพ physics-lab เรียบร้อยแลว้  

วิธีการทดลอง 

       1. ครูแนะการใช้งานแอพ physics-lab 

  2. ดงึวัสดุอุปกรณ์ที่จะท าการทดลองมาวางพื้นที่ท างานในแอพ วัสดุอุปกรณ์มีดังนี้ 

   2.1 ถ่านไฟฉาย 1.5 V 2.2 หลอดไฟฟ้า 6 V  2.3 สวิตช์ 

   2.4 แอมมิเตอร์   2.5 โวลต์มเิตอร์ 

 3. ตอ่วงจรตอ่วงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 2 ก้อน สวิตช์ สายไฟฟ้า 
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และหลอดไฟฟ้า ดังภาพ กดสวิตช์ลงให้วงจรปิดเพื่อทดสอบว่ามีกระแสไฟฟ้าในวงจร

หรอืไม่ โดยสังเกตจากการเปลี่ยนแปลงของหลอดไฟฟ้า จากนั้นยกสวิตช์ขึน้ให้วงจรเปิด 

 4. ต่อแอมมเิตอร์แทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าโดยใหส้ายไฟฟ้าที่ตอ่กันของถ่านไฟฉาย

ต่อเข้ากับขั้วลบของแอมมเิตอร์ อีกเส้นหนึ่งตอ่ขั้วบวกแอมมิเตอรท์ี่รองรับกระแสไฟฟ้า

สูงสุดเข้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้าจากขั้วบวกของถ่านไฟฉาย  

 5. กดสวิตชล์งเพื่อให้วงจรปิด อา่นค่าของกระแสฟฟ้าบนแอมมิเตอร์ บันทึกผล

แล้วยกสวิตช์ขึ้น 

 6. เปลี่ยนขั้วบวกของแอมมิเตอร์โดยเปลี่ยนขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุด

ลดลงมาที่ค่าต่ ากว่าจนอ่านค่าของกระแสไฟฟ้าบนแอมมิเตอรไ์ด้ละเอียดขึ้น บันทึกผลแล้ว

ยกสวิตช์ขึ้น 

 7. ต่อโวลต์มเิตอร์แทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าแทนแอมมิเตอร์ โดยใหส้ายไฟฟ้าที่ตอ่กัน

ของถ่านไฟฉายต่อเข้ากับขั้วลบของโวลต์มิเตอร ์อีกเส้นหนึ่งตอ่ขั้วบวกโวลต์มเิตอร์เขา้กับ

อุปกรณ์ไฟฟ้าจากขั้วบวกของถ่านไฟฉาย  

 8. กดสวิตช์ลงเพื่อให้วงจรปิด อา่นค่าของความต่างศักย์ไฟฟ้าบนโวลต์มเิตอร์ 

บันทึกผลแล้วยกสวิตช์ขึ้น 

 9. เปลี่ยนขั้วบวกของโวลต์มิเตอรโ์ดยเปลี่ยนขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้า

สูงสุดลดลงมาที่ค่าต่ ากว่าจนอ่านค่าของความต่างศักย์ไฟฟ้าบนโวลต์มเิตอร์ได้ละเอียดขึน้ 

บันทึกผลแล้วยกสวิตช์ขึ้น 

 10. ท าการตอ่วงจรไฟฟ้ากับอุปกรณ์จรงิที่ครูเตรียมไว้ให้โดยท าตามข้อที่ 3 – 9 

 11. น าเสนอวิธีการและผลการทดลองกระแสไฟฟ้า 

ปัญหา 

…......................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

สมมุตฐิาน

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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สรุปวิธีการทดลอง

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

บันทึกผลการทดลอง 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า และความตา่งศักย์ไฟฟ้า 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

............................................................................................…………………………………............ 

............................................................................................…………………………………............ 

อภปิรายผลการทดลอง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

............................................................................................…………………………………............ 

............................................................................................…………………………………............ 

สรุปผลการทดลอง 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.................................................……………………………………………………………………………………………

............................................................................................…………………...……………….……… 
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ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้ฝึก 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนเขียนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้ปฏิบัติ 

 

1. ทักษะการสังเกต 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………  
 

2. ทักษะการวัด 

.........................................................................................................................................

............................………………………………………………………………………………………………………………… 

3. การจ าแนกประเภท 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………  

4. ทักษะการค านวณ 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………  

5. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………  

6. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………  

7. ทักษะการทดลอง 

......................................................................................................................................... 

............................................................................................…………………………………............  
8. ทักษะการตคีวามหมายของขอ้มูลและลงข้อสรุป 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………  
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จงตอบค าถามท้ายกิจกรรม 

1. ถ้าต้องการวัดค่ากระแลไฟฟ้าจะต้องตอ่แอมมิเตอร์เข้าไปในวงจรไฟฟ้าอย่างไร 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

............................................................................................…………………………………............ 

2. เพราะเหตุใดจึงต้องเปลี่ยนขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดของแอมมิเตอรจ์ากค่า

กระแสไฟฟ้าสูงสุดมายังค่าที่ต่ ากว่า 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

............................................................................................…………………………………............ 

3. จากกิจกรรม เราจะวัดกระแสไฟฟ้าได้อย่างไร สรุปได้ว่าอย่างไร 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

............................................................................................…………………………………............ 

4. จงอธิบายความหมายของกระแสไฟฟ้า 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

............................................................................................…………………………………............ 

5. จงอธิบายความหมายของ ความต่างศักย์ไฟฟ้า 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

............................................................................................…………………………………............ 
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6. ถ้าความตา่งศักย์ไฟฟ้าของลวดตัวน า V = 3.5 V และกระแสไฟฟ้า I = 0.3 A 

ความสามารถความต้านทานจะมีค่าเท่าใด 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

............................................................................................…………………………………............ 

7. ถ้าความสามารถความต้านทาน R = 15 Ω ความต่างศักย์ไฟฟ้าของลวดตัวน า  

V = 4.5 V  กระแสไฟฟ้า (I) จะมีค่าเท่าใด 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

............................................................................................…………………………………............ 
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เฉลย 

กิจกรรมฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง การใช้แอมมิเตอร์วัดกระแสไฟฟ้าและการใช้โวลต์มิเตอร์วัดความต่างศักย์ไฟ 
 

ปัญหา 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................ 

สมมุตฐิาน 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.................................................................................................................. 

สรุปวิธีการทดลอง

............................................................................................................................. .....................

..................................................................................................................................................

............................................................................................................................. .....................

..................................................................................................................................................

............................................................................................................................. .....................

............................................................................................................................. .....................

............................................................................................................. .....................................

............................................................................................................................. .....................

..................................................................................................................................................

............................................................................................................................. .....................

..................................................................................................................................................

................................................................................................. .................................................

.................................................................................. ................................................................

............................................................................................................... ...................................

....................................................  

1. ถ้าตอ้งการวัดค่ากระแสไฟฟ้าจะต้องตอ่แอมมิเตอร์เข้าไปในวงจรไฟฟ้าอย่างไร 

2. ถ้าตอ้งการวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าจะตอ้งตอ่โวลต์มิเตอรเ์ข้าไปในวงจรไฟฟ้าอย่างไร 
 

 1. แอมมเิตอร์เป็นเครื่องมือที่ใชว้ัดกระแสไฟฟ้าในวงจร โดยการตอ่แทรกเข้าไปเป็น

ส่วนหนึ่งของวงจร ณ จุดที่ต้องการวัดค่ากระแสไฟฟ้า 

 2. โวลต์มเิตอร์เป็นเครื่องมือที่ใชว้ัดความต่างศักย์ไฟฟ้าในวงจร โดยการตอ่คร่อม

ต าแหน่งที่ตอ้งการวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า 

 1. ต่อวงจรต่อวงจรไฟฟ้าที่ประกอบด้วยถ่านไฟฉาย 2 กอ้น สวติช์ สายไฟฟ้า 

และหลอดไฟฟ้า ดงัภาพ กดสวิตชล์งให้วงจรปดิเพื่อทดสอบว่ามีกระแสไฟฟ้าในวงจรหรอืไม่ โดย

สังเกตจากการเปลีย่นแปลงของหลอดไฟฟ้า จากนัน้ยกสวติช์ขึ้นให้วงจรเปดิ 

2. ต่อแอมมิเตอร์แทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าโดยให้สายไฟฟ้าทีต่่อกันของถา่นไฟฉายตอ่เข้ากบัขั้วลบ

ของแอมมิเตอร ์อีกเส้นหนึง่ตอ่ขั้วบวกแอมมิเตอร์ที่รองรับกระแสไฟฟ้าสงูสดุเข้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้า

จากขั้วบวกของถา่นไฟฉาย  

3. กดสวิตชล์งเพื่อให้วงจรปิด อ่านคา่ของกระแสฟฟ้าบนแอมมิเตอร์ บันทึกผลแล้วยกสวิตชข์ึน้ 

เปลี่ยนขั้วบวกของแอมมิเตอรโ์ดยเปลี่ยนขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดลดลงมาที่คา่ต่ ากว่าจน

อ่านคา่ของกระแสไฟฟา้บนแอมมิเตอร์ไดล้ะเอยีดขึน้ บนัทกึผลแล้วยกสวติช์ขึ้น 

4. ต่อโวลต์มิเตอร์แทรกเข้าในวงจรไฟฟ้าแทนแอมมิเตอร์ โดยให้สายไฟฟา้ที่ตอ่กันของถา่นไฟฉาย

ต่อเข้ากับขัว้ลบของโวลตม์ิเตอร์ อีกเส้นหนึง่ต่อขั้วบวกโวลต์มิเตอรเ์ข้ากับอุปกรณ์ไฟฟา้จากขั้วบวก

ของถา่นไฟฉาย กดสวติช์ลงเพื่อให้วงจรปดิ อ่านคา่ของความต่างศักยไ์ฟฟ้าบนโวลต์มิเตอร์ บันทึก

ผลแล้วยกสวิตชข์ึน้ เปลี่ยนขั้วบวกของโวลต์มิเตอร์โดยเปลีย่นขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้า

สูงสดุลดลงมาที่คา่ต่ ากว่าจนอ่านคา่ของความต่างศักย์ไฟฟ้าบนโวลต์มิเตอร์ได้ละเอียดขึน้ บันทึก

ผลแล้วยกสวิตชข์ึน้ 
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บันทึกผลการทดลอง 

จ านวนถ่านไฟฉาย 1.5 

โวลต์ (ก้อน) 

ความต่างศักย์ไฟฟ้าคร่อม 

ลวดนิโครม (V) 

กระแสไฟฟ้าที่ผา่น 

ลวดนิโครม (A) 

1 1.25 0.16 

2 2.4 0.31 

3 4 0.50 

4 5 0.65 

 

เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้า และความต่างศักย์ไฟฟ้า 

 

 

 

 

 

 

 

 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................  
 

อภิปรายผลการทดลอง 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

 โวลต์มเิตอร์เป็นเครื่องมอืที่ใชว้ัดความต่างศักย์ไฟฟ้าในวงจร โดยการตอ่คร่อม

ต าแหน่งที่ตอ้งการวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ต่อขัว้บวกของโวลต์มเิตอร์เข้ากับทาง

ขั้วบวกของถ่านไฟฉายและต่อขัว้ลบของโวลต์มิเตอร์เข้ากับทางขัว้ลบของถ่านไฟฉาย 

การเลือกขั้วบวกที่รองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดจะต้องเลือกที่มคี่ามากกว่าและ

ใกล้เคียงกับค่าความตา่งศักย์ไฟฟ้าของถ่านไฟฉาย 
 

     ค่ากระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กันโดยเมื่อค่าความต่าง

ศักย์ไฟฟ้าเพิ่ม คา่กระแสไฟฟ้าจะเพิ่มตาม เมื่อเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง

ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าจะได้กราฟเส้นตรงผ่านจุดก าเนิด 
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.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................  

สรุปผลการทดลอง 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

............................................................................................................ 

.................................................................................................................................. 
 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้ฝึก 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนเขียนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้ปฏิบัติ 

1. ทักษะการสังเกต 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………

......................................................................................................................... 

2. ทักษะการวัด 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………

......................................................................................................................... 

3. การจ าแนกประเภท 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………

......................................................................................................................... 

 

ใช้ประสาทสัมผัสอย่างใดอย่างหนึ่งหรอืหลายอย่างรวมกันเพื่อสัมผัสโดยตรงกับ

วัตถุและบันทึกการ 

สามารถวัดกระแสไฟฟ้าด้วยแอมมเิตอร์และอ่านค่าได้ สามารถใชโวลต์มเิตอร์เป็น

เครื่องมือที่ใชว้ัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าและอ่านค่าได้ 

บอกเกณฑ์ที่ใช้ในการจ าแนกประเภทได้อย่างเหมาะสมแบ่งวัตถุหรอืเหตุการณ์

ออกเป็นกลุ่ม ๆ ตามเกณฑ์ที่ก าหนดได้ 

    เราสามารถวัดกระแสไฟฟ้าด้วยแอมมเิตอร์ และในการวัดจะต้องต่อวงจรที่ถูกต้องและ

ต้องเปลี่ยนขั้วบวกที่รองรับกระแลไฟฟ้าสูงสุดของแอมมิเตอรจ์ากค่ากระแสไฟฟ้าสูงสุด

มายังค่าทีต่่ ากว่า โวลต์มเิตอร์เป็นเครื่องมอืที่ใชว้ัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า โดยการต่อ

คร่อมต าแหน่งที่ต้องการวัดค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า ซึ่งต้องต่อขัว้ของโวลต์มิเตอรใ์หถู้กต้อง 

และเลือกขั้วบวกทีรองรับความต่างศักย์ไฟฟ้าสูงสุดให้เหมาะสม ค่าความตา่งศักย์ไฟฟ้าที่

วัดได้มหีนว่ยเป็นโวลต์ 

แอมมิเตอรเ์ป็นเครื่องมอืที่ใช้วัดกระแสไฟฟ้าในวงจร โดยการตอ่แทรกเข้าไปเป็นส่วน

หนึ่งของวงจร ณ จุดที่ต้องการวัดค่ากระแสไฟฟ้า โดยใหต้่อขัว้บวกของแอมมิเตอร์เขา้ทาง

ขั้วบวกของแหล่งก าเนิดไฟฟ้าซึ่งเป็นจุดที่มศีักย์ไฟฟ้าสูงและต่อขั้วลบของแอมมิเตอร์เขา้

ทางขัว้ลบของแหลง่ก าเนิดไฟฟ้าซึ่งเป็นจุดที่มศีักย์ไฟฟ้าต่ า ค่ากระแสไฟฟ้าที่วัดได้มีหน่วย

เป็นแอมแปร์ การเปลี่ยนขั้วบวกที่รองรับกระแสไฟฟ้าสูงสุดของแอมมเิตอร์ต้องเริ่มจาก

ค่าที่สูงที่สุดก่อนแลว้จึงลดลงมาที่ค่าต่ ากว่าจนอ่านค่ากระแสไฟฟ้าได้ละเอียดขึ้น 
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4. ทักษะการค านวณ 

.........................................................................................................................................

............................………………………………………………………………………………………………………..........

......................................................................................................................... 

5. ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………

......................................................................................................................... 

6. ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………

......................................................................................................................... 

7. ทักษะการทดลอง 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………

......................................................................................................................... 

8. ทักษะการตคีวามหมายของขอ้มูลและลงข้อสรุป 

.........................................................................................................................................

............................…………………………………………………………………………………………………………………

......................................................................................................................... 

  

เลือกใช้สูตรการค านวณ แสดงวิธีการค านวณได้อย่างถูกต้อง ได้ผลลัพธ์ที่ถูกต้อง

แมน่ย า 

รวบรวมข้อมูลที่ได้จากการสังเกตอย่างเป็นระบบสามารถอธิบายหรอืสรุปประเด็น

จากข้อมูลที่มไีด้อย่างสมบูรณ 

เลือกใช้อุปกรณ์ได้ถูกต้องเหมาะสมปฏิบัติการทดลองตามขั้นตอนได้อย่างถูกต้องและมี

การบันทึกผลการทดลองได้ถูกต้อง 

วิเคราะห์ข้อมูลโดยอาศัยผลที่ได้จากการท ากิจกรรม หรอื การทดลอง หรอื ความรูท้ี่

เกี่ยวข้อง 

ทั้งหมด และสอดคล้องกับการสรุปผล 

สมมตฐิานสอดคล้องกับปัญหาและแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ ได้อย่าง

ชัดเจนปัญหาและแสดง 

ความสัมพันธ์ 

ระหว่างตัวแปร 

ต่างๆได้อย่าง 

ชัดเจน 
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จงตอบค าถามท้ายกิจกรรม 

1. ถ้าต้องการวัดค ากระแสไฟฟ้าจะต้องตอ่แอมมิเตอร์เข้าไปในวงจรไฟฟ้าอย่างไร 

 

 

 

 

 

 

 

2. เพราะเหตุใดจึงต้องเปลี่ยนขั้วบวกที่รองรับกระแลไฟฟ้าสูงสุดของแอมมิเตอรจ์ากค่า

กระแสไฟฟ้าสูงสุดมายังค่าที่ต่ ากว่า 

.........................................................................................................................................

..............................................................................................................................  

3. จากกิจกรรม เราจะวัดกระแสไฟฟ้าได้อย่างไร สรุปได้ว่าอย่างไร 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................  

4. จงอธิบายความหมายของกระแสไฟฟ้า 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................  

5. จงอธิบายความหมายของ ความต่างศักย์ไฟฟ้า  

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.................................................................................................................. 

 

 

 

แอมมิเตอร์แตล่ะเครื่องมีการก าหนดขดีจ ากัดในการวัดกระแสไว้ ดังนั้น ในการวัด

แตล่ะครั้งควรประมาณปริมาณกระแสที่จะวัดก่อน เพราะจะท าให้แอมมิเตอร์เสียหาย 

เราสามารถวัดกระแสไฟฟ้าด้วยแอมมิเตอร์ และในการวัดจะต้องตอ่วงจรที่

ถูกต้องและต้องเปลี่ยนขั้วบวกที่รองรับกระแลไฟฟ้าสูงสุดของแอมมิเตอร์จากค่า

กระแสไฟฟ้าสูงสุดมายังค่าที่ต่ ากว่า 
 

กระแสไฟฟ้า (อังกฤษ: electric current) คอืการไหลของประจุไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า 

อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่ในประจุยังสามารถถูกน าพาโดยไอออนได้เช่นกันในสาร

อิเล็กโทรไลต์ หรอืโดยทั้งไอออนและอิเล็กตรอนเช่นใน พลาสมา 
 

ความต่างศักย์ไฟฟ้า คือ ความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุด ซึ่งท า

ให้เกิดกระแสไฟฟ้าขึ้น โดยกระแสไฟฟ้าจะไหลจากจุดที่มรีะดับพลังงานไฟฟ้าสูง 

(ศักย์ไฟฟ้าสูง) ไปยังจุดที่มีระดับพลังงานไฟฟ้าต่ ากว่า (ศักย์ไฟฟ้าต่ า) และจะหยุดไหล

เมื่อศักย์ไฟฟ้าทั้งสองจุดเท่ากัน 
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6. ถ้าความตา่งศักย์ไฟฟ้าของลวดตัวน า V = 3.5 V และกระแสไฟฟ้า I = 0.3 A 

ความสามารถความต้านทานจะมีค่าเท่าใด 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.................................................................................................................. 

7. ถ้าความสามารถความต้านทาน R = 15 Ω ความต่างศักย์ไฟฟ้าของลวดตัวน า  

V = 4.5 V  กระแสไฟฟ้า (I) จะมีค่าเท่าใด 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

จากสมการ V = IR 

  3.5V = (0.3 A)R 

    R   =  3.5 V/0.3 A 

         =  11.67 Ω 

จากสมการ V = IR 

       4.5 V = (15 Ω)I 

     I    =  4.5V/15 Ω 

          =  0.3 A 
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ชื่อ_______________________ นามสกุล ___________________  เลขที่ ____ 

ช้ัน____________ โรงเรียน_________________________________________ 

แบบทดสอบก่อน-หลังเรียน 

เรื่อง ปริมาณไฟฟ้า 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 10 ข้อ 10 คะแนน 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 

กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ แบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือกจ านวน 10 ข้อ 

1. ความต่างศักย์ไฟฟ้าหมายถึงอะไร (ความรู้ความจ า) 

 ก. ความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุด ซึ่งท าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าขึ้น  

 ข. ความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าระหว่างจุดสามจุด ซึ่งท าใหเ้กิดกระแสไฟฟ้าขึ้น  

 ค. ความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุด ซึ่งจะไม่ท าให้เกิด 

  กระแสไฟฟ้าขึ้น  

 ง. ความแตกต่างของไฟฟ้าระหว่างจุดสองจุด ซึ่งท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าขึ้นมา  

2. ขอ้ความใดต่อไปนีแ้สดงถึงความหมายและหนว่ยของกระแสไฟฟ้าได้ถูกต้อง               

(ความรูค้วามจ า) 

 ก. กระแสไฟฟ้า เกิดจากการไหลของไฟฟ้า มหีนว่ยทางระบบ SI ว่าแอมแปร์ 

 ข. กระแสไฟฟ้า เกิดจากการไหลของอิเล็กตรอน มีหนว่ยทางระบบ AM ว่า 

  แอมแปร์ 

 ค. กระแสไฟฟ้า เกิดจากการไหลของอิเล็กตรอน มีหนว่ยทางระบบ SI ว่าแอมแปร์ 

 ง. กระแสไฟฟ้า เกิดจากการไหลของอิเล็กทริก มีหน่วยทางระบบ AM ว่าแอมแปร์ 

3. กระแสไฟฟ้าเกิดได้อย่างไร (ความเข้าใจ)  

 ก. กระแสไฟฟ้าไม่ได้เกิดขึ้นจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนจากบริเวณหนึ่งไปอีก 

  บริเวณหนึ่ง 

 ข. กระแสไฟฟ้าเกิดขึน้จากการเคลื่อนที่ของอเิล็กตรอนจากบริเวณหนึ่งไปอีก 

  บริเวณหนึ่ง 

 ค. กระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นจากการเคลื่อนที่ของอเิล็กทริกจากบริเวณหนึ่งไปอีก 

  บริเวณหนึ่ง 

 ง. กระแสไฟฟ้าเกิดขึ้นจากการเคลื่อนที่ของอเิล็กตรอนจากบริเวณหนึ่ง ๆ 
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4. คา่ความจุของตัวเก็บประจุ มีความสัมพันธ์กับปริมาณใด (ความเข้าใจ) 

 ก. ประจุไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้า  ข. ประจุไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้า 

 ค. ประจุ/ไฟฟ้ากับความต่างศักย์           ง. ประจุไฟฟ้ากับความต้านทาน 

5. หากนักเรียนต้องการจะวัดกระแสไฟฟ้านักเรียนจะใช้เครื่องมอืใดต่อไปนี ้ 

(การน าความรูไ้ปใช้) 

 ก. แอมแปร์(A)              ข. โอห์มมเิตอร์ 

 ค. แอมมิเตอร์              ง. โวลต์มิเตอร์ 

6. หากต้องการไฟฟ้าในพืน้ที่ ที่ไฟฟ้าเข้าไม่ถึง นักเรียนจะมีวธิีการอย่างไร  

(การน าความรูไ้ปใช้) 

 ก. การใชแ้ผงโซล่าเซลล์ทดแทน           ข. การตอ่ไฟฟ้าให้เข้าให้ถึง 

 ค. การใช้ไฟฟ้าเท่าที่จ าเป็น          ง. ถูกทุกข้อ 

7. ความสัมพันธ์ในข้อใดเปรียบเทียบได้กบัการท างานของทรานซิสเตอร์ได้อย่างถูกต้อง 

(การวิเคราะห)์ 

 ก. ฟิวส์, สวิตช์                  ข. สวติช์, ตัวต้านทาน 

 ค. สะพานไฟ, สวิตช์   ง. ตัวต้านทาน, ฟิวส์ 

8. ขอ้ใดมีความสัมพันธ์กันอย่างถูกต้อง (การวิเคราะห์) 

 ก. กระแสไฟฟ้า, แอมมิเตอร์, โวลต์ (V) 

 ข. ความต่างศักย์ไฟฟ้า (V), โวลต์มเิตอร์, โอห์มมเิตอร์ 

 ค. กระแสไฟฟ้า, แอมมิเตอร์, แอมแปร์ (A) 

 ง. ความตา่งศักย์ไฟฟ้า (V), โวลต์มเิตอร์, โอห์ม 

9. ฉนวนหุม้สายไฟฟ้าหรอืหุม้สายอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ นัน้ เป็นสิ่งที่ช ารุดฉีกขาดได้ และ

ฉนวนหุม้สายจะช ารุดงา่ยยิ่งขึ้นถ้าผู้ใชง้านใช้อย่างขาดการทะนุถนอมและไม่เอาใจใส่ เชน่ 

การดึงหรือกระชากผา่น ของมคีมหรือวัตถุที่มขีอบหรอืมุมแข็ง การวางไว้ในทางที่มีการ

เหยียบไปมา หรอืมีวัตถุหนัก ๆ เคลื่อนทับอยู่เสมอ ก็เป็นเหตุให้ฉนวนช ารุดเสียหายได้  

การพาดสายไฟบนรัว้สังกะสีจะเกิดผลเสียอย่างไร (การสังเคราะห)์ 

 ก. จะท าให้รั้วช ารุด     ข. จะท าให้รัว้เป็นสนิม  

 ค. จะท าให้ฉนวนที่หุ้มฉีกขาด  ง. จะท าให้กระแสไฟฟ้าลดลง 

10. วัตถุใดน าไฟฟ้าได้ดทีี่สุด (การประเมินค่า) 

 ก. เหล็ก   ข. เงนิ   ค. ทองแดง    ง. อลูมเินียม 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่น-หลังเรียน 

เรื่อง ปริมาณทางไฟฟ้า 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 10 ข้อ 10 คะแนน 

 

ข้อที่ ตอบ 

1 ก 

2 ค 

3 ข 

4 ก 

5 ค 

6 ก 

7 ค 

8 ค 

9 ค 

10 ข 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์   

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 ไฟฟ้า 

เรื่อง ปริมาณไฟฟ้า 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 10 ข้อ 10 คะแนน 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ข้อที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว ลงใน

กระดาษค าตอบ (ข้อสอบแบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 10 ข้อ ข้อละ 1 คะแนน) ใช้เวลาใน

การท าขอ้สอบ 10 นาที 

จงพิจารณารูปด้านล่างแล้วใช้ตอบค าถามในข้อที่ 1-2 

 

 
1. จากภาพที่แสดงดา้นบนเป็นการตอ่วงจรไฟฟ้าแบบใด (การสังเกต) 

 ก. แบบอนุกรม             ข. แบบอนุกรมผสมกับขนาน   

 ค. แบบขนาน             ง. การตอ่แบบผสม 

2. การตอ่วงจรไฟฟ้าที่แสดงในภาพด้านบนเป็นการต่อไฟฟ้าที่ครบวงจรหรอืไม่และ 

สามารถท าให้หลอดไฟทั้ง3หลอดติดได้หรอืไม่ (การสังเกต) 

 ก. ครบวงจรและหลอดไฟติดเฉพาะหลอดที่ 1   

 ข. ครบวงจรและไฟติดเฉพาะหลอดที่ 1-2   

 ค. ครบวงจรและหลอดไฟติดทุกหลอด    

 ง. ไม่ครบวงจรและหลอดไฟไม่ติด 

3. การวัดกระแสไฟฟ้า ใช้เครื่องมอืใดต่อไปนี ้(การวัด) 

 ก. แอมแปร์ (A)     ข. โอหม์มเิตอร์ 

 ค. แอมมิเตอร์     ง. โวลต์มเิตอร์ 

4. การวัดความต่างศักย์ไฟฟ้า ใชเ้ครื่องมอืใดในการวัด มหีนว่ยเป็นอะไรและใช้ตัวย่อแทน

ต่างศักย์ดว้ยสัญญาลักษณ์ใด (การจ าแนกประเภท) 

 ก. แอมแปร์ (A), โวลต์, V  ข. โอหม์มเิตอร์, โอห์ม, A 

 ค. โอห์มมิเตอร์, โอห์ม, Ω ง. โวลต์มเิตอร์, โวลต์, V 
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5. ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าหนึ่งมคีวามต้านทานไฟฟ้า 220 โอหม์ และกระแสไฟฟ้าที่ผ่านอุปกรณ์

ไฟฟ้านั้นเท่ากับ0.05 แอมแปร์ ความต่างศักย์ไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้ามีคา่เท่าใด            

(การค านวณ) 

 ก. 10 V    ข. 11 V           ค. 12 V      ง. 13 V 

6. การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมมีขอ้เสียอย่างไร (การลงความเห็นจากข้อมูล) 

 ก. ต้องใช้อุปกรณ์ในการตอ่จ านวนมาก      

 ข. เป็นการตอ่วงจรที่ท าให้ไฟรั่ว 

 ค. ไฟฟ้าในวงจรเดินไม่สะดวก   

 ง. ถ้าสายไฟขาดจะท าให้วงจรเปิดทั้งวงจร  

7. จากปัญหาในข้อที่ 6 สามารถตั้งสมมตฐิานได้อย่างไร (ทักษะการตัง้สมมตฐิาน) 

 ก. การตอ่วงจรแบบอนุกรมหากมีไฟรั่วหรือสายไฟขาดจะให้ไฟไม่ติดทั้งวงจร 

 ข. เป็นการตอ่วงจรไฟฟ้าที่เร็วและสะดวก 

 ค. การต่อวงจรแบบอนุกรมเป็นการตอ่วงจรแบบต่อกันไปเลื่อย ๆ 

 ง. การต่อวงจรไฟฟ้าที่มกีระแสในวงจรไหลแยกเป็นหลายทางผา่นโหลด 

8. การทดลองการตอ่วงจรไฟฟ้าอย่างงา่ย จะต้องท าอะไรเป็นล าดับแรกในการทดลอง 

(การทดลอง) 

 ก. ท าการทดลองซ้ า              ข. บันทกผล   

 ค. อา่นค่า      ง. ต่อวงจรไฟฟ้าเข้ากับถ่าน 

9. การทดลองการตอ่วงจรไฟฟ้าอย่างงา่ย จะต้องมีการท าบันทึกผลการทดลองหลังจาก

การบันทึกผลการทดลองและจะต้องท าอะไรเป็นล าดับถัดไป (การทดลอง) 

 ก. อ่านผลการทดลอง       ข. อภิปรายผลการทดลอง 

 ค. บันทึกลงในสมุดแต่ละคน ง. น าเสนอหน้าช้ันเรียน 

10. จากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนจากบริเวณหนึ่งไปอีกบริเวณหนึ่ง กระแสไฟฟ้าเกิดขึ้น

ได้หลายวิธี เช่น เกิดจากความแตกต่างของพลังงานสองบริเวณ เกิดจากปฏิกิรยิาเคมี        

เกิดจากการเหนี่ยวน าของวัตถุ เป็นต้นเหตุการณ์นี้เรยีกว่าอะไร (ทักษะการตีความหมาย

ของขอ้มูลและลงขอ้สรุป) 

 ก. การเกิดกระแสไฟฟ้า   ข. การเกิดความต่างศักย์ไฟฟ้า 

 ค. การเกิดไฟฟ้ากระแสสลับ  ง. การเกิดความต้านทานไฟฟ้า 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 หน่วย ไฟฟ้า 

เรื่อง ปริมาณทางไฟฟ้า 

 

ข้อ ตอบ 

1 ก 

2 ค 

3 ค 

4 ง 

5 ข 

6 ง 

7 ก 

8 ง 

9 ข 

10 ก 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญของนักเรยีน 

ค าชี้แจง: ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรยีนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน

แล้วขีดเคร่ืองหมายถูก () ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ 

1.1 เข้าร่วมกิจกรรมแสดงความรักชาติ เช่น เชิญธง           

ยืนตรงเคารพธงชาติ ร้องเพลงชาติ รักษาชื่อเสียง  

และหวงแหนสมบัติของชาติตลอดจนบ าเพ็ญประโยชน์

ต่อครอบครัวและชุมชน 

   

1.2 เข้าร่วมกิจกรรมทางศาสนา และปฏิบัติตาม

หลักธรรมของศาสนา เช่น รักษาศลี ท าความดี 
   

1.3 เข้าร่วมกิจกรรมเพื่อแสดงความจงรักภักดี 

ต่อพระมหากษัตรยิ์ 
   

2. มีวนิัย 

รับผิดชอบ 

2.1 ปฏิบัติตนตาม ข้อตกลง กฎเกณฑ ์ระเบียบ 

ข้อบังคับของโรงเรียนและสังคม ไม่ละเมิดสิทธิของผู้อื่น  

   

2.2 มีความตรงตอ่เวลาในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ    

3. มีความซื่อสัตย์

สุจรติ 

3.1 ให้ขอ้มูลที่ถูกต้องและเป็นจรงิ    

3.2 ไม่หาประโยชน์ในทางที่ไม่ถูกต้อง    

4. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

4.1 เอาใจใส่ตอ่การปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย    

4.2 ปรับปรุงและพัฒนาการท างานด้วยตนเอง    

5. ใฝเ่รียนรู้ 5.1 ตัง้ใจเรียนเอาใจใส่และมีความเพียรพยายาม  

ในการเรียนรู้ 

   

5.2 แลกเปลี่ยนเรียนรู้ดว้ยวิธีการตา่ง ๆ และน าไปใช้ใน

ชีวติประจ าวัน 

   

6. มีจิตสาธารณะ 6.1 รูจ้ักท างานให้ผูอ้ื่นด้วยก าลังกาย ก าลังใจ  

และก าลังสตปิัญญาด้วยความสมัครใจ 
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ข้อการประเมิน รายการประเมิน 
ระดับคะแนน 

3 2 1 

7. ความสามารถ

ในการสื่อสาร 

7.1 มีความสามารถในการน าเสนอผลงาน    

7.2 ใช้วธิีการสื่อสารที่เหมาะสม    

8. ความสามารถ

ในการคิด 

8.1 มีความสามารถในการคิดอย่างมรีะบบ    

8.2 ตัดสินใจแก้ปัญหาเกี่ยวกับตนเองได้    

รวม    

 

 

                                                              ลงช่ือ......................................ผูป้ระเมิน 

                                                                      (นางสาวจิราพร ภูวันนา)  

 

 เกณฑก์ารให้คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ ให้  3  คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง ให้  2  คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครั้ง   ให้  1  คะแนน 

 

 เกณฑก์ารตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

23-30 ดีมาก 

17-22 ด ี

11-16 พอใช้ 

ต่ ากว่า 10 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์และสมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

วิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

รายการ 

ประเมิน 

พฤติกรรมที่ปรากฏ/ระดับคะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

1. รักชาติ ศาสน์ 

กษัตรยิ์ 

ปฏิบัติตนตามสิทธิ

และหน้าที่พลเมืองดี

ของชาติสนับสนุน

เสนอกิจกรรม

บ าเพ็ญประโยชน์ตอ่

ครอบครัวและชุมชน 

สร้างความสามัคคี

ปรองดองปฏิบัติตน

ตามหลักของศาสนา 

เคารพเทิดทูน

สถาบัน

พระมหากษัตรยิ์ 

ปฏิบัติตนตาม

สิทธิและหน้าที่

พลเมอืงดขีอง

ชาติสนับสนุน

เสนอกิจกรรม

บ าเพ็ญประโยชน์

ต่อครอบครัว

และชุมชน สร้าง

ความสามัคคี

ปรองดองปฏิบัติ

ตนตามหลักของ

ศาสนา 

ปฏิบัติตนตาม

สิทธิและหน้าที่

พลเมอืงดขีอง

ชาติสนับสนุน

เสนอกิจกรรม

บ าเพ็ญประโยชน์

ต่อครอบครัว 

และชุมชน 

2. ซื่อสัตย์สุจริต ให้ข้อมูลถูกต้องและ

เป็นจรงิ ปฏิบัติในสิ่ง

ที่ถูกต้องท าตาม

สัญญาที่ตนใหไ้ว้กับ

เพื่อนและครู ละอาย

เกรงกลัวที่จะท า

ความผิดเป็น

แบบอย่างที่ดีดา้น

การประพฤติตรง

ตามความเป็นจริง 

 

 

 

ให้ข้อมูลถูกต้อง

และเป็นจริง 

ปฏิบัติในสิ่งที่

ถูกต้องท าตาม

สัญญาที่ตนใหไ้ว้

กับเพื่อนและครู 

ละอายเกรงกลัว

ที่จะท าความผิด 

 

 

ให้ข้อมูลถูกต้อง

และเป็นจริง 

ปฏิบัติในสิ่งที่

ถูกต้องท าตาม

สัญญาที่ตนใหไ้ว้

กับเพื่อนและครู 
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รายการ 

ประเมิน 

พฤติกรรมที่ปรากฏ/ระดับคะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

3. มีวนิัย ปฏิบัติตามข้อตกลง

กฎเกณฑ์ ระเบียบ

ข้อบังคับของ

โรงเรียน หอ้งเรียน 

ไม่ละเมดิสิทธิของ

ผูอ้ื่นและตรงตอ่เวลา

ในการปฏิบัติ

กิจกรรมและ

รับผิดชอบในการ

ท างาน 

ปฏิบัติตาม

ข้อตกลง

กฎเกณฑ์ 

ระเบียบข้อบังคับ

ของโรงเรียน 

หอ้งเรียน และ

ตรงต่อเวลาใน

การปฏิบัติ

กิจกรรมและ

รับผิดชอบในการ

ท างาน 

ปฏิบัติตาม

ข้อตกลง

กฎเกณฑ์ 

ระเบียบข้อบังคับ

ของโรงเรียน 

หอ้งเรยีน และ

ตรงต่อเวลาใน

การปฏิบัติ

กิจกรรม 

4. ใฝเ่รียนรู้ ศกึษาหาความรู้จาก

หนังสือ สิ่งพิมพ์ 

เอกสาร สื่อ

เทคโนโลยี แหลง่

เรียนรู้อื่น ๆ มกีาร

บันทึกความรูแ้ละ

แลกเปลี่ยนความรู้

กับผูอ้ื่น 

ศกึษาหาความรู้

จากหนังสอื 

สิ่งพิมพ์ เอกสาร 

สื่อเทคโนโลยี 

แหลง่เรียนรู้อื่น 

ๆ มกีารบันทึก

ความรู้ 

ศกึษาหาความรู้

จากหนังสอื 

สิ่งพิมพ์ เอกสาร 

สื่อเทคโนโลยี  

แหลง่เรียนรู้อื่น ๆ 

5. มุ่งมั่นในการ

ท างาน 

ท างานด้วยความ

ขยันและพยายามให้

งานส าเร็จตาม

เป้าหมายไม่ย่อท้อ

ต่อปัญหาในการ

ท างานและเสนอ

ผลงานด้วยความ

ภาคภูมิใจ 

ท างานด้วยความ

ขยันและ

พยายามให้งาน

ส าเร็จตาม

เป้าหมายและ

เสนอผลงานด้วย

ความภาคภูมใิจ 

ท างานด้วยความ

ขยันและพยายาม

ให้งานส าเร็จตาม

เป้าหมาย 
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รายการ 

ประเมิน 

พฤติกรรมที่ปรากฏ/ระดับคะแนน 

3 คะแนน 2 คะแนน 1 คะแนน 

6. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

สามารถรับ-ส่ง

สารและ

ความสามารถใน

การถ่ายทอด

ความรู ้ความคิด 

ความเข้าใจของ

ตนเองโดยใช้ภาษา

อย่างเหมาะสม  

สามารถรับ-ส่ง

สารและ

ความสามารถใน

การถ่ายทอด

ความรู ้ความคิด 

ความเข้าใจของ

ตนเอง 

สามารถรับ-ส่ง

สารแตไ่ม่

ความสามารถใน

การถ่ายทอด

ความรู ้ความคิด 

ความเข้าใจของ

ตนเอง 

7. ความสามารถ 

ในการคิด 

สามารถคิดอย่าง

เป็นระบบ สามารถ

สร้างองค์ความรู้

และตัดสินใจ

แก้ปัญหาเกี่ยวกับ

ตนเองได้อย่าง

เหมาะสม 

สามารถคิดอย่าง

เป็นระบบ 

สามารถสร้าง

องค์ความรูไ้ด้ 

สามารถคิดอย่าง

เป็นระบบ 

8. ความสามารถ 

ในการใชท้ักษะ 

ชีวติ 

เรียนรู้ดว้ยตนเอง

ได้เหมาะสมตามวัย 

สามารถท างาน

กลุ่มร่วมกับผูอ้ื่นได้

จัดการปัญหาและ

ความขัดแย้งได้

เหมาะสมหลกีเลี่ยง

พฤติกรรมไม่พงึ

ประสงค์ที่ส่งผล

กระทบต่อตนเอง 

เรียนรู้ดว้ยตนเอง

ได้เหมาะสมตาม

วัย สามารถ

ท างานกลุ่ม

ร่วมกับผูอ้ื่นได้

จัดการปัญหา

และความขัดแย้ง

ได้เหมาะสม 

เรียนรู้ดว้ยตนเอง

ได้เหมาะสมตาม

วัย สามารถ

ท างานกลุ่ม

ร่วมกับผูอ้ื่นได้ 
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ภาคผนวก จ 

เครื่องมือวจิัย 

 

 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หนว่ย ไฟฟ้า ของการจัดการเรียนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK   

 2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของแผนการจัดการเรยีนรู้

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK   

 3. แบบสอบถามความพึงพอใจที่มตี่อการการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ 

TPACK หนว่ย ไฟฟ้า 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หน่วย ไฟฟ้า 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 30 ข้อ 30 คะแนน 

ค าช้ีแจง ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว แล้วท าเครื่องหมาย 

กากบาท (X) ลงในกระดาษค าตอบ แบบทดสอบปรนัย 4 ตัวเลือก 

1. ความหมายและหนว่ยของกระแสไฟฟ้าในข้อใดถูกต้อง (ความรูค้วามจ า) 

 ก. กระแสไฟฟ้า เกิดจากการไหลของอิเล็กทริก มีหน่วยทางระบบ AM ว่าแอมแปร์ 

ข. กระแสไฟฟ้า เกิดจากการไหลของอิเล็กตรอน มีหนว่ยทางระบบ SI ว่าแอมแปร์ 

 ค. กระแสไฟฟ้า เกิดจากการไหลของอิเล็กตรอน มีหนว่ยทางระบบ AM ว่า 

  แอมแปร์ 

 ง. กระแสไฟฟ้า เกิดจากการไหลของไฟฟ้า มหีน่วยทางระบบ SI ว่าแอมแปร์ 

2. คา่ความจุของตัวเก็บประจุ มีความสัมพันธ์กับปริมาณใด (ความเข้าใจ) 

 ก. ประจุไฟฟ้ากับความตา่งศักย์  ข. ประจุไฟฟ้ากับความต้านทาน 

 ค. ประจุไฟฟ้ากับกระแสไฟฟ้า  ง. ประจุไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้า         

3. ที่นานักเรียนเป็นสถานที่ไฟฟ้าเขา้ไม่ถึงแต่นักเรียนมีความจ าเป็นจะต้องใชไ้ฟฟ้า 

นักเรียนจะมีวธิีการอย่างไร (การน าความรูไ้ปใช้) 

 ก. การใชแ้ผงโซล่าเซลล์ทดแทน            ข. การตอ่ไฟฟ้าให้เข้าให้ถึง 

 ค. การใช้ไฟฟ้าเท่าที่จ าเป็น          ง. ถูกทุกข้อ 

4. ข้อใดมีความสัมพันธ์กันอย่างถูกต้อง (การวิเคราะห์) 

 ก. กระแสไฟฟ้า แอมมเิตอร์ โวลต์(V) 

 ข. ความต่างศักย์ไฟฟ้า(V) โวลต์มเิตอร์ โอห์ม 

 ค. ความต่างศักย์ไฟฟ้า(V) โวลต์มเิตอร์ โอห์มมเิตอร์ 

 ง. กระแสไฟฟ้า แอมมิเตอร์ แอมแปร์(A) 

5. ฉนวนหุ้มสายไฟฟ้าหรอืหุม้สายอุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ นัน้ เป็นสิ่งที่ช ารุดฉีกขาดได้ และ

ฉนวนหุม้สายจะช ารุดงา่ยยิ่งขึ้นถ้าผู้ใชง้านใช้อย่างขาดการทะนุถนอมและไม่เอาใจใส่ เชน่ 

การดงึหรือกระชากผา่น ของมคีมหรือวัตถุที่มขีอบหรอืมุมแข็ง การวางไว้ในทางที่มีการ

เหยียบไปมา หรอืมีวัตถุหนัก ๆ เคลื่อนทับอยู่เสมอ ก็เป็นเหตุให้ฉนวนช ารุดเสียหายได้  

การพาดสายไฟบนรัว้สังกะสีจะเกิดผลเสียอย่างไร (การสังเคราะห)์ 

 ก. จะท าให้รั้วช ารุด    ข. จะท าให้รัว้เป็นสนิม  

 ค. จะท าให้ฉนวนที่หุ้มฉีกขาด   ง. จะท าให้กระแสไฟฟ้าลดลง 
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6. วัตถุใดสามรถน าไฟฟ้าได้ดีที่สุด (การประเมินค่า) 

  ก. ทองแดง     ข. อลูมเินียม  ค. เหล็ก  ง. เงิน  

7. การออกแบบวงจรไฟฟ้าในห้อง ใช้การตอ่วงจรไฟฟ้าแบบใดบ้าง (ความรูค้วามจ า) 

 ก. ต่อหลอดไฟฟ้าทั้งหมดแบบขนาน 

 ข. ตอ่หลอดไฟฟ้าทั้งหมดแบบอนุกรม 

 ค. ตอ่หลอดไฟฟ้าทั้งหมดแบบอนุกรมบวกกับแบบขนาน 

 ง. ต่อหลอดไฟฟ้าทั้งหมดแบบผสม 

8. จากภาพวงจรไฟฟ้า ถ้าต้องการวัดค่ากระแสไฟฟ้าที่ผา่นหลอดไฟฟ้า ก ควรน าสาย

ขั้วบวกและขั้วลบของแอมมิเตอร์ไปต่ออย่างไร (ความรู้ความจ า) 

 

 

 

 

 

 

 ก. ควรน าแอมมิเตอร์ไปต่อแบบอนุกรมกับหลอดไฟฟ้า ก เพื่อวัดกระแสไฟฟ้าที่เข้า 

  หลอดไฟฟ้า ก 

 ข. ควรน าแอมมิเตอรไ์ปต่อแบบอนุกรมกับหลอดไฟฟ้า ข เพื่อวัดกระแสไฟฟ้าที่เข้า 

  หลอดไฟฟ้า ก 

 ค. ตอ่ในต าแหน่งใดก็ได้ แต่ไม่ควรน าแอมมเิตอร์ไปต่อกับหลอดไฟฟ้า ก และ ข  

 ง. ควรน าแอมมิเตอรไ์ปต่อแบบขนานกับหลอดไฟฟ้า ก เพื่อวัดกระแสไฟฟ้าที่เข้า 

  หลอดไฟฟ้า ก 

9. การต่อหลอดไฟฟ้าสองหลอดและสวิตช์แบบอนุกรม มีขอ้จ ากัดอย่างไร (ความเข้าใจ) 

 ก. ไฟฟ้าพังและเสียหายเร็วกว่าปกติ  

 ข. ถ้าหลอดไฟฟ้าหลอดใดหลอดหนึ่งเสียหาย หลอดที่เหลือจะไม่ท างาน 

 ค. เป็นการยืดอายุการท างานเครื่องใช้ไฟฟ้า 

 ง. ถ้าหลอดไฟฟ้าหลอดใดหลอดหนึ่งเสียหาย หลอดที่เหลอืจะท างานปกติ  
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10. ต่อหลอดไฟฟ้าทั้งสองหลอดใหข้นานกันแล้วจึงตอ่อนุกรมกับสวิตช์ มีข้อดหีรอืข้อเสีย

อย่างไร (การน าความรูไ้ปใช้) 

 ก. ไฟฟ้าพังและเสียหายเร็วกว่าปกติ   

 ข. เป็นการยืดอายุการท างานเครื่องใช้ไฟฟ้า 

 ค. ถ้าหลอดไฟฟ้าหลอดใดหลอดหนึ่งเสียหาย หลอดที่เหลือจะไม่ท างาน 

 ง. ถ้าหลอดไฟฟ้าหลอดใดหลอดหนึ่งเสียหาย หลอดที่เหลอืจะท างานปกติ  

11. ท าไมจึงไม่ควรน าลวดตัวน าแตะกันจนท าให้กระแสไฟจ านวนมากเคลื่อนที่ผ่านส่วนที่

แตะกันเพราะเหตุใด (การวิเคราะห์) 

 ก. เพราะสะพานไฟจะช ารุด   

 ข. เพราะฟิวส์จะขาด 

 ค. เพราะไฟฟ้าลัดวงจร    

 ง. เพราะไฟฟ้ารั่ว 

12. การตอ่วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม ถ้าหลอดไฟดวงใดดวงหนึ่งดับ ดวงที่ต่อจากดวงที่ดับก็

จะดับเชน่กันเพราะเหตุใด (การวิเคราะห)์ 

 ก. เพราะเป็นไฟฟ้าวงจรปิด   

 ข. เพราะเป็นไฟฟ้าลัดวงจร 

 ค. เพราะเป็นไฟฟ้าช็อต    

 ง. เพราะไฟฟ้าไม่สามารถไหลครบวงจรได้ 

13. การตอ่วงจรไฟฟ้าที่ตอ่หลอดไฟหลาย ๆ หลอดเข้าด้วยกันจะต้องต่อแบบใดจงึจะได้

ความสว่างของหลอดไฟทุกหลอดสว่างมากที่สุด (การประเมินค่า) 

 ก. ต่อแบบแบบอนุกรม    

 ข. ตอ่แบบแบบขนาน 

 ค. ตอ่แบบผสม       

 ง. ข้อ ก และ ข ถูก 

14. การสลับขาตัวต้านทานคงที่ มีผลต่อวงจรไฟฟ้าหรือไม่ (ความรูค้วามจ า) 

 ก. การสลับขาตัวต้านทานคงที่มผีลตอ่วงจรไฟฟ้าท าให้หลอดไฟไม่สว่าง 

 ข. การสลับขาตัวต้านทานคงที่ไม่มผีลตอ่วงจรไฟฟ้า 

 ค. การสลับขาตัวต้านทานคงที่มผีลตอ่วงจรไฟฟ้าและหลอดไฟกระพริบ 

 ง.  การสลับขาตัวต้านทานคงที่มีผลต่อวงจรไฟฟ้าแตห่ลอดไฟสว่างน้อยลง 
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15. เมื่อเปลี่ยนตัวต้านทานคงที่ ที่มขีนาดความต้านทานไฟฟ้าเพิ่มขึน้ มีผลต่อวงจรไฟฟ้า

อย่างไร (ความเข้าใจ) 

 ก. มีผลต่อวงจรไฟฟ้า โดยปริมาณกระแสไฟฟ้าในวงจรมคี่าลดลงและหลอดไฟฟ้า 

  มีความสว่างลดลง 

 ข. มีผลต่อวงจรไฟฟ้า โดยปริมาณกระแสไฟฟ้าในวงจรมีคา่สูงข้นและหลอดไฟฟ้า 

  มีความสว่างลดลง 

 ค. ไม่มผีลต่อวงจรไฟฟ้า โดยปริมาณกระแสไฟฟ้าในวงจรมีค่าลดลงและ 

  หลอดไฟฟ้ามีความสว่างลดลง 

 ง. ไม่มีผลตอ่วงจรไฟฟ้า โดยปริมาณกระแสไฟฟ้าในวงจรมีค่าสูงขึ้นและ 

  หลอดไฟฟ้ามีความสว่างลดลง 

16. หากนักเรียนมีการออกแบบวงจรอเิล็กทรอนิกส์และต้องการอุปกรณ์ตัวหนึ่งที่ท าหนา้ที่

เก็บพลังงานในรูปสนามไฟฟ้าที่สรา้งขึน้ระหว่างคู่ฉนวนนักเรียนจะเลือกใช้อุปกรณ์ใด

ต่อไปนี ้(การน าความรูไ้ปใช้) 

 ก. ทรานซิสเตอร์  ข. IC  ค. ตัวเก็บประจุ  ง. ไดโอด 

17. เมื่อน าตัวเก็บประจุที่ต่อกับถ่านไฟฉายแล้วมาต่อกับไดโอดเปล่งแสง ไดโอดเปล่งแสง

เกิดการเปลี่ยนแปลงอย่างไร เพราะเหตุใด (การวิเคราะห)์ 

 ก. ไดโอดเปล่งแสงจะดับลงแล้วสว่าง เพราะมีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่จากตัวเก็บ 

  ประจุไปยังไดโอดเปล่งแสง     

 ข. ไดโอดเปล่งแสงจะดับลง เพราะมีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่จากตัวเก็บประจุไปยัง 

  ไดโอดเปล่งแสง  

 ค. ไดโอดเปล่งแสงจะสว่างแล้วกระพริบ เพราะมีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่จากตัวเก็บ 

  ประจุไปยังไดโอดเปล่งแสง     

 ง. ไดโอดเปล่งแสงจะสว่างแล้วดับลง เพราะมีกระแสไฟฟ้าเคลื่อนที่จากตัวเก็บ 

  ประจุไปยังไดโอดเปล่งแสง 

18. ถ้าหลอดไฟฟ้า 2 หลอดต่อเข้ากับแหล่งก าเนดิไฟฟ้า 9 โวลต์ ถ้าความตา่งศักย์ไฟฟ้า

คร่อมหลอดไฟฟ้า A เป็น 6 โวลต์ และกระแสไฟฟ้าที่ผ่านเป็น 0.2 แอมแปร์ คา่ความ

ต้านทานไฟฟ้าของหลอดไฟฟ้า B เป็นเท่าใด (การสังเคราะห)์ 

 ก. 15 โอห์ม    ข. 20 โอหม์        ค. 30 โอหม์         ง. 35 โอห์ม 
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19. ไฟฟ้าลัดวงจรหรอืไฟฟ้าช็อต สาเหตุเกิดเกิดจากอะไร (ความเข้าใจ) 

 ก. ไฟฟ้าดับเป็นสาเหตุการเกิดไฟฟ้าลัดวงจรหรอืไฟฟ้าช็อต 

 ข. เครื่องใชไ้ฟฟ้าช ารุด และร้อนเกินไป 

 ค. เกิดจากฉนวนของสายไฟฟ้าช ารุดและมาสัมผัสกันจึงมีความร้อนสูงมีประกายไฟ 

 ง. หลอดไฟฟ้ามีอายุการใช้งานมาแล้วหลายปี 

20. ถ้าไม่อยากใหเ้กิดไฟฟ้าลัดวงจรหรอืไฟฟ้าช็อต จะมีวิธีการเลือกฉนวนไฟฟ้าอย่างไร 

(การน าความรูไ้ปใช้) 

 ก. โลหะต่าง ๆ ที่น าไฟฟ้า ข. ทองแดง 

 ค. ตะกั่ว         ง. พลาสติก 

21. หากต้องการเลือกตัวน าไฟฟ้ามาใช้กับไฟฟ้าที่บ้าน นักเรียนจะเลือกตัวน าไฟฟ้าแบบใด

เพราะเหตุใด (การน าความรู้ไปใช้) 

 ก. ทองแดงเพราะน าไฟฟ้าได้และราคาถูก   

 ข. เงนิเพราะน าไฟฟ้าได้ดทีี่สุด 

 ค. ดีบุกเพราะน าไฟฟ้าได้และราคาถูก       

 ง. ตะกั่วเพราะน าไฟฟ้าได้และราคาถูก 

22. จะด าเนินการอย่างไร จึงจะผลติกระแสไฟฟ้าได้ (การสังเคราะห)์ 

 ก. ใช้น้ ามาหมุนแกนเครื่องก าเนิดไฟฟ้า     

 ข. ใชแ้รงดันไอน้ าดันให้กังหันให้หมุน เมื่อกังหันน้ าหมุนแกนของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

 ค. ใชพ้ลังแรงดันกังหันให้หมุน เมื่อกังหันน้ าหมุนแกนของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า  

 ง. ใช้ความรอ้นดันกังหันให้หมุน เมื่อกังหันน้ าหมุนแกนของเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

23. เพราะเหตุใดจึงไม่ควรต่อวงจรไฟฟ้าที่มีการต่ออุปกรณ์แบบคร่อมกัน (วิเคราะห)์ 

 ก. จะท าให้เกิดไฟฟ้าลัดวงจร   

 ข. จะท าให้เกิดวงจรไฟฟ้าแบบขนาน  

 ค. จะท าให้เกิดไฟฟ้ารั่ว     

 ง. จะท าให้เกิดสะพานไฟช ารุด 

24. ตัวน าไฟฟ้าใดที่น าไฟฟ้าได้ดทีี่สุด (การประเมินค่า) 

 ก. ตะกั่ว        ข. ไม้    ค. ทอง    ง. พลาสติก  
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25. หลังจากที่กระแสไฟฟ้าผา่นมาตรไฟฟ้าแล้ว จะต้องท าการตอ่อุปกรณ์ใดก่อนที่

กระแสไฟฟ้าจะเดินทางไปถึงเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน (ความเข้าใจ)  

 ก. สายดิน     ข. ตัวตัดวงจรย่อย 

 ค. แผงควบคุมไฟฟ้า  ง. ตัวตัดวงจรรวม  

26. สวิตซ์จงึเป็นตัวควบคุมวงจรของเครื่องใชไ้ฟฟ้าในบ้าน โดยมีหลักการท างานอย่างไร 

(ความเข้าใจ) 

 ก. เชื่อมประจุไฟฟ้ากับแรงดันไฟฟ้า  

 ข. ใชต้ัดหรอืต่อวงจรไฟฟ้าที่เราต้องการ 

 ค. ตัดประจุไฟฟ้ากับความต่างศักย์  

 ง. ตัดประจุไฟฟ้ากับความต้านทาน 

27. หากนักเรียนต้องการจะตัวควบคุมวงจรของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน โดยใช้ตัดหรือต่อ

วงจรไฟฟ้าที่เราต้องการนักเรียนจะใช้เครื่องมอืใดต่อไปนี ้(การน าความรู้ไปใช้) 

 ก. สวิตซ์   ข. สะพานไฟ        ค. คัตเอาท์  ง. ฟิวส์ 

28. เครื่องใชไ้ฟฟ้าประเภทใหค้วามรอ้น เช่น หม้อหุงข้าว เตารีดไฟฟ้า กระทะไฟฟ้า จะมี

กระแสไฟฟ้าผา่นมากกว่าปกติ ดังน้ันเราจะด าเนินการอย่างไร จึงจะใช้งานอย่างปลอดภัย 

(การสังเคราะห)์ 

 ก. จะต้องใชส้ายไฟขนาดปกติและเวลาใช้งานจะต้องใช้ร่วมกับปลั๊กเครื่องใช้ไฟฟ้า 

  ประเภทเดียวกันเท่านั้น                        

 ข. จะต้องใช้สายไฟขนาดใหญ่และเวลาใช้งานจะต้องไม่ใช้ร่วมกับปลั๊ก 

  เครื่องใช้ไฟฟ้าอื่น 

 ค. ใชง้านตามปกติเพราะไม่มีอันตรายร้ายแรง          

 ง. ใช้งานพร้อมกับเครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทใหค้วามร้อนเท่านั้นเพราะจะได้ประหยัดไฟ 

29. เพราะเหตุใดจึงต้องใช้สายไฟฟ้าบางชนิดอาจมสีารเคมีที่เป็นฉนวนเคลือบแทนยาง  

กับมอเตอร์ ไดนาโม หม้อแปลงไฟฟ้า (วิเคราะห)์ 

 ก. ป้องกันสนิม     ข. ป้องกันการเกิดไฟฟ้าลัดวงจร  

 ค. ป้องกันฉนวนที่หุ้มไมใ่ห้ฉีกขาด  ง. ป้องกันกระแสไฟฟ้าลดลง 

30. เครื่องใชไ้ฟฟ้าชนิดใดใช้ไฟฟ้ามากที่สุดเมื่อใช้เครื่องใชไ้ฟฟ้านั้น ๆ ในเวลาเท่ากัน             

(การประเมนิค่า) 

 ก. ไดร์เป่าผม   ข. พัดลม    ค. คอมพิวเตอร์  ง. เตารีด 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่น-หลังเรียน หน่วย ไฟฟ้า 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 30 ข้อ 30 คะแนน 
 

ข้อที ่ ตอบ ข้อที ่ ตอบ ข้อที ่ ตอบ 

1 ข 11 ง 21 ข 

2 ง 12 ข 22 ข 

3 ก 13 ก 23 ง 

4 ง 14 ค 24 ข 

5 ค 15 ง 25 ก 

6 ง 16 ก 26 ค 

7 ก 17 ค 27 ก 

8 ข 18 ก 28 ข 

9 ค 19 ค 29 ข 

10 ง 20 ก 30 ง 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หน่วย ไฟฟ้า ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 30 ข้อ 30 คะแนน 

ค าชี้แจง แบบทดสอบชุดนีเ้ป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก ใหน้ักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท 

(X) ตัวเลือกที่ถูกต้องเพียงค าตอบเดียวลงในกระดาษค าตอบรวมแบบทดสอบมีจ านวน

ทั้งหมด 40 ข้อ  

1. การวัดกระแสไฟฟ้า ใช้เครื่องมอืใด (การวัด) 

 ก. แอมแปร์ (A)    ข. โอหม์มเิตอร์ 

 ค. แอมมิเตอร์    ง. โวลต์มเิตอร์ 

2. ความต่างศักย์ไฟฟ้าเป็นหนึ่งในองค์ประกอบปริมาณไฟฟ้าหากต้องการทราบปริมาณ

ของความต่างศักย์ไฟฟ้าจะต้องใช้เครื่องมอืใด (การวัด) 

 ก. โวลต์มเิตอร์     ข. แอมแปร์(A) 

 ค. โอห์มมิเตอร์    ง. แอมมเิตอร์ 

3. ถ้าอุปกรณ์ไฟฟ้าหนึ่งมคีวามต้านทานไฟฟ้า 220 โอหม์ และกระแสไฟฟ้าที่ผ่านอุปกรณ์

ไฟฟ้านั้นเท่ากับ 0.05 แอมแปร์ ความต่างศักย์ไฟฟ้าของอุปกรณ์ไฟฟ้ามีค่าเท่าใด                     

(การค านวณ) 

 ก. 10 V.    ข. 11 V.           ค. 12 V.     ง. 13 V. 

4. การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมมีขอ้เสียอย่างไร (การลงความเห็นจากข้อมูล) 

 ก. ต้องใช้อปุกรณ์ในการตอ่จ านวนมาก      

 ข. เป็นการตอ่วงจรที่ท าให้ไฟรั่ว 

 ค. ไฟฟ้าในวงจรเดินไม่สะดวก   

 ง. ถ้าสายไฟขาดจะท าให้วงจรเปิดทั้งวงจร  

5. การต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมมีขอ้ดีขอ้เสียอย่างไร จากข้อมูลดังกล่าวสามารถ

ตั้งสมมตฐิานได้อย่างไร (ทักษะการตัง้สมมตฐิาน) 

 ก. การตอ่วงจรแบบอนุกรมหากมีไฟรั่วหรือสายไฟขาดจะให้ไฟไม่ติดทั้งวงจร 

 ข. เป็นการตอ่วงจรไฟฟ้าที่เร็วและสะดวก 

 ค. การต่อวงจรแบบอนุกรมเป็นการตอ่วงจรแบบต่อกันไปเลื่อย ๆ 

   ง. การต่อวงจรไฟฟ้าที่มกีระแสในวงจรไหลแยกเป็นหลายทางผา่นโหลด 
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6. การตอ่วงจรไฟฟ้าแบบขนานและแบบอนุกรมสามารถต่อในวงจรเดียวกันได้หรอืไม่

เพราะเหตุใด จากข้อมูลดังกล่าวสามารถตั้งสมมตฐิานได้อย่างไร (ทักษะการตั้งสมมตฐิาน) 

 ก. สามารถต่อในวงจรเดียวกันได้ เพราะเป็นการต่อเพื่อน าไปใช้ใหเ้หมาะสมกับงาน 

 ข. สามารถต่อในวงจรเดียวกันได้เพราะเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าที่เร็วและสะดวก 

 ค. ตอ่ไม่ได้เพราะการต่อวงจรนัน้จะต้องต่ออย่างใดอย่างหนึ่ง 

 ง. ต่อไม่ได้เพราะเป็นการต่อวงจรไฟฟ้าที่มกีระแสในวงจรไหลแยกเป็นหลายทาง 

7. การทดลองการต่อวงจรไฟฟ้าอย่างงา่ย จะต้องมีการท าบันทึกผลการทดลองหลังจาก

การบันทึกผลการทดลองและจะต้องท าอะไรเป็นล าดับถัดไป (การทดลอง) 

 ก. อ่านผลการทดลอง       ข. อภิปรายผลการทดลอง 

 ค. บันทึกลงในสมุดแต่ละคน      ง. น าเสนอหน้าช้ันเรียน 

8. จากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนจากบริเวณหนึ่งไปอีกบริเวณหนึ่ง กระแสไฟฟ้าเกิดขึ้น

ได้หลายวิธี เช่น เกิดจากความแตกต่างของพลังงานสองบริเวณ เกิดจากปฏิกิรยิาเคมี เกิด

จากการเหนี่ยวน าของวัตถุ เป็นต้นเหตุการณ์นีเ้รียกว่าอะไร (ทักษะการตคีวามหมายของ

ข้อมูลและลงขอ้สรุป) 

 ก. การเกิดกระแสไฟฟ้า   ข. การเกิดความตา่งศักย์ไฟฟ้า 

 ค. การเกิดไฟฟ้ากระแสสลับ          ง. การเกิดความต้านทานไฟฟ้า 

9. จากภาพที่แสดงดา้นล่างเป็นการตอ่วงจรไฟฟ้าที่มกีารตอ่ตัวต้านทานเข้ากับวงจรเป็น

การตอ่วงจรไฟฟ้าแบบใด (การสังเกต) 

                     
 ก. แบบอนุกรม    ข. แบบอนุกรมผสมกับขนาน   

 ค. แบบขนาน    ง. การต่อแบบผสม 

10. ตัวต้านทานท าหน้าที่อย่างไร ในวงจรไฟฟ้า (การจ าแนกประเภท) 

 ก. ต้านการไหลผ่านของไฟฟ้า ท าดว้ยทองแดงหรอืถ่านคาร์บอน  

 ข. ตา้นการไหลผา่นของกระแสไฟฟ้า ท าด้วยลวดต้านทานหรอืถ่านคาร์บอน 

 ค. ตา้นการไหลผา่นของความต่างศักย์ไฟฟ้า ท าด้วยลวดต้านทานหรอื 

  ถ่านคาร์บอน 

 ง. ต้านการไหลผ่านของความตา่งศักย์ไฟฟ้า ท าดว้ยทองแดงหรอืถ่านคาร์บอน  
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11. เชื่อมตอ่หลอดไฟทุกดวงเข้ากับวงจรไฟฟ้าให้เป็นวงเดียวกัน โดยการตอ่หลอดไฟแบบ

อนุกรมนี ้หลอดไฟแต่ละดวงที่เพิ่มเข้าไปจะท าให้ค่าความต้านทานไฟฟ้าของวงจรเป็น

อย่างไร (ทักษะการหาความสัมพันธ์ของสเปซกับเวลา) 

 ก. หลอดไฟฟ้าสว่างมากขึ้น   ข. หลอดไฟฟ้าดับ 

 ค. ลดลง        ง. เพิ่มมากขึ้น 

12. ถ้าเพิ่มความต้านทานในวงจรไฟฟ้าจะส่งผลอย่างไรต่อการไหลของกระแสไฟฟ้า 

(ทักษะการหาความสัมพันธ์ของสเปซกับเวลา) 

 ก. กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านจะน้อยลง         

 ข. กระแสไฟฟ้าที่ไหลผ่านจะมากขึ้น       

 ค. ความต่างศักย์ไฟฟ้าจะน้อยลง    

 ง. ความตา่งศักย์ไฟฟ้าจะมากขึ้น    

13. การตอ่หลอดไฟแบบอนุกรมเชื่อมตอ่หลอดไฟทุกดวงเข้ากับวงจรไฟฟ้าให้เป็นวง

เดียวกัน ถ้าพลังงานไฟฟ้าจากแหล่งก าเนิดมไีม่เพียงพอ จะส่งผลอย่างไรต่อหลอดไฟ 

(ทักษะการพยากรณ์) 

 ก. หลอดไฟจะสว่างขึน้เรื่อย ๆ     

 ข. หลอดไฟจะสว่างขึ้นเรื่อย ๆ และกระพริบ     

 ค. หลอดไฟจะสว่างนอ้ยลงเรื่อย ๆ      

 ง. หลอดไฟจะดับ    

14. การต่อหลอดไฟแบบขนานเชื่อมตอ่หลอดไฟทุกดวงเข้ากับวงจรไฟฟ้าเดียวกัน โดยใช้

พลังงานไฟฟ้าจากแหล่งก าเนิดเดียวกัน จะส่งผลอย่างไรตอ่หลอดไฟ (ทักษะการพยากรณ์) 

 ก. หลอดไฟจะสว่างทุกดวง     ข. หลอดไฟจะสว่างนอ้ยลงเรื่อย ๆ     

 ค. หลอดไฟจะดับ     ง. หลอดไฟจะสว่างขึ้นเรื่อย ๆ และกระพริบ  

15. วงจรไฟฟ้าหนึ่งมกีารต่อวงจรแบบขนานและมีค่าความต้านทานดังตอ่ไปนี ้ก าหนดให้   

R1 = 20 โอห์ม  R2 = 100  โอห์ม  R3 = 50  โอหม์ และ R4 = 200 โอห์ม ค่าความ

ต้านทานในวงจรดังกล่าวมี่ค่าเท่ากับกี่โอหม์ (ทักษะการค านวณ) 

 ก. 12 โอห์ม       ข. 120โอหม์       ค. 12 กิโลโอห์ม       ง. 120 กิโลโอหม์        

16. ตัวเก็บประจุ หรอื Capacitorเป็นอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ชนิดหนึ่งที่ท าหน้าที่สะสมประจุ

ไฟฟ้ามีขาทั้งหมดกี่ขา (การสังเกต) 

 ก. 2  ขา       ข. 3 ขา       ค. 4 ขา      ง. 6 ขา 
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17. ถ้าต้องการอธิบายและน าเสนอการตอ่ตัวต้านทานเข้ากับวงจรไฟฟ้าแบบขนาน 

นักเรียนจะเสนอข้อมูลโดยวิธีใดจึงจะเหมาะสมที่สุดเพราะเหตุใด (ทักษะการจัดกระท าและ

สื่อความหมายข้อมูล) 

 ก. เขียนบรรยายเพราะง่ายต่อการเขียนไม่ต้องอธิบายยาก  

 ข. เขยีนเป็นแผนภาพเพราะจะง่ายต่อการน าเสนอและอธิบายใหผู้อ้ื่นเข้าใจได้ดี 

 ค. เขียนเป็นกราฟเพราะง่ายต่อการเขียนไม่ตอ้งอธิบายยาก  

 ง. เขียนเป็นตารางเพราะจะงา่ยต่อการน าเสนอและอธิบายให้ผู้อื่นเข้าได้ดี 

18. ถ้าต้องการต้องการเขยีนการตอ่อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์เข้ากับวงจรไฟฟ้าเพื่อใหก้ลุ่ม

ต่อไปศกึษาต่อ จะเขียนวงจรนี้ในรูปแบบใดโดยวิธีใดจึงจะเหมาะสมที่สุดเพราะเหตุใด 

(ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล) 

 ก. เขียนบรรยายและอัด VDO การต่อวงจรเพราะง่ายต่อการเขียนไม่ต้องอธิบายยาก 

 ข. เขยีนเป็นแผนภาพพร้อมทั้งอัด VDO อธิบายการตอ่วงจรเพราะผูอ้ื่นเข้าใจ 

  ได้ง่ายขึ้น 

 ค. เขียนเป็นกราฟและ Power Point อธิบายการตอ่วงจรจะง่ายต่อการเขียนไม่ต้อง 

  อธิบายยาก  

 ง. เขียนเป็นตารางและ Power Point อธิบายการ เพราะจะง่ายต่อการน าเสนอและ 

  อธิบายให้ผู้อื่นเข้าได้ดี 

19. เป็นอุปกรณ์สารกึ่งตัวน าที่มคีุณสมบัติขยายหรือสลับสัญญาณไฟฟ้าหรือพลังงาน

ไฟฟ้าเป็นการนยิามของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ใด (ทักษะการก าหนดนิยามเชงิปฏิบัติการ) 

 ก. ทรานซิสเตอร์  ข. วงจรรวม       ค. ตัวต้านทาน       ง. IC 

20. การนิยามของ “ไดโอด” ในทางไฟฟ้ามีว่าอย่างไร (ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ) 

 ก. เป็นอุปกรณ์ที่ท าจากสารกึ่งตัวน า p-n สามารถควบคุมให้กระแสไฟฟ้าจาก 

  ภายนอกไหลผา่นตัวมันได้ทิศทางเดียว 

 ข. เป็นอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ ท าหน้าที่เก็บพลังงานในสนามไฟฟ้า ที่สร้างขึน้ 

  ระหว่างคู่ฉนวน โดยมีค่าประจุไฟฟ้าเท่ากัน แต่มีชนิดของประจุตรงข้ามกัน 

 ค. เป็นอุปกรณ์ที่ท าจากสารกึ่งตัวน า p-n สามารถควบคุมให้กระแสไฟฟ้าจาก 

  ภายนอกไหลผา่นตัวมันได้หลายทิศทาง  

 ง. เป็นอุปกรณ์อเิล็กทรอนิกส์ที่ท าหน้าที่เก็บพลังงานในสนามไฟฟ้า ที่สร้างขึน้ 

  ระหว่างคู่ฉนวน โดยมีค่าประจุไฟฟ้าไม่เท่ากัน แต่มีชนิดของประจุตรงกัน 
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21. การทดลองต่อวงจรไฟฟ้า 2 วงจรมีรายละเอียด ดังนี้ 

 1. การท าลองการต่อวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรมทั้ง 2 วงจร  

 2. ท าการตอ่ตัวต้านทานเข้ากับวงจรไฟฟ้าทั้ง 2 วงจร โดยที่  

  - วงจรที่ 1 ต่อตัวต้านทาน 100 โอหม์  

  - วงจรที่ 2 ต่อตัวต้านทาน 320 โอห์ม  

ผลปรากฏว่าวงจรที่ 1 ไฟติด แต่วงจรที่ 2 ไฟไม่ติด ในการทดลองนี้อะไรเป็นตัวแปรตน้ 

(ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร) 

 ก. ตัวต้านทาน      

 ข. วงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

 ค. ตัวตา้นทาน และวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม     

 ง. ตัวต้านทาน ไดโอดและวงจรไฟฟ้าแบบอนุกรม 

22. ขอ้ใดต่อไปนีเ้ป็นฉนวนไฟฟ้า (การจ าแนกประเภท) 

 ก. โลหะต่าง ๆ ที่น าไฟฟ้า, พลาสตกิ, ตะกั่ว     

 ข. ทองแดง, โลหะต่าง ๆ ที่น าไฟฟ้า, ตะกั่ว  

 ค. ตะกั่ว, ยาง, ไม้แห้ง     

 ง. พลาสติก, ยาง, ไม้แหง้ 

23. บ้านหลังหนึ่ง มตีู้เย็นขนาด 110 วัตต์ 1 ตู้ เปิดใช้งานตลอด 24 ช่ัวโมง บ้านหลังนี้ใช้

พลังงานไฟฟ้าในเดือนนีเ้ท่าไหร ่(การค านวณ) 

 ก. 79.2 หนว่ย/ เดือน    

 ข. 89.2 หนว่ย/ เดือน 

 ค. 99.2 หนว่ย/ เดือน    

 ง. 109.2 หนว่ย/ เดือน 

24. บ้านของลิซ่าเครื่องใช้ไฟฟ้า มตีู้เย็นขนาด 130 วัตต์ 1 ตู ้เปิดใช้งานตลอด 24 ช่ัวโมง 

ไมโครเวฟขนาด 1000 วัตต์ 1 เครื่อง เปิดใช้งานวันละ 30 นาที ถ้าราคาไฟฟ้าต่อหน่วยคือ 

1.5 บาท ค่าไฟที่บ้านลิซ่าในเดือนนี้จะเป็นเท่าไหร่ (การค านวณ) 

 ก. 142.9 บาท    ข. 152.9 บาท   

 ค. 162.9 บาท    ง. 182.9 บาท  
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25. ถ้ามีเครื่องใช้ไฟฟ้าหลายชนดิและต้องการดูข้อมูลการใชพ้ลังงานไฟฟ้าของ

เครื่องใช้ไฟฟ้าแต่ละชนิดนักเรียนจะมีวธิีการน าเสนอข้อมูลอย่างไร (ทักษะการจัดกระท า

และสื่อความหมายข้อมูล) 

 ก. เขียนบรรยายเพราะง่ายต่อการเขียนไม่ต้องอธิบายยาก    

 ข. ท าเป็นตารางและเรียงล าดับข้อมูลการใชพ้ลังงานจากน้อยไปมาก 

 ค. เขียนเป็นกราฟเพราะง่ายต่อการเขียนไม่ตอ้งอธิบายยาก     

 ง. เขียนเป็นแผนภาพเพราะจะง่ายต่อการน าเสนอและอธิบายใหผู้อ้ื่นเข้าได้ดี 

26. จากภาพที่แสดงต่อไปนีเ้ป็นอุปกรณ์ไฟฟ้าอะไร (การสังเกต) 

 

      

 

 

 

 

 ก. หลักดิน  ข. เสาน าไฟฟ้า  ค. ตัวน าไฟฟ้า  ง. ฟิวส์ 

27. ข้อใดต่อไปนีเ้ป็นเครื่องใช้ไฟฟ้าประเภทใหค้วามรอ้น (การจ าแนกประเภท) 

 ก. ไดร์เป่าผม, เตารีด, กาต้มน้ ารอ้นไฟฟา้  

 ข. พัดลม, เตารีด, กาต้มน้ าร้อนไฟฟา้   

 ค. พัดลม, เตารีด, กระทะไฟฟา้    

 ง. เตารีด, กาต้มน้ าร้อนไฟฟา้, กระทะไฟฟา้ 

28. สาย L เป็นสายไฟฟ้าที่มีคา่พลังงานศักย์ไฟฟ้าเท่าใด (การค านวณ) 

 ก. 110 โวลต์  ข. 220 โวลต์        ค. 240 โวลต์ ง. 280 โวลต์  

29. จงวิเคราะห์ และสรุปประเด็นส าคัญข้อมูลตอ่ไปนี ้ 

การใชส้ายไฟต่อจากจุดต่อลงดินที่โครงของเครื่องใชไ้ฟฟ้าเดินกลับไปต่อลงดินที่เมนสวิตช์ 

โดยใช้หลักดินแท่งเดียวกับของสายนิวทรัล ทั้งนี้สายดินจะเดินรวมไปด้วยกันกับสายวงจรที่

จา่ยไฟใหเ้ครื่องใช้ไฟฟ้า (ทักษะการตคีวามหมายของข้อมูลและลงขอ้สรุป) 

 ก. ข้อมูลประโยชน์ของการติดตัง้สายดิน   ข. หลักการตอ่ลงดนิของเครื่องใช้ไฟฟ้า 

 ค. ประเภทของการติดตั้งสายดิน              ง. อุปกรณ์การติดตั้งสายดิน 
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30. จงวิเคราะห์ และสรุปประเด็นส าคัญข้อมูลตอ่ไปนี ้ 

 การใชส้ายไฟต่อจากจุดต่อลงดินที่โครงของเครื่องใชไ้ฟฟ้าเดินกลับไปต่อลงดินที่

เมนสวิตช์ โดยใช้หลักดินแท่งเดียวกับของสายนิวทรัล ทั้งนี้สายดินจะเดินรวมไปด้วยกันกับ

สายวงจรที่จ่ายไฟใหเ้ครื่องใช้ไฟฟ้า (ทักษะการตคีวามหมายของข้อมูลและลงข้อสรุป) 

 ก. ข้อมูลประโยชน์ของการติดตัง้สายดิน      

 ข. หลักการต่อลงดินของเครื่องใชไ้ฟฟ้า 

 ค. ประเภทของการติดตั้งสายดิน      

 ง. อปุกรณ์การติดตัง้สายดิน 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 หน่วย ไฟฟ้า 

 

ข้อที ่ ตอบ ข้อที ่ ตอบ ข้อที ่ ตอบ 

1 ค 11 ง 21 ค 

2 ข 12 ก 22 ง 

3 ง 13 ค 23 ก 

4 ก 14 ก 24 ค 

5 ง 15 ก 25 ข 

6 ก 16 ก 26 ก 

7 ข 17 ข 27 ง 

8 ก 18 ข 28 ข 

9 ก 19 ก 29 ข 

10 ข 20 ก 30 ข 
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แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการการจัดการเรยีนรู้ 

เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK หน่วย ไฟฟ้า 

ตอนที่  1  สถานภาพของผู้ตอบแบบสอบถาม 

1. เพศ    (    )   ชาย     (   )  หญิง 

2. อายุ...........................ปี         

3. ระดับช้ัน 

 3.1 (  ) มัธยมศึกษาตอนตน้  3.2 (  ) มัธยมศกึษาตอนปลาย  

       3.3 (  )  อื่น ๆ   ระบุ..............…………................................ 

ตอนที่ 2 ประเมินความพึงพอใจ 

ค าชี้แจง 

1. แบบสอบถามความพึงพอใจนีส้ร้างขึน้เพื่อศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มตี่อการการจัดการเรียนรู้เทคนิค STAD ร่วมกับ TPACK  หน่วย ไฟฟ้า 

โดยศึกษา 4 ด้าน คอื 1) ด้านเนื้อหา 2) ดา้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 3) ด้านสื่อและ

อุปกรณ์ 4) ดา้นการวัดและประเมินผล ใชค้ าถามด้านละ 5 ข้อ รวมเป็น 20 ขอ้ 

2. ใหท้ าเครื่องหมาย    ใหต้รงกับความคิดเห็นของนักเรียน 

  ระดับ  5 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจมากที่สุด 

  ระดับ  4 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจมาก 

  ระดับ  3 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจปานกลาง 

  ระดับ  2 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจนอ้ย 

  ระดับ  1 หมายถึง นักเรียนพึงพอใจนอ้ยที่สุด 
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ข้อที ่ รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

1 เนือ้หาที่ใชส้อดคล้องกับตัวชีว้ัดและจุดประสงค์      

2 เนือ้หามีความชัดเจน เข้าใจงา่ย      

3 เนือ้หาเกี่ยวข้องกับชีวิตประจ าวัน      

4 เนือ้หามีความน่าสนใจ      

5 เนือ้หามีความเหมาะสมกับเวลาเรียน      

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

6 กิจกรรมเหมาะสมกับเนือ้หา      

7 กิจกรรมน่าสนใจ สนุก กระตุ้นการเรียนรู้      

8 กิจกรรมเน้นนักเรียนมีสว่นร่วม ได้ลงมอืปฏิบัติดว้ย

ตนเอง 

     

9 กิจกรรมส่งเสริมการฝกึทักษะการเรียนรูแ้ละ

นวัตกรรมและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

     

10 ใช้เทคโนโลยีหรอืนวัตกรรมในการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้อย่างเหมาะสม 

     

ด้านสื่อและอุปกรณ์ 

11 สื่อเหมาะสมกับเนือ้หา      

12 สื่อสง่เสริมกระตุ้นความสนใจ      

13 สื่อสง่เสริมการเรียนรู้ใหก้ับผูเ้รียน      

14 ความเหมาะสมของสื่ออุปกรณ์กับเนือ้หาและ

กิจกรรม 

     

15 ความพรอ้มของ สื่อ อุปกรณ์ ดิจทิัลกระตุ้นผู้เรยีนให้

เกิดความสนใจในการค้นคว้าอย่างเหมาะสม และ

เพียงพอ 
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ข้อที ่ รายการ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านการวัดและประเมินผล 

16 การวัดประเมินผลสอดคล้องกับจุดประสงคก์าร

เรียนรู้ ครอบคลุมทุกด้าน 

     

17 มีการวัดและประเมินผลที่สอดคล้องกับกิจกรรม 

การเรียนรู้ 

     

18 สะท้อนผลการเรียนที่ได้จากการวัดผลการเรียนรู้ 

หลังเรยีน 

     

19  การวัดและประเมินผล มีความชัดเจนและยุติธรรม      

20 ให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อน าไปสู่การพัฒนาตนเอง      

 

ข้อเสนอแนะอื่น ๆ/ความไม่พึงพอใจ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ประวัติย่อของผู้วจิัย 
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ประวัติย่อของผู้วิจัย 

ชื่อ-สกุล    นางสาวจริาพร  ภูวันนา 

วัน เดือน ปีเกิด   วันที่ 07 เดือน มิถุนายน พ.ศ. 2530 

สถานที่อยู่ปัจจุบัน  481 หมู่ 12 ต าบลพังขว้าง อ าเภอเมือง  

    จังหวัดสกลนคร 47000 

โทรศัพท์   091-551-1687 

ประวัติการศกึษา  

 พ.ศ. 2545  ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนเมืองพลพิทยาคม 

    อ าเภอพล จังหวัดขอนแก่น 

 พ.ศ. 2548  ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรียนเมอืงพลพิทยาคม 

    อ าเภอพล จังหวัดขอนแก่น  

พ.ศ. 2554  วศิวกรรมศาสตร์ (วศ.บ.) สาขาวิศวกรรมอุตสาหการ 

    มหาวิทยาลัยภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

 พ.ศ. 2565  ครุศาสตรมหาบัณฑติ (ค.ม.) สาขาการสอนวิทยาศาสตร์ 

    มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ประวัติการท างาน 

 พ.ศ. 2554-2555 ต าแหน่งวิศวกร บริษัท รอ้กเวิธ จ ากัด (มหาชน)  

    นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน จ.พระนครศรีอยุธยา  

พ.ศ. 2555 ต าแหน่งวิศวกรออกแบบ บริษัท เอพีซีบี อิเลคทรอนิคส ์

(ประเทศไทย) จ ากัด นิคมอุตสาหกรรมบางปะอิน  

จ.พระนครศรอียุธยา 

พ.ศ. 2555-2562 ต าแหน่งวิศวกรอาวุโส บริษัท เอ็นอีซี แพลทฟอมส์ ไทย 

จ ากัด นคิมอุตสาหกรรมนวนคร จ.ปทุมธานี 

พ.ศ. 2562-ปัจจุบัน ต าแหน่งเจ้าหน้าที่ ICT  

โรงเรียนบ้านโพนแพง เจียรวนนท์อุทิศ 5 จ.สกลนคร 
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