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ประกาศคุณูปการ 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนี ้ส าเร็จสมบูรณ์ได้ด้วยความกรุณาและช่วยเหลืออย่างดยีิ่ง  

จากรองศาสตราจารย์อนันต์ ปานศุภวัชร ประธานกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

และอาจารย์ ดร.กุลวดี สุวรรณไตรย์ กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่กรุณาให้ค าแนะน า

คอยเสนอแนะ และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยความเอาใจใส่ ตลอดมาตั้งแต่

ต้นจนส าเร็จเรียบร้อย ผูว้ิจัยรู้สึกซาบซึง้ในความกรุณา เมตตา และขอกราบขอบพระคุณ

เป็นอย่างสูงมา ณ โอกาสนี้ 

 ขอขอบพระคุณ อาจารย์ ดร.อรุณรัตน์ ค าแหงพล อาจารย์ประจ าสาขา 

วิชาวิทยาศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร นางเกตุวดี ยะสะกะ  

ครูช านาญการพิเศษ และนางพชรพรรณ มหีนองหว้า ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล ที่กรุณาเป็นผูเ้ชี่ยวชาญ

ตรวจสอบและแก้ไขเครื่องมือในการวิจัย ตลอดจนให้ค าแนะน า แนวทางต่าง ๆ และข้อคิด

ที่เป็นประโยชน์แก่ผูว้ิจัย 

 ขอขอบพระคุณ ท่านผูอ้ านวยการ นายอิทธิพล พลเหี้ยมหาญ คณะครู 

โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูลทุกท่าน ทีใ่ห้ความอนุเคราะห์ในการทดลองใชเ้ครื่องมอืและ

เก็บข้อมูลเพื่อการวิจัยในครั้งนี้ ขอบคุณครูทุกท่านในหมวดวิทยาศาสตรท์ี่คอยใหค้วาม

ช่วยเหลือ ดูแล และขอบคุณนักเรียนทุกคนที่ให้ความร่วมมือในการเก็บข้อมูลในการวิจัย

ครั้งนีเ้ป็นอย่างดี 

 ขอขอบคุณทุกคนในครอบครัว บิดา มารดา ทีใ่หก้ารสนับสนุน เอาใจใส่  

เพื่อน ๆ ที่ช่วยเหลือก าลังใจด้วยดีเสมอมา นอกจากนี้ ยังมผีูท้ี่ให้ความช่วยเหลืออีกหลาย

ท่าน ซึ่งผู้วิจัยไม่สามารถกล่าวนามในที่นี้ได้หมด จงึขอขอบคุณทุกท่านเหล่านั้นไว้  

ณ โอกาสนีด้้วย   

 คุณค่า และประโยชน์ของวิทยานพินธ์ฉบับนี ้ที่มตี่อการพัฒนาคุณภาพ

การศกึษาผูว้ิจัยขอน้อมร าลึกถึงพระคุณของบิดา มารดา บูรพคณาจารย์ และผู้มีพระคุณ

ทุกท่านที่ได้อบรมสั่งสอน ใหผู้ว้ิจัยมคีวามเพียรพยายามในการจัดท าวิทยานิพนธ์ฉบับนีจ้น

ส าเร็จ 

 

                    เจษฎากร บุญแสน 
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ชือ่เรื่อง     การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และผลสัมฤทธิ์ 

     ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการ

     เปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น  

     ร่วมกับ TPACK 

ผู้วิจัย     เจษฎากร บุญแสน  

กรรมการที่ปรกึษา  รองศาสตราจารย์อนันต์ ปานศุภวัชร 
     ดร.กุลวดี สุวรรณไตรย์ 

ปริญญา      ค.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) 

สถาบัน     มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ปีที่พิมพ์     2566 

 

บทคัดย่อ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีความมุง่หมายเพื่อ 1) พัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 2) เปรียบเทียบทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน 3) เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนของนักเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน และ 4) ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อ

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/6 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล 

ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษานครพนม จ านวน 32 คน โดยการสุ่มตัวอย่างแบบ

กลุ่ม เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัย ประกอบด้วย 1) แผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK 2) แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์3) 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติที่ใชใ้น

การวิเคราะหข์้อมูล ได้แก่ ร้อยละ คา่เฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิตทิดสอบค่าที

แบบกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน  

 ผลการวิจัย พบว่า  

  1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง 

โลกและการเปลี่ยนแปลง มีประสิทธิภาพเท่ากับ 81.91/81.04 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว้  
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 2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  

 3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  

 4. ความพึงพอใจของนักเรียนต่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น

ร่วมกับ TPACK มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 ซึ่งอยู่ในระดับมากที่สุด 

 

 

ค าส าคัญ: การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น,  TPACK,  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน,   

               ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์  
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ABSTRACT 

 

 This research aimed to 1) develop the lesson plans using the 5E inquiry-

based learning management integrated with TPACK on the topic of the Changing Earth 

for Mathayomsuksa 2 students to meet the efficiency of 80/80, 2) compare students’ 

science process skills before and after the intervention, 3) compare students’ learning 

achievement before and after the intervention and 4) examine the students’ 

satisfaction toward the developed learning management plans. The sample, obtained 

through cluster random sampling, consisted of 32 students from Mathayomsuksa 2/6 

at Renunakhonwittayanukul School under the Secondary Education Service Area Office 

Nakhon Phanom, during the second semester of the academic year 2022. The 

research instruments consisted of 1) lesson plans using the 5E inquiry-based learning 

management integrated with TPACK, 2) a science process skills test, 3) a learning 

achievement test, and 4) a satisfaction questionnaire. The statistics for data analysis 

were percentage, mean, standard deviation, and t-test for Dependent Samples. 
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 The results were as follows:   

  1. The lesson plans using the 5E inquiry-based learning management 

integrated with TPACK on the topic of the Changing Earth achieved the efficiency of 

81.91/81.04, which was higher than the defined criteria. 

  2. The students’ science process skills after the intervention were higher 

than those before at the 0.1 level of significance. 

  3. The students’ learning achievement after the intervention was higher 

than that before the intervention at the 0.1 level of significance. 

  4. The students’ satisfaction with the developed learning management 

reached the highest level with a mean score of 4.54. 

 

 

Keywords:  5E Inquiry-Based Learning Management, TPACK, Learning Achievement,  

                 Science Process Skills           
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บทที่ 1 

บทน ำ 

ภูมิหลัง 

 

ในศตวรรษที่ 21 เป็นยุคที่สังคมมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วมีความเจรญิ 

ก้าวหนา้ในด้านต่าง ๆ โดยเฉพาะด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่มีความก้าวหน้าอย่าง

ก้าวกระโดด ท าให้โลกและทุกประเทศต้องเผชิญกับความท้าทายต่อการเร่งรัดพัฒนา

ประเทศให้สอดคลอ้งกับทิศทางการเปลี่ยนแปลงของโลก (วีระยุทธ พรพจน์ธนมาศ, 

2558, หนา้ 49) ความเจริญทางวิทยาการด้านต่าง ๆ ของโลกในยุคโลกาภวิัตน์มีผลตอ่

การเปลี่ยนแปลงทางสังคมและเศรษฐกิจของทุกประเทศรวมทั้งประเทศไทย การศึกษา  

จึงเป็นปัจจัยส าคัญที่บ่งชีถ้ึงความส าเร็จของประเทศนัน้ ๆ (นาถนรินทร์ เพทายเทียมทอง, 

บัญญัติ ช านาญกิจ และนวลศรชี านาญกิจ, 2556, หน้า 75)  

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรม์ุ่งหวังใหผู้เ้รียน ได้เรยีนรู้วทิยาศาสตร์      

ที่เน้น การเชื่อมโยงความรู้เข้ากับกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์มีทักษะในการค้นคว้า 

และสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้ละแก้ปัญหาที่หลากหลาย

เพื่อให้ผู้เรยีน มีสว่นรว่มในการเรียนรูทุ้กขั้นตอน มกีารท ากิจกรรมด้วยการลงมอืปฏิบัติ 

(ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน, 2560, หนา้ 3) การศกึษวิทยาศาสตร์  

มีเป้าหมาย ให้ผูเ้รียนมคีวามฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) เพราะผู้ที่มี

ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร ์คอืผูท้ี่สามารถด าเนินชีวิตในโลกปัจจุบันที่มีวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยีเป็นพืน้ฐานในการด าเนินชีวติ (วีระพันธ์ เจริญลิขติกวิน และนิพัทธา ชัยกิจ, 

2563, หนา้ 156) การพัฒนาวิทยาศาสตร์นัน้จ าเป็นต้องพัฒนาทักษะกระบวนการ      

ทางวิทยาศาสตร์ ด้วยเพราะเป็นกระบวนการที่ผูเ้รียนใช้ค้นคว้าหาองคความรู ้ดังนั้น

หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน จึงก าหนดสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร์เป็น

พื้นฐานส าคัญที่ทุกคนต้องเรียน (เยาวเรศ ปริวันตา, อรัญ ซุยกระเดื่อง และเนตรชนก 

จันทร์สว่าง, 2555, หนา้ 118)
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การสอนวิทยาศาสตร์นั้นมเีป้าหมายที่ส าคัญคือ การพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ข้าใจถึง

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์(Nature of Science: NOS) และส่วนหนึ่งของการเข้าใจ

ธรรมชาติของวทิยาศาสตร์นั้นคอืความเข้าใจในกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์             

ซึ่งเป็นกระบวนการที่นักวิทยาศาสตรใ์ช้ในการสบืเสาะหาความรูแ้ละแก้ไขปัญหาต่าง ๆ   

ที่เกิดขึน้ประกอบด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์ (Scientific Method) และทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ (บรรณรักษ์ คุ้มรักษา และเพชรลัดดา รักษากิจ, 2562, หนา้ 17)  

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรป์ระกอบด้วย 13 ทักษะ ซึ่งทางสมาคมอเมริกันเพื่อ

ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ (The American Association for The Advancement of 

Science) ได้จ าแนกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ตามลักษณะความยากง่ายของ

ทักษะต่าง ๆ ซึ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์ั้นพืน้ฐาน 

8 ทักษะ ประกอบด้วย ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการค านวณ ทักษะการ

จ าแนกประเภท ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

 และทักษะการพยากรณ์ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน 5 ทักษะ 

ประกอบด้วย ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการ

ก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง และทักษะการตีความหมายข้อมูล 

และการลงข้อสรุป (สมเกียรต ิพรพิสุทธิมาศ, 2551, หน้า 28-29) 

 ปัจจุบัน พบว่า การเรียนการสอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์                 

ไม่ประสบผลส าเร็จเท่าที่ควร เนื่องจากการเรียนที่เน้นความรู้ในเชิงท่องจ า                   

(นิชกานต ์สฤษดิ์ไพศาล, ภัทรภร ชัยประเสริฐ และปริญญา ทองสอน, 2562, หนา้ 115) 

การจัดการเรียนการสอนโดยอาศัยแค่เพียงต ารา การสอนในรูปแบบเดิมที่ครูเป็น

ผูบ้รรยายในชั้นเรียน นักเรียนนั่งฟังและจดบันทึกขาดการลงมือปฏิบัติจริง               

(ยุพา ส าเลิศรัมย์ และกมลทิพย์ ศรีหาเศษ, 2560, หน้า 23) การจัดการเรียนการสอน

ดังกล่าวจึงท าให้ผู้เรยีนขาดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ทักษะในการคิดวิเคราะห ์

และการน าความรูท้างวิทยาศาสตรไ์ปปรับใช้ในชีวติผลการประเมินของ PISA 

(Programme for International Student Assessment) ในปี 2018 พบว่า นักเรียนไทยมี

คะแนนวิทยาศาสตร์ 426 คะแนน ซึ่งมีคะแนนต่ ากว่าค่าเฉลี่ย OECD (OECD, มีค่าเฉลี่ย

มาตรฐานที่ 489 คะแนน) แสดงให้เห็นว่าผลการประเมินวิทยาศาสตร์ของไทยไม่มีการ

เปลี่ยนแปลงเลยตั้งแต ่PISA 2000 ถึง PISA 2018 (ศูนย์ด าเนนิงาน PISA แห่งชาติสถาบัน
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ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2564, หน้า 182-183) ซึ่งการประเมินจาก 

PISA สามารถสะทอนคุณภาพของการศกึษาด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทยถึง

กระบวนการเรียนการสอนในหองเรียนที่ยังล้าหลังเนื่องจากการประเมินผลของ PISA 

เนนการคิดและแกปญหา (ปณิธาน มั่นคง และเดชา ศุภพิทยาภรณ์, 2018, หน้า 131)  

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ เป็นกระบวนการจัดการเรียน

การสอนที่มุ่งให้ผูเ้รียนสืบเสาะหาความรูด้้วยตนเอง บทบาทของความเป็นครูเปลี่ยน          

จากผู้สอนมาเป็นโค้ชคอยแนะน า กระตุ้นใหผู้เ้รียนเกิดความอยากรู้อยากเห็นและแสวงหา

ความรู ้เปิดโอกาสให้ผูเ้รียนได้ท ากิจกรรมดว้ยตนเอง ฝึกใหผู้เ้รียนเกิดการคดิวิเคราะห์          

และสามารถบูรณาการความรู้ต่าง ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือหาค าตอบจากปัญหา  

(ชุติมา ธนาวัฒนากร, 2563, หนา้ 11) ขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนด้วยวิธีการ          

สืบเสาะหาความรู ้แบ่งเป็น 5 ขัน้ ประกอบด้วยขั้นสรา้งความสนใจ (Engagement)           

ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) ขัน้อธิบายและลงขอ้สรุป (Explanation) ขัน้ขยายความรู ้

(Elaboration) และขัน้ประเมินผล (Evaluation) มาใช้ในการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ใน

หอ้งเรียน (ฉันทนาพร แสงสุทธิเศรษฐ์, ศุภชัย ทวี และจีรพรรณ เทียนทอง, 2562, หน้า 109) 

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้นั้นท าให้นักเรียนสามารถเข้าใจในกระบวนการหา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ มีทักษะในการคิดวิเคราะห ์คิดอย่างเป็นระบบ และมีเจตคติที่ดีตอ่

การเรียนวิทยาศาสตร์ และเข้าใจในกระบวนการทีน่ักวิทยาศาสตร์ใช้ค้นหาความรู้ (ปฐมรัฐ 

คูหา, กิตติมา พันธ์พฤกษา, เชษฐ์ ศริิสวัสดิ์ และสมศิริ สิงหล์พ, 2562, หนา้ 201) ใน

ปัจจุบันเทคโนโลยีได้มกีารพัฒนาอย่างรวดเร็ว และเข้ามามีบทบาทส าคัญในชีวติมากขึ้น 

การจัดการเรียนการสอนจึงตอ้งมีการปรับเปลี่ยนใหท้ันกับเทคโนโลยีใหม่ที่เข้ามา                

ทั้งการเรียนการสอนแบบออนไลน์ การใช้แอพพลิเคชั่นต่าง ๆ เข้ามาเสริมการสอนให้

ทันสมัย สร้างความแปลกใหม่และสามารถกระตุ้นผู้เรียนใหเ้กิดความสนใจที่จะเรียน ดังนัน้          

การบูรณาการเทคโนโลยีเข้าไปในการจัดการเรียนการสอนจึงเป็นสิ่งส าคัญ กรอบแนวคิด

ที่เรยีกว่า ความรูใ้นการบูรณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนือ้หาที่สอน (Technological 

Pedagogical Content Knowledge หรอื TPACK) โดย Mishra & Koehler (2006) ได้นิยามว่า 

TPACK หมายถึง ความรูข้องผูส้อนในการสอนผา่นเทคโนโลยี ที่จะน าความรู้ 3 ด้าน ได้แก่ 

ความรูด้้านเทคโนโลยี ความรูด้้านวิธีสอน และความรู้ด้านเนือ้หาที่สอน มาบูรณาการ

ทั้งหมดเข้าด้วยกันเพื่อให้การจัดการเรยีนการสอนมีประสิทธิภาพมากขึ้น                         

(ลิลลา อดุลยศาสน์, 2561, หนา้ 117) 
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จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าวข้างตน้ ผูว้ิจัยจงึสนใจการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 

ร่วมกับ TPACK ใหผูเ้รียนมเีขาใจในเนือ้หาที่เรยีนและเป็นการเสริมสร้างทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ อันเป็นพื้นฐานของการศกึษาวิทยาศาสตร์ และเพิ่มผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้สูงขึ้นและสามารถน าความรู้ที่มอียู่

ไปพัฒนาประยุกต์ใชกับชีวิตประจ าวันต่อไปได้ 

ค ำถำมของกำรวจิัย 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK ผูว้ิจัยได้ก าหนดค าถามการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK  

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีประสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์80/80 หรอืไม่ 

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจดัการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

TPACK หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนหรอืไม่ 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

TPACK หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนหรอืไม่ 

4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง อยู่ในระดับใด 

ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. สรา้งและพัฒนาแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2                

ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 
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2. เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK  

3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียนและหลังเรยีนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK  

4. ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ตัง้สมมตฐิานของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. แผนจัดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK 

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มปีระสิทธิภาพตาม

เกณฑ ์80/80 

2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

TPACK หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

TPACK หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง อยู่ในระดับ

มาก 

ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 

การวิจัยครั้งนี้ ผูว้ิจัยได้ก าหนดความส าคัญของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

1. ได้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK    

ที่มปีระสิทธิภาพ สามารถส่งเสริมความสามารถทางทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 
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2. เป็นแนวทางแก่ครู และบุคลากรทางการศกึษาในการจัดการเรยีนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK ซึ่งเป็นการน าเทคโนโลยีตา่ง ๆ มาใช้ 

ในการจัดการเรียนการสอนวิชาวิทยาศาสตร์ หรือปรับใช้กับการสอนนักเรียนในระดับ 

ช้ันมัธยมศกึษาช้ันอื่น ๆ  

ขอบเขตของกำรวจิัย 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK ผูว้ิจัยได้ก าหนดขอบเขตของการวิจัย  

ซึ่งมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

1. ขอบเขตด้านเนื้อหา 

เนือ้หาในการวิจัยครั้งนี ้คอื เนือ้หาสาระกลุ่มการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ซึ่งแบ่งเนื้อหา

ออกเป็น 3 เรื่อง ได้แก่ โครงสรา้งภายในโลกและการเปลี่ยนแปลงบนผิวโลก ดนิและน้ า 

ภัยธรรมชาตบินผิวโลก 

2. ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 

2.1 ประชากรที่ใชใ้นการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเรณู

นครวิทยานุกูล ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษานครพนม ภาคเรียนที่ 2               

ปีการศึกษา 2565 จ านวน 3 หอ้งเรียน ได้แก่ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/6 จ านวน  

32 คน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/7 จ านวน 35 คน นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/8 จ านวน  

37 คน รวมจ านวนนักเรียนทั้งหมด 104 คน 

2.2 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2/6

โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล ส านักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษานครพนม  

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 จ านวน 1 ห้องเรียน นักเรียนทั้งหมด 32 คน จากการ 

สุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling Technique) โดยใช้หอ้งเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 
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3. ตัวแปรที่ศึกษา 

3.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ TPACK  

3.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ 

3.2.1 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้

5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK 

3.2.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

3.2.3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ 

3.2.4 ความพึงพอใจของนักเรียน 

4. ระยะเวลาที่ใชใ้นการวิจัย 

ผูว้ิจัยจะด าเนินการทดลองสอนในภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565     

ใช้เวลา ในการทดลองสอน จ านวน 20 ช่ัวโมง เวลาในการทดสอบก่อนเรียนและหลังเรียน 

2 ช่ัวโมง รวมทั้งสิน้ 22 ช่ัวโมง โดยผู้วจิัยจัดการเรยีนการสอนด้วยตนเอง  
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กรอบแนวคดิของกำรวิจัย 

การวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK ผูว้ิจัยได้ก าหนดกรอบการวิจัย

ไว้ดังภาพประกอบ 1 

 

  ตัวแปรอิสระ             ตัวแปรตำม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้

ร่วมกับ TPACK มีขั้นตอนการจัดการเรยีนรู้ 

ดังนี้ 

1. ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) ร่วมกับ 

TPACK 

2. ขัน้ส ารวจและค้นหา (Exploration)  

3. ขัน้อธิบาย และลงขอ้สรุป (Explanation)  

4. ขั้นขยายความรู ้(Elaboration)  

5. ขั้นประเมิน (Evaluation)  

1. ประสิทธิภาพของแผนการ

จัดการเรยีนรู้ 

2. ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

4. ความพึงพอใจของนักเรียน 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตำม 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK ผูว้ิจัยไดน้ิยามศัพท์เฉพาะไว ดังนี ้ 

1. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น หมายถึง การจัดการ

เรียนรู้ทีจ่ะเน้นให้ผูเ้รียนเป็นค้นคว้าด้วยตนเองเป็นหลัก หรอืสร้างองค์ความรูด้้วยตนเอง

โดยครูจะมหีน้าที่อ านวยความสะดวกให้แก่ผู้เรยีน เพื่อให้ผู้เรยีนสามารถท ากิจกรรมต่าง ๆ

ด้วยตนเองได้ ฝกึใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการท ากิจกรรมการเรยีนรู้  

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้มขีั้นตอนที่ส าคัญ 5 ขั้นตอน ดังนี้ 

1.1 ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นขั้นแรกในการจักการเรียน

การสอน ในขั้นนีค้รูผูส้อนจะมีหน้าที่ในการเรื่องที่สนใจ หรอืกระตุ้นผู้เรียนให้มคีวามอยาก

รู้อยาก เห็นสนใจในเรื่องหรือเนือ้หาที่ท าการศกึษาอยู่ เช่น การยกตัวอย่าง หรอืประเด็นที่

น่าสนใจจากเหตุการณ์ในปัจจุบัน หรือสิ่งรอบตัว และให้นักเรียนสร้างค าถามขึน้มาก าหนด

ประเด็นที่จะศึกษาต่อไป 

1.2 ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) เป็นขั้นตอนที่วางแนวทางในการ

ค้นคว้า ส ารวจข้อมูล ตั้งสมมตฐิาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ปฏิบัติการ เพื่อเก็บ

รวบรวมข้อมูล ด้วยวิธีการต่าง ๆ เช่น ท าการทดลอง ท ากิจกรรม การสบืค้นสารสนเทศ 

1.3 ขั้นอธิบายและลงข้อมูลสรุป (Explanation) เป็นขั้นตอนที่น าข้อมูลจาก

ทดลอง ศกึษาค้นคว้า มาวิเคราะหแ์ละสรุปผล พร้อมทั้ง จัดท าข้อมูลทีส่รปุเสร็จสิ้นแลว้มา

อธิบาย หรอืการท าการอภิปรายผลจากการทดลอง ใหไ้ด้ขอ้สรุปที่แน่ชัดเกิดเป็นองค์

ความรู้ 

1.4 ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นขั้นของการจัดกิจกรรม          

หรอืสถานการณ์ใหน้ักเรียนมีความรูล้ึกซึง้ยิ่งขึน้ ขยายกรอบความคิดให้กว้างยิ่งขึ้น 

มีการเชื่อมโยงความรู้เดิม สู่ความรูใ้หม่ เพื่อให้เกิดการน าไปสู่การคน้คว้าทดลองเพิ่มขึ้น 

ส่งเสริมให้นักเรียนตั้งประเด็น เพื่อใหเ้กิดการอภิปราย แสดงความคดิเห็นเพิ่มเติม 

1.5 ขั้นประเมินผล (Evaluation) เป็นขั้นตอนประเมินผลการเรียนรูจ้าก

การท ากิจกรรมในขั้นที่ 1-4 ประเมนิผลโดยการ ใช้แบบทดสอบ ชุดฝกึ การท ากิจกรรม 

การทดลอง การจัดป้ายนิเทศ รายบุคคล รายกลุ่ม โดยใช้กระบวนการต่าง ๆ เพื่อประเมิน

ว่าผูเ้รียนมีความรู้อะไรอย่างไร มากน้อยเพียงใด 
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2. การบูรณาการความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

หมายถึง กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนที่บูรณาการความรู้หลัก ๆ 3 ด้าน

เข้าด้วยกัน ได้แก่ ด้านเนือ้หาวิชา (Content Knowledge: CK) ด้านวิธีการสอน (Pedagogical 

Knowledge: PK) ดา้นเทคโนโลยี (Technological Knowledge: TK) สามารถจ าแนกการ 

บูรณาการความรู้ด้านอื่น ๆ ได้อกี 4 ด้าน ได้แก่ ความรูใ้นการบูรณาการด้านเทคโนโลยีและ

ด้านวิธีการสอน (Technological Pedagogical Knowledge: TPK) ความรูใ้นการบูรณาการ

ด้านเทคโนโลยีและด้านเนือ้หา (Technological Content Knowledge: TCK) ความรู้ในการ 

บูรณาการด้านวิธีการสอนและดา้นเนื้อหา (Pedagogical Content Knowledge: PCK) 

ความรูด้้านเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี (Technological Pedagogical Content 

Knowledge: TPACK) 

3. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK หมายถึง 

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ และใช้แนวคิดของการบูรณาการความรู้  

ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี มาช่วยเสริมในขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้          

ในขั้นสรา้งความสนใจจะใช้เทคโนโลยีและแอพพลิเคชั่นต่าง ๆ เข้ามาเพื่อสร้างความสนใจ

กระตุน้ผู้เรียน ท าให้การจัดการเรียนการสอน มีความแปลกใหม่ผู้เรยีนเกิดความอยากรู้

อยากเห็น ซึ่งนอกจากขั้นสร้างความสนใจก็สามารถน าไปปรับใหเ้ข้ากับขั้นการสอนอื่น ๆ 

เพื่อให้การจัดการเรียนรู ้มีประสิทธิภาพ นักเรียนมคีวามรูค้วามเข้าใจในเนื้อหามากยิ่งขึน้ 

และสามารถสรุปองค์ความรู้จากข้อมูลที่ศกึษามาไง 

4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถที่เกิดจาก

การปฏิบัติและการฝกึฝน และความช านาญในการใชก้ระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการ

ค้นคว้าหาความรู้ หรอืเพื่อน าไปใช้แก้ปัญหา ทักษะทางวิทยาศาสตร์มีทั้งหมด 13 ทักษะ

ประกอบด้วย 

4.1 ทักษะกระบวนทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน (Basic Science Process 

Skills) 8 ทักษะ ได้แก่ 

4.1.1 ทักษะการสังเกต (Observing) หมายถึง การใชป้ระสาทสัมผัส

ของรา่งกาย ได้แก่ หู ตา จมูก ลิน้ กาย สัมผัสเข้ากับวัตถุหรือปรากฏการณ์ต่าง ๆ เพื่อให้

ทราบ และรับรู้ข้อมูล รายละเอียดของสิ่งเหล่านั้น โดยปราศจากความเห็นของผูส้ังเกต 
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4.1.2 ทักษะการวัด (Measuring) หมายถึง การใช้เครื่องมอืส าหรับ

การวัดข้อมูลในเชิงปริมาณของสิ่งต่าง ๆ เพื่อให้ได้ข้อมูลเป็นตัวเลขในหนว่ยการวัด          

ที่ถูกต้องแมน่ย าได้  

4.1.3 ทักษะการค านวณ (Using Numbers) หมายถึง การนับจ านวน

ของวัตถุ และการน าตัวเลขที่ได้จากนับ และตัวเลขจากการวัดมาค านวณด้วยสูตร

คณิตศาสตร ์เช่น การบวก การลบ การคูณ การหาร เป็นต้น โดยการเกิดทักษะ         

การค านวณจะแสดงออกจากการนับที่ถูกต้อง  

4.1.4 ทักษะการจ าแนกประเภท (Classifying) หมายถึง                 

การเรียงล าดับและการแบ่งกลุ่มวัตถุหรอืรายละเอียดข้อมูลด้วยเกณฑค์วามแตกต่างหรือ

ความสัมพันธ์ใด ๆ อย่างใดอย่างหนึ่ง 

4.1.5 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับวัตถุ และสเปสกับเวลา 

(Using Space/Time Relationships) สเปสของวัตถุ หมายถึง ที่วา่งบริเวณที่วัตถุนั้นครองอยู่       

ซึ่งจะเป็นลักษณะ 3 มติิ คอื ความกว้าง ความยาว และความสูง ความสัมพันธ์ของสเปส

กับสเปสของวัตถุ หมายถึง ความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มติิ กับ 2 มิติ ความสัมพันธ์ระหว่าง

สเปสของวัตถุกับเวลา หมายถึง การเปลี่ยนแปลงต าแหน่งของวัตถุกับช่วงเวลา 

4.1.6 ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล 

(Communication) หมายถึง การน าข้อมูลที่ได้มาจัดท าข้อมูลให้มคีวามหมาย เพื่อให้ผูท้ี่มา

อ่านเข้าใจงา่ย โดยการน าเสนอในรูปของตาราง แผนภูมิ วงจร เขียนหรือบรรยาย  

4.1.7 ทักษะการลงความคิดเห็น (Inferring) หมายถึง การแสดงความ

คิดเห็นของตนต่อสิ่งที่ได้รับรู้มาอย่างมเีหตุผลโดยอาศัยพื้นฐานความรูห้รอืประสบการณท์ี่

สามารถน ามาอธิบายหรอืสรุปจากประเด็นความคิดเห็นของตนอย่างมเีหตุผล 

4.1.8 ทักษะการพยากรณ์ (Predicting) หมายถึง การคาดคะเน

ค าตอบไว้ล่วงหน้า โดยใช้ข้อมูลจากการสังเกตปรากฏการณ์ หรอืการกระท าที่เกิดขึน้ซ้ า ๆ 

ผา่นกระบวนการแปลข้อมูลภายใต้ความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

4.2 ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นบูรณาการ (Integrated 

Science Process Skills) 5 ทักษะ ได้แก่ 

4.2.1 ทักษะการตัง้สมมตฐิาน (Formulating Hypotheses) หมายถึง

การตัง้ค าถามหรอืค าตอบล่วงหนา้อย่างมีเหตุมีผล เพื่ออธิบายความสัมพันธ์ของตัวแปร
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ต่าง ๆ วา่มีความสัมพันธ์อย่างไร โดยสมมติฐานสร้างขึ้นจะอาศัยการสังเกต ความรู้ 

และประสบการณ์ภายใต้หลักการ กฎ หรอืทฤษฎีที่สามารถอธิบายค าตอบได้ 

4.2.2 ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally)

หมายถึง การก าหนดและอธิบายความหมาย และขอบเขตของคา่ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับ

การศกึษาหรือการทดลองเพื่อให้เกิดความเข้าใจตรงกันระหว่างบุคคล 

4.2.3 ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and 

Controlling Variables) หมายถึง การบ่งชี้และก าหนดลักษณะของแปรอิสระหรอืตัวแปรต้น 

ตัวแปรตาม และตัวแปรที่ต้องควบคุม  

4.2.4 ทักษะการทดลอง (Experimenting) หมายถึง การปฏิบัติและ

ท าซ้ าในขั้นตอนเพื่อหาค าตอบจากสมมตฐิานที่ตัง้ไว้ ซึ่งแบ่งเป็น 3 ขั้นตอน คอื การ

ออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง และการบันทึกผลการทดลอง  

4.2.5 ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลงสรุป (Interpreting 

Data and Conclusion) หมายถึง การแปรความหมายข้อมูลและอธิบายลักษณะของขอ้มูลที่

มีอยู่ จากนั้นลงขอ้สรุปของข้อมูลที่ได้ทั้งหมด สรุปใหเ้ห็นความสัมพันธ์ของข้อมูล 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรท์ั้ง 13 ทักษะ วัดโดยใช้

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น 

5. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ความสามารถเกี่ยวกับความรูค้วาม

เข้าใจจากประสบการณท์ี่ได้รับจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

TPACK ที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลง วัดโดยใช้ขอ้สอบ จ านวน 30 ข้อ ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้น 

6. ประสิทธิภาพ หมายถึง ความสามารถของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK ที่สามารถเพิ่มทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลง มีประสิทธิตามเกณฑ์ 80/80  

 80 ตัวแรก หมายถึง ประสิทธิภาพของกระบวนการ หาได้จากร้อยละ

ของคะแนนที่ได้จากการท ากิจกรรม แบบฝกึหัด ใบความความรู ้ในการจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK ทีม่ตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรายวิชา
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วิทยาศาสตรข์องนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง คิดเป็นร้อยละ

เฉลี่ยไม่น้อยกว่า ร้อยละ 80  

 80 ตัวหลัง หมายถึง ประสิทธิภาพผลลัพธ์ หาได้จากร้อยละของคะแนน

เฉลี่ยที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ และแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังการเรียนของนักเรียน คิดเป็นรอ้ยละเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 

ร้อยละ 80  

7. ความพึงพอใจ หมายถึง ความรูส้ึกทีน่ักเรียนมตี่อการจัดการเรยีนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยใช้แบบสอบถาม 

ความพึงพอใจแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ จ านวน 20 ข้อ เพื่อวัด

ความพึงพอใจที่นักเรียนมีต่อการเรียนรูใ้นกิจกรรมการเรียนรู้ โดยวัดความพึงพอใจ 4 ด้าน 

ได้แก่ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู ้ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ด้านสื่ออุปกรณ์การ

เรียนรู้ และด้านการวัดและประเมินผล 



 

 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ในการวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับ TPACK ผูว้ิจัยได้ด าเนินการศกึษา

ค้นคว้าเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ ดังตอ่ไปนี้ 

1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

1.1 ความส าคัญของวิทยาศาสตร์ 

1.2 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

1.3 สาระการเรียนรูแ้กนกลางในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

1.4 คุณภาพผูเ้รียน 

1.5 ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 

1.6 ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

2.1 ความหมายของการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 

2.2 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 

2.3 ข้อดแีละข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

3. การบูรณาการความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

3.1 ความหมายของการบูรณาการความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี  

3.2 แนวคิดและที่มาของการบูรณาการความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี 
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3.3 องค์ประกอบของการบูรณาการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอน

และเทคโนโลยี 

3.4 การวัดและประเมินผลการบูรณาการความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี 

4. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

4.1 ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

4.2 ประเภทของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

4.3 การประเมินทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

5. การเปรียบเทียบการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ กับการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นรว่มกับ TPACK 

6. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

6.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

6.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

6.3 ขัน้ตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

6.4 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ดี 

6.5 การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

7. ประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

7.1 ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

7.2 การหาประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

7.3 การก าหนดเกณฑประสิทธิภาพ 

8. ความพึงพอใจ 

8.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

8.2 แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวของกับความพึงพอใจ 

8.3 การวัดระดับความพึงพอใจ 

9. งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

9.1 งานวิจัยในประเทศ 

9.2 งานวิจัยต่างประเทศ 
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การจัดการเรียรู้ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 

2551 กลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง 

พุทธศักราช 2560)  
 

1. ความส าคัญของวิทยาศาสตร์ 

  กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หน้า 1-3) ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้

แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 

2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 นี ้ได้ก าหนดสาระ

การเรียนรูอ้อกเป็น 4 สาระ ได้แก่ สาระที่ 1 วิทยาศาสตรชี์วภาพ สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์

กายภาพ สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ และสาระที่ 4 เทคโนโลยี โดยมีสาระ

เพิ่มเติม 4 สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส์ สาระโลก ดาราศาสตร์ และ

อวกาศ องค์ประกอบของหลักสูตรทั้งในด้านของเนื้อหาการจัดการเรียนการสอน และการ

วัดและประเมินผลการเรียนรู้น้ันมีความส าคัญอย่างยิ่งในการวางรากฐานการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียนในแต่ละระดับช้ัน ใหม้ีความตอ่เนื่องเชื่อมโยงกัน ตัง้แตช้ั่น

ประถมศึกษาปีที่ 1 จนถึงช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 ส าหรับกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยีได้ก าหนดตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง ที่ผูเ้รียนจ าเป็นต้องเรียน

เป็นพืน้ฐาน เพื่อให้สามารถน าความรูน้ีไ้ปใช้ในการด ารงชีวติหรอืศกึษาต่อในวิชาชีพที่ตอ้ง

ใช้วทิยาศาสตรไ์ด้ โดยจัดเรียงล าดับความยากง่ายของเนื้อหาแตล่ะสาระในแต่ละระดับช้ัน

ให้มกีารเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการเรียนรู้ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่สง่เสริมให้

ผูเ้รียนพัฒนาความคิดทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล คิดสร้างสรรค์คิดวิเคราะหว์ิจารณ์       

มีทักษะที่ส าคัญทั้งทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษที่ 21 ในการ

ค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ดว้ยกระบวนการสบืเสาะหาความรูส้ามารถแก้ปัญหาอย่าง

เป็นระบบ สามารถตัดสินใจโดยใช้ขอ้มูลหลากหลาย และประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ตระหนักถึง

ความส าคัญของการจัดการเรียนรู้วทิยาศาสตรท์ี่มุง่หวังใหเ้กิดผลสัมฤทธิ์ต่อผู้เรยีนมาก

ที่สุด จึงได้จัดท าตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา  

ขั้นพืน้ฐานพุทธศักราช 2551 ขึน้ เพื่อใหส้ถานศกึษา ครูผูส้อน ตลอดจนหนว่ยงานต่าง ๆ  

ได้ใช้เป็นแนวทางในการพัฒนาหนังสือเรียน คู่มอืครู สื่อประกอบการเรียนการสอนตลอดจน
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การวัดและประเมินผล โดยตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) ตามหลักสูตรแกนกลาง

การศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 ที่จัดท าขึ้นนีไ้ด้ปรับปรุงเพื่อใหม้ีความสอดคล้อง

และเชื่อมโยงกันภายในสาระการเรียนรูเ้ดียวกันและระหว่างสาระการเรียนรูใ้นกลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ตลอดจนการเชื่อมโยงเนื้อหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับ

คณิตศาสตร ์นอกจากนี้ยังได้ปรับปรุงเนื้อหาเพื่อให้มคีวามทันต่อการเปลี่ยนแปลง              

และความเจรญิก้าวหน้าของวิทยาการต่าง ๆ เพื่อทัดเทียมกับนานาประเทศ 

2. เป้าหมายของวิทยาศาสตร์ 

  กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หน้า 3) ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรูด้้วยตนเองมากที่สุด เพื่อให้ได้ทั้งกระบวนการและความรู้ 

จากวิธีการสังเกต การส ารวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วน าผลที่ได้มาจัดระบบเป็น

หลักการ แนวคิด และองค์ความรู ้การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมเีป้าหมายที่

ส าคัญ ดังนี้ 

2.1 เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎที่เป็นพืน้ฐานในวิชา

วิทยาศาสตร์ 

2.2 เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และ

ข้อจ ากัดในการศกึษาวิชาวิทยาศาสตร์ 

2.3 เพื่อให้มีทักษะที่ส าคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้น              

ทางเทคโนโลยี 

2.4 เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

มวลมนุษย์ และสภาพแวดล้อมในเชิงที่มอีิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 

2.5 เพื่อน าความรู ้ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้

ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการด ารงชีวติ 

2.6 เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการ

แก้ปัญหา และการจัดการ ทักษะในการสื่อสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 

2.7 เพื่อให้เป็นผู้ที่มจีิตวิทยาศาสตร ์มคีุณธรรม จรยิธรรม และค่านิยม

ในการใชว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอย่างสรา้งสรรค์ 
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3. สาระการเรียนรู้แกนกลางในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หน้า 3-4) กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์

มุ่งหวังให้ผูเ้รียนได้เรียนรูว้ิทยาศาสตรท์ี่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการมทีักษะ

ส าคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรูโ้ดยใช้กระบวนการในการสบืเสาะหาความรูแ้ละ

แก้ปัญหาที่หลากหลายให้ผู้เรียนมสี่วนรว่มในการเรียนรู้ทุกขั้นตอนมีการท ากิจกรรมด้วย

การลงมือปฏิบัติจรงิอย่างหลากหลายเหมาะสมกับระดับช้ันโดยก าหนดสาระส าคัญ ดังนี้ 

 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับชีวติในสิ่งแวดล้อมองค์ประกอบ      

ของสิ่งมีชีวติ การด ารงชีวติของมนุษย์และสัตว์ การด ารงชีวติของพชืพันธุกรรม        

ความหลากหลายทางชีวภาพและววิัฒนาการของสิ่งมชีีวิต 

 วิทยาศาสตรก์ายภาพ เรียนรูเ้กี่ยวกับธรรมชาติของสาร การเปลี่ยนแปลง

ของสาร การเคลื่อนที่ พลังงาน และคลื่น 

 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับองค์ประกอบของเอกภพ 

ปฏิสัมพันธ์ ภายในระบบสุริยะเทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยา กระบวนการ เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผลตอ่สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

 เทคโนโลย ี

  การออกแบบและเทคโนโลยี เรยีนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยเีพื่อการ

ด ารงชีวติในสังคมที่มีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วใช้ความรู้และทักษะทางด้าน

วิทยาศาสตร์คณิตศาสตร์และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิด

สร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดย

ค านงึถึงผลกระทบต่อชีวติสังคมและสิ่งแวดล้อม 

 วิทยาการค านวณ เรียนรูเ้กี่ยวกับการคิดเชิงค านวณการคิดวิเคราะห์

แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรูด้้านวิทยาการคอมพิวเตอร์       

และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวติจริงได้อย่าง              

มีประสิทธิภาพ 

4. คุณภาพผู้เรยีน 

กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หน้า 8-9) หลักสูตรแกนกลางการศกึษา   

ขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี              

(ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2560) ได้ก าหนดคุณภาพผูเ้รียน หลังจบช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ไว้ 

ดังนี้  
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4.1 เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่ส าคัญของเซลล์สิ่งมีชีวติ 

ความสัมพันธ์ของการท างานของระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์ การด ารงชีวติของพืช   

การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงของยีนหรอืโครโมโซม และตัวอย่าง

โรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมประโยชน์และผลกระทบของสิ่งมชีีวิต

ดัดแปลงพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธ์ขององคป์ระกอบของระบบ

นิเวศและการถ่ายทอดพลังงานในสิ่งมีชีวติ 

4.2 เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์      

สารผสม หลักการแยกสาร การเปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ  

การเกิดสารละลายและการเกิดปฏิกิรยิาเคมี และสมบัติทางกายภาพ และการใชป้ระโยชน์

ของวัสดุประเภทพอลิเมอรเ์ซรามิก และวัสดุผสม 

4.3 เข้าใจการเคลื่อนที่ แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุ 

โมเมนตข์องแรง แรงที่ปรากฏในชีวติประจ าวัน สนามของแรง ความสัมพันธ์ของงาน 

พลังงานจลน ์พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงาน การถ่ายโอนพลังงาน     

สมดุลความร้อน ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้า การตอ่วงจรไฟฟ้าในบ้าน     

พลังงานไฟฟ้า และหลักการเบือ้งตน้ของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

4.4 เข้าใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบต่าง ๆ แสง  

การสะท้อน การหักเหของแสงและทัศนอุปกรณ์ 

4.5 เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ การเกิดฤดู  

การเคลื่อนที่ ปรากฏของดวงอาทิตย์ การเกิดขา้งขึน้ข้างแรม การขึน้และตกของดวงจันทร์ 

การเกิดน้ าขึน้น้ าลง ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ และความก้าวหน้าของโครงการ

ส ารวจอวกาศ 

4.6 เข้าใจลักษณะของช้ันบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจัยที่มผีลตอ่ 

ลมฟ้าอากาศ การเกิดและผลกระทบของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์

อากาศ สถานการณ์ การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลก กระบวนการเกิดเชื้อเพลิง          

ซากดึกด าบรรพ์และการใช้ประโยชน์ พลังงานทดแทนและการใช้ประโยชน์ ลักษณะโครงสร้าง

ภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลักษณะช้ันหน้าตัดดิน

กระบวนการเกิดดิน แหลง่น้ าผวิดิน แหล่งน้ าใต้ดิน กระบวนการ เกิดและผลกระทบของ 

ภัยธรรมชาต ิและธรณีพิบัติภัย 
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4.7 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยี  

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะ

วิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยี 

โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใชค้วามรู้ ทักษะ         

และทรัพยากรเพื่อออกแบบและสร้างผลงานส าหรับการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวัน      

หรอืการประกอบอาชีพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้      

วัสดุอุปกรณ์ และเครื่องมือได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งค านึงถึงทรัพย์สิน 

ทางปัญญา 

4.8 น าข้อมูลปฐมภูมเิข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมนิ 

น าเสนอข้อมูลและสารสนเทศได้ตามวัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงค านวณ              

ในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจรงิ และเขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพื่อช่วยในการแก้ปัญหา            

ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารอย่างรูเ้ท่าทันและรับผดิชอบต่อสังคม 

4.9 ตัง้ค าถามหรอืก าหนดปัญหาที่เชื่อมโยงกับพยานหลักฐาน หรือ

หลักการทางวทิยาศาสตรท์ี่มีการก าหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนค าตอบหลาย

แนวทาง สร้างสมมติฐานที่สามารถน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ออกแบบและลงมอื

ส ารวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเครื่องมอืที่เหมาะสม เลือกใช้เครื่องมอืและเทคโนโลยี

สารสนเทศที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูล ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพที่ได้ผล

เที่ยงตรงและปลอดภัย 

4.10 วิเคราะหแ์ละประเมินความสอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการ

ส ารวจตรวจสอบจากพยานหลักฐาน โดยใช้ความรู้และหลักการทางวทิยาศาสตรใ์นการ

แปลความหมายและลงข้อสรุป และสื่อสารความคิด ความรู ้จากผลการส ารวจตรวจสอบ

หลากหลายรูปแบบ หรอืใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อใหผู้อ้ื่นเข้าใจได้อย่างเหมาะสม 

4.11 แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผดิชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์           

ในสิ่งที่จะเรียนรู้ มคีวามคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเรื่องที่จะศกึษาตามความสนใจของตนเอง 

โดยใช้เครื่องมอืและวิธีการ ที่ให้ได้ผลถูกต้อง เชื่อถือได้ ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่ง

ความรูต้่าง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง รับฟังความคิดเห็นผู้อื่น และยอมรับการ

เปลี่ยนแปลงความรูท้ี่ค้นพบ เมื่อมีขอ้มูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มขึ้นหรอืโต้แย้งจากเดิม 

4.12 ตระหนักในคุณค่าของความรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใชใ้น

ชีวติประจ าวัน ใช้ความรูแ้ละกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยีในการด ารงชีวติ
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และการประกอบอาชีพแสดงความชื่นชม ยกย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น

เข้าใจผลกระทบทั้งด้านบวก และด้านลบของการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ต่อสิ่งแวดล้อม

และต่อบริบทอื่น ๆ และศกึษาหาความรู ้เพิ่มเติม ท าโครงงานหรอืสร้างชิน้งานตามความ

สนใจ  

4.13 แสดงถึงความซาบซึง้ หว่งใย มพีฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษา

ความสมดุลของระบบนิเวศ และความหลากหลายทางชีวภาพ 

 5. สาระการเรียนรู้ มาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้

แกนกลางกลุ่มสาระการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 

กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หน้า 4-5) หลักสูตรแกนกลางการศกึษา    

ขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2560 กลุ่มสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ของช้ันประมัธยมศกึษาปที่ 2 ได้ก าหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรู้ ดังนี้  

สาระที่ 1 สาระวิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.2 เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวติ หน่วยพืน้ฐานของสิ่งมีชีวติ 

การล าเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบ

ต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่  ของ

อวัยวะต่าง ๆ ของพชืที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

สาระที่ 2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ 

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลัก

และธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลายและการเกิด 

ปฏิกิรยิาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวติประจ าวัน ผลของแรง

ที่กระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลง

และการถ่ายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจ าวัน 

ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท์ี่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้ง

น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 
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สาระที่ 3 วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก 

กระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

สาระที่ 4 สาระเทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการด ารงชีวติ

ในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใชค้วามรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร ์และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรอืพัฒนางานอย่างมคีวามคิดสร้างสรรค์

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลอืกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึง

ผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหาที่

พบในชีวติจรงิอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร    

ในการเรียนรู้การท างาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมี

จรยิธรรม 

สาระ/มาตรฐาน ตัวชีว้ัด และสาระการเรียนรูแกนกลางกลางกลุมสาระ

การเรียนรวูิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 ในการวิจัยครั้งนีผู้ว้ิจัยได้แสดงไว ดังตาราง 1 
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ตาราง 1 สาระ/มาตรฐาน ตัวชี้วัด และสาระการเรียนรูแกนกลางกลุมสาระการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 

 

 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

สาระที่ 1 

วิทยาศาสตร์

ชีวภาพ

มาตรฐาน  

ว 1.2 

1. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่ของ

อวัยวะที่เกี่ยวข้องในระบบหายใจ 

2. อธิบายกลไกการหายใจเข้า     

และออก โดยใช้แบบจ าลอง รวมทั้ง

อธิบายกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊ส

3. ตระหนักถึงความส าคัญของระบบ

หายใจ โดยการบอกแนวทางในการ

ดูแลรักษาอวัยวะ ในระบบหายใจให้

ท างานเป็นปกติ 

• ระบบหายใจมอีวัยวะต่าง ๆ    ที่

เกี่ยวข้อง ได้แก่ จมูก ท่อลม ปอด 

กะบังลม  

และกระดูกซี่โครง 

• มนุษย์หายใจเข้า เพื่อน าแก๊ส

ออกซิเจนเข้าสู่ ร่างกายเพื่อ

น าไปใช้ในเซลล์ และหายใจออก

เพื่อก าจัดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

ออกจากร่างกาย 

• อากาศเคลื่อนที่เข้าและออก 

จากปอดได้ เนื่องจากการ 

เปลี่ยนแปลงปริมาตร และความ

ดัน ของอากาศภายในช่องอก 

ซึ่งเกี่ยวข้องกับการท างาน    

ของกะบังลม และกระดูกซี่โครง 

• การแลกเปลี่ยนแก๊สออกซิเจน

กับแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใน

ร่างกาย เกิดขึน้บริเวณถุงลมใน

ปอดกับหลอดเลือดฝอยที่ถุงลม 

และระหว่างหลอดเลือดฝอยกับ

เนือ้เยื่อ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

สาระที่ 1 

วิทยาศาสตร์

ชีวภาพ

มาตรฐาน  

ว 1.2 

 • การสูบบุหรี่ การสูดอากาศที่มี

สารปนเปื้อน และการเป็นโรค

เกี่ยวกับระบบหายใจบางโรค

อาจท าให้เกิดโรคถุงลมโป่งพอง 

ซึ่งมีผลใหค้วามจุอากาศของ

ปอดลดลง ดังนั้นจึงควรดูแล

รักษาระบบหายใจ ให้ท าหน้าที่

เป็นปกติ 

 4. ระบุอวัยวะและบรรยายหนา้ที่ของ

อวัยวะในระบบขับถ่ายในการก าจัด

ของเสียทางไต 

 

• ระบบขับถ่ายมอีวัยวะที่

เกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อไต 

กระเพาะปัสสาวะ และท่อ

ปัสสาวะ โดยมีไต ท าหน้าที่

ก าจัดของเสีย เช่น ยูเรีย 

แอมโมเนีย กรดยูริก รวมทั้งสาร 

 5. ตระหนักถึงความส าคัญของระบบ

ขับถ่าย ในการก าจัดของเสียทางไต 

โดยการบอก แนวทางในการปฏิบัติ

ตนที่ชว่ยใหร้ะบบขับถ่ายท าหนา้ที่ได้

อย่างปกติ 

ที่รา่งกายไม่ต้องการออกจาก

เลือด และควบคุมสารที่มีมาก

หรอืน้อยเกินไป เช่น น้ า โดย 

ขับออกมาในรูปของปัสสาวะ 

• การเลือกรับประทานอาหารที่

เหมาะสม เช่น รับประทาน

อาหารที่ไม่มีรสเค็มจัด การดื่ม

น้ าสะอาดใหเ้พียงพอ เป็น

แนวทางหนึ่งที่ช่วยใหร้ะบบ

ขับถ่ายท าหนา้ที่ได้อย่างปกติ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 6. บรรยายโครงสร้างและหน้าที่ของ

หัวใจ หลอดเลือด และเลือด 

7. อธิบายการท างานของระบบ

หมุนเวียนเลือด โดยใช้แบบจ าลอง 

• ระบบหมุนเวียนเลือด

ประกอบด้วย หัวใจ หลอดเลือด 

และเลือด 

• หัวใจของมนุษย์แบ่งเป็น 4 

หอ้ง ได้แก่ หัวใจ หอ้งบน 2 ห้อง 

และหอ้งลา่ง 2 ห้อง ระหว่าง

หัวใจห้องบนและหัวใจหอ้งล่างมี

ลิน้หัวใจกั้น 

• หลอดเลือด แบ่งเป็น หลอด

เลือดอาร์เทอรี หลอดเลือดเวน 

หลอดเลือดฝอย ซึ่งมโีครงสร้าง

ต่างกัน 

• เลือด ประกอบด้วย เซลล์เม็ด

เลือด เพลตเลต และพลาสมา 

• การบีบและคลายตัวของหัวใจ

ท าให้เลือดหมุนเวียน และล าเลียง

สารอาหาร แก๊ส ของเสีย      

และสารอื่น ๆ ไปยังอวัยวะและ

เซลล์ตา่ง ๆ ทั่วร่างกาย 

• เลือดที่มีปริมาณแก๊ส

ออกซิเจนสูงจะออกจากหัวใจ 

ไปยังเซลล์ตา่ง ๆ ทั่วร่างกาย

ขณะเดียวกันแก๊ส

คารบ์อนไดออกไซด์จากเซลล์ 

จะแพร่เข้าสู่เลือด และล าเลียง

กลับเข้าสู่หัวใจและถูกส่งไป

แลกเปลี่ยนแก๊สที่ปอด 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 8. ออกแบบการทดลองและทดลอง 

ในการเปรียบเทียบอัตราการเต้นของ

หัวใจ ขณะปกติและหลังท ากิจกรรม

9. ตระหนักถึงความส าคัญของระบบ

หมุนเวียนเลือดโดยการบอกแนวทาง

ในการดูแลรักษาอวัยวะในระบบ

หมุนเวียนเลือดให้ท างานเป็นปกติ 

• ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้น

ของหัวใจ ซึ่งอัตราการเต้นของ

หัวใจในขณะปกติและ หลังจาก

ท ากิจกรรมต่าง ๆ จะแตกต่างกัน 

ส่วนความดันเลือด            

ระบบหมุนเวียนเลือดเกิดจากการ

ท างานของหัวใจและหลอดเลือด 

• อัตราการเต้นของหัวใจมีความ

แตกต่างกัน คนที่เป็นโรคหัวใจ

และหลอดเลือดจะส่งผลท าให้

หัวใจสูบฉีดเลือดไม่เป็นปกติ 

• การออกก าลังกาย การเลือก

รับประทานอาหาร การพักผอ่น

และการรักษาภาวะอารมณ์ให้

เป็นปกติ จงึเป็นทางเลือกหนึ่งใน

การดูแลรักษาระบบหมุนเวียน

เลือดให้เป็นปกติ 

 10. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าที่

ของอวัยวะในระบบประสาท

ส่วนกลางในการควบคุมการท างาน

ต่าง ๆ ของร่างกาย 

• ระบบประสาทส่วนกลาง 

ประกอบด้วยสมอง และ 

ไขสันหลังจะท าหน้าที่ร่วมกับ

เส้นประสาท ซึ่งเป็นระบบ

ประสาทรอบนอก ในการควบคุม 

การท างานของอวัยวะต่าง ๆ 

รวมถึงการแสดงพฤติกรรม เพื่อ

การตอบสนองต่อสิ่งเร้า 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

 

 

 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 11. ตระหนักถึงความส าคัญของระบบ

ประสาท โดยการบอกแนวทางในการ

ดูแลรักษา รวมถึงการป้องกันการ

กระทบกระเทือนและอันตรายต่อ

สมองและไขสันหลัง 

• เมื่อมีสิ่งเร้ามากระตุ้นหน่วย 

รับความรู้สึก จะเกิดกระแส

ประสาทส่งไปตามเซลล์ประสาท

รับความรู้สึกไปยังระบบประสาท

ส่วนกลาง แล้วส่งกระแสประสาท

มาตามเซลล์ประสาทสั่งการ     

ไปยังหน่วยปฏิบัติงาน เช่น 

กล้ามเนื้อ 

• ระบบประสาทเป็นระบบที่มี

ความซับซ้อนและมี

ความสัมพันธ์กับทุกระบบใน

ร่างกาย ดังนั้น จึงควรป้องกัน

การเกิดอุบัติเหตุที่

กระทบกระเทือน ตอ่สมอง 

หลีกเลี่ยงการใชส้ารเสพติด 

หลีกเลี่ยง ภาวะเครียด        

และรับประทานอาหารที่มี

ประโยชน์เพื่อดูแลรักษาระบบ

ประสาทใหท้ างานเป็นปกติ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 12. ระบุอวัยวะและบรรยายหนา้ที่

ของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์ของเพศ

ชายและเพศหญิง โดยใช้แบบจ าลอง

13. อธิบายผลของฮอร์โมนเพศชาย

และเพศหญิงที่ควบคุมการ

เปลี่ยนแปลงของร่างกาย เมื่อเข้าสู่ 

วัยหนุ่มสาว 

14. ตระหนักถึงการเปลี่ยนแปลงของ

ร่างกายเมื่อ เข้าสู่วัยหนุม่สาว      

โดยการดูแลรักษาร่างกายและจิตใจ

ของตนเองในช่วงที่มกีารเปลี่ยนแปลง 

15.อธิบายการตกไข่ ประจ าเดือน 

การปฏิสนธิการพัฒนาของไซโกต 

• มนุษย์มีระบบสืบพันธุ์ที่

ประกอบด้วยอวัยวะต่าง ๆ ที่ท า

หน้าที่เฉพาะ โดยรังไข่ในเพศหญิง 

จะท าหน้าที่ผลิตเซลล์ไข่ ส่วน

อัณฑะในเพศชายจะท าหน้าที่

สร้างเซลล์อสุจิ 

• ฮอร์โมนเพศท าหน้าที่ควบคุม

การแสดงออกของ ลักษณะทาง

เพศที่แตกต่างกัน เมื่อเข้าสู่วัย

หนุม่สาว จะมีการสร้างเซลล์ไข่

และเซลล์อสุจ ิการตกไข่      

การมรีอบเดือน และการปฏิสนธิ

ของเซลล์ไข่ และเซลล์อสุจิ 

 16. เลือกวิธีการคุมก าเนิดที่เหมาะสม

กับสถานการณท์ี่ก าหนด 

17. ตระหนักถึงผลกระทบของการ

ตั้งครรภก์่อนวัยอันควร โดยการ

ประพฤติตนให้เหมาะสม 

• การมีประจ าเดือน                 

มีความสัมพันธ์กับการตกไข่   

โดยเป็นผลจากการเปลี่ยนแปลง

ของระดับฮอร์โมนเพศหญิง 

• เมื่อเพศหญิงมกีารตกไข่    

และเซลล์ไข่ได้รับ การปฏิสนธิ

กับเซลล์อสุจจิะท าให้ได้ไซโกต 

ไซโกตจะเจริญเป็นเอ็มบริโอ

และฟีตัส จนกระทั่งคลอดเป็น

ทารก แตถ่้าไม่มีการปฏิสนธิ 

เซลล์ไข่จะสลายตัว ผนังดา้นใน

มดลูก รวมทั้งหลอดเลือดจะ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  สลายตัวและหลุดลอกออก 

เรียกว่าประจ าเดือน 

• การคุมก าเนิดเป็นวิธีป้องกัน

ไม่ให้เกิดการต้ังครรภ ์โดย

ป้องกันไม่ใหเ้กิดการปฏิสนธิ

หรอืไม่ให้มกีาร ฝังตัวของ

เอ็มบริโอ ซึ่งมหีลายวิธี        

เชน่ การใช้ถุงยางอนามัย  

การกินยาคุมก าเนิด 

สาระที่ 2 

วิทยาศาสตร์

กายภาพ

มาตรฐาน  

ว 2.1 

1. อธิบายการแยกสารผสมโดย   

การระเหยแหง้ การตกผลกึ        

การกลั่นอย่างงา่ย โครมาโทกราฟี

แบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท า

ละลาย โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 

2. แยกสารโดยการระเหยแหง้  

การตกผลกึการกลั่นอย่างง่าย  

โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ  

การสกัดด้วยตัวท าละลาย 

• การแยกสารผสมให้เป็นสาร

บริสุทธิ์ท าได้หลายวิธีขึ้นอยู่กับ

สมบัติของสารนัน้ ๆ การระเหย

แห้ง ใช้แยกสารละลายซึ่ง

ประกอบด้วยตัวละลายที่เป็น

ของแข็งในตัวท าละลายที่เป็น

ของเหลว โดยใช้ความรอ้น

ระเหยตัวท าละลายออกไป    

จนหมดเหลือแตต่ัวละลาย  

การตกผลกึใช้แยกสารละลาย  

ที่ประกอบด้วยตัวละลายที่เป็น

ของแข็งในตัวท าละลายที่เป็น

ของเหลว โดยท าให้สารละลาย 

อิ่มตัวแล้วปล่อยใหต้ัวท าละลาย

ระเหยออกไปบางสว่น  

ตัวละลาย จะตกผลึกแยก

ออกมา การกลั่นอย่างง่าย 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  ใช้แยกสารละลายที่

ประกอบด้วย ตัวละลายและ 

ตัวท าละลายที่เป็นของเหลวที่มี

จุดเดือดตา่งกันมาก วธิีนีจ้ะแยก

ของเหลวบริสุทธิ์ ออกจาก

สารละลายโดยใหค้วามร้อนกับ

สารละลาย ของเหลวจะเดือด

และกลายเป็นไอแยกจาก

สารละลายแล้วควบแน่นกลับ

เป็นของเหลวอีกครั้ง ขณะที่

ของเหลวเดือด อุณหภูมิของไอ

จะคงที่ โครมาโทกราฟีแบบ

กระดาษ เป็นวิธีการแยก     

สารผสมที่มีปริมาณน้อย      

โดยใช้แยกสารที่มสีมบัติ      

การละลายในตัวท าละลายและ

การถูกดูดซับด้วยตัวดูดซับ

แตกต่างกัน ท าใหส้ารแต่ละชนิด 

เคลื่อนที่ไปบนตัวดูดซับได้ต่างกัน

สารจงึแยกออกจากกันได้ 

อัตราส่วนระหว่างระยะทางที่

สาร องค์ประกอบแตล่ะชนิด

เคลื่อนที่ได้บนตัวดูดซับกับ

ระยะทางที่ตัวท าละลายเคลื่อน 

ที่ได้เป็นค่าเฉพาะตัวของสาร  

แตล่ะชนิดในตัวท าละลายและ  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  ตัวดูดซับหนึ่ง ๆ การสกัดด้วย 

ตัวท าละลาย เป็นวิธีการแยก

สารผสมที่มีสมบัติการละลายใน         

ตัวท าละลายที่ตา่งกัน         

โดยชนดิของตัวท าละลายมี 

ผลตอ่ชนิดและปริมาณของสาร

ที่สกัดได้การสกัดโดยการกลั่น

ด้วยไอน้ า ใช้แยกสารที่ระเหย

งา่ย ไม่ละลายน้ า และไม่ท า

ปฏิกิรยิา กับน้ าออกจากสาร   

ที่ระเหยยาก โดยใช้ไอน้ าเป็น 

ตัวพา 

 3. น าวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหา

ในชีวติประจ าวัน โดยบูรณาการ

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ 

• ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์

เกี่ยวกับการแยกสารบูรณาการ

กับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี   

โดยใช้กระบวนการทาง

วิศวกรรม สามารถน าไปใช้

แก้ปัญหาในชีวติประจ าวันหรอื

ปัญหาที่พบใน ชุมชนหรือสร้าง

นวัตกรรม โดยมีขั้นตอน ดังนี้ 

- ระบุปัญหาในชีวิตประจ าวันที่

เกี่ยวกับการแยกสารโดยใช้

สมบัติทางกายภาพ หรอื

นวัตกรรมที่ตอ้งการพัฒนา   

โดยใช้หลักการดังกล่าว 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  - รวบรวมข้อมูลและแนวคิด 

เกี่ยวกับการแยกสารโดยใช้

สมบัติทางกายภาพที่สอดคล้อง

กับปัญหาที่ระบุ หรอืน าไปสู่การ

พัฒนานวัตกรรมนัน้ 

- ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 

หรอืพัฒนานวัตกรรมที่เกี่ยวกับ

การแยกสารในสารผสม      

โดยใช้สมบัติทางกายภาพ    

โดยเชื่อมโยงความรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 

เทคโนโลยี และ กระบวนการ

ทางวิศวกรรม รวมทั้งก าหนด

และควบคุมตัวแปรอย่าง

เหมาะสมและครอบคลุม 

- วางแผนและด าเนินการ

แก้ปัญหา หรอืพัฒนานวัตกรรม 

รวบรวมข้อมูล จัดกระท าข้อมูล 

และเลือกวิธีการสื่อความหมาย

ที่เหมาะสมในการน าเสนอผล 

- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุง

วิธีการแก้ปัญหา หรอืนวัตกรรม

ที่พัฒนาขึน้ โดยใช้หลักฐาน 

เชงิประจักษ์ที่รวบรวมได้ 

- น าเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรอื

ผลของนวัตกรรม ที่พัฒนาขึน้ 

และผลที่ได้ โดยใช้วธิีการสื่อสาร

ที่เหมาะสมและน่าสนใจ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 4. ออกแบบการทดลองและทดลอง

ในการอธิบาย ผลของชนิดตัวละลาย 

ชนิดตัวท าละลาย อุณหภูมิที่มตี่อ

สภาพละลายได้ของสาร รวมทั้ง

อธิบายผลของความดันที่มีต่อสภาพ

ละลายได้ของสาร โดยใช้สารสนเทศ 

• สารละลายอาจมีสถานะเป็น

ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 

สารละลายประกอบด้วยตัวท า

ละลาย และตัวละลาย กรณี

สารละลายเกิดจากสาร          

ที่มสีถานะเดียวกัน              

สารที่มปีริมาณมากที่สุดจัดเป็น 

ตัวท าละลาย กรณีสารละลาย

เกิดจากสารที่มีสถานะต่างกัน 

สารที่มสีถานะเดียวกันกับ 

สารละลายจัดเป็นตัวท าละลาย 

• สารละลายที่ตัวละลายไม่

สามารถละลายในตัวท าละลาย

ได้อกีที่อุณหภูมหินึ่ง ๆ เรียกว่า 

สารละลายอิ่มตัว 

• สภาพละลายได้ของสารในตัว

ท าละลาย เป็นค่าที่บอกปริมาณ

ของสารที่ละลายได้ในตัวท า

ละลาย 100 กรัม จนได้

สารละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิ

และความดันหนึ่ง ๆ สภาพ

ละลายได้ของสาร บ่งบอก

ความสามารถในการละลายได้

ของตัวละลายในตัวท าละลาย  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  ซึ่งความสามารถในการละลาย

ของสารขึน้อยู่กับชนิดของตัวท า

ละลายและ ตัวละลาย อุณหภูมิ 

และความดัน 

• สารชนิดหนึ่ง ๆ มีสภาพละลาย

ได้แตกต่างกันในตัวท าละลายที่

แตกต่างกัน           และสาร

ต่างชนิดกัน มีสภาพละลายได้ใน

ตัวท าละลายหนึ่ง ๆ ไม่เท่ากัน 

• เมื่ออุณหภูมสิูงขึ้น           

สารส่วนมาก สภาพละลายได้

ของสารจะเพิ่มขึน้ ยกเว้นแก๊ส

เมื่ออุณหภูมิสูงขึน้ สภาพการ

ละลายได้จะลดลง สว่นความดัน

มีผล ต่อแก๊ส โดยเมื่อความดัน

เพิ่มขึน้ สภาพละลายได้จะสูงขึ้น 

• ความรูเ้กี่ยวกับสภาพละลาย

ได้ของสาร เมื่อเปลี่ยนแปลงชนิด

ตัวละลาย ตัวท าละลาย และ 

อุณหภูมิ สามารถน าไปใช้

ประโยชน์ในชีวติประจ าวัน     

เชน่ การท าน้ าเชื่อมเข้มข้น   

การสกัดสารออกจาก    

สมุนไพรให้ได้ปริมาณมากที่สุด 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 5. ระบุปริมาณตัวละลาย 

 ในสารละลาย ในหนว่ยความเข้มขน้

เป็นรอ้ยละ ปริมาตรตอ่ปริมาตร 

มวลต่อมวล และมวลต่อปริมาตร 

6. ตระหนักถึงความส าคัญของการ

น าความรูเ้รื่อง ความเข้มข้นของสาร

ไปใช้ โดยยกตัวอย่างการใช้

สารละลายในชีวิตประจ าวันอย่าง

ถูกต้องและปลอดภัย 

• ความเข้มข้นของสารละลาย 

เป็นการระบุปริมาณ ตัวละลาย

ในสารละลาย หนว่ยความ

เข้มขน้มหีลายหน่วย ที่นิยมระบุ

เป็นหนว่ยเป็นรอ้ยละ    

ปริมาตรต่อปริมาตร          

มวลต่อมวล และมวลต่อ

ปริมาตร 

• ร้อยละโดยปริมาตรตอ่

ปริมาตร เป็นการระบุ  

ปริมาตรตัวละลายในสารละลาย 

100 หนว่ย ปริมาตรเดียวกัน      

นิยมใชก้ับสารละลายที่เป็น 

ของเหลวหรือแก๊ส 

• ร้อยละโดยมวลต่อมวล     

เป็นการระบุมวล ตัวละลาย    

ในสารละลาย 100 หน่วยมวล 

เดียวกัน นิยมใชก้ับสารละลาย  

ทีม่ีสถานะเป็นของแข็ง 

• ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร 

เป็นการระบุมวล ตัวละลายใน

สารละลาย 100 หนว่ยปริมาตร

นิยมใชก้ับสารละลายที่มีตัว

ละลายเป็นของแข็ง  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  • การใชส้ารละลาย                   

ในชีวติประจ าวัน ควรพิจารณา

จากความเข้มข้นของสารละลาย 

ขึน้อยู่กับ จุดประสงค์ของการ 

ใช้งาน และผลกระทบต่อสิ่งชีวติ

และสิ่งแวดล้อม 

สาระที่ 2 

วิทยาศาสตร์

กายภาพ

มาตรฐาน  

ว 2.2 

1. พยากรณ์การเคลื่อนที่ของวัตถุที่

เป็นผลของ แรงลัพธ์ที่เกิดจากแรง

หลายแรงที่กระท าต่อวัตถุ ในแนว

เดียวกันจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 

2. เขยีนแผนภาพแสดงแรงและแรง

ลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่กระท า

ต่อวัตถุในแนวเดียวกัน 

• แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์    

เมื่อมีแรงหลาย ๆ แรงกระท าต่อ

วัตถุ แล้วแรงลัพธ์ที่กระท าต่อ

วัตถุมีคา่เป็นศูนย์ วัตถุจะไม่

เปลี่ยนแปลงการเคลื่อนที่แต่ถ้า

แรงลัพธ์ที่กระท าต่อวัตถุมีค่า  

ไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะเปลี่ยนแปลง

การเคลื่อนที่ 

 3. ออกแบบการทดลองและทดลอง

ด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัย

ที่มผีลต่อความดันของของเหลว 

• เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมี

แรงที่ของเหลว กระท าต่อวัตถุ

ในทุกทิศทาง โดยแรงที่ของเหลว

กระท าตัง้ฉากกับผวิวัตถุต่อหนึ่ง

หนว่ยพืน้ที่เรียกว่าความดันของ

ของเหลว 

• ความดันของของเหลวมี

ความสัมพันธ์กับความลึกจาก

ระดับผวิหน้าของของเหลว   

โดยบริเวณที่ลกึลงไปจากระดับ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  ผวิหน้าของของเหลวมากขึ้น

ความดันของของเหลวจะเพิ่มขึน้ 

เนื่องจากของเหลวที่อยู่ลกึกว่า 

จะมีน้ าหนักของของเหลว

ด้านบนกระท ามากกว่า 

 4. วิเคราะห์แรงพยุงและการจม  

การลอยของวัตถุในของเหลว 

จากหลักฐานเชงิประจักษ์ 

5. เขียนแผนภาพแสดงแรงที่กระท า

ต่อวัตถุในของเหลว 

• เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว       

จะมีแรงพยุงเนื่องจากของเหลว

กระท าตอ่วัตถุ โดยมีทิศขึ้นใน

แนวดิ่ง การจมหรอืการลอยของ

วัตถุขึน้กับน้ าหนักของวัตถุ   

และแรงพยุง ถ้าน้ าหนักของวัตถุ

และแรงพยุง ของของเหลวมีคา่

เท่ากัน วัตถุจะลอยนิ่งอยู่       

ในของเหลว แต่ถ้าน้ าหนัก    

ของวัตถุมีค่ามากกว่าแรงพยุง

ของของเหลววัตถุจะจม 

 6. อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรง

เสียดทานจลน ์จากหลักฐาน 

เชงิประจักษ์ 

• แรงเสียดทานเป็นแรงที่เกิดขึน้

ระหว่างผิวสัมผัส ของวัตถุ   

เพื่อต้านการเคลื่อนที่ของวัตถุ

นั้นโดยถ้าออกแรงกระท าต่อ

วัตถุที่อยู่นิ่งบนพื้นผวิ            

ให้เคลื่อนที่ แรงเสียดทาน       

ก็จะตา้นการเคลื่อนที่ของวัตถุ  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  แรงเสียดทานที่เกิดขึ้นในขณะ  

ที่วัตถุยังไม่เคลื่อนที่เรียกแรง

เสียดทานสถิต แต่ถ้าวัตถุก าลัง

เคลื่อนที่ แรงเสียดทานก็จะท า

ให้วัตถุนั้นเคลื่อนที่ช้าลงหรือ

หยุดนิ่ง เรียก แรงเสียดทานจลน์ 

 7. ออกแบบการทดลองและทดลอง

ด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบาย

ปัจจัยที่มผีลตอ่ขนาดแรงเสียดทาน 

8. เขยีนแผนภาพแสดงแรงเสียดทาน

และแรงอื่น ๆ ที่กระท าต่อวัตถุ 

9. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้

เรื่องแรงเสียดทาน โดยวิเคราะห์

สถานการณป์ัญหาและเสนอแนะ

วิธีการลดหรอืเพิ่มแรงเสียดทาน     

ที่เป็นประโยชน์ ต่อการท ากิจกรรม 

ในชีวติประจ าวัน 

• ขนาดของแรงเสียดทาน

ระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุขึ้นกับ

ลักษณะผวิสัมผัสและขนาดของ 

แรงปฏิกิรยิาตั้งฉากระหว่าง

ผวิสัมผัส 

• กิจกรรมในชีวติประจ าวันบาง

กิจกรรมต้องการแรงเสียดทาน 

เชน่ การเปิดฝาเกลียวขวดน้ า

การใชแ้ผน่กันลื่นในห้องน้ า   

บางกิจกรรม ไม่ตอ้งการแรง

เสียดทาน เช่น การลากวัตถุ   

บนพืน้การใชน้้ ามันหล่อลื่นใน

เครื่องยนต์ 

• ความรูเ้รื่องแรงเสียดทาน

สามารถน าไปใช้ประโยชน์ใน

ชีวติประจ าวันได้ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 10. ออกแบบการทดลองและทดลอง

ด้วยวิธี ที่เหมาะสมในการอธิบาย

โมเมนตข์องแรง เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพ

สมดุลต่อ การหมุน และค านวณโดย

ใช้สมการ M = Fl 

• เมื่อมีแรงที่กระท าต่อวัตถุ    

โดยไม่ผ่านศูนย์กลาง มวลของ

วัตถุจะเกิดโมเมนต์ของแรง      

ท าใหว้ัตถุหมุนรอบศูนย์กลางมวล

ของวัตถุนั้น 

• โมเมนต์ของแรงเป็นผลคูณของ

แรงที่กระท าต่อ วัตถุกับระยะทาง

จากจุดหมุนไปตั้งฉากกับแนวแรง 

เมื่อผลรวมของโมเมนต์ของแรง  

มีคา่เป็นศูนย์วัตถุจะอยู่ในสภาพ

สมดุลต่อการหมุนโดย โมเมนต์

ของแรงในทิศทวนเข็มนาฬิกา   

จะมีขนาดเท่ากับโมเมนต์ของแรง  

• ของเล่นหลายชนิดประกอบด้วย

อุปกรณ์หลาย 

ส่วนที่ใช้หลักการโมเมนต์ของแรง 

ความรู้เรื่อง โมเมนต์ของแรง

สามารถน าไปใช้ออกแบบและ 

ประดิษฐ์ของเล่นได้ 

 11. เปรียบเทียบแหลง่ของ

สนามแม่เหล็ก สนามไฟฟ้า        

และสนามโน้มถ่วง และทิศทาง    

ของแรงที่กระท าต่อวัตถุที่อยู่ใน     

แตล่ะสนามจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• วัตถุที่มมีวลจะมีสนามโน้มถ่วง

อยู่โดยรอบแรงโน้มถ่วงที่กระท า

ต่อวัตถุที่อยู่ในสนามโน้มถ่วงจะ

มีทิศพุ่งเขา้หาวัตถุที่เป็นแหล่ง

ของสนามโน้มถ่วง 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 12. เขียนแผนภาพแสดงแรงแมเ่หล็ก 

แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงที่กระท า

ต่อวัตถุ 

• วัตถุที่มปีระจุไฟฟ้าจะมี

สนามไฟฟ้าอยู่โดยรอบแรงไฟฟ้า

ที่กระท าต่อวัตถุที่มปีระจุจะมีทิศ

พุ่งเขา้หาหรอืออกจากวัตถุ      

ที่มปีระจุที่เป็นแหล่งของ

สนามไฟฟ้า 

• วัตถุที่เป็นแม่เหล็กจะมี

สนามแม่เหล็กอยู่โดยรอบแรง

แมเ่หล็กที่กระท าต่อขั้วแม่เหล็ก

จะมีทิศพุ่งเข้าหาหรอืออกจาก

ขั้วแม่เหล็กที่เป็นแหล่ง 

ของสนามแม่เหล็ก 

 13. วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่าง

ขนาดของแรง แม่เหล็ก แรงไฟฟ้า 

และแรงโน้มถ่วงที่กระท าต่อวัตถุที่อยู่

ในสนามนัน้ ๆ กับระยะหา่งจาก 

แหลง่ของสนามถึงวัตถุ 

• ขนาดของแรงโน้มถ่วง แรง

ไฟฟ้า และแรงแมเ่หล็กที่กระที่

ต่อวัตถุที่อยู่ในสนามนั้น ๆ จะมี

ค่าลดลงเมื่อวัตถุอยู่ห่างจาก

แหลง่ของสนามนั้น ๆ มากขึ้น 

 14. อธิบายและค านวณอัตราเร็ว  

และความเร็วของ การเคลื่อนที่ของ

วัตถุ โดยใช้สมการ 

S
V

t
 และ 

S
V

t
  

จากหลักฐานเชงิประจักษ์ 

• การเคลื่อนที่ของวัตถุเป็นการ

เปลี่ยนต าแหน่ง ของวัตถุเทียบ

กับต าแหน่งอ้างอิง โดยมี

ปริมาณ ที่เกี่ยวข้องกับการ

เคลื่อนที่ซึ่งมีทั้งปริมาณ สเกลาร์

และปริมาณเวกเตอร์ เช่น 

ระยะทาง อัตราเร็ว  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 15. เขียนแผนภาพแสดงการกระจัด

และความเร็ว 

การกระจัด ความเร็ว ปริมาณ 

สเกลาร์ เป็นปริมาณที่มขีนาด 

เชน่ ระยะทาง อัตราเร็วปริมาณ

เวกเตอร์เป็นปริมาณที่มทีั้งขนาด 

และทิศทาง เช่น การกระจัด 

ความเร็ว 

• เขียนแผนภาพแทนปริมาณ

เวกเตอร์ได้ด้วยลูกศร โดยความ

ยาวของลูกศรแสดงขนาด    

และหัวลูกศร แสดงทิศทางของ

เวกเตอร์นัน้ ๆ 

• ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์ 

โดยระยะทาง เป็นความยาวของ

เส้นทางที่เคลื่อนที่ได้ 

• การกระจัดเป็นปริมาณ

เวกเตอร์ โดยการกระจัดมีทิศ   

ชีจ้ากต าแหนง่เริ่มตน้ไปยัง

ต าแหน่งสุดท้าย และมีขนาด

เท่ากับระยะที่สั้นที่สุดระหว่าง

สองต าแหน่งนั้น 

• อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์ 

โดยอัตราเร็วเป็น อัตราส่วนของ

ระยะทางตอ่เวลา 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

สาระที่ 2 

วิทยาศาสตร์

กายภาพ

มาตรฐาน  

ว 2.3 

1. วิเคราะหส์ถานการณ์และค านวณ

เกี่ยวกับงาน และก าลังที่เกิดจากแรง

ที่กระท าต่อวัตถุ โดยใช้สมการ 

W Fs  และ w
P

t
   

จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

2. วเิคราะหห์ลักการท างานของ

เครื่องกลอย่างงา่ยจากข้อมูลที่

รวบรวมได้ 

3. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้

ของเครื่องกลอย่างง่าย โดยบอก

ประโยชน์และการประยุกต์ใชใ้น

ชีวติประจ าวัน 

• เมื่อออกแรงกระท าต่อวัตถุ 

แล้วท าให้วัตถุ เคลื่อนที่ โดยแรง

อยู่ในแนวเดียวกับการเคลื่อนที่

จะเกิดงาน งานจะมีค่ามากหรือ

น้อยขึน้กับขนาด ของแรง    และ

ระยะทางในแนวเดียวกับแรง 

• งานที่ท าในหนึ่งหนว่ยเวลา

เรียกว่า ก าลัง หลักการของงาน

น าไปอธิบายการท างานของ

เครื่องกลอย่างงา่ย ได้แก่ คาน 

พืน้เอียง รอกเดี่ยว ลิ่ม สกรู ลอ้

และเพลา ซี่งน าไปใช้ประโยชน์

ด้านต่าง ๆ ในชีวติประจ าวัน 

 4. ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่

เหมาะสม ในการอธิบายปัจจัยที่มี 

ผลตอ่พลังงานจลน ์และพลังงานศักย์

โน้มถ่วง 

• พลังงานจลน์เป็นพลังงานของ

วัตถุที่เคลื่อนที่ พลังงานจลน์จะ

มีคา่มากหรือนอ้ยขึ้นกับมวล

และอัตราเร็ว ส่วนพลังงานศักย์

โน้มถ่วงเกี่ยวข้อง กับต าแหน่ง

ของวัตถุ จะมีค่ามากหรอืน้อย

ขึน้กับมวลและต าแหนง่ของวัตถุ 

เมื่อวัตถุอยู่ในสนามโน้มถ่วง 

วัตถุจะมีพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

พลังงานจลนแ์ละพลังงานศักย์

โน้มถ่วงเป็นพลังงานกล 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 5. แปลความหมายข้อมูลและอธิบาย

การเปลี่ยนพลังงานระหว่างพลังงาน

ศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของ

วัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุ          

มีคา่คงตัวจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• ผลรวมของพลังงานศักย์   

โน้มถ่วงและพลังงานจลน์     

เป็นพลังงานกล พลังงานศักย์

โน้มถ่วง และพลังงานจลน์ของ

วัตถุหนึ่ง ๆ สามารถเปลี่ยน 

กลับไปมาได้ โดยผลรวมของ

พลังงานศักย์โน้มถ่วงและ

พลังงานจลนม์ีค่าคงตัว นั่นคือ

พลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัว 

 6. วิเคราะหส์ถานการณ์และอธิบาย

การเปลี่ยนและการถ่ายโอนพลังงาน

โดยใช้ กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

• พลังงานรวมของระบบมีค่าคง

ตัวซึ่งอาจเปลี่ยน จากพลังงาน

หนึ่งเป็นอีกพลังงานหนึ่ง เช่น

พลังงานกลเปลี่ยนเป็นพลังงาน

ไฟฟ้า พลังงานจลน์เปลี่ยนเป็น

พลังงานความร้อน พลังงาน

เสียง พลังงานแสง เนื่องมาจาก 

แรงเสียดทาน พลังงานเคมีใน

อาหารเปลี่ยนเป็น พลังงานที่ไป

ใช้ในการท างานของสิ่งมีชีวิต 

• นอกจากนีพ้ลังงานยังสามารถ

ถ่ายโอนไปยังอีก ระบบหนึ่งหรอื

ได้รับพลังงานจากระบบอื่นได้

เชน่ การถ่ายโอนความรอ้น

ระหว่างสสาร การถ่ายโอน 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  พลังงานของการสั่นของ

แหลง่ก าเนิดเสียง ไปยังผูฟ้ัง  

ทั้งการเปลี่ยนพลังงาน        

และการถ่ายโอนพลังงาน 

พลังงานรวมทั้งหมดมคี่าเท่าเดิม

ตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

สาระที่ 3 

วิทยาศาสตร์

โลก และ

อวกาศ

มาตรฐาน  

ว 3.2 

1. เปรียบเทียบกระบวนการเกิด 

สมบัติ และการใชป้ระโยชน์     

รวมทั้งอธิบายผลกระทบ           

จากการใชเ้ชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์          

จากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์    

เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ของซากสิ่งมีชีวติในอดีต      

โดยกระบวนการทางเคมีและ

ธรณีวิทยา เชือ้เพลิงซาก 

ดึกด าบรรพ์ ได้แก่ ถ่านหนิ    

หนิน้ ามัน และปิโตรเลียม       

ซึ่งเกิดจากวัตถุต้นก าเนิด     

และสภาพแวดล้อมการเกิด     

ทีแ่ตกต่างกัน ท าให้ได้ชนิด   

ของเชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์       

ที่มลีักษณะ สมบัติ และการ

น าไป ใชป้ระโยชน์แตกต่างกัน  

ส าหรับปิโตรเลียม จะต้องมีการ

ผา่นการกลั่นล าดับส่วนก่อน 

การใชง้าน เพื่อใหไ้ด้ผลติภัณฑ์ 

ที่เหมาะสมตอ่การใชป้ระโยชน์ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 2. แสดงความตระหนักถึงผลจาก  

การใชเ้ชื้อเพลิง ซากดึกด าบรรพ์  

โดยน าเสนอแนวทางการใช้   

เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

• การเผาไหม้เชือ้เพลิงซากดึก

ด าบรรพ์ในกิจกรรม ตา่ง ๆ  

ของมนุษย์จะท าให้เกิดมลพิษ

ทางอากาศ ซึ่งส่งผลกระทบต่อ

สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม

นอกจากนีแ้ก๊สบางชนิด          

ที่เกิดจากการเผาไหม้           

เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์     

เชน่ แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์     

และไนตรัสออกไซด์ ยังเป็นแก๊ส

เรือนกระจก ซึ่งส่งผลใหเ้กิดการ

เปลี่ยนแปลงภูมอิากาศของโลก

รุนแรงขึ้น ดังนั้นจึงควรใช้

เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์     

โดยค านึงถึงผลที่เกิดขึน้ต่อ

สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม       

เชน่ เลอืกใช้พลังงานทดแทน 

หรอืเลือกใช้เทคโนโลยีที่ลดการ

ใช้เชือ้เพลิงซากดึกด าบรรพ์ 

 3. เปรียบเทียบข้อดแีละข้อจ ากัดของ

พลังงานทดแทนแต่ละประเภทจาก

การรวบรวมข้อมูลและน าเสนอแนว

ทางการใช้พลังงานทดแทนที่

เหมาะสมในท้องถิ่น 

• เชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์เป็น

แหลง่พลังงาน ที่ส าคัญใน

กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ 

เนื่องจากเชือ้เพลิงซาก 

มากขึ้น จงึมกีารใชพ้ลังงาน 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  ทดแทนมากขึน้ เช่น พลังงาน

แสงอาทิตย์ พลังงานลม 

พลังงานน้ า พลังงานชีวมวล

พลังงานคลื่น พลังงานความ

ร้อนใต้พภิพ พลังงานไฮโดรเจน 

ซึ่งพลังงานทดแทนแต่ละชนิด   

มีขอ้ดีและข้อจ ากัดที่แตกต่างกัน 

 4. สร้างแบบจ าลองที่อธิบาย

โครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบ 

ทางเคมีจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

• โครงสร้างภายในโลกแบ่ง

ออกเป็นช้ันตาม องคป์ระกอบ

ทางเคมี ได้แก่ เปลือกโลกซึ่งอยู่

นอกสุด ประกอบด้วย

สารประกอบของซิลิกอน     

และอะลูมิเนยีมเป็นหลัก       

เนือ้โลกคือสว่นที่อยู่             

ใต้เปลือกโลกลงไปจนถึงแก่น

โลกมีองค์ประกอบหลักเป็น

สารประกอบของซิลิกอน 

แมกนีเซียมและเหล็ก และแก่น

โลกคือสว่นที่อยู่ใจกลางของโลก 

มีองค์ประกอบหลักเป็นเหล็ก

และนิกเกิลซึ่งแตล่ะช้ันมลีักษณะ

แตกต่างกัน 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 5. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับที่ 

การกร่อน และการสะสมตัวของ

ตะกอนจากแบบจ าลอง รวมทั้ง

ยกตัวอย่างผลของกระบวนการ

ดังกล่าว ที่ท าให้ผวิโลกเกิดการ

เปลี่ยนแปลง 

• การผุพังอยู่กับที่ การกร่อน 

และการสะสมตัว ของตะกอน 

เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลง

ทางธรณีวิทยา ที่ท าให้ผวิโลก

เกิดการเปลี่ยนแปลงเป็น 

ภูมลิักษณ์แบบต่าง ๆ          

โดยมีปัจจัยส าคัญ คือ น้ า ลม      

ธารน้ าแข็ง แรงโน้มถ่วงของโลก 

สิ่งมีชีวติสภาพอากาศ         

และปฏิกิรยิาเคมี 

• การผุพังอยู่กับที่ คือ การที่หิน

ผุพังท าลายลง ด้วยกระบวนการ

ต่าง ๆ ได้แก่ ลมฟ้าอากาศ    

กับน้ าฝน และรวมทั้งการกระท า

ของตน้ไม้กับ แบคทีเรยี

ตลอดจนการแตกตัวทาง

กลศาสตร์ ซึ่งมกีารเพิ่ม      

และลดอุณหภูมิสลับกัน เป็นต้น 

• การกร่อน คอื กระบวนการ

หนึ่งหรือหลาย กระบวนการที่

ท าให้สารเปลือกโลกหลุดไป

ละลายไปหรอืกร่อนไปโดยมี

ตัวน าพาธรรมชาติ คอื ลม น้ า 

และธารน้ าแข็ง  
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  สารละลาย การครูดถู 

การน าพา ทั้งนี้ไม่รวมถึงการ

พังทลายเป็นกลุ่มก้อน เช่น 

แผ่นดนิถล่ม ภูเขาไฟระเบิด 

• การสะสมตัวของตะกอน     

คือ การสะสมตัวของ          

วัตถุจากการน าพาของน้ า     

ลม หรอืธารน้ าแข็ง 

 6. อธิบายลักษณะของช้ันหน้าตัดดิน

และกระบวนการ เกิดดิน จากแบบ 

จ าลอง รวมทั้งระบุปัจจัยที่ท าให้ดินมี

ลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 

• ดินเกิดจากหินที่ผุพังตาม

ธรรมชาติผสมคลุกเคล้ากับ

อินทรียวัตถุที่ได้จากการ 

เน่าเปื่อยของซากพืชซากสัตว์ทับ

ถมเป็นช้ัน ๆ บนผวิโลกช้ันดินแบ่ง

ออกเป็นหลายช้ัน ขนานหรือเกือบ

ขนาน ไปกับผวิหน้าดิน แต่ละช้ัน

มีลักษณะแตกต่างกันเนื่องจาก

สมบัติทางกายภาพ เคมี ชีวภาพ 

และลักษณะอื่น ๆ เช่น สี 

โครงสร้างเนื้อดินการยึดตัว  

ความเป็นกรด-เบส สามารถ

สังเกตได้จากการส ารวจ

ภาคสนามการเรียกชื่อช้ันดินหลัก

จะใช้อักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่         

ได้แก่ O, A, E, B, C และ R 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  • ช้ันหนา้ตัดดิน เป็นช้ันดนิที่มี

ลักษณะปรากฏใหเ้ห็น

เรียงล าดับเป็นช้ันจากชั้นบนสุด

ถึงช้ันลา่งสุด 

• ปัจจัยที่ท าให้ดนิแต่ละท้องถิ่น

มีลักษณะ และสมบัติแตกต่าง

กัน ได้แก่ วัตถุต้นก าเนิดดิน 

ภูมอิากาศ สิ่งมีชีวติในดิน   

สภาพภูมิประเทศ               

และระยะเวลาในการเกิดดิน 

 7. ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน 

โดยใช้เครื่องมอื ที่เหมาะสม       

และน าเสนอแนวทางการใช้ 

ประโยชน์ดนิจากข้อมูลสมบัติของดนิ 

• สมบัติบางประการของดิน     

เช่น เนื้อดิน ความชืน้ดิน          

ค่าความเป็น กรด-เบส           

ธาตุอาหารในดิน สามารถน า    

ไปใช้ในการตัดสินใจถึงแนว

ทางการใช้ประโยชน์ที่ดิน โดยอาจ

น าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร

หรืออื่น ๆ ซึ่งดินที่ไม่เหมาะสม 

ต่อการท าการเกษตร เช่น ดินจืด 

ดินเปรีย้ว ดินเค็ม และดินดาน 

อาจเกิดจากสภาพดินตาม

ธรรมชาติ หรอืการใช้ประโยชน์

จะต้องปรับปรุงใหม้ีสภาพ

เหมาะสม เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 8. อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิด

แหลง่น้ าผวิดินและแหล่งน้ าใต้ดิน 

จากแบบจ าลอง 

• แหล่งน้ าผวิดินเกิดจากน้ าฝนที่

ตกลงบนพืน้โลกไหลจากที่สูงลง

สู่ที่ต่ าด้วยแรงโน้มถ่วง การไหล

ของน้ าท าให้พืน้โลกเกิดการกัด

เซาะเป็นรอ่งน้ า เช่น ล าธาร 

คลอง และแม่น้ า ซึ่งร่องน้ าจะมี

ขนาดและรูปร่างแตกต่างกัน 

ขึน้อยู่กับปริมาณน้ าฝน

ระยะเวลาในการกัดเซาะชนิดดิน

และหนิ และลักษณะภูมปิระเทศ 

เชน่ ความลาดชัน ความสูงต่ า

ของพื้นที่ เมื่อน้ าไหลไปยัง

บริเวณที่เป็นแอง่ จะเกิดการ

สะสมตัวเป็นแหล่งน้ า เช่น บึง 

ทะเลสาบ ทะเล และมหาสมุทร 

• แหล่งน้ าใต้ดินเกิดจากการซึม

ของน้ าผวิดินลงไป สะสมตัวใต้

พืน้โลก ซึ่งแบ่งเป็นน้ าในดินและ

น้ าบาดาล น้ าในดินเป็นน้ าที่อยู่

ร่วมกับอากาศตามช่องว่าง

ระหว่างเม็ดดิน สว่นน้ าบาดาล

เป็นน้ าที่ไหลซึมลึกลงไปและถูก

กักเก็บไว้ ในชั้นหนิหรอืช้ันดิน 

จนอิ่มตัวไปด้วยน้ า 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 9. สรา้งแบบจ าลองที่อธิบายการใช้

น้ า และน าเสนอแนวทางการใชน้้ า

อย่างยั่งยืนในท้องถิ่นของตนเอง 

• แหล่งน้ าผวิดินและแหล่งน้ าใต้

ดินถูกน ามาใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ 

ของมนุษย์ สง่ผลตอ่การจัดการ

การใชป้ระโยชน์น้ าและคุณภาพ

ของแหล่งน้ า เนื่องจากการ

เพิ่มขึน้ของจ านวนประชากรการ

ใช้ประโยชน์พื้นที่ในด้านต่าง ๆ    

เชน่ ภาคเกษตรกรรม 

ภาคอุตสาหกรรม และการ

เปลี่ยนแปลงภูมอิากาศ ท าให้

เกิด การเปลี่ยนแปลงปริมาณ

น้ าฝนในพื้นที่ลุม่น้ า และแหล่ง

น้ าผวิดินไม่เพียงพอส าหรับ

กิจกรรมของมนุษย์ น้ าจาก

แหลง่น้ าใต้ดินจึงถูกน ามาใช้มาก

ขึน้ สง่ผลใหป้ริมาณน้ าใต้ดิน

ลดลงมาก      จึงตอ้งมกีาร

จัดการใชน้้ าอย่างเหมาะสมและ

ยั่งยืนซึ่งอาจท าได้โดยการจัดหา

แหลง่น้ าเพือ่ให้มีแหลง่น้ า

เพียงพอส าหรับการด ารงชีวิต 

การจัดสรรและการใชน้้ าอย่างมี

ประสิทธิภาพ          
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

 10. สร้างแบบจ าลองที่อธิบาย

กระบวนการเกิดและผลกระทบของ

น้ าท่วม การกัดเซาะชายฝัง่ ดินถล่ม 

หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 

• น้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง   

ดินถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด    

มีกระบวนการเกิดและ

ผลกระทบที่แตกต่างกัน ซึ่งอาจ

สร้างความเสียหายร้ายแรงแก่

ชีวติ และทรัพย์สิน 

• น้ าท่วม เกิดจากพืน้ที่หนึ่ง

ได้รับปริมาณน้ าเกินกว่าที่จะกัก

เก็บได้ ท าให้แผ่นดนิจมอยู่ใต้น้ า        

โดยขึ้นอยู่ กับปริมาณน้ า       

และสภาพทางธรณีวิทยา       

ของพื้นที่ 

• การกัดเซาะชายฝั่ง              

เป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลง  

ของชายฝั่งทะเลที่เกิดขึน้

ตลอดเวลา จากการกัดเซาะ   

ของคลื่นหรือลม ท าให้ตะกอน

จากที่หนึ่งไปตกทับถม            

ในอีกบริเวณหนึ่ง แนวของ

ชายฝั่งเดิมจึงเปลี่ยนแปลงไป        

บริเวณที่มตีะกอนเคลื่อนเข้ามา

น้อยกว่าปริมาณที่ตะกอน

เคลื่อนออกไปถือว่าเป็นบริเวณ

ที่มกีารกัดเซาะชายฝัง่ 
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ตาราง 1 (ต่อ) 

 

 

 

 

  

สาระ/ 

มาตรฐาน 
ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแกนกลาง 

  • ดินถล่ม เป็นการเคลื่อนที่ของ

มวลดินหรือหนิจ านวนมากลง

ตามลาดเขา เนื่องจากแรงโน้ม

ถ่วงของโลกเป็นหลัก ซึ่งเกิดจาก

ปัจจัยส าคัญ ได้แก่ ความลาด

ชันของพื้นที่ สภาพธรณีวทิยา 

ปริมาณน้ าฝน พชืปกคลุมดิน 

และการใช้ประโยชน์พื้นที่ 

• หลุมยุบ คอื หลุมบนแผ่นดิน

ขนาดต่าง ๆ ที่อาจเกิดจาก   

การถล่มของโพรงถ้ าหนิปูน 

เกลือหินใต้ดนิ หรอืเกิดจากน้ า

พัดพาตะกอน ลงไปในโพรงถ้ า

หรอืธารน้ าใต้ดิน 

• แผ่นดินทรุดเกิดจากการยุบตัว

ของช้ันดิน หรือ หินรว่น        

เมื่อมวลของแข็งหรอืของเหลว

ปริมาณมากที่รองรับอยู่ใต้ช้ันดิน

บริเวณนั้นถูกเคลื่อนย้ายออก 

ไปโดยธรรมชาติ 
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 6. ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์ ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรยีนที่ 2         

ปีการศึกษา 2564 

ค าอธิบายรายวิชา กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตรช้ั์นมัธยมศกึษาปีที่ 2 

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2564 ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2551 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ดังนี้ 

ค าอธิบายรายวิชาวิทยาศาสตร์รายวิชา ว 22102 วิทยาศาสตร์ 2 

ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2  ภาคเรียนท่ี 2 

เวลาเรียน 60 ชั่วโมง             จ านวน 1.5 หน่วยกิต 

วิเคราะห์สถานการณ์และค านวณเกี่ยวกับงาน ก าลังที่เกิดจากแรงที่กระท า  

ต่อวัตถุ โดยใช้สมการ W Fs  และ w
P

t
  หลักการท างานของเครื่องกลอย่างง่าย

ประโยชน์ของเครื่องกลอย่างง่าย และการประยุกต์ใช้ในชวีิตประจ าวัน ปัจจัยที่มผีลต่อ

พลังงานจลน ์และพลังงานศักย์โน้มถ่วง การเปลี่ยนพลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วง

และพลังงานจลนข์องวัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุ การเปลี่ยนและการถ่ายโอนพลังงาน

โดยกฎการอนุรักษ์พลังงาน การแยกสารผสมโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก การกลั่น

อย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวท าละลาย แยกสารโดยการระเหยแห้ง 

การตกผลกึการกลั่นอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วย ตัวท าละลาย 

การแยกสารในชีวติประจ าวัน โดยบูรณาการวิทยาศาสตร ์คณิตศาสตร์เทคโนโลยี และ

วิศวกรรมศาสตร์ แบบจ าลองโครงสร้างภายในโลกตามองคป์ระกอบ ทางเคมี 

กระบวนการผุพังอยู่กับที่ การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอน กระบวนการที่ท าให้      

ผวิโลกเกิดการเปลี่ยนแปลง ลักษณะของช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน ปัจจัยที่ 

ท าให้ดินมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน สมบัติบางประการของดนิ และแนวทางการใช ้

ประโยชน์จากสมบัติของดิน ปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่งน้ าผวิดินและแหล่งน้ าใต้ดิน

แบบจ าลองการใชน้้ า และแนวทางการใช้น้ าอย่างยั่งยืนในท้องถิ่น แบบจ าลองกระบวนการ

เกิดและผลกระทบของน้ าท่วม การกัดเซาะชายฝั่ง ดนิถล่ม หลุมยุบ แผน่ดินทรุด 

กระบวนการเกิด สมบัติ และประโยชน์ ผลกระทบจากการใชเ้ชื้อเพลิงซากดึกด าบรรพ์ข้อดี

และข้อจ ากัดของพลังงานทดแทนแต่ละประเภท แนวทางการใช้พลังงานทดแทนในท้องถิ่น 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการจ าแนก

ประเภท ทักษะการค านวณ ทักษะการจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล ทักษะการตัง้สมมตฐิาน ทักษะการก าหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ     
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ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและ

ลงขอ้สรุป และทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ได้แก่ ทักษะในการคิดวิเคราะห ์การคิด

อย่างมวีิจารณญาณ และแก้ไขปัญหาได้ ความรว่มมอืการท างานเป็นทีม และภาวะผูน้ า 

เพื่อให้ผู้เรยีนเป็นผู้ที่มพีืน้ฐานการด าเนินชีวติโดยมีการใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์เป็นฐาน สามารถน าความรูจ้ากบทเรียนไปประยุกต์ใช้ในชีวติประจ าวันได้ 

 มาตรฐาน/ตัวชีว้ัด 

 ว 2.1  ม.2/1 ม.2/2 ม.2/3 

 ว 2.3  ม.2/1 ม.2/2 ม.2/3 ม.2/4 ม.2/5 

      ม.2/6 

 ว 3.2  ม.2/1 ม.2/2 ม.2/3 ม.2/4 ม.2/5 

      ม.2/6 ม.2/7  ม.2/8  ม.2/9  ม.2/10 

รวมทั้งหมด 19 ตัวชีว้ัด 

ตาราง 2 หน่วยการเรียนรู้รายวิชาวิทยาศาสตร์ ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 

หมายเหตุ: ผูว้ิจัยน าหนว่ยการเรียนรู้ที่ 7 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง มาใช้ในการวิจัย

ครั้งนี้ 

 

 

 

 

หนว่ยที ่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
เวลา 

(ช่ัวโมง) 

5 งานและพลังงาน 15 

6 การแยกสาร 15 

7 โลกและการเปลี่ยนแปลง 23 

8 ทรัพยากรพลังงาน 7 

รวมทั้งสิน้ 60 
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การจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 

1. ความหมายของการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

การเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้มีผูเ้รียกชื่อแตกต่างกันไป เช่น การสืบเสาะหา

ความรู ้วัฏจักรการสบืเสาะหาความรู ้ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยใชค้ าว่า การสบืเสาะหา

ความรู ้ซึ่งมีนักการศกึษาหลายท่านได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้ดังนี้ 

 ภพ เลาหไพบูลย์ (2542, หนา้ 123) ได้ให้ความหมายว่า การสอนแบบ       

สืบเสาะหาความรู ้หมายถึง การสอนที่เน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ ที่จะช่วยให้ผูเ้รียน

หรอืนักเรียนได้ค้นพบความจรงิต่าง ๆ ด้วยตนเอง ใหผู้เ้รียนหรือนักเรียนได้มีประสบการณ์

ตรงในการเรียนรู้เนื้อหาวิชา ครูวิทยาศาสตร์จึงจ าเป็นต้องมกีารเตรียมสภาพแวดล้อมใน

การเรียนรู ้พร้อมทั้งศกึษาโครงสรา้งของกระบวนการสอน การจัดล าดับเนือ้หาโดยครู   

ท าหนา้ที่คล้ายผู้ช่วย และผูเ้รียนหรือนักเรียนท าหนา้ที่คล้ายผู้จัดการวางแผนการเรียน 

ผูเ้รียนหรอืนักเรียนเป็นผู้เริ่มตน้ในการจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง มคีวามกระตอืรอืร้น

ที่จะศกึษาหาความรู ้โดยวิธีการเชน่เดียวกับการท างานของนักวิทยาศาสตร์ และเปลี่ยน

แนวความคิดจากการเป็นผู้รับความรู้มาเป็นผู้แสวงหาความรู ้และการใชค้วามรู้ 

 พิมพ์พันธ์ เดชะคุปต์ (2542, หนา้ 56-57) ได้ให้ความหมายว่า การจัด

กิจกรรมการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง วิธีการหน่ึงที่เน้นผู้เรยีน 

เป็นส าคัญโดยเน้นการปฏิบัติจริงมากที่สุดการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง  

การจัดการเรียนการสอน โดยวิธีให้นักเรียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรูด้้วยตนเอง หรือสร้าง

ความรูด้้วยตนเอง โดยกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ครูเป็นผู้อ านวยความสะดวกเพื่อให้

นักเรียนบรรลุ เป้าหมาย วิธีสืบเสาะหาความรูจ้ะเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ ซึ่งเป็นกลวิธีการ

สอนที่ส าคัญ ต่อการเรียนการสอนโดยวิธีนี้อยู่บนพืน้ฐานของแนวคิด Constructivism  

ซึ่งเป็นแนวคิด ที่เน้นให้ผู้เรียนสร้างความรูใ้หม่ สิ่งประดิษฐ์ใหมด่้วยตนเอง ความรู้ที่ได้จะ

คงทนถาวร อยู่ในความทรงจา้ระยะยาว ครูไม่สามารถสร้างความรูไ้ด้แต่ครูเป็นเพียงผู้จัด

ประสบการณ ์การเรียนรู้ 

 ชัยวัฒน์ สุทธิรัตน์ (2555, หนา้ 331) ได้ให้ความหมายว่า การสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู ้หมายถึง การสอนที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนแสวงหาความรูด้้วยตนเอง โดยใช้

วิธีการและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์เป็นเครื่องมอืในการค้นหาความรูท้ี่ผู้เรยีนยังไม่

เคยมีความรูน้ั้นมาก่อนจนสามารถออกแบบการทดลองและทดสอบสมมติฐานได้ 
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 ทิศนา แขมมณี (2556, หน้า 141) ได้ให้ความหมายว่า การจัดการเรียนรู ้   

แบบสืบเสาะหาความรู้แบบวัฏจักรการเรียนรู้ หมายถึง การด าเนินการเรียนการสอน โดย

ผูส้อนกระตุ้นให้ผูเ้รียนเกิดค าถาม เกิดความคิด และลงมอืเสาะแสวงหาความรู้ เพื่อน ามา

ประมวลหาค าตอบหรอืข้อสรุปด้วยตนเอง โดยที่ผู้สอนช่วยอ านวยความสะดวก ในการ

เรียนรู้ดา้นต่าง ๆ ให้แก่ผูเ้รียน เชน่ ในด้านการสบืค้นหาแหล่งความรู้ การศกึษา ข้อมูล 

การวิเคราะห ์การสรุปข้อมูล การอภิปรายโต้แย้งทางวิชาการ และการท างาน ร่วมกับผูอ้ื่น 

เป็นต้น 

 สุรางค โควตระกูล (2556, หนา้ 212-213) ใหความหมายว่า การจัดการ

เรียนรแูบบสืบเสาะหาความรู หมายถึง การเรียนรูโดยการคนพบด้วยตนเองของผูเ้รียน 

ครูผูส้อน คอยอ านวยความสะดวก จัดสภาพแวดลอมที่เกี่ยวของใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ 

ก าหนดวัตถุประสงคของบทเรียนพร้อมทั้งตั้งค าถาม โดยคาดหวังว่าผูเ้รียนจะค้นพบ

ค าตอบด้วยตนเอง ส่วนการเรียนแบบสืบเสาะหาความรู้ตอ้งการฝกให้ผูเ้รียนก าหนด       

ปญหาจากข้อมูลที่มีอยู่ และใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตรร์วบรวม และวิเคราะห์ขอ้มูล 

เพือ่คน้หาค าตอบด้วยตนเอง 

สรุปได้วา่ การจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง กระบวนการ

เรียนรูท้ี่เน้นให้ผูเ้รียนเป็นผู้ค้นคว้าหาความรู้ดว้ยตนเอง หรอืสร้างความรู้ดว้ยตนเอง            

โดยที่คุณครูหรอืผูส้อนมีหน้าที่อ านวยความสะดวกให้แก่ผูเ้รียน เพื่อให้ผูเ้รียนได้ท า

กิจกรรมด้วยตนเอง ได้ฝึกใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรต์่าง ๆ ในการท ากิจกรรม

การเรียนรู้ 

2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2555, หนา้ 32-33)

กระบวนการสบืเสาะหาความรู ้ประกอบด้วยขั้นตอนที่ส าคัญ ดังนี้  

1. ขัน้สร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรอืเรื่อง 

ที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัย หรอือาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเอง 

หรอืเกิดจากการอภปิรายภายในกลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิด

ขึน้อยู่ ในช่วงเวลานั้น หรอืเป็นเรื่องที่เช่ือมโยงกับความรู้เดิมที่เพิ่งเรยีนรู้มาแล้วเป็น

ตัวกระตุ้นใหน้ักเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นที่จะศกึษา ในกรณีที่ยังไม่มปีระเด็นใด

น่าสนใจ ครูอาจให้ศึกษาจากสื่อต่าง ๆ หรอืเป็นผูก้ระตุ้นด้วยการเสนอประเด็นขึน้มาก่อน

แตไ่ม่ควรบังคับใหน้ักเรียนยอมรับประเด็นหรอืค าถามที่ครูก าลังสนใจเป็นเรื่องที่จะใช้
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ศกึษา เมื่อมีค าถามที่น่าสนใจและนักเรียนส่วนใหญ่ยอมรับใหเ้ป็นประเด็นที่ตอ้งการศกึษา 

จงึรว่มกันก าหนดขอบเขตและแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่จะศกึษาให้มคีวามชัดเจน 

ยิ่งขึ้น อาจรวมทั้งการรวบรวมความรูป้ระสบการณเ์ดิม หรอืความรูจ้ากแหล่งต่าง ๆ       

ที่จะช่วยใหน้ าไปสู่ความเข้าใจเรื่องหรอืประเด็นที่จะศกึษามากขึ้น และมีแนวทางที่ใช้      

ในการส ารวจตรวจสอบอย่างหลากหลาย 

2. ขัน้ส ารวจและค้นหา (Exploration) เมื่อมีความเข้าใจในประเด็นหรอื 

ค าถามที่จะศกึษาอย่างถ่องแท้แล้ว ก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ 

ตั้งสมมตฐิาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ขอ้สนเทศ 

หรอืปรากฏการณ์ต่าง ๆ วธิีการตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี เชน่ ท าการทดลอง         

ท ากิจกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอรเ์พื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง (Simulation) 

การศกึษาหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงหรอืจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูล 

อย่างเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 

3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ขอ้มูลเพียงพอ       

จากการส ารวจตรวจสอบแล้ว จึงน าข้อมูล ขอ้สนเทศ ที่ได้มาวิเคราะห ์แปลผล สรุปผล 

และน าเสนอผลที่ได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรียนรู้ได้  

4. ขัน้ขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยง 

กับความรูเ้ดิมหรอืแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรอืน าแบบจ าลองหรือข้อสรุปที่ได้ไปใช้ 

อธิบายสถานการณ์หรอืเหตุการณอ์ื่น ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่าง ๆ และท าใหเ้กิดความรู้ 

กว้างขวางขึ้น  

5. ขัน้ประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมนิการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ 

ต่าง ๆ วา่นักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้นนีจ้ะน าไปสู่   

การน าความรูไ้ปประยุกต์ใช้ในเรื่องอื่น ๆ การน าความรู้หรอืแบบจ าลองไปใช้อธิบาย     

หรอื ประยุกต์ใช้กับเหตุการณ์หรอืเรื่องอื่น ๆ จะน าไปสู่ขอ้โต้แย้งหรอืข้อจ ากัดซึ่งจะก่อให้

เป็น ประเด็นหรอืค าถาม หรอืปัญหาที่จะต้องส ารวจตรวจสอบต่อไป ท าให้เกิดเป็น

กระบวนการ ที่ตอ่เนื่องกันไปเรื่อย ๆ จงึเรียกว่า Inquiry Cycle กระบวนการสบืเสาะหา

ความรูจ้ึงช่วยให้ นักเรียนเกิดการเรยีนรู้ทั้งเนื้อหาหลักและหลักการ ทฤษฎีตลอดจนการลง

มอืปฏิบัติ เพื่อให้ได้ความรู้ ซึ่งจะเป็นพืน้ฐานในการเรียนรูต้่อไป ดังภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 วัฏจักรการสืบเสาะหาความรู้ 

                                                ที่มา: สมบัติ กาญจนารักพงศ ์(2549, หน้า 124) 
 

สกุล มูลแสดง (2554, หน้า 112-116) ได้ให้ความหมายว่า การจัดการ

เรียนรู้ดว้ยเทคนิค 5Es ผูเ้รียนเรียนรูด้้วยตนเอง และจากกลุ่มที่ท างานร่วมกัน สามารถ

สร้างองค์ความรู้ได้ด้วยตนเอง และช่วยให้มีพันธนาการด้านกระบวนการการคิดที่

หลากหลาย 5Es ประกอบไปด้วยขั้นตา่ง ๆ ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นการน าเข้าสู่บทเรียน หรอืเรื่องที่สนใจ 

อาจจะเกิดขึ้นเองหรอืเกิดจากความสงสัย เรื่องที่สนใจอาจมาจาก เหตุการณ์ปัจจุบันหรอื

เป็นเรื่องที่เช่ือมโยงกับความรูเ้ดิมที่เพิ่งเรียนรู้มาแล้ว เป็นตัวกระตุ้น ให้นักเรียนสร้าง

ค าถามขึ้นมาก าหนดประเด็นที่จะศกึษา  

ขั้นที่ 2 ขั้นส ารวจและค้นหา เมื่อประเด็นที่จะศกึษามีความชัดเจนแล้ว 

จะมีการวางแผนเพื่อก าหนดแนวทางการส ารวจตรวจสอบ ตัง้สมมติฐาน ก าหนดทางเลือก

ที่เป็นไปได้ ปฏิบัติการเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล ข้อมูล สารสนเทศ หรอืข้อมูลปรากฏการณ์

ต่าง ๆ ดว้ยวิธีการต่าง ๆ เช่น การทดลอง ท ากิจกรรม ภาคสนามใชค้อมพิวเตอร์ช่วยสร้าง

สถานการณ์จ าลอง (Simulation) ศึกษาจากเอกสารอ้างอิง หรอืแหล่งขอ้มูลต่าง ๆ 

รวบรวมข้อมูลใหม้ากเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป  

ขั้นที่ 3 ขั้นอธิบายและลงขอ้มูลสรุป เมื่อมีข้อมูล อย่างเพียงพอแล้วน า

ข้อมูล ข้อมูลสารสนเทศ มาวิเคราะห์ แปรผล สรุปผล พร้อมทั้ง จัดท าข้อมูล สรุปผลและ

อภปิรายผลการทดลอง โดยอ้างองิหลักฐานที่ชัดเจนและน าเสนอผลงานซึ่งแสดงถึงการ

สร้างองค์ความรู้ใหมข่องนักเรียน  
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ขั้นที่ 4 ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นของการจัดกิจกรรมหรอืสถานการณ์ 

ให้นักเรียนมีความรู้ลกึซึง้ยิ่งขึน้ ขยายกรอบความคิดให้กว้างยิ่งขึน้ มีการเชื่อมโยงความรู้

เดิม สู่ความรู้ใหม ่เพื่อให้เกิดการน าไปสู่การค้นคว้าทดลองเพิ่มขึ้น ส่งเสริมให้นักเรียนตั้ง

ประเด็น เพื่อให้เกิดการอภิปราย แสดงความคิดเห็นเพิ่มเติมเพื่อความกระจ่างชัดยิ่งขึ้น

ซักถามนักเรียนใหเ้กิดความชัดเจนในความรู้ อาจมีการให ้ค้นคว้าเพิ่มเติมในประเด็นที่

นักเรียนสนใจ  

ขั้นที่ 5 ขั้นประเมินผล เป็นการประเมนิผลการเรียนรู้จากการท ากิจกรรม

ในขั้นที่ 1-4 เพื่อน าความรู้ที่ได้ไปปรับใช้ในชีวติประจ าวัน และเป็นการประเมินผล โดยการ

ใช้แบบทดสอบ ชุดฝกึ การท ากิจกรรม การทดลอง การจัดป้ายนิเทศ เป็นการประเมินผล

รายบุคคล รายกลุ่ม โดยใช้กระบวนการต่าง ๆ เพื่อประเมินว่าผูเ้รียน  มีความรูอ้ะไร

อย่างไร มากน้อยเพียงใด 

3. ข้อดีและข้อจ ากัดของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

ภพ เลาหไพบูลย์ (2552, หนา้ 156-157) ได้กล่าว ถึงข้อดีและข้อจ ากัดของ

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูไ้ว้ ดังนี้ 

ข้อดขีองการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

1. นักเรียนมีโอกาสได้พัฒนาความคิดอย่างเต็มที่ ได้ศกึษาด้วยตนเอง

จงึมคีวามอยากรู้อยู่ตลอดเวลา 

2. นักเรียนมีโอกาสได้ฝึกความคิด และฝกึการกระท า ท าให้ได้เรียนรู้

วิธีจัดระบบความคิดและวิธีสืบเสาะแสวงหาความรู้ด้วยตนเองท าให้ความรูค้งทนและ  ถ่าย

โยงการเรยีนรู้ได้ กล่าวคือท าให้สามารถจดจ าได้นานและน าไปใช้ในสถานการณใ์หม่อีก

ด้วย 

3. นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการเรยีนการสอน 

4. นักเรียนสามารถเรียนรูม้โนทัศนแ์ละหลักการทางวิทยาศาสตรไ์ด้

เร็วขึ้น 

5. นักเรียนจะเป็นผู้มเีจตคติที่ดตี่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

ข้อจ ากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

1. ในการสอนแตล่ะครั้งต้องใช้เวลาในการสอนมาก 
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2. ถ้าสถานการณ์ที่ครูสร้างขึน้ไม่ท าให้นา่สงสัยแปลกใจ จะท าให้

นักเรียนเบื่อหน่าย ถ้าครูไม่เข้าใจบทบาทหนา้ที่ในการสอนวิธีนีมุ้่งควบคุมพฤติกรรมของ

นักเรียนมากเกินไปจะท าให้นักเรียนไม่มโีอกาสได้สบืเสาะหาความรูด้้วยตนเอง 

3. ในกรณีที่นักเรียนมีระดับสติปัญญาต่ าและเนือ้หาค่อนข้างยาก

นักเรียนอาจจะไม่สามารถศึกษาหาความรูด้้วยตนเองได้ 

4. นักเรียนบางคนที่ยังไม่เป็นผู้ใหญ่พอ ท าให้ขาดแรงจูงใจที่จะศกึษา

ปัญหาและนักเรียนที่ต้องการแรงกระตุ้นเพื่อให้เกิดความกระตอืรอืร้นในการเรียนมาก ๆ 

อาจจะพอตอบค าถามได้ แต่นักเรียนไม่ประสบความส าเร็จในการเรียนด้วยวิธีนีเ้ท่าที่ควร 

5. การใช้สอนแบบนีอ้ยู่เสมอ อาจท าให้ความสนใจของนักเรียนใน

การศกึษาค้นคว้าลดลง 

การบูรณาการความรู้ในเนื้อหาผนวกวธิีการสอนและเทคโนโลยี TPACK 

1. ความหมายของการบูรณาการความรู้ในเน้ือหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี (TPACK)  

กิตติพันธุ์ อุดมเศรษฐ์  (2558, หนา้ 17) ได้ให้ความหมายว่า กรอบแนวคิด      

TPACK หมายถึง แนวคิดในการก าหนดความรู้ในการจัดการเรียนการสอน ที่บูรณาการ 

เอาเนื้อหาวิชา วธิีสอน และเทคโนโลยีเข้าด้วยกัน โดยจ าแนกความรู้ ที่ใชใ้นการจัดการ

เรียนการสอนออกเป็น 3 ส่วน คอื ความรูเ้นือ้หาวิชา (CK) ความรู้เนื้อหาวิธีการสอน (PK) 

และ ความรูเ้นื้อหาที่เป็นเทคโนโลยี (TK) ซึ่งเมื่อน ามาบูรณาการเข้าด้วยกันจะได้ความรู้

บูรณาการ 3 แบบ คอื ความรูใ้นการสอนเนื้อหา (PCK) ความรูใ้นการสอนเนือ้หาที่เป็น

เทคโนโลยี (TCK) และความรู้ที่ใชเ้ทคโนโลยีในการสอน (TPK) และเมื่อบูรณาการเอา

ความรูท้ั้งหมดรวมกันจะได้ความรูท้ี่ผสมผสานเนือ้หาวิชาและวิธีการสอนกับเทคโนโลยี 

เข้าด้วยกันอย่างลงตัว 

ทวีศักดิ์ จนิดานุรักษ์ (2559, หนา้ 167) ได้ให้ความหมายว่า Technological 

Pedagogical Content Knowledge หรอื TPACK หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับการน าเทคโนโลยี

มาใช้ในการสอนเนือ้หาสาระด้วยวิธีการตา่ง ๆ ที่เหมาะสมกับวัตถุประสงค์ และผูเ้รียน 

โดยสามารถปรับหรือประยุกต์เทคโนโลยีที่มอียู่ให้สามารถใช้งานได้อย่างเหมาะสมกับ

บริบทและวัตถุประสงค์ที่ต้องการ 
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นันทวัน พัวพัน (2562, หน้า 9) ได้ให้ความหมายว่า ความรู้เนื้อหาผนวกวิธี

สอนและเทคโนโลยี (TPACK) หมายถึง ความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีของนักศึกษาที่จะน ามาใช้

ประกอบการจัดการเรียนรู้ส าหรับเนื้อหาวิชาเฉพาะได้เพื่อสง่เสริมการเรียนรู้ของผู้เรียน 

โดยประยุกต์จากกรอบแนวคิดของ Koehler and Mishra (2009) ซึ่งมทีั้งหมด 7 

องค์ประกอบ ดังนี ้1) ความรู้ดา้นเนือ้หา Content Knowledge 2) ความรูด้้านวิธีสอน 

Pedagogical Knowledge 3) ความรูด้้านเทคโนโลยี Technological Knowledge 4) ความรู้

ด้านเนือ้หาผนวกวิธีสอน Pedagogical Content Knowledge 5) ความรูด้้านเนื้อหาผนวก

เทคโนโลยี Technological Content Knowledge 6) ความรูด้้านวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี 

Technological Pedagogical Knowledge และ 7) ความรู้ด้านเนือ้หาผนวกวิธีสอนและ

เทคโนโลยี Technological Pedagogical Content Knowledge ซึ่งการวัดความรูเ้นื้อหาผนวก

วิธีสอนและเทคโนโลยีสามารถด าเนินการตรวจสอบได้จากเครื่องมอืในการเก็บรวบรวม

ข้อมูล ได้แก่ แบบส ารวจความรูเ้นือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (Self-Reported TPACK 

Survey) แบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสรา้งแผนการจัดการเรียนรู้เป็นต้น 

สรุปได้วา่ การบูรณาการความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี 

(TPACK) หมายถึง กรอบแนวคิดเกี่ยวกับการจัดการเรยีนการสอนที่บูรณาการความรู ้           

3 ด้าน เข้าด้วยกัน ได้แก่ ด้านเนือ้หาวิชา ด้านวิธีการสอน และด้านเทคโนโลยี เพื่อการ

จัดการเรยีนรู้ที่เข้ากับบริบทสังคมในปัจจุบันทีเ่ทคโนโลยี เข้ามามีบทบาทในจัดการเรียนรู้       

โดยความสามารถในการประยุกต์เทคโนโลยีให้เข้ากับเนือ้หาและเทคนิคการสอนจะ

ส่งเสริมประสทิธิภาพการสอนหรอืแก้ปัญหาผูเ้รียนให้สูงขึ้น 

2. แนวคิดและที่มาของการบูรณาการความรู้ในเน้ือหาผนวกวิธีการสอน

และเทคโนโลยี 

นันทวัน พัวพัน (2562, หน้า 35-37) ได้ศกึษาแนวคิดที่มาของการบูรณาการ

ความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี   ซึ่งพื้นฐานมาจากความรู้ในเนื้อหา

ผนวกวิธีสอนหรอื PCK ซึ่งมาจากกรอบแนวคิดเชงิทฤษฎีเกี่ยวกับความรูด้้านเนือ้หาผนวก

กับวิธีสอน ของ Shulman (1986) ที่ให้ความส าคัญกับการบูรณาการความรูข้องครูในด้าน

เนือ้หาที่สอนและวิธีการสอนที่เน้นความส าคัญไปที่ครูผู้สอนนัน้สามารถถ่ายทอดความรู้ 

ในเนื้อหาวิชาที่ตนเองสอนได้ โดยมีวิธีที่ท าให้การจัดการเรียนรู้มีประสทิธิภาพ ส่งผลให้

ผูเ้รียนสามารถสร้างองค์ความรูไ้ด้ดว้ยตนเองและเชื่อมโยงองค์ความรู้เดิมสู่องค์ความรู้

ใหม่ได้การศึกษาเรื่อง PCK นั้นมีนักการศกึษาท่านอื่น ๆ ได้ปรับและขยายแนวคิดเกี่ยวกับ 
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PCK ในฐานแนวคิดของ Shulman ในปี 1999 Magnusson et al. ได้ขยายแนวคิดของ 

Shulman (1986) เกี่ยวกับองค์ประกอบของความรูเ้นือ้หาผนวกวิธีสอนนีเ้พื่อให้เหมาะสม

ต่อการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์โดยคณะของ Magnusson ได้นยิามว่า PCK         

ควรประกอบด้วย 5 ด้าน ได้แก่ ความรู้เกี่ยวกับเป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตร์ความรู้

เกี่ยวกับหลักสูตรความรูเ้กี่ยวกับผูเ้รียน และการเรียนรู้ของผูเ้รียน ความรูเ้กี่ยวกับวิธีการ

สอนและความรูเ้กี่ยวกับการวัดและประเมินการเรียนรู้ของผู้เรยีน เป็นต้น 

Mishra & Koehler (2006) ได้พัฒนากรอบความรูใ้หม่ที่พัฒนามาจากกรอบ

ความรูข้อง Shulman (1986) โดยใหค้วามส าคัญกับการน าเทคโนโลยีมาบูรณาการกับ

ความรูด้้านวิธีสอนและความรูด้้านเนือ้หา โดยเรียกกรอบแนวคิดนีว้่า TPCK แตเ่พื่อให้เรียก

ให้งา่ยขึ้น Koehler และ Mishra (2009) ได้ปรับเปลี่ยนอักษรย่อ TPCK เป็น TPACK เรียกว่า

กรอบความรู ้TPACK เป็นการรวมทั้งสามด้านเกี่ยวกับความรูด้้านเนือ้หา (Content 

Knowledge) ความรูด้้านวิธีสอน (Pedagogical Knowledge) และความรูด้้านเทคโนโลยี 

(Technology Knowledge) ซึ่งการบูรณาการความรูท้ั้งสามด้าน ได้แก่ เนือ้หา วิธีสอน และ

เทคโนโลยีที่สอนเพื่อใชใ้นการจัดการเรียนรู้แก่ผูเ้รียน เป็นเอกลักษณ์เฉพาะของครูมอื

อาชีพในยุคปัจจุบันโดยที่ครูต้องเลือกเทคโนโลยีให้เหมาะสมกับเนือ้หา เลือกเทคโนโลยีให้

เหมาะสมกับวิธีสอน และเลือกเทคโนโลยีให้เหมาะสมกับการบูรณาการวิธีสอนและเนื้อหา  

ดังนัน้ที่มาของ TPACK ได้สร้างขึ้นตามแนวคิดของ Shulman อย่างไรก็ตาม

การพัฒนาเทคโนโลยีอย่างรวดเร็วนี้ ท าให้เทคโนโลยีเป็นเครื่องมอืที่มอีิทธิพลในการ

จัดการเรียนการสอน การกล่าวถึงความรูด้้านเทคโนโลยีจึงมีความจ าเป็นในการเพิ่ม

ศักยภาพของครูตอ่ไป การใหค้วามรู้แก่ครูเพื่อการบูรณาการเทคโนโลยีที่มปีระสิทธิผล 

โดยที่ครูจะต้องท าความเข้าใจเกี่ยวกับความรูด้้านเนือ้หา วธิีสอน และความรูด้้าน

เทคโนโลยีที่ปฏิสัมพันธ์กันเพื่อประสทิธิผลของการสอนในรายวิชาโดยใช้เทคโนโลยีเป็นสิ่ง

สนับสนุน 

3. องค์ประกอบของการบูรณาการความรู้ในเน้ือหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี 

นันทวัน พัวพัน (2562, หน้า 37-40 อ้างอิงใน Mishra and Koehler 2006, 

pp. 1017-1054) โดยระบุว่าการบูรณาการความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี 

ประกอบด้วย 7 ชนิดของความรู ้ซึ่งประเภทความรูเ้หล่านี้ ได้แก่ ความรูด้้านเนือ้หา 

Content Knowledge ความรู้ดา้นวิธีสอน Pedagogical Knowledge ความรูด้้านเทคโนโลยี 
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Technological Knowledge ความรูด้้านเนือ้หาผนวกวิธีสอน Pedagogical Content 

Knowledge ความรูด้้านเนือ้หาผนวกเทคโนโลยี Technological Content Knowledge ความรู้

ด้านวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี Technological Pedagogical Knowledge และความรูด้้าน

เนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี Mishra & Koehler (2006) กล่าวถึงองค์ประกอบของ

ความรูเ้นือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีเบื้องต้นประกอบด้วยความรู้ 3 เรื่องหลัก ได้แก่ 

3.1 ความรู้ดา้นเนื้อหา (Content) เป็นความรู้เกี่ยวกับเนือ้หาวิชาอย่าง

แท้จรงิที่ถูกเรียนรู้หรอืถูกสอน ซึ่งครูจะต้องรู้และเข้าใจวิชาที่พวกเขาสอน ทั้งความรู้ที่เป็น

ข้อเท็จจริงแนวคิดทฤษฎีและกระบวนการในสาขาวิชานั้น 

3.2 ความรูด้้านวิธีสอน (Pedagogy) เป็นความรู้เชิงลกึในเรื่อง

กระบวนการและการปฏิบัติหรอืวิธีการจัดการเรียนรู้ให้ครอบคลุมจุดมุง่หมายการศกึษา 

ความรูน้ีเ้กี่ยวข้องในทุกประเด็นของการเรียนรู้ของผูเ้รียน การจัดการห้องเรียน การพัฒนา

และน าแผนการจัดการเรยีนรู้ไปใช้และการประเมินผลผู้เรียน ครูกับความรูด้้านการสอน

เชงิลกึเข้าใจวิธีการที่ผูเ้รียนสร้างความรูแ้ละได้มาซึ่งทักษะ ความรู้เรื่องการจัดการเรียนรู้

จ าเป็นต้องเข้าใจเรื่องการรู้คิดสังคมและทฤษฎีพัฒนาการของการเรียนรู้และวิธีประยุกต์ใช้

กับผูเ้รียนในหอ้งเรียน 

3.3 ความรู้ดา้นเทคโนโลยี (Technology) เป็นความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยี

พืน้ฐาน เชน่ อินเทอร์เน็ต วิดีโอดิจทิัลเป็นความรู้ที่เกี่ยวกับทักษะที่จ าเป็นใน การด าเนิน 

การใชเ้ทคโนโลยีนัน้ ๆ ในกรณีนี้จะรวมความรูเ้กี่ยวกับระบบการด าเนินการคอมพิวเตอร์

และการใช้ซอฟต์แวร์ความรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีระบบดจิทิัล (Digital System) รวมถึงการใช้

เทคโนโลยีสารสนเทศหรือไอที (Information Technology – IT) เพื่อวัตถุประสงค์ต่าง ๆ  

แตเ่นื่องจากความรูด้้านเทคโนโลยีก าลังอยู่ในสภาวะของการเปลี่ยนแปลงและพัฒนาอย่าง

รวดเร็วความรู้ทั้งหลายจงึอาจล้าสมัยได้ในเวลาอันรวดเร็วดังนั้นกรอบความคิดของการใช้

ความรูด้้านเทคโนโลยีจึงไม่ได้หมายถึงความรูท้ั่วไปด้านเทคโนโลยี (Computer Literacy) 

เท่านั้นแต่หมายรวมถึงความยืดหยุ่นและความคล่องตัวของการใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ 

กล่าวคือผู้สอนจ าเป็นต้องมีความเข้าใจเทคโนโลยีในระดับที่สามารถน าไปประยุกต์ใช้งาน

ในชีวติประจ าวันได้ซึ่ง Mishra & Koehler (2006) ได้ให้ความส าคัญกับความรูใ้หม่ที่เกิด

จากการซ้อนทับของความรู้แตล่ะเรื่องซึ่งปรากฏเป็นความรูใ้หม่ใน 4 ลักษณะ ได้แก่ 

3.1.1 ความรู้ด้านเนื้อหาผนวกวิธีสอน (Pedagogical Content 

Knowledge) ความรู้ในส่วนนีใ้ห้ความส าคัญกับความสัมพันธ์ของความรูใ้นรายวิชาของครู
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และวิธีการสอนซึ่ง คือประเภทของความรูท้ี่จ าเพาะ และเป็นองค์ความรูท้ี่นอกเหนือจาก

ความรูด้้านเนือ้หา องค์ความรูน้ีค้ือการบูรณาการมติิของความรู้ด้านต่าง ๆ เพื่อเพิ่ม

ศักยภาพของการสอนในเนื้อหานั้นโดยมุ่งเน้นถึงความรู้ที่เอื้อให้ครูสามารถเข้าใจ ถึง

แนวคิดเดิมที่ผู้เรยีนมีมาก่อนเกี่ยวกับเนือ้หานั้นและความยากในการเรียนรูโ้ดย

องค์ประกอบของความรูเ้นื้อหาผนวกวิธีสอนตามแนวคิดนีแ้ตล่ะมิติของความรู้มีความ

สอดคล้องและเอือ้อ านวยต่อกันในการจัดการเรียนรู้ให้กับผูเ้รียนนั้นครูตอ้งมคีวามรู้แต่ละ

ด้านที่เหมาะสมด้านวิธีการสอน วิธีการวัดและประเมินการเรียนรูท้ี่เหมาะสมตอ่การ

ถ่ายทอดเนือ้หาความรูน้ั้นไปสู่ตัวผู้เรียนโดยค านึงถึงความแตกต่างของตัวผูเ้รียน เข้าใจถึง

วิธีการเรียนรูข้องผูเ้รียนบูรณาการความรู้แตล่ะด้านได้อย่างมปีระสิทธิภาพส่งเสริมการ

เรียนรู้ของผูเ้รียน เมื่อครูเข้าใจถึงแนวคิดเดิมที่ผูเ้รียนมีและความยากในการเรียนรู้ที่ผู้เรยีน

ประสบปัญหาย่อม ส่งเสริมให้ครูเข้าใจถึงรูปแบบที่เหมาะสมในการจัดการเรียนการสอน ใน

ด้านวิธีการสอน สื่อและกิจกรรม รวมทั้งวิธีการวัดและประเมินการเรยีนรูข้องผูเ้รียน นัน้

แสดงวา่ครูมคีวามสามารถในการปรับใช้ได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

3.1.2 ความรูด้้านเนือ้หาผนวกเทคโนโลยี (Technological Content 

Knowledge) ความรูใ้นส่วนนีเ้ป็นความรู้เกี่ยวกับวิธีการหรือลักษณะความสัมพันธ์ของ

ความรูเ้รื่องเทคโนโลยี และความรู้เรื่องเนื้อหา มีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกันครูจ าเป็นต้องรู้

ไม่เพียงแตเ่รื่องที่พวกเขาสอน แตต่้องรูว้ิธีการหรอืลักษณะที่เนื้อหาสาระสามารถถูก

เปลี่ยนแปลงจากการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี ตัวอย่างเช่น Stellarium เป็นซอฟต์แวร์ที่ใชเ้ป็น

ท้องฟ้าจ าลองส าหรับคอมพิวเตอร์สามารถแสดงท้องฟ้าเหมอืนจรงิแบบ 3 มิติใกล้เคียง 

กับที่เห็นดว้ยตาเปล่าหรอืกล้องโทรทรรศน์ PhET เป็น Website ที่จัดท าโปรแกรมจ าลอง

การเรียนการสอนเป็นสถานการณจ์ าลองบนคอมพิวเตอร์ที่ถูกสร้างขึ้นมาสามารถ

ช่วยเหลือให้ผู้เรียนสามารถสร้างการเชื่อมตอ่ระหว่างความเข้าใจในแนวคิดวิทยาศาสตร์

และปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวติจริงซึ่งจะส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดความเข้าใจอย่างมี

ความหมายและมีความตระหนักรู้ในปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึน้บนโลก 

3.1.3 ความรู้ด้านวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี (Technological Pedagogical 

Knowledge) ความรูใ้นส่วนนีเ้ป็นความรู้เกี่ยวกับความสามารถของเทคโนโลยีที่หลากหลาย

ในขณะที่ถูกน าไปใช้ในการจัดเตรียมการเรียนการสอน รวมถึงรูว้่าการสอนอาจจะ

เปลี่ยนแปลงไปอย่างไรจากการใชเ้ทคโนโลยีชนิดนัน้รวมถึงความเข้าใจเกี่ยวกับขอบเขต

ของอุปกรณ์ที่มไีว้ส าหรับภาระงานบางอย่างความสามารถในการเลือกอุปกรณ์บนพืน้ฐาน
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ของความเหมาะสมกับกิจกรรม และความรูเ้รื่องการสอนและความสามารถในการ

ประยุกต์ใชอุ้ปกรณ์ใหเ้หมาะสมกับวิธีสอน รวมถึงความรูเ้รื่องการมสี่วนรว่มในชัน้เรียน

และการวัดประเมินผล ความรูใ้นเรื่องความคิดในการใช้เทคโนโลยีเป็นพืน้ฐานโดยทัว่ไป 

เชน่การสนทนาอภปิรายโต้ตอบผ่านระบบอินเทอร์เน็ตการใช้ Kahoot, Quizizz และ Poll 

everywhere ในขั้นน าเข้าสู่บทเรียนเพื่อกระตุน้และเร้าความสนใจ 

3.1.4 ความรูด้้านเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (Technological 

Pedagogical Content Knowledge) สว่นนีเ้ป็นการบูรณาการเทคโนโลยีอย่างแท้จริงซึ่งเป็น

เรื่องที่ตอ้งท าความเข้าใจและจัดการความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของความรู้ทั้งสาม

ส่วน โดยเป็นความรู้ความเข้าใจและความสามารถของครูในการบูรณาการเทคโนโลยีที่

เหมาะสมและหลากหลายใหเ้ข้ากับกระบวนการและวิธีการจัดการเรียนรูใ้นเนื้อหาที่ตนเอง

สอน ท าให้เกิดการจัดการเรียนรูท้ี่มปีระสิทธิภาพ รวมทั้งผูเ้รียนเกิดการเรยีนรู้และ

สามารถสร้างองค์ความรูใ้หม่ ๆ ในเนื้อหาวิชาที่สอนได้ด้วยการใชเ้ทคโนโลยีที่เหมาะสม 

ครูที่มคีวามสามารถในการจัดการความสัมพันธ์เหล่านี้อาจแสดงออกในรูปแบบที่แตกต่าง

กันตามความช านาญ ซึ่งการบูรณาการเทคโนโลยีในการสอนตามเนือ้หาวิชาต่าง ๆ ได้

อย่างมปีระสิทธิผลนั้นจ าเป็นต้องไวต่อการรับรู้ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบความรู้

ทั้ง 3 ดังภาพประกอบ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 3 กรอบแนวความคิดเกี่ยวกับความรูเ้นื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

                        ที่มา : นันทวัน พัวพัน (2562, หนา้ 39) 
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4. การวัดและประเมินผลการบูรณาการความรู้ในเน้ือหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี 

กิตติพันธุ์ อุดมเศรษฐ์ (2558, หนา้ 68-69) เครื่องมอืที่น ามาใช้ในการวัด

และประเมินผลความเข้าใจเกี่ยวกับการบูรณาการความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอน    

และเทคโนโลยีมีหลายชนิด ซึ่งสามารถจ าแนกเครื่องมือต่าง ๆ ที่พบได้ในงานวิจัยที่

เกี่ยวกับการบูรณาการความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยีได้ 5 ประเภท ดังนี้ 

4.1 รายงานการประเมินตนเอง (Self-Report) สว่นใหญ่เป็นการขอให้

ผูเ้ข้าร่วมให้คะแนนหรือล าดับของการใช้เทคโนโลยีในการสอน เช่น การส ารวจความรู้

เกี่ยวกับวิชาที่สอนและเทคโนโลยีของครู โดยมีรายการใหค้รูประเมินตนเองแบ่งเป็นระดับ

ในการวัดความรู้ TPACK ตามองคป์ระกอบ 7 ส่วน 

4.2 แบบสอบถามปลายเปิด (Open-Ended Questionnaire) 

แบบสอบถามจะขอให้ครูเขียนเกี่ยวกับประสบการณใ์นภาพรวมในรายวิชาที่จัดการเรียน

การสอนที่ใช้เทคโนโลยี หรือในการพัฒนาหลักสูตรที่ออกแบบมาเพื่อพัฒนาครูประจ าการ

และนักศึกษาครู เช่น ใชค้ าถามเช่น อะไรที่คิดว่าเป็นจุดแข็งและจุดอ่อนที่ส าคัญ          

ของการบูรณการเครื่องมอื ICT ลงในบทเรียน 

4.3 ประเมินการปฏิบัติงาน (Performance Assessment)  มีวัตถุประสงค์

เพื่อประเมินการปฏิบัติของผูเ้ข้าร่วมโดยตรงและใช้ประเมินทั้งครูผู้สอน และนักศึกษาครู 

การประเมนิมีหลายรูปแบบ เช่น การประเมินการปฏิบัติงาน ประเมนิผลงาน ประเมิน

แผนการสอน แฟ้มสะสมงาน หรอืการสะท้อนความคิดเห็น บางชนิดเป็นการขอให้

ผูเ้ข้าร่วมแสดงออกเพื่อ ตอบสนองตอ่สถานการณ์การเรียนการสอนที่เกี่ยวกับการ

แก้ปัญหาที่ซับซ้อน 

4.4 การสัมภาษณ์ (Interview) การสัมภาษณ์มักจะเป็นการสัมภาษณ์

แบบมีโครงสรา้ง คือมกีารก าหนดหัวข้อไว้ล่วงหน้าและมีการบันทึกไว้ เพื่อน าไปถอดความ 

และวิเคราะห์ต่อไป และส่วนใหญ่ด าเนนิการสัมภาษณ์กับครูประจ าการ 

4.5 การสังเกต (Observation) การสังเกตเป็นศกึษาโดยตรงกับผูเ้ข้าร่วม

ในสถานที่และเวลาที่ก าหนด โดยด าเนนิการทั้งในห้องเรียนและในระหว่างการท างาน         

การสังเกตคล้ายกับการสัมภาษณ์โดยที่อาจมีการบันทึกวีดโีอไว้เพื่อไปท าการวิเคราะหใ์น

ภายหลัง 
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ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

 1. ความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์เป็นความสามารถหรอืความช านาญ

ของนักวิทยาศาสตร์ที่ใชเ้พื่อค้นหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ มีนักวิชาการและนักศึกษา

หลายท่านที่กล่าวถึงความหมายของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 

 ภพ เลาหไพบูลย์ (2537, หนา้ 14) ได้ให้ความหมายว่า ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง กระบวนการทางปัญญา เป็นความสามารถของนักวิทยาศาสตร์

ที่ใชในการเสาะแสวงหาความรูทางวิทยาศาสตรข์องแต่ละคน โดยตองฝกฝนทั้งในด้าน

ปฏิบัติและดานความคิดอย่างมรีะบบ 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2542, หนา้ 12)  

ได้ให้ความหมายว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถ และ

ความช านาญในการคิด เพื่อค้นหาความรู้ และการแก้ไขปัญหา โดยใช้กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ เช่น การสังเกต การวัด การค านวณ การจ าแนก การหาความสัมพันธ์

ระหว่างสเปสกับเวลา  การจัดกระท าและสื่อความหมายข้อมูล การลงความคิดเห็น 

การพยากรณ์ การตั้งสมมติฐาน การก าหนดนิยาม การก าหนดตัวแปร การทดลอง  

การวิเคราะหแ์ละแปรผลขอ้มูล การสรุปผลขอ้มูลได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นย า 

 ชนินันท์ พฤกษประมูล (2555, หนา้ 66) ได้ให้ความหมายว่า              

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติและการ

ฝกึฝนความคิดอย่างเป็นระบบ โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแสวงหาความรู

น าไปใชแ้ก้ปญหา 

 กิตติศักดิ์ ชาไมล์ (2562, หน้า 64) ได้ใหค้วามหมายว่า ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์หมายถึง พฤติกรรมที่เกิดจากการปฏิบัติและฝึกฝนความคิดอย่างมรีะบบ

เป็นกระบวนการทางปัญญา โดยใช้ความสามารถความช านาญ ในการเลือกใช้กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์เพื่อคน้หาค าตอบหรือแก้ปัญหา 

 ณัฐธิดา นาคเสน (2563, หน้า 46) ได้ใหค้วามหมายว่า ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์หมายถึง พฤติกรรมของบุคคลในการสืบเสาะหาความรู ้เพื่อน าไปใช้

แก้ปัญหาโดยใช้วธิีการทางวิทยาศาสตร์ได้อย่างถูกต้องและมีประสิทธิภาพ 
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สรุปได้วา่ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถที่

เกิดจากการปฏิบัติและการฝกึฝน และความช านาญในการใชก้ระบวนการทางวทิยาศาสตร ์

ในการค้นคว้าหาความรู้ หรือเพื่อน าไปใช้แก้ปัญหา 

 2. ประเภทของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

  เยาวพา สธีรรม (2562, หน้า 55-59) ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 

แบ่งออกเป็น 13 ทักษะ โดยยึดตามแนวทางของสมาคมเพื่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์   

(The America Association for the Advancement of Science; AAAS) ทักษะกระบวนการ    

ทางวิทยาศาสตร์ ทั้ง 13 ทักษะ ดังนี้ 

2.1 การสังเกต (Observation) หมายถึง การใชป้ระสาทสัมผัสอย่างใด 

อย่างหนึ่งหรอืหลายอย่างรวมกันได้ แก่ ตา หู จมูก ลิ้นและผวิกายเข้าไปสัมผัสโดยตรงกับ 

วัตถุหรอืเหตุการณ์เพื่อคน้หาข้อมูลซึ่งเป็นรายละเอียดของสิ่งน้ันโดยไม่ใส่ความเห็น     

ของผู้สังเกตลงไปด้วยข้อมูลที่ได้จากการสังเกตประกอบด้วย ข้อมูลเกี่ยวกับรูปร่างลักษณะ 

และสมบัติ ขอ้มูลเชิงปริมาณ และข้อมูลที่เกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่สังเกต    เห็นจาก

วัตถุ หรอืเหตุการณ์นั้น 

   2.2 การวัด (Measurement) หมายถึง ความสามารถในการเลือกใช้ 

เครื่องมือในการวัดอย่างเหมาะสม และใช้เครื่องมอืนั้นหาปริมาณของสิ่งต่าง ๆ ออกมา 

เป็นตัวเลขได้ถูกต้องและรวดเร็ว โดยมีหนว่ยก ากับตลอดจนสามารถอ่านค่าที่วัดได้  

ถูกต้องและใกล้เคียงกับความเป็นจริง  

2.3 การจ าแนกประเภท (Classification) หมายถึง การจัดแบ่งหรือ 

เรียงล าดับวัตถุหรอืสิ่งที่อยู่ในปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ออกเป็นพวก ๆ โดยมีเกณฑ์ในการ

จัดแบ่งเกณฑด์ังกล่าวอาจใช้ความเหมอืนความแตกต่างหรอืความสัมพันธ์อย่างใด    

อย่างหนึ่งก็ได้ 

2.4 การหาความสัมพันธ์ ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

(Space/Space Relationships and Space/Time Relationships) สเปสของวัตถุหมายถึงที่วา่ง

ที่วัตถุนั้นครองที่ ซึ่งจะมีรูปร่างลักษณะเช่นเดียวกับวัตถุนั้น โดยทั่วไปแล้วสเปสของวัตถุ 

จะมี 3 มิติ คอื ความกว้าง ความยาว และความสูง ความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส   

ของวัตถุได้แก่ ความสัมพันธ์ระหว่าง 3 มิติ กับ 2 มิติ ความสัมพันธ์ระหว่างต าแหน่ง       

ที่อยู่ของวัตถุหนึ่งกับอีกวัตถุหนึ่ง  
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2.5 การค านวณ (Using Numbers) หมายถึง การน าค่าที่ได้จากการ

สังเกตเชิงปริมาณการวัดการทดลอง และจากแหล่งอื่นมาจัดกระท าให้เกิดค่าใหม่โดยนับ

และน าตัวเลขที่แสดงจ านวนที่นับได้มาคิดค านวณโดยการบวก ลบ คูณ หาร และหา

ค่าเฉลี่ยยกก าลังสองหรอืถอดราก เพื่อใช้ในการสื่อความหมายใหชั้ดเจนและเหมาะสม  

2.6 การจัดกระท าและการสื่อความหมายข้อมูล (Organizing Data and 

Communication) 

    การจัดกระท าข้อมูล (Organizing Data) หมายถึง การน าข้อมูลดบิ 

ที่ได้จากการสังเกตการวัด การทดลองหรือจากต าแหน่งอื่น ๆ มาจัดกระท าเสียใหม่โดย

อาศัยวิธีการต่าง ๆ เชน่ การหาความถี่ การเรียงล าดับ การจัดแยกประเภทการค านวณหา

ค าใหม ่ 

    การสื่อความหมายข้อมูล (Communication) หมายถึง การน าข้อมูลที่

จัดกระท านั้นมาน าเสนอหรือแสดงใหบุ้คคลอื่นเข้าใจความหมายของข้อมูลชุดนั้นดขีึ้นอาจ

น าเสนอในรูปของตารางแผนภูมิ แผนภาพ ไดอะแกรม วงจรกราฟ สมการเขียนบรรยาย

หรอืย่อความพอสังเขป  

 2.7 การลงความเห็นจากข้อมูล (Inferring) หมายถึง ความสามารถใน

การอธิบายข้อมูลที่มีอยู่อย่างมเีหตุผลโดยอาศัยความรู้หรอืประสบการณ์เดิมมาช่วยข้อมูล

ที่มอียู่อาจได้มาจากการสังเกต การวัด การทดลอง ค าอธิบายนั้นได้มาจากความรู้หรอื

ประสบการณเ์ดิมของ ผูส้ังเกตที่พยายามโยงบางส่วนที่เป็นความรู้หรือประสบการณ์เดิม

ให้มาสัมพันธ์กับข้อมูลที่ตนเองมอียู่ 

 2.8 การพยากรณ์ (Prediction) หมายถึง ความสามารถในการท านาย

หรอืคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นล่วงหน้า โดยอาศัยการสังเกตปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นซ้ า ๆ  

หรอืความรู้ที่เป็นหลักการ กฎ หรอืทฤษฎีในเรื่องนั้นมาช่วยในการท านาย การท านายอาจ

ท าได้ภายในขอบเขตข้อมูล (Interpolating) และภายนอกขอบเขตข้อมูล (Extrapolating) 

2.9 การตั้งสมมตฐิาน (Formulating Hypothesis) หมายถึง ความสามารถ

ในการให้ค าอธิบายซึ่งเป็นค าตอบล่วงหน้าก่อนที่จะด าเนินการทดลองเพื่อตรวจสอบความ

ถูกต้องเป็นจรงิในเรื่องนั้น ๆ ตอ่ไป สมมติฐานเป็นข้อความที่แสดงการคาดคะเนซึ่งอาจเป็น

ค าอธิบายของสิ่งที่ไม่สามารถตรวจสอบโดยการสังเกตได้ หรอือาจเป็นข้อความที่แสดง

ความสัมพันธ์ที่คาดคะเนว่าจะเกิดขึ้นระหว่างตัวแปรต้นกับตัวแปรตาม ข้อความของ

สมมตฐิานนีส้ร้างขึ้นโดยอาศัยการสังเกตความรู้ ประสบการณเ์ดิมเป็นพืน้ฐานการ
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คาดคะเนค าตอบที่คิดลว่งหน้านีย้ังไม่ทราบ หรอืยังไม่เป็นหลักการ กฎ หรอืทฤษฎีมาก่อน 

ข้อความของสมมติฐานต้องสามารถท าการตรวจสอบโดยการทดลอง และแก้ไขเมื่อมี

ความรูใ้หม่ได้  

2.10 การก าหนดนยิามชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally) หมายถึง 

การก าหนดความหมายและขอบเขตของตัวแปรที่มอียู่ในสมมตฐิานที่ต้องการทดสอบให้

เข้าใจตรงกันและสามารถสังเกตหรอืวัดได้ นิยามเชิงปฏิบัติการมสีาระส าคัญ คือ ระบุสิ่งที่

สังเกตระบุการกระท าซึ่งอาจได้จากการวัดทดสอบหรอืจากการทดลอง  

สิ่งที่ควรค าน่ึงถึงในการให้นิยามเชิงปฏิบัติการมี ดังนี้  

 2.10.1 ควรใช้ภาษาที่ชัดเจนไม่ก ากวม  

 2.10.2 อธิบายถึงสิ่งที่สังเกตได้และระบุการกระท าไว้ด้วย  

 2.10.3 อาจมนีิยามเชิงปฏิบัติการมากกว่า 1 นิยามก็ได้ขึน้อยู่กับ

สถานการณส์ิ่งแวดล้อมและเนือ้หาในบทเรียน  

2.11 การก าหนดและควบคุมตัวแปร (Identifying and Controlling 

Variables) การก าหนดตัวแปร (Identifying) หมายถึง การบ่งช้ีตัวแปรต้นตัวแปรตาม    

และตัวแปรที่ต้องควบคุมในสมมตฐิานหนึ่ง ๆ ในการศกึษาค้นคว้าทางวิทยาศาสตร์ได้

แบ่งตัวแปรออกเป็น 3 ประเภทดังนี้  

2.11.1 ตัวแปรต้นหรอืตัวแปรอิสระ (Independent Variable) คอื  

สิ่งที่เป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดผลต่าง ๆ หรอืสิ่งที่เราต้องการทดลองดูว่าเป็นสาเหตุที่ก่อให้เกิด

ผลเช่นนั้นจริงหรอืไม่  

2.11.2 ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คอื สิ่งที่เป็นผลเนื่องจาก

ตัวแปรต้น เมื่อตัวแปรต้นหรอืสิ่งที่เป็นสาเหตุเปลี่ยนไป ตัวแปรตามหรือสิ่งที่เป็นผลจะ

เปลี่ยนตามไปด้วย 

2.11.3 ตัวแปรควบคุม (Controlled Variable) คอื สิ่งอื่นนอกเหนอืจาก

ตัวแปรต้นที่มผีลต่อการทดลองด้วยซึ่งควบคุมเหมอืน ๆ กัน มิเชน่นั้นอาจท าให้ผลการ

ทดลองคลาดเคลื่อน  

    การควบคุมตัวแปร (Controlling) หมายถึง การควบคุมตัวแปรอื่น ๆ 

นอกเหนอืจากตัวแปรต้น ซึ่งจะท าใหผ้ลการทดลองคลาดเคลื่อนถ้าหากไม่ควบคุมให้

เหมอืน ๆ กัน 
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2.12 การทดลอง (Experimenting) หมายถึง การลงมอืปฏิบัติการทดลอง

จรงิและใช้อุปกรณ์ได้เหมาะสมและถูกต้องเพื่อหาค าตอบเพื่อทดสอบสมมตฐิานที่ตั้งไว้ 

ประกอบด้วยกิจกรรม 3 ขั้นตอน คือ  

2.12.1 การออกแบบการทดลอง หมายถึง การวางแผนการทดสอบ

ก่อนการลงมือทดลองจริงเพื่อก าหนดวิธีการทดลองซึ่งเกี่ยวข้องกับการควบคุม ตัวแปร

อุปกรณ์หรอืสารเคมีที่ต้องใช้ในการทดลอง  

2.12.2 การปฏิบัติการทดลอง หมายถึง การลงมอืปฏิบัติการทดลอง

จรงิ ๆ และใช้อุปกรณ์ได้เหมาะสมละถูกต้อง  

4.2.12.3 การบันทึกผลการทดลอง หมายถึง การจดบันทึกข้อมูล 

ซึ่งอาจจะเป็นผลจากการสังเกตการณ์วัดและอื่น ๆ ได้อย่างคล่องแคล่ว ช านาญและถูกต้อง  

2.13 การตคีวามหมายข้อมูลและการลงขอ้สรุป (Interpreting Data 

Conclusion) การตคีวามหมายข้อมูล (Interpreting Data) หมายถึง การแปลความหมาย
หรอืบรรยายลักษณะข้อมูลที่มอียู่ การตีความหมายข้อมูลในบางครัง้อาจต้องใช้ทักษะ

กระบวนการอื่น ๆ ด้วย เช่น ทักษะการสังเกต ทักษะการค านวณ เป็นต้น  

การลงขอ้สรุป (Conclusion) หมายถึง การสรุปความสัมพันธ์ของข้อมูล

ทั้งหมด ข้อมูลทางวทิยาศาสตรส์่วนใหญ่มักอยู่ในรูปของสัญลักษณ์ ตารางรูปภาพ หรอื

กราฟ ที่รวบรวมรายละเอียดต่าง ๆ ของข้อมูลไว้อย่างครบถ้วนและกะทัดรัดสะดวกต่อการ

น าไปใช้ และการน าข้อมูลไปใช้จ าเป็นต้องมีความหมายข้อมูลดังกล่าวให้อยู่ในรูปของภาษา

เขียนที่สื่อความหมายกันกับคนทั่ว ๆ ไปได้โดยเป็นที่เข้าใจตรงกัน การตคีวามหมายข้อมูล

แบ่งได้ ดังนี ้ 

2.13.1 การตคีวามข้อมูลจากกราฟมีรายละเอียด คือ ควรให้

รายละเอียดที่ชัดเจนหรือเพียงพอต่อการน าไปใช้ประโยชน์ 

2.13.2 การตีความหมายข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่าง  

2.13.3 การตคีวามหมายจากแผนภาพหรอืรูปภาพ 

สรุปได้วา่ ประเภทของทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรน์ั้นแบ่งเป็น  

2 ประเภทใหญ่ ๆ คือ ทักษะขั้นพื้นฐานเป็นทักษะที่ใชใ้นการศกึษาหรอืเก็บรวบรวมข้อมูล

ขั้นตน้ มี 8 ทักษะได้แก่ ทักษะการสังเกต ทักษะการวัด ทักษะการค านวณ ทักษะการ

จ าแนกประเภท ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับวัตถุ และสเปสกับเวลา ทักษะการจัด

กระท าและสื่อความหมายข้อมูล ทักษะการลงความคิดเห็น ทักษะการพยากรณ์ และทักษะ
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ขั้นบูรณาการ เป็นทักษะกระบวนการขั้นสูงที่ใช้ทักษะขั้นพืน้ฐานเป็นพื้นฐานม ี 

5 ทักษะได้แก่ ทักษะการตัง้สมมุตฐิาน ทักษะการก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ทักษะการ

ก าหนดและควบคุมตัวแปร ทักษะการทดลอง ทักษะการตคีวามหมายข้อมูลและการลง

ข้อมูล  

 3. การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

วรรณทิพา รอดแรงคา (2544, หน้า 166) กล่าวถึงเรื่องรูปแบบการประเมิน

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ว่า การประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์มี 2 

แบบ คือการประเมินโดยใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple Choice Paper and Pencil 

Tests) และการประเมินจากพฤติกรรมการใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

(Performance Assessment) การประเมินโดยใชแบบทดสอบชนิดเลือกตอบเป็นวิธีเกาคงเดิม 

ในขณะที่การประเมินพฤติกรรมเป็นแนวทางเลือกใหม่ในการประเมินทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ซึ่งเน้นวิธีการทางวิทยาศาสตร์ ที่เป็นวัตถุประสงคส าคัญในการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ชนิดเลือกตอบ เพื่อประเมินทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ การบูรณาการความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลย ี
 

การเปรียบเทยีบการจดัการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 5 ขั้น กับการ

จัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ร่วมกับ TPACK 
 

 การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ TPACK เป็นการน าการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ มาบูรณาการรว่มกับ TPACK ซึ่งผูว้ิจัยได้เปรียบเทียบ

รูปแบบการจัดการเรียนรู้และขัน้ตอนการจัดกิจกรรม ดังตาราง 3 
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ตาราง 3 ตารางการเปรียบเทียบระหว่างการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้  

            และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK 

ขั้นตอนการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ 

หาความรู ้5 ขัน้ 

ขั้นตอนการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ 

หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK 

1. ขัน้สร้างความสนใจ ครูกระตุน้สร้าง

ความสนใจในเรื่องที่จะเรียน จาก

เหตุการณป์ัจจุบัน เรื่องเล่า สิ่งรอบตัว 

หรอืเป็นเรื่องที่เช่ือมโยงกับความรูเ้ดิม  

เป็นตัวกระตุน้ให้นักเรียนเกิดค าถามขึ้นมา 

และก าหนดประเด็นที่จะศกึษา 

1. ขัน้สร้างความสนใจ ครูกระตุน้ 

ให้นักเรียนเกิดความสนใจ โดยใส่

เทคโนโลยีตา่ง ๆ เช่น โน๊ตบุ๊ค หรอื 

แท็บเล็ต หรอืใช้แอปพลิเคชันต่าง ๆ  

เข้ามาช่วย เพื่อท าให้เรื่องที่จะศกึษาดู

ความสนใจ มีความแปลกใหม่ และก าหนด

ประเด็นที่จะศกึษาต่อจากสิ่งเหล่านั้น 

2. ขัน้ส ารวจและค้นหา นักเรียนท าการ

สืบค้นเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล จาก

แหลง่ขอ้มูลต่าง ๆ เช่น หนังสือ ใบความรู ้

หรอืข้อมูลปรากฏการณ์ตา่ง ๆ ด้วยวิธีการ

ต่าง ๆ เช่น การปฏิบัติกิจกรรม และการ

ทดลอง 

2. ขัน้ส ารวจและค้นหา นักเรียนท าการ

สืบค้นเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล จาก

แหลง่ข้อมูลต่าง ๆ โดยใช้เทคโนโลยี เชน่ 

โน๊ตบุ๊ค แท็บเล็ต หรอืสมาร์ทโฟน เพื่อ

เข้าถึงขอ้มูลอย่างรวดเร็ว จากเสิร์ชเอนจนิ 

(search engine) ต่าง ๆ เช่น Google 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป นักเรียน 

น าข้อมูลที่สบืค้น มาวิเคราะห ์แปลผล 

สรุปผล พร้อมทั้งจัดท าข้อมูล เพื่ออธิบาย

ผลการทดลอง หรือผลการสืบค้น 

3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป นักเรียน 

น าข้อมูลที่สบืค้น มาวิเคราะห ์แปลผล 

สรุปผล พร้อมทั้งจัดท าข้อมูล โดยใช้ 

แอปพลิเคชันต่าง ๆ เช่น Powerpoint  

หรอื Canva เพื่อให้การอธิบายผลการ

ทดลอง หรอืผลการสบืค้น เห็นภาพรวม 

และ เข้าใจง่ายมากขึ้น 

4. ขั้นขยายความรู้ นักเรียนช่วยกัน

อภปิรายผล ตัง้ข้อสงสัยหรือเสริมขอ้มูล

ต่าง ๆ เพิ่มเตมิ เพื่อให้องค์ความรูท้ี่ได้ให้

กว้างขวาง และลึกซึง้ยิ่งขึน้ หรอืเกิดองค์

ความรูใ้หม่ 

4. ขั้นขยายความรู้ ครูพานักเรียนท า

กิจกรรมต่าง ๆ หรอืเล่นเกมส์ โดยใช้

เว็บไซต์ต่าง ๆ เช่น Kahoot ,Quizizz เข้ามา

ให้นักเรียนเล่น และอธิบายข้อมูลเพิ่มเตมิ

ระหว่างท ากิจกรรม เพื่อให้องค์ความรู้ 

ที่ได้ให้กว้างขวาง หรอืเกิดองค์ความรูใ้หม่ 
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ตาราง 3 (ต่อ) 

ขั้นตอนการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ 

หาความรู ้5 ขัน้ 

ขั้นตอนการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ 

หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK 

5. ขัน้ประเมิน ครูประเมินการเรียนรู้ของ

นักเรียนด้วยกระบวนการต่าง ๆ เพื่อ

ตรวจสอบนักเรียนว่ามีความรู ้อะไรบ้าง 

อย่างไร และมากน้อยเพียงใด หรอืควร

ปรับปรุงสว่นใด โดยที่นักเรียนมสี่วนรว่ม

ในการประเมินตนเองและประเมินเพื่อน 

5. ขัน้ประเมิน ครูประเมินการเรียนรู้ของ

นักเรียนด้วยกระบวนการต่าง ๆ เพื่อ

ตรวจสอบความรู้ของนักเรียน โดยใช้

เว็บไซต์ตา่ง ๆ เชน่ Google form, Inskru 

เพื่อให้งา่ยต่อการสรุปผล และเห็น

ข้อมูลภาพรวมของห้องที่สอน และให้

นักเรียนมสี่วนรว่มในการประเมินตนเอง

และประเมินเพื่อน 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน มีนักวิชาการและนักศึกษาหลาย

ท่านที่กล่าวถึงความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ ดังนี้ 

ภพ เลาหไพบูลย์ (2537, หน้า 265) ได้ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียน หมายถึง พฤติกรรมที่แสดงออกถึงความสามารถในการกระท าสิ่งหนึ่งสิ่งใดได้

จากที่ไม่เคยกระท าได้หรอืกระท าได้น้อย ก่อนที่จะมีการเรียนรู้ซึ่งเป็นพฤติกรรมที่สามารถวัด

ได ้

วรรณี โสมประยูร (2537, หนา้ 262) ได้ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน หมายถึง ความสามารถหรอืพฤติกรรมของนักเรียนที่เกิดจากการเรียนรู้ซึ่ง

พัฒนาขึ้นหลังจากได้รับการอบรมสั่งสอนและฝกึฝนโดยตรง 

บุญชม ศรสีะอาด (2541, หน้า 150) ได้ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหมายถึง ผลการเรียนที่ได้จากการทดสอบที่มุงใหผูเ้รียนบรรลุจุดประสงค์ที่

ก าหนดไว้ 
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กรมวิชาการ (2543, หน้า 13) ได้ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน หมายถึง ความส าเร็จหรอืความสามารถในการกระท าใด ๆ ที่ต้องอาศัยทักษะหรอื

มิฉะนัน้ต้องอาศัยความรู้ในวิชาใดวิชาหนึ่งเฉพาะ 

ชัยฤทธิ์ ศลิาเดช (2545, หน้า 57) ได้ให้ความหมายว่า ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหมายถึง ความก้าวหน้าในผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่เกิดจากการจัดกิจกรรม

การเรียนการสอนที่มีประสิทธิภาพ ประกอบด้วยการจัดกิจกรรมจริง การร่วมมือกัน

ท างาน การคิดการแกปัญหา รวมทั้งทักษะ และคุณลักษณะอื่น ๆ ที่จ าเป็นต่อการพัฒนา 

สรุปได้วา่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หมายถึง ผลรวมของความรู้ความเข้าใจ

จากประสบการณ์ที่ได้รับจากการเรียนรู้ สามารถวัดได้จากแบบทดสอบวัดสัมฤทธิ์  

ทางการเรยีนในลักษณะต่าง ๆ ซึ่งจะบ่งบอกถึงความสามารถของผูเ้รียนและคุณภาพของ

การศกึษา  

 2. ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

สุภกิจ โสทัด (2558, หน้า 64) กล่าวว่า แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์แบ่ง

ออกเป็น 2 ประเภท คือ 

2.1 แบบทดสอบที่ครูสรา้งขึ้นเอง หมายถึง แบบทดสอบที่มุง่วัดผล

สัมฤทธิ์ของผู้เรยีนเฉพาะกลุ่มที่ครูสอน เป็นแบบทดสอบที่ครูสรา้งขึ้นใช้กันโดยทั่วไปใน

สถานศกึษา มีลักษณะเป็นแบบทดสอบข้อเขียน (Paper and Pencil Test) ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 

ชนิด คือ 

2.1.1 แบบทดสอบอัตนัย (Subjective or Essay Test) เป็นแบบทดสอบ

ที่ก าหนดค าถามหรือปัญหาให้แลว้ใหผู้ต้อบเขียนโดยแสดงความรู้ ความคิด เจตคติ          

ได้อย่างเต็มที่ 

2.1.2 แบบทดสอบแบบปรนยั หรอืให้ตอบสั้น ๆ (Objective Test or 

Short Answer) เป็นแบบทดสอบที่ก าหนดให้ผู้สอบเขียนแบบตอบสั้น ๆ หรอืมีค าตอบให้

เลือกแบบจ ากัดค าตอบ (Response Type) ผูต้อบไม่มีโอกาสแสดงความรู้ แสดงความคิดได้

อย่างกว้างขว้างเหมอืนแบบทดสอบอัตนัย แบบทดสอบชนิดนี้แบ่งออกเป็น 4 แบบ คือ 

แบบทดสอบ ถูก-ผดิ แบบทดสอบเติมค า แบบทดสอบจับคู่ และแบบทดสอบเลือกค าตอบ 

2.2 แบบทดสอบมาตรฐาน หมายถึง แบบทดสอบที่มุง่วัดผลสัมฤทธิ์ของ

ผูเ้รียนทั่ว ๆ ไป ซึ่งสร้างโดยผู้เช่ียวชาญ มกีารวิเคราะหแ์ละปรับปรุงอย่างดีจนมคีุณภาพ  

มีมาตรฐานกล่าว คือ มีมาตรฐานในการด าเนินการสอบ วธิีการให้คะแนน และการแปล

ความหมายของคะแนน 
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 3. ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

พิชิต ฤทธิ์จรูญ (2552, หน้า 97) กล่าวว่า การสร้างแบบทดสอบวัด

ผลสมัฤทธิ์มีขัน้ตอนในการด าเนนิการ ดังนี้ 

3.1 วิเคราะหห์ลักสูตรและสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร  

การสรา้งแบบทดสอบ ควรเริ่มต้นดว้ยการวิเคราะหห์ลักสูตร      

และสร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตรเพื่อวิเคราะหเ์นือ้หาสาระและพฤติกรรมที่ต้องการจะวัด  

3.2 ก าหนดจุดประสงค์การเรียนรู้  

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ เป็นพฤติกรรมที่เป็นผลการเรียนรูท้ี่ผู้สอน

มุ่งหวังจะให้เกิดขึ้นกับผูเ้รียนซึ่งผูส้อนจะต้องก าหนดไว้ลว่งหนา้ส าหรับเป็นแนวทาง        

ในการจัดการเรียนการสอน และการสร้างขอ้สอบวัดผลสัมฤทธิ์  

3.3 ก าหนดชนดิของขอ้สอบและศกึษาวิธีสร้าง 

โดยการศกึษาตารางวิเคราะหห์ลักสูตรและจุดประสงค์การเรียนรู ้   

ผูอ้อกข้อสอบต้องพิจารณาและตัดสินใจเลือกใช้ชนิดของขอ้สอบที่จะใช้วัดว่าจะเป็นแบบใด 

โดยต้องเลือกใหส้อดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรูแ้ละเหมาะสมกับวัยของผู้เรยีน     

และศกึษาวิธีเขียนข้อสอบชนิดนัน้ให้มคีวามรูค้วามเข้าใจในหลักและวิธีการเขียนข้อสอบ 

3.4 เขียนข้อสอบ 

ผูอ้อกข้อสอบลงมอืเขียนข้อสอบตามรายละเอียดที่ก าหนดไว้ใน

ตารางวิเคราะห์หลักสูตร และใหส้อดคล้องกับวัดประสงค์การเรียนรู้ 

3.5 ตรวจทานข้อสอบ 

เพื่อให้ขอ้สอบที่เขียนไว้มีความถูกต้องตามหลักวิชา มคีวามสมบูรณ์

ครบถ้วนตามรายละเอียดที่ก าหนดไว้ในตารางวิเคราะหห์ลักสูตร ผูอ้อกข้อสอบต้อง

พิจารณาทบทวนตรวจทานข้อสอบอีกครั้งก่อนที่จะจัดพิมพ์และน าไปใช้ตอ่ไป 

3.6 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับทดลอง 

เมื่อตรวจทานข้อสอบเสร็จแล้วให้พมิพ์ขอ้สอบทั้งหมด จัดท าเป็น

แบบทดสอบฉบับทดลองโดยมีค าช้ีแจงหรอืค าอธิบายวิธีตอบแบบทดสอบ (Direction) และ

จัดวางรูปแบบการพิมพใ์ห้เหมาะสม 

3.7 ทดลองสอบและวิเคราะหข์้อสอบ 

การทดลองสอบและวิเคราะหข์้อสอบเป็นวิธีการตรวจสอบคุณภาพ

ของแบบทดสอบก่อนน าไปใช้จริง โดยน าแบบทดสอบไปทดลองสอบกับกลุ่มที่มลีักษณะ
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คล้ายคลึงกันกับกลุ่มที่ตอ้งการสอบจริง แล้วน าผลการสอบมาวิเคราะห์และปรับปรุง

ข้อสอบใหม้ีคุณภาพโดยสภาพการปฏิบัติจริงของการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ในโรงเรียนมัก

ไม่ค่อยมีการทดลองสอบและวเิคราะหข์้อสอบ สว่นใหญ่น าแบบทดสอบไปใช้ทดสอบแล้ว

จงึวิเคราะหข์้อสอบเพื่อปรับปรุงขอ้สอบและน าไปใช้ในครั้งต่อ ๆ ไป 

3.8 จัดท าแบบทดสอบฉบับจรงิ 

จากผลการวิเคราะหข์้อสอบ หากพบว่าข้อสอบข้อใดไม่มีคุณภาพ

หรอืมีคุณภาพไม่พอ อาจจะต้องตัดทิ้งหรอืปรับปรุงแก้ไขข้อสอบให้มคีุณภาพดีขึน้      

แล้วจึงจัดท าเป็นแบบทดสอบฉบับจรงิที่จะน าไปทดสอบกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

4. ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ดี 

สุทธิวรรณ พีรศักดิโสภณ (2561, หนา้ 1) กล่าวว่า แบบทดสอบที่ดมีี

คุณภาพย่อมท าให้ผลการวัดที่ได้มคีวามถูกต้อง แตถ่้าแบบทดสอบมีคุณภาพไม่ดีย่อมท า

ให้ผลการวัดมีความผดิพลาด ดังนัน้ในการวัดผลการศึกษาคุณภาพของเครื่องมอื ย่อมเป็น

สิ่งที่ตอ้งให้ความสนใจเป็นพิเศษ ลักษณะของเครื่องมือวัดผลที่ดีมีหลายประการดังนี้ 

4.1 ความเที่ยงตรง (Validity) หมายถึง การวัดในสิ่งที่ต้องการจะวัดได้

อย่างถูกต้อง 

4.2 ความเชื่อม่ัน (Reliability) หมายถึง การวัดที่ให้ผลแน่นอน สม่ าเสมอ 

คงเส้นคงวา (Consistency) เป็นที่มั่นใจหรอืเชื่อถือในผลที่วัดได้จรงิ  

ถึงแม้จะมีการวัดซ้ าอีกผลที่ได้ก็ย่อมแนน่อนไม่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม 

4.3 ความเป็นปรนัย (Objectivity) หมายถึง ความแจ่มชัดของค าถามที่ท า

ให้ผู้ตอบเข้าใจความหมายได้ถูกต้องตรงกัน ข้อค าถามที่มคีวามเป็นปรนัยต้องมีคุณสมบัติ 

3 ประการ คอื 

4.3.1 ข้อค าถามมีความชัดเจนวา่ต้องการถามอะไร 

4.3.2 การตรวจให้คะแนนได้ตรงกันไม่วา่จะให้ใครตรวจก็ตาม 

4.3.3 คะแนนที่ได้สามารถแปลความหมายได้ตรงกัน 

4.4 อ านาจจ าแนก (Discrimination) เป็นความสามารถในการแยก 

หรอืจ าแนกบุคคลที่มคีุณลักษณะหรอืความสามารถแตกต่างกันออกจากกันได้ 

4.5 ความยากพอเหมาะ (Difficulty) เป็นคุณลักษณะของขอ้สอบ 

ที่ไม่ยากเกินไปหรอืงา่ยเกินไป 
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4.6 วัดอย่างลึกซึ้ง (Searching) หมายความว่า ลักษณะของค าถามวัดได้

ครอบคลุมพฤติกรรมที่ตอ้งการวัด และไม่เป็นค าถามที่วัดแต่เพียงความรู้ความจ าอย่างเดียว 

4.7 ยุติธรรม (Fair) เป็นลักษณะของค าถามที่ไม่ถามเพื่อเปิดโอกาสใหค้น

กลุ่มใดกลุ่มหนึ่งหรอืบุคคลใดบุคคลหนึ่งได้เปรียบในการตอบมากกว่าคนในกลุ่มหนึ่งหรอื

บุคคลหนึ่ง 

4.8 มีความจ าเพาะเจาะจง (Definite) ไม่ถามหลายแงห่ลายมุม 

ในข้อเดียวกัน ควรถามค าถามเดียวในแตล่ะข้อ 

5. การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

รัฐพล ประดับเวทย์ (2560, หนา้ 1052 อ้างถึงใน Bloom, et al., 1956) 

อนุกรมวิธานของบลูมกล่าวถึงการจ าแนกการเรียนรูซ้ึ่งแบ่งเป็น 3 ด้าน คอื ดา้นพุทธิพิสัย 

ด้านจติพิสัย และด้านทักษะพิสัย Bloom ได้จ าแนกระดับความรูส้ามารถจากต่ าสุดไปถึง

สูงสุด ซึ่งแบ่งเป็น 6 ระดับ เริ่มจาก  

ความรูค้วามจ า คือความสามารถในการเก็บรักษามวลประสบการณ์ 

ตา่ง ๆ จากการที่ได้รับรู้ไว้และระลึกสิ่งนัน้ได้  

ความเข้าใจ เป็นความสามารถในการจับใจความส าคัญ และสามารถ

แสดงออกมาในรูปของการแปลความ ตคีวาม คาดคะเน ขยายความ 

การน าไปใช้ เป็นขั้นที่ผูเ้รียนสามารถน าความรู้ ประสบการณไ์ปใช้ในการ

แก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ ซึ่งจะต้องอาศัยความรูค้วามเข้าใจ จงึจะสามารถ

น าไปใช้ได้ 

การวิเคราะห ์เป็นความสามารถในการคิดหรอืแยกแยะเรื่องราว        

สิ่งต่าง ๆ ออกเป็นส่วนย่อย เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญได้ และมองเห็นความสัมพันธ์ของ

ส่วนที่เกี่ยวข้องกัน 

การสังเคราะห์ เป็นความสามารถในการที่ผสมผสานส่วนย่อย ๆ เข้าเป็น

เรื่องราวเดียวกันอย่างมรีะบบ เพื่อให้เกิดสิ่งใหม่ที่สมบูรณ์และดีกว่าเดิม อาจเป็นการ

ถ่ายทอดความคิดออกมาให้ผูอ้ื่นเข้าใจได้งา่ย 

การประเมนิค่า เป็นความสามารถในการตัดสิน ตรีาคา หรอื สรุป

เกี่ยวกับคุณค่าของสิ่งต่าง ๆ ออกมาในรูปของคุณธรรมอย่างมกีฎเกณฑท์ี่เหมาะสม 
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ประสิทธิภาพของเครื่องมือ 

1. ความหมายของประสิทธิภาพ 

นักวิชาการและนักการศกึษาหลายท่านได้ใหค้ านยิามความหมายของค าว่า 

ประสิทธิภาพ (Efficiency) แตกต่างกันออกไปหลากหลาย เชน 

อารมณ์ เทียนพิทักษ์ (2528, หนา้ 5) ได้ให้ความหมายว่า ประสิทธิภาพ

หมายถึง กระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการสอนที่จัดขึ้น เพื่อท าให้ผู้เรยีนเปลี่ยนแปลง

พฤติกรรมไปตามวัตถุประสงค์ ทั้งทางด้านวิชาการและบุคลิกลักษณะ 

ราชบัณฑติยสถาน (2546, หนา้ 667) ได้ให้ความหมายว่า ประสิทธิภาพ 

หมายถึง ความสามารถที่ท าใหเกิดผลในการท างาน 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, หนา้ 7) ได้ให้ความหมายว่า ประสิทธิภาพ 

(Efficiency) หมายถึง สภาวะหรอืคุณภาพของสมรรถนะในการด าเนินงาน เพื่อให้งานเกิด

ความส าเร็จบรรลุเป้าหมายที่ตัง้ไว้ โดยใช้เวลา ความพยายามและค่าใช้จ่ายคุ้มคา่ที่สุดตาม

จุดมุง่หมายที่ก าหนดไว้เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ โดยก าหนดเป็นอัตราส่วนหรอืร้อยละ 

จากความหมายข้างตน้สรุปได้วา่ ประสทิธิภาพ หมายถึง คุณภาพใน     

การด าเนินงานด้านต่าง ๆ ใหส้ าเร็จตามจุดประสงค์ที่ตั้งไว หรอืถึงระดับเกณฑท์ี่คาดหวัง 

โดยที่มคีวามผิดผลาดหรอืความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด 

2. การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

เผชิญ กิจระการ (2544, หน้า 49-50) วิธีการนี้จะน าสื่อไปทดลองใช้กับ

กลุ่มนักเรียนเป้าหมายการหาประสิทธิภาพของสื่อ ประสิทธิภาพที่วัดส่วนใหญ่จะพิจารณา

จากเปอร์เซ็นต์การท าแบบฝกึหัด หรอืกระบวนการเรียนระหว่างเรียน หรอืแบบทดสอบ

ย่อยโดยแสดงค่าเป็นตัวเลข 2 ตัว เช่น E1/E2 = 80/80 เป็นต้น 

1. เกณฑ ์80/80 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ นักเรียน

ทั้งหมดท าแบบฝกึหัดหรอืแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ถือเป็นประสิทธิภาพ

ของกระบวนการ ส่วนตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) คือนักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบหลังเรียน 

(Posttest) ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ถือวา่เป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

2. เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คือ จ านวน

นักเรียนร้อยละ 80 ท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนร้อยละ 80 ทุกคน ส่วนตัวเลข 80 

ตัวหลัง (E2) คอื นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนัน้ได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 
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3. เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คอื จ านวน

นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรยีนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 สว่นตัวเลข 80 ตัวหลัง 

(E2) คอื คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 ที่นักเรียนท าเพิ่มขึ้นจากแบบทดสอบหลังเรยีน โดยเทียบ

กับคะแนนที่ท าได้ก่อนการเรียน  

4. เกณฑ์ 80/80 ในความหมายที่ 4 ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1) คอื นักเรียน

ทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 80 สว่นตัวเลข 80 ตัวหลัง (E2) 

หมายถึงนักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรยีนแต่ละข้อถูกมีจ านวนร้อยละ 80               

(ถ้านักเรียนท าข้อสอบข้อใดถูกมีจ านวนไม่ถึงร้อยละ 80 แสดงว่าสื่อไม่มีประสิทธิภาพ   

และชีใ้หเ้ห็นว่าจุดประสงค์ที่ตรงกับข้อนั้นมขี้อบกพร่อง)  

การวิจัยในครั้งนีไ้ด้ตั้งเกณฑป์ระสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ไว้ 80/80 โดยใช้ตามความหมายในลักษณะที่ 1 คือ ตัวเลข 80 ตัวแรก (E1)         

คือ ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการทดสอบย่อยระหว่างเรียน สว่น 80 ตัวหลัง (E2) 

คือ ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยทีไ่ด้จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียน     

ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทุกคน 

3. การก าหนดเกณฑ์ประสิทธิภาพ 

ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, หน้า 9) การก าหนดเกณฑป์ระสิทธิภาพกระท าได้

โดยการประเมินผลพฤติกรรมของผูเ้รียน 2 ประเภทคือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ) 

ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E1 = Efficiency of Process (ประสิทธิภาพของกระบวนการ) 

และพฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์) ก าหนดค่าประสิทธิภาพเป็น E2 = Efficiency of Product 

(ประสิทธิภาพของผลลัพธ์) ประเมินพฤติกรรมต่อเนื่อง (Transitional Behavior) คอื

ประเมินผลต่อเนื่อง ซึ่งประกอบด้วยพฤติกรรมย่อยของผู้เรยีน เรียกว่า กระบวนการ 

(Process) ที่เกิดจากการประกอบกิจกรรมกลุ่ม ได้แก่ การท าโครงการหรอืท ารายงานเป็น

กลุ่ม และรายงานบุคคล ได้แก่งานที่มอบหมายและกิจกรรมอื่นใดที่ผู้สอนก าหนดไว้

ประเมินพฤติกรรมสุดท้าย (Terminal Behavior) คอืประเมินผลลัพธ์ (Product) ของผูเ้รียน 

โดยพิจารณาจากการสอบหลังเรยีนและการสอบไล่ 

ประสิทธิภาพของสื่อหรอืชุดการสอนจะก าหนดเป็นเกณฑท์ี่ผู้สอนคาดหมาย

ว่าผูเ้รียนจะเปลี่ยนพฤติกรรมเป็นที่พึงพอใจ โดยก าหนดใหข้องผลเฉลี่ยของคะแนนการ

ท างานและการประกอบกิจกรรมของผูเ้รียนทั้งหมดต่อร้อยละของผลการ ประเมินหลัง

เรียนทั้งหมด นั่นคือ E1/E2 = ประสทิธิภาพของกระบวนการ/ประสทิธิภาพของผลลัพธ์



83 

 

ตัวอย่าง 80/80 หมายความว่าเมื่อเรียนจากสื่อหรอืชุดการสอนแลว้ ผู้เรยีนจะสามารถท า

แบบฝกึปฏิบัติหรอืงานได้ผลเฉลี่ย 80% และประเมินหลังเรียนและงานสุดท้ายได้ผลเฉลี่ย 

80% การที่จะก าหนดเกณฑ ์E1/E2 ให้มคี่าเท่าใดนั้น ให้ผูส้อนเป็นผู้พิจารณาตามความ

พอใจโดยพิจารณาพิสัยการเรียนที่จ าแนกเป็นพุทธิพิสัย (Cognitive Domain) จิตพิสัย

(Affective Domain) และทักษพิสัย (Psychomotor Domain) 

ส่วนเนือ้หาสาระที่เป็นจิตพิสัยจะตอ้งใช้เวลาไปฝกึฝนและพัฒนาไม่สามารถ

ท าให้ถึงเกณฑ์ระดับสูงได้ในห้องเรยีนหรอืในขณะที่เรยีน จงึอนุโลมใหต้ั้งไว้ต่ าลงนั่นคือ 

80/80 75/75 แตไ่ม่ต่ ากว่า 75/75 เพราะเป็นระดับความพอใจต่ าสุด 

ความพึงพอใจ 

1. ความหมายของความพึงพอใจ 

ความพึงพอใจเป็นผลของการแสดงออกด้านเจตคตริูปหนึ่ง เป็นความรูส้ึก

ทางบวกของจิตใจที่มีต่อประสบการณท์ี่มนุษย์ได้รับมากหรือนอ้ยก็ได้ มีนักการศกึษาได้ให้

ความหมายของความพึงพอใจไว้หลายท่าน ดังนี้ 

ไชยยัณห ์ชาญปรีชารัตน์ (2543, หนา้ 52) ได้ให้ความหมายว่า ความพึง

พอใจ หมายถึง ความรูส้ึกของบุคคลที่มตี่องานที่ปฏิบัติในทางบวกคือรูส้ึกชอบรักพอใจ

หรอืม ีเจตคติที่ดีตอ่งาน ซึ่งเกิดจากการได้รับตอบสนองความต้องการทั้งทางด้านวัตถุและ

ด้านจติใจเป็นความรูส้ึกที่มีความสุขเมื่อได้รับความส าเร็จตามความต้องการหรอืแรงจูงใจ 

ปนัดดา ยอดระบ า (2544, หนา้ 6) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ

หมายถึง ความรู้สึกที่ด ีที่ชอบ ที่พอใจหรือที่ประทับใจของบุคคลต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ได้รับ

โดยสิ่งนัน้สามารถตอบสนองความต้องการทั้งทางด้านร่างกายและจิตใจ บุคคลทุกคน 

ที่มคีวามตอ้งการหลายสิ่งหลายอย่างและมีความต้องการหลายระดับ ซึ่งหากได้รับ 

การตอบสนอง ก็จะเกิดความพึงพอใจ 

วราภรณ์ ช่วยนุกิจ (2544, หนา้ 8) ได้ให้ความหมายว่า ความพึงพอใจ 

หมายถึงความรูส้ึกบวกของบุคคลที่มตี่อสิ่งใดสิ่งหน่ึงอันเนื่องมาจากความส าเร็จความ

ประสงค์ที่ตนคาดหมายไว้ เป็นความรู้สกึที่ปรับเปลี่ยนได้เสมอ ขึ้นอยู่กับสถานการณ์

สภาพแวดล้อมช่วงเวลาในขณะนั้น ๆ ความพึงพอใจเป็นพลังแห่งการสร้างสรรค์สามารถ

กระตุน้ให้เกิดความภูมิใจมั่นใจ 
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วิไลลักษณ โภคาพานิชย (2559, หนา้ 57) ได้ใหค้วามหมายว่า  

ความพึงพอใจ หมายถึง ความคิดเห็นหรอืความรูสึกที่มีตอการปฏิบัติงานอย่างใดอย่างหนึ่งซึ่ง

มีผลอย่างยิ่งตอการปฏิบัติงานนั้น ๆ ใหส าเร็จลงได้ด้วยดีตามวัตถุประสงคหรือตามเป้าหมาย 

สรุปได้ว่า ความหมายของความพึงพอใจ เป็นความรู้สกึทางอารมณ์ในเชิงบวก 

ความชอบ ความรสูึกดี ความรู้สกึที่พอใจที่มีต่อสิ่งต่าง ๆ หรือต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ท าใหเ้กิด

ความสบายใจและความรูสึกที่บรรลุตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้หรอืท าตามเป้าหมาย 

ที่วา่งไว้ได้ส าเร็จ 

2. แนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับความพึงพอใจ 

ทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจได้รับความนิยมมากที่สุด มี 2 ทฤษฎี คือ

ทฤษฎีของ Abraham Harold Maslow และทฤษฎีของ Sigmund Freud 

กิติยา เกษลี (2559, หนา้ 68-70 อ้างถึงใน กิติมา ปรีดีดิลก, 2549, 

หนา้ 219-221) ทฤษฎีแรงจูงใจของมาสโลว์ (Maslow’s Theory Motivation) 

 Abraham Harold Maslow ค้นหาวิธีที่จะอธิบายว่าท าไมคนจงึถูกผลักดัน

โดยความต้องการบางอย่าง ณ เวลาหนึ่ง ท าไมคนหนึ่งจงึทุ่มเทเวลาและพลังงานอย่างมาก

เพื่อให้ได้มาซึ่งความปลอดภัยของตนเองแต่อกีคนหนึ่งกลับท าสิ่งเหล่านั้น เพื่อใหไ้ด้รับ 

การยกย่องนับถือจากผูอ้ื่น ค าตอบของมาสโลว์ คอื ความตอ้งการของมนุษย์จะถูก 

เรียงตามล าดับจากสิ่งที่กดดันมากที่สุดไปถึงนอ้ยที่สุด ทฤษฎีของมาสโลว์ได้จัดล าดับ 

ความตอ้งการตามความส าคัญ คือ 

1. ความตอ้งการทางกาย (Physiological Needs) เป็นความต้องการ

พืน้ฐาน คือ อาหาร ที่พัก อากาศ และยารักษาโรค 

2. ความต้องการความปลอดภัย (Safety Needs) เป็นความต้องการ

ที่เหนอืกว่า ความตอ้งการเพื่อความอยู่รอด เป็นความต้องการในด้านความปลอดภัยจาก

อันตราย 

3. ความต้องการทางสังคม (Social Needs) เป็นการตอ้งการ    

การยอมรับจากเพื่อน 

4. ความตอ้งการการยกย่อง (Esteem Needs) เป็นความตอ้งการ

การยกย่องสว่นตัว ความนับถือและสถานะทางสังคม 

5. ความต้องการใหต้นประสบความส าเร็จ (Self Actualizationneeds) 

เป็นความตอ้งการสูงสุดของแต่ละบุคคล ความต้องการท าทุกอย่างได้ส าเร็จ 
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บุคคลพยายามที่สรา้งความพึงพอใจให้กับความตอ้งการที่ส าคัญที่สุดเป็น

อันดับแรกก่อนเมื่อความตอ้งการน้ันได้รับความพึงพอใจ ความต้องการนัน้ก็จะหมดลง 

และเป็นตัวกระตุ้นใหบุ้คคลพยายามสร้างความพึงพอใจใหก้ับความตอ้งการที่ส าคัญที่สุด

ล าดับต่อไป ตัวอย่าง เช่น คนที่อดอยาก (ความต้องการทางกาย) จะไม่สนใจต่องานศลิปะ

ชิน้ล่าสุด (ความต้องการสูงสุด) หรอืไม่ต้องการยกย่องจากผู้อื่น หรือไม่ต้องการแม้แต่

อากาศที่บริสุทธิ์ (ความปลอดภัย) แต่เมื่อความตอ้งการแต่ละขั้นได้รับความพึงพอใจแล้ว 

ก็จะมคีวามตอ้งการในขั้นล าดับต่อไป 

ทฤษฎีแรงจูงใจของฟรอยด์ (Freud Theory Motivation) 

Sigmund Freud ตั้งสมมตฐิานว่าบุคคลมักไม่รู้ตัวมากนักว่าพลังทาง

จติวิทยามีสว่นช่วยสร้างให้เกิดพฤติกรรม Freud พบว่า บุคคลเพิ่มและควบคุมสิ่งเร้า   

หลายอย่าง สิ่งเร้าเหล่านีอ้ยู่นอกเหนอืการควบคุมอย่างสิ้นเชิง บุคคลจึงมีความฝัน       

พูดค าที่ไม่ต้ังใจพูด มีอารมณ์อยู่เหนอืเหตุผลและมีพฤติกรรมหลอกหลอนหรอืเกิดอาการ

วิตกจรติอย่างมากทฤษฎีการแสวงหาความพึงพอใจไว้ว่า บุคคลพอใจจะกระท าสิ่งใด ๆ   

ที่ให้มีความสุขและจะหลีกเลี่ยงไม่กระท าในสิ่งที่เขาจะได้รับความทุกข์หรอืความ

ยากล าบากโดยอาจแบ่งประเภทความพอใจกรณีนี้ได้ 3 ประเภท คือ 

 1. ความพอใจด้านจติวิทยา (Psychological Hedonism) เป็นทรรศนะ

ของความพึงพอใจว่ามนุษย์โดยธรรมชาติ จะมีความแสวงหาความสุขส่วนตัวหรอืหลีกเลี่ยง

จากความทุกข์ใด ๆ 

 2. ความพอใจเกี่ยวกับตนเอง (Egoistic Hedonism) เป็นทรรศนะของ

ความพอใจว่ามนุษย์จะพยายามแสวงหาความสุขส่วนตัว แต่ไม่จ าเป็นว่าการแสวงหา

ความสุขตอ้งเป็นธรรมชาติของมนุษย์เสมอไป 

 3. ความพอใจเกี่ยวกับจรยิธรรม (Ethical Hedonism) ทรรศนะนีถ้ือว่า

มนุษย์แสวงหาความสุขเพื่อผลประโยชน์ของมวลมนุษย์หรอืสังคมที่ตนเป็นสมาชิกอยู่และ

เป็นผู้ได้รับผลประโยชน์ผู้หนึ่งด้วย 

 จากทฤษฎีเกี่ยวกับความพึงพอใจ สรุปได้วา่ ความพึงพอใจของมนุษย์นัน้ 

ถูกผลักดันโดยความต้องซึ่งจะถูกเรียงตามล าดับจากสิ่งที่จ าเป็นแลว้ส าคัญต่อชีวติการอยู่

รอดมากที่สุดไปถึงนอ้ยที่สุด และโดยธรรมชาตินัน้มนุษย์จะกระท าสิ่งตา่ง ๆ ที่ให้ความสุข

และจะหลีกเลี่ยงไม่กระท าในสิ่งที่จะน ามาซึ่งความทุกข์หรอืความยากล าบากแก่ตนเอง 
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3. การวัดระดับความพึงพอใจ 

บุญชม ศรสีะอาด (2545, หนา้ 68-85) กล่าวว่า ความสัมพันธ์มาตรการ

การวัดอาจท าได้โดยวิธีการดังตอ่ไปนี้ 

3.1 ใช้แบบสอบถาม เป็นวิธีที่นิยมใชก้ันอย่างแพร่หลายโดยขอร้องให้ 

ผูท้ี่เราต้องการให้แสดงความคิดเห็นตอบลงในแบบฟอร์มที่ก าหนดให้เลือกหรือตอบค าถาม

อิสระ ค าถามจะถามความพึงพอใจในด้านต่าง ๆ และสภาพอื่น ๆ เป็นต้น 

3.2 การสัมภาษณ์ เป็นวิธีการจัดความพึงพอใจทางตรงได้ทางหนึ่ง

เหมาะส าหรับกลุ่มตัวอย่างตั้งแตว่ัยเด็กจนถึงวัยชรา เหมาะอย่างยิ่งส าหรับผูท้ี่อ่านหนังสือ

ไม่ออก เขียนหนังสือไม่ได้หรอืท าได้ช้า การสัมภาษณ์สามารถท าได้ทั้งการสัมภาษณ์แบบ 

มีโครงสรา้งและไม่มีโครงสร้าง 

3.3 การสังเกตการณ์ เป็นเทคนิคการวัดความพึงพอใจอีกอย่างหนึ่ง 

ผูส้ังเกตการณ์ใชส้ายตาเฝ้าดูหรอืศกึษาเหตุการณ์ ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ของเหตุการณ์นัน้

การสังเกตสามารถท าได้ทั้งแบบมีโครงสรา้งและไม่มีโครงสรา้ง 

จากแนวคิดและหลักการดังกล่าว ผู้วิจัยได้น ามาใช้ในการวัดระดับความ 

พึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้  

5 ขั้น ร่วมกับแนวคิดการบูรณาการความรูใ้นเนื้อหาวิทยาศาสตร ์ผนวกวิธีการสอน 

และเทคโนโลยี เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยใช้แบบสอบถามวัดความพึงพอใจชนดิ

ปลายปิดแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 5 ระดับ เพื่อวัดความรูส้ึกชื่นชอบ 

พอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนรู้ในกิจกรรมการเรียนรู ้โดยวัดความพึงพอใจ 4 ด้าน 

ดังนี้ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ ดา้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่ออุปกรณ์        

การเรียนรู ้และด้านการวัดและประเมินผล 

งานวจิัยท่ีเกี่ยวของ 

1. งานวิจัยในประเทศ 

จากการศกึษางานวิจัยในประเทศที่เกี่ยวข้องมีนักการศึกษาหลายท่านได้

ท าการศกึษา ด าเนินการและทดลอง ดังนี้ 

กิตติพันธ์ อุดมเศรษฐ์, ปราวีณยา สุวรรณณัฐโชติ และอรจรีย์ ณ ตะกั่วทุ่ง 

(2560, หนา้ 24) ได้วจิัยพัฒนาและศกึษาผลการใชรู้ปแบบการออกแบบการเรียนการสอน

แบบการเรียนรูก้ลับด้านตามกรอบแนวคิดทีแพคและทฤษฎีขยายความคิดส าหรับครู
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มัธยมศกึษาสังกัดส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน ผลการวิจัยพบว่า  

ได้รูปแบบการออกแบบการเรียนการสอนแบบการเรียนรู้กลับด้านตามกรอบแนวคิดทีแพค

และทฤษฎีขยายความคิดส าหรับครูมัธยมศึกษาฯ ที่มี 8 องค์ประกอบ และขั้นตอนการ

ออกแบบการเรียนการสอน 12 ขั้นตอน ผลการทดลองใช้รูปแบบฯ พบว่าครูกลุ่มทดลอง

เห็นว่ารูปแบบฯ มีความเหมาะสม นักเรียนจ านวน 315 คน ซึ่งเรียนด้วยแผนการจัดการ

เรียนรู้แบบกลับด้านมคีวามพึงพอใจอยู่ในระดับมากและผูท้รงคุณวุฒิให้การประเมิน

รับรองรูปแบบฯ อยู่ในระดับดีมาก 

ธนัทพงษ์ วังทะพันธ์, พลอยทราย โอฮาม่า และวนิดา วอนสวัสดิ์ (2561, 

หนา้ 195) ได้พัฒนาชุดกิจกรรมการเรียนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 4 เรื่อง สารชีวโมเลกุล ผลการวิจัยพบว่า 

ประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมการเรียนตามรูปแบบการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้เรื่อง สารชีวโมเลกุลมีประสทิธิภาพ หรอื E1/E2 เท่ากับ 81.20/80.10 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถในการคิดวเิคราะห์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  

ลิลลา อดุลยศาสน์ (2561, หนา้ 115) ได้พัฒนาความรูใ้นการบูรณาการ

เทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนือ้หาที่สอน (TPACK) ของนักศกึษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตรท์ี่มี

ต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรข์องนักเรียน ผลการวิจัยพบว่า มีนักศึกษาครู

จ านวน 2 คน ที่มรีะดับ TPACK อยู่ในระดับที่ 4 การส ารวจ (Exploring) และอีก 1 คน            

มีระดับ TPACK อยู่ในระดับที่ 5 การพัฒนา (Advancing) ซึ่งถือวา่อยู่ในเกณฑ์ที่ดี                

เมื่อพจิารณาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตรข์องนักเรียน พบว่า ค่าเฉลี่ยคะแนน

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกลุ่มทดลองทั้ง 3 กลุ่มก่อนเรยีนและหลังเรยีน

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีคา่เฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์หลัง

เรียนสูงกว่าก่อนเรยีน นอกจากนี้ค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนในแต่

ละเนื้อหาของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ  

.01  โดยมีค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ของกลุ่มทดลองสูงกว่ากลุ่มควบคุมในทุก ๆ เนื้อหา 

ผลการวิจัยชีใ้ห้เห็นว่าการบูรณาการเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอนส่งผลให้

นักเรียนเกิดการเรยีนรู้ที่มีประสิทธิภาพ 

ธีวารนิทร์ เอี่ยมสุวรรณ, กิตติมา พันธ์พฤกษา และนพมณี เชื้อวัชรินทร์ 

(2562, หนา้ 11) ได้ศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และการคิดวิเคราะหข์องนักเรียนช้ัน
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มัธยมศกึษาปีที่ 3 ด้วยการจัดการเรยีนรู้แบบสตอรี่ไลน์ร่วมกับวัฏจักรการเรียนรู ้5 ขัน้ 

เรื่อง พันธุกรรมและความหลากหลายของสิ่งมีชีวติ ผลการวิจัยพบว่า 1) ผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนและการคิดวิเคราะห์ของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสตอรี่ไลน์

ร่วมกับวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขัน้ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่

ระดับ .052) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสตอรี่ไลน์

ร่วมกับวัฏจักรการเรียนรู้ 5 ขัน้ หลังเรียนสูงกว่าเกณฑ์ร้อยละ 70 อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .05 

อับดุลเลาะ อูมาร์, ณัฐินี โมพันธุ์, อาฟีฟี ลาเต๊ะ และอุสมาน สารี (2562, 

หนา้ 182) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เรื่องสมดุลเคมี 

ที่มตี่อแบบจ าลองทางความคิด ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และความพึงพอใจ ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 ผลวจิัยพบว่าแบบจ าลองทางความคิดเรื่องสมดุลเคมีครัง้ที่ 1 ถึง 5 

ของนักเรียนดีขึน้ตามล าดับ และพบว่า คะแนนเฉลี่ยแบบจ าลองทางความคิดในแต่ละครัง้

แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ยกเว้นครัง้ที่ 3 กับ 5 และครั้งที่ 4 กับ 5 

ส่วนแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเคมี และแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนผูว้ิจัย

วิเคราะห์ข้อมูลโดยการหาค่าเฉลี่ย ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และทดสอบค่าทีชนิดกลุ่ม

ตัวอย่างไม่เป็นอิสระต่อกัน (Dependent t-test) ผลการวิจัย พบว่า นักเรียนที่ได้รับการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเคมีหลังเรยีนสูงกว่า

ก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และนักเรียนมคีวาม พึงพอใจต่อการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นอยู่ในระดับมากที่สุด 

ชุติมา ธนาวัฒนากร (2563, หนา้ 9-10) ได้พัฒนาการจัดกระบวนการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น โดยใช้สื่อประสม เรื่อง ซอฟต์แวรป์ระมวลผลค า 

(Microsoft Word 2013) ช้ันประถมศึกษาปีที่ 5 ผลวจิัยพบว่า 1) การจัดกระบวนการสบื

เสาะหาความรูแ้บบ 5E โดยใช้สื่อประสม มปีระสิทธิภาพเท่ากับ 82.80 /84.83 ซึง่สูงกว่า

เกณฑท์ี่ก าหนดไว้คือ 80/80 2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ซึ่งเรียนด้วย

กระบวนการสบืเสาะหาความรูแ้บบ 5 ขั้น โดยใช้สื่อประสม หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 3) ดัชนีประสิทธิผลของการจัดกระบวนการสืบ

เสาะหาความรูแ้บบ 5 ขั้น โดยใช้สื่อประสม มคี่าเท่ากับ 0.7255 แสดงว่านักเรียนมี

ความก้าวหน้าทางการเรียนเพิ่มขึน้คิดเป็นรอ้ยละ 72.55 4) ความพึงพอใจของผู้เรียนที่มี
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ต่อการจัดกระบวนการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5E โดยใช้สื่อประสมอยู่ในระดับ        

พึงพอใจมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่า กับ 4.55 

ศักดิ์ศร ีสบืสิงห ์(2564, หน้า 117) ได้พัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ส าหรับครูระดับประถมศึกษาในจังหวัดร้อยเอ็ด ผลวิจัยพบว่า 1) แบบฝกึ

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ส าหรับครูระดับประถมศึกษาในจังหวัดร้อยเอ็ดมี

ประสิทธิภาพ 88.50/85.17 ซึ่งสูงกว่าเกณฑท์ี่ตั้งไว้ 80/80 2) ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ภายหลังการฝึกอบรมโดยใช้แบบฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

ส าหรับครูระดับประถมศกึษาในจังหวัดร้อยเอ็ด โดยมีคะแนนเฉลี่ยหลัง การจัดการ

ฝกึอบรมสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยก่อนการฝึกอบรมโดยใช้แบบฝกึทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และ 3) ครูระดับประถมศกึษามีความ

พึงพอใจต่อการจัดการเรยีนรูโ้ดยใช้แบบฝกึเสริมทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์       

โดยภาพรวมอยู่ในระดับมากที่สุดมคี่าเฉลี่ย 4.57 สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.40  

อัจฉรา สีสุกอง และขจรศักดิ์ บัวระพันธุ์ (2564, หน้า 107) ได้พัฒนา

รูปแบบการจัดการเรียนรู้การอา่นและการเขียนภาษาอังกฤษ: TPACK-KWL Plus Model 

ผลการศกึษาพบว่ารูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบ TPACK-KWL Plus ที่เกิดจากการบูรณา

การความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีกับการจัดการเรียนรู้แบบ KWL Plus จะ

สามารถประยุกต์ ใชเ้พื่อพัฒนาทักษะการอ่านและการเขียนภาษาอังกฤษของผู้เรียนให้มี

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น หากผู้สอนสามารถจัดการเรียนรู้ได้อย่างมปีระสิทธิภาพมากยิ่งขึน้ 

แลว้จะส่งผลต่อการพัฒนาคุณภาพของผู้เรียน 

2. งานวจิัยต่างประเทศ 

  Ansari (2019, p. 58) ได้พัฒนาการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสอบถาม

ตาม 5E และความรูด้้านเนื้อหากับการสอนและเทคโนโลยี (TPACK) ของครูวิทยาศาสตร์ 

โดยผู้วจิัยได้พัฒนากิจกรรมแผนการสอนแบบบูรณาการ ICT แบบสอบถาม 5E โดยใช้

กรอบแนวคิด TPACK ผลการวิจัยพบว่ากิจกรรมแผนการสอนแบบบูรณาการ ICT

แบบสอบถาม 5E มีประสิทธิภาพในการพัฒนา TPACK ของครูวิทยาศาสตร์ เช่น TK, PK, 

TCK, PCK และ TPACK ซึ่งเป็นประโยชน์ส าหรับการบูรณาการ ICT ที่มปีระสิทธิภาพในการ

สอนและการเรียนรู้วทิยาศาสตรใ์นห้องเรยีน  

  Sukardiyono, Rosana & Dwandaru (2019, p. 467) ได้ศึกษาการวัดทักษะ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และกระบวนการวิทยาศาสตร์ของนักเรียนมัธยมต้นผา่นการ
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ประเมินการสอนวิทยาศาสตรแ์บบบูรณาการ เพื่อผลิตเครื่องมือประเมินผลที่ถูกต้องและ

เชื่อถือได้ส าหรับการเรียนรู้วิทยาศาสตร์แบบบูรณาการของนักเรียนมัธยมศกึษาตอนต้น 

การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้การสอนวิทยาศาสตรแ์บบบูรณาการ 

ผลการศกึษา พบว่าการประเมินการเรยีนการสอน โดยมีคา่ความถูกต้องต่ าสุด 0.89 และ

สูงสุด 0.98 ค่าสัมประสิทธิ์ความน่าเชื่อถือของแผ่นที่หนึ่ง ที่สอง และสาม พบว่ามีค่า

เท่ากับ 0.93, 0.94 และ 0.92 ตามล าดับ ซึ่งจัดอยู่ในเกณฑ์ที่ดมีาก หมายความว่าแผ่น

เหล่านีม้ีความเป็นไปได้ส าหรับการวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ผลการวิจัย

พบว่าระดับ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของนักเรียนด้านการท านาย การทดลอง 

การสังเกต และการวัด ดีมากในขณะที่ ด้านการสรุปและการสื่อสารนั้นดี 

  Yildirim & Bakirci (2019, p. 134) ได้ศึกษาผลกระทบของการสอน

การศกึษาวิทยาศาสตร์โดยใช้ Common Knowledge Construction Model (CKCM) ต่อทักษะ 

Entrepreneurship นักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 8 ในการวิจัยครั้งนีม้ีนักนักเรียน 50 คน          

ซึ่งแบ่งเป็น กลุ่มควบคุม มี 25 คน (เด็กหญิง 10 คน และเด็กชาย 15 คน) และกลุ่มทดลอง 

25 คน ม ี(เด็กหญิง 9 คน และเด็กชาย 16 คน) วิธีการทดลอง ศกึษาจากการใช้แบบฟอร์ม

สัมภาษณ์ วิเคราะห์ข้อมูล Entrepreneurship โดยใช้ t-test แบบ Dependent และ 

Independent ผลการวิจัยพบว่า กระบวนการสอนในปัจจุบันที่ใช้กับกลุ่มควบคุมและสอน

วิทยาศาสตร์ตาม CKCM (รูปแบบการเรียนรู ้5Es) มีผลกับทักษะ Entrepreneurship ของ

นักเรียนระดับมัธยมศกึษา เมื่อเปรียบเทียบกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม พบว่า ในกลุ่ม

ทดลอง การสอนวิทยาศาสตรต์าม CKCM มีผลกับทักษะ Entrepreneurship ของนักศกึษา

มากกว่า เมื่อเทียบกับการสอนวิทยาศาสตรต์ามแบบจ าลอง 5E ที่ใชก้ับนักเรียนกลุ่ม

ควบคุม ผลของ CKCM ต่อทักษะ Entrepreneurship สามารถระบุได้ชัดเจนยิ่งขึ้นหากมีการ

วิจัยมากขึ้นโดยใช้ระดับการสอนที่แตกต่างกัน 

  Cakiroglu, Guven & Saylan (2020, p. 3425) ได้พัฒนาทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ผา่นการเรียนแบบหอ้งเรียนแบบกลับด้าน การเรียนแบบหอ้งเรียนแบบ

กลับด้านถูกน ามาใช้เป็นชุดกิจกรรมการทดลองในห้องเรียวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีผูส้มัครเป็นครู

สอนวิทยาศาสตร ์38 คน ข้อมูลทั้งเชงิปริมาณและเชิงคุณภาพถูกน ามาใช้เพื่อใหเ้กิดความ

เข้าใจทีม่ากขึ้น เกี่ยวกับการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ผลการวิจัยพบว่า

การเรียนรูแ้บบหอ้งเรียนแบบกลับด้าน ในกระบวนการทดลอง ส่งอิทธิพลในเชิงบวก
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โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ในขั้นตอนการระบุและการตัง้สมมติฐาน และการก าหนดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการปฏิบัติงาน  

  Fokides, Atsikpasi & Karageorgou (2020, p. 621) ได้ศึกษาว่าอุปกรณ์

เคลื่อนที่ (เชน่ แท็บเล็ต) และแอป เป็นเครื่องมอืทางการศกึษาที่มปีระสิทธิภาพ เพื่อศกึษา

ข้อมูลเกี่ยวกับพืช โดยมีกลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียน 263 คน อายุ 11-12 ป ีแบ่งออกเป็น 

หา้กลุ่ม สองกลุ่มสอนโดยใช้สื่อสิ่งพิมพ์ กลุ่มหนึ่งใช้แล็ปท็อปและเว็บ ขณะที่สองกลุ่ม

สุดท้ายสอนโดยใช้แท็บเล็ต ใช้ 5E ของ Bybee เป็นกรอบแนวการสอนส าหรับทุกกลุ่ม 

ยกเว้นกลุ่มแรกที่ใช้การบรรยาย มกีารจัดการเรียนการสอนสองช่ัวโมง หกครั้งในแตล่ะกลุ่ม 

รวบรวมข้อมูลผา่นการประเมินผลและแบบสอบถาม ผลการวิจัยชี้ให้เห็นว่านักเรียนในกลุ่ม

แท็บเล็ตมคีวามรูท้ี่ชัดเจนเกี่ยวกับพืช ความเข้าใจผดิของพวกเขาน้องลงเมื่อเทียบกับกลุ่มที่

ใช้สื่อสิ่งพิมพ์ นอกจากนี้เรายังสังเกตเห็นผลกระทบเชงิบวกต่อแรงจูงใจและความ

เพลิดเพลินในการค้นพบนี้ แนะน าให้ครูมสี่วนรว่มในการพัฒนาแอปและสื่อการเรียนรู้ที่

เกี่ยวข้อง เพื่อให้สามารถได้รับข้อมูลเชงิลกึเกี่ยวกับวิธีการน าการเรียนรู้ผา่นมอืถือไปใช้ 

  Phattaraporn, Patcharin & Niwat (2021, p. 1) ได้ศึกษาการสอนแบบ 

บูรณาการเกมมือถือที่เกิดขึ้นใหมข่องครูวิทยาศาสตร์ การศกึษาในปัจจุบัน TPACK ได้รับ

ความสนใจจากนักวิจัยด้านการศกึษาเพื่อเตรียมครูวิทยาศาสตร ์ในการศกึษานี้ ใช ้TPACK 

เพื่อปรับโครงสรา้งหลักสูตรการศึกษาครูวิทยาศาสตร์ ด้วยเทคโนโลยีเกมมือถอื ซึ่งเปิด

สอนในสองภาคเรียนทีต่ิดกัน โดยมีนักเรียนครู 115 คน ในกลุ่มแรก และนักเรียนครู 94 คน

ในกลุ่มที่สองโมดูลการสอนของการเรยีนรู้การสอบถามทางเกมบนมอืถือ (MGILS) 

ผลการวิจยัพบว่า เมื่อพิจารณาทั้งการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณจาก  

สองกลุ่มแสดงให้เห็นว่าการปรับปรุง TPACK ของครูวิทยาศาสตรก์่อนใช้งานโมดูล

สนับสนุน TPACK แบบแยกกรณีและแบบบูรณาการตามปกติของ MGILS จากผลของ 

MGILS บอกถึงความสามารถที่สูงของการสนับสนุน TPACK และปัญหาแบบบูรณาการ

มากกว่าการสนับสนุน TPACK ที่แยกจากกันตามปกติ มีการระบุข้อบกพร่องในการใชโ้มดูล 

MGILS และเสนอการปรับปรุงที่เป็นไปได้เพื่อปรับปรุง TPACK ในเกมมือถือ 

  จากการศกึษางานวิจัยที่เกี่ยวข้อง สรุปได้ว่า การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK ท าใหผู้้เรียนมีความรู้ มทีักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงขึ้น นักเรียนมีความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู้              

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้นั้นจะเน้นผู้เรยีนเป็นหลักโดยที่ผู้สอนจะเป็น
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คอยแนะน าหรือช่วยอ านวยความสะดวกในการจัดการเรียนรู้ และเมื่อรว่มกับแนวคิด

การบูรณาการความรูใ้นเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี (TPACK)   

จะท าให้กิจกรรมการจัดการเรียนรู้มีความนา่สนใจขึน้ เทคโนโลยีจะเข้ามาช่วยในการขยาย

มุมมองและการคิดของผูเ้รียน และเมื่อผูเ้รียนได้ลงมอืปฏิบัติเอง ท าให้เกิดการคิดวิเคราะห์ 

การคิดแก้ไขปัญหา และนักเรียนได้ฝึกใช้ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ต่าง ๆ ในการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้ศึกษาจงึได้น าแนวทางนี้ไปใช้ในการพัฒนาแผนการจัดกิจกรรม

การเรียนรูเ้พื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรเ์รื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลก 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ โดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้

ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 



 

 

 

บทที่ 3 

วิธีการด าเนินการวจิยั 

ในการวิจัยเรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK ผูว้ิจัยได้ก าหนดวิธีการ

ด าเนนิการตามขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 

1. ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 

2. แบบแผนการวิจัย 

3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

4. การสร้าง และหาคุณภาพเครื่องมอื 

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

6. การวิเคราะหข์้อมูล 

7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 

1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษานครพนม ภาคเรียนที ่2 ปีการศกึษา 2565 จ านวน 3 ห้องเรียน 

จ านวนนักเรียน 104 คน  

2. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล ส านักงานเขต

พืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษานครพนม ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 จ านวน 1 ห้องเรียน 

คือ ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/6 จ านวนนักเรียน 32 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม 

โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม 
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แบบแผนการวจิัย 

 การวิจัยครั้งนีใ้ช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียว วัดผลก่อน และหลังการ

ทดลอง (One Group Pre-test and Post-test Design) ซึ่งมีแบบแผนการวิจัย ดังตาราง 3 

ตาราง 4 แบบแผนของการวิจัยแบบกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง  

กลุ่ม 
การทดสอบ 

ก่อนการทดลอง 
ตัวแปรทดลอง 

การทดสอบ 

หลังการทดลอง 

กลุ่มการทดลอง T1 X T2 

 

T1 แทน การทดสอบก่อนการทดลอง (Pre-Test) 

X  แทน การจัดกระท า (Treatment) การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK  

T2 แทน การทดสอบหลังการทดลอง (Post-Test) 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเคร่ืองมือ

ที่ใช้ในการทดลอง และเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังน้ี 

 1. เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK          

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง จ านวน 6 แผน 20 ช่ัวโมง 

(ไม่รวมการทดสอบวัดความทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรแ์ละวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน) ในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู ้ประกอบด้วยมาตรฐานการเรียนรู้ ตัวชีว้ัด สาระการ

เรียนรู้ สาระส าคญั จุดประสงค์การเรียนรู้กระบวนการจัดการเรยีนรู้ สื่อ อุปกรณ์ และ

แหลง่เรียนรู้ ช้ินงาน/ภาระงาน การวัดและการประเมินผลและเครื่องมือที่ใชป้ระเมิน 

 2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

 2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง เป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก  

จ านวน 30 ข้อ 
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 2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา    

ปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ขอ โดยยึดเนือ้หา

จุดประสงค การเรียนรูทั้งหน่วยการเรียนรู ซึ่งได้จากการวิเคราะห์ตัวช้ีวัด และสาระการ

เรียนรตูาม หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน ฉบับปรับปรุงพุทธศักราช 2560 

 2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอ่การจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง นักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยใช้ แบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) 

ตามมาตราวัดแบบ ลิเคิรท์ (Likert) จ านวน 20 ขอ โดยวัดความพึงพอใจ 4 ด้าน ดังนี้    

ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ดา้นสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้

ด้านการวัดและประเมินผล 

การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมอื 

ผูว้ิจัยได้ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง พรอ้มทั้งด าเนินการสร้าง

เครื่องมือ และหาคุณภาพของเครื่องมอืตามขั้นตอน ดังนี้ 

 1. การสร้างและหาคุณภาพเคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

 1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK 

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีขัน้ตอนการสร้าง และ

พัฒนา ดังนี้ 

 1.1.1 การศึกษาหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี (ฉบับปรับปรุง พุทธศักราช 2560) 

และหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ 

และเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

 1.1.2 ศึกษาและวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์สมรรถนะส าคัญ/คุณลักษณะ

อันพึ่งประสงค์ กิจกรรมการเรียนรู ้ภาระงาน/ชิ้นงาน และการวัดการประเมินผล  

ดังตาราง 5 



 

 

ตาราง 5 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู ้จุดประสงค์การเรียนรู ้ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ สมรรถนะที่ส าคัญ/

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ วิธีสอน/กิจกรรม การบูรณาการจัดการเรียนรู้แบบ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK ภาระงาน/ชิ้นงาน และเครื่องมอื/

การวัดผลช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

ม.2/4  สร้าง

แบบจ าลอง 

ท่ีอธิบาย

โครงสร้าง

ภายในโลกตาม

องคป์ระกอบ

ทางเคมจีาก

ข้อมูลท่ี

รวบรวมได้ 

 

 

แบบจ าลอง

โครงสร้าง

ภายในโลก

ตามองค์ 

ประกอบทาง

เคม ี

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายโครงสร้าง

ภายในโลกได ้

2. นักเรียนสามารถ

สร้างแบบจ าลอง

โครงสร้างโลกได ้

3. นักเรียนมคีวาม

ความสนใจใฝ่รู้หรือ

อยากรู้อยากเห็น  

และท างานรว่มกับ

ผู้อ่ืนอย่างสร้างสรรค์ 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

3. ทักษะการจัดกระท า 

และสื่อความหมาย

ข้อมูล 

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล 

สมรรถนะที่ส าคัญ 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

4. ความสามารถ 

ในการใชเ้ทคโนโลยี 

 

 

 

การจัดการ

เรียนรู้แบบสบื

เสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ 

TPACK 

1. ใบงานเร่ือง

โครงสร้าง

ภายในโลกตาม

องคป์ระกอบ 

ทางเคม ี

2. แบบจ าลอง

โครงสร้าง

ภายในโลก  

1. แบบทดสอบ

วัดทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

2. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

3. แบบ

ประเมินผลงาน 

/ชิ้นงาน 
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ตาราง 5 (ต่อ)  

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

1. มีวนิัย รับผิดชอบ 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

3. มุ่งม่ันในการ

ท างาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

  4. แบบสอบถาม

ความพงึพอใจ

ของนักเรียน 
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ตาราง 5 (ต่อ)  

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

ม.2/5 อธิบาย

กระบวนการ    

ผุพังอยูก่ับท่ี  

การกร่อน และ

การสะสมตัวของ

ตะกอน       

จากแบบจ าลอง

รวมท้ังยกตัว 

อย่างผลของ

กระบวนการ

ดังกล่าวท่ีท าให้

ผิวโลกเกิด  

กาเปลี่ยนแปลง

  

กระบวนการ

ผุพังอยูก่ับท่ี 

การกร่อน     

และการ

สะสมตัวของ

ตะกอน 

กระบวนการ

ท่ีท าให้ผิว

โลกเกิดการ

เปลี่ยนแปลง 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายกระบวนการ  

ผุพังอยูก่ับท่ี         

การกร่อน และการ

สะสมตัวของตะกอน

ได้  

2. นักเรียนสามารถ

ยกตัวอย่างผลของ

กระบวนการผุพังอยู่

กับท่ี การกรอ่น  

และการสะสมตัว 

ของตะกอนได้  

3. นักเรียนปฏบัิติ

กิจกรรมจ าลองการ   

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

4. ทักษะการจัดกระท า 

และสื่อความหมาย

ข้อมูล 

5. ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล 

6. ทักษะการพยากรณ ์

7. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

 

สมรรถนะที่ส าคัญ 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

5. ความสามารถ 

ในการใชเ้ทคโนโลยี 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

1. มีวนิัย รับผิดชอบ 

การจัดการ

เรียนรู้แบบสบื

เสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ 
TPACK 

1. ใบงาน

กระบวนการผุ

พังอยูก่ับท่ี  

การกร่อน และ

การสะสมตัว

ของตะกอน 

2. ใบความรู้

กระบวนการ 

ท่ีท าให้ผิวโลก

เกิดการ

เปลี่ยนแปลง 

2. แบบจ าลอง

การผุพังอยู่กับท่ี 

การกร่อน 

1. แบบทดสอบ

วัดทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

2. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

3. แบบ

ประเมินผลงาน 

/ชิ้นงาน 

4. แบบสอบถาม

ความพงึพอใจ

ของนักเรียน 
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ตาราง 5 (ต่อ)  

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

  ผุพังทางกายภาพและ

ทางเคมขีองหนิได้

อย่างถูกต้อง  

4. นักเรียนปฏบัิติ

กิจกรรมจ าลอง 

การกร่อน การพัดพา 

และการสะสมตัวของ

ตะกอนได้อยา่ง

ถูกต้อง  

5. นักเรียนน าความรู้

เกี่ยวกับการ

เปลี่ยนแปลงของโลก

ไปใชใ้นชีวิตประจ าวัน

ได้  

8. ทักษะการก าหนด 

และควบคุมตัวแปร 

9. ทักษะการทดลอง 

10. ทักษะการ

ตคีวามหมายขอ้มูล 

และการลงข้อมูล 

 

 

 

 

 

 

 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

3. มุ่งม่ันในการ

ท างาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

และการสะสม

ตัวของตะกอน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

ม.2/6 อธิบาย

ลักษณะของช้ัน

หนา้ตัดดนิและ

กระบวนการเกิด

ดิน จาก

แบบจ าลอง 

รวมท้ังระบุ

ปัจจัยท่ีท า ให้ดิน

มลีักษณะและ

สมบัตแิตกตา่ง

กัน 

ลักษณะของ

ชัน้หน้าตัด

ดินและ

กระบวนการ

เกิดดนิ 

ปัจจัยท่ีท าให้

ดินมลีักษณะ

และสมบัติ

แตกตา่งกัน 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายกระบวนการ

เกิดดนิได้  

2. นักเรียนระบุปัจจัย

ท่ีท าให้ดินมลีักษณะ

และสมบัตแิตกตา่ง

กันได้  

3. นักเรียนตระหนัก

ถึงการใชป้ระโยชน์

ของดนิ  

4. นักเรียนมคีวามใฝ่

เรียนรู้และมีความ

มุง่มั่นในการท างาน  

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

3. ทักษะการจัดกระท า

และสื่อความหมาย

ข้อมูล 

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล 

 

สมรรถนะที่ส าคัญ 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

5. ความสามารถ 

ในการใชเ้ทคโนโลยี 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

1. มีวนิัย รับผิดชอบ 

การจัดการ

เรียนรู้แบบสบื

เสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ 
TPACK 

1. ใบงานเร่ือง

กระบวนการ 

เกิดดนิ 

2. แผ่นพับ

ปัจจัยท่ีท าให้

ดินมลีักษณะ 

3. โมเดลของ

ดินประเภท 

ตา่ง ๆ 

1. แบบทดสอบ

วัดทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

2. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

3. แบบ

ประเมินผลงาน 

/ชิ้นงาน 

4. แบบสอบถาม

ความพงึพอใจ

ของนักเรียน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

    

 

 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

3. มุ่งม่ันในการ

ท างาน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

ม.2/7 ตรวจวัด

สมบัตบิาง

ประการของดนิ 

โดยใชเ้ครื่องมือ

ท่ีเหมาะสมและ

น าเสนอ

แนวทาง การใช้ 

ประโยชนด์ิน

จากข้อมูล

สมบัตขิองดนิ 

ตรวจวัด

สมบัตขิองดนิ 

โดยใช้

เครื่องมือ 

ท่ีเหมาะสม 

แนวทาง การ

ใช ้ประโยชน์

ดินจากข้อมูล

สมบัต ิ

ของดนิ 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายสมบัตขิองดนิ

ได้  

2. นักเรียนตรวจวัด

สมบัตบิางประการ

ของดนิโดยใช้

เครื่องมือ 

ท่ีเหมาะสมได้  

3. นักเรียนตระหนัก

ถึงการใชป้ระโยชน์

ของดนิจากข้อมูล

สมบัตขิองดนิได้  

 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการวัด 

3. ทักษะการจัดกระท า 

และสื่อความหมาย

ข้อมูล 

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล 

 

 

สมรรถนะที่ส าคัญ 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

5. ความสามารถ 

ในการใชเ้ทคโนโลยี 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

1. มีวนิัย รับผิดชอบ 

การจัดการ

เรียนรู้แบบสบื

เสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ 
TPACK 

1. ใบงานสมบัติ

ของดนิ 

2. ใบตรวจวัด

สมบัตขิองดนิ 

3. ใบความรู้ 

การใช้

ประโยชนจ์าก

ข้อมูลสมบัติ

ของดนิ 

 

1. แบบทดสอบ

วัดทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

2. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

3. แบบ

ประเมินผลงาน 

/ชิ้นงาน 

4. แบบสอบถาม

ความพงึพอใจ

ของนักเรียน 
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ตาราง 5 (ต่อ)  

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

  4. นักเรียนน าความรู้

เกี่ยวกับสมบัตขิอง

ดินไปใชป้ระโยชนใ์น

ชวีติประจ าวัน 

 

 

 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

3. มุ่งม่ันในการ

ท างาน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

ม.2/8 อธิบาย

ปัจจัยและ

กระบวนการ

เกิดแหลง่น้ าผิว

ดินและแหลง่น้ า 

ใตด้ินจาก

แบบจ าลอง 

กระบวนการ

เกิดแหลง่น้ า

ผิวดินและ

แหลง่น้ า 

ใตด้ิน 

1. นักเรียนอธิบาย 

การเกิดน้ าผิวดินได้  

 2. นักเรียนอธิบาย

การเกิดน้ าใตด้ิน 

และการกักเก็บของ

น้ าบาดาลได ้ 

3. นักเรียนอธิบาย

ปัจจัยและ

กระบวนการเกิด

แหลง่น้ าผิวดินได้  

4. ปฏิบัตกิิจกรรม

จ าลองการเกิดและ

ปัจจัยในการเกิดน้ า 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการจ าแนก

ประเภท 

3. ทักษะการจัดกระท า 

และสื่อความหมาย

ข้อมูล 

4. ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล 

5. ทักษะการพยากรณ ์

6. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

7. ทักษะการทดลอง 

 

สมรรถนะที่ส าคัญ 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

5. ความสามารถ 

ในการใชเ้ทคโนโลยี 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

1. มีวนิัย รับผิดชอบ 

การจัดการ

เรียนรู้แบบสบื

เสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ 
TPACK 

1. ใบความรู้

กระบวนการ

เกิดน้ าผิวดิน

และการเกิดน้ า

ใตด้ิน 

2. ใบกิจกรรม

จ าลองการเกิด

น้ าผิวดินและ

การเกิดน้ าใต ้

1. แบบทดสอบ

วัดทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

2. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

3. แบบ

ประเมินผลงาน 

/ชิ้นงาน 

4. แบบสอบถาม

ความพงึพอใจ

ของนักเรียน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

  ผิวดินและการเกิดน้ า

ใตด้ินได้อยา่งถกูต้อง 

และเป็นล าดับ

ขั้นตอน  

5. นักเรียนสามารถ 

น าความรู้เกี่ยวกับ

แหลง่น้ าไปใชใ้น

ชวีติประจ าวันได้  

8. ทักษะการ

ตคีวามหมายขอ้มูล 

และการลงข้อมูล 

 

 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

3. มุ่งม่ันในการ

ท างาน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

ม.2/9 สรา้ง

แบบจ าลอง 

การใช้น้ า และ

น าเสนอแนว

ทางการใชน้้ า

อย่างย่ังยนื 

ในท้องถิ่นของ

ตนเอง 

แบบจ าลอง

การใช้น้ า แนว

ทางการใชน้้ า

อย่างย่ังยนืใน

ท้องถิ่น 

ของตนเอง 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายการใช้

ประโยชนจ์ากน้ าได ้ 

2. สืบค้นขอ้มูลและ

เสนอแนะแนว

ทางการใชน้้ าอย่าง

ยั่งยืน 

ในท้องถิ่นได้  

3. นักเรียนสามารถ 

น าความรู้เกี่ยวกับ

การใช้ประโยชน์ และ

การอนุรักษแ์หลง่น้ า

ไปใชใ้นชีวิตประจ าวัน

ได้  

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการจัดกระท า 

และสื่อความหมาย

ข้อมูล 

3. ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล 

 

สมรรถนะที่ส าคัญ 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

5. ความสามารถ 

ในการใชเ้ทคโนโลยี 

 

การจัดการ

เรียนรู้แบบสบื

เสาะหาความรู้ 

5 ขั้น ร่วมกับ 
TPACK 

1. แผ่นพับแนว

ทางการใชน้้ า 

ในท้องถิ่น 

อย่างย่ังยนื 

1. แบบทดสอบ

วัดทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

2. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

3. แบบ

ประเมินผลงาน 

/ชิ้นงาน 

4. แบบสอบถาม

ความพงึพอใจ

ของนักเรียน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

    

 

 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

1. มีวนิัย 

รับผิดชอบ 

2. ใฝ่เรียนรู้ 

3. มุ่งม่ันในการ

ท างาน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

ม.2/10 สร้าง

แบบจ าลอง 

ท่ีอธิบาย

กระบวนการ

เกิดและ

ผลกระทบของ

น้ าทว่ม การกัด

เซาะชายฝั่ง ดิน

ถล่ม หลุมยุบ 

แผ่นดนิทรุด 

กระบวนการ

เกิดและ

ผลกระทบของ

น้ าทว่ม การ

กัดเซาะ

ชายฝั่ง ดิน

ถล่ม หลุมยุบ 

แผ่นดนิทรุด 

1. นักเรียนสามารถ

อธิบายกระบวนการ

เกิด และผลกระทบ

ของน้ าท่วม การกัด

เซาะชายฝั่ง ดินถล่ม 

หลุมยุบ แผ่นดินทรุด

ได้  

2. ปฏิบัตกิิจกรรม

จ าลองการกัดเซาะ

ชายฝั่งได้อย่าง

ถูกต้อง  

3. นักเรียนสามารถ 

น าความรู้เกี่ยวกับ 

1. ทักษะการสังเกต 

2. ทักษะการจัดกระท า 

และสื่อความหมาย

ข้อมลู 

3. ทักษะการลง

ความเห็นจากข้อมูล 

4. ทักษะการพยากรณ ์

5. ทักษะการ

ตัง้สมมตฐิาน 

6. ทักษะการก าหนด 

และควบคุมตัวแปร 

7. ทักษะการทดลอง 

สมรรถนะที่ส าคัญ 

1. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

2. ความสามารถ 

ในการคดิ 

3. ความสามารถ 

ในการแกปั้ญหา 

4. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

5. ความสามารถใน

การใช้เทคโนโลย ี

 

การจัดการ

เรียนรู้แบบสบื

เสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ 
TPACK 

1. ใบงานการ

เกิดและ

ผลกระทบของ

น้ าทว่ม  

การกัดเซาะ

ชายฝั่ง ดินถล่ม 

หลุมยุบ 

แผ่นดนิทรุด 

2. ใบบันทึกผล

กิจกรรมจ าลอง

การกัดเซาะ

ชายฝั่ง 

3. แบบจ าลอง

การเกิดน้ าทว่ม 

1. แบบทดสอบ

วัดทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

2. แบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน 

3. แบบ

ประเมินผลงาน 

/ชิ้นงาน 

4. แบบสอบถาม

ความพงึพอใจ

ของนักเรียน 
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ตาราง 5 (ต่อ) 

ตัวช้ีวัด 
สาระการ

เรียนรู้ 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

ทักษะกระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

สมรรถนะที่ 

ส าคัญ/ 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

กิจกรรม 

การเรียนรู้ 

ภาระงาน/

ชิ้นงาน 

การวัดผล 

การประเมินผล 

  การป้องกันภัยพบัิติ

จากน้ าไปใชใ้น

ชวีติประจ าวันได ้

8. ทักษะการ

ตคีวามหมายขอ้มูล 

และการลงข้อมูล 

 

 

คุณลักษณะอันพงึ

ประสงค์ 

1. มีวนิัย รับผิดชอบ

2. ใฝ่เรียนรู้ 

3. มุง่มั่นในการ

ท างาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 การกัดเซาะ

ชายฝั่ง ดินถล่ม 

หลุมยุบ  

แผ่นดนิทรุด 
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 1.1.3 ศกึษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแผนการจัดการเรยีนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK 

 1.1.4 สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 

ร่วมกับ TPACK ส าหรับนักเรียนช้ันช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 จ านวน 6 แผน แตล่ะแผน

ประกอบด้วย แบบทดสอบก่อนเรียนและหลังเรยีน แผนการจัดการเรียนรู้ แบบประเมิน 

แบบสอบถามความพึ่งพอใจ แผนทั้งหมดจ านวนการสอน 20 ช่ัวโมง และท าการทดสอบ

ก่อน และหลังเรยีน 2 ช่ัวโมง ซึ่งผูว้ิจัยได้ก าหนดเรื่องของแผนการจัดการเรียนรู้ และเวลาที่

ใช้ในการจัดกิจกรรมในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ ดังรายละเอียดแสดงในตาราง 5  

ตาราง 6 เวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมในแตล่ะแผนการจัดการเรยีนรู้ 

แผนการจัดการ

เรียนรู้ที ่
เรื่อง 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

 ทดสอบก่อนเรียน 1 

1 โครงสรา้งภายในโลก 2 

2 กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผวิโลก 6 

3 ดิน ช้ันดิน และหน้าตัดดิน 3 

4 แหลง่น้ าผวิดินและแหล่งน้ าใต้ดิน  3 

5 ภัยธรรมชาติจากน้ าท่วม แผ่นดินถล่มและการกัดเซาะชายฝัง่  3 

6 ภัยธรรมชาตจิากหลุมยุบและแผ่นดินทรุด 3 

 ทดสอบหลังเรยีน 1 

รวม 22 

 

 1.1.5 จัดหาและผลิตสื่อการเรียนรู้ที่จะน ามาใช้ในแผนการจัดการ

เรียนรู้โดยค านงึถึงความน่าสนใจ ความชัดเจนของสิ่งที่จะน าเสนอ และครอบคลุมเนือ้หา 

 1.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่อ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพจิารณาตรวจสอบความถูกต้อง ความเที่ยงตรง

ด้านเนือ้หา ภาษา และรูปแบบกิจกรรมการเรียนรูท้ี่ใชว้่าสอดคล้องกับการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK หรอืไม่เพียงใด จากนั้นน ามาปรับปรุงแก้ไข

ตามค าแนะน าของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ 
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 1.1.7 น าแผนการจัดการเรยีนรูว้ิชาวิทยาศาสตร์ เรื่อง โลก             

และการเปลี่ยนแปลง ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ จ านวน 3 คน เป็นผูเ้ช่ียวชาญ  

ด้านวิทยาศาสตร์ ดา้นการสอน และการวัดผลประเมินผล เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง 

เที่ยงตรง เหมาะสม และความสอดคล้อง กับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ (Index of Item - 

Objective Congruence: IOC) กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ TPACK สื่อ แหล่งเรียนรู้ เนือ้หา และการวัดและประเมินผล การวัดและประเมินผล

จ านวน 3 คน ได้แก่ 

  1. นางพชรพรรณ มีหนองหว้า ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล 

  2. นางเกตุวดี ยะสะกะ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระ 

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล 

  3. ดร.อรุณรัตน ์ค าแหงพล อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิทยาศาสตร ์

คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

 โดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญลงความเห็นและใหค้ะแนน ดังนี้ (บุญชม ศรีสะอาด, 

2545, หนา้ 64-65) 

    ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสม

สอดคล้องกับวัตถประสงค์ 

    ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าแผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสม

สอดคล้องกับวัตถประสงค์ 

    ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าแผนการจัดการเรียนรู้ไม่เหมาะสม

สอดคล้องกับวัตถประสงค์ 

 น าผลคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การ

เรียนรู้ โดยค่าดัชนคีวามสอดคล้องตั้งแต่ 0.50–1.00 ขึ้นไป ถือวา่มีความสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์การเรียนรู ้จากการวิเคราะห์ค่าดัชนีความสอดคล้องของแผนการจัดการ

เรียนรู้โดยผูเ้ชี่ยวชาญ ได้ผลเฉลี่ย เท่ากับ 1.00 (ภาคผนวก ข) 

 1.1.8 ปรับแผนการจัดการเรียนรูต้ามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญใน 

ด้านความชัดเจนของข้อค าถาม และเวลาที่ก าหนดให้นักเรียนท ากิจกรรมในแตล่ะช่ัวโมง  

 1.1.9 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญประเมิน และ

ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 
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2564 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง โดยสุ่มแผนจัดการเรยีนรู ้จ านวน 3 

แผน ไปทดลองใช้สอน เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของเนื้อหา กิจกรรมการเรยีนรู ้สื่อ

การเรียนรู ้จากนั้นท าการปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ใหส้มบูรณ์ 

 1.1.11 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้จัดท าเป็นฉบับ

สมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  โรงเรียน

เรณูนครวิทยานุกูล ปีการศึกษา 2565 ภาคเรียนที่ 2 จ านวน 32 คน 

2. การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

เครื่องมือที่ใชใ้นการวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์นั้นจะใช้

ประเมินนักเรียนทั้งก่อนเรียน และหลังเรยีน โดยผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างและพัฒนา

แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ดังนี้ 

2.1.1 ศกึษาหลักสูตร เอกสาร วารสารงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับวิธีการ

สร้างแบบทดสอบและทักษะการใชค้ าถามที่น าไปสู่ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

2.1.2 สร้างแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์บบ

ปรนัยเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ให้มีเนื้อหาครอบคลุมจุดมุ่งหมายของแต่ละทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์มี 13 ทักษะ จ านวน 40 ข้อ  

2.1.3 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้นเสนอตอ่คณะกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไขแลว้น าเสนอต่อผูเ้ช่ียวชาญ 3 คน ซึ่งเป็นชุดเดิม วิเคราะห์

ข้อมูลความสอดคล่องในด่านความสัมพันธ์ของทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์      

กับเนือ้หา ความเหมาะสมของตัวเลือกและภาษาที่ใชโ้ดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพ      

ของผู้เช่ียวชาญหาค่าดัชนีความสอดคล้อง ของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ กับวัตถุประสงค์ (IOC) เรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง โดยใช้การจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 

  ให้คะแนนเป็น  +1 เมื่อเห็นว่าแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้อง  

  ให้คะแนนเป็น  0  เมื่อไม่แน่ใจแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้อง  

  ให้คะแนนเป็น  -1 เมื่อแน่ใจว่าแบบทดสอบไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

2.1.4 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ

ผูเ้ชี่ยวชาญเรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 
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2.1.5 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะขอ้มา

วิเคราะหค์ะแนนความความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ แล้วพิจารณาคัดเลือกข้อสอบที่มี

ค่าดัชนีค้วามสอดคล้อง ตั้งแต ่0.50-1.00 มาจัดพิมพ์เป็นแบบทดสอบ  

2.1.6 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้ (Try Out)        

กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยแต่มีลักษณะใกล้เคียง 

จ านวน 30 คน เพื่อวิเคราะหห์าคุณภาพ ของแบบทดสอบ 

2.1.7 น าผลการสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) 

และค่าอ านาจจ าแนก (r) เลือกข้อสอบที่มคี่า (p) ตั้งแต่ 0.23-0.77 และ (r) ตั้งแต่ 0.23 ขึ้นไป 

จ านวน 30 ข้อ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อม่ัน ของแบบทดสอบ โดยใช้สูตร KR-20  

ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน พบว่า มีค่าความยากรายข้อ (p) อยู่ระหว่าง 0.37-0.74 และคา่

อ านาจจ าแนกรายข้อ (r) อยู่ระหว่าง 0.35-0.53 

2.1.8 น าแบบทดสอบที่คัดเลือกไวแลว มาวิเคราะห์หาค่าความ

เชื่อมั่น (KR-20) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ (บุญชม ศรสีะอาด, 2560, หน้า 103) โดยค่า

ความเช่ือมั่นเทากับ 0.85  

2.1.9 จัดพิมพแบบทดสอบฉบับสมบูรณ จ านวน 30 ขอ น าไปใชใน

การศกึษาการวิจัยกับกลุมตัวอย่าง  

2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

การสรา้งและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีขัน้ตอน ดังนี้ 

2.2.1 ศกึษาวิธีสร้างแบบทดสอบ คู่มอืการวัด และประเมินผล

วิทยาศาสตร์ ศกึษาขอบข่าย เนือ้หา วเิคราะห์มาตรฐานการเรียนรู ้ตัวชีว้ัด และเนื้อหา 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2   

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

2.2.2 ก าหนดสัดส่วนเนื้อหา และสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนแบบปรนัยเลือกตอบ 4 เลือก ใหม้ีเนื้อหาครอบคลุมจุดมุ่งหมาย จ านวน 40 ข้อ 

2.2.3 น าแบบทดสอบที่สรา้งขึ้นเสนอตอ่คณะกรรมการ 

ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วน าเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 3 คน ซึ่งเป็นชุดเดิม 

วิเคราะห์ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกับเนือ้หา
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ความเหมาะสมของตัวเลือก และภาษาที่ใช้ โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพของผูเ้ชี่ยวชาญ 

การหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและ

การเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

  ให้คะแนนเป็น  +1 เมื่อเห็นว่าแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้อง 

  ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้อง 

  ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแนใ่จว่าแบบทดสอบไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

2.2.4 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ เรียบร้อยแล้ว เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อีกครั้ง 

2.2.5 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะขอ้มา

วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ แล้วพิจารณาคัดเลือกคะแนนความ

สอดคล้อง ต้ังแต่ 0.50-1.00 มาจัดพิมพเ์ป็นแบบทดสอบ 

2.2.6 น าแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไปทดลองใช้ (Try Out)       

กับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยแต่มีลักษณะใกล้เคียง 

จ านวน 30 คน เพื่อวิเคราะหห์าคุณภาพ ของแบบทดสอบ 

2.2.7 น าผลการทดสอบของนักเรียนมาวิเคราะหห์าค่าความยาก (p) 

และค่าอ านาจจ าแนก (r) เลือกข้อสอบที่มคี่า (p) ตั้งแต่ 0.20-0.80 และ (r) ตัง้แต่ 0.20 

ขึน้ไป น าข้อสอบที่คัดเลือก 30 ขอ้ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น ของแบบทดสอบ โดยใช้

สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน พบว่ามีค่าความยากรายข้อ (p) อยู่ระหว่าง 0.34-

0.74 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) อยู่ระหว่าง 0.35-0.59 

2.28 น าแบบทดสอบที่คัดเลือกไวแลว มาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อม่ัน 

(KR-20) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยค่าความเช่ือมั่นเทากับ 0.85 

2.2.8 จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ข้อน าไปใช้ 

ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 

2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจ 

   2.3.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจ และ

สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจแบบมาตราส่วนประมานค่า ตามแบบของลเิคิร์ทเป็น 5 

ระดับ ดังนี้  
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ระดับ  5  หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด 

    ระดับ  4  หมายถึง  พึงพอใจมาก 

ระดับ  3  หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 

ระดับ  2  หมายถึง  พึงพอใจนอ้ย 

ระดับ  1  หมายถึง  พึงพอใจน้อยที่สุด 

   โดยผู้วจิัยก าหนดไว้ 4 ด้าน คือ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ด้านการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้และด้านการวัดผลและประเมินผล 

ตรวจสอบ คุณภาพของแบบสอบถามความพึงพอใจเพื่อพิจารณาความเหมาะสม           

ความชัดเจนของภาษา และความสอดคล้องระหว่างขอ้ความกับเนือ้หา 

   2.3.2 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึน้ เสนอต่อ 

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

   2.3.3 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึน้เสนอต่อ 

ผูเ้ชี่ยวชาญชุดเดิม จ านวน 3 คน เพื่อประเมินความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา วเิคราะห์ความ

สอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ ความเหมาะสมของตัวเลือก และภาษาที่ใช้ 

   2.3.4 น าผลการตรวจสอบของผู้เช่ียวชาญมาวิเคราะห์ความสอดคล้อง

โดยค่าดัชนคีวามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น  +1 เมื่อเห็นวา่เหมาะสมสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แน่ใจว่าเหมาะสมกับสอดคล้อง 

ให้คะแนนเป็น  -1 เมื่อแน่ใจว่าไม่เหมาะสมสอดคล้อง 

   2.3.5 คัดเลือกข้อค าถามที่มีคา่ดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์

ตั้งแต ่0.50-1.00 จากพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ ทั้ง 3 คน 

   2.3.6 วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์คัดเลือกข้อที่

มีคา่ 0.50-1.00 จ านวน 20 ข้อ 

   2.3.7 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่วเิคราะหห์าคุณภาพแล้วจัดพิมพ์

เพื่อน าไปเก็บข้อมูลกับกลุ่มตัวอย่างต่อไป 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล  

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองโดยทดลองกับ

กลุ่มตัวอย่าง คอื ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่ก าลังศกึษาในปีการศกึษา 2565 

ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล จ านวนนักเรียน 32 คน ได้ด าเนินการตาม

ขั้นตอนดังต่อไปนี ้ 

1. ด าเนินการขอจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ตอ่คณะกรรมการจริยธรรมการ

วิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เลขที่รับรองโครงการวิจัย คอื 148/2565 

  2. จัดท าหนังสือขอความอนุเคราะหใ์นการเก็บข้อมูลจากมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล เป็นโรงเรยีนกลุ่มตัวอย่าง ประสานงาน

กับผูบ้ริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง 

  3. ครูชี้แจงอธิบายวิธีการเรียนโดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2          

ให้นักเรียนเข้าใจ 

  4. ให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผูว้ิจัยสร้างขึ้นก่อนที่จะ

ด าเนนิการสอน 

  5. ด าเนนิการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการจัดการเรียนรูแ้บบสืบ

เสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยผูว้ิจัยเป็นคนสอน 

  6. เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนแล้ว จงึให้นักเรียนทดสอบ              

หลังเรยีน โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อนเรียน 

  7. ให้นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ท าการประเมินความพึงพอใจต่อการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง  

  8. รวบรวมข้อมูลจากคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ทั้งก่อนเรียนและหลังเรยีนและ

แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 

  9. ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูล สรุปผล และอภิปรายผลต่อไป 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวเิคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

1. วิเคราะหค์่าสถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนระหว่างเรียน แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน      

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

2. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 โดยหาประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 ตามเกณฑ ์

80/80 ที่ตัง้ไว้ 

3. การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์อง

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่างก่อนเรียน และหลังเรียน ดว้ยการจัดการเรยีนรูแ้บบ

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยใช้การ

ทดสอบค่าที  

4. การวิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและ

การเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่างคะแนนก่อนเรียน และหลัง

เรียนโดยใช้ การทดสอบค่าที  

5. การวิเคราะห์แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มตี่อการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง             

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 แบบสอบถามชนิดแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
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สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 

ในการวิจัยครั้งนี้มีสถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย ดังนี้ 

  1. สถิติพื้นฐาน 

 สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน       

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 105) 

 1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) หาได้จากการเทียบความถี่หรอืจ านวน 

ที่ตอ้งการกับความถี่หรอืจ านวนทั้งหมดที่เทียบเป็น 100 ดังนี้ 
 

P= 
f

N
 ×100 

 

 เมื่อ P  แทน ร้อยละ 

   f  แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นรอ้ยละ 

   N  แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

    1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) หรอืตัวกลางเลขคณิตหรอืคะแนน

เฉลี่ยจากสูตร 
 

X̅= 
Σx

N
 

 

 เมื่อ X̅   แทน ค่าเฉลี่ย 

   Σx   แทน ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

   N   แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) 
 

S.D. = √
NΣx2 (Σx)2

N(N-1)
 

 

 เมื่อ S.D.   แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตราฐาน 

   Σx    แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

   Σx2   แทน ผลรวมของคะแนนยกก าลังสอง 
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  N    แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 2. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ 

  2.1 หาค่าความเที่ยงตรง พิจารณาจากดัชนีความสอดคล้องระหว่าง 

วัตถุประสงค์ กับเนือ้หา หรือระหว่างขอ้สอบกับวัตถุประสงค์ ของแบบทดสอบวัดผล 

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์และ

แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น 

ร่วมกับ TPACK โดยพิจารณาหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ (IOC) โดยใช้สูตร 

ดังนี้ (สมชาย วรกิจเกษมสกุล, 2555, หนา้ 257) 
 

IOC =
∑R

N
 

 

 เมื่อ IOC  แทน  ความสอดคล้องความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

   ∑R    แทน  ผลรวมคะแนนพิจารณาความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

   N    แทน จ านวนผูเ้ช่ียวชาญ 

  2.2 ค่าระดับความยาก (Difficulty) หาได้โดย โดยใช้สูตร (บุญชม ศรีสะอาด, 

2560, หนา้ 96-97) 
 

p = 
R

N
 

 

 เมื่อ p แทน   ค่าความยากของค าถามแต่ละข้อ 

   R แทน  จ านวนผูต้อบถูกในแต่ละข้อ 

   N แทน  จ านวนผูเ้ข้าสอบทั้งหมด 

  2.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตร 

(บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 84) 
 

r = 
Ru-Rl

F
 

 

  เมื่อ r  แทน ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบ 

    Ru  แทน จ านวนคนกลุ่มสูงที่ตอบถูก 
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    Rl  แทน จ านวนคนกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

    F  แทน จ านวนคนกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต่ าที่เท่ากัน 

  2.4 ค่าความเชื่อมั่น (Reliability) ของแบบทดสอดสอบวัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน โดยค านวณจากสูตร KR-

20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน (บุญชม ศรสีะอาด, 2545, หนา้ 89) ดังนี้ 
 

rtt=
k

k-1
(1-

∑pq

S2
) 

 

  เมื่อ rtt  แทน ค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบ 

    k  แทน จ านวนข้อสอบทั้งหมด 

    p  แทน สัดส่วนของนักเรียนที่ท าถูก 

    q  แทน สัดส่วนของนักเรียนที่ผิด 

    S2  แทน ความแปรปรวนของแบบทดสอบทั้งฉบับ 

 

 3. สถติิท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 

  3.1 การทดสอบสมมติฐานข้อที่ 1   
 

 
1

X

N

A
E 100



   

 

 เมื่อ 1E    คือ  ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

   X  คือ  ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหว่างเรียน 

          ของนักเรียนทุกคน 

   A   คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 

   N   คือ  จ านวนนักเรียน  
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2

F

N

B
E 100



   

 

 เมื่อ 2E   คือ  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

   F  คือ  คะแนนรวมของคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรยีน 

          ของนักเรียนทุกคน 

   B  คือ  คะแนนเต็มของแบบทดสอบหลังเรยีน  

   N  คือ  จ านวนนักเรียน  

  3.2 การทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 และ 3  
 

 
2 2

D

D D

1

t

n

n



 







 

 

 เมื่อ t คือ  ค่าสถิตทิี่ใชเ้ปรียบเทียบกับค่าวิกฤต  

      เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

   D คือ  ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

   n คือ  จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 

3.3 การทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบน

มาตรฐานของแบบสอบถามความพึงพอใจ  

 ค่าเฉลี่ย  4.51 – 5.00 หมายถึง  เหมาะสมมากที่สุด 

 ค่าเฉลี่ย 3.51 – 4.50 หมายถึง  เหมาะสมมาก 

 ค่าเฉลี่ย 2.51 – 3.50 หมายถึง  เหมาะสมปานกลาง 

 คา่เฉลี่ย 1.51 – 2.50  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ย 

 ค่าเฉี่ลย 1.00 – 1.50  หมายถึง  เหมาะสมนอ้ยที่สุด 

 

 



 

บทที่ 4 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 ผลการวิเคราะหข์้อมูลจากการวิจัย เรื่อง การพัฒนาทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลก 

และการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK 

ผูว้ิจัยได้เสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล ดังรายละเอียดต่อไปนี ้

  1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล  

  2. การวิเคราะหข์้อมูล  

  3. ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

   ตอนที่ 1 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงปริมาณ 

   ตอนที่ 2 การวิเคราะหข์้อมูลเชิงคุณภาพ 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 เพื่อใหเกิดความเขาใจในการแปลความหมายและเสนอผลการวิเคราะหไ์ด้ถูกต

องผูว้ิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

  N  แทน จ านวนนักเรียน 

  X̅  แทน คะแนนเฉลี่ย  

  S.D.  แทน ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  

  E1     แทน ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้ 

      5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK 

  E2    แทน  ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ที่เกิดจากการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา 

      ความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK 

  D     แทน  ผลตา่งระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน  

  ∑D  แทน  ผลรวมของความตา่งระหว่างคะแนนก่อนเรียนและหลังเรียน  

  t      แทน  สถิตทิดสอบที่ใชเ้ปรียบเทียบค่าวิกฤต t-distribution 

  **   แทน ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01
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ขั้นตอนในการการวิเคราะห์ข้อมูล  

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยแบ่งการวิเคราะหข์้อมูลออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  

  ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

   การวิเคราะหข์้อมูลเชงิปริมาณผูว้ิจัยได้ด าเนินการตามขั้นตอนดังต่อไปนี้ 

    1. หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ 

5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง  

ตามเกณฑ์ 80/80 

    2. วเิคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ระหว่าง

ก่อนเรียนและหลังเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยการจัดการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง  

    3. วเิคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลัง

เรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 

ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

    4. วเิคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่ได้รับ

การการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลง  

  ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  

   วิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพระหว่างเรียน โดยการสังเกตพฤติกรรม 

การท างานกลุ่ม การน าเสนอหนา้ช้ันเรยีน และรายกลุ่มของนักเรียน 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล  

 ตอนที่ 1 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ  

  1. การวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลงนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2

ตามเกณฑ์ 80/80 

   1.1 การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง 

โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 โรงเรยีนเรณูนครวิทยานุกูล 

ผูว้ิจัยได้พัฒนากับนักเรียนกลุ่มตัวอย่างจ านวน 32 คน หาประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 
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โดยหาคา่เฉลี่ยคะแนนของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการท ากิจกรรม การน าเสนอ

ข้อมูล ชิ้นงาน แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีนประจ าแผนการจัดการเรียนรู้ ทั้ง 6 แผน และหาค่าประสิทธิภาพ

ผลลัพธ์ (E2) ได้จากการหาค่าร้อยละของคะแนนเฉลี่ย จากการท าแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรยีน  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน     

หลังเรยีน ดังตาราง 7 

 

ตาราง 7 ผลการวิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ โดยใช้การจัดการ 

            เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ            

            เปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ตามเกณฑม์าตรฐาน 80/80 
    

กระบวนการ/ผลลัพธ์ N คะแนนเต็ม X̅ S.D. ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของ

กระบวนการ (E1) 32 300 245.73 16.31 81.91 

ประสิทธิภาพของ

ผลลัพธ์ (E2) 32 60 48.62 4.39 81.04 

              ประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้ E1/E2 เท่ากับ 81.91/81.04 
 

 จากตาราง 7 พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง มคีะแนนประสิทธิภาพของ

กระบวนการ (E1) มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 245.84 คิดเป็นร้อยละ 81.91 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

เท่ากับ 16.31 และมีคะแนนประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) จากการท าแบบทดสอบทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียน เท่ากับ 48.62 คิด

เป็นรอ้ยละ 81.04 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เท่ากับ 4.39 แสดงให้เห็นว่าแผนการจัดการ

เรียนรู ้โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและ

การเปลี่ยนแปลง มปีระสิทธิภาพเท่ากับ 81.91/81.04 เป็นไปตามเกณฑท์ี่ตั้งไว้ 80/80 

2. การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ก่อนเรียน

และหลังเรียนของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรยีนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ          

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ดังภาพประกอบ 4 
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ภาพประกอบ 4 กราฟเปรียบเทียบคะแนนทักษะกระบวนการ 

                                       ทางวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและ 

หลังเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ดังตาราง 8 
 

ตาราง 8 ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ของนักเรียนช้ัน         

             มัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น               

            ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 
 

ทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ 
N คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 32 30 11.72 2.65 
66.74** 

หลังเรยีน 32 30 24.34 2.37 

 ** มนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01; df 31 = 2.45) 
 

 จากตาราง 8 พบว่า นักเรียนที่เรยีนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ก่อนเรียน มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 11.72 คะแนน ส่วนเบี่ยงมาตรฐาน 2.65 และ

t = 68.74 ** 

**t.01 ,df31=2.45 
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คะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์หลังเรียนเฉลี่ย 

24.34 คะแนน ส่วนเบี่ยงมาตรฐาน 2.37 ผลการวิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการ

ค านวณมคี่าเท่ากับ 66.74 เมื่อพิจารณาค่า t จากตาราง (df เท่ากับ 31) มีคา่ t เท่ากับ 

2.45 แสดงว่า นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ      

หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง มีคะแนนทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ 

ระดับ .01 

  3. การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและ          

หลังเรยีนของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรยีนโดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้  

5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ดังภาพประกอบ 5 

 

ภาพประกอบ 5 กราฟเปรียบเทียบคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 
 

 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรยีนและหลังเรียนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรยีนโดยใช้การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 

ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ดังตาราง 9 

 

 

 

 

t = 68.35 ** 

**t.01 ,df31=2.45 

t = 68.35 ** 

**t.01 ,df31=2.45 
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ตาราง 9 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน             

            ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา                

             ความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จ านวนนักเรียน คะแนนเต็ม X̅ S.D. t 

ก่อนเรียน 32 30 8.56 2.32 
68.35 

หลังเรยีน 32 30 24.28 2.15 

 ** มนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (ค่าวกิฤตของ t ที่ระดับ .01; df 31 = 2.45) 

 

 จากตาราง 9 พบว่า นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ           

หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง มีคะแนนจากการท า

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียน เฉลี่ยเท่ากับ 8.56 คะแนน ส่วนเบี่ยง

มาตรฐาน 2.32 และคะแนนจากการท าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรยีน

เฉลี่ย 24.28 คะแนน ส่วนเบี่ยงมาตรฐาน 2.15 ผลการวิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t          

จากการค านวณมีค่าเท่ากับ 68.35 เมื่อพิจารณาค่า t จากตาราง (df เท่ากับ 31) มีค่า t 

เท่ากับ 2.45 แสดงว่า นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบ 

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง มีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรียนโดยใช้การจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น รว่มกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

 ดังตาราง 10 
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ตาราง 10 ผลของความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่เรยีนโดยใช้การจัดการ   

             เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 
 

รายการประเมิน X̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 

ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ 

1. เนือ้หาที่ใชส้อดคล้องกับตัวชี้วัดและ

จุดประสงค์ 
4.59 0.56 มากที่สุด 

2. เนือ้หามีความชัดเจน เข้าใจง่าย 4.56 0.56 มากที่สุด 

3. เนือ้หาถูกต้องครบตามวัตถุประสงค์ 4.44 0.50 มาก 

4. เนือ้หาเกี่ยวข้องกับชีวติประจ าวัน 4.16 0.57 มาก 

5. เนือ้หามีความเหมาะสมกับเวลาเรียน 4.41 0.50 มาก 

เฉลี่ย 4.43 0.56 มาก 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

6. กิจกรรมมสีอดคล้องกับเนื้อหา 4.69 0.47 มากที่สุด 

7. กิจกรรมมีความนา่สนใจ สนุก กระตุ้นการ

เรียนรู ้ 4.53 0.62 มากที่สุด 

8. กิจกรรมเน้นนักเรียนมสี่วนร่วม ได้ลงมือ

ปฏิบัติดว้ยตนเอง 4.56 0.62 มากที่สุด 

9. กิจกรรมส่งเสริมการฝกึทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 4.47 0.51 มาก 

10. กิจกรรมมกีารใช้เทคโนโลยีหรอืนวัตกรรม

ในการจัดการเรียนรูอ้ย่างเหมาะสม 4.53 0.57 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.56 0.56 มากที่สุด 

ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ 

11. สื่อและอุปกรณ์มีความสอดคล้องกับเนือ้หา 4.69 0.47 มากที่สุด 

12. สื่อและอุปกรณ์ส่งเสริมกระตุน้ความสนใจ 4.53 0.57 มากที่สุด 

 

 

 



130 

ตาราง 10 (ต่อ) 
 

รายการประเมิน X̅ S.D. ระดับความพึงพอใจ 

13. สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมในการน าไปใช้ 4.53 0.62 มากที่สุด 

14. ความเหมาะสมของสื่ออุปกรณ์กับเนือ้หาและ

กิจกรรม 4.53 0.51 มากที่สุด 

15. ความพร้อมของ สื่อ อุปกรณ์ และเครื่องมอื

ส าหรับค้นคว้าอย่างเหมาะสมและเพียงพอ 4.28 0.63 มากที่สุด 

เฉลี่ย 4.51 0.57 มากที่สุด 

ด้านการวัดและประเมินผล 

16. การวัดประเมินผลสอดคล้องกับจุดประสงค์

การเรียนรู ้ครอบคลุมทุกด้าน 4.63 0.49 มากที่สุด 

17. การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับกิจกรรม

การเรียนรู้ 4.75 0.44 มากที่สุด 

18. เปิดเผยคะแนนที่ได้จากการวัดผล 4.75 0.44 มากที่สุด 

19. การวัดและประเมินผล มีความชัดเจนและ

ยุติธรรม 4.69 0.47 มากที่สุด 

20. ให้ข้อมูลย้อนกลับเพื่อน าไปสู่การพัฒนาตนเอง 4.41 0.61 มาก 

เฉลี่ย 4.64 0.51 มากที่สุด 

เฉลี่ยรวม 4.54 0.55 มากที่สุด 

 

 จากตาราง 10 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่มตี่อ

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลงมีคา่เฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.54 ซึ่งอยู่ในระดับมากที่สุด เมื่อพจิารณาค่าเฉลี่ย

ออกเป็นแตล่ะด้าน โดยเรียงล าดับค่าเฉลี่ยในแตล่ะด้านจากค่าเฉลี่ยมากไปหาน้อย พบว่า 

ด้านการวัดและประเมินผลมีคา่เฉลี่ยสูงที่สุด มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.64 ถัดมาคือด้านการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 4.51 และด้านเนื้อหาสาระการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.43 ตามล าดับ 
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 ตอนที่ 2 การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ  

การวิเคราะหข์้อมูลเชงิคุณภาพ ผูว้ิจัยวิเคราะหข์้อมูลจากการสังเกต

พฤติกรรมการท ากิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนต่าง การทดลอง การน าเสนอผลงาน 

ตรวจผลงาน ช้ินงาน ซักถามและสัมภาษณ์นักเรียนทั้งในระหว่างและหลังการจัดการ

เรียนรู ้โดยใช้วธิีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับ TPACK  

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้  

   1. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

    การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง 

โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ที่เน้น

นักเรียนเป็นศูนย์กลาง โดยที่ผู้สอนมหีน้าที่กระตุ้นความสนใจ ด้วยค าถามหรอืการตัง้

ปัญหาชวนคิด ตั้งสมมตฐิาน จากนั้นให้นักเรียนเป็นผู้สืบเสาะหาความรู้ดว้ยตนเอง          

เพื่อแก้ปัญหาและหาค าตอบ ซึ่งเป็นพัฒนาความสามารถในการสบืค้นหาข้อมูลของ

นักเรียนผ่านการท ากิจกรรมการทดลองต่าง ๆ ที่นักเรียนได้ลงมอืปฏิบัติจริง โดยใช้ทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรใ์นการการออกแบบขั้นตอนการทดลอง อภปิรายผล  

และสรุปผล ครูผูส้อนมีหนา้ที่เป็นพี่เลีย้งอ านวยความสะดวกให้แก่นักเรียน และเมื่อได้

ข้อมูลมาแล้วนักเรียนจะต้องน าเสนอข้อมูล หรอืผลการทดลองมาอธิบาย สรุปตีความแลว้

น ามาตอบค าถามนัน้ด้วยตนเอง การจัดการเรยีนรูด้ังกล่าว ท าให้ให้นักเรียนเกิดความ

กระตอืรอืร้นในการเรียนรู้ ได้ฝกึฝนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ผา่นการทดลอง  

มกีารปฏิบัติมากขึ้น โดยมีการสะท้อนผลการเรียนจากผู้เรยีน ดังภาพประกอบ 6-13 
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ภาพประกอบ 6 นักเรียนช่วยกันท าแบบจ าลองโครงสร้างโลก 

       ตามองคป์ระกอบเคมีแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 7 กิจกรรมการทดลองการพัดพาและการสะสมตัว 

        ของตะกอนแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 
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 ภาพประกอบ 8 กิจกรรมการทดลองตรวจวัดค่า pH ของดนิ 

      แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 9 กิจกรรมการทดลองการเกิดน้ าบาดาล 

        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 4 
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ภาพประกอบ 10 กิจกรรมการทดลองการพังทลายของช้ันดนิ 

        แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 11 กิจกรรมการทดลองการแผน่ดินทรุด 

         แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 
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ภาพประกอบ 12 กิจกรรมการทดลองการเกิดหลุมยุบ 

          แผนการจัดการเรยีนรู้ที่ 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 13 นักเรียนน าเสนอผลการสบืค้นขอ้มูล และตอบค าถามหนา้ช้ันเรยีน 
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  2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

   การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลก 

และการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 จากการสังเกต พบว่า การใช้

เทคโนโลยีเข้ามาเสริมในการจัดการเรยีนรู้ นักเรียนจะมีความกระตอืรอืร้นในการเรียน 

มุ่งมั่นในการเรียน นักเรียนสามารถสืบค้นหาความรู้มาเสริมเพิ่มเติมจากที่ครูน าเสนอ

ข้อมูลเบื้องต้น เพื่อใหเ้กิดการท างานรว่มกันของกลุ่มในการหาข้อมูลเพื่อมา พูดคุยถกเถียง

อธิบายเกี่ยวกับข้อมูลที่สบืค้นมาท าให้เกิดการคิดวิเคราะห์ และสรุปข้อมูลที่ได้มาน าเสนอ

หนา้ช้ัน อีกทั้งเทคโนโลยียังเข้ามาช่วยอ านวยความสะดวกในการท าสรุปข้อมูลให้นักเรียน

สามารถใส่ความคิดสร้างสรรค์ลงไป โดยมีการสะท้อนผลการเรียน จากผู้เรยีน  

ดังภาพประกอบ 14-18 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 14 การใชเ้ทคโนโลยีแอพลิเคชัน้ช่วยในการจัดการเรยีนรู้ 
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ภาพประกอบ 15 นักเรียนสืบค้นขอ้มูลโดยใช้เทคโนโลยี สมาร์ทโฟน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 16 นักเรียนช่วยกันท าสรุปข้อมูลเป็นอินโฟกราฟิกเพื่อน าเสนอหนา้ช้ันเรียน 
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ภาพประกอบ 4 นักเรียนท ากิจกรรมเฮอร์บาเรยีมเจ๋งกับรากพืช 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

 

 

 

ภาพประกอบ 17 นักเรียนกลุ่มที่น าเสนอข้อมูลช่วยกันตอบค าถามเพื่อนในหอ้ง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

ภาพประกอบ 18 การสรุปข้อมูลโดยใช้รูปแบบอินโฟกราฟิกในการน าเสนอข้อมูล 
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  3. ความพึงพอใจของนักเรียน  

   การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง 

โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เป็นการจัดการเรียนรู้ทีใ่ห้

นักเรียนเป็นผู้สบืเสาะหาความรูด้้วยตนเอง หรอืได้ลงมือปฏิบัติทดลองด้วยตนเอง 

ครูผูส้อนจะคอยให้ค าแนะน าและเสนอแนะเมื่อเกิดปัญหาในกิจกรรมการจัดการเรียนรู้ 

การกระตุน้ให้นักเรียนลงมือสืบเสาะแสวงหาความรู้ เมื่อผูเ้รียนได้ลงมอืปฏิบัติจะเกิดขอ้

สงสัย และร่วมกันแก้ปัญหาในกลุ่ม และน าข้อมูลที่ได้มาสรุปน าเสนอแก่คนในห้อง จะเกิด

การถกเถียงเกี่ยวกับข้อมูลจากการสบืค้นที่หลากหลาย หรอืผลการทดลองที่แตกต่างกัน 

ซึ่งเป็นพัฒนาความสามารถในการสบืค้นหาข้อมูล การคิดวิเคราะห ์และฝกึทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ผ่านกิจกรรมการทดลองตา่ง ๆ นอกจากนั้นการใช้

เทคโนโลยีเข้ามาเสริมในการจัดการเรยีนรู้ จากการสังเกตพฤติกรรม พบว่า นักเรียนเกิด

ความตื่นเต้น กระตุ้นความสนใจในกิจกรรมการเรียนรู้ นักเรียนอยากมีสว่นรวมในกิจกรรม

ต่าง ๆ ท าให้บรรยากาศการจัดการเรยีนรู้มีความสนุกสนาน มีความสุข ดังภาพประกอบ 

19 นักเรียนมีความเชื่อมั่นในตัวเองเพิ่มขึน้ กล้าคิดกล้าแสดงออก อยากน าเสนอผลงาน

ของกลุ่มตนเอง นักเรียนมคีวามภูมใิจในผลงาน เนื่องจากเทคโนโลยีนัน้เป็นสิ่งที่นักเรียน ใน

สมัยนีถ้นัดและอยู่ใกล้ชิดกับมัน ซึ่งเทคโนโลยีสามารถช่วยในการอ านวยความสะดวก

หลาย ๆ อย่างทั้งใช้ในการช่วยออกแบบ ใส่ความคดิสร้างสรรค์ หรอืต่อยอดจากเดิม           

ดังภาพประกอบ 20-22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 19 นักเรียนมีความสุขกับกิจกรรมสืบค้นข้อมูล 
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ภาพประกอบ 20 นักเรียนช่วยกันท ากิจกรรมการทดลองอย่างตั้งใจ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบ 21 ฝกึการน าเสนอข้อมูลการค้นคว้าหนา้หอ้ง 
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ภาพประกอบ 22 นักเรียนมีความภูมิใจกับผลการกลุ่มตนเอง 

 



 

บทที่ 5 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

การวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับ TPACK ผูว้ิจัยได้ด าเนนิการสรุปผลการวิจัย 

ตามล าดับหัวข้อดังต่อไปนี้  

1. ความมุ่งหมายของการวจิัย 

2. สมมติฐานของการวิจัย  

3. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง  

4. เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย  

5. การเก็บรวบรวมข้อมูล  

6. การวิเคราะหข์้อมูล  

7. สรุปผลการวิจัย 

8. อภิปรายผล  

9. ขอ้เสนอแนะ 

ความมุ่งหมายของการวิจัย  

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้ 

  1. สร้างและพัฒนาแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ใหม้ี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

  2. เปรียบเทียบทกัษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK 
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  3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรยีนและหลังเรยีนของ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK 

  4. ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มตี่อการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลง 
 

สมมตฐิานของการวิจัย  

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานการวิจัยไว้ ดังนี้ 

  1. แผนจัดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มี

ประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 80/80 

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ TPACK หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา          

ปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้        

5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

  4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่มีต่อการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง  

อยู่ในระดับมาก 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

 ประชากรที่ใชใ้นการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK คือ นักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 

โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษานครพนม ภาค

เรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 จ านวน 3 หอ้งเรียน ได้แก่นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/6
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จ านวน 32 คน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/7 จ านวน 35 คน นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/8

จ านวน 37 คน รวมจ านวนนักเรียนทั้งหมด 104 คน 

 กลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนีค้ือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2/7 โรงเรียน

เรณูนครวิทยานุกูล ส านักงานเขตพืน้ที่การศกึษามัธยมศกึษานครพนม ภาคเรียนที่ 2 

ปีการศึกษา 2565 จ านวน 1 หอ้งเรียน นักเรียนทั้งหมด 32 คน ซึ่งได้มาจากการ           

สุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหน่วยสุ่ม 
 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั  

 1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลองของการวิจัย ดังนี้ 

  1.1 แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น รว่มกับ TPACK          

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง จ านวน 6 แผน  

20 ช่ัวโมง Pre-test และ Post-test 2 ช่ัวโมง 

 2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล   

  2.1 แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

  2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

  2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจ 
 

การเก็บรวบรวมข้อมูล  

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเองโดยทดลอง

กับกลุ่มตัวอย่าง คอืของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 ที่ก าลังศกึษาในปีการศึกษา 

2565 ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล จ านวนนักเรียน 32 คน ได้ด าเนินการ

ตามขั้นตอนดังต่อไปนี ้ 

  1. ด าเนินการขอจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ตอ่คณะกรรมการจริยธรรม

การวิจัยในมนุษย์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เลขที่รับรองโครงการวิจัย คอื 

148/2565 

  2. จัดท าหนังสอืขอความอนุเคราะห์ในการเก็บข้อมูล จากมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล เป็นโรงเรยีนกลุ่มตัวอย่าง 

ประสานงานกับผูบ้ริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง   
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  3. ครูชี้แจงอธิบายวิธีการเรียนโดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะ             

หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 2 ให้นักเรียนเข้าใจ 

  4. ให้นักเรียนทดสอบก่อนเรียน โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ที่ผูว้ิจัย

สร้างขึ้นก่อนที่จะด าเนินการสอน 

  5. ด าเนินการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการจัดการเรียนรูแ้บบ

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยผู้วิจัยเป็นคนสอน 

  6. เมือ่สิน้สุดการสอนครบทุกแผนแล้ว จงึให้นักเรียนทดสอบหลังเรยีน 

โดยใช้แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์และแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อนเรียน 

  7. ให้นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ท าการประเมินความพึงพอใจตอ่การ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลง  

  8. รวบรวมข้อมูลจากคะแนนที่ได้จากแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ทั้งก่อนเรียน

และหลังเรียนและแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน  

  9. ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูล สรุปผล และอภิปรายผล

ต่อไป 
 

การวิเคราะห์ข้อมูล  

 การวิจัยในครั้งนี้ผูว้ิจัยด าเนินการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

1. วิเคราะหค์่าสถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานของคะแนนระหว่างเรียน แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร ์

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียน 

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและ

การเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 
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   2. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยหาประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

E2 ตามเกณฑ์ 80/80 ที่ตัง้ไว้ 

   3. วิเคราะหเ์ปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยใช

สถิตทิดสอบค่าทีแบบกลุมที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Samples) 

   4. วิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับ TPACK เรื่อง 

โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ระหว่างคะแนนก่อนเรียน 

และหลังเรียนโดยใชสถิตทิดสอบค่าทีแบบกลุมที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) 

   5. การวิเคราะหแ์บบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตอ่การ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 แบบสอบถามชนิดแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดับ 
 

สรุปผลการวิจัย 

 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการ

เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับ TPACK ผูว้ิจัยได้สรุปผลการวิจัย ดังนี้ 

  1. แผนการจัดการเรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มี

ประสิทธิภาพเท่ากับ 81.91/81.04 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ คือ 80/80   

  2. ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลง หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
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  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลงหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

  4. ความพึงพอใจนักเรียนของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 ตอ่การจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง  

ความพึงพอใจ มีค่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.54 ซึ่งอยู่ในระดับมากที่สุด 
 

อภิปรายผลการวจิัย 

 การพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรแ์ละผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับ TPACK ผูว้ิจัยได้อภปิรายผลการวิจัยไว้

ดังนี้ 
  1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา 

ปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้         

5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK พบว่า มปีระสิทธิภาพเท่ากับ 81.91/81.04 เป็นไปตามเกณฑ์ 

80/80 ที่ก าหนดไว้ ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานข้อที่ 1 เนื่องจากแผนการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK ที่ผู้วิจัยได้ออกแบบสร้างขึน้ได้ผา่น

กระบวนการสร้างตามขั้นตอนอย่างมีระบบ โดยเริ่มจากศกึษาวิเคราะหห์ลักสูตร 

ตัวชี้วัด เนือ้หา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดผลและประเมินผล เอกสารและ

งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK 

ผา่นกระบวนการตรวจสอบและแก้ไข จากอาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์และผูเ้ช่ียวชาญ 

ด้านจุดประสงค์ เนือ้หา การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ การวัดผลและประเมินผลกอน

น าไปใชกับผูเ้รียนเพื่อส่งเสริมและพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ของ

นักเรียน ในกิจกรรมการเรียนรู้นักเรียนจะได้ฝกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ผา่นการลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลองจรงิ สามารถเข้าใจและแก้ปัญหาที่เกิดขึน้ได้

อย่างเป็นระบบ จัดล าดับขั้นตอนการทดลอง อภปิรายผลการทดลอง และสรุปองค์

ความรูท้ี่ได้จากกิจกรรมการทดลองให้ออกมาในรูปอินโฟกราฟฟิก ผ่านการใช้

เทคโนโลยีหรอืแอปพลิเคชัน และมีการใช้กรอบแนวคิดของ TPACK เข้ามาเสริมในการ

จัดการเรยีนรู้ ส่งผลใหเ้กิดการเรยีนรู้อย่างมปีระสิทธิภาพ สงผลใหแผนการจัดการ
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เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับ TPACK จ านวน 6 แผนการเรียนรู้             

ทีม่ีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑ ์80/80 ซึ่งงานวิจัยในครั้งนี้สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

นรัตนช์นก โสภา, ถาดทอง ปานศุภวัชร และนิติธาร ชูทรัพย์ (2561, หนา้ 111)             

ได้ศึกษาการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ โดยใช้ชุดกิจกรรมการเรยีนรู้

วิทยาศาสตร์ ที่จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้(5Es) เรื่อง พลังงานแสง           

ช้ันประถมศกึษาปีที่ 4 ผลการวิจัยพบว่า การจัดการเรียนรู้โดยใช้ชุดกิจกรรมการ

เรียนรู้วทิยาศาสตร ์เรื่อง พลังงานแสง กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 4 มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ และสอดคล้องกับงานวิจัย

ของ ทรายแพรว ไชยมัชชิม, พจมาน ช านาญกิจ และอุษา ปราบหงษ์ (2561, หนา้ 11)  

ทีไ่ด้ศกึษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนรูว้ิทยาศาสตรต์ามแนวคิดการใช้สมองเป็นฐาน 

ร่วมกับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ น้ าเพื่อชีวติและอากาศรอบตัวเรา กลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปีที่ 3 ผลการวิจัยพบว่า 

กิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ตามแนวคิดการใชส้มองเป็นฐานรว่มกับการสอนแบบ

สืบเสาะหาความรู ้เรื่อง น้ าเพื่อชีวติและอากาศรอบตัวเรา ส าหรับนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑท์ี่ตั้งไว้ และยังสอดคล้องกับงานวิจัย

ของ ณัฐกานต์ เทพบ ารุง และจรินทร อุ่มไกร (2559, หนา้ 29) ผลการวิจัยพบว่า 

ประสิทธิภาพของการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบ TPACK MODEL ด้วยเทคนิคความ

เป็นจรงิเสริมสามมติิในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 1            

มีประสิทธิภาพสูงกว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ 

  จากเหตุผลดังกล่าว จึงสนับสนุนได้ว่า การจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ 

หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง มีประสิทธิภาพตาม

กว่าเกณฑท์ี่ก าหนดไว้ คือ 80/80 

  2. ผลการเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง พบว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 มีคา่เฉลี่ยก่อนเรยีน 11.72 และคะแนนหลังเรยีนเท่ากับ 

24.34 แสดงว่า ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรข์องนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ทั้งนีเ้ป็นเพราะ 

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เป็นการจัดการเรยีนรู้ 
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ที่เน้นให้ผู้เรยีนลงมือปฏิบัติด้วยตนเองในแต่ละขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้ตั้งแต่ 

การสบืค้นขอ้มูลอย่างอสิระผา่นการใชเ้ทคโนโลยีใกล้ตัวต่าง ๆ เชน่ สมาร์ทโฟน หรอื 

แท็บเล็ต ท าให้สามารถเข้าถึงขอ้มูลในอินเตอรเ์น็ต ซึ่งเป็นแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ได้อย่าง

รวดเร็ว นอกจากนั้นการทดลองจากปัญหาที่ก าหนดให้ ส่งเสริมให้นักเรียนพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ โดยใชวิธีการทางวิทยาศาสตร์ใหไ้ด้มาซึ่งความรู 

ประกอบด้วยการตัง้สมมตฐิาน การทดลอง การคาดคะเนผลการทดลอง ท าการ

ทดลอง แลกเปลี่ยนความรู้และแก้ปัญหาร่วมกัน สรุปและอภปิรายกับสมาชิกในกลุ่ม 

โดยมีครูคอยช่วยเหลือดูแลในระหว่างที่นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรม การที่ผู้เรยีนได้

ลงมอืปฏิบัติดว้ยตนเอง กระตุ้นให้ผูเ้รียนน าทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์

ออกมาใชไ้ด้จริง ท าใหเ้กิดการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ทีเ่พิ่มขึ้น 

ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ อนุพร ทิพย์สิงห์, ถาดทอง ปานศุภวัชร และอุปถัมภ์  

โพธิกนิษฐ์ (2559, หน้า 162) ได้ศกึษาการพัฒนาการคิดวิเคราะห์และทักษะกระบวนการ 

ทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง ร่างกายของเรา กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร ์โดยใช้การ

จัดการเรยีนรู้แบบวัฏจักรการสบืเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับเทคนิคหมวก 6 ใบ ของ

นักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 ผลการวิจัยพบว่า ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ของนักเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ และยังสอดคล้องกับ

งานวิจัยของ ฤทธิญา นามเกต, ถาดทอง ปานศุภวัชร และอนันต์ ปานศุภวัชร (2561, 

หนา้ 162) ทีไ่ด้ศึกษาการพัฒนาการคิดวิเคราะหแ์ละทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ โดยใช้การสอนแบบเสาะหาความรู ้รว่มกับแผนผังความคิด เรื่องวัสดุ

รอบตัว ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที่ 3 ผลวิจัยพบว่า ความสามารถด้านทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์ของนักเรียนที่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ 

ร่วมกับแผนผังความคิด หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมนีัยส าคัญทางสถิติ 

  จากเหตุผลดังกล่าว จึงสนับสนุนได้ว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง มีทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลง มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก่อนเรียน มคีะแนนเฉลี่ยก่อนเรยีนเท่ากับ 

8.56 และคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนเท่ากับ 24.28 แสดงว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลัง
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เรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมตฐิานที่ตั้ง

ไว้ ทั้งนีเ้พราะการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เป็นการ

จัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ นักเรียนมีสว่นร่วมในการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้เช่น ขั้นตอนการสร้างความสนใจของนักเรียน ครจูะตั้งประเด็นปัญหาที่ใกล้

ตัวนักเรียน หรอืข้อค้นพบทางวิทยาศาสตร์ต่าง ๆ และน าวิทยาศาสตร์มาใช้ใน

ชีวติประจ าวันเพื่อสร้างความสนใจและกระตุ้นให้ผู้เรยีนคิดวิเคราะห์ มีความอยากรู้

อยากเห็น ท าให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นและความรู้เดิมของนักเรียนมีอยู่ออกมา 

โดยที่ครูจะยังไม่เฉลยค าตอบในทันทีแตจ่ะให้นักเรียนเป็นผู้สบืค้นหาข้อมูลค าตอบด้วย

ตนเอง เป็นการเข้าสู่เนื้อหาที่นา่สนใจ ซึ่งเกิดจากความสงสัยและสนใจของนักเรียน 

ท าใหเกิดการเรยีนรูที่ไมเ่ครียด เกิดความกระตอืรอืร้นที่จะเรียนรู้ท าใหนักเรียนได้รับ

ความรูอ้ย่างเต็มที่จากนั้นใหน้ักเรียนท าการสบืค้นข้อมูลแบบเปิดกว้างไม่เพียงแคใ่ห้

ศกึษาในแค่หนังสอืแตใ่ห้สามารถใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยในการสบืค้นได้ ครูผู้สอน

อาจจะก าหนดหัวขอ้หลักให้เป็นกลุ่มเพื่อไม่ให้เกิดการกระจายของข้อมูลมากจนเกินไป 

ซึ่งเป็นการฝกึท างานร่วมกันการเสนอความคิดเห็น การมเีหตุมีผล และตรวจสอบ

ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้นมาท าการวิเคราะห์ สรุป น าเสนอ และอภปิรายร่วมกัน

เกี่ยวกับเนือ้หาเพื่อสรุปเป็นองค์ความรู้ ท าให้ผูเ้รียนเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน           

ซึ่งเป็นการพัฒนาพฤติกรรมการเรยีนรู้ด้านพุทธิพิสัยของ Bloom ที่เกี่ยวกับ ความรู้

ความจ า ความเข้าใจ การคิดวิเคราะห์ การสังเคราะห์ จากการลงมอืค้นคว้าหาข้อมูล

ตัวตนเอง และกาน าเสนอข้อมูลที่สบืค้นผ่านการใช้เทคโนโลยีต่าง ๆ เข้ามาช่วย เช่น 

การใชแ้อปพลิเคชัน Canva ซึ่งจะช่วยให้นักเรียนสามารถออกแบบใส่ความคิด

สร้างสรรค์ลงไป การจัดระเบียบความคิด เห็นภาพรวมของความสัมพันธ์ของความรู้ได้

ชัดเจน ท าให้เกิดการเรยีนรู้อย่างมปีระสิทธิภาพ ได้ดกีว่าการจดบันทึกเป็นตัวอักษรลง

ในสมุด จากข้อมูลข้างต้นส่งผลให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงขึน้สอดคล้องกับงานวิจัย

ของ เยาวพา สธีรรม, อนันต์ ปานศุภวัชร และกุลวดี สุวรรณไตรย์ (2562, หนา้ 75)  

ทีไ่ด้ศึกษาผลการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับผังกราฟิก เรื่อง 

หนิ และการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลก ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 

ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญของสถิติ  
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  จากเหตุผลดังกล่าว จึงสนับสนุนได้ว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง                          

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

  4. ผลการศกึษาความพึงพอใจของของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลง อยู่ในระดับมากที่สุด มคี่าเฉลี่ยรวมเท่ากับ 4.54 และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐานเท่ากับ 0.55 เป็นไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ เมื่อพิจารณาเป็นรายด้านเรยีง

ค่าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อยตามล าดับได้ดังนี ้ด้านการวัดและประเมินผล ได้ค่าเฉลี่ย

เท่ากับ 4.64 เนื่องจากการวัดและประเมินผลการเรียนรู้มีความชัดเจนและยุติธรรมโดย

ครูผูส้อนได้มีการแจ้งคะแนนของช้ินงาน ใบกิจกรรมต่าง ๆ ไว้อย่างชัดเจน และเปิดเผย

คะแนนที่ได้จากการวัดผลให้ผู้เรยีนได้ทราบตลอดทั้งแผนการเรียนรู้ มีการให้เห็น

ข้อมูลในจุดที่โดนหักคะแนน เพื่อให้นักเรียนย้อนกลับปรับปรุงพัฒนาตนเอง ถัดมาเป็น

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 การจัดกิจกรรมการเรยีนรู้จะ

เน้นใหผู้เ้รียนมีสว่นรว่มได้ลงมอืปฏิบัติดว้ยตนเอง ทั้งการสบืค้นหาข้อมูล การจัด

กิจกรรมเกมการแข่งขันเพื่อนให้นักเรียนมีแรงกระตุ้น สนุกไปกับการเรียนรูไ้ม่น่าเบื่อ

การทดลองต่าง ๆ เป็นการฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสื่อการและการ

ท างานเป็นกลุ่มของนักเรียน ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 ใน

กิจกรรมการเรียนรู้มีการน าเทคโนโลยีมาช่วยในการจัดการเรียนรู้ ท าใหก้ารจัดการ

เรียนรู้ดูแปลกใหม่สนุก มีสื่อและกิจกรรมที่หลากหลาย ผูเ้รียนสนใจและกระตอืรือร้น

ที่จะเรียนรู้ ไม่จ ากัดการเรียนรูเ้พียงแค่ในหนังสอืเรียน เทคโนโลยีสามารถชว่ยในการ

อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ ทั้งช่วยในการออกแบบ การตกแต่ง ท าให้นักเรียนได้

คิดอย่างอสิระ สามารถใส่ความคิดสร้างสรรค์ลงไปในผลงาน กล้าแสดงออก และด้าน

เนือ้หาสาระการเรียนรู้ มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.43 อาจเป็นเพราะในการเข้าเนื้อหาหรอื

เกริ่นน าหากครูผู้สอน ใหห้ัวข้อในการเรียนรูท้ี่กว้างหรอืออกจากเนือ้หาหลักมาก

จนเกินไปข้อมูลในการสบืค้นของนักเรียนก็จะกว้างตามไปด้วยเพราะไม่มกีารจ ากัดใน

การค้นหาข้อมูล เมื่อน าข้อมูลที่สืบค้นมาน าเสนอพูดคุยกันในชัน้เรียนพอสิ่งที่น ามาไม่

ตรงกับหัวข้ออาจเกิดการถกเถียงเรื่องขอ้มูลเนือ้หา ซึ่งจะกินเวลาในช่วงอภปิรายผล

มากเกินไปและท าให้ช่วยกิจกรรมอื่นเลื่อนออกไป ไม่เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ ทั้งนี้การ

จัดการแบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK นั้นครูผูส้อนได้เปลี่ยนบทบาทจาก
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ผูใ้ห้ความรู้ไปเป็นพี่เลีย้งค่อยจัดการดูแลอ านวยความสะดวกและให้ค าปรึกษาแนะน า

แก่ผู้เรยีน ท าใหบ้รรยากาศในชั้นเรียนมีความอบอุ่น ไม่เครียด มคีวามสุขกับการเรียนรู้ 

และส่งผลใหม้ีความพึงพอใจต่อจัดการเรียนรู้ อยู่ในระดับมากที่สุด สอดคล้องกับ 

งานวิจัยของ ณัฐวุฒิ ศรีระษา, ภัทรภร ชัยประเสริฐ และเชษฐ ศิริสวัสดิ์ (2564, หน้า 1) 

ได้ศึกษาการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น รว่มกับหนังสืออิเล็กทรอนิกส์ 

ที่มตี่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาตอน

ปลาย ผลวจิัยพบว่าความพึงพอใจของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ร่วมกับหนังสืออเิล็กทรอนิกส์ เรื่อง อัตราการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

อยู่ในระดับระดับมากที่สุด 

 จากเหตุผลดังกล่าว จึงสนับสนุนได้ว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง มีความ

พึงพอใจอยู่ในระดับมากที่สุด 
 

ข้อเสนอแนะ  

 การวิจัยการพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดย

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK ในการจัดการเรยีน 

การสอนมขีอ้เสนอแนะ ดังนี้ 

  1. ส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้  
   1.1 ครูผูส้อนควรวางแผนการจัดการเรยีนรูใหเหมาะสมกับเวลาที่

ก าหนดไว เช่น หากเป็นกิจกรรมการทดลอง หรอืกิจกรรมที่มีการท าแบบจ าลอง  

รวมรอบความคิด ควรใหเวลานักเรียนในการท ากิจกรรมการเรยีนรู สามารถยืดหยุน 

เวลาใหเหมาะสมกับการจัดการเรียนรู ้ควรใช้ช่วงคาบสอนที่ติดตอ่กันเพือ่ไม่ให้การ

จัดการเรยีนรู้ขาดช่วง 

   1.2 ผูส้อนควรเตรียมความพร้อมในการจัดการเรียนรู้ โดยการ

จัดเตรียมสภาพแวดล้อมของห้องเรียน สื่อการสอน และอุปกรณ์ในการจัดการเรียนรู ้

การทดลองต่าง ๆ ใหพ้ร้อม เพื่อให้กิจกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนมีประสิทธิภาพ 

สามารถพัฒนาผูเ้รียนได้อย่างเต็มศักยภาพ  
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   1.3 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ 

TPACK เป็นกิจกรรมที่ควรนักเรียนได้ลงมอืปฏิบัตติิจริง ครูต้องค่อยเดินตรวจดูว่า

นักเรียนมปีัญหาในการท ากิจกรรมหรือไม่ ค่อยให้ค าแนะน า จึงควรชีแ้จง้ขัน้ตอนการ

ปฏิบัตเิบือ้งตน้ให้เข้าใจตรงกัน 

   1.4 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 

ร่วมกับ TPACK เนื่องจากกรอบแนวคิดของ TPACK จะเป็นการน าเทคโนโลยีเข้ามา

เสริมในการจัดการเรียนรู้ อาจจะใช้เทคโนโลยีใกล้ตัว เชน่ สมาร์ทโฟน แอปพลิเคชัน 

หรอือุปกรณ์อื่น ๆ ครูผูส้อนควรค านงึถึงความรูค้วามเข้าใจในเทคโนโลยีที่น ามาใช้กับ

ผูเ้รียน ความแตกต่างของอุปกรณ์ที่ใช ้เพื่อให้ผู้เรยีนสามารถใช้ได้อย่างถูกต้อง             

มปีระสิทธิภาพ สามารถเรียนรูไ้ด้อย่างราบรื่น และไม่เกิดความเสียหายแก่อุปกรณ์

เหล่านั้น เช่น การสอนใช้งานเบื้องตน้ การแก้ปัญหาพื้นฐานที่เจอ  

   1.5 ในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ควรมกีารออกข้อสอบแบบ

ต่าง ๆ นอกจากแบบอัตนัยและแบบปรนัยดว้ย เช่น ข้อสอบแบบจับคู่ ขอ้สอบแบบเติม

ค า หรือเขียนแผนผังมโนทัศน์ เพือ่ให้นักเรียนแสดงความคิดเห็น สามารถให้เหตุ

ผลสรุปความคิดรวบยอดเป็นของตนเองได้ ไม่เป็นข้อสอบปลายปิด  

  2. ข้อเสนอแนะส าหรับการวิจัยคร้ังต่อไป  

   2.1 ควรมีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

TPACK กับนักเรียนในระดับช้ันอื่น ๆ เพื่อเปรียบเทียบขอ้มูลผลการวิจัย  

   2.2 ควรมีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

TPACK กับหนว่ยการเรียนรูอื่น ๆ นอกจากหน่วยการเรียนรู้วิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยี เชน่ หนว่ยการเรียนรู้คณิตศาสตร์ หนว่ยการเรียนรู้ศิลปะ 

   2.3 ควรมีการศกึษาเปรียบเทียบผลระหว่างการจัดการเรียนรูแ้บบ 

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK กับการจัดการเรียนรู้แบบต่าง ๆ เชน่ การใช้

ความคิดรวบยอด ปัญหาเป็นฐาน หรอืสะเต็มศกึษา เป็นต้น 
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  1. รายชื่อผู้เช่ียวชาญตรวจเครื่องมอืการวิจัย 
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รายนามผู้เชี่ยวชาญตรวจสอบเครื่องมือวจิัย 

 

1. นางพชรพรรณ มีหนองหว้า  ครูช านาญการพิเศษ 

                                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

     โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล  

2. นางเกตุวดี ยะสะกะ   ครูช านาญการพิเศษ 

                                                   กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

     โรงเรียนเรณูนครวิทยานุกูล  

3. ดร.อรุณรัตน ์ค าแหงพล  อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิทยาศาสตร์  

                                                   คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 
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ภาคผนวก ข 

ผลการประเมินและวเิคราะห์เครื่องมือวิจัย 

 1. ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  

ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 โดย

ผูเ้ชี่ยวชาญ 3 คน 

 2. ผลการประเมินความสอดคล้องของเนื้อหากับวัตถุประสงค์ของของแผนการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 2 โดยผู้เช่ียวชาญ 3 คน 

 3. ผลการวิเคราะหค์วามสอดคล้องของค าถามกับวัตถุประสงค์ของแบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง โดยผูเ้ชี่ยวชาญ  

3 คน 

4. ผลการวิเคราะหค์วามสอดคล้องของค าถามกับวัตถุประสงค์ของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยผู้เช่ียวชาญ 3 คน 

5. คา่ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

6. คา่ความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 7. ผลการประเมินความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของแบบสอบถามความพึง

พอใจตอ่การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น รว่มกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลงโดยผู้เช่ียวชาญ 3 คน 
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ตาราง 11 ผลการประเมินคุณภาพแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น  

   ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2  

 

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC 
สรุปผล 

1 2 3 

ด้านองค์ประกอบของแผน 

1. ก าหนดองค์ประกอบของแผนการ 

จัดการเรยีนรู้ถูกต้อง ครบถ้วน +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2. เขยีนสาระส าคัญสอดคล้องกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ และบ่งบอกถึงสิ่ง

ส าคัญของเรื่องที่จะสอนได้ชัดเจน +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3. จุดประสงค์การเรียนรูใ้นแตล่ะแผน 

สอดคล้องกับตัวชี้วัดของหลักสูตร +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

4. มีการก าหนดจุดประสงค์การเรียนรูไ้ด้

ครบ ทั้งดา้นความรู้ ดา้นทักษะกระบวนการ  

และด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

ด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

5. เนือ้หาสอดคล้องกับจุดประสงค์การ

เรียนรู้ และผลการเรียนรู้ของหลักสูตร +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

6. เนือ้หามีความนา่สนใจ เหมาะสมกับวัย 

ของผู้เรยีน +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

7. เนื้อหาสาระในแตล่ะเรื่องท าให้นักเรียน

มีความรู้ ความเข้าใจ เกิดการพัฒนา

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร ์ 

และน าความรู้ไปใช้ได้ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

8. เนือ้หาสาระในแต่ละเรื่องมคีวาม

เหมาะสมกับเวลาที่ใชใ้นการศกึษา +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม 
ค่า 

IOC 
สรุปผล 

1 2 3 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

9. กิจกรรมการเรียนรู้สอดคล้อง 

เหมาะสมกับจุดประสงค์การเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

10. กิจกรรมการเรยีนรู้สามารถพัฒนา 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

11. กิจกรรมเป็นไปตามขั้นตอนของการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 

ขั้น ร่วมกับ TPACK +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

12. กิจกรรมการเรียนรู้ท าให้นักเรียนได้

ปฏิบัติกิจกรรมด้วยตนเอง +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

ด้านสื่อและอุปกรณ์การเรียนรู้ 

13. มีสื่อประกอบที่หลากหลาย 

น่าสนใจทันสมัย และเตรียมได้ง่าย +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

14. สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมกับการจัด

กิจกรรม +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

15. สื่อและอุปกรณ์ช่วยให้นักเรียน

สร้างความรู ้ความเข้าใจ และพัฒนา 

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

16. สื่อและอุปกรณ์การจัดการเรียนรู้

ท าให้นักเรียนสามารถน าวิธีการเรียนรู้

ไปใช้ในชีวติประจ าวันได้ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 11 (ต่อ) 

 

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

เฉลี่ย 
ค่า 

IOC 
สรุป 

1 2 3 

ด้านการวัดผลและประเมินผล 

17. วธิีการวัดผล ประเมินผลสอดคล้อง

กับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

18. วัดและประเมินผลได้ครอบคลุม 

พฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย ทักษะพิสัย 

และจติพิสัย +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

19. มีการวัดและการประเมินผลด้วย

รูปแบบที่หลากหลาย ได้แก่ การ

ประเมินดา้นความรู้ ด้านทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

20. เครื่องมือที่ใชใ้นการวัดผล 

ประเมินผลมีความเหมาะสม สามารถ

น าไปใช้ได้ตรงตามวัตถุประสงค์ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

เฉลี่ยรวม 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 12 ผลการประเมินความสอดคล้องของเนือ้หากับวัตถุประสงค์ของของแผนการ 

   จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ 

   เปลี่ยนแปลง 

 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

แผนการจัดการ

เรียนรู ้

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

1. ระบุโครงสร้างภายใน

ของโลกได้ 

แผนที่ 1  

โครงสรา้งภายใน

โลก 

+1 

 

+1 

 

+1 3 

 

1 

 

ใช้ได้ 

2. อธิบายลักษณะและ

โครงสรา้งของโลก 

3. สามารถสร้าง

แบบจ าลองโครงสรา้ง

โลกได ้

4. อธิบายกระบวน การ

ผุพังอยู่กับที่ การกร่อน 

และการสะสมตัวของ

ตะกอนได้ 
แผนที่ 2 

กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยาบนผิว

โลก 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

5. อธิบายผลของ

กระบวนการผุพังอยู่กับ

ที่ การกร่อน และการ

สะสมตัวของตะกอนได้ 

6. อธิบายความแตกต่าง

ของการผุพังทาง

กายภาพและทางเคมี

ของหินได้อย่างถูกต้อง 

7. อธิบายกระบวน การ

เกิดดินได้ 
แผนที่ 3  

ดิน ช้ันดิน และหน้า

ตัดดิน 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

8.อธิบายลักษณะช้ันหนา้

ตัดดินได้ 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

แผนการจัดการ

เรียนรู้ 

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

9.ระบุปัจจัยที่ท าให้ดนิมี

ลักษณะและสมบัติ

แตกต่างกันได้ 

แผนที่ 3  

ดิน ช้ันดิน และหน้า

ตัดดิน 

      

10. อธิบายปัจจัยและ

กระบวนการเกิดแหล่งน้ า

ผวิดินและแหล่งน้ าใต้ได้ 
แผนที่ 4 

แหลง่น้ าผวิดินและ

แหลง่น้ าใต้ดิน 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

11. อธิบายการใช้

ประโยชน์และการอนุรักษ์

แหลง่น้ าในท้องถิ่นได้ 

12. อธิบายสาเหตุการเกิด

น้ าท่วม แผน่ดินถล่ม การ

กัดเซาะชายฝั่งได้ 
แผนที่ 5 

ภัยธรรมชาตจิากน้ า

ท่วม แผ่นดินถล่ม

และการกัดเซาะ

ชายฝั่ง 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

13. อธิบายผลกระทบที่

เกิดจากน้ าท่วม แผ่นดิน

ถล่ม การกัดเซาะชายฝั่งได้ 

14. สร้างแบบจ าลองเพื่อ

อธิบายกระบวน 

การเกิดน้ าท่วมแผน่ดิน

ถล่มการกัดเซาะชายฝัง่ได้ 

15. อธิบายสาเหตุการเกิด

หลุมยุบและแผนดินทรุด 
แผนที่ 6 

ภัยธรรมชาตจิาก

หลุมยุบและ 

แผนดินทรุด 

+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

16. อธิบายผลกระทบที่

เกิดจากหลุมยุบและแผน

ดินทรุด 
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ตาราง 12 (ต่อ) 

 

จุดประสงค์ 

การเรียนรู้ 

แผนการจัดการ

เรียนรู ้

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
รวม IOC สรุปผล 

1 2 3 

17. สร้างแบบจ าลอง

เพื่ออธิบายกระบวน 

การเกิดหลุมยุบและแผน

ดินทรุด 

แผนที่ 6 

ภัยธรรมชาตจิาก

หลุมยุบและแผนดิน

ทรุด 

      

เฉลี่ยรวม 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 13 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของค าถามกับวัตถุประสงค์ของแบบทดสอบวัด 

   ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง  

   จ านวน 40 ขอ้ 

 

ข้อ 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 1 3 1 ใช้ได้ 

4 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

5 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

6 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

7 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

12 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

17 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

19 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ตาราง 13 (ต่อ) 

 

ข้อ 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

20 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

21 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

23 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

25 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

27 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

37 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

38 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

39 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

40 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 14 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของค าถามกับวัตถุประสงค์ของแบบทดสอบ 

   วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง จ านวน 40 ข้อ 

 

ข้อ 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

5 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

6 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

8 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

12 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

14 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

15 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

17 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

19 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

 

ข้อ 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

21 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

22 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

23 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

24 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

28 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

29 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

30 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

31 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

34 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

35 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

39 +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

40 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ตาราง 15 ผลการวิเคราะห์ระดับค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความ 

   เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์   

 

ข้อที ่ ค่าความยาก 

(p) 

แปลผล 

(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 

แปลผล 

(r) 

1 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.47 ด ี

2 0.57 ยากพอเหมาะ 0.35 พอใช้ 

3 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.53 ด ี

4 0.54 ยากพอเหมาะ 0.53 ด ี

5 0.57 ยากพอเหมาะ 0.47 ด ี

6 0.71 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

7 0.54 ยากพอเหมาะ 0.41 ด ี

8 0.66 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

9 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.35 พอใช้ 

10 0.51 ยากพอเหมาะ 0.47 ด ี

11 0.60 ค่อนขา้งงา่ย 0.53 ด ี

12 0.66 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

13 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.47 ด ี

14 0.74 ค่อนขา้งงา่ย 0.35 พอใช้ 

15 0.71 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

16 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.41 ด ี

17 0.60 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

18 0.57 ยากพอเหมาะ 0.35 พอใช้ 

19 0.54 ยากพอเหมาะ 0.41 ด ี

20 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.35 พอใช้ 

21 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.41 ด ี

22 0.54 ยากพอเหมาะ 0.41 ด ี

23 0.66 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

24 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.47 ด ี
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ตาราง 15 (ต่อ) 

 

ข้อที ่ ค่าความยาก 

(p) 

แปลผล 

(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 

แปลผล 

(r) 

25 0.69 ค่อนขา้งงา่ย 0.47 ด ี

26 0.60 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

27 0.57 ยากพอเหมาะ 0.35 พอใช้ 

28 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.47 ด ี

29 0.51 ยากพอเหมาะ 0.47 ด ี

30 0.60 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

    ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรโ์ดยใช้

สูตร KR-20 เท่ากับ 0.85 
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ตาราง 16 ผลการวิเคราะห์ระดับค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความ 

   เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

ข้อที ่ ค่าความยากง่าย 

(p) 

แปลผล 

 (p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 

แปลผล 

(r) 

1 0.71 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

2 0.66 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

3 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.47 ด ี

4 0.57 ยากพอเหมาะ 0.47 ด ี

5 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.41 ด ี

6 0.71 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

7 0.69 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

8 0.34 ค่อนขา้งยาก 0.47 ด ี

9 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.35 พอใช้ 

10 0.69 ค่อนขา้งงา่ย 0.35 พอใช้ 

11 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.47 ด ี

12 0.57 ยากพอเหมาะ 0.47 ด ี

13 0.74 ค่อนขา้งงา่ย 0.35 พอใช้ 

14 0.71 ค่อนขา้งงา่ย 0.35 พอใช้ 

15 0.57 ยากพอเหมาะ 0.41 ด ี

16 0.34 ค่อนขา้งยาก 0.59 ด ี

17 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.47 ด ี

18 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.47 ด ี

19 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.47 ด ี

20 0.69 ค่อนขา้งงา่ย 0.35 พอใช้ 

21 0.51 ยากพอเหมาะ 0.47 ด ี

22 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.47 ด ี

23 0.74 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

24 0.37 ค่อนขา้งยาก 0.47 ด ี
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ตาราง 16 (ต่อ) 

 

ข้อที ่

 

ค่าความยากง่าย 

(p) 

แปลผล 

(p) 

ค่าอ านาจจ าแนก 

(r) 

แปลผล 

(r) 

25 0.71 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

26 0.63 ค่อนขา้งงา่ย 0.41 ด ี

27 0.66 ค่อนขา้งงา่ย 0.47 ด ี

28 0.57 ยากพอเหมาะ 0.47 ด ี

29 0.34 ค่อนขา้งยาก 0.47 ด ี

30 0.57 ยากพอเหมาะ 0.47 ด ี

     ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนโดยใช้สูตร KR-20  

เท่ากับ 0.85 
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ตาราง 17 ผลการประเมินความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของแบบสอบถามความพึงพอใจ 

   ต่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลก 

   และการเปลี่ยนแปลง 

 

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

ด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

1. เนื้อหาที่ใชส้อดคล้องกับตัวชี้วัดและ

จุดประสงค์ 
+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

2. เนื้อหามีความชัดเจน เข้าใจง่าย +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

3. เนื้อหาถูกต้องครบตามวัตถุประสงค์ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

4. เนื้อหาเกี่ยวข้องกับชีวติประจ าวัน +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

5. เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาเรียน +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

6. กิจกรรมมสีอดคล้องกับเนื้อหา +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

7. กิจกรรมมีความนา่สนใจ สนุก กระตุ้นการ

เรียนรู ้ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

8. กิจกรรมเน้นนักเรียนมสี่วนร่วม ได้ลงมือ

ปฏิบัติดว้ยตนเอง +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

9. กิจกรรมส่งเสริมการฝกึทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

10. กิจกรรมมกีารใช้เทคโนโลยีหรอื

นวัตกรรมในการจัดการเรยีนรูอ้ย่างเหมาะสม +1 +1 1 3 1 ใช้ได้ 

ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ 

11. สื่อและอุปกรณ์มีความสอดคล้องกับ

เนือ้หา +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 17 (ต่อ) 

  

รายการประเมิน 
ผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม IOC สรุปผล 
1 2 3 

ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ 

12. สื่อและอุปกรณ์ส่งเสริมกระตุน้ความ

สนใจ 
+1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

13. สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมในการน าไปใช้ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ 

14. ความเหมาะสมของสื่ออุปกรณ์กับเนือ้หา

และกิจกรรม +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

15. ความพร้อมของ สื่อ อุปกรณ์ และ

เครื่องมือส าหรับค้นคว้าอย่างเหมาะสม  

และเพียงพอ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

ด้านการวัดและประเมินผล 

16. การวัดประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ครอบคลุมทุกด้าน +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

17. การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับ

กิจกรรมการเรียนรู้ +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

18. เปิดเผยคะแนนที่ได้จากการวัดผล +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

19. การวัดและประเมินผล มีความชัดเจน

และยุติธรรม +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

20. ใหข้้อมูลย้อนกลับเพื่อน าไปสู่การพัฒนา

ตนเอง +1 +1 +1 3 1 ใช้ได้ 

เฉลี่ยรวม 1 ใช้ได้ 

 

  

 



 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลการวเิคราะหข์้อมูล 

1. ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้ โดยการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 

2. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทยีบคะแนนแบบทดสอบวัดทกัษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน  

3. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

ก่อนเรียนและหลังเรยีน  

4. ผลการวิเคราะห์คะแนนความพึงพอใจต่อการเรียนของนักเรียนที่เรยีนด้วยแผน 

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการ

เปลี่ยนแปลง 
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ตาราง 18 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู โดยการจัดการ 

   เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 
 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน คะแนน

สอบหลัง

เรียน 

(60) E2 

แผน 1 

(50) 

แผน 2 

(50) 

แผน 3 

(50) 

แผน 4 

(50) 

แผน 5 

(50) 

แผน 6 

(50) 
รวม 

(300) E1 

1 48 46 48 43 44 45 274 56 

2 41 40.5 44 42 41.5 40 249 50 

3 38 34 36 34 35 32 209 40 

4 42 40 43.5 40 40 39 244.5 49 

5 43.5 42 41.5 40 40.5 40 247.5 52 

6 44 42 45 40 41.5 43 255.5 51 

7 47.5 45 47 42 43 44 268.5 56 

8 46.5 43 45 40 41.5 43 259 52 

9 40 39 41 39 39 38 236 46 

10 39.5 37.5 37 35 36 35 220 40 

11 45 42.5 46 41 42.5 43 260 53 

12 42 40.5 41.5 40 40.5 40 244.5 50 

13 42.5 42 44 41.5 41 41.5 252.5 49 

14 44 41 45 42.5 40 41.5 254 50 

15 40 39 41 40 40 37 237 48 

16 46 44 45.5 42 43.5 41 262 53 

17 45 43.5 45 41 42.5 40 257 53 

18 47.5 45 47.5 43 43 44 270 55 

19 40 39 41 39 39 37 235 46 

20 40 38.5 40 37 39 36 230.5 43 

21 43 41.5 45.5 42 41.5 40 253.5 48 
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ตาราง 18 ต่อ 

 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน คะแนน

สอบ

หลัง

เรียน 

(60) E2 

แผน 1 

(50) 

แผน 2 

(50) 

แผน 3 

(50) 

แผน 4 

(50) 

แผน 5 

(50) 

แผน 6 

(50) 

รวม 

(300) E1 

22 40 39.5 41.5 40 39 38 238 45 

23 42 40 44.5 40 40 41 247.5 49 

24 41 40 44 40 41 40 246 49 

25 38 34 36 34 35 33 210 39 

26 40 38 39 36.5 35 35 223.5 44 

27 40 39.5 41.5 39 39 39.5 238.5 46 

28 40 38 39.5 36.5 36 36 226 45 

29 42 40 43 40 41 39.5 245.5 48 

30 42 40 44.5 40 41 40 247.5 49 

31 45 42.5 45 41 42 43 258.5 50 

32 46 44 45.5 42 43 43 263.5 52 

รวม 1361 1301 1374 1273 1286.5 1268 7863.5  1556 

เฉลี่ย 42.53 40.65 42.93 39.78 40.20 39.62 245.73 48.625 

S.D. 2.84 2.81 3.15 2.41 2.51 3.24 16.31 4.39 

ร้อยละ 85.06 81.31 85.87 79.56 80.40 79.25 81.91 81.04 

E1/E2 = 81.91/81.04 
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ตาราง 19 ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทาง 

   วิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน  

 

เลขที ่

คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ผลตา่งของคะแนนระหว่างก่อน 

เรียนและหลังเรียน 

คะแนนก่อนเรียน 

30 คะแนน 

คะแนนหลังเรียน 

30 คะแนน 
D D2 

1 16 29 13 169 

2 13 25 12 144 

3 8 19 11 121 

4 13 24 11 121 

5 12 26 14 196 

6 13 24 11 121 

7 17 28 11 121 

8 14 26 12 144 

9 10 23 13 169 

10 5 20 15 225 

11 15 27 12 144 

12 13 26 13 169 

13 12 25 13 169 

14 12 24 12 144 

15 10 23 13 169 

16 13 27 14 196 

17 13 27 14 196 

18 15 28 13 169 

19 10 23 13 169 

20 8 22 14 196 

21 13 24 11 121 
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ตาราง 19 (ต่อ) 

 

เลขที ่

คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

ผลตา่งของคะแนนระหว่าง 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

คะแนนก่อนเรียน 

30 คะแนน 

คะแนนหลังเรียน 

30 คะแนน 
D D2 

22 9 22 13 169 

23 12 24 12 144 

24 12 25 13 169 

25 7 20 13 169 

26 8 22 14 196 

27 11 23 12 144 

28 10 23 13 169 

29 13 24 11 121 

30 12 25 13 169 

31 13 25 12 144 

32 13 26 13 169 

รวม 375 779 404 5136 

เฉลี่ย 11.72 24.34 

t=66.74 S.D. 2.70 2.37 

ร้อยละ 39.06 81.14 

     ** ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01, df 31 = 2.45 
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ตาราง 20 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

    ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

 

เลขที ่

คะแนนแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผลตา่งของคะแนนระหว่าง 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

คะแนนก่อนเรียน 

30 คะแนน 

คะแนนหลังเรียน 

30 คะแนน 
D D2 

1 14 27 13 169 

2 10 25 15 225 

3 6 21 15 225 

4 11 25 14 196 

5 9 26 17 289 

6 9 27 18 324 

7 10 28 18 324 

8 10 26 16 256 

9 8 23 15 225 

10 5 20 15 225 

11 11 26 15 225 

12 9 24 15 225 

13 9 24 15 225 

14 10 26 16 256 

15 7 25 18 324 

16 13 26 13 169 

17 10 26 16 256 

18 10 27 17 289 

19 8 23 15 225 

20 5 21 16 256 

21 9 24 15 225 
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ตาราง 20 (ต่อ)  

 

เลขที ่

คะแนนแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

ผลตา่งของคะแนนระหว่าง 

ก่อนเรียนและหลังเรยีน 

คะแนนก่อนเรียน 

30 คะแนน 

คะแนนหลังเรียน 

30 คะแนน 
D D2 

22 6 23 17 289 

23 8 25 17 289 

24 9 24 15 225 

25 3 19 16 256 

26 6 22 16 256 

27 6 23 17 289 

28 7 22 15 225 

29 10 24 14 196 

30 8 24 16 256 

31 8 25 17 289 

32 10 26 16 256 

รวม 274 777 503 7959 

เฉลี่ย 8.56 24.28 

t=68.35 S.D. 2.32 2.15 

ร้อยละ 28.54 80.93 

    ** ค่าวิกฤตของ t ที่ระดับ .01, df 31 = 2.45 



 

 

ตาราง 21 ผลการวิเคราะห์คะแนนความพึงพอใจต่อการเรียนของนักเรียนที่เรยีนด้วยแผนการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น  

   ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

 

เลขท่ี 

ด้านเนื้อหาสาระ 

การเรียนรู้ 

ด้านการจัดกจิกรรม 

การเรียนรู้ 
ด้านส่ืออุปกรณก์ารเรียนรู้ ด้านการวัดและประเมินผล X̅ S.D. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20   

1 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0.22 

2 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 5 3 5 5 5 5 5 5 0.57 

3 4 4 4 3 4 5 4 3 4 3 4 3 3 4 4 4 4 5 4 3 4 0.62 

4 5 5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 0.49 

5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 4 4 5 5 5 4 4 5 0.51 

6 5 5 4 4 4 5 5 4 4 4 5 5 5 5 3 5 5 5 4 4 5 0.61 

7 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4 5 5 5 0.37 

8 5 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 4 4 4 4 5 5 5 4 4 5 0.50 

9 5 5 5 4 4 5 4 4 4 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 0.50 

10 4 4 5 3 4 5 3 3 4 4 5 4 4 5 4 4 5 5 4 4 4 0.67 

11 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 0.44 

12 5 5 4 4 5 5 4 5 4 4 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 0.49 

13 5 5 4 4 4 4 5 5 4 5 5 5 4 4 4 4 5 5 5 5 5 0.51 
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ตาราง 21 (ต่อ)  

เลขที ่

ด้านเนือ้หาสาระ 

การเรียนรู้ 

ด้านการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ ด้านการวัดและประเมินผล X̅ S.D. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20   

14 4 4 5 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5 5 4 4 5 5 4 4 5 0.51 

15 5 5 4 5 4 5 4 5 4 4 5 5 5 4 4 5 4 4 5 4 5 0.51 

16 5 5 5 4 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 3 5 0.57 

17 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 0.47 

18 5 5 4 4 5 5 5 5 5 4 4 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 0.49 

19 4 3 5 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 5 5 5 4 4 4 0.55 

20 5 5 4 4 5 5 4 4 4 5 5 4 4 5 3 4 5 5 5 4 4 0.60 

21 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 0.37 

22 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 5 0.41 

23 5 4 4 5 4 5 4 5 5 5 4 5 4 4 5 4 5 5 4 5 5 0.51 

24 4 4 4 3 4 4 4 5 4 4 4 4 4 5 5 4 4 5 5 4 4 0.52 

25 4 5 5 4 4 5 5 4 4 5 5 5 5 4 5 5 4 4 5 5 5 0.50 

26 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 0.47 

27 5 4 4 5 5 5 5 4 4 5 5 4 5 4 5 5 4 4 5 5 5 0.50 

28 5 4 4 5 4 5 4 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 0.49 

29 3 4 4 4 4 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 5 4 4 4 0.46 
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ตาราง 21 (ต่อ)  

 

เลขที ่

ด้านเนือ้หาสาระ 

การเรียนรู้ 

ด้านการจัดกิจกรรม 

การเรียนรู้ 
ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ ด้านการวัดและประเมินผล X̅ S.D. 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20   

30 5 5 4 5 4 5 4 5 4 4 5 5 5 4 4 5 4 4 5 4 5 0.51 

31 5 5 5 4 4 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 3 5 0.57 

32 5 5 5 4 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 4 5 5 4 5 0.47 

รวม 147 146 142 133 141 150 145 146 143 145 150 145 145 145 137 148 152 152 150 141  

เฉลี่ย 4.59 4.56 4.44 4.16 4.41 4.69 4.53 4.56 4.47 4.53 4.69 4.53 4.53 4.53 4.28 4.63 4.75 4.75 4.69 4.41 

S.D. 0.56 0.56 0.50 0.57 0.50 0.47 0.62 0.62 0.51 0.57 0.47 0.57 0.62 0.51 0.63 0.49 0.44 0.44 0.47 0.61 

เฉลี่ย 

รายด้าน 

X̅ = 4.43 

S.D. = 0.56 

X̅ = 4.56 

S.D. = 0.56 

X̅ = 4.51 

S.D. = 0.57 

X̅ = 4.64 

S.D. = 0.51 

 

เฉลี่ย

รวม 

X̅ = 4.54 

S.D. = 0.55 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ง 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

     1. ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPAC 

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 2 แผน 
  2. แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 30 ขอ้ 

  3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ านวน 30 ข้อ 

  4. แบบสอบถามความพึงพอใจที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK จ านวน 20 ข้อ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 1 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์    ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 โลกและการเปลี่ยนแปลง  เวลา 18 ชั่วโมง 

เรื่อง   โครงสร้างภายในโลก      เวลา  2  ชั่วโมง 

วัน ...... เดือน ............ พ.ศ..........          ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 

ผู้สอน นายเจษฎากร บุญแสน  

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

 มาตรฐาน 

  ว 3.2  เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า

อากาศและภูมอิากาศโลก รวมทั้งผลตอ่สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

 ตัวชี้วัด 

  ว 3.2 ม.2/4  สร้างแบบจ าลองที่อธิบายโครงสรา้งภายในโลกตามองคป์ระกอบ

ทางเคมีจากข้อมูลที่รวบรวมได้ 

2. สาระการเรียนรู้ 

 โครงสรา้งภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมี 

3. สาระส าคัญ 

 โครงสรา้งแบ่งตามองคป์ระกอบทางเคมีได้ 3 ช้ัน ได้แก่ เปลือกโลก ประกอบด้วย  

ธาตุซิลิกอนและอะลูมิเนยีม เนื้อโลก ประกอบด้วย ธาตุซิลิคอน แมกนีเซียม และเหล็ก          

และแก่นโลก ประกอบด้วยธาตุ เหล็ก และนิกเกิล 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 นักเรยีนมีความรู้ความสามารถ ดังน้ี 

  4.1 ด้านความรู้  

   1) ระบุโครงสร้างภายในของโลกได ้

   2) อธิบายลักษณะและโครงสร้างของโลก 

   3) สามารถสร้างแบบจ าลองโครงสร้างโลกได้ 

  4.2 ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

   1) ทักษะการสังเกต 
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   2) ทักษะการจ าแนกประเภท 

   3) ทักษะการจัดกระท า และสื่อความหมายข้อมูล 

   4) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล 

  4.3 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

   1) มวีินัย 

   2) มุง่มั่นในการท างาน 

   3) ใฝ่เรยีนรู้ 

  4.4 สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

   1) ความสามารถในการสื่อสาร 

   2) ความสามารถในการคิด 

   3) ความสามารถในการแก้ปัญหา 

   4) ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ 

   5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

  การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น (5Es) ร่วมกับ TPACK มี 5 ขั้นตอน 

ดังนี้ 

  กิจกรรมการเรยีนรู้ (ชั่วโมงที่ 1) 

   ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  

    1. ทักทายกับนักเรียน จากนั้นใหน้ักเรียนท าแบบทดสอบก่อนเรียน              

หนว่ยการเรียนรู้ที่ 7 โลกและการเปลี่ยนแปลง เรื่อง โครงสร้างภายในโลก เพื่อวัดความรู้

เดิมของนักเรียนก่อนเข้าสู่กิจกรรม  

          2. ครตูั้งค าถามเพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับ ลักษณะของ

โลก องค์ประกอบของโลกกระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก โดยยกเอาสิ่งใกล้ตัวที่

นักเรียนเคยเห็นหรอืรู้จัก  

    - นักเรียนคิดว่า “โลกของเรามีลักษณะของโลกเป็นยังไง”  

    (แนวตอบ:  โลกมีลักษณะเป็นทรงกลมและมีบรรยากาศปกคลุมผิวโลก

เป็นช้ันบาง ๆ) 

    จากนั้นครูก็อธิบายต่อไปว่า โลกเรามีลักษณะดังที่นักเรียนตอบมาแล้ว

เสริมต่อไปว่า ที่ผิวโลกก็มีลักษณะแตกต่างกันออกไป บางแหง่เป็นพืน้ทวีป (พื้นดิน) บางแหง่
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เป็นมหาสมุทร (น้ าทะเล) ที่กล่าวมาทั้งหมดนี้คอืส่วนที่เป็นผิวโลก แต่ภายในโลกเป็น

บริเวณที่เราไม่สามารถสังเกตเห็นได้โดยตรงต้องอาศัยการเจาะส ารวจ จากนั้นครูก็โยงเข้า

สู่ค าถามถัดไป  

    3. ครูถามกับนักเรียนว่า นักเรียนคิดว่า “ภายในโลกของเรามีลักษณะ

เป็นอย่างไร”  

            (แนวตอบ: เป็นค าตอบปลายเปิด นักเรียนสามารถตอบได้หลายค าตอบ 

ภายในโลกแบ่งออกเป็นสามส่วนได้แก่ เปลือกโลก เนือ้โลก แก่นโลก ภายในโลกมี

หลากหลายสถานะใต้โลกมีความดันและความรอ้นสูงเป็นแมกมา)  

    จากนั้นครูอธิบายต่อไปว่า มนุษย์ได้มกีารศกึษาขุดเจาะโลกเพื่อส ารวจ

ลักษณะภายในโลก โดยถามตอ่ไปว่านักเรียนคิดว่าประเทศใดที่มกีารขุดเจาะโลกได้ลึก

ที่สุด  

    (แนวตอบ: ประเทศรัสเซีย) 

    4. ใหน้ักเรียนดูวิดโีอ การขุดเจาะหลุม Kola Superdeep Borehole 

(KSDB) (https://www.youtube.com/watch?v=0l774foAuf8) 10.14 นาที (แล้วให้นักเรียน

ร่วมกันสรุปเกี่ยวกับคลิปวิดโิอที่ได้รับชม) 

    (แนวตอบ: Kola Superdeep Borehole (KSDB) เป็นหลุมเจาะที่มรีะดับ

ความลกึจากผิวโลกมากที่สุดประมาณ 12 กิโลเมตรจากระดับผิวโลก การขุดเจาะหลุมได้

หยุดชะงักลง เนื่องจากประสบปัญหาเกี่ยวกับอุณหภูมิและความดันภายในโลกที่สูงมาก 

นักวิทยาศาสตร์ได้ขอ้มูลจากการหลุมเจาะมากมาย เช่น มีการพบหินชนิดต่าง ๆ น้ าและ

แก๊สชนิดต่าง ๆ ที่อยู่ภายในโลก ซึ่งข้อมูลตา่ง ๆ นีเ้ป็นหลักฐานส าคัญที่น ามาใช้สนับสนุน

ว่าสสารภายในโลกมีสถานะทั้งของแข็งของเหลว และแก๊สและภายในโลกมีอุณหภูมิและ

ความดัน)  

    ครูสนับสนุนว่าภายในโลกมีอุณหภูมิและความดันสูงและสสารภายใน

โลกมีหลายสถานะ เช่น การระเบิดของภูเขาไฟ 

    5. ครูถามกับนักเรียนว่า นักเรียนรูจ้ักหรอืเคยเห็น “น้ าพุร้อน บ่อน้ าพุ

ร้อนหรอืที่ญี่ปุ่นเรียกว่า ออนเซ็น ไหม” เมื่อนักเรียนตอบก็น าเข้าสู่ค าถามถัดไป คอื แล้ว

น้ าพุร้อนนี้เกิดจากอะไร  

https://www.youtube.com/watch?v=0l774foAuf8
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    (แนวตอบ: น้ าพุร้อนเกิดจากน้ าผวิดินที่ไหลซึมลงไปใต้ผวิโลก เข้าไปใน

พืน้ที่ใต้ผิวโลกที่มอีุณหภูมิสูงจากนั้นเมื่อมีการสะสมความรอ้นมากขึ้น ๆ ก็มีการปะทุ             

พุ่งขึ้นมาสู่ผวิดินเป็นระยะ ๆ กลายเป็นน้ าพุร้อน) 

    6. จากนั้นครูถามค าถามว่า มีหลักฐานใดอีกบ้างที่แสดงว่าภายในโลกมี

อุณหภูมิและความดันสูงและสสารภายในโลกมีหลายสถานะ  

    (แนวค าตอบ: วงแหวนแหง่ไฟ) ให้นักเรียนดูวิดิโอเกี่ยวกับ วงแหวนแหง่

ไฟ (https://www.youtube.com/watch?v=siHWnu6Saxw) 3.39 นาที ให้นักเรียนอภปิราย

เพื่อสรุปข้อมูลที่ได้จากการดูวิดิโอ วงแหวนไฟ 

    (แนวค าตอบ: วงแหวนไฟ คือ ต าแหน่งที่มกีารระเบิดของภูเขาไฟและมี

การเกิดแผ่นดินไหวอยู่บ่อยครั้งซึ่งสว่นใหญ่จะอยู่ตรงบริเวณขอบทวีปรอบมหาสมุทร

แปซิฟิก) 

   ขั้นที่ 2 ส ารวจและค้นหา (Exploration) ร่วมกับ TPACK 

          1. ครูตัง้ค าถามกระตุ้นความสนใจนักเรียน โดยใหน้ักเรียนคนร่วมกัน

อภปิรายแสดงความคิดเห็นอย่างอสิระโดยไม่มีการเฉลยว่าถูกหรือผิด ดังนี้ 

     นักเรียนคิดว่าสิ่งรอบตัวมีอะไรบ้างที่มลีักษณะหรอืส่วนประกอบ

คล้ายโลก 

     (แนวตอบ: ไข่ไก่ มะพร้าว อะโวคาโด หรือสิ่งที่คล้าย ๆ กัน) 

     ไข่ไก่ประกอบด้วยอะไรบ้าง 

      (แนวตอบ: เปลือกไข่ ไข่ขาว และไข่แดง) 

     เปลือกไข่ ไข่ขาว ไข่แดง เทียบได้กับส่วนประกอบใดของโลกบ้าง 

     (แนวตอบ : เปลือกไข่เทียบได้กับเปลือกโลก ไข่ขาวเทียบได้กับเนื้อโลก 

ไข่แดงเทียบได้กับแก่นโลก) 

          2. แบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5-6 คน จากนั้นให้นักเรียนที่มสีมาร์ทโฟน

โหลดแอพ Merge Explorer จาก Google Play หรือ App Store เมื่อโหลดเสร็จแล้วคุณครู

จะแจก Template ส าหรับ Scan เพื่อท า “กิจกรรมโครงสร้างภายในโลกมีลักษณะอย่างไร” 

โดยใหแ้ตล่ะกลุ่มศึกษาค้นคว้า ข้อมูลเกี่ยวกับโครงสร้างและองค์ประกอบต่าง ๆ ของโลกที่

เจอจากการท ากิจกรรม โดยในกิจกรรมจะอนุญาตให้นักเรียนใชเ้ทคโนโลยีเพื่อศึกษาข้อมูล

จากแหล่งการเรยีนรู้ต่าง ๆ เชน่ เว็บไซต์ หรอืวิดีโอต่าง ๆ เพื่อท าสไลด์น าเสนอการสืบค้น

ข้อมูลและใบงานเรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลง 

https://www.youtube.com/watch?v=siHWnu6Saxw
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    • ใช้ค าส าคัญในการสบืค้นข้อมูลเชน่ค าว่า การศกึษาโครงสรา้งของโลก 

องค์ประกอบทางเคมีที่พบใน โครงสร้างภายในโลก โครงสร้างโลกที่แบ่งตามองค์ประกอบ

ทางเคมี การแบ่งโครงสร้างภายในโลก  

    ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

          1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมาน าเสนอผลการศกึษาค้นคว้าหนา้ช้ัน

เรียน โดยใช้ Google Slides จะแบ่งกลุ่มน าเสนอแตล่ะส่วนของเนื้อหา ซึ่งครูเป็นผูเ้ลือกว่า

จะให้กลุ่มไหนน าเสนอเนื้อหาอะไร  

          2. ในระหว่างที่นักเรียนน าเสนอ ครูเสนอแนะหรือแทรกข้อมูลเพิ่มเติมใน

เรื่องนั้น ๆ เพื่อใหน้ักเรียนมีความเข้าใจที่ถูกต้องมากยิ่งขึน้ 

    3. ครูตัง้ประเด็นค าถามกระตุ้นความคิดนักเรียน โดยใหน้ักเรียนแต่ละ

คนร่วมกันอภปิรายแสดงความคิดเห็นเพื่อหาค าตอบ ดังนี้ เปลือกโลกมีธาตุใดเป็น

องค์ประกอบหลัก 

               (แนวตอบ: ซิลคิอน (Si) และอะลูมิเนยีม (Al)) 

     ช้ันใดของโลกที่มธีาตุเหล็กและนกิเกิล เป็นองค์ประกอบหลัก 

     (แนวตอบ: แก่นโลกส่วนใน และแก่นโลกส่วนนอก) 

     เมื่อหินหนดืออกมาสู่ช้ันเปลือกโลก เรยีกว่าอะไร 

     (แนวตอบ: ลาวา) 

    4. ครูใหน้ักเรียนสรุปความรู้ที่ได้จากการศกึษาค้นคว้าและจากการ

อภปิรายหน้าช้ันของเพื่อนในห้องลงในสมุดประจ าตัวนักเรียน (สรุปในสมุดประจ าตัวเป็น

การบ้าน) 

  กิจกรรมการเรยีนรู้ (ชั่วโมงที่ 2) 

   ขั้นที่ 2 ส ารวจและค้นหา (Exploration) 

    1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 6 คน เพื่อท าอนิโฟกราฟิกแบบจ าลอง

โครงสรา้งของโลก   

    2. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษาโครงสร้างของในหนังสือเรยีน 

สไลด์น าเสนอของเพื่อนแต่ละกลุ่มที่ได้ศกึษาช่ัวโมงก่อน  สื่อออนไลน์ต่าง ๆ  โดยมี

จุดประสงคเ์พื่อให้นักเรียนมีความรูค้วามเข้าใจและสร้างแบบจ าลองโครงสร้างโลก         

พร้อมทั้งอธิบายรูปร่างและลักษณะของโครงสร้างโลกได้  



216 

    3. ใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันแลกเปลี่ยนความรูใ้นการใชแ้อพพลิเคชั่น

ต่าง ๆ หรอืองค์ความรูต้่าง ๆ ที่กลุ่มตัวเองสอบค้นได้ 

   ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

    1. ให้นักเรียนแตล่ะกลุ่มออกมาน าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าช้ัน

เรียน ในระหว่างที่นักเรียนน าเสนอ ครูคอยให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม เพื่อให้นักเรียนมีความ

เข้าใจที่ถูกต้อง 

    2. ครูถามค าถามท้ายกิจกรรม โดยใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มรว่มกัน

อภปิรายแสดงความคิดเห็นเพื่อหาค าตอบ ดังนี้ 

     โครงสรา้งของโลกตามองค์ประกอบทางเคมีแบ่งได้เป็นกี่ชัน้ อะไรบ้าง 

               (แนวตอบ: 3 ช้ัน ได้แก่ เปลือกโลก เนื้อโลก และแก่นโลก)  

     โครงสรา้งของโลกแตล่ะช้ันมีองค์ประกอบทางเคมีแตกต่างกันหรอืไม่ 

อย่างไร 

     (แนวตอบ: แตกต่างกัน เปลือกโลกมีธาตุซิลคิอนและอะลูมิเนยีม  

เนือ้โลกมีธาตุซิลิคอน แมกนีเซียม และเหล็ก สว่นแก่นโลกมีธาตุเหล็กและนิกเกิลเป็น

องค์ประกอบ) 

     ประเมินแบบจ าลองโครงสร้างของโลกของกลุ่มอื่นว่ามีความถูกต้อง

หรอืไม่ อย่างไร 

               (แนวตอบ: ขึน้อยู่กับดุลยพินจิของครูและนักเรียน) 

    3. นักเรียนและครูร่วมกันอภปิรายและสรุปเกี่ยวกับโครงสรา้งของโลก 

ซึ่งได้ขอ้สรุปร่วมกันว่า  

     “เปลือกโลกแบ่งเป็น 2 ประเภท คือเปลือกโลกทวีป และเปลือกโลก

มหาสมุทร โครงสร้างภายในโลก พิจารณาตามองคป์ระกอบทางเคมี สามารถแบ่ง

โครงสรา้งโลกออกได้เป็น 3 ช้ัน ได้แก่ เปลือกโลก เนื้อโลก และแก่นโลก แตล่ะช้ันมี

องค์ประกอบทางเคมีทั้งที่เหมอืนกันและแตกต่างกันและแต่ละช้ันมีความหนาแตกต่างกัน 

เนือ้โลกมีองค์ประกอบทางเคมีเป็นสารประกอบของธาตุซิลคิอน แมกนีเซียมและเหล็ก 

แก่นโลกแบ่งเป็น 2 ประเภท คอืแก่นโลกช้ันนอกและแก่นโลกช้ันใน แก่นโลกทั้ง 2 ประเภท 

มีองค์ประกอบทางเคมีเหมือนกันคือเป็นโลหะผสมของธาตุเหล็กและนิกเกิลแก่นโลก

ช้ันนอกมสีถานะเป็นของเหลว และแก่นโลกช้ันในมสีถานะเป็นของแข็ง เปลือกโลก เนือ้โลก 

และแก่นโลก มีความหนา อุณหภูมิความดันและความหนาแนน่แตกต่างกันโดยเรียงล าดับ
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โครงสรา้งโลกที่มคีวามหนา อุณหภูมิความดันและความหนาแน่นมากที่สุดไปหาน้อยที่สุด

ได้แก่แก่นโลก เนื้อโลก และเปลือกโลก ตามล าดับ” 

   ขั้นที่ 4 ขยายความรู ้(Elaboration) 

         1. ครูเปิดโอกาสใหน้ักเรียนซักถามเนือ้หาเกี่ยวกับ เรื่อง โครงสร้างของ

โลก และให้ความรูเ้พิ่มเติมจากค าถาม ของนักเรียน  

   ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation) 

          1. ครูตรวจสอบผลการท าแบบทดสอบก่อนเรียนหนว่ยการเรียนรู้ที่ 6           

โลกและการเปลี่ยนแปลง เรื่อง โครงสร้างภายในโลก เพื่อตรวจสอบความเข้าใจก่อนเรียน

ของนักเรียน 

          2. ครูประเมนิผล โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรม

การท างานรายบุคคล พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผลการปฏิบัติ

กิจกรรมหน้าช้ันเรียน 

    3. ครูตรวจสอบใบงานเรื่องโลกและการเปลี่ยนแปลงและ สมุดประจ าตัว

นักเรียนตามที่ได้ให้งานไว้ 

    4. ครูประเมินชิ้นงาน อินโฟกราฟฟิกแบบจ าลองโครงสร้างของโลก 

6. การวัดและประเมินผล 

รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ดา้นความรู้ - ตรวจแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน 

(ก่อนเรียน-หลังเรยีน) 

- ตรวจใบบันทึก

กิจกรรม 

- แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน  

(ก่อนเรียน-หลัง

เรียน) 

- ใบบันทึกกิจกรรม 

- ร้อยละ 60  

ผา่นเกณฑ์ 

2. ดา้นทักษะ

กระบวนการ  

 

- ตรวจแบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

- แบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์- 

ใบกิจกรรม 

- ร้อยละ 60  

ผา่นเกณฑ์ 
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รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

3. ด้านคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์และ

สมรรถนะของ

ผูเ้รียน 

- ประเมินการ

น าเสนอ ผลงาน/ผล

การปฏิบัติกิจกรรม 

- แบบประเมิน

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์และ

สมรรถนะส าคัญ 

ของผู้เรยีน 

- ผ่านเกณฑ์ 

อยู่ในระดับคุณภาพ 

2 ขึน้ไป 

 

 

7. ภาระงาน/ชิ้นงาน 

     1. ใบงาน เรื่อง โครงสรา้งภายในโลกตามองคป์ระกอบทางเคมี 

     2. แบบจ าลองโครงสรา้งภายในโลก 

     3. สมุดประจ าตัวนักเรียน 

8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

     8.1 สื่อการเรียนรู้ 

  1) หนังสือเรียนวิทยาศาสตร์ ม.2 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 6 โลกและการ

เปลี่ยนแปลง 

  2) ใบกิจกรรมเรื่องโครงสร้างภายในของโลก 

  3) PowerPoint เรื่อง โครงสร้างภายในของโลก 

  4) แอพ Merge Explorer 

  5) Template ส าหรับ Scan ร่วมกับแอพ Merge Explorer 

 8.2 แหล่งการเรียนรู้ 

  1) ห้องเรียน 

  2) อนิเทอร์เน็ต   
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ใบความรู้เรื่อง โครงสรา้งภายในโลก 
 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 1 โลกของเรา 

ท่ีมา:  https://pxhere.com/th/photo/912001 

  โลกของเรามลีักษณะเป็นทรงกลมรีและมีช้ันบรรยากาศปกคลุมผวิโลกอยู่เป็น

ช้ันบาง ๆ สามารถเห็นผิวโลกที่มลีักษณะแตกต่างกัน บางแหง่เป็นพืน้ทวีป บางแหง่เป็น

มหาสมุทร แต่ภายในยังเป็นบริเวณที่เราไม่สามารถสังเกตเห็นได้โดยตรง ต้องอาศัยการ

เจาะส ารวจแตเ่นื่องดว้ยภายในโลกมีอุณหภูมแิละความดันสูงมาก ท าให้การขุดเจาะเพื่อ

ท าการส ารวจในระดับลึกเป็นไปด้วยความยากล าบาก 

ในปัจจุบันนักวิทยาศาสตรไ์ด้ใช้ความรูท้างวิทยาศาสตร์ด้านต่าง ๆ ในการศกึษาโครงสรา้ง

ลักษณะภายในโลกมนุษย์มีความพยายามในการขุดเจาะโลกเพื่อส ารวจลักษณะภายในโลก 

เชน่ ประเทศรัสเซียได้มโีครงการขุดเจาะส ารวจลักษณะภายในโลก Kola Superdeep 

Borehole (KSDB) ซึ่งเป็นหลุมเจาะที่มรีะดับความลึกจากผิวโลกมากที่สุดประมาณ            

โลกเป็นดาวเคราะห์ล าดับท่ีสามในระบบ

สุริยะที่เกิดขึ้นเมื่อประมาณ 4,600 ล้านปมา

แลว มีระยะหางจากดวงอาทติย ประมาณ 

150 ล้านกโิลเมตร แกนโลกเอียงประมาณ 

23.4 องศา โลกจะมกีารเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น

ตลอดเวลาตัง้แตเ่ร่ิมตน จนกระท่ังปัจจุบัน

และในอนาคต 

 

ภาพประกอบท่ี 2 โครงการ Kola Superdeep Borehole     

ท่ีมา:  https://www.catdumb.com/old/?p=906320 

https://pxhere.com/th/photo/912001
https://www.catdumb.com/old/?p=906320
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12 กิโลเมตรจากระดับผวิดิน การขุดเจาะหลุมได้หยุดชะงักลงเนื่องจากประสบปัญหา

เกี่ยวกับอุณหภูมิและความดันภายในโลกที่มคี่าสูงและได้ยุติการขุดเจาะในปี ค.ศ. 1992 

รวมเวลาขุดเจาะทั้งสิ้น 22 ปี ดว้ยระดับความลึก 12,262 (12.26 กิโลเมตร) Kola 

Superdeep Borehole เป็นหลุมเจาะแนวดิ่งที่ลึกที่สุดจากบนผิวโลก เพราะส่วนใหญ่การท า

หลุมเจาะปิโตรเลียมจะเป็นในแนวทแยง จากการขุดเจาะหลุมนี้นักวิทยาศาสตรไ์ด้ข้อมูล

จากหลุมเจาะมากมาย เช่น มีการพบหนิ น้ า แก๊สชนิดต่าง ๆ อยู่ภายในโลก ซึ่งเป็น

หลักฐานส าคัญที่น ามาสนับสนุนว่าสสารภายในโลกมีสถานะทั้งที่เป็นของแข็ง ของเหลว 

และแก๊ส  

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 3 วงแหวนไฟ (Ring of Fire)  

ท่ีมา:  https://ngthai.com/science/30670/ring-of-fire/ 
 

  หลักฐานที่สนับสนุนว่าภายในโลกมีอุณหภูมิและความดันสูงเช่น การระเบิดของ

ภูเขาไฟที่เกิดขึน้บ่อยครั้งและเกิดขึ้นหลายบริเวณโดยเพราะบริเวณของทวีปรอบมหาสมุทร

แปซิฟิกที่เรยีก วงแหวนไฟ ภูเขาไฟที่เกิดขึน้จากการปะทุของ แมกมา ซึ่งแมกมามี

ลักษณะเป็นสารเหลวร้อน อาจมขีองแข็ง เช่น ผลกึแร่ เศษหนิ และแก๊สรว่มอยู่ด้วยการ

ระเบิดของภูเขาไฟจงึเป็นหลักฐานส าคัญที่สนับสนุนว่าภายในโลกมีอุณหภูมแิละความดัน

สูง และสสารภายในโลกมีหลายสถานะ 

 

 

 

 

 

https://ngthai.com/science/30670/ring-of-fire/
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โครงสร้างของโลก 

  โลกกอก าเนิดจากการรวมตัวของอนุภาคจ านวนมากภายใตแรงโน้มถ่วง

มหาศาลจากอนุภาคเล็ก ๆ เป็นมวลขนาดใหญ่ขึ้นจนกลายเป็นดาวเคราะหใ์นที่สุด โลกมี

ลักษณะเป็นทรงกลมร ีโดยมีสวนบนและส่วนล่างที่เป็นขั้วโลกเหนอืและขั้วโลกใตแบนลง

เล็กน้อย มีเส้นผ่านศูนย์กลางจากขั้วโลกเหนอืถึงขัว้โลกใตยาวประมาณ 12,711 กิโลเมตร 

และเสนผา่นศูนย์กลางในแนวเส้นศูนย์สูตรประมาณ 12,755 กิโลเมตร ขณะที่โลก

หมุนรอบดวงอาทิตยนั้นแกนของโลกจะเอียงท ามุม 23 องศา นักวิทยาศาสตร์ได้

ท าการศกึษาโครงสรา้งภายในของโลกจากคลื่นแผน่ดินไหว และทดลองปล่อยคลื่นความถี่

ต่าง ๆ ลงไปใตผวิโลกและจับระยะเวลาที่คลื่นสะทอนกลับ แลวได้ขอสรุปวาโครงสร้าง

ภายในของโลกตามองคป์ระกอบทางเคมีออกเป็น 3 สวน คอื เปลือกโลก เนื้อโลก และ

แก่นโลก 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบท่ี 4  โครงสร้างภายในโลกตามองคป์ระกอบทางเคมี 

ท่ีมา: https://pixabay.com/th/illustrations/โลก-ชัน้-ดิน-หิน-   เปลอืก-เสื้อคลุม-5660940/ 

 

 

 

 

แก่นโลก 

เนื้อโลก 

เปลอืกโลก 

https://pixabay.com/th/illustrations/โลก-ชั้น-ดิน-หิน-%20%20%20เปลือก-เสื้อคลุม-5660940/


222 

เปลอืกโลก 
 เปลือกโลก (Crust) คือ พื้นผิวด้านนอกสุด มคีวามหนาราว 5 ถึง 70 กิโลเมตร 

ตามลักษณะภูมปิระเทศ เช่น พื้นที่ราบ และเทือกเขาสูง เปลือกโลกเป็นช้ันที่บางที่สุดในช้ัน

โครงสรา้งของโลก มอีงค์ประกอบหลัก คือ ซิลคิอน (Si) และอะลูมิเนยีม (Al) โดยเปลือก

โลกนั้น ประกอบไปด้วย เปลือกโลกทวีป (Continental Crust) มคีวามหนา 35 ถึง 70 

กิโลเมตร และเปลือกโลกมหาสมุทร (Oceanic Crust) หรอื สว่นพืน้ผวิโลกที่อยู่ใต้ท้องทะเล 

ซึ่งมีความหนาเพียง 5 ถึง 10 กิโลเมตร เนื่องจากเปลือกโลกมหาสมุทรมคีวามหนาแนน่

น้อยกว่าเปลือกโลกทวีป ส่งผลใหเ้มื่อเปลือกโลกทั้ง 2 ชนกัน เปลือกโลกมหาสมุทรจะจมลง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 5 โครงสร้างเปลอืกโลกและส่วนประกอบ 

 

ตารางที่ 1 ความหนาของเปลือกโลกและธาตุที่เป็นองค์ประกอบ 

 

 

 

 

 

 

ประเภทเปลอืกโลก ความหนาของเปลอืกโลก ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบหลัก 

เปลอืกโลกทวปี 35 - 70 กโิลเมตร ซิลิคอน, อะลูมเินยีม, ออกซิเจน 

เปลอืกโลกมหาสมุทร 5 - 10 กิโลเมตร ซิลิคอน, แมกนเีซียม, ออกซิเจน 

เปลือกโลกส่วนทวีป 

มหาสมุทร 

เปลือกโลกส่วนมหาสมทุร 

ธรณีภาค 
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เนื้อโลก 
 เน้ือโลก (Mantle) เป็นช้ันที่อยู่ถัดไปจากชั้นเปลือกโลกลึงลงไปด้านใน 

องค์ประกอบหลักเป็นสารประกอบของ ซิลคิอน แมกนีเซียม และเหล็กมีความหนา

ประมาณ 2,900 กิโลเมตร บางสว่นเนือ้โลกที่ระดับความลึกจากผิวโลกประมาณ         

100 กิโลเมตร มีแมกมาปนอยู่ เนื้อโลกบริเวณที่อยู่ใกล้กับเปลือกโลกมีอุณหภูมิประมาณ 

870 องศาเซลเซียส ส่วนเนื้อโลกบริเวณที่อยู่ใกล้กับแกนโลกมีอุณหภูมปิระมาณ           

2,200 องศาเซลเซียส ซึ่งเนื้อโลกสามารถแบ่งได้สองช้ันได้แก่ 

  เน้ือโลกชั้นบน (Upper Mantle) มีความหนาประมาณ 700 กิโลเมตร แบ่งเป็น

เนือ้โลกชั้นบนตอนล่างและเนื้อโลกช้ันบนตอนบน 

       1) เนื้อโลกช้ันบนตอนบน มีลักษณะเป็นหนิเนือ้แข็ง และเป็นฐานรองรับเปลือก

โลกส่วนทวีป เรยีกรวมกันว่า ธรณีภาค (Lithosphere)  

  2) เนื้อโลกช้ันบนตอนล่าง เรียกว่า ฐานธรณีภาค (Asthenosphere)             

มีลักษณะเป็นของแข็งเนื้ออ่อน จึงหยุ่นคล้ายดินน้ ามัน ในช้ันนี้มีความร้อนสูง ท าให้แร่

บางสว่นหลอมละลายเป็นหินหนดื (Magma) ซึ่งจะมีการเคลื่อนที่ในลักษณะของกระแส

หมุนวนดว้ยการพาความรอ้น 

 เน้ือโลกชั้นล่าง (Lower Mantle) มีความหนาประมาณ 2,200 กิโลเมตร               

มีสถานะเป็นของแข็ง 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 6 โครงสร้างเนื้อโลก 

ท่ีมา: https://scitechdaily.com/earths-mantle- not-its-core-may-have-generated-planets-early-magnetic-field/ 

 

 

https://scitechdaily.com/earths-mantle-%20not-its-core-may-have-generated-planets-early-magnetic-field/
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แก่นโลก   
 แก่นโลก (Core) เป็นช้ันในสุดของโลก ประกอบด้วยโลหะผสมของธาตุเหล็กและ

นิกเกิล แก่นโลกมีความหนาประมาณ 3,470 ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ช้ัน คือ  

  1) แก่นโลกชั้นนอก (Outer Core) มีความหนาประมาณ 2,250 กิโลเมตร     

มีสถานะเป็นของเหลวซึ่งมีอุณหภูมิตั้งแต่ 2,200 -5,000 องศาเซลเซียส 

  2) แก่นโลกชั้นใน (Outer Core) แก่นโลกช้ันในมีขนาดรัศมปีระมาณ 1,220 

กิโลเมตร มสีถานะเป็นของแข็ง มีอุณหภูมิประมาณ 5,000 องศาเซลเซียส แก่นโลกเป็น

บริเวณที่มคีวามดันสูงที่สุด 

 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบท่ี 7 โครงสร้างภายในโลก 

ที่มา: https://scitechdaily.com/earths-mantle-not-its-core-may-have-generated-planets-early-magnetic-field/ 
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Template ส าหรับ Scan ร่วมกับแอพ Merge Explorer 
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ใบกิจกรรม เรื่อง โครงสร้างภายโลก 

วัตถุประสงค์: ให้นักเรยีนสืบค้นเพื่ออธิบายโครงสร้างภายในโลกที่แบ่งตาม

องค์ประกอบทางเคมี 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนเติมข้อมูลลงกรอบข้อความที่ก าหนดให้ 
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ค าชี้แจง: ให้นักเรียนพิจารณารูปโครงสร้างภายในโลกและเติมข้อมูลลงกรอบข้อความที่

ก าหนดมให ้พร้อมทั้งอธิบายข้อมูลส่วนประกอบของโครงสร้างแตล่ะส่วนลงในตาราง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชั้น ลักษณะ 

ธาตุทีเ่ป็นองค์ประกอบหลัก ความลึก

จากผิวโลก 

(กโิลเมตร) 

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร ์
องค์ประกอบ 

ที่เหมอืนกัน 

องค์ประกอบ

ที่ต่างกนั 
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ใบกิจกรรม แบบจ าลองโครงสร้างของโลก 

วัตถุประสงค์: สามารถอธิบายโครงสร้างของโลกตามองค์ประกอบทางเคมีได้ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนเติมสร้างแบบจ าลองและลงขอ้มูลลงกรอบข้อความที่ก าหนดให้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อภิปรายผลกิจกรรม 

 .............................................................................................................................
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เฉลย 

ใบกิจกรรม เรื่อง โครงสร้างภายโลก 

วัตถุประสงค์: ให้นักเรยีนสืบค้นเพื่ออธิบายโครงสร้างภายในโลกที่แบ่งตาม

องค์ประกอบทางเคมี 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนเติมข้อมูลลงกรอบข้อความที่ก าหนดให้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เปลอืกโลก แบง่เป็น 2 ส่วน ไดแ้ก่ 

เปลอืกโลกทวปี (Continental Crust) มีความหนาต้ังแต่ 

35-70 กโิลเมตร มี ซิลคิอน อะลูมเินยีม เป็นหลัก 

เปลอืกโลกมหาสมุทร (Oceanic Crust) มีความหนา

ตัง้แต ่5–10 กโิลเมตร มี ซิลคิอน แมกนเีซียมเป็นหลัก 

โครงการ Kola Superdeep Borehole (KSDB)  

เป็นการขุดเจาะโลกเพื่อส ารวจลักษณะภายในโลก 

ตัง้อยู่ท่ีประเทศรัสเซียเป็นหลุดขุดเจาะแนวดิ่งท่ีลกึ

ท่ีสุดในโลกที ่

วงแหวนไฟ (Ring of Fire) คือ จดุท่ีมีรอยเลื่อนขนาด

ใหญ่ชนกันอยูบ่ริเวณของทวปีรอบมหาสมุทร

แปซิฟิก เป็นบริเวณพื้นท่ีเกิดแผ่นดนิไหวและภูเขาไฟ

ระเบิดบ่อยคร้ัง หลักฐานท่ีสนับสนุนวา่ภายในโลกมี

อุณหภูมแิละความดันสูง 
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ค าชี้แจง: ให้นักเรียนพิจารณารูปโครงสร้างภายในโลกและเติมข้อมูลลงกรอบข้อความที่

ก าหนดมให ้พร้อมทั้งอธิบายข้อมูลส่วนประกอบของโครงสร้างแตล่ะส่วนลงในตาราง 

 

 

 

 

 

 

ชั้น ลักษณะ 

ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบหลัก ความลึก

จากผวิโลก 

(กิโลเมตร) 

ทักษะ

กระบวนการทาง

วทิยาศาสตร์ 

องค์ประกอบ 

ท่ีเหมอืนกัน 

องค์ประกอบ

ท่ีต่างกัน 

เปลอืกโลก 

เป็นช้ันนอกสุด และเป็นช้ันท่ีมีความ

หนานอ้ยท่ีสุด แบง่เป็น 2 ส่วน ได้แก ่

เปลอืกโลกทวปี และเปลอืกโลก

มหาสมุทรซึ่งเปลอืกโลกมหาสมุทร

นัน้จะมีความหนาน้อยกวา่เปลอืก

โลกทวีป 

เหล็ก 

ซิลิคอน 

ออกซิเจน 

แมกนเีซียม 

อะลูมเินยีม 

แคลเซียม 

โซเดยีม 

โพแทสเซียม 

 

5 - 70 

กิโลเมตร 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการจ าแนก 

- ทักษะประเภท

การลงความเห็น

จากข้อมูล 

เนื้อโลก 

เป็นช้ันท่ีอยูถ่ัดจากเปลอืกโลกลงไป 

เนื้อโลกสามารถแบ่งได้สองช้ันได้แก่ 

เนื้อโลกชัน้บน มีลักษณะเป็นหนิเนื้อ

แข็งเนื้อโลกชัน้บนตอนล่าง มี

ลักษณะเป็นของแข็งมหีินหลอมเหลว

เรียกว่า แมกมา (Magma) เนือ้โลก

ชัน้ลา่ง มสีถานะเป็นของแข็ง 

 

เหล็ก 

ซิลิคอน 

ออกซิเจน 

แมกนเีซียม 

 

- 70 - 

2,900

กิโลเมตร 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการจ าแนก 

- ทักษะประเภท

การลงความเห็น

จากข้อมูล 

แก่นโลก 

เป็นช้ันในสุดของโลก แบง่ออกเป็น 2 

ชัน้ คือ แก่นโลกชัน้นอกมลีักษณะ

เป็นของเหลวอุณหภูมิสูงมาก และ

ชัน้แก่นโลกชัน้ในมีลักษณะเป็น

ของแข็งท่ีมีความดันและอุณหภูมสิูง

มาก 

 

 

เหล็ก 

 

 

นกิเกลิ 
2,900 -

6,371

กิโลเมตร 

- ทักษะการสังเกต 

- ทักษะการจ าแนก 

- ทักษะประเภท

การลงความเห็น

จากข้อมูล 

เปลือกโลก 

เนื้อโลก 

แก่นโลก 
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ใบกิจกรรม แบบจ าลองโครงสร้างของโลก 

วัตถุประสงค์: สามารถอธิบายโครงสร้างของโลกตามองค์ประกอบทางเคมีได้ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนเติมสร้างแบบจ าลองและลงขอ้มูลลงกรอบข้อความที่ก าหนดให้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อภิปรายผลกิจกรรม 

 โครงสรา้งของโลกตามองค์ประกอบทางเคมี สามารถแบ่งได้เป็น 3 ช้ัน ได้แก่ 

เปลือกโลก เนือ้โลก และแก่นโลก แต่ละชั้นมีองค์ประกอบทางเคมีทั้งที่เหมอืนกันและธาตุ

ที่แตกต่างกัน เปลือกโลก นั้นแบ่งเป็น 2 สว่น คือ เปลือกโลกทวีป และเปลือกโลก

มหาสมุทร ม ีซิลิคอน แมกนีเซียม และออกซิเจนเป็นหลัก เปลือกโลกทั้งสองมคีวามหนา

แตกต่างกัน เนื้อโลกมี ซิลคิอน แมกนีเซียมเหล็กและออกซเป็นหลัก แก่นโลกแบ่งเป็น          

2 ช้ัน คือ แก่นโลกช้ันนอกและแก่นโลกชั้นใน แก่นโลกทั้ง 2 ประเภท มีองค์ประกอบทาง

เคมีเหมอืนกันคือเป็นโลหะผสมของธาตุเหล็กและนิกเกิล แก่นโลกช้ันนอกมสีถานะเป็น

ของเหลว และแก่นโลกช้ันในมสีถานะเป็นของแข็ง  

 

 

ขึ้นอยู่กับการออกแบบของนักเรียน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรยีน-หลังเรียน 

เรื่อง โครงสร้างภายในโลก ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 10 ข้อ  

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ข้อที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. โลกมีลักษณะเป็นอย่างไร (ความรูค้วามจ า) 

     ก. โลกมีลักษณะแบน 

     ข. โลกมีลักษณะเป็นทรงรี 

     ค. โลกมีลักษณะเป็นทรงกลม 

     ง. ถูกทุกข้อ 

2. โครงสรา้งโลกแบ่งตามองค์ประกอบทางเคมีได้ช้ันใหญ่ ๆ 3 ช้ัน อะไรบ้าง (ความรู้

ความจ า) 

     ก. ชัน้เปลือกโลก เนือ้โลก หนิหนดื 

     ข. ช้ันเปลือกโลก เนื้อโลก ธรณีภาค 

     ค. ช้ันเปลือกโลก เนื้อโลก แก่นโลก 

     ง. ช้ันเปลือกโลก ใต้เปลือกโลก แก่นโลก 

3. โครงการขุดเจาะเพื่อส ารวจลักษณะภายในโลก Kola Superdeep Borehole (KSDB) 

ตั้งอยู่ที่ประเทศใด (ความรู้ความจ า)  

     ก. อังกฤษ 

     ข. รัสเซีย 

     ค. นอรเ์วย์ 

     ง. อเมริกา 

4. หลุมขุดเจาะที่มนุษย์สามารถขุดได้มคีวามลึกเท่าใด (ความรูค้วามจ า) 

     ก. ประมาณ 8 กิโลเมตร 

     ข. ประมาณ 10 กิโลเมตร 

     ค. ประมาณ 12 กิโลเมตร 

     ง. ประมาณ 20 กิโลเมตร 
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5. บริเวณที่เรยีกว่า วงแหวนไฟ (Ring of Fire) ตัง้อยู่สว่นใดของโลก (ความรูค้วามจ า) 

     ก. บริเวณขอบทวีปรอบมหาสมุทรแปซิฟิก 

     ข. บริเวณขอบทวีปรอบมหาสมุทรอินเดีย 

     ค. บริเวณขอบมหาสมุทรแอตแลนตกิ 

     ง. อุทยานแหง่ชาติเยลโลว์สโตน  

6. เหตุการณ์ใดที่สนับสนุนว่าภายในโลกมีอุณหภูมิและความดันสูง (การวิเคราะห)์ 

     ก. คลื่นสนึามิ 

     ข. การระเบิดของภูเขาไฟ 

     ค. หลุมยุบใต้ทะเล 

     ง. ดินถล่ม 

7. ช้ันใดของโลกมีอุณหภูมิสูงที่สุด (ความเข้าใจ) 

 ก. แก่นโลก 

 ข. เปลือกโลก 

 ค. เนื้อโลก 

     ง. เนือ้โลกชั้นบน 

8. พจิารณาข้อมูลตอ่ไปนี ้ข้อใดกล่าวถูกต้อง (การวิเคราะห)์ 

     ก. ชัน้เปลือกโลกทวีปประกอบด้วย ธาตุซิลิคอน แมกนีเซียม ออกซิเจนเป็นหลัก 

     ข. ช้ันเปลือกโลกเป็นช้ันที่มีอุณหภูมิน้อยที่สุด 

     ค. ช้ันเนื้อโลกเป็นช้ันที่มีความหนามากที่ 

     ง. แก่นโลกช้ันในมีสถานะเป็นของเหลว 

9. ช้ัน “ฐานธรณีภาค” อยู่ตรงสว่นใดของโครงสร้างโลก (การประเมนิค่า) 

     ก. เปลือกโลกทวีป 

     ข. ช้ันเนื้อโลกชั้นใน 

     ค. แก่นโลก 

     ง. ผดิทุกข้อ 

10. พิจารณาข้อมูลต่อไปนี ้ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง (การวิเคราะห)์ 

     ก. ช้ันเปลือกโลกเป็นโครงสรา้งของโลกที่บางที่สุด 

     ข. ช้ันเนื้อโลกมีลักษณะเป็นหนิในสภาพหลอมละลาย 

     ค. เนื้อโลกส่วนบนประกอบด้วยหินและแรห่ลายชนิด เรียกว่า หินหนดื 

     ง. แก่นโลกส่วนนอกประกอบด้วยเหล็กและนกิเกิลที่ถูกอัดแนน่จนเป็นของแข็ง
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรยีน-หลังเรียน 

เรื่อง โครงสร้างภายในโลก 

 

ข้อ เฉลย 

1 ค 

2 ค 

3 ข 

4 ค 

5 ก 

6 ข 

7 ก 

8 ข 

9 ข 

10 ง 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรยีน-หลังเรียน 

เรื่อง โครงสร้างภายในโลก ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 10 ข้อ  

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ขอ้ที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. โลกมีลักษณะเป็นอย่างไร (ทักษะการสังเกต) 

     ก. โลกมีลักษณะแบน 

     ข. โลกมีลักษณะเป็นทรงรี 

     ค. โลกมีลักษณะเป็นทรงกลม 

     ง. ถูกทุกข้อ 

2. พื้นผิวโลกประกอบด้วย พืน้ดิน : พืน้น้ า ในอัตราส่วนตามข้อใด (ทักษะการสังเกต) 

     ก. 1 : 2 

     ข. 1 : 4 

     ค. 1 : 3 

     ง. 2 : 2 

3. การแบ่งโครงสร้างโลกเป็นช้ันใหญ่ ๆ 3 ช้ัน ใช้หลักเกณฑอ์ะไรในการจ าแนก  

(ทักษะการจ าแนกประเภท) 

     ก. องค์ประกอบทางเคมี 

     ข. องค์ประกอบทางกายภาพ 

     ค. ความลึกจากระดับผวิดิน 

     ง. แบ่งตามความหนาแน่นของโครงสร้าง 

4. หากเรียงล าดับโครงสร้างของโลกจาก ช้ันเปลือกโลก ชัน้เนือ้โลก และช้ันแก่นโลก         

เป็นการเรียงล าดับโดยการใช้ขอ้มูลใด (ทักษะการจัดกระท า และสื่อความหมายข้อมูล) 

     ก. องค์ประกอบทางเคมี 

     ข. องค์ประกอบทางกายภาพ 

     ค. ความหนาแน่นของโครงสร้างโลกจากมากที่สุดไปน้อยที่สุด 

     ง. ความดันของโครงสร้างโลกจากน้อยที่สุดไปมากที่สุด 
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5. ช้ันแก่นโลกมีธาตุใดเป็นองค์ประกอบหลัก  

    (ทักษะการจัดกระท า และสื่อความหมายข้อมูล) 

     ก. เหล็ก ซิลิคอน 

     ข. เหล็ก นกิเกิล 

     ค. ออกซิเจน แมกนีเซียม 

     ง. แมกนีเซียม ซิลคิอน  

6. ขอ้ใดกล่าว ไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับโครงสรา้งภายในโลกโลก  

   (ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล) 

     ก. ชัน้แก่นโลกเป็นช้ันที่มีความหนาแน่นมากที่สุด 

     ข. ช้ันเปลือกโลกเป็นช้ันที่มีอุณหภูมิต่ าที่สุด 

     ค. ช้ันแก่นโลกมีความดันมากกว่าช้ันเปลือกโลก 

     ง. ช้ันแก่นโลกมีลักษณะเป็นของแข็งอุณหภูมสิูง  

7. ข้อใดกล่าว ถูกต้อง เกี่ยวกับโครงสรา้งภายในโลกโลก  

   (ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล) 

     ก. ชัน้เปลือกโลกมีความดันต่ าที่สุด 

     ข. ช้ันเนื้อโลกเป็นช้ันที่มอีุณหภูมิต่ าที่สุด 

     ค. ช้ันเนือ้โลกมีความดันมากกว่าช้ันแก่นโลก 

     ง. ช้ันแก่นโลกมีองค์ประกอบหลักเป็น เหล็กและแมกนีเซียม 

8. ช้ันเปลือกโลกแบ่งออกเป็นกี่ประเภท (ทักษะการจ าแนกประเภท) 

     ก. 2 ประเภท 

     ข. 3 ประเภท 

     ค. 5 ประเภท 

     ง. ไม่มคี าตอบที่ถูกต้อง 

9. สว่นประกอบของช้ันเปลือกโลกประกอบไปด้วย  

   (ทักษะการจัดกระท า และสื่อความหมายข้อมูล) 

     ก. แผ่นดิน และน้ า  

     ข. แผ่นดิน และน้ า กับช้ันหินแข็ง 

     ค. แผ่นดิน น้ า และบรรยากาศ 

     ง. แผน่ดิน น้ า กับช้ันหินแข็ง และบรรยากาศ 
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10. แหล่งหินหนดือยู่ในช้ันใดของโลก (ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล) 

     ก. ช้ันเปลือกโลก 

     ข. ช้ันแก่นโลก 

     ค. ช้ันเนื้อโลก 

     ง. แก่นโลกช้ันนอก 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรยีน-หลังเรียน 

เรื่อง โครงสร้างภายในโลก 

 

ข้อ เฉลย 

1 ค 

2 ค 

3 ก 

4 ง 

5 ข 

6 ง 

7 ก 

8 ก 

9 ข 

10 ค 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้

 

บันทึกผลหลังการจัดการเรยีนรู้ 

         สรุปผลการจัดการเรียนรู้ 

         1. นักเรียนจ านวน........................คน 

        ผา่นจุดประสงค์การเรียนรู้ ............ คน คิดเป็นรอ้ยละ.................... 

        ไม่ผา่นจุดประสงค์ ........................ คน คิดเป็นรอ้ยละ.................... 

                       ได้แก่ 

  1. ...................................................................................................... 

  2. ........................................................................................................ 

         ปัญหา/อุปสรรค/แนวทางแก้ไข 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 ข้อเสนอแนะ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

 

           ลงชื่อ.………………………………………ผูส้อน 

                   (นายเจษฎากร บุญแสน) 

 

 

 

 



240 

ความเห็นของหัวหน้าสถานศึกษา/ผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

 ได้ท าการตรวจแผนการจัดการเรียนรูข้อง.......................................................แลว้

มีความคิดเห็น ดังนี้ 

1. เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

   ดีมาก 

  ด ี

  พอใช้ 

  ควรปรับปรุง 

2. การจัดกิจกรรมได้น าเอากระบวนการเรียนรู้ 

   เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญมาใช้ในการสอนได้อย่างเหมาะสม 

  ยังไม่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ  ควรปรับปรุงพัฒนาต่อไป 

3. เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

   น าไปใช้ได้จริง 

  ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช้ 

4. ข้อเสนอแนะ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

        ลงชื่อ...................................................ครูพี่เลี้ยง 

                     (นางสาวเนตรชนก มนุราช) 

                                          ต าแหน่ง ครูช านาญการ 

5. ขอ้เสนอแนะ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

                         

              ลงชื่อ.......................................ผูบ้ริหารสถานศกึษา 

                          (นางสาวสาวิตรี มาตรขาว) 

           ต าแหนง่ รองผูอ้ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
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แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม 
 

ค าชี้แจง: ให้ผู้สอนประเมินการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนตามรายการที่ก าหนด แล้วท า

เครื่องหมายถูก () ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

 

ชื่อสมาชิกในกลุ่มที่............ 

  1. .............................................................. ช้ัน .................. 

  2. .............................................................. ช้ัน .................. 

  3. .............................................................. ช้ัน .................. 

  4. .............................................................. ช้ัน .................. 

 

 

 

                                                 ลงชื่อ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                               (นายเจษฎากร บุญแสน)                          

                                                 ................./................../.................. 

 

 

 

 

 

ล าดับ

ที ่
รายการประเมินการปฏิบัติกิจกรรม 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1 การปฏิบัติการท ากิจกรรม      

2 ความคล่องแคล่วในขณะปฏิบัติกิจกรรม     

3 
การบันทึก สรุปและการน าเสนอผลการท า

กิจกรรม 

    

 
รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  
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เกณฑ์การให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรม 

 

ประเด็นท่ี

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. การปฏิบัติ

กิจกรรม 

ท ากิจกรรม

ตามขั้นตอน 

และใช้อุปกรณ์

ได้อย่าง

ถูกต้อง 

ท ากิจกรรม

ตามขั้นตอน 

และใช้อุปกรณ์

ได้อย่างถูกต้อง 

แตอ่าจตอ้ง

ได้รับค าแนะน า

บ้าง 

ต้องให้ความ

ช่วยเหลือบ้างใน

การท ากิจกรรม 

และการใช้

อุปกรณ์ 

ต้องให้ความ

ช่วยเหลือ

อย่างมากใน

การท า

กิจกรรม และ

การใช้

อุปกรณ์ 

2. ความ

คล่องแคล่ว

ในขณะปฏิบัติ

กิจกรรม 

มีความ

คล่องแคล่ว

ในขณะท า

กิจกรรมโดย

ไม่ต้องได้รับ

ค าช้ีแนะ และ

ท ากิจกรรม

เสร็จทันเวลา 

มีความ

คล่องแคล่ว

ในขณะท า

กิจกรรมแตต่้อง

ได้รับค าแนะน า

บ้าง และท า

กิจกรรมเสร็จ

ทันเวลา 

ขาดความ

คล่องแคล่ว

ในขณะท า

กิจกรรมจงึท า

กิจกรรมเสร็จไม่

ทันเวลา 

ท ากิจกรรม

เสร็จไม่

ทันเวลา และ

ท าอุปกรณ์

เสียหาย 

3. การบันทึก 

สรุปและ

น าเสนอผล

การปฏิบัติ

กิจกรรม 

บันทึกและ

สรุปผลการท า

กิจกรรมได้

ถูกต้อง รัดกุม 

น าเสนอผล

การท า

กิจกรรมเป็น

ขั้นตอนชัดเจน 

บันทึกและ

สรุปผลการท า

กิจกรรมได้

ถูกต้อง แต่การ

น าเสนอผลการ

ท ากิจกรรมยัง

ไม่เป็นขั้นตอน 

ต้องให้ค าแนะน า

ในการบันทึก 

สรุป และ

น าเสนอผลการ

ท ากิจกรรม  

ต้องให้ความ

ช่วยเหลือ

อย่างมากใน

การบันทึก 

สรุป และ

น าเสนอผล

การท า

กิจกรรม 
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เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

10-12 ดีมาก 

7-9 ด ี

4-6 พอใช้ 

น้อยกว่า 4 ปรับปรุง 
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แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 

ค าชี้แจง: ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน  

แล้วท าเครื่องหมายถูก () ลงในชอ่ง 

 

ชื่อสมาชิกในกลุ่มที่............ 

  1. .............................................................. ช้ัน .................. 

  2. .............................................................. ช้ัน .................. 

  3. .............................................................. ช้ัน .................. 

  4. .............................................................. ช้ัน .................. 

 

ล าดับ

ที่ 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

1 ความถูกต้องของเนื้อหา    

2 ความคิดสร้างสรรค์    

3 วิธีการน าเสนอผลงาน    

4 การตรงต่อเวลา    

 รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  

 

 

         ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

                             (นายเจษฎากร บุญแสน)     

                               ................./................../.................. 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ผลงานหรอืพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินสมบูรณ์ชัดเจน      ให้   3  คะแนน 

ผลงานหรอืพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินเป็นส่วนใหญ่      ให้   2  คะแนน       

ผลงานหรอืพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินบางสว่น      ให้    1   คะแนน 

 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11 - 12 ดีมาก 

9 – 10 ด ี

6 – 8 พอใช้ 

ต่ ากว่า 6 ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

 

ค าชี้แจง: ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน แล้วท า

เครื่องหมายถูก () ลงในช่อง 

 

ชื่อสมาชิกในกลุ่มที่............ 

  1. .............................................................. ช้ัน .................. 

  2. .............................................................. ช้ัน .................. 

  3. .............................................................. ช้ัน .................. 

  4. .............................................................. ช้ัน .................. 

 

ล าดับ

ที่ 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

1 การแสดงความคิดเห็น    

2 การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น    

3 การท างานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย    

4 ความมนี้ าใจ    

5 การตรงต่อเวลา    

 รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  

 

          

                          ลงช่ือ ................................................... ผูป้ระเมิน 

                               (นายเจษฎากร บุญแสน)   

                                                  ................./................../.................. 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ปฏิบัติหรือแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 3    คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง  ให้ 2    คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบางครัง้  ให้ 1    คะแนน 

 

 

   เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 

11–13 ด ี

8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญ 

ค าชี้แจง: ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน             

แล้วท าเครื่องหมายถูกลงในชอ่ง 

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์และ

สมรรถนะ 

รายการประเมนิ 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. มีวินัย 1.1 ปฏบัิติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบังคับของ

โรงเรยีนและสังคม 

   

1.2 มคีวามตรงต่อเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ     

2. ใฝ่เรยีนรู้ 2.1 รูจ้ักใช้เวลาว่างใหเ้ป็นประโยชน์ และน าไปปฏิบัติได้    

2.2 ต้ังใจ เอาใจใส ่และมคีวามพยายามในการเรยีนรู้    

3. มุ่งม่ันในการ

ท างาน 

3.1 มคีวามต้ังใจและพยายามในการท างานท่ีได้รับมอบหมาย    

3.2 มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่ออุปสรรคเพื่อให้งานส าเร็จ    

4. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

4.1 มกีารใชภ้าษาในการถ่ายทอด ความคดิ ความรู้         

ความเข้าใจ ความรูส้กึเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูล 

   

4.2 มกีารเลอืกใชว้ิธีการสื่อสารท่ีความเหมาะสม และมี

ประสิทธิภาพ 

   

5. ความสามารถ 

ในการคิด 

5.1 มกีารคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ สร้างสรรค ์และการคดิอย่าง

มวีิจารณญาณ 

   

5.2 คิดเป็นระบบและสามารถตัดสนิใจได้    

6. ความสามารถ 

ในการแก้ไขปัญหา 

6.1 สามารถแก้ปัญหาและอุปสรรคตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึ้นได้    

6.2 มกีารใชเ้หตุผลในการแก้ปัญหาไดอ้ย่างถูกต้องและ

เหมาะสม 

   

7. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

7.1 สามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปใช้ประโยชน ์ในการด าเนิน

ชีวิตประจ าวัน 

   

7.2 มกีารเรยีนรู้ดว้ยตนเอง และสามารถท างานรว่มกับผู้อ่ืน 

 ดว้ยความสัมพันธ์อันตีระหว่างบุคคล 

   

8. ความสามารถ 

ในการใชเ้ทคโนโลยี 

8.1 มกีารเลอืกใช้เทคโนโลยีในดา้นต่าง ๆ เช่น การพัฒนา

ตนเอง การเรียนรู้ การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค ์ถูกต้อง 

เหมาะสม และมคีุณธรรม 

   

 รวมคะแนน  

 ระดับคุณภาพ  
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เกณฑ์การให้คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ ให้   3   คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง ให้   2   คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครัง้   ให้   1   คะแนน 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

38-48 ดีมาก 

27-37 ด ี

16-26 พอใช้ 

ต่ ากว่า 16 ปรับปรุง 
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์   ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 โลกและการเปลี่ยนแปลง เวลา 18 ชั่วโมง 

เรื่อง   ดิน ชั้นดิน และหน้าตัดดิน   เวลา  3  ชั่วโมง 

วัน ...... เดือน ............ พ.ศ.........         ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 

ผู้สอน นายเจษฎากร บุญแสน 

 

1. มาตรฐานการเรียนรู้ / ตัวชี้วัด 

 มาตรฐาน 

  ว 3.2  เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงภายในโลกและบน ผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า

อากาศและภูมอิากาศโลก รวมทั้งผลตอ่สิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

 ตัวชี้วัด 

  ว 3.2 ม.2/6 อธิบายลักษณะของช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน จาก

แบบจ าลอง รวมทั้งระบุปัจจัยที่ท าให้ดนิมลีักษณะและสมบัติแตกต่างกัน 

  ว 3.2 ม.2/7 ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน โดยใช้เครื่องมอืที่เหมาะสม

และน าเสนอแนวทางการใช้ประโยชน์ดนิจากข้อมูลสมบัติของดนิ 

2. สาระการเรียนรู้ 

 กระบวนการเกิดดิน ช้ันดนิ หนา้ตัดช้ันดนิ และสมบัติบางประการของดนิ 

3. สาระส าคัญ 

 ดินเกิดจากหินที่ผุพังอยู่กับที่ทั้งทางกายภาพและทางเคมี จนหินมขีนาดเล็กลง

กลายเป็นวัตถุตันก าเนิดดิน แล้วผสมคลุกเคล้ากับอินทรียวัตถุที่เกิดจากการสลายตัวของ

ซากพืชและซากสัตว์ กระบวนการเกิดดินอาศัยระยะเวลาที่ ต่อเนื่องกัน และอาศัยตัวน าพา

ต่าง ๆ ในธรรมชาติ เช่น น้ า สิ่งมีชีวติ ลม ในการหมุนเวียนสารหรือวัตถุต่าง ๆ รวมถึง

อาศัยปัจจัยอื่น ๆ เช่น อุณหภูมอิากาศ ปริมาณฝน ความชืน้ และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

 ดินที่เกิดขึ้นในพืน้ที่จะค่อย ๆ พัฒนาเกิดเป็นช้ันดิน ซึ่งมีลักษณะแบ่งออกเป็นช้ัน ๆ 

ขนานหรอืเกือบขนานไปกับผวิหน้าดิน แตล่ะช้ันมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน ช้ันดินที่มี

ลักษณะปรากฎใหเ้ห็นเรียงตามล าดับเป็นช้ันจากชั้นบนสุดจนถึงช้ันล่างสุด เรียกว่า หน้าตัด

ข้างของดนิหรือชั้นหนา้ตัดดิน ช้ันหนา้ตัดดินในแตล่ะพืน้ที่มลีักษณะและสมบัติแตกต่างกัน
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ขึน้อยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เชน่ ชนิดของวัตถุตันก าเนิดดิน ภูมอิากาศ สิ่งมีชีวติในดิน ภูมิ

ประเทศ และระยะเวลาในการเกิดดิน ช้ันดนิที่มีการพัฒนาอย่างสมบูรณ์จะมีช้ันดนิหลัก

จ านวน 6 ช้ัน ได้แก่ ช้ันโอ ช้ันเอ ช้ันอี ช้ันบี ช้ันซี และช้ันอาร์ 

 สมบัติบางประการของดนิ ได้แก่ เนือ้ดิน ความชืน้ในดิน ความเย็นกรด-เบสของ

ดิน ธาตุอาหารในดิน เป็นข้อมูลที่สามารถน าไปใช้ในการตัดสินใจถึงแนวทางการใช้ป ระ

โยชน์ที่ดิน เช่น ในทางการเกษตรหรืออื่น ๆ ได้ และในกรณีที่ตอ้งการปรับปรุงคุณภาพดิน

เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ ควรหาแนวทางการปรับปรุงคุณภาพดินด้วยวิธีการที่เหมาะสม 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 

 นักเรยีนมีความรู้ความสามารถ ดังน้ี 

    4.1 ด้านความรู้  

   1) อธิบายกระบวนการเกิดดินได้ 

   2) อธิบายลักษณะช้ันหน้าตัดดินได้ 

   3) ระบุปัจจัยที่ท าให้ดนิมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกันได้  

  4.2 ด้านทักษะกระบวนการ 

   1) ทักษะการสังเกต 

   2) ทักษะการวัด 

   3) ทักษะการจ าแนกประเภท 

   4) ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา 

   5) ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล  

   6) ทักษะการตัง้สมมตฐิาน 

   7) ทักษะการพยากรณ์  

   8) ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร 

   9) ทักษะการทดลอง 

   10) ทักษะการตคีวามหมายข้อมูล และลงข้อสรุป 

  4.3 คุณลักษณะอันพึงประสงค์  

   1) มวีินัย รับผดิชอบ 

   2) ใฝเ่รียนรู้  

   3) มุง่มั่นในการท างาน  
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  4.4 สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน 

   1) ความสามารถในการสื่อสาร 

   2) ความสามารถในการคิด 

   3) ความสามารถในการแก้ปัญหา 

   4) ความสามารถในการใชท้ักษะชีวติ 

   5) ความสามารถในการใชเ้ทคโนโลยี 

5. กิจกรรมการเรียนรู้ 

  การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้ 5 ขั้น (5Es) ร่วมกับ TPACK มี 5 ขั้นตอน 

ดังนี้ 

  กิจกรรมการเรยีนรู้ (ชั่วโมงที่ 1) 

   ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement) 

      1. ครูให้นักเรียนสังเกตภาพ การใช้ประโยชน์จากดินเพื่อการเพาะปลูกใน

หนังสือเรยีนหนา้ที่ 146 และให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นจากภาพโดยอาจถามนักเรียนว่า 

ดินมคีวามส าคัญอย่างไรบ้าง นักเรียนตอบตามความเข้าใจของตนเอง) จากนั้นร่วมกัน

อภปิรายเพื่อให้ได้ขอ้สรุปว่า 

     - ดนิเป็นวัตถุที่เกิดขึน้ตามธรรมชาติ พบปกคลุมผิวโลกอยู่เป็นชั้น

บาง ๆ 

     - ดินมคีวามส าคัญต่อมนุษย์โดยเฉพาะการน ามาใช้ในการเพาะปลูก 

โดยดินเป็นแหล่งธาตุอาหารเป็นแหล่งกักเก็บน้ าและความชื้นที่จ าเป็นต่อการเจริญเติบโต

ของพชื รวมถึงรากพืชใช้ดินในการเกาะยึดต้นเพื่อไม่ให้ล าตน้ล้มเอยีง 

    2. ครูใชค้ าถามเพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเกี่ยวกับ กระบวนการ

เกิดของดิน องค์ประกอบของดนิ และลักษณะต่าง ๆ ของดนิที่พบ โดยยกเอาสิ่งใกล้ตัวที่

นักเรียนเคยเห็นหรอืรู้จัก  

    3. ครูถามค าถามกับนักเรียนว่า ดนิเกิดขึ้นมาได้อย่างไร 

     (แนวตอบ: ดนิเกิดขึ้นตามธรรมชาติโดยอาศัยการผุพังของหินจนมี

ขนาดเล็กรวมกับฮิวมัส) 

    4. จากนั้นครูตั้งค าถามตอ่นักเรียนคิดว่าส่วนประกอบของดนิมอีะไรบ้าง 

     (แนวตอบ:  เศษหิน ซากพืช  ซากสัตว์  อากาศ  น้ า)  
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     ส่วนประกอบของดนิแบ่งเป็นกี่สว่น อะไรบ้าง 

     (แนวตอบ ดินประกอบด้วย 4 ส่วน คอื อนนิทรียวัตถุ อินทรียวัตถุ น้ า 

และอากาศ) 

      ฮิวมัสคืออะไร 

     (แนวตอบ ฮิวมัส คอื อนิทรียวัตถุที่สลายตัวปะปนอยู่ในดิน ซึ่งเกิด

จากการย่อยสลายของซากพืชและซากสัตว์) 

     ขั้นที่ 2 ส ารวจและค้นหา (Exploration) ร่วมกับ TPACK 

    1. แบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 - 6 คน จากนั้นให้แต่ละกลุ่มร่วมกัน

ศกึษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับเรื่อง กระบวนการเกิดดิน โดยใหศ้กึษาค้นคว้าจาก หนังสอื

เรียนวิทยาศาสตร์ ม.2 เล่ม 2 หนว่ยการเรียนรู้ที่ 7 โลกและการเปลี่ยนแปลง หรือแหลง่

การเรียนรูต้่าง ๆ เช่น อินเทอร์เน็ต พร้อมท าใบกิจกรรมเรื่อง กระบวนการเกิดของดินที่ครู

แจกใหแ้ละเตรยีมน าเสนอหน้าช้ันเรียน นักเรียนกลุ่มอื่นท าสรุปเป็นข้อเปรียบเทียบลงใน

สมุดประจ าตัวนักเรียน 

    ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

    1. ครูให้นักเรียนซักถามเนื้อหาเกี่ยวกับเรื่อง กระบวนการเกิดดิน และให้

ความรูเ้พิ่มเติม จากค าถามของนักเรียน โดยครูใช้ PowerPoint เรื่อง กระบวนการเกิดดิน 

ในการอธิบายเพิ่มเติม 

    2. นักเรียนและครูร่วมกันอภปิราย กิจกรรมกระบวนการเกิดของดิน ซึ่ง

ได้ขอ้สรุปร่วมกันว่า กระบวนการเกิดดินนัน้เกิดจากการสลายตัวผุพังของหนิชนิดต่าง ๆ 

แล้วผสมรวมกับซากพืชซากสัตว์ที่เกิดการย่อยสลาย โดยมีน้ าและอากาศท าให้เกิด

กระบวนการสร้างเนื้อดิน ซึ่งสว่นประกอบของดินจะแตกต่างกันไปตามชนิดของดนิ 

  กิจกรรมการเรยีนรู้ (ชั่วโมงที่ 2) 

   ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  

    1. ครูถามค าถามเพื่อกระตุ้นความสนใจ วา่นักเรียนคิดว่า ปัจจัยใดบ้างที่

มีผลต่อลักษณะและสมบัติของดนิ และยกตัวอย่างเช่นดินในแตล่ะพื้นที่อาจมีสตี่างกันกัน

เชน่ สสี้ม สดี า หรอืลักษณะแตกต่างกันเป็นเพราะเหตุใด 
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   ขั้นที่ 2 ส ารวจและค้นหา (Exploration) ร่วมกับ TPACK 

    1. แบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 - 6 คน จากนั้นนักเรียนแตล่ะกลุ่ม

ร่วมกันศกึษาค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับ ปัจจัยใดบ้างที่มผีลต่อลักษณะและสมบัติของดิน         

โดยใหศ้กึษาค้นคว้าจาก หนังสอืเรียนวิทยาศาสตร์ ม.2 เล่ม 2 หน่วยการเรียนรู้ที่ 7 โลก

และการเปลี่ยนแปลง หรอืแหล่งการเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น อินเทอร์เน็ต  

    2. ครูให้นักเรียนท าใบกิจกรรมเรื่อง ปัจจัยที่มผีลต่อลักษณะและสมบัติ

ของดนิ 

   ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

    1. ครูใช ้PowerPoint เรื่อง ปัจจัยที่มผีลตอ่ลักษณะและสมบัติของดิน  

ในการอธิบายเนื้อหาในใบความรูท้ี่นักเรียนท า 

    2. นักเรียนและครูร่วมกันอภปิราย กิจกรรมกระบวนการเกิดของดิน 

ได้ขอ้สรุปร่วมกันว่า ดินแต่ละท้องถิ่นจะมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน ซึ่งขึน้อยู่กับปัจจัย

ต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

     1) วัตถุต้นก าเนดิดิน สว่นใหญ่ดินมีตน้ก าเนิดหลักมาจากการผุพังอยู่

กับที่ของหนิ ซึ่งมีกระบวนการผุพังที่แตกต่างกัน ท าให้ดินแต่ละบริเวณมีปริมาณแร่ธาตุ       

สีดิน เนื้อดนิ โครงสร้างของดิน และสมบัติทางเคมีของดินแตกต่างกัน 

     2) ลักษณะภูมปิระเทศ มีผลต่อการซะล้าง พังทลายของหน้าดิน 

ตัวอย่างเช่น ดนิที่เกิดบริเวณที่มคีวามลาดชันสูง ช้ันของดนิจะบางเนื่องจากการไหลของน้ า

อย่างรวดเร็ว ท าให้เกิดการซะล้างพังทลายของหนา้ดินส่วนดินที่เกิดในบริเวณที่ราบ           

ช้ันของดินจะหนาเนื่องจากน้ าจะไหลได้ค่อนข้างช้า ท าให้เกิดการชะล้างพังทลายของดนิ 

นอกจากนั้นในบริเวณที่เป็นแอง่หรอืที่ลุ่มต่ าช้ันดนิจะหนาเนื่องจากน้ าจะพัดพาเอาตะกอน

จากบริเวณที่สูงหรือบริเวณใกล้เดียงมาทับถมในที่ลุ่มต่ า เช่น ดนิในป่าพรุ 

     3) เวลา ดินที่มอีายุยาวนานกว่าจะมีหน้าตัดดินสมบูรณ์กว่าดินที่มี

อายุนัอยกว่า ทั้งนี้ ขึน้อยู่กับปัจจัยทางสภาพอากาศรว่มด้วย เชน่ หน้าดินที่อยู่ในเขตรอ้น

ชืน้จะค่อนข้างสมบูรณ์ได้ในระยะเวลาที่นอ้ยกว่าปกติ 

     4) ภูมอิากาศ ลักษณะภูมิอากาศมคีวามส าคัญต่อการก าเนิดและ

พัฒนาของดนิมากที่สุด โดยองค์ประกอบทางภูมอิากาศที่เกี่ยวข้องกับการเกิดดิน มีดังนี้ 

ปริมาณฝน อุณหภูมิ ลม  
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     5) สิ่งมชีีวติ พชืที่ขึ้นปกคลุมดินเมื่อตายไปจะช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุใน

ดิน ในบริเวณที่มคีวามชืน้ พืชจะเจรญิได้ดี และจุลินทรีย์ที่อยู่ในดินท างานได้ดีขึ้น ส่งผลให้

ดินที่เกิดจะลึกและมีขัน้ของดินชัดเจน สว่นในบริเวณแห้งแล้ง พืชจะเจริญไม่ดีและมีจ านวน

น้อย สง่ผลให้ดินบริเวณนั้นไม่สมบูรณ์ เนื่องจากอินทรียวัตถุที่อยู่ภายในดินมีนอ้ย 

    ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration) 

    1. ครูอาจอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับดินว่า การเกิดดินมีขั้นตอนหลักอยู่        

2 ขัน้ตอน คือ กระบวนการสลายตัว เป็นกระบวนการสลายตัวผุพังของหนิ แร่ ซากพืชและ

ซากสัตว์ ได้วัตถุต้นก าเนดิดินและฮิวมัส ตามล าดับ และกระบวนการสร้างดนิ             

เป็นกระบวนการผสมคลุกเคล้าระหว่างวัตถุต้นก าเนิดดินกับฮิวมัส โดยมีพชืและสัตว์ตา่ง ๆ 

ช่วย รวมทั้งลมและฝนมีสว่นช่วยท าให้เกิดดิน 

  กิจกรรมการเรยีนรู้ (ชั่วโมงที่ 3) 

           ขั้นที่ 1 สร้างความสนใจ (Engagement)  

    1. ครูเปิดวีดทิัศนเ์กี่ยวกับเรื่อง สมบัติของดนิ (จาก youtube 

https://www.youtube.com/watch?v=68Ve_mDi5k0) ใหน้ักเรียนดู 

    2. เกริ่นน าเกี่ยวกับดินว่า ดินมคีวามส าคัญต่อมนุษย์โดยเฉพาะการ

น ามาใช้ในการเพาะปลูก โดยดินเป็นแหล่งธาตุอาหารเป็นแหล่งกักเก็บน้ าและความขึน้ที่

จ าเป็นต่อการเจรญิเติบโตของพชื 

    3. จากนั้นครูตั้งประเด็นค าถามกระตุ้นความสนใจนักเรียนว่า "ถ้า

นักเรียนจะเพาะปลูกพืชชนิดหนึ่ง นักเรียนคิดว่า ดินควรมลีักษณะอย่างไร"  โดยให้นักเรียน

แตล่ะคนร่วมกันอภปิรายแสดงความคดิเห็นอย่างอิสระโดยไม่มีการเฉลยว่าถูกหรือผิด 

     (แนวตอบ ขึน้อยู่กับค าตอบของนักเรียน นักเรียนอาจตอบว่า ดิ้น

จะต้องมลีักษณะเป็นเนือ้หยาบมีความพรุนมาก และมีสีเข้ม) 

     ขั้นที่ 2 ส ารวจและค้นหา (Exploration)  

    1. แบ่งกลุ่มนักเรียน กลุ่มละ 5 - 6 คน จากนั้นครูแจ้งจุดประสงค์ของ

กิจกรรม ตรวจวัดสมบัติของดนิให้นักเรียนทราบเพื่อเป็นแนวทางการปฏิบัติกิจกรรมที่

ถูกต้อง 

    2. นักเรียนแตล่ะกลุ่มรว่มกันศกึษากิจกรรมตรวจวัดสมบัติของดิน จาก

ใบกิจกรรมที่ครูแจกใหโ้ดยก าหนดให้สมาชิกแตล่ะคนภายในกลุ่มมหีน้าที่ของตนเอง ดังนี้ 
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     สมาชิกคนที่ 1-2 ท าหนา้ที่เตรยีมวัสดุอุปกรณ์ที่ใช้ในการปฏิบัติ

กิจกรรม 

     สมาชิกคนที่ 3-4 ท าหน้าที่อ่านวิธีปฏิบัติกิจกรรมและน ามาอธิบายให้

สมาชิกในฟัง 

     สมาชิกคนที่ 5-6 ท าหน้าที่บันทึกผลการปฏิบัติกิจกรรมลงในใบ

บันทึกกิจกรรม 

     เมื่อแจงหนา้ที่สมาชิกในกลุ่มเรียบร้อยให้เริ่มปฏิบัติกิจกรรมได้เลย 

     19. เมื่อนักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติกิจกรรมเสร็จเรียบร้อยใหท้ า

สรุปผลกิจกรรมแล้วเตรยีมออกมาน าเสนอผลกิจกรรมหนา้ช้ันเรยีน 

   ขั้นที่ 3 อธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) 

    1. นักเรียนแตล่ะกลุ่มออกมาน าเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมหน้าช้ันเรียน 

ในระหว่างที่นักเรียนน าเสนอ ครูคอยให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเพื่อใหน้ักเรียนมคีวามเข้าใจที่

ถูกต้อง 

    2. ครูถามค าถามท้ายกิจกรรม โดยใหน้ักเรียนแต่ละกลุ่มรว่มกัน

อภปิรายแสดงความคิดเห็นเพื่อหาค าตอบ 

    3. นักเรียนและครูร่วมกันอภปิราย สมบัติของดนิ ให้ได้ขอ้สรุปร่วมกัน

ดังนี้ ดินแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ ดินเหนยีว ดินร่วน และดินทราย โดยดินเหนียวเป็น

ดินที่ม ีเนื้อละเอียด เมื่อเปียกน้ าแล้วจะมีดวามยืดหยุ่น สามารถปั้นเป็นกัอนหรอืปั้นให้เป็น

เส้นได้ ดินร่วนเป็นดินที่เนื้อดินค่อนข้างละเอียดเมื่อสัมผัสจะรู้สกึนุ่มและลากเล็กน้อย สว่น

ดินทรายเป็นดินทีม่ีเนื้อหยาบ เมื่อสัมผัสจะรู้สกึสากมือ และค่า pH เป็นค่าที่บ่งบอกความ

เป็นกรดและเบสของดนิ โดยดินที่เป็นกลางจะมีค่า pH เท่ากับ 7 ถ้าดินที่เป็นกรดจะมีคา่ 

pH น้อยกว่า 7 สว่นดินที่เป็นเบสจะมีค่า pH มากกว่า 7 ซึ่งสมบัติของดินเหล่านี้สามารถ

น ามาพิจารณาเพื่อเลือกใช้ดินให้มีดวามเหมาะสมต่อการปลูกพืชแต่ละชนิด เช่น ดินเหนียว

ใช้ปลูกข้าว ดินร่วนใช้ปลูกพืชทั่วไป  

   ขั้นที่ 4 ขยายความรู้ (Elaboration) 

    1. ครูและให้นักเรียนร่วมกันอภปิรายเนื้อหาทั้งหมดที่เรียนในบทเพื่อสรุป

เนือ้หาที่เรยีนโดยใช้ค าถามต่อไปนี้ 

     - ดินเกิดขึน้ได้อย่างไร 
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     ดินเกิดขึน้ตามธรรมชาติโดยอาศัยการผุพังอยู่กับที่ทั้งทางกายภาพ

และทางเคมีของหนิจนท าให้หนิมขีนาดเล็กลงกลายเป็นวัตถุต้นก าเนิดดินจากนั้นมีการผสม

คลุกเคล้ากับอินทรียวัตถุที่เกิดจากการสลายตัวของซากพืชและ ซากสัตว์กลายเป็นดินที่มี

ลักษณะและสมบัติที่แตกต่างกันไปในแต่ละพืน้ที่กระบวนการเกิดดินอาศัยระยะเวลาที่

ต่อเนื่องกันเป็นเวลานาน เมื่อเวลาผ่านไปเริ่มมีชั้นดนิเกิดขึน้และเมื่อระยะเวลาในการเกิด

ดินเพิ่มมากขึ้นจ านวนช้ันดนิและความหนาของช้ันดนิก็จะเพิ่มมากขึ้น 

     - กระบวนการเกิดดินต้องอาศัยตัวน าพาและปัจจัยใดบ้าง 

     กระบวนการเกิดดินนอกจากอาศัยวัตถุต้นก าเนิดดนิแล้วยังต้องอาศัย

ตัวน าพาต่าง ๆ เช่นน้ าสิ่งมีชีวติ ลม ในการหมุนเวียนสารหรอืวัตถุต่าง ๆ รวมถึงอาศัย

ปัจจัยอื่น ๆ เช่น อุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน ความชืน้และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

     - ช้ันดินมีลักษณะอย่างไร ช้ันดนิแต่ละชั้นมีลักษณะและสมบัติ

แตกต่างกันหรอืไม่อย่างไร 

      ช้ันดนิในพื้นที่หน่ึง ๆ มีลักษณะแบ่งออกเป็นช้ัน ๆ ขนานหรอืเกือบ

ขนานไปกับผวิหน้าดินช้ันดินแตล่ะช้ันในพืน้ที่หนึ่ง ๆ มีลักษณะและสมบัติที่แตกต่างกันเชน่

สีโครงสร้างดินเนื้อดนิการยึดตัวความเป็นกรด-เบส สิ่งต่าง ๆ ที่ปนอยู่ในดินความหนาของ

ช้ันดนิลักษณะและสมบัติของช้ันดนิแตล่ะช้ันจะมีความแตกต่างกันเพิ่มมากขึ้นตาม

ระยะเวลาในการเกิดดินและเมื่อระยะเวลาในการเกิดดินเพิ่มมากขึ้นจ านวนช้ันดินที่พบก็จะ

มีมากขึ้น 

     - ช้ันหน้าตัดดินมีลักษณะอย่างไร  

     ช้ันหน้าตัดดินเป็นช้ันดนิที่มีลักษณะปรากฏใหเ้ห็นเรียงล าดับเป็นช้ัน

จากชั้นบนสุดถึงช้ันล่างสุด 

     - ช้ันหน้าตัดดินในแต่ละพื้นที่มลีักษณะแตกต่างกันหรอืไม่เพราะเหตุใด 

     ช้ันหน้าตัดดินในแตล่ะพื้นที่มีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน เช่น 

จ านวนช้ันดนิความหนาของช้ันดนิสีดนิเนื้อดินความเป็น กรด-เบส ความแตกต่างนี้เกิดขึ้น

เนื่องด้วยปัจจัยในการเกิดดินต่าง ๆ เชน่ ชนิดของวัตถุต้นก าเนิดดิน ภูมอิากาศ สิ่งมีชีวติใน

ดินภูมิประเทศ และระยะเวลาในการเกิดดิน 

     - ช้ันหน้าตัดดินที่มกีารพัฒนาอย่างสมบูรณ์จะแบ่งออกเป็นกี่ชัน้

ได้แก่อะไรบ้าง 
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     ช้ันหน้าตัดดินที่มีการพัฒนาอย่างสมบูรณ์จะมีช้ันดินหลัก จ านวน           

6 ช้ัน เรียงจากชั้นบนสุดลงไปสู่ช้ันลา่งสุด ได้แก่ช้ันโอ ชั้นเอ ช้ันอี ช้ันบี ช้ันซี และช้ันอาร์ 

ตามล าดับ 

   ขั้นที่ 5 ประเมิน (Evaluation) 

          1. ครูประเมนิผล โดยการสังเกตพฤติกรรมการตอบค าถาม พฤติกรรม

การท างานรายบุคคล พฤติกรรมการท างานกลุ่ม และจากการน าเสนอผล การปฏิบัติ

กิจกรรมหน้าช้ันเรียน การท าการทดลอง 

         2. ครูตรวจสอบใบกิจกรรม กระบวนการเกิดของดนิ ปัจจัยที่มผีลตอ่

ลักษณะและสมบัติของดนิ  

6. การวัดและประเมินผล 

รายการวัด วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ดา้นความรู้ - ตรวจแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน (ก่อนเรียน-หลัง

เรียน) 

- ตรวจใบบันทึก

กิจกรรม 

- แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน (ก่อน

เรียน-หลังเรยีน) 

- ใบบันทึกกิจกรรม 

- ร้อยละ 60  

ผา่นเกณฑ์ 

2. ดา้นทักษะ

กระบวนการ  

 

- ตรวจแบบทดสอบ

วัดทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

- แบบทดสอบวัด

ทักษะกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์- 

ใบกิจกรรม 

- ร้อยละ 60  

ผา่นเกณฑ์ 

3. ด้านคุณลักษณะ

อันพึงประสงค์และ

สมรรถนะของ

ผูเ้รียน 

- ประเมินการ

น าเสนอ ผลงาน/ผล

การปฏิบัติกิจกรรม 

- แบบประเมิน

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์และ

สมรรถนะส าคัญ 

ของผู้เรยีน 

- ผ่านเกณฑ์ 

อยู่ในระดับคุณภาพ 

2 ขึน้ไป 
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7. ภาระงาน/ชิ้นงาน 

   1. ใบกิจกรรม เรื่อง การตรวจวัดสมบัติดนิ 

   2. ใบกิจกรรม เรื่อง ดินที่ระดับความลกึต่างกันมีลักษณะเหมอืนหรอืแตกต่างกัน

หรอืไม่ 

   3. ใบกิจกรรม เรื่อง กระบวนการเกิดของดิน 

   4. ใบกิจกรรม เรื่อง ปัจจัยที่มผีลตอ่ลักษณะและสมบัติของดนิ 

   5. ใบบันทึกผลกิจกรรม เรื่อง การตรวจวัดสมบัติดิน 

8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 

   8.1 สื่อการเรียนรู้ 

  1) หนังสอืเรียนฐานวิทยาศาสตร์ ม.2 เล่ม 2 หนว่ยการเรียนรูท้ี่ 7 โลกและการ

เปลี่ยนแปลง 

  2) ใบความรูเ้รื่อง ดนิ ช้ันดินและหน้าตัดช้ันดิน 

  3) ใบกิจกรรม กระบวนการเกิดของดิน 

  4) ใบกิจกรรม เรื่อง ปัจจัยที่มผีลตอ่ลักษณะและสมบัติของดนิ 

  5) ใบกิจกรรม เรื่อง การตรวจวัดสมบัติดนิ 

  6) วัสดุอุปกรณ์กิจกรรม การตรวจวัดสมบัติดนิ 

  7) ใบบันทึกผลการทดลอง เรื่อง การตรวจวัดสมบัติดิน 

   8.2 แหล่งการเรียนรู้ 

    1) ห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตร์ 

    2) อนิเทอร์เน็ต 
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ใบความรู้เรื่อง ดนิ ชั้นดิน และชั้นหน้าตัดดนิ 
 

ดิน 

 ดินเกิดขึน้ตามธรรมชาติ โดยอาศัยการผุพังอยู่กับที่ทั้งทางกายภาพและทางเคมี

ของหินจนหนิมีขนาดเล็กลง แล้วผสมคลุกเคล้ากับอินทรียวัตถุที่เกิดจากการสลายตัวของ

ซากพืชและซากสัตว์ กระบวนการเกิดดินอาศัยระยะเวลาที่ตอ่เนื่องกันเป็นเวลานาน 

 

 

 

 

 

 
ภาพประกอบท่ี 1 ดิน 

ท่ีมา: https://www.thmdin.com/blog/ 
 

 กระบวนการเกิดดินและช้ันดินเกิดจากหินในพื้นที่มกีารผุพังอยู่กับที่ทั้งทาง

กายภาพและทางเคมี การผุพังที่เกิดขึ้นนี้ท าให้หินมีขนาดเล็กลงจนเกิดเป็นตะกอนขนาด

ต่าง ๆ ที่เรียกว่า วัตถุต้นก าเนิดดิน (Soil Parent Material) กระบวนการผุพังอยู่กับที่ของหนิ

นีจ้ะเกิดขึ้นไปพร้อม ๆ กับการย่อยสลายของซากพืชและซากสัตว์ที่อยู่บริเวณผิวดินจนท า

ให้เกิดเป็นอินทรียวัตถุ การผสมคลุกเคล้ากันระหว่างตะกอนขนาดต่าง ๆ กับอินทรียวัตถุ

ท าให้เกิดเป็นดิน และจะค่อย ๆ พัฒนาเป็นช้ันดนิช้ันต่าง ๆ  

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบท่ี 2 กระบวนการเกิดดนิ 

ท่ีมา: หนังสอืเรียนรายวชิาพื้นฐาน วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ีม.2 เลม่ 2 (สสวท) 

https://www.thmdin.com/blog/
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กระบวนการเกิดดินนอกจากอาศัยปัจจัยจากวัตถุต้นก าเนิดดินแล้ว ยังอาศัยตัวน าพาตา่งๆ 

เชน่ น้ า สิ่งมีชีวติ ลม ในการหมุนเวียนสารหรอืวัตถุต่าง ๆ รวมถึงอาศัยปัจจัยอื่น ๆ เช่น 

อุณหภูมิอากาศ ปริมาณฝน ความชืน้ และการเกิดปฏิกิรยิาเคมีซึ่งตัวน าพาและปัจจัย

ดังกล่าวมีผลตอ่กระบวนการผุพังอยู่กับที่ของหินทั้งทางตรงและทางอ้อม รวมถึงมีผลต่อ

การสลายตัวของซากพืชและซากสัตว์ ซึ่งเป็นกระบวนการส าคัญในการเกิดดิน 

 

ฮวิมัส  

 เป็นอินทรียวัตถุที่เกิดจากการย่อยสลายของซากพืชและซากสัตว์ผลที่ได้ คอื 

สารประกอบต่าง ๆ เช่น น้ าคาร์บอนไดออกไซด์ แอมโมเนีย สารประกอบอะโรมาติก 

ปะปนอยู่ในดินรวมตัว (Condensation) กับกรดอะมิในที่จุลินทรีย์ที่อยู่ในดินสังเคราะหข์ึน้ 

กลายเป็นสารที่เรยีกว่า ฮิวมัส 

 

ดินแต่ละท้องถ่ินจะมีลักษณะแลสมบัติแตกต่างกัน ซึ่งขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ ดังน้ี 

 1. วัตถุต้นก าเนิดดิน  

  ส่วนใหญ่ดินมตี้นก าเนิดหลักมาจากการผุพังอยู่กับที่ของหนิ ซึ่งมีกระบวนการ 

ผุพงัที่แตกต่างกัน ท าให้ดินแตล่ะบริเวณมีปริมาณแรธ่าตุ สดีิน เนื้อดนิ โครงสร้างของดนิ 

และสมบัติทางเคมีของดนิแตกต่างกัน 

 2. ลักษณะภูมิประเทศ  

  มีผลต่อการชะล้างพังทลายของหน้าดิน ตัวอย่างเช่น ดินที่เกิดบริเวณที่มคีวาม

ลาดซันสูง ช้ันของดนิจะบางเนื่องจากการไหลของน้ าอย่างรวดเร็ว ท าให้เกิดการชะล้าง

พังทลายของหนา้ดินส่วนดินที่เกิดในบริเวณที่ราบ ช้ันของดนิจะหนาเนื่องจากน้ าจะไหลได้

ค่อนขา้งช้า ท าให้เกิดการชะล้างพังทลายของดนิน้อย นอกจากนี ้ในบริเวณที่เป็นแอง่หรอืที่

ลุ่มต่ าชัน้ดินจะหนาเนื่องจากน้ าจะพัดพาเอาตะกอนจากบริเวณที่สูงหรอืบริเวณใกล้เคียง

มาทับถมในที่ลุ่มต่ า 

 3. เวลา 

  ดินที่มอีายุยาวนานจะมีช้ันดินที่สมบูรณ์กว่าดินที่มอีายุน้อย ทั้งนี ้ขึ้นอยู่กับ

ปัจจัยทางสภาพอากาศรว่มด้วย หากดินเกิดขึน้ในบริเวณเขตร้อนช้ืนซึ่งท าให้มกีาร

สลายตัวอย่างรวดเร็วดินจะสมบูรณ์ได้ในระยะเวลาที่น้อยกว่าปกติ 
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 4. ภูมิอากาศ  

  ลักษณะภูมอิากาศมีความส าคัญต่อการก าเนิดและพัฒนาของดินมากที่สุด  

โดยองค์ประกอบทางภูมิอากาศที่เกี่ยวข้องกับการเกิดดินม ีดังนี้ 

   1) ปริมาณฝน ความชื้นที่ได้รับจากน้ าฝน ท าให้เกิดกระบวนการทางเคมี 

ส่งผลใหห้ินและแรธ่าตุสลายตัวกลายเป็นดินได้งา่ย 

   2) อุณหภูม ิหนิที่อยู่ในเขตภูมิอากาศรอ้นจะมีอัตราการสลายตัวเนื่องจาก

ปฏิกิรยิาเคมีได้รวดเร็วกว่าหนิที่อยู่ในเขตภูมอิากาศอบอุ่นหรอืเย็น นอกจากนี้ อุณหภูมิยัง

มีผลต่อปฏิกิรยิาการย่อยสลายของจุลินทรีย์ในดินซึ่งจะเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วหรือช้าขึน้อยู่

กับชนิดของจุลินทรีย์ 

   3) ลม มีสว่นช่วยท าให้หินซึ่งเป็นวัตถุต้นก าเนิดแตกออก และพัฒนา

กลายเป็นดินในเวลาต่อมา 

 5. สิ่งมีชวีิต  

  พืชที่ขึ้นปกคลุมดินเมื่อตายไปจะช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน ในบริเวณที่มี

ความช้ืน พืชจะเจรญิได้ดี และจุลินทรีย์ที่อยู่ในดินท างานได้ดีขึ้น ส่งผลใหด้ินที่เกิดจะลึก

และมีช้ันของดนิชัดเจน ส่วนในบริเวณแห้งแล้ง พืชจะเจริญไม่ดีและมีจ านวนน้อย ส่งผลให้

ดินบริเวณนั้นไม่สมบูรณ์ เนื่องจากอินทรียวัตถุที่อยู่ภายในดินมีนอ้ย 

 

สมบัติของดนิ 

 สมบัติของดินเป็นข้อมูลพืน้ฐานที่ส าคัญประการหนึ่งที่จะน ามาใช้ในการประเมิน

หรอืก าหนดความเหมาะสมของดนิส าหรับการเพาะปลูกพืช การก าหนดวิธีการแก้ไข

ปรับปรุงดนิหรอืการน าไปใช้ประโยซน์อื่น ๆ  ซึ่งสมบัติของดนิที่ส าคัญมีอยู่หลายประการ 

ดังนี้ 

  1. เนื้อดิน 

    เป็นสมบัติที่บอกถึงความละเอียดของดิน ซึ่งแสดงถึงปริมาณอนุภาคสาร 

อนินทรีย์ขนาดต่าง ๆ ภายในดินโดยสามารถแบ่ง 3 ประเภท ได้แก่ อนุภาคดินเหนียว 

อนุภาคทรายแป้ง และอนุภาคทราย โดยขนาดของอนุภาคแต่ละประเภทนั้นจะแตกต่างกัน 

ซึ่งแสดงได้ ดังตาราง 
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อนุภาคของดนิ ขนาดอนุภาค 

อนุภาคดินเหนียว เล็กกว่า 0.002 มิลลิเมตร 

อนุภาคทรายแป้ง 0.002-0.02 มิลลิเมตร 

อนุภาคทราย 0.02-2 มิลลเิมตร 
 

ตาราง ขนาดอนุภาคของดินแตล่ะประเภท 

  อนุภาคดินเหนียวถือว่ามีบทบาทมากที่สุดตอ่ลักษณะเนื้อดิน เนื่องจากอนุภาค

ดินเหนยีวมีขนาดเล็กมาก หากดินนัน้ประกอบไปด้วยอนุภาคดินเหนยีวปริมาณมากจะท า

ให้มพีืน้ที่ผวิภายนอกที่สามารถดูดจับธาตุอาหารของพืชได้มาก ซึ่งพืชจะสามารถน าไปใช้

ประโยชน์ได้ 

 

ลักษณะเน้ือดิน 

 การรวมตัวกันของอนุภาคของดนิทั้ง 3 ประเภท ในอัตราส่วนต่าง ๆ ท าให้เกิดเป็น

ดินที่ม ีลักษณะของเนื้อดินที่แตกต่างกัน ซึ่งสามารถแบ่งกลุ่มของดินจากลักษณะของ         

เนือ้ดินออกเป็น 3 กลุ่ม ได้แก่ ดินรว่น ดินทราย และดินเหนียว 
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 ดินร่วน 

  ดินที่มเีนือ้ดินปานกลาง 

ประกอบด้วยอนุภาดทราย อนุภาคทรายแป้ง 

และอนุภาคดินเหนยีวในปริมาณเท่า ๆ กันซึ่งดิน

ร่วนเป็นดินที่มคีวามเหมาะสมส าหรับการ

เพาะปลูก เพราะเป็นดินที่ไถพรวนได้ง่าย   

มีการระบายน้ าและถ่ายเทอากาศดี จึงเป็นดิน

ที่มคีวามอุดมสมบูรณสูง 

 

 ดินทราย 

  ดินที่มเีนือ้ดินหยาบ ประกอบด้วย

อนุภาคทรายเป็นส่วนมาก โดย อนุภาคจะเกาะ

ตัวกันหลวม ๆ  มลีักษณะเป็นเม็ดเดี่ยว ๆ ดิน

ทรายมีความสามารถในการระบายน้ าและ

อากาศดีมาก ความสามารถในการอุม้น้ าต่ า

น้ าซึมผ่านได้อย่างรวดเร็ว ความอุดมสมบูรณ์ต่ า 

เพราะยึดจับธาตุอาหารพืชได้นอ้ย 

 

 ดินเหนียว 

  ดินที่มเีนือ้ดินละเอียด ประกอบด้วย

อนุภาคดินเหนียวเป็นส่วนมาก ในสภาพดินแหง้

จะเกาะตัวกันเป็นก้อนแข็งแต่เมื่อเปียกน้ าจะมี

ความยืดหยุ่น ดินเหนียวมีความสามารถในการ

ระบายน้ า และอากาศได้นอ้ยแต่อุม้น้ าได้ดแีละ

สามารถดูดซึมธาตุอาหารพืชได้สูง 

  

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 3 ดินร่วน 

ท่ีมา : http://www.mitrpholmodernfarm.com 

ภาพประกอบท่ี 4 ดนิทราย 

ท่ีมา : https://thaismegp.com 

ภาพประกอบท่ี 5 ดินเหนยีว 

ท่ีมา : https://thaismegp.com 
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  2. สีของดนิ  

   สีของดินเป็นสมบัติอกีประการหนึ่งของดินที่มองเห็นได้ด้วยตาเปล่า โดยดิน

แตล่ะชนิดจะมีปริมาณของฮิวมัส ชนิดของสารประกอบของธาตุเหล็ก และปริมาณ

ความช้ืนเป็นตัวก าหนดสีของดนิ 

   ดินสีน้ าตาลเข้มหรอืสีด า 

    ดินที่เกิดจากการผุพังสลายตัวของหินและแรท่ี่มสีีเข้ม เช่น หินภูเขาไฟ           

ซึ่งเป็นดินที่มคีวามอุดมสมบูรณ์สูง 

   ดินสีขาวหรอืสีเทาอ่อน 

    ดินที่เกิดจากวัตถุต้นก าเนิดดินที่มสีีจางหรอืเป็นทรายมาก ซึ่งบริเวณที่มี

สีจางเกิดจากกระบวนการที่ธาตุต่าง ๆ ถูกชะล้างออกไปจากชั้นดนิ 

   ดินสีเหลืองหรือสีแดง 

    เป็นดินที่มอีัตราการผุพังและสลายตัวสูง มีองค์ประกอบเป็น

สารประกอบของเหล็กในปริมาณมาก มักเกิดในบริเวณที่สูงตามเนินเขาหรอืที่ราบไหล่เขา 

ซึ่งดินลักษณะนีม้ีการระบายน้ าได้ดี 

   ดินสีเทาปนน้ าเงิน 

    เป็นดินที่มักพบในบริเวณทีม่ีน้ าขังซึ่งท าให้สารประกอบของเหล็กอยู่ใน

รูปที่มสีีเทา เช่น ดินบริเวณนาข้าว 

  3. ความเป็นกรด-เบสของดนิ   

   เป็นสมบัติทางเคมีของดินที่ไม่สามารถมองเห็นได้ ซึ่งนิยมบอกค่าความเป็น

กรด-เบสด้วยค่า pH โดยทั่วไปค่า pH ของดนิจะบอกเป็นค่าตัวเลขตั้งแต ่1-14 ถ้าดินมคี่า 

pH น้อยกว่า 7 แสดงว่าเป็นดินกรด แต่ถ้าดินมคี่า pH มากกว่า 7 แสดงว่าเป็นดินด่าง  

ส่วนดินที่ม ีpH เท่ากับ 7 แสดงว่าดินเป็นกลาง โดยค่า pH สามารถตรวจสอบได้จากการใช้

กระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดเิคเตอร์ ค่า pH ของดนิมคีวามส าคัญต่อการเจรญิเติบโตของพชื

เพราะจะเป็นตัวควบคุมการละลายของธาตุอาหารในดินที่พืชต้องการซึ่งอยู่ในรูปของ

สารละลายหรือน้ าในดิน ถ้าดินมี pH ไม่เหมาะสม ธาตุอาหารในดินจะละลายออกมาได้

น้อยไม่เพียงพอต่อความตอ้งการของพืช หรอืธาตุอาหารบางชนิดอาจจะละลายออกมา

มากเกินความจ าเป็นจนเป็นพิษต่อพืชได้ ซึ่งการแก้ปัญหาค่า PH ของดนิ สามารถท าได้

หลายวิธี เชน่ เมื่อดินมีคา่ pH ต่ ากว่า 7 ดินจะเป็นดินกรดหรอืดินเปรี้ยว วิธีการแก้ไขดิน

สามารถท าได้หลายวิธี เช่น เติมปูนขาว เดิมหนิปูนบด เติมน้ าให้ท่วมขังบริเวณที่เป็นกรด
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เมื่อดนิมคี่า pH สูงกว่า 7 ดินจะเป็นดินด่าง วิธีการแก้ไขดินดา่งสามารถท าได้หลายวิธี เชน่ 

เติมอนิทรียวัตถุ ปลูกพืชบ ารุงดนิ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  4. โครงสร้างดิน  

   เป็นสมบัติของดนิที่เกิดจากการจับกันของอนุภาคแรธ่าตุ อนินทรียสารและ

อินทรียสารในดิน เกิดเป็นเม็ดดินหรือลักษณะเป็นก้อนดินที่มขีนาด รูปร่าง และความ

แข็งแรงในการยึดตัวแตกต่างกัน โครงสร้างของดนิมีผลต่อการซึมผ่านของน้ าผวิดิน         

การอุม้น้ าการระบายน้ า การถ่ายเทอากาศในดิน และมีผลตอ่การแพร่กระจายของรากพืช 

ซึ่งโครงสรา้งดินแบ่งออกเป็น 5 ประเภท ดังนี้ 

    1) แบบก้อนกลม (Granular) 

     เม็ดดินมขีนาดเล็กประมาณ 1–10 มิลลเิมตร มีรูปร่างคล้ายทรงกลม

มีรากพืชปนอยู่มาก มีความพรุนมาก ระบายน้ าและอากาศได้ดีพบในดินช้ัน A 

    2) แบบแผ่น (Platy) 

     เม็ดดินแบนวางตัวในแนวราบ และซ้อนทับเหลื่อมกันเป็นช้ัน ๆ น้ า

และอากาศซึมผา่นได้ยาก พบในดินชัน้ A ที่ถูกบีบอัดจากการบดไถของเครื่องจักร 

    3) แบบก้อนเหลี่ยม (Blocky) 

     เม็ดดินมขีนาด 1-5 เซนติเมตร มีรูปร่างคล้ายกล่อง และพบการ

กระจายของรากพืชอยู่ป่านกลาง น้ าและอากาศสามารถซึมผ่านได้พบในดินชั้น B 

 

 

 

ภาพประกอบท่ี 6 การเปลี่ยนสีกระดาษยูนิเวอร์ซัลอนิดเิคเตอร์เมื่อทดสอบค่า pH 

ท่ีมา: https://www.shutterstock.com/th/search/ph+scale 
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    4) แบบแท่งหัวมน (Columnar) 

     เม็ดดินมขีนาด 1-10 เซนติเมตร ส่วนบนของปลายแท่งมีลักษณะกลม

มน ปกคลุมด้วยเกลือ มักพบในดินชัน้ B ในบริเวณภูมอิากาศเขตแหง้แล้ง  และมีการสะสม

ของโซเดียมสูง 

    5) แบบแท่งหัวเหลี่ยม (Prismatic) 

     เม็ดดินมขีนาด 1-10 เซนติเมตร เป็นแท่งหัวเหลี่ยมคล้ายปริซึม 

ส่วนบนของปลายแท่งมักมีรูปร่างแบนน้ าและอากาศสามารถซึมผ่านได้ปานกลาง พบใน

ดินช้ัน B 

 

ชั้นหน้าตัดดิน  

 ดินที่เกิดขึ้นในพืน้ที่จะค่อยพัฒนาเกิดเป็นช้ันดินที่แบ่งเป็นช้ัน ที่ขนานหรือเกือบ

ขนานไปกับผวิหน้าดินช้ันดินแตล่ะช้ันในพืน้ที่หนึ่ง ๆ มีลักษณะและสมบัติที่แตกต่างกัน เช่น 

สี โครงสรา้งดนิ เนื้อดนิ การยึดตัว ความเป็นกรด-เบส สิ่งตา่ง ๆ ที่ปนอยู่ในดิน ความหนา

ของช้ันดิน ลักษณะและสมบัติของช้ันดินแตล่ะช้ันจะมีความแตกต่างกันเพิ่มมากขึ้นตาม

ระยะเวลาในการเกิดดิน และเมื่อระยะเวลาในการเกิดดินเพิ่มมากขึ้น จ านวนช้ันดินที่พบก็

จะมีมากขึ้นช้ันดนิที่มีลักษณะปรากฎใหเ้ห็นเรียงตามล าดับเป็นช้ันจากชั้นบนสุดจนถึงช้ัน

ล่างสุด เรยีกว่า หน้าตัดข้างของดนิ หรอืช้ันหน้าตัดดิน (Soil Profile) ช้ันหนา้ตัดดินในแตล่ะ

พืน้ที่จะมีลักษณะและสมบัติที่แตกต่างกัน เช่น จ านวนช้ันดนิความหนาของช้ันดิน สีดิน 

เนือ้ดิน ความเป็นกรด-เบส ความแตกต่างนี้เกิดขึน้เนื่องดว้ยปัจจัยในการเกิดดินต่าง ๆ 

เชน่ ชนิดของวัตถุต้นก าเนิดดิน ภูมอิากาศ สิ่งมีชีวติในดิน ภูมิประเทศ และระยะเวลาใน

การเกิดดินช้ันหนา้ตัดดินที่มีการพัฒนาอย่างสมบูรณ์จะมีช้ันดินหลักจ านวน 6 ช้ัน ได้แก่ 

ช้ันโอ ช้ันเอ ช้ันอ ีช้ันบี ช้ันซี และช้ันอาร์  
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ชั้นดิน    ลักษณะและสมบัติท่ัวไปของช้ันดิน 

ช้ันโอ 

(O horizon) 

ช้ันอนิทรียวัตถุ เป็นช้ันดนิที่องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นอินทรียวัตถุที่ยัง

ไม่สลายตัว 

ช้ันเอ 

(A horizon) 

ช้ันดนิแร่ เป็นช้ันดินที่เกิดอยู่ที่ผิวดินหรอืใต้ช้ันโอประกอบด้วย

อินทรียวัตถุที่สลายตัวแล้ว ผสมคลุกเคล้ากับแรธ่าตุในดิน 

ช้ันอี 

(E horizon) 

ช้ันซึมชะ เป็นชั้นดินที่มปีริมาณอินทรียวัตถุน้อยกว่า  

ช้ันเอ มีเนื้อดินหยาบกว่าช้ันบี ช้ันนี้จัดอยู่ใน 

บริเวณที่มกีารซึมชะ 

ช้ันบี 

(B horizon) 

ช้ันสะสม เป็นชั้นดินที่มกีารสะสมตัวของวัตถุต่าง 

เชน่ ดนิเหนียว ซึ่งมีการซึมชะมาจากชั้นดินที่อยู่ 

ด้านบน ช้ันนี้จัดอยู่ในบริเวณที่มกีารสะสมตัวของแร่ 

ช้ันซี 

(C layer) 

ช้ันวัตถุต้นก าเนิดดนิ เป็นช้ันที่ประกอบด้วยหินที่ 

ผุพังอยู่กับที่ หรอือาจเป็นตะกอนขนาดต่าง ๆ 

ช้ันอาร์ 

(R layer) 

ช้ันหินแข็ง เป็นช้ันหินที่ยังไม่มีการผุพังอยู่กับที่ 

เป็นช้ันหินที่เชื่อมตดิกันแน่น ขุดไม่เข้า 
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ใบกิจกรรม การตรวจวัดสมบัติดนิ 

จุดประสงค์: ตรวจวัดและระบุสมบัติของดินโดยใช้เครื่องมอืที่เหมาะสมได้ 

วัสดุและอุปกรณ์  

 1. น้ ากลั่น 

 2. แท่งแก้วคนสาร 

 3. บีกเกอร์ขนาด 500 มิลลิลิตร 

 4. กระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดเิคเตอร์ 

 5. อุปกรณ์ตักดิน เช่น ช้อนปลูก พลั่วขุดดิน 

วิธีด าเนินกิจกรรม 

 1. ให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม สง่ตัวแทนกลุ่มไปเก็บตัวอย่างดินประมาณ 200 กรัม          

ใส่ลงในบีกเกอร์ โดยใหแ้ตล่ะกลุ่มขุดเก็บตัวอย่างดินในบริเวณที่แตกต่างกัน 

 2. สังเกตลักษณะของเนื้อดิน สิ่งที่พบในเนื้อดนิ และสีของดนิแลว้บันทึกผล 

 3. ใส่น้ ากลั่นปริมาณ 300 ml ลงในบีกเกอร์ขนาด 500 ml ที่บรรจุดินไว้ แล้วคน

ด้วยแท่งแก้วประมาณ 3 นาที จนดนิที่อยู่ในบีกเกอร์ละลาย จากนั้นวางทิ้งไว้จนตกตะกอน 

 4. ใช้แท่งแก้วจุม่น้ าในบีกเกอร์ แล้วน ามาแตะที่กระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดเิคเตอร์ 

สังเกตสีที่ปรากฏบนกระดาษแล้วน าไปอ่านค่า pH บันทึกผลที่ได้ 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ลใบกิจกรรม] 

 

แท่งแกว้คนสาร 
บีกเกอร์ 

น้ ากลั่น 
หยดน้ ากลั่น 

กระดาษยูนิเวอร์ซัลอนิดเิคเตอร์ 



270 

เรื่อง กระบวนการเกิดของดนิ 

 

ค าชี้แจง:  เขียนแสดงกระบวนการเกิดดินพร้อมอธิบาย 
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ใบกิจกรรม 

เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อลักษณะและสมบัติของดนิ 

ค าชี้แจง:  ใหน้ักเรียนตอบค าถาม พร้อมอภปิรายเหตุผลประกอบ 

1. ลักษณะดินที่พบในภาคใต้สว่นมากจะเป็นดินที่อยู่ในสภาพค่อนข้างชืน้ ลักษณะดินที่พบ

ในภาตะวันออก-เฉียงเหนอืส่วนมากเนื้อดนิค่อนข้างเป็นทราย ส่วนภาคกลางสว่นใหญ่จะ

เป็นดินตะกอน ซึ่งเหมาะสมต่อการเพาะปลูก เพราะเหตุใดดินในแตล่ะภูมภิาคจึงมีลักษณะ

ไม่เหมอืนกัน 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

........................................................................................................................................  

ค าชี้แจง:  ให้นักเรียนตอบค าถาม พร้อมอภิปรายเหตุผลประกอบ 

ดินในแตล่ะบริเวณจะมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกันขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ ดังนี้ 

ภูมิอากาศ อุณหภูมิและปริมาณฝน 
  

 

 

 

 
 

 ภูมิประเทศ 

 

 

 

 

วัตถุต้นก าเนิดดิน 

 

    

 

 

 

......................................................................................................................... 

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.... 

 

......................................................................................................................... 

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.... 

 

......................................................................................................................... 

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.... 
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ระยะเวลาในการเกิดดิน 

 

 

 

 

ปัจจัยทางชีวภาพ 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

......................................................................................................................... 

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.... 

 

......................................................................................................................... 

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.... 
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ใบบันทึกผลกิจกรรมการทดลอง การตรวจวัดสมบัตดิิน 

กิจกรรม ตรวจวัดสมบัติของดนิ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ก าหนดให้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑในการพิจารณา ผลที่ได้จากการทดลอง 

สีของดิน 
.............................................................................. 

............................................................................. 

ลักษณะเนือ้ดิน / สิ่งที่พบในเนือ้ดิน 
.............................................................................. 

............................................................................. 

คา pH ของดนิ 
.............................................................................. 

............................................................................. 

 

อภิปรายผลการทดลอง 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 
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ใบกิจกรรม 

เรื่อง ชั้นหน้าตัดดิน 

ค าชี้แจง:  ใหน้ักเรียนส ารวจและอธิบายลักษณะหน้าตัดข้างของดนิในแต่ละช้ันตอ่ไปนี้ 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

...........................................................

...........................................................

...........................................................

...........................................................

................... 

 

.....................................................................................

.....................................................................................

..................................................................................... 

 

.....................................................................................

.....................................................................................

..................................................................................... 

 
.....................................................................................

.....................................................................................

..................................................................................... 

 
.....................................................................................

.....................................................................................

..................................................................................... 

 

.....................................................................................

.....................................................................................

..................................................................................... 
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ใบกิจกรรม 

เรื่อง กระบวนการเกิดของดิน 

ค าชี้แจง :  เขียนแสดงกระบวนการเกิดดินพร้อมอธิบาย 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ท่ีมาภาพ : หนังสือเรียนวทิยาศาสตร์พืน้ฐาน ม.2 (สสวท) 

ก. หินในพื้นท่ี  

ข. หินเกิดการผุพังอยู่กับท่ีท าใหเ้กิดตะกอนขนาดตา่ง ๆ กระบวนการน้ีเกิดขึ้นพร้อมกับ

การสลายตัวของซากพชืและซากสัตวต์รงบริเวณผิวดนิท าให้เกิดอินทรียวัตถุ 

ค. การผสมคลุกเคลา้ระหวา่งตะกอนขนาดต่าง ๆ กับอนิทรียวัตถุท าให้เกิดดนิ โดยเร่ิม

พัฒนาเกดิเป็นช้ันดินท่ีอยู่เหนอืระดับของเศษหินท่ีผุพังขึน้มาจนถึงผิวดนิ 

ง. เมื่อเวลาผ่านไป เร่ิมมชีัน้ดนิเพิ่มขึ้น และแต่ละช้ันจะมีความหนาเพิ่มขึ้นตามระยะเวลา

ในการเกิดดนิ 



276 

ใบกิจกรรม 

เรื่อง ปัจจัยที่มีผลต่อลักษณะและสมบัติของดนิ 

ค าชี้แจง:  ใหน้ักเรียนตอบค าถาม พร้อมอภปิรายเหตุผลประกอบ 

1. ลักษณะดินที่พบในภาคใต้สว่นมากจะเป็นดินที่อยู่ในสภาพค่อนข้างชืน้ ลักษณะดินที่พบ

ในภาตะวันออก-เฉียงเหนอืส่วนมากเนื้อดนิค่อนข้างเป็นทราย ส่วนภาคกลางสว่นใหญ่จะ

เป็นดินตะกอน ซึ่งเหมาะสมต่อการเพาะปลูก เพราะเหตุใดดินในแตล่ะภูมภิาคจึงมีลักษณะ

ไม่เหมอืนกัน 
ดินในแต่ลภูมภิาคมีลักษณะไมเ่หมอืนกัน เน่ืองจากมลีักษณภูมอิากาศแตกตา่งกัน เช่น ดินในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนอื อยู่ในอุณหภูมิเฉลี่ยสูงและได้รับปริมาณน้ าฝนน้อยกวา่ เนื้อดินจึงไมค่่อยเก็บ

ความชื้น จึงมีลักษณะเป็นดนิทราย ดินในภาคใตอ้ยู่อุณหภูมิเฉลี่ยไมม่ากนักและได้รับปริมาณน้ าฝนมาก

ดินจึงมคีวามชื้นสูง ลกัษณะภูมิประเทศก็มผีล เน่ืองจากในภาคกลางมีสภาพพื้นท่ีท่ัวไปเป็นท่ีราบลุม่

แมน่้ าต่าง ๆ ดินท่ีพบส่วนมากจงึเป็นดนิตะกอนท่ีมีความอุดมสมบูรณ์สูง 

ค าชี้แจง:  ให้นักเรียนตอบค าถาม พร้อมอภปิรายเหตุผลประกอบ 

ดินในแตล่ะบริเวณจะมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกันขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ ดังนี้ 

ภูมิอากาศ อุณหภูมิและปริมาณฝน 
  

 

 

 

 
 

 ภูมิประเทศ 

 

 

 
 

วัตถุต้นก าเนิดดิน 
 

 

 

 

    

ภูมิอากาศท่ีเกี่ยวข้องกับการเกิดดนิ โดยมีอิทธิพลตอ่อัตราการสลายตัวของหิน

และแร่ท่ีจะแปรสภาพเป็นวัตถุต้นก าเนดิดนิ ในเขดร้อน หินและแร่จะสลายตัวได้

อย่างรวดเร็ว เน่ืองจากมอีุณหภูมสิูงและมปีริมาณฝนมาก 

ภูมิประเทศเป็นปัจจัยส าคัญในการเกิดดนิ ภูมปิระเทศท่ีมคีวามลาดซันชัน้ของ

ดินบางมาก เพราะน้ าไหลได้สะดวกจึงเกิดการชะล้างพังทลายของหน้าดนิ 

บริเวณท่ีราบจะพบชัน้ของดินหนา เพราะน้ าไหลช้าจึงเป็นผลท าให้การชะลา้ง 

ดินเกิดจากการผุพังของหิน ซึ่งหินแตล่ะชนิดมีกระบวนการผุพงัแตกตา่งกัน 

ส่งผลให้ดินมลีกัษณะและสมบัตท่ีิแตกต่างกัน ดินท่ีเกิดจากหินท่ีเป็นเบสจะเป็น

ดินท่ีมีเนื้อละเอยีดสีคล้ า มคีวามอุดมสมบูรณ์สูง สว่นดินท่ีเกิดจากหินท่ีมีเป็น

กรด จะเป็นดนิท่ีมเีนื้อหยาบสีจาง มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
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ระยะเวลาในการเกิดดิน 

 

 

 
 

ปัจจัยทางชีวภาพ 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ดินท่ีมีอายุยาวนานจะมีช้ันดินท่ีสมบูรณ์กวา่ดินท่ีมีอายุนอ้ย ทัง้นี้ ขึน้อยูก่ับ

ปัจจัยทางสภาพอากาศร่วมดว้ย หากดินเกิดขึ้นในบริเวณเขตร้อนขึ้นซึ่งท าให้มี

การสลายตัวอยา่งรวดเร็วดนิจะสมบูรณ์ได้ในระยะเวลาท่ีน้อยกวา่ปกติ 

ปัจจัยทางชวีภาพ เช่น พืชและสตัวจ์ะมอีทิธิพลตอ่การพัฒนาดินอยา่งมาก  

เมื่อพืชและสัตวต์ายลงจะช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน บริเวณท่ีมคีวามชื้นพชืจะ

เจรญิเตบิโตได้ด ีและจุลินทรีย์ท่ีอยูใ่นดนิท างานได้ดีขึ้นส่งผลใหด้ินท่ีเกิดขึ้นมชีัน้

ดินท่ีสมบูรณ์ ในทางกลับกันบริเวณท่ีแหง้แลง้พชืจะเจรญิเตบิโตได้ช้าหรือหยุด

การเจรญิเตบิโต ส่งผลให้ดินบริเวณนัน้ไม่มคีวามอุดมสมบูรณ์ เนื่องจาก

อนิทรียวตัถุท่ีอยูภ่ายในดนิมนีอ้ย 



278 

ใบบันทึกผลกิจกรรมการทดลอง การตรวจวัดสมบัตดิิน 

กิจกรรม ตรวจวัดสมบัติของดนิ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนบันทึกผลการทดลองลงในตารางที่ก าหนดให้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เกณฑในการพิจารณา ผลที่ได้จากการทดลอง 

สีของดิน บันทึกตามที่เห็น 

ลักษณะเนือ้ดิน / สิ่งที่พบในเนือ้ดิน บันทึกตามที่เห็น 

คา pH ของดนิ บันทึกตามที่เห็น 

 

อภิปรายผลการทดลอง 

ดินแต่ละบริเวณจะมีลักษณะแตกต่างกัน สังเกตได้จากสีของดิน เนือ้ดิน เนื่องจากในแตล่ะ

บริเวณมตี้นก าเนิดดินที่แตกต่างกัน ดังนัน้ การตรวจวัดสมบัติของดิน เช่น การวัดความ

เป็นกรด-ด่าง ถือเป็นสิ่งส าคัญเพื่อน ามาใช้ในการพิจารณาเลือกใช้ดนิให้มีความเหมาะสม

ต่อการใช้ประโยชน์ 

 

 

บันทึกตามที่เห็น 
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ใบกิจกรรม 

เรื่อง ชั้นหน้าตัดดิน 

ค าชี้แจง:  จงอธิบายลักษณะหน้าตัดข้างของดนิในแต่ละช้ันต่อไปนี้ 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชัน้ R หรือ ชัน้หนิ 

เป็นช้ันของหนิแข็งชนดิตา่ง ๆ ท่ียังไม่    

ผุพังสลายตัว 
 

ชัน้ C หรือ ชัน้การผุพังของหิน 

เป็นช้ันท่ีหนิต้นก าเนดิหรือหินดินดานเกิดการผุพัง

สลายตัวกลายเป็นเศษหินท่ีมีลักษณะเป็นก้อน  
 

ชัน้ A หรือ ชัน้ดนิแร่ 

ประกอบด้วยอินทรียวัตถุท่ีสลายตัวแลว้คลุกเคล้ากับแร่

ธาตุท่ีอยูภ่ายในดนิ มักมีสคีล้ า 
 
ชัน้ B หรือ ชัน้ดนิลา่ง 

เป็นช้ันท่ีมีการสะสมของตะกอนและแร่ธาตุ ที่ถูกชะล้าง

มาจากดินช้ันบน ดินชัน้นีจ้ึงมเีนือ้แน่น มีความชืน้สูง 
 

ชัน้ E หรือ ชัน้ชะล้าง 

เป็นช้ันดินท่ีมีสซีีดจาง มปีริมาณอินทรียวัตถุนอ้ยกว่าช้ัน 

A และมีเนื้อดินหยาบกว่าช้ัน B  

 

ชัน้ 0 หรือ ชัน้อินทรียวัตถ ุ

เป็นช้ันท่ีมีการสะสมของสารอินทรีย์ท่ีได้จากพชืและซาก

สัตว์  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรยีน-หลังเรียน 

เรื่อง ดิน ชั้นดิน และหน้าตัดดิน ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 10 ข้อ  

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ขอ้ที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. ขอ้ใดไม่ใช่ขัน้ตอนการเกิดดิน (ความรูค้วามจ า) 

     ก. ฮิวมัสผสมกับเศษหนิและแรธ่าตุ 

     ข. ซากพืชและซากสัตว์ตายและทับถม 

 ค. น้ าพัดพาเศษหนิมาทับและสะสมตัว 

     ง. การผุพังและสลายตัวของหินตน้ก าเนิด 

2. ดนิช้ันบนกับดินช้ันล่างมีลักษณะแตกต่างกันอย่างไร (การวิเคราะห)์ 

     ก. ดินช้ันบนมีฮวิมัสมากกว่า 

     ข. ดนิช้ันบนมีความพรุนนอ้ยกว่า 

     ค. สีของดินช้ันบนจางกว่าดินช้ันล่าง 

     ง. ดินช้ันบนมีขนาดของเม็ดดินเล็กกว่า 

3. ปัจจัยใดมีอทิธิพลต่ออัตราการไหลบ่าของน้ าที่ท าให้เกิดการชะล้างพังทลายของดินและ

การทับถมของอินทรียวัตถุในดิน (การวิเคราะห)์ 

     ก. เวลา 

     ข. สิ่งมีชีวติ 

     ค. ภูมิอากาศ 

     ง. ภูมปิระเทศ 

4. ดินที่มเีนือ้ดินหยาบ น้ าซึมผ่านได้ดี ไม่อุ้มน้ า เป็นสมบัติของดินชนิดใด (ความรูค้วามจ า) 

     ก. ดินรว่น     ค. ดินโคลน 

     ข. ดนิทราย        ง. ดินเหนยีว 

5. ขอ้ใดท าให้ทราบว่าดินมีแร่เหล็กออกไซด์เป็นองค์ประกอบ (ความเข้าใจ) 

     ก. สีของดิน 

     ข. แร่ธาตุในดิน 

     ค. ขนาดของเม็ดดิน 

     ง. สีของดินและแรธ่าตุในดิน 
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6. หน้าตัดข้างของดิน หรอืช้ันหน้าตัดดิน (Soil Profile) ที่สมบูรณ์จะมีช้ันดนิกี่ช้ัน  

(ความรูค้วามจ า) 

     ก. 3 ช้ัน 

     ข. 4 ช้ัน 

     ค. 6 ช้ัน  

     ง. 8 ช้ัน 

7. ดินช้ันใดมีการสะสมของตะกอนและแรธ่าตุ (ความเข้าใจ) 

     ก. ชัน้ B 

     ข. ช้ัน E 

     ค. ช้ัน A 

     ง. ช้ัน R 

8. ดนิช้ันใดมีความเหมาะสมตอ่การเจริญเติบโตของพืช (ความเข้าใจ) 

     ก. ชัน้ B 

     ข. ช้ัน O 

     ค. ช้ัน R 

     ง. ช้ัน E 

9. ถ้าน ากระดาษยูนิเวอร์ซัลอินดเิคเตอร์ไปวัดค่าความเป็นเป็นกรด-เบสของดินพบว่าดิน

ตัวอย่างมีค่า pH อยู่ที่ 4 – 5 นักเรียนสามารถสรุปได้ว่าดินนัน้มีสภาพเป็นดินแบบใด  

(การประเมนิค่า) 

     ก. ดินดา่ง     ค. ดินจดื 

     ข. ดนิเค็ม     ง. ดินเปรี้ยว    

10. การกระท าในข้อใดไม่ใช่การปรับปรุงคุณภาพดิน (การน าไปใช้) 

     ก. แนนปลูกพืชตระกูลถั่ว 

     ข. แก้วปลูกพืชหมุนเวียน 

     ค. ตน้ใส่ปุ๋ยชีวภาพเพื่อเพิ่มแรธ่าตุในดิน 

     ง. แมนเผาตอข้าวก่อนปลูกข้าวรอบใหม่ 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรยีน-หลังเรียน 

เรื่อง ดิน ชั้นดิน และหน้าตัดดิน 

 

ข้อ เฉลย 

1 ค 

2 ก 

3 ง 

4 ข 

5 ก 

6 ค 

7 ก 

8 ข 

9 ง 

10 ง 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรยีน-หลังเรียน 

เรื่อง ดิน ชั้นดิน และหน้าตัดดิน ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2 จ านวน 10 ข้อ  

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ขอ้ที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. หากนักเรียนสังเกตเห็นบนผิวดินมคีราบเกลือสขีาวปรากฏอยู่บนผวิดินเป็นหย่อม ๆ หรอื

อาจพบเนื้อดนิฟุ้งกระจาย แสดงวา่ดินที่นักเรียนพบเกิดปัญหาใด (ทักษะการสังเกต) 

     ก. ดินจดื  

     ข. ดนิเปรีย้ว  

     ค. ดินด่าง  

     ง. ดินเค็ม  

2. เป็นชัน้ดินที่มกีารสะสมตัวของวัตถุต่างเช่น ดนิเหนียว ซึ่งมกีารซึมชะมาจากชั้นดินที่อยู่

ด้านบน ช้ันนี้จัดอยู่ในบริเวณที่มกีารสะสมตัวของแร่ จากข้อมูลดังกล่าวเป็นช้ันดินช้ันใด 

(ทักษะการพยากรณ์) 

     ก.  ช้ันเอ (A horizon) 

     ข.  ช้ันบี (B horizon) 

     ค.  ช้ันโอ (O horizon)     

     ง.  ช้ันอ ี(E horizon)  

3. ดนิในชัน้ใดมีอนิทรียวัตถุผสมอยู่มากที่สุด (ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล) 

     ก. ช้ันดนิดาน 

     ข. ช้ันดินแร่ 

     ค. ช้ันสะสมของแร่ 

     ง. ช้ันผิวดิน 

4. พจิารณาข้อมูลต่อไปนี ้ข้อใดกล่าวไม่ถูกต้อง (ทักษะการวัด) 

     ก. ดินจดื คือดินที่ค่า pH ต่ ากว่า 3 

     ข. ดนิเปรีย้ว คือดินที่ค่า pH ต่ ากว่า 5.5 

     ค. ดินด่าง คือดนิที่มีค่า pH เท่ากับ 6 

     ง. ดินเค็ม คือดนิที่ค่า pH มากกว่า 5.5 
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ปลูกพืชชนิดหนึ่งในดินต่างชนิดกัน 3 ชนิดโดยมีการควบคุมตัวแปรต่าง ๆ เมื่อเวลาผา่นไป 

การเจรญิเติบโตของพืชมีลักษณะ ดังภาพ  

 

 

 

 

 

          1.       2.        3. 

5. ถ้าต้องการทราบว่าดินที่เหมาะสมกับการปลูกพืชชนิดนีค้วรมีค่า pH เท่าใด จะต้องท า

อย่างไร (ทักษะการก าหนดและควบคุมตัวแปร) 

     ก. ก าหนดตัวแปรต้นเป็นค่า pH ของดนิและท าการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ 

     ข. ก าหนดตัวแปรต้นเป็นธาตุอาหารในดินและท าการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ 

     ค. ก าหนดตัวแปรต้นเป็นปริมาณแสงที่พืน้ได้รับและท าการควบคุมตัวแปรอื่น ๆ 

     ง.  ถูกทุกข้อ  

6. จากข้อ 5 การทดลองนี้ต้องควบคุมตัวแปรใด (ทักษะการตัง้สมมตฐิาน) 

     ก. ขนาดกระถาง 

     ข. คา่ pH ของดิน 

     ค. ชนิดของพชื 

     ง. ปริมาณความชืน้ในดิน 

7. โครงสร้างของดนิสามารถจ าแนกแบงออกได้เป็นกี่ประเภท (ทักษะการจ าแนกประเภท)  

     ก. 3 ประเภท 

     ข. 4 ประเภท 

     ค. 5 ประเภท 

     ง. 7. ประเภท 
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8. ข้อใดที่เรยีงล าดับกระการเกิดดินได้อย่างถูกต้อง 

    (ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส และสเปสกับเวลา) 

 

 

 

 

 

 
 

       ก.        ข.         ค.   ง. 

     ก. ก > ข > ค > ง  

     ข. ค > ข > ก > ง 

     ค. ค > ก > ง > ข 

     ง. ข > ก > ค > ง 

9. พจิารณาตารางแสดงข้อมูล เกี่ยวกับดินแล้วบอกวา A B C และ D คือขอใด 

     (ทักษะการตคีวามหมายข้อมูล และลงขอ้สรุป) 

ประเภทของดนิ สมบัติของดนิ วิธีแกไข 

A ดินท่ีมีธาตุอาหารไมเ่พยีงพอต่อความตองการของพืช B 

ดินเค็ม ดินท่ีมีความเข้มข้นของเกลือท่ีอยูภ่ายในดนิสูง C 

ดินด่าง D เตมิก ามะถัน 

 

     ก.  A: ดินจดื  B: ปลูกพืชตระกูลถั่ว  C: ใส่สารแคลเซียมซัลเฟต   

          D: ค่า pH มากกว่า 7 

     ข.  A: ดินจืด  B: ใส่ปูนขาว   C: ปลูกพืชตระกูลถั่ว  

          D: ค่า pH น้อยกว่า 7 

     ค.  A: ดินเปรีย้ว  B: ใส่อนิทรียวัตถุ  C: ใส่ปูนขาว   

          D: ค่า pH ต่ ากว่า 5  

     ง.  A: ดินเปรี้ยว  B: ใส่อนิทรียวัตถุ  C: ปลูกพืชตระกูลถั่ว  

           D: ค่า pH มากกว่า 5 
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10. เมื่อนักเรียนท าการทดลองน าตัวอย่างดินไปวัดค่า pH พบว่าค่าที่วัดได้คือ 7.6 สามารถ

สรุปได้วา่ตัวอย่างดินของนักเรียนเป็นดินแบบใด (ทักษะการทดลอง) 

     ก. ดินเค็ม  

     ข. ดนิเปรีย้ว  

     ค. ดินด่าง  

     ง. ดินเปรีย้วจัด 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรยีน-หลังเรียน 

เรื่อง ดิน ชั้นดิน และหน้าตัดดิน 

ข้อ เฉลย 

1 ง 

2 ข 

3 ง 

4 ก 

5 ก 

6 ข 

7 ค 

8 ค 

9 ก 

10 ค 
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บันทึกหลังการจัดการเรียนรู ้

 

บันทึกผลหลังการจัดการเรยีนรู้ 

        สรุปผลการจัดการเรียนรู้ 

        1. นักเรียนจ านวน........................คน 

        ผา่นจุดประสงค์การเรียนรู้ ............ คน คิดเป็นรอ้ยละ.................... 

        ไม่ผา่นจุดประสงค์ ........................ คน คิดเป็นรอ้ยละ.................... 

                       ได้แก่ 

  1. ...................................................................................................... 

  2. ........................................................................................................ 

        ปัญหา/อุปสรรค/แนวทางแก้ไข 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

 ข้อเสนอแนะ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

 

 

            ลงชื่อ.………………………………………ผูส้อน 

                   (นายเจษฎากร บุญแสน) 
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ความเห็นของหัวหน้าสถานศึกษา/ผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

 ได้ท าการตรวจแผนการจัดการเรียนรูข้อง.......................................................แลว้

มีความคิดเห็นดังนี้ 

1. เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

  ดีมาก 

  ด ี

  พอใช้ 

  ควรปรับปรุง 

2. การจัดกิจกรรมได้น าเอากระบวนการเรียนรู้ 

  เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญมาใช้ในการสอนได้อย่างเหมาะสม 

  ยังไม่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ  ควรปรับปรุงพัฒนาต่อไป 

3. เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

  น าไปใช้ได้จริง 

  ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช้ 

4. ข้อเสนอแนะ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

             ลงชื่อ...................................................ครูพี่เลีย้ง 

                           (นางสาวเนตรชนก มนุราช) 

                                                ต าแหน่ง ครูช านาญการ 

5. ขอ้เสนอแนะ 

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

......................................................................................................................................... 

                                      ลงช่ือ.......................................ผูบ้ริหารสถานศึกษา 

                                  (นางสาวสาวิตร ีมาตรขาว) 

                ต าแหน่ง รองผูอ้ านวยการกลุ่มบริหารวิชาการ 
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แบบประเมินการปฏิบัติกิจกรรม 

 

ค าชี้แจง: ให้ผู้สอนประเมินการปฏิบัติกิจกรรมของนักเรียนตามรายการที่ก าหนด แล้วท า

เครื่องหมายถูก () ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

 

ชื่อสมาชิกในกลุ่มที่............ 

  1. .............................................................. ช้ัน .................. 

  2. .............................................................. ช้ัน .................. 

  3. .............................................................. ช้ัน .................. 

  4. .............................................................. ช้ัน .................. 

 

 

 

               ลงชื่อ ................................................... ผู้ประเมิน 

                                                            (นายเจษฎากร บุญแสน)                          

                                            ................./................../.................. 

 

 

 

 

 

ล าดับ

ที ่
รายการประเมินการปฏิบัติกิจกรรม 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1 การปฏิบัติการท ากิจกรรม      

2 ความคล่องแคล่วในขณะปฏิบัติกิจกรรม     

3 
การบันทึก สรุปและการน าเสนอผลการท า

กิจกรรม 

    

 
รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  
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เกณฑ์การให้คะแนนการปฏิบัติกิจกรรม 

 

ประเด็นท่ี

ประเมิน 

ระดับคะแนน 

4 3 2 1 

1. การปฏิบัติ

กิจกรรม 

ท ากิจกรรม

ตามขั้นตอน 

และใช้อุปกรณ์

ได้อย่าง

ถูกต้อง 

ท ากิจกรรม

ตามขั้นตอน 

และใช้อุปกรณ์

ได้อย่างถูกต้อง 

แตอ่าจตอ้ง

ได้รับค าแนะน า

บ้าง 

ต้องให้ความ

ช่วยเหลือบ้างใน

การท ากิจกรรม 

และการใช้

อุปกรณ์ 

ต้องให้ความ

ช่วยเหลือ

อย่างมากใน

การท า

กิจกรรม และ

การใช้

อุปกรณ์ 

2. ความ

คล่องแคล่ว

ในขณะปฏิบัติ

กิจกรรม 

มีความ

คล่องแคล่ว

ในขณะท า

กิจกรรมโดย

ไม่ต้องได้รับ

ค าช้ีแนะ และ

ท ากิจกรรม

เสร็จทันเวลา 

มีความ

คล่องแคล่ว

ในขณะท า

กิจกรรมแตต่้อง

ได้รับค าแนะน า

บ้าง และท า

กิจกรรมเสร็จ

ทันเวลา 

ขาดความ

คล่องแคล่ว

ในขณะท า

กิจกรรมจงึท า

กิจกรรมเสร็จไม่

ทันเวลา 

ท ากิจกรรม

เสร็จไม่

ทันเวลา และ

ท าอุปกรณ์

เสียหาย 

3. การบันทึก 

สรุปและ

น าเสนอผล

การปฏิบัติ

กิจกรรม 

บันทึกและ

สรุปผลการท า

กิจกรรมได้

ถูกต้อง รัดกุม 

น าเสนอผล

การท า

กิจกรรมเป็น

ขั้นตอนชัดเจน 

บันทึกและ

สรุปผลการท า

กิจกรรมได้

ถูกต้อง แต่การ

น าเสนอผลการ

ท ากิจกรรมยัง

ไม่เป็นขั้นตอน 

ต้องให้ค าแนะน า

ในการบันทึก 

สรุป และ

น าเสนอผลการ

ท ากิจกรรม  

ต้องให้ความ

ช่วยเหลือ

อย่างมากใน

การบันทึก 

สรุป และ

น าเสนอผล

การท า

กิจกรรม 
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เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

10-12 ดีมาก 

7-9 ด ี

4-6 พอใช้ 

น้อยกว่า 4 ปรับปรุง 
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แบบประเมินการน าเสนอผลงาน 

ค าชี้แจง: ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน  

แล้วท าเครื่องหมายถูก () ลงในชอ่ง 

 

ชื่อสมาชิกในกลุ่มที่............ 

  1. .............................................................. ช้ัน .................. 

  2. .............................................................. ช้ัน .................. 

  3. .............................................................. ช้ัน .................. 

  4. .............................................................. ช้ัน .................. 

 

ล าดับ

ที่ 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

1 ความถูกต้องของเนื้อหา    

2 ความคิดสร้างสรรค์    

3 วิธีการน าเสนอผลงาน    

4 การตรงต่อเวลา    

 รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  

 

 

      ลงช่ือ ................................................... ผู้ประเมิน 

              (นายเจษฎากร บุญแสน)      

                       ................./................../.................. 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ผลงานหรอืพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินสมบูรณ์ชัดเจน     ให้   3  คะแนน 

ผลงานหรอืพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินเป็นส่วนใหญ่        ให้   2  คะแนน       

ผลงานหรอืพฤติกรรมสอดคล้องกับรายการประเมินบางสว่น        ให้    1   คะแนน 

 

 

    เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

11 - 12 ดีมาก 

9 – 10 ด ี

6 – 8 พอใช้ 

ต่ ากว่า 6 ปรับปรุง 
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แบบสังเกตพฤติกรรมการท างานกลุ่ม 

 

ค าชี้แจง: ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน         

แล้วท าเครื่องหมายถูก () ลงในชอ่ง 

 

ชื่อสมาชิกในกลุ่มที่............ 

  1. .............................................................. ช้ัน .................. 

  2. .............................................................. ช้ัน .................. 

  3. .............................................................. ช้ัน .................. 

  4. .............................................................. ช้ัน .................. 

 

ล าดับ

ที่ 

รายการประเมิน ระดับคะแนน 

3 2 1 

1 การแสดงความคิดเห็น    

2 การยอมรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น    

3 การท างานตามหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย    

4 ความมนี้ าใจ    

5 การตรงต่อเวลา    

 รวมคะแนน  

ระดับคุณภาพ  

 

          

              ลงชื่อ ................................................... ผูป้ระเมิน 

                 (นายเจษฎากร บุญแสน)   

                                      ................./................../.................. 
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เกณฑ์การให้คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมอย่างสม่ าเสมอ ให้ 3    คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบ่อยครั้ง  ให้ 2    คะแนน 

ปฏิบัติหรอืแสดงพฤติกรรมบางครัง้  ให้ 1    คะแนน 

 

 

   เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14–15 ดีมาก 

11–13 ด ี

8–10 พอใช้ 

ต่ ากว่า 8 ปรับปรุง 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ และสมรรถนะส าคัญ 

ค าชี้แจง: ให้ผูส้อนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียนและนอกเวลาเรียน            

แล้วท าเครื่องหมายถูกลงในชอ่ง 

 

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์และ

สมรรถนะ 

รายการประเมนิ 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. มีวินัย 1.1 ปฏบัิติตามข้อตกลง กฎเกณฑ์ ระเบียบ ข้อบังคับของ

โรงเรยีนและสังคม 

   

1.2 มคีวามตรงต่อเวลาในการปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ     

2. ใฝ่เรยีนรู้ 2.1 รูจ้ักใช้เวลาว่างใหเ้ป็นประโยชน์ และน าไปปฏิบัติได้    

2.2 ต้ังใจ เอาใจใส ่และมคีวามพยายามในการเรยีนรู้    

3. มุง่มั่นในการ

ท างาน 

3.1 มคีวามต้ังใจและพยายามในการท างานท่ีได้รับมอบหมาย    

3.2 มีความอดทนและไม่ท้อแท้ต่ออุปสรรคเพื่อให้งานส าเร็จ    

4. ความสามารถ 

ในการสื่อสาร 

4.1 มกีารใชภ้าษาในการถ่ายทอด ความคดิ ความรู้ ความ

เข้าใจ ความรูส้กึเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูล 

   

4.2 มีการเลือกใชว้ิธีการสื่อสารท่ีความเหมาะสม และมี

ประสิทธิภาพ 

   

5. ความสามารถ 

ในการคิด 

5.1 มกีารคิดวิเคราะห์ สังเคราะห์ สร้างสรรค ์และการคดิอย่าง

มวีิจารณญาณ 

   

5.2 คิดเป็นระบบและสามารถตัดสนิใจได้    

6. ความสามารถ 

ในการแก้ไขปัญหา 

6.1 สามารถแก้ปัญหาและอุปสรรคตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึ้นได้    

6.2 มกีารใชเ้หตุผลในการแก้ปัญหาไดอ้ย่างถูกต้องและ

เหมาะสม 

   

7. ความสามารถ 

ในการใชทั้กษะชีวิต 

7.1 สามารถน าความรู้ท่ีไดไ้ปใช้ประโยชน ์ในการด าเนิน

ชีวิตประจ าวัน 

   

7.2 มกีารเรยีนรู้ดว้ยตนเอง และสามารถท างานรว่มกับผู้อ่ืน 

ดว้ยความสัมพันธ์อันตีระหว่างบุคคล 

   

8. ความสามารถ 

ในการใชเ้ทคโนโลยี 

8.1 มกีารเลอืกใช้เทคโนโลยีในดา้นต่าง ๆ เช่น การพัฒนา

ตนเอง การเรียนรู้ การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค ์ถูกต้อง 

เหมาะสม และมคีุณธรรม 

   

 รวมคะแนน    

ระดับคุณภาพ    
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เกณฑ์การให้คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ ให้   3   คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง ให้   2   คะแนน 

  พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครัง้   ให้   1   คะแนน 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

38-48 ดีมาก 

27-37 ด ี

16-26 พอใช้ 

ต่ ากว่า 16 ปรับปรุง 
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แบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์  

แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ขอ้ที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. โลกของเรามีลักษณะเป็นอย่างไร (ทักษะการสังเกต) 

     ก. โลกมีลักษณะแบน 

     ข. โลกมีลักษณะเป็นทรงรี 

     ค. โลกมีลักษณะเป็นทรงกลม 

     ง. โลกมีลักษณะเป็นทรงรีและแบน 

2. ขอ้ใดคืออัตราส่วนระหว่าง พื้นดินและพื้นน้ า ของโลก (ทักษะการใช้จ านวน) 

     ก. 1:2   

     ข. 1:4 

 ค. 1:3   

     ง. 2:2 

3. นักวิทยาศาสตร์ใชส้ิ่งใดในศกึษาและการวัดความหนาของช้ันโครงสร้างโลก  

(ทักษะการวัด) 

     ก. เครื่องขุดเจาะน้ ามัน    

     ข. คลื่นไหวสะเทือน 

     ค. การระเบิดของภูเขาไฟ 

     ง. ปรากฏการณ์น้ าขึน้น้ าลง 

4. นักวิทยาศาสตร์ใช้หลักเกณฑ์ใดในการจ าแนกโครงสร้างโลกเป็นช้ันใหญ่ ๆ 3 ช้ัน 

(ทักษะการจ าแนกประเภท) 

     ก. องค์ประกอบทางเคมี 

     ข. องค์ประกอบทางกายภาพ 

     ค. ความลึกจากระดับผวิดิน  

     ง. แรธ่าตุที่พบในชั้นต่าง ๆ 
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5. หากเรียงล าดับโครงสร้างของโลกจาก ช้ันเปลือกโลก ชัน้เนือ้โลก และช้ันแก่นโลก         

เป็นการเรียงล าดับโดยการใช้ขอ้มูลใด (ทักษะการจัดกระท า และสื่อความหมายข้อมูล) 

     ก. องค์ประกอบทางกายภาพ 

     ข. อุณหภูมิของโครงสร้างโลกจากมากที่สุดไปน้อยที่สุด 

     ค. ความหนาแน่นของโครงสร้างโลกจากมากที่สุดไปน้อยที่สุด 

     ง. ความดันของโครงสร้างโลกจากน้อยที่สุดไปมากที่สุด 

6. ขอ้ใดกล่าว ถูกต้อง เกี่ยวกับโครงสรา้งภายในโลก  

(ทักษะการลงความเห็นจากข้อมูล) 

     ก. ชัน้เปลือกโลกมีความดันต่ าที่สุด 

     ข. ช้ันเนื้อโลกเป็นช้ันที่มอีุณหภูมิต่ าที่สุด 

     ค. ช้ันเนื้อโลกมีความดันมากกว่าช้ันแก่นโลก 

     ง. ช้ันแก่นโลกมีองค์ประกอบหลักเป็น เหล็กและแมกนีเซียม 

7. กระบวนการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกในข้อใดที่แตกต่างจากพวก  

(ทักษะการจัดกระท า และสื่อความหมายข้อมูล) 

     ก. การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ และ การผุพังอยู่กับที่ทางเคมี  

     ข. การพัดพา และการสะสมตัวของตะกอน 

     ค. การกรอน และการพัดพา    

     ง. การเกิดแผน่ดินไหวอย่างรุนแรง และการเกิดหลุมยุบ 

8. กุมภลักษณ์ เป็นภูมิลักษณ์ที่เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงบนเปลือกใด 

(ทักษะการตั้งสมมติฐาน) 

     ก. การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ และการตกตะกอน 

     ข. การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ และการผุพังอยู่กับที่ทางเคมี 

     ค. การกร่อน และการพัดพา 

     ง.  การพัดพา และการตกตะกอน 
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9. ขอ้ใดเรียงล าดับภาพการเกิดทะเลสาบรูปแอก โดยอาศัยกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยาบนผิวโลกได้ถูกต้อง (ทักษะการจัดกระท า และสื่อความหมายข้อมูล) 

 

 

 

       ก.                    ข.      ค.         ง. 

     ก.   ข. > ค. > ก. > ง. 

     ข.   ก. > ง. > ค. > ข. 

     ค.  ง. > ก. > ค. > ข. 

     ง.   ค. > ข. > ง. > ก. 

ให้นักเรียนพิจารณาภาพและตอบค าถาม 10 – 11 

ถ้ากระแสน้ าในแม่น้ ามีทิศทางการไหลดังภาพ  

 

 

 

 

 

 

 

10. ถ้ากระแสน้ าในแม่น้ ามีทิศทางการไหลตามลูกศรอย่างตอ่เนื่องเป็นเวลานาน ลักษณะ

ของแม่น้ า ณ ต าแหน่ง ก จะเปลี่ยนแปลงอย่างไร (ทักษะการพยากรณ์) 

     ก. บริเวณ ก จะกร่อนไปเรื่อย ๆ 

     ข. บริเวณ ก จะเกิดการสะสมตัวของตะกอนมากขึ้น 

     ค. บริเวณ ก มีขนาดสูงขึ้น 

     ง. บริเวณ ก มีความโค้งมากขึ้น 

 

 

 

ก 
ข 

ค 
ง 
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11. จากภาพกระแสน้ าในแม่น้ าบริเวณโค้งน้ าที่ต าแหนง่ใด จะมีความเร็วของกระแสน้ าที่มา

ปะทะสูงที่สุด (ทักษะการพยากรณ์)    

     ก. บริเวณ ก และบริเวณ ข 

     ข. บริเวณ ก และบริเวณ ง 

     ค. บริเวณ ข และบริเวณ ค 

     ง. บริเวณ ค และบริเวณ ง 

12. การผุพังของหนิในข้อใดเกิดจากกระบวนการผุพังทางเคมี  

    (ทักษะการหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปซกับเวลา) 

     ก. การขยายและหดตัวของหนิตามอุณหภูมิ 

     ข. การแข็งตัวของน้ าที่แทรกอยู่ตามรอยแตก 

     ค. รากไม้ที่เจรญิเติบโตเต็มที่ชอนไซไปตามแนวหิน 

     ง. การหลุดร่อนของหินที่มีแร่เหล็กเป็นองค์ประกอบ 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

13. จากภาพช้ันหน้าตัดดินต าแหน่งที่ 1 เป็นช้ันดนิใด (ทักษะการสังเกต) 

     ก.  ช้ันอินทรียวัตถุ     

     ข.  ช้ันดินแร่ 

     ค.  ช้ันวัตถุต้นก าเนิดดิน 

     ง.   ช้ันหนิแข็ง 

 

 

1 
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14. ดินช้ันบนคือดนิที่วัดจากผิวดินลงไปประมาณกี่เซนติเมตร (ทักษะการวัด) 

     ก. 20 ถึง 30 เซนติเมตร 

     ข. 30 ถึง 40 เซนติเมตร 

     ค. 50 เซนติเมตร 

     ง. ตั้งแต ่60 เซนติเมตรลงไป 

15. หน้าตัดดินที่สมบูรณ์จะมีช้ันดนิทั้งหมดกี่ช้ัน (ทักษะการใช้จ านวน) 

     ก. 2 ช้ัน 

     ข. 4 ช้ัน 

     ค. 5 ช้ัน 

     ง.  6 ช้ัน 

16. ขอ้ใดต่อไปนีเ้รียงล าดับช้ันดนิที่สมบูรณ์ได้อย่างถูกต้อง  

(ทักษะการจัดกระท า และสื่อความหมายข้อมูล) 

     ก.  R > A > B > C > E > O   

     ข.  0 > E > B > A > C > R  

     ค.  A > B > C > E > O > R 

     ง.  O > A > E > B > C > R  

17. ในกระบวนการสร้างตัวของดนินั้นมีปัจจัยต่างๆ เกี่ยวข้องอยู่มากมาย แต่ปัจจัยหลักที่มี

ความส าคัญต่อลักษณะและสมบัติต่างๆ ของดนิมทีั้งหมดกี่ปัจจัย (ทักษะการใช้จ านวน) 

     ก. 2 ปัจจัย ได้แก่ สิ่งมชีีวิต และ วัตถุต้นก าเนิดดินเวลา 

     ข. 4 ปัจจัย ได้แก่ ภูมอิากาศ สิ่งมีชีวติ วัตถุต้นก าเนิดดิน และ เวลา 

     ค. 5 ปัจจัย ได้แก่ ภูมิอากาศ สิ่งมีชีวติ สภาพพื้นที่ วัตถุต้นก าเนิดดิน และ เวลา 

     ง. 6 ปัจจัย ได้แก่ ภูมิอากาศ สิ่งมีชีวติ สภาพพื้นที่ วัตถุต้นก าเนิดดิน เวลา  

และแรงโน้มถ่วง 
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18. โครงสร้างของดนิสามารถจ าแนกแบงออกได้เป็นกี่ประเภท  

(ทักษะการจ าแนกประเภท)  

     ก. 2 ประเภท ได้แก่ แบบก้อนกลม และแบบก้อนเหลี่ยม 

     ข. 3 ประเภท ได้แก่ แบบก้อนกลม แบบแผน่ แบบแท่งหัวเหลี่ยม  

     ค. 4 ประเภท ได้แก่ แบบก้อนกลม แบบก้อนเหลี่ยม แบบแผ่น แบบแท่งหัวมน 

     ง. 5 ประเภท ได้แก่ แบบก้อนกลม แบบก้อนเหลี่ยม แบบแผ่น แบบแท่งหัวเหลี่ยม 

และแบบแท่งหัวมน 

19. ดินเปรี้ยวจัด หรอืดินกรดจัด เมื่อน าไปวัดค่าพเีอช (pH) จะมีค่าเป็นอย่างไร  

(การทดลอง) 

 ก. ค่า pH เท่า 7 

     ข. คา่ pH น้อยกว่า 4 

     ค. ค่า pH มากกว่า 7 แต่ไม่เกิน 10 

     ง. ค่า pH น้อยกว่า 7 แต่ไม่เกิน 5 

20. หากนักเรียนน าดินตัวอย่างที่ได้มาท าการวัดค่า pH ได้ 6.6 - 7 สามารถสรุปได้ว่าดิน

ตัวอย่างเป็นอย่างไร (ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป) 

 ก. ดินเปรี้ยว 

     ข. ดนิเปรีย้วจัด 

     ค. ดินด่าง 

     ง. ดินเป็นกลาง 

ให้พิจารณาช้ันหนิอุ้มน้ าช้ันหนิที่มีเนื้อละเอียดแนน่และระดับน้ าใต้ดินจากภาพและตอบ

ค าถามข้อ 21 - 22  
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21. หินในต าแหน่ง ก. และ ข. มีลักษณะแตกต่างกันหรือไม่อย่างไร  

(ทักษะการตั้งสมมติฐาน) 

     ก. มีลักษณะแตกต่างกันต าแหน่ง ก. และต าแหน่ง ข. เป็นหนิหรอืตะกอนที่มี    

ขนาดคละกัน 

     ข. มีลักษณะเหมอืนกันต าแหนง่ ก. และต าแหน่ง ข. เป็นหนิหรอืตะกอนชนิด

เดียวกันมี 

     ค. มลีักษณะแตกต่างกันต าแหน่ง ก. และต าแหน่ง ข. เป็นหนิหรอืตะกอนต่างชนิด 

     ง. มีลักษณะแตกต่างกันต าแหน่ง ก. และต าแหน่ง ข. เป็นหนิหรอืตะกอนที่มคีวาม

พรุนและช่องว่างต่างกัน 

22. ถ้ามีการเจาะบ่อน้ าบาดาลที่ต าแหนง่หมายเลข 1, 2, 3 และ 4 บ่อน้ าบ่อใดที่จะมีน้ า

บาดาลไหลออกมา (ทักษะการพยากรณ์) 

     ก. บ่อที่ 1 เพียงบ่อเดียว 

     ข. บ่อที่ 2 และบ่อที่ 3 

     ค. บ่อที่ 3 และบ่อที่ 1 

     ง. บ่อที่ 3 และบ่อที่ 4 

23. ขอ้ใดเป็นแหล่งน้ าที่แตกต่างจากข้ออื่น ๆ (ทักษะการจ าแนกประเภท) 

     ก. ทะเล มหาสมุทร 

     ข. น้ าตก แม่น้ า 

     ค. น้ าบาดาล น้ าใต้ดิน  

 ง. ทะเลสาบ แอ่งน้ า     

24. น้ าบนโลกสามารถแบ่งปริมาณระหว่างน้ าเค็มและน้ าจดืเป็นอย่างไร                         

(ทักษะการใช้จ านวน) 

     ก. น้ าเค็ม 97 % และน้ าจืด 3 % 

     ข. น้ าเค็ม 90 % และน้ าจดื 10 %    

     ค. น้ าเค็ม 99 % และน้ าจดื 1 %    

     ง.  น้ าเค็ม 80 % และน้ าจืด 20 %    
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25. ขอ้ใด ไม่ใช่ ธรณีพิบัติภัยจากน้ าใต้ดิน (ทักษะการจ าแนกประเภท) 

     ก. การทรุดตัวของแผน่ดิน 

     ข. หลุมยุบ 

     ค. แผ่นดินถล่ม 

     ง. น้ าท่วม  

26. บริเวณไหล่เขาที่ขาดพืชพันธุ์ปกคลุมเมื่อเกิดจากฝนตกหนักในบริเวณดังกล่าวจะเกิด

ธรณีพิบัติภัยใด (ทักษะการตีความหมายและลงข้อสรุป) 

     ก. แผ่นดินถล่ม 

     ข. หลุมยุบ 

     ค. การกัดเซาะชายฝั่ง 

     ง.  แผน่ดินทรุด 

27. จากภาพเป็นลักษณะการท่วมแบบใด (ทักษะการสังเกต) 

 

    

 

 

 

 
 

     ก. น้ าท่วมขัง   

     ข. น้ าป่าไหลหลาก  

     ค. น้ าล้นตลิ่ง  

     ง. ถูกทั้งข้อ ข และ ค 

28. ขอ้ใด ไม่ใช่ สาเหตุของการกัดเซาะชายฝัง่ที่เกิดจากการกระท าของมนุษย์  

(ทักษะการตั้งสมมติฐาน) 

     ก. การสร้างเขื่อน 

     ข. การสูบน้ าบาดาล 

     ค. การบุกรุกป่าชายเลน 

     ง.  การสร้างท่าเรือน้ าลึก 
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29. ขอ้ใดเป็นสาเหตุที่ท าให้เกิดหลุมยุบและแผน่ดินทรุด (ทักษะการพยากรณ์) 

     ก. การผุพังของหนิทางเคมี 

     ข. การผุพังของหินทางกายภาพ 

     ค. การท าเหมอืงแร่ 

     ง. การสูบน้ าบาดาลมาใช้มากเกินไป 

30. ภาพความเสียหายด้านล่างเป็นผลกระทบจากภัยธรรมชาตแิบบใด  

(ทักษะการสังเกต) 

 

 

 

 

 

 
 

     ก. แผ่นดินทรุด  

     ข. หลุมยุบ 

     ค. น้ าล้นตลิ่ง  

     ง. การกัดเซาะชายฝั่ง 
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เฉลยแบบทดสอบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ก่อนเรยีน-หลังเรีย 

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

 

ข้อที่ เฉลย ข้อที ่ เฉลย 

1 ค 16 ง 

2 ค 17 ค 

3 ข 18 ง 

4 ก 19 ข 

5 ง 20 ค 

6 ก 21 ง 

7 ง 22 ง 

8 ค 23 ค 

9 ก 24 ก 

10 ข 25 ง 

11 ค 26 ก 

12 ง 27 ค 

13 ค 28 ข 

14 ก 29 ง 

15 ง 30 ก 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

แบบปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนท าเครื่องหมายกากบาท (X) ข้อที่ถูกต้องที่สุดเพียงค าตอบเดียวลงใน

กระดาษค าตอบ 

1. โครงสร้างโลกแบ่งตามองค์ประกอบทางเคมีได้ช้ันใหญ่ ๆ 3 ช้ัน อะไรบ้าง  

(ความรู้ความจ า) 

     ก. ชัน้เปลือกโลก เนือ้โลก หนิหนดื 

     ข. ช้ันเปลือกโลก เนื้อโลก ธรณีภาค 

     ค. ช้ันเปลือกโลก เนื้อโลก แก่นโลก 

     ง. ช้ันเปลือกโลก ใต้เปลือกโลก แก่นโลก 

2. โครงสรา้งของโลกชั้นใดที่มอีุณหภูมิสูงที่สุด (การประเมินค่า) 

     ก. แก่นโลก 

     ข. เปลือกโลก 

     ค. เนื้อโลก 

     ง. เนือ้โลกชั้นบน  

3. เหตุการณ์ใดที่สนับสนุนว่าภายในโลกมีอุณหภูมิและความดันสูง (การวิเคราะห์) 

     ก. คลื่นสนึามิ 

     ข. การระเบิดของภูเขาไฟ 

     ค. หลุมยุบใต้ทะเล 

     ง. ดินถล่ม 

4. พิจารณาข้อมูลต่อไปนี ้ข้อใดกล่าวถูกต้อง (การวิเคราะห์) 

     ก. ชัน้เปลือกโลกทวีปประกอบด้วยสารประกอบธาตุซิลิคอน แมกนีเซียม 

ออกซิเจนเป็นหลัก 

     ข. ช้ันเปลือกโลกเป็นช้ันที่มีอุณหภูมิน้อยที่สุด 

     ค. ช้ันเนื้อโลกเป็นช้ันที่มีความหนามากที่ 

     ง. แก่นโลกช้ันในมีสถานะเป็นของเหลว 
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5. ขอ้มูลต่อไปนี้หมายถึงโครงสรา้งโลกช้ันใด 

   “เป็นช้ันที่มคีวามหนาประมาณ 2,900 กิโลเมตร ประกอบด้วยสารประกอบของ

ธาตซุิสคิอน แมกนีเชียม เหล็ก และออกซิเจน บริเวณที่อยู่ใกล้กับเปลือกโลกมีอุณหภูมิ

ประมาณ 870 องศาเซลเชียส ส่วนเนือ้โลกบริเวณที่อยู่ใกล้กับแก่นโลกมีอุณหภูมิ 

ประมาณ 2,200 องศาเซลเซียส” (การสังเคราะห์) 

     ก. ชัน้เปลือกโลก 

     ข. เนื้อโลกช้ันบน 

     ค. ช้ันเนื้อโลก 

     ง.  ช้ันแก่นโลก 

6. ช้ัน “ฐานธรณีภาค” หมายถึง สว่นใดของโครงสร้างโลก (ความเข้าใจ) 

     ก. เปลือกโลกทวีป 

     ข. ช้ันเนื้อโลกชั้นใน 

     ค. แก่นโลก 

     ง. ผดิทุกข้อ 

7. ข้อใด ไม่ใช ่กระบวนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้อย่างช้า ๆ (ความรู้ความจ า)  

     ก. การผุพังอยู่กับที่   

     ข. การกร่อน  

     ค. การสะสมตัวของตะกอน 

     ง. การยุบตัว   

8. บนถนนสายหนึ่งมกีารตัดผา่นภูเขา ระหว่างทางมีป้ายเตอืนว่า“ระวังหนิหล่น” 

ปรากฏการณ์นีเ้กี่ยวข้องกับกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผวิโลกใดมากที่สุด 

(การสังเคราะห์) 

     ก. การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ และการผุพังอยู่กับที่ทางเคมี 

     ข. การผุพังอยู่กับที่ทางเคมี และการกร่อน     

     ค. การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอน 

     ง. การผุพังอยู่กับที่ทางกายภาพ และการกร่อน     
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9. ดินดอนสามเหลี่ยม แม่น้ าโค้งตวัด และทะเลสาบรูปแอก เกิดจากกระบวนการ

เปลี่ยนแปลงใด (การวิเคราะห์) 

     ก. การสะสมตัวของตะกอน 

     ข. การกร่อน 

     ค. การผพุังอยู่กับที่ทางกายภาพ 

     ง. การเคลื่อนตัวของเปลือกโลก 

10. ขอ้ใด ไม่ใช่ ขั้นตอนของการเกิดดิน (ความรู้ความจ า) 

     ก. ฮิวมัสผสมกับเศษหนิและแรธ่าตุ 

     ข. ซากพืชและซากสัตว์ตายและทับถม 

     ค. น้ าพัดพาเศษหนิมาทับและสะสมตัว 

     ง. การผุพังและสลายตัวของหินตน้ก าเนิด 

11. ดินช้ันบนกับดินช้ันล่างมีลักษณะแตกต่างกันอย่างไร (การวิเคราะห์) 

     ก. ดินช้ันบนมีฮิวมัสมากกว่า 

     ข. ดนิช้ันบนมีความพรุนนอ้ยกว่า 

     ค. สีของดินช้ันบนจางกว่าดินช้ันล่าง 

     ง. ดินช้ันบนมีขนาดของเม็ดดินเล็กกว่า 

12. ปัจจัยใดมีอิทธิพลต่ออัตราการไหลบ่าของน้ าที่ท าใหเ้กิดการชะล้างพังทลายของดนิ

และการทับถมของอนิทรียวัตถุในดิน (การวิเคราะห์) 

     ก. เวลา 

     ข. สิ่งมีชีวติ 

     ค. ภูมิอากาศ 

     ง. ภูมปิระเทศ 

13. ดินที่มเีนือ้ดินหยาบ น้ าซึมผ่านได้ดี ไม่อุ้มน้ า เป็นสมบัติของดนิชนิดใด (ความเข้าใจ) 

     ก. ดินรว่น   

     ข. ดนิทราย      

     ค. ดินโคลน 

     ง. ดินเหนยีว 
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14. ขอ้ใดท าให้ทราบว่าดินมีแร่เหล็กออกไซด์เป็นองค์ประกอบ (ความเข้าใจ) 

     ก. สีของดิน 

     ข. อนิทรีย์วัตถุในดิน 

     ค. ขนาดของเม็ดดิน 

     ง. ความช่ืนในดิน 

15. ดินในข้อใดเหมาะในการเพาะปลูกข้าวมากที่สุด (การประเมินค่า) 

     ก. ดินรว่นปนทราย 

     ข. ดนิที่มีคา่ pH ระหว่าง 5.0-6.5 

     ค. ดินที่มคี่าความเป็นกรดจัด 

     ง. ดินที่มคี่าเค็มสูง 

16. การจัดการกับปัญหาดินเค็มในภาคตะวันออกเฉียงเหนอื หรือ ดนิเค็มบก ไม่ควรใช้

วิธีการในข้อใด (การสังเคราะห์) 

     ก. การไถกลบพืชปุ๋ยสด ปุ๋ยอินทรีย์  

     ข. การใส่วัสดุปรับปรุงดนิ เช่น แกลบ 

     ค. การขังน้ าไว้นาน ๆ แล้วระบายออกก่อนปลูกพืช 

     ง. การปลูกพืชชอบเกลือ 

17. หากนักเรียนพบว่าดินที่บริเวณบ้านนั้นเป็น ดินเปรี้ยวจัด จะใช้วธิีใดในการปรับปรุง

แก้ไขเบือ้งตน้ (การประยุกต์ใช้) 

     ก. การใชพ้ืชทนเค็ม 

     ข. การใส่วัสดุปูน เช่น ปูนขาว 

     ค. ใส่ปุ๋ยเคมีเพื่อปรับแรธ่าตุในดิน 

     ง. การไถกลบพืชปุ๋ยสด 

18. การกระท าในข้อใด ไม่ใช่ การปรับปรุงคุณภาพดิน (การประยุกต์ใช้) 

     ก. แนนปลูกพืชตระกูลถั่ว 

     ข. แก้วปลูกพืชหมุนเวียน 

     ค. ต้นใส่ปุ๋ยชวีภาพเพื่อเพิ่มแรธ่าตุในดิน 

     ง. แมนเผาตอซังข้าวก่อนปลูกข้าวรอบใหม่ 
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19. ข้อใด ไม่ใช่ น้ าผวิดิน (ความรู้ความจ า) 

     ก. แมน่้ า 

     ข. ล าธาร 

     ค. น้ าบาดาล 

     ง. มหาสมุทร 

20. ขอ้มูลใด กล่าวถูกต้อง เกี่ยวกับแหลง่น้ าภายในโลกมากที่สุด (การประเมินค่า) 

     ก. น้ าใต้ดินมทีั้งน้ าเค็มและน้ าจดื 

     ข. น้ าผวิดินมทีั้งน้ าจดืและน้ าเค็ม 

     ค. แหล่งน้ าในธรรมชาติสว่นมากเป็นน้ าจืด 

     ง. โลกประกอบด้วยน้ า 1 ใน 4 ส่วนของพื้นที่ทั้งหมด 

21. น้ าบาดาลหมายถึงข้อใด (ความเข้าใจ)   

     ก. น้ าที่อยู่ในเขตอิ่มอากาศ 

     ข. น้ าผวิดินที่ซึมลงไปอยู่ใต้ดิน 

     ค. น้ าที่ซึมอยู่ในช่องว่างระหว่างดนิ 

     ง. น้ าที่ซึมอยู่ในชอ่งว่างระหว่างหิน 

22. หากนักเรียนต้องการขุดน้ าบาดาลไว้ใชใ้นการอุปโภคบริโภคต้องขุดให้ลึกถึงระดับใด  

(การประยุกต์ใช้) 

     ก. ระดับน้ าในชั้นดิน 

     ข. ระดับน้ าในชั้นหนิอุ้มน้ า 

     ค. ระดับหินละเอยีด  

     ง. ระดับหนิทราย 

23. ขอ้ใดเป็นประโยชน์ของการอนุรักษ์น้ าโดยวิธีการปลูกป่ามากที่สุด (การประเมินค่า) 

 ก. ต้นไมช่้วยท าให้ฝนตก 

     ข. ตน้ไม้ช่วยเก็บน้ าสะสมไว้ในล าต้น 

     ค. ต้นไมช่้วยคายน้ าใหบ้รรยากาศมากขึ้น 

     ง. ต้นไม้ช่วยชะลอการระเหยและไหลซึมของน้ า 
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24. บ้านของเก่งมีการสูบน้ าบาดาลขึน้มาใช้ในปริมาณที่มากและเป็นเวลานาน นักเรียนคิดว่า 

จะเกิดผลเสีย และมีวธิีการแก้ปัญหาอย่างไร (การประยุกต์ใช้) 

     ก. น้ าทะเลเข้ามาแทนที่น้ าใต้ดนิ ท าการขุดหลุดตักน้ าฝน 

     ข. แผ่นดินบริเวณบ้านของเก่งจะทรุด ลดการใช้น้ าบาดาล 

     ค. น้ าประปาจะมีคุณภาพต่ าลง แจ้งให้การประปามาแก้ไข 

     ง. แรธ่าตุในดินน้อยลง น าธาตุอาหารเทลงไปทดแทนในส่วนที่หายไป 

25. ขอ้ใด ไม่ใช่ ภัยพิบัติที่เกิดจากน้ าผวิดิน (ความรู้ความจ า) 

     ก. น้ าท่วม 

     ข. แผ่นดินไหว 

     ค. ดินถล่ม 

     ง. น้ าป่าไหลหลาก 

26. ขอ้ใด ไม่ใช่ สาเหตุของการเกิดน้ าท่วมขัง (Flooding) (ความเข้าใจ)   

     ก. ฝนตกหนัก 

     ข. น้ าทะเลหนุนสูง 

     ค. มสีิ่งกีดขวางทางระบายน้ า 

     ง. รากของต้นไม้ไม่สามารถจะดูดซับน้ าไว้ได้ 

27. วธิีการในข้อใดเป็นการป้องกันการเกิดน้ าท่วมขังเบื้อตน้ (การประยุกต์ใช้) 

     ก. ฟ้าไม่ทิ้งขยะลงในคล่องระบายน้ า 

     ข. ขา้วปลูกพืชต้นไม้ 

     ค. วิวขุดคล่องรอบบ้าน 

     ง. นกขนของขึ้นช้ันสองเพื่อหนนี้ า 

28. ความรุนแรงของการทรุดตัวของแผน่ดินขึ้นอยู่กับปัจจัยใดมากที่สุด (การประเมินค่า) 

     ก. ฝนตกหนัก 

     ข. พื้นที่ป่าที่ถูกท าลาย 

     ค. ความลาดชันของพื้นที่   

     ง. อัตราการลดลงของระดับน้ าใต้ดิน  
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29. “การเพิ่มขึ้นของระดับน้ าทะเล การพังทลายของหน้าผาลดลง ท าให้ปริมาณตะกอน

ทดแทนมีปริมาณน้อย ปริมาณตะกอนจากทะเลที่พัดพาเข้าสู่ฝัง่ลดลง”  

       จากที่กล่าวมาข้างต้นเป็นสาเหตุของภัยธรรมชาติที่เกิดจากน้ าข้อใด (การสังเคราะห์) 

     ก. น้ าท่วมขัง  

     ข. น้ าล้นตลิ่ง  

     ค. น้ ากัดเซาะชายฝั่ง 

     ง. แผน่ดินทรุด 

30. แผน่ดินถล่ม เป็นภัยทางธรรมชาติที่มนี้ าเป็นตัวน าพาและมีปัจจัยตามธรรมชาติที่

เกี่ยวข้องมากมาย เชน่ ภูมิประเทศ ปริมาณน้ าผิวดนิและน้ าใต้ดิน โครงสร้างทาง

ธรณีวิทยาในพืน้ที่ แต่ปัจจัยตามธรรมชาติ ข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับการเกิดแผ่นดินถล่ม          

(การสังเคราะห์) 

     ก. ชนิดของดนิ ตะกอน และหนิ 

     ข. การเปลี่ยนแปลงของระดับน้ าทะเล 

     ค. ปริมาณพืชปกคลุมดิน 

     ง. ปริมาณฝน 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน  ก่อนเรยีน-หลังเรีย 

เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง 

 

ข้อที่ เฉลย ข้อที ่ เฉลย 

1 ค 16 ค 

2 ก 17 ข 

3 ข 18 ง 

4 ข 19 ค 

5 ค 20 ข 

6 ข 21 ง 

7 ง 22 ข 

8 ง 23 ง 

9 ก 24 ข 

10 ค 25 ข 

11 ก 26 ง 

12 ง 27 ก 

13 ข 28 ง 

14 ก 29 ค 

15 ข 30 ข 
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แบบสอบถามความพึงพอใจที่มีต่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ TPACK เรื่อง โลกและการเปลี่ยนแปลง ของนักเรยีนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 2  

ค าชี้แจง : กรุณาท าเครื่องหมาย   ในข้อที่ตรงกับความเป็นจรงิและในช่องที่ตรงกับ

ความคิดเห็นของนักเรียนมากที่สุด 

เพศ    ชาย  หญิง 

ระดับความพึงพอใจ 

 ระดับ  5  หมายถึง  พึงพอใจมากที่สุด 

 ระดับ  4  หมายถึง  พึงพอใจมาก 

 ระดับ  3  หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง 

 ระดับ  2  หมายถึง  พึงพอใจน้อย 

 ระดับ  1  หมายถึง  พึงพอใจน้อยที่สุด 

 

แบบสอบถามข้อที่ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

ด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

1. เนื้อหาที่ใชส้อดคล้องกับตัวชี้วัดและจุดประสงค์      

2. เนื้อหามีความชัดเจน เข้าใจง่าย      

3. เนือ้หาถูกต้องครบตามวัตถุประสงค์      

4. เนือ้หาเกี่ยวข้องกับชีวติประจ าวัน      

5. เนื้อหามีความเหมาะสมกับเวลาเรียน      

ด้านการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ 

6. กิจกรรมมสีอดคล้องกับเนื้อหา      

7. กิจกรรมมีความนา่สนใจ สนุก กระตุ้นการเรียนรู้      

8. กิจกรรมเน้นนักเรียนมสี่วนร่วม ได้ลงมือปฏิบัติ

ด้วยตนเอง 

     

9. กิจกรรมส่งเสริมการฝกึทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

     



318 

แบบสอบถามข้อที่ 
ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 

10. กิจกรรมมกีารใช้เทคโนโลยีหรอืนวัตกรรมใน

การจัดการเรียนรูอ้ย่างเหมาะสม 

     

ด้านสื่ออุปกรณ์ 

11. สื่อและอุปกรณ์มีความสอดคล้องกับเนือ้หา      

12. สื่อและอุปกรณ์ส่งเสริมกระตุน้ความสนใจ      

13. สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมในการน าไปใช้      

14. ความเหมาะสมของสื่ออุปกรณ์กับเนือ้หาและ

กิจกรรม 

     

15. ความพร้อมของ สื่อ อุปกรณ์ และเครื่องมอื

ส าหรับค้นคว้าอย่างเหมาะสม และเพียงพอ 

     

ด้านการวัดและประเมินผล 

16. การวัดประเมินผลสอดคล้องกับจุดประสงคก์าร

เรียนรู้ ครอบคลุมทุกด้าน 

     

17. การวัดและประเมินผลสอดคล้องกับกิจกรรม

การเรียนรู้ 

     

18. เปิดเผยคะแนนที่ได้จากการวัดผล      

19. การวัดและประเมินผล มีความชัดเจนและ

ยุติธรรม 

     

20. ใหข้้อมูลย้อนกลับเพื่อน าไปสู่การพัฒนาตนเอง      

รวม  

 

ปัญหา / ข้อเสนอแนะ 

.....………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

....………………………………………………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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เกณฑ์และการแปลความหมาย แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังน้ี 

  ค่าเฉลี่ย           ระดับคุณภาพ 

   4.51-5.00 หมายถึง    พอใจมากที่สุด 

   3.51-4.50 หมายถึง    พอใจมาก 

   2.51-3.50 หมายถึง    พอใจปานกลาง 

   1.51-2.50 หมายถึง    พอใจน้อย 

   1.00-1.50 หมายถึง    พอใจน้อยที่สุด 

 



 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ประวัตยิ่อของผู้วจิัย 
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ประวัติย่อของผู้วจิัย 

ชื่อ-สกุล     นายเจษฎากร บุญแสน 

วัน เดือน ปีเกิด   11 ธันวาคม 2540 

สถานที่อยู่ปัจจุบัน 159 หมู ่4 ต าบลธาตุพนมเหนอื อ าเภอธาตุพนม  

 จังหวัดนครพนม รหัสไปรษณีย์ 48110 

ประวัติการศกึษา  

 พ.ศ. 2553  ประถมศึกษาปีที่ 6 โรงเรียนบ้านหัวบึงทุ่ง (เขตการทาง  

    นครราชสีมาสงเคราะห์ 3) อ าเภอธาตุพนม จังหวัดนครพนม 

 พ.ศ. 2556  มัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนธาตุพนม อ าเภอธาตุพนม 

    จังหวัดนครพนม 

 พ.ศ. 2559  มัธยมศกึษาปีที่ 6 โรงเรยีนธาตุพนม อ าเภอธาตุพนม 

    จังหวัดนครพนม 

     พ.ศ. 2563   วิทยาศาสตรบัณฑติ (วท.บ.) สาขาวิชาชีววิทยา 

      มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

     พ.ศ. 2566   ครุศาสตรมหาบัณฑติ ค.ม. สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์  

      มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

  

  


	01_cov
	02_approval.docx
	03_ack
	04_abs
	05_tbc
	06_ch1
	06_ch2
	06_ch3
	06_ch4
	06_ch5
	07_ref
	08_ap1
	08_ap2
	08_ap3
	08_ap4
	09_bio

