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ประกาศคุณูปการ 

 วิทยานิพนธ์ฉบับนีส้ าเร็จลุล่วงได้อย่างดี ด้วยความกรุณาและความช่วยเหลือ

เป็นอย่างดจีาก ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อรุณรัตน์ ค าแหงพล ประธานกรรมการที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ และรองศาสตราจารย์อนันต์ ปานศุภวัชร กรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์         

ที่กรุณาแนะน า เสนอแนะ และตรวจแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ด้วยความเอาใจใส่ตลอดมา 

ตั้งแตเ่ริ่มต้นจนส าเร็จเรียบร้อย ผู้วจิัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง และขอกราบ

ขอบพระคุณคณาจารย์ทุกท่านที่ใหก้ารช่วยเหลือในการท าวิจัยครั้งนีเ้ป็นอย่างดี 

 ขอขอบคุณ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธราเทพ เตมีรักษ์ อาจารย์ประจ าสาขาวิชา

การศกึษาปฐมวัย คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร ดร.กฤตภาส วงค์มา 

อาจารย์ประจ าสาขาวิชาวิทยาศาสตร ์คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร    

นางวัชรียา พรหมพันธ์ ครูช านาญการพิเศษ กลุ่มสาระการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา ที่กรุณาเป็นผู้เช่ียวชาญตรวจสอบและแก้ไข

เครื่องมือต่าง ๆ ในการวิจัยครั้งนี ้ตลอดจนให้ค าแนะน า ขอ้คิดที่เป็นประโยชน์ตอ่ผู้วิจัย

และการวิจัย 

 ขอขอบคุณ นางสาวสุภาพร จันทร์โลมา ผู้อ านวยการโรงเรียนมารีย์พทิักษ์

สว่างแดนดิน ที่อนุญาตให้ใช้นักเรียนเป็นกลุ่มตัวอย่างในการหาคุณภาพเครื่องมอืตลอดจน

ทดลองเก็บข้อมูลเพื่อใชใ้นการวิจัย และขอบใจนักเรียนและผูป้กครองของนักเรียนทุกคน ที่

มีสว่นร่วมในการวิจัยครั้งนีเ้ป็นอย่างดี 

 และที่ส าคัญที่สุด ขอขอบพระคุณบิดา มารดา และสมาชิกในครอบครัวทุกคน

ที่ให้การสนับสนุนและช่วยเหลอืในด้านต่าง ๆ คอยดูแลและให้ก าลังใจแก่ผูว้ิจัยตลอดมา 

 คุณค่าและประโยชน์จากวิทยานพินธ์ฉบับนี ้ผู้วจิัยขอมอบแด่บิดา มารดาของ

ผูว้ิจัย และบูรพาจารย์ทุกท่าน ที่ได้อบรมสั่งสอนจนผูว้ิจัยสามารถด ารงตนและบรรลุผล

ส าเร็จในปัจจุบัน  

 

 

อนุชิต ศรสีุนาครัว 
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ชื่อเรื่อง    การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษา

ปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรียนรู้ 

    แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี 

ผู้วิจัย    อนุชิต  ศรีสุนาครัว 

กรรมการที่ปรกึษา ผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.อรุณรัตน ์ ค าแหงพล 

    รองศาสตราจารย์อนันต์  ปานศุภวัชร 

ปริญญา    ค.ม. (การสอนวิทยาศาสตร์) 

สถาบัน    มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ปีที่พิมพ์    2566 

บทคัดย่อ 

 การวิจัยครั้งนี้มีความมุง่หมายเพื่อ 1) สร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบ          

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 2) 

เปรียบเทียบความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ก่อนเรยีนและหลังเรียน 3) เปรียบเทียบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรยีน และ 4) ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียน

ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี กลุ่มตัวอย่างทีใ่ชใ้นการวิจัย คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 

22 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่มโดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม เครื่องมอืที่ใช้ 

ในการวิจัย ได้แก่ 1) แผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้น

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี 2) แบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ 

3) แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน และ 4) แบบสอบถามความพึงพอใจ สถิติที่ใช้

ในการวิเคราะหข์้อมูล ได้แก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิตทิดสอบค่าที

แบบกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน 

 ผลการวิจัยพบว่า 

  1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้น

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ของนักเรียนชั้น
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มัธยมศกึษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 76.50/76.59 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ ์75/75 ที่

ก าหนดไว้ 

   2. ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3  เรื่อง 

วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .01 

   3 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง    

วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทาง

สถิตทิี่ระดับ .01 

   4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ร่วมกับความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน มีค่าเฉลี่ยอยู่ระดับมาก (X̅ = 4.28) 

 

 

ค าส าคัญ: ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์  การจัดการเรียนรู้  แบบสืบเสาะหาความรู ้5 

ขั้น  ความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี  
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ABSTRACT 

 The purposes of this research were to 1) create lesson plans based on 

inquiry model (5E) combined with TPACK for Mathayomsuksa 3 on the topic of daily 

materials in everyday life to meet the efficiency criteria of 75/75, 2) compare scientific 

literacy before and after the intervention, 3) compare the learning achievement before 

and after intervention, and 4) investigate the student satisfaction toward the lesson 

plans based on inquiry model (5E) combined with TPACK. The sample consisted of 22 

Mathayomsuksa 3 students, obtained from cluster random sampling using the 

classroom as a random unit. The research tools were 1) lesson plans based on inquiry 

model (5E) combined with TPACK, 2) a science literacy test, 3) a learning achievement 

test, and 4) a satisfaction questionnaire. Statistics for data analysis were percentage, 

mean, standard deviation, and t-test for Dependent Samples. 

The findings were as follows. 

1. The efficiency of the lesson plans based on inquiry model (5E) combined 

with TPACK on the topic of daily materials in everyday life for Mathayomsuksa 3 

students was 76.50/76.59, which met the defined criteria of 75/75. 

2. The science literacy of Mathayomsuksa 3 students after the 

intervention was higher than that of before at the .01 level of significance. 
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3. The learning achievement of Mathayomsuksa 3 students after the 

intervention was higher than that of before at the .01 level of significance. 

4. The satisfaction of Mathayomsuksa 3 students toward the inquiry 

model (5E) combined with TPACK learning management on the topic of daily materials 

in everyday life was at the high level (X̅ = 4.28). 

 

 

Keywords: Scientific Literacy, Learning Management, Inquiry Model (5E), TPACK  
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บทที่ 1 

 

บทน ำ 
 

ภูมิหลัง 

 

 ปัจจุบันโลกมีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็วในทุกมิติ และเป็นไปในทิศทาง   

ที่หลายคนอาจคาดไม่ถึง ซึ่งเกิดจากหลายเหตุผล โดยเฉพาะความก้าวหน้าทาง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ส่งผลกระทบทั้งต่อวถิีชวีิต 

เศรษฐกิจ สังคม การเมือง และวัฒนธรรม รวมถึงส่งผลกระทบต่อการจัดการศกึษา 

ผูเ้รียนสามารถเข้าถึงเนื้อหาและข้อมูลได้อย่างสะดวกและรวดเร็ว การเรียนรู้เนื้อหา     

จากครูจึงมีความจ าเป็นน้อยลง แต่สิ่งที่ผู้เรยีนต้องการมากขึ้นคอืการพัฒนา “ทักษะ

กระบวนการ” ที่จ าเป็นต้องน าความรูท้ี่มไีปประยุกต์ใชใ้ห้เกิดประโยชน์แก่ชวีิตของตนเองได้ 

(ส านักมาตรฐานการศกึษาและพัฒนาการเรียนรู้, 2562, หน้า 1) ดังนัน้ น ามาสูก่ารปรับปรุง

หลักสูตรแกนกลาง พุทธศักราช 2551 โดยได้ปรับปรุงมาตรฐานและตัวชี้วัดของรายวิชา

คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และภูมิศาสตร์ ในกลุ่มสาระการเรียนรูส้ังคมศกึษา ศาสนา 

และวัฒนธรรม เมื่อปีพุทธศักราช 2560 เพื่อพัฒนาผูเ้รียนให้มอีงค์ความรูท้ี่เป็นสากล

เทียบเท่านานาชาติ ปรับมาตรฐานการเรียนรู้และตัวชีว้ัดใหม้ีความชัดเจน ลดความซ้ าซ้อน 

สอดคล้อง และเชื่อมโยงกันภายในกลุ่มสาระการเรียนรู้ และระหว่างกลุ่มสาระการเรียนรู ้

ตลอดจนเชื่อมโยงองค์ความรูท้างวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยีเข้าด้วยกัน 

โดยเน้นให้ผู้เรยีนเกิดการคิดวิเคราะห์ คดิแก้ปัญหา และมีทักษะในศตวรรษที่ 21 

(ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน, 2560, หนา้ 2) 

 ประเทศไทยก าลังก้าวเข้าสู่ยุค Thailand 4.0 ซึ่งขับเคลื่อนประเทศด้วย

เทคโนโลยี ความคิดสรา้งสรรค์ และนวัตกรรมไปสู่ความ “มั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน”      

โดยการศกึษาของประเทศไทยจะต้องเร่งให้มกีารส่งเสริมการสร้างนวัตกรรมเป็นของ

ตนเอง การศกึษาจึงตอ้งเร่งด าเนนิการปฏิรูปการเรียนรู้ให้กับผูเ้รียนอย่างเป็นรูปธรรม 

เพื่อส่งเสริมทักษะของผูเ้รียนแหง่อนาคตเพราะเป็นทักษะที่จ าเป็นส าหรับการรับมือต่อการ
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เปลี่ยนแปลงของโลกและสังคมในอนาคต (พาสนา จุลรัตน์, 2561, หนา้ 2363) ผลสะท้อน

ที่เห็นได้ชัดว่าผลการเรียนวิทยาศาสตรข์องนักเรียนไทยมีแนวโน้มต่ าลง คือ ผลการประเมิน

สมรรถนะจากโครงการประเมินผลนักเรียนรว่มกับนานาชาติ (Programme for International 

Student Assessment: PISA) ของประเทศไทย ซึ่งด าเนินการประเมินอย่างต่อเนื่องทุก 3 ปี          

ในกลุ่มนักเรียนอายุ 15 ปี ซึ่งสากลถือวา่เป็นวัยจบการศกึษาภาคบังคับ การประเมิน    

ของ PISA ไม่เน้นการประเมินความรู้ตามหลักสูตรในโรงเรียน แตเ่น้นการประเมิน

ความสามารถของนักเรียนในการใชค้วามรูแ้ละทักษะเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตจรงิ                  

หรอืทีเ่รียกว่า “ความฉลาดรู้” (Literacy) ในสามด้าน ได้แก่ ความฉลาดรู้ด้านการอ่าน 

(Reading Literacy) ความฉลาดรูด้้านคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy)  

และความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) ซึ่งความฉลาดรู้ทั้งสามด้านนี้ 

ถือว่าเป็นสิ่งจ าเป็นส าหรับการเรียนรู้ตลอดชีวติ แนวโน้มจากการประเมิน PISA ปี 2000 

จนถึง PISA ปี 2015 พบว่า ผลการประเมินด้านวิทยาศาสตร์ การอ่าน และคณติศาสตร์

สามด้าน มีแนวโน้มลดลง ผลการทดสอบความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ มคีะแนนเฉลี่ย

ขององค์การเพื่อความร่วมมอืทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organisation for Economic 

Co-operation and Development: OECD) PISA ปี 2015 มคีะแนนมาตรฐานเท่ากับ  

493 คะแนน โดยคะแนนเฉลี่ยวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทย มคีะแนนเท่ากับ 421 คะแนน 

ซึ่งอยู่ในล าดับที ่51-57 ของประเทศที่เข้ารับการประเมิน ซึ่งต่ ากว่าค่าเฉลี่ย OECD 

คะแนนวิทยาศาสตรข์องนักเรียนไทยโดยรวมมีแนวโน้มลดต่ าลงจาก PISA ป ี2012 ถึง 

2015 อย่างมีนัยส าคัญ และลดลงจนเท่ากับการประเมินรอบ PISA ปี 2006 (ศูนย์

ด าเนนิงาน PISA แห่งชาติ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี, 2559, 

หนา้ 1) PISA ปี 2018 เป็นการประเมินการอ่านเนือ้หาสาระที่มาจากทั้งแหล่งขอ้มูลเดียว

และหลายแหล่งข้อมูล อกีทั้งสื่อที่นักเรียนได้อา่นเป็นการสะท้อนของการอ่านที่เปลี่ยนจาก

แบบเดิมที่ปรับไปตามสถานการณห์รอืเหตุการณ์ส าคัญของโลกปัจจุบันและส่วนใหญ่อยู่

ในรูปแบบของดจิทิัล และสอดคล้องกับการใช้ชีวติประจ าวันของผู้คนทั่วไป ดังนั้น ระบบ

การศกึษาไทยจึงควรส่งเสริมการเรยีนรู้ด้วยเทคโนโลยีดจิทิัล เข้าไปในการเรียนการสอน

เพื่อสร้างความคุ้นชิน ทั้งยกระดับความสามารถทางวิทยาศาสตร์ ศูนย์ด าเนนิงาน PISA 

แหง่ชาติ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2564, หนา้ 170) 
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 ผลการทดสอบทางการศึกษาระดับชาติขัน้พื้นฐานวัดความรู้ระดับชาติหรือ  

การสอบ (Ordinary National Educational Test: O-NET) ของโรงเรียนมารีย์พทิักษ์       

สว่างแดนดิน จังหวัดสกลนคร ในปีการศึกษา 2563 พบว่าผลการสอบ O-NET  

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ มีค่าเฉลี่ย ร้อยละ 29.06 

ค่าเฉลี่ยของประเทศ 29.89 และในภาพรวมการทดสอบ O-NET ของรายวิชาวิทยาศาสตร์

ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ทั้งประเทศที่มีค่าเฉลี่ยค่อนข้างต่ า ทั้งนี้รายงานผลการทดสอบ 

พบว่าเนือ้หาที่มคีะแนนต่ าที่สุดคือสาระวิทยาศาสตร์กายภาพ ค่าเฉลี่ยของโรงเรียนอยู่ที่

ร้อยละ 24.29 ค่าเฉลี่ยระดับประเทศรอ้ยละ 28.19 ซึ่งไม่สอดคล้องกับนโยบายในการ

พัฒนาคนเข้าสู่ศตวรรษที่ 21 ซึ่งเป็นยุคแหง่การพัฒนาต่อยอดคิดค้นผลิตภัณฑ์ 

เพื่ออ านวยความสะดวกในการพัฒนาคุณภาพการจัดกระบวนการเรียนรู้ ซึ่งการศกึษา 

ของไทยโดยทั่วไปมกีารจัดการเรียนการสอนแบบ Passive Learning ซึ่งเป็นวิธีการจัดการ

เรียนรู้ที่ผู้เรยีนได้รับข้อมูลจากผู้สอนเท่านั้น ดังนัน้ จงึมีนักการศกึษาพยายามให้โรงเรียน

จัดการเรยีนการสอนแบบ Active Learning ที่เป็นกระบวนการเรียนการสอนที่เน้นให้ผูเ้รียน

มีสว่นร่วมและมีปฏิสัมพันธ์กับกิจกรรม การเรียนรู้ผา่นการปฏิบัติที่หลากหลายรูปแบบ 

เชน่ การวิเคราะห ์การสังเคราะห์ การระดมสมอง การแลกเปลี่ยนความคิดเห็น และการ

ท ากรณีศกึษา เป็นต้น เพื่อเป็นการพัฒนาคนเข้าสู่ศตวรรษที่ 21 และเพื่อพัฒนาการเรียนรู้

ให้สอดคล้องกับการประเมินสมรรถนะ PISA ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้ที่มคีวาม

เข้าใจในความรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี เป็นผู้ที่มทีักษะกระบวนการ

สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ สามารถประยุกต์ใช้ความรู้และกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ในชีวติประจ าวันได้ สามารถคิดและตัดสินใจด้วยหลักการและเหตุผล  

มีความเข้าใจในความสัมพันธ์ระหว่างวิทยาศาสตร์กับเทคโนโลยี สังคม สิ่งแวดล้อมและ

ความเป็นมนุษย์ เป็นผู้ที่มีจิตวิทยาศาสตร์ ค่านิยม และจรยิธรรมทางวิทยาศาสตร์ 

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563, หนา้ 1) และการพัฒนา 

ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์จะต้องเริ่มต้นจากการกระตุ้นความสนใจใหก้ับผูเ้รียนและให้

ผูเ้รียนได้ระดมความคดิหาแนวทางในการแก้ปัญหาจากหลายวิธีและสามารถเลือกวิธีที่

เหมาะสมได้ โดยครูผู้สอนต้องจัดกิจกรรมการเรียนรู้ให้สอดคล้องกับผลการพัฒนา

สมรรถนะการรูว้ิทยาศาสตร์ที่เพิ่มสูงขึ้นตามวงจร โดยสมรรถนะที่มกีารพัฒนามากที่สุด 

คือ การแปลความหมายข้อมูล (กุลธิดา ชนาภมิุข สุรีย์พร สว่างเมฆ และปราณี นางงาม, 

2563, หนา้ 62) และการพัฒนาให้นักเรียนเกิดความสามารถ ในการสร้างค าอธิบายเชงิ
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วิทยาศาสตร์ได้ต้องอาศัยการฝกึและพัฒนาในแงข่องการหาเหตุผลโต้ตอบในประเด็นต่าง ๆ 

โดยการให้นักเรียนฝึกเขียนอนุทินบันทึกการเรียน และวิเคราะห์ข้อมูลแบบอุปนัย ฝกึทักษะ          

การอภิปรายและสะท้อนผลการเรียนรู ้สามารถปรับปรุงรายงาน กระตุ้นให้นักเรียนรว่มกัน

วิเคราะห์ วจิารณ์ ตรวจสอบรายงานของเพื่อนและแนวทางที่เกิดขึ้นระหว่างการ 

ท ากิจกรรม (ณัฐวรรณ ศิริธร, เอกภูม ิจันทรขันตี, 2562, หนา้ 130-141) 

 ในการจัดการเรียนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นวิธีการจัดการเรียน 

การสอนที่ฝึกใหน้ักเรียนรู้จักเสาะหาความรู้หรอืการค้นคว้าโดยใช้กระบวนการทาง

ความคิดหาเหตุผล เพื่อให้พบความรูน้ั้น หรอืแนวทางแก้ปัญหาที่ถูกต้องด้วยตนเอง     

โดยผู้สอนต้ังค าถามกระตุ้นให้นักเรียนใช้ความคิดหาวิธีการแก้ปัญหาได้เอง และสามารถ

น าการแก้ปัญหามาใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวันได้ มีความมุ่งหมายเพื่อกระตุ้นให้นักเรียน

ท าการค้นคว้าความรู้ดว้ยตนเอง ฝกึใหน้ักเรียนคิดอย่างมเีหตุผล และฝกึให้นักเรียนใช้

ความคิดหาวิธีการแก้ปัญหาได้เอง โดยครูมีบทบาทเป็นผูน้ าแนวทาง คอยช่วยเหลือนักเรียน 

และสร้างสถานการณเ์พื่อใหเ้กิดการเรยีนรู้ (สมบัติ การจนารักพงค์, 2549, หน้า 5) 

 การจัดการเรียนรูแ้บบ Technological Pedagogical Content Knowledge หรอื

TPACK MODEL เป็นการเรียนการสอนแบบสมัยใหม่ที่มีความจ าเป็นส าหรับครูผูส้อนใน

ศตวรรษที่ 21 ซึ่งมีองค์ประกอบหลัก อยู่ 3 ส่วนประกอบด้วย 1) ความรูค้วามสามารถ  

ด้านเทคโนโลยีของครูผู้สอน ได้แก่ ซอฟต์แวร์ และฮาร์ดแวร์ต่าง ๆ ตลอดจนอุปกรณ์เสริม

ที่ใชร้่วมกับเทคโนโลยีในการจัดการเรียนการสอน 2) ความรูด้้านวิธีการสอน หมายถึง 

ความรูค้วามสามารถของผู้สอนที่น ามาประยุกต์ใชเ้พื่อเป็นแนวทางการเรียนการสอนให้กับ

ผูเ้รียน หรอืที่เกี่ยวกับวิธีการถ่ายทอดความรูไ้ปสู่ผู้เรียน 3) ความรู้ดา้นเนื้อหา หมายถึง 

สาระ ขอ้มูล แนวคิด หลักการที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาวิชาการในหลักสูตรที่ต้องการที่จะ

ถ่ายทอดไปยังผูเ้รียน (ณัฐกานต์ เทพบ ารุง และจรินทร อุ่มไกร, 2559, หนา้ 30-31) 

 จากเหตุผลและความส าคัญดังกล่าวข้างตน้ ผูว้ิจัยจงึสนใจศึกษาพัฒนา     

ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ โดยใช้กรอบแนวทางการประเมินผูเ้รียนตามสมรรถนะ   

ของ PISA บูรณาการกับการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้น

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน เป็นการสง่เสริมให้เกิดความฉลาดรู้ และเจตคติที่ดีตอ่รายวิชาวิทยาศาสตร์ 

เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเพื่อรองรับหลักสูตรฐานสมรรถนะที่จะเกิดขึน้ใน
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อนาคต ที่มุ่งเน้นให้ผูเ้รียนมีสมรรถนะตามมาตรฐานสากล เพื่อเป็นการเตรียมผูเ้รียนสู่

ศตวรรษที่ 21 ตอ่ไป 

 

ค ำถำมของกำรวจิัย 

   

 การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

ความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ผูว้ิจัยได้ก าหนดค าถามของการวิจัยไว้ 

ดังนี้ 

  1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้น

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์75/75 หรือไม่ 

  2. ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง 

วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกบัความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนหรอืไม่ 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนือ้หา

ผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนหรอืไม่ 

  4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มีต่อการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี    

อยู่ในระดับใด 
    

ควำมมุ่งหมำยของกำรวิจัย 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัยไว้ ดังนี้  

  1. สร้างแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกบัความรู้

ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

ให้มปีระสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
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  2. เปรียบเทียบความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา  

ปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบ     

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี 

   3. เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ    

หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี 

  4. ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มีต่อการจัด      

การเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลย ี

 

สมมตฐิำนของกำรวิจัย 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ตั้งสมมตฐิานของการวิจัยไว้ ดังนี้  

  1. แผนจัดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน  

มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

  2. ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง 

วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยีหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนือ้หา

ผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยีหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 

  4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยีอยู่

ในระดับมาก 
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ควำมส ำคัญของกำรวจิัย 

 

 การวิจัยในครั้งนี้ ผูว้ิจัยได้ก าหนดความส าคัญของการวิจัยไว้ ดังนี้  

  1. ได้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยีช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

ส าหรับใช้ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ที่พัฒนาความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ และ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนให้สูงขึ้นอย่างมปีระสิทธิภาพ 

  2. เป็นแนวทางส าหรับครูวิทยาศาสตร์ บุคลากรทางการศกึษาที่เกี่ยวข้อง

และผูท้ี่สนใจในการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับความรู้ในเนื้อหา

ผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ได้น าความรู้ไปประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน 

และการพัฒนาความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ของนักเรียนต่อไป 

 

ขอบเขตของกำรวจิัย 

 

 การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ก าหนดขอบเขตของการวิจัยไว้ ดังนี้  

  1. ขอบเขตด้ำนเน้ือหำ  

   1.1 เนือ้หาที่น ามาใช้ในการวิจัยครั้งนีเ้ป็นเนือ้หาที่สอดคล้องกับหลักสูตร

แกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) กลุ่มสาระ

การเรียนรูว้ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 เป็นเนือ้หา      

เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ซึ่งประกอบด้วยเนื้อหา ดังนี้ 

    1. พอลิเมอร์  จ านวน 4 ช่ัวโมง 

    2. เซรามกิ  จ านวน 2 ช่ัวโมง 

    3. วัสดุผสม  จ านวน 2 ช่ัวโมง 

    4. ผลกระทบ จ านวน 3 ช่ัวโมง 

  2. ประชำกร และกลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย 

   2.1 นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน 

จังหวัดสกลนคร ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน กระทรวงศกึษาธิการ       

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 จ านวน 3 หอ้งเรียน ประกอบด้วย ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3     

รวมจ านวนนักเรียน 95 คน 
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   2.2 นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน 

จังหวัดสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 จ านวน 1 ห้องเรียน คือ นักเรียน         

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3/3 จ านวนนักเรียน 22 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม 

(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม 

  3. ตัวแปรที่ศึกษำ 

   3.1 ตัวแปรอิสระ คือ แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น

ร่วมกับ ความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี 

   3.2 ตัวแปรตาม 

    3.2.1 ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ 

    3.2.2 ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

    3.2.4 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

    3.2.5 ความพึงพอใจ 
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กรอบแนวคดิของกำรวิจัย 

  

 ในการวิจัยเกี่ยวกับความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ ผูว้ิจัยได้ศกึษาแนวคิดและ

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ร่วมกับ ความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน 

ผูว้ิจัยจึงสรุปเป็นกรอบแนวคิดของการวิจัย ดังภาพประกอบ 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

 

ภาพประกอบ 1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

- ประสิทธิภาพของแผน

จัดการเรยีนรู้ 

- ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

- ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

- ความพึงพอใจ 

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ 

ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยีประกอบด้วยขั้นตอน ดังนี้ 

ขั้นที่ 1 การสร้างความสนใจ 

ขั้นที่ 2 การส ารวจและคน้หา 

ขั้นที่ 3 การอธิบายและลงข้อสรุป 

ขั้นที่ 4 การขยายความรู้ 

ขั้นที่ 5 การประเมินผล 

ตัวแปรอิสระ ตัวแปรตำม 
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นิยำมศัพท์เฉพำะ 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้นิยามศัพท์เฉพาะไว้ ดังนี้   

  1. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น หมายถึง การจัดการ

เรียนรู้ที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ โดยครูมหีน้ากระตุ้น และให้ค าแนะน าให้ผูเ้รียนสืบค้นข้อมูล  

ปฏิบัติกิจกรรม และสร้างองค์ความรูด้้วยตนเอง ในงานวิจัยครั้งนีป้ระกอบด้วย 5 ขั้น 

    1.1 ขั้นสร้างความสนใจ เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนโดยครูจะกระตุ้นให้

นักเรียนได้เกิดสงสัย หรอืสร้างความสนใจใหก้ับนักเรียน หรอือาจมาจากการน าเสนอ

อภปิรายหน้าช้ันเรียนในเรื่องที่น่าสนใจอาจเป็นเหตุการณ์ปัจจุบันที่เกิดขึน้อยู่ในชว่งเวลา

นั้น หรอืเป็นเรื่องราวที่เช่ือมโยงกับความรูเ้ดิมของนักเรียนที่เพิ่งเรยีนรู้มาแล้ว  

   1.2 ขั้นส ารวจและค้นหา เมื่อนักเรียนเกิดความเข้าใจในประเด็นค าถามที่

นักเรียนมขี้อสงสัย ก็จะเข้าสู่การวางแผนก าหนดหรอืก าหนดแนวทางส าหรับการ

ตรวจสอบการตั้งสมมติฐานที่เป็นไปได้ และลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูลสารสนเทศ  

หรอืปรากฏการณ์ต่าง ๆ โดยวิธีการตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี เช่น ท าการทดลอง          

ท ากิจกรรมภาคสนาม 

   1.3 ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป เมื่อนักเรียนมีการค้นหาข้อมูลได้อย่าง

เพียงพอแล้ว จากนั้นจะน าเอาข้อมูลสารสนเทศที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปข้อมูล  

และน าเสนอผลที่ได้ ในรูปแบบการน าเสนอต่าง ๆ เชน่ การอภิปรายหน้าช้ันเรยีน การสร้าง

ไดอะแกรม การสร้าง Mind Map แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ สร้างตาราง ตลอดจนการ 

วาดภาพ ฯลฯ 

   1.4 ขั้นขยายความรู้ เป็นการน าความรูท้ี่ได้หรอืสร้างขึ้นมาเชื่อมโยงกับ      

ความรูท้ี่มอียู่เดิมหรอืความรู้ที่ได้ค้นคว้าศกึษาเพิ่มเติม หรอืข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบาย

สถานการณ์หรอืเหตุการณ์ ถ้าใชอ้ธิบายเรื่องต่าง ๆ ได้ละเอียดก็แสดงว่า ข้อจ ากัดน้อย  

ซึ่งจะช่วยใหเ้ชื่อมโยงกับเรื่องตา่ง ๆ และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น 

   1.5 ขัน้การประเมิน เป็นการประเมินการเรียนรู้ความเข้าใจในเนือ้หา

ความรูด้ว้ยกระบวนการต่าง ๆ จากขั้นนีจ้ะน าไปสู่การน าความรูไ้ปประยุกต์ใช้กับ

เหตุการณ ์หรอือธิบาย ข้อโต้แย้งและจ ากัดซึ่งก่อใหเ้กิดค าถามหรอืประเด็นปัญหาที่

จะต้องส ารวจตรวจสอบต่อไป ท าให้เกิดเป็นกระบวนการที่เกิดต่อเนื่องไปเรื่อย ๆ จงึ

เรียกว่า Inquiry Cycle กระบวนการสบืเสาะหาความรู้จงึช่วยใหน้ักเรียนเกิดการเรียนรู้ทั้ง
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เนือ้หา หลักกการ ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนการลงมือปฏิบัติ เพื่อให้ได้ความรูพ้ื้นฐานใน

การเรียนตอ่ไป 

  2. Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) คอื ความรู้

ความสามารถ ทักษะการใช้เทคโนโลยีมาใช้ในการเรียนการสอน ซึ่งประกอบไปด้วย

องค์ประกอบส าคัญที่สัมพันธ์กันคือ เนือ้หา (Content: CK), วิธีสอน (Pedagogy: PK)  

และเทคโนโลยี (Technology: TK) ที่สามารถท าให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะที่จ าเป็น 

  3. ประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย หมายถึง คุณภาพ หรอืความสามารถ      

ในการท างานของเครื่องมอื ให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ E1/E2 ที่ก าหนดไว้โดยที่ (E1) คือ  

ผลเฉลี่ยของคะแนนใบกิจกรรมของผูเ้รียนทั้งหมด และ (E2) คือ ผลเฉลี่ยของคะแนนท า

แบบทดสอบหลังเรยีนของผู้เรียนเมื่อเรียนครบหนว่ยทั้งหมด 

  4. ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ หมายถึง การใช้ความรูท้างวิทยาศาสตร์    

เพื่อตั้งค าถาม แสวงหาความรูใ้หม่ เพื่ออธิบายปรากฏการณท์างวิทยาศาสตร ์สามารถ

สรุปผลตามหลักฐาน การวิเคราะห์ การใหเ้หตุผล และการสื่อสาร ตีความ ประเมิน     

อย่างมปีระสิทธิภาพ เกี่ยวกับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร ์มคีวามสามารถในการ

สืบเสาะหาความรู้ และตระหนักถึงผลกระทบทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส่งผลต่อ

เครื่องมือเครื่องใช ้ภูมปิัญญา วัฒนธรรมและสิ่งแวดล้อม โดยการใช้แบบทดสอบวัดความ

ฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ชนิดขอ้สอบแบบอัตนัย จ านวน 15 ข้อ 30 คะแนน 

  5. สมรรถนะ หมายถึง ความสามารถในการคิดและหาข้อมูล ระบุประเด็น

ทางวิทยาศาสตร์เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบ

กระบวนการสบืเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูลและใช้

ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

TPACK ซึ่งใช้เป็นเกณฑ์ในการประเมินความฉลาดรู้ของนักเรียน มี 3 สมรรถนะ ดังนี ้

   5.1 สมรรถนะที่ 1 การอธิบายปรากฎการณ์ในเชงิวิทยาศาสตร์ (A) 

    5.1.1 น าความรูท้างวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 

(A1) 

    5.1.2 ระบุใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ใน

การอธิบาย (A2) 

    5.1.3 เสนอสมมตฐิานเพื่อใชใ้นการอธิบาย (A3) 
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    5.1.4 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชงิวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่

สมเหตสุมผล (A4) 

    5.1.5 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถ

น าไปใช้เพื่อสังคม (A5) 

   5.2 สมรรถนะที่ 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ (B) 

    5.2.1 ระบุปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบจากการศึกษาทาง

วิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ (B1) 

    5.2.2 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรอืค าถามใดสามารถตรวจสอบ

ได้ดว้ยวิธีการทางวิทยาศาสตร ์(B2) 

    5.2.3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 

(B3) 

    5.2.4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่

ก าหนดให้ (B4) 

    5.2.5 บรรยายและประเมินวิธีการตา่ง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใชใ้นการ

ยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของขอ้มูล และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย 

(B5) 

       5.3 สมรรถนะที่ 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยาน

ในเชิงวิทยาศาสตร์ (C) 

    5.3.1 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น (C1) 

    5.3.2 วิเคราะหแ์ละแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตรแ์ละลง

ข้อสรุป (C2) 

    5.3.3 ระบุข้อสันนษิฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเรื่องที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ (C3) 

    5.3.4 แยกแยกระหว่างขอ้โต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น (C4) 

    5.3.5 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตรแ์ละประจักษ์พยานจาก

แหลง่ที่มาที่หลากหลาย (เช่น หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) (C5) 
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     7. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนเป็น

ความสามารถของนักเรียนในด้านต่าง ๆ ซึ่งเกิดจากนักเรียนได้รับประสบการณ ์         

จากการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ ความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี โดยแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนแบบปรนัย 4 ตัวเลือก มีจ านวน 30 

ข้อ 30 คะแนน  

     8. ความพึงพอใจ หมายถึง ภาวะของอารมณ์ ความรู้สกึร่วม ของบุคคลที่มี

ต่อการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ ความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี ซึ่งเป็นแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น เป็นแบบมาตราส่วน

ประมาณค่า 5 ระดับ ของลิเคิร์ท (Likert’ Rating Scale) จ านวน 20 ข้อ สอบถามความ     

พึงพอใจครอบคลุม 4 ด้าน ได้แก่ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู ้ดา้นการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู ้ด้านสื่อการเรียนรู้ และดา้นการวัดผลและประเมินผลการเรียนรู้ 
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ในการวิจัย เรื่อง การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขัน้รว่มกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยีครั้งนี ้ผู้วิจัยได้ศกึษาค้นคว้า 

เอกสาร ต ารา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องโดยแบ่งตามล าดับหัวข้อ ดังตอ่ไปนี้ 

  1. หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 

(ฉบับปรับปรุง 2560) 

1.1 วิสัยทัศน ์หลักการ จุดมุง่หมาย สมรรถนะส าคัญของผูเ้รียน  

และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผูเ้รียน 

   1.2 ความส าคัญของวิทยาศาสตร์ 

   1.3 เป้าหมายการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

   1.4 สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

   1.5 คุณภาพผูเ้รียน 

   1.6 ตัวชีว้ัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 

  2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

   2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้  

   2.2 ความเป็นมา แนวคิด และทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

   2.3 ขั้นตอนการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ 

   2.4 ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น 

  3. ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี (TPACK) 

  3.1 ความหมายของ TPACK 

  3.2 แนวคิด ที่มา และองค์ประกอบของ TPACK  

  3.3 การวัดและประเมินผล TPACK  
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  4. การเปรียบเทียบการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้              

กับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี 

  5. โปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for 

International Student Assessment หรอื PISA) 

   5.1 ความหมายของ PISA 

   5.2 ที่มาและความส าคัญของ PISA 

   5.3 สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ตามแนวทางการประเมินของ PISA  

   5.4 ความสามารถทางวิทยาศาสตรต์ามแนวทางของ PISA 

   5.5 การจัดการเรียนการสอนที่เน้นสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

  6. ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

   6.1 ความหมายของความฉลาดรู้ 

   6.2 ความหมายของความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ 

   6.3 การประเมินความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ 

  7. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   7.1 ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   7.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   7.3 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   7.4 ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ดี 

   7.5 การวัด และประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

  8. ประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

   8.1 ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

   8.2 การหาประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย 

  9. ความพึงพอใจ 

   9.1 ความหมายของความพึงพอใจ 

   9.2 การสรา้งแบบสอบถามความพึงพอใจ 

   9.3 การแปลความหมายคะแนนและการก าหนดระดับความพึงพอใจ 

  10. งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

   10.1 งานวิจัยในประเทศ 

   10.2 งานวิจัยต่างประเทศ  
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หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551  

(ฉบับปรับปรุง 2560) 

 

 กระทรวงศึกษาธิการ (2560, หน้า 1-68) กล่าวถึงหลักสูตรแกนกลาง 

การศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560) ไว้ ดังนี้ 

 1. วิสัยทัศน์ หลักการ จุดมุ่งหมาย สมรรถนะส าคัญของผู้เรยีน          

และคุณลักษณะอันพึงประสงค์ของผู้เรยีน 

  วิสัยทัศน์ 

   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนทุกคน            

ซึ่งเป็นก าลังของชาติใหเ้ป็นมนุษย์ที่มคีวามสมดุลทั้งด้านร่างกาย ความรู ้คุณธรรม                  

มีจิตส านึกในความเป็นพลเมอืงไทยและเป็นพลเมืองโลก ยึดมั่นในการปกครองตามระบอบ

ประชาธิปไตยอันมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็นประมุขมคีวามรูแ้ละทักษะพืน้ฐาน รวมทั้ง    

เจตคติที่จ าเป็นต่อการศกึษาต่อการประกอบอาชีพ และการศกึษาตลอดชีวติ โดยมุ่งเน้น

ผูเ้รียนเป็นส าคัญบนพืน้ฐานความเช่ือว่าทุกคนสามารถเรียนรูแ้ละพัฒนาตนเองได้เต็มตาม

ศักยภาพ 

  หลักการ 

   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มหีลักการที่ส าคัญ ดังนี้ 

    1. เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อความเป็นเอกภาพของชาติ               

มีจุดมุ่งหมายและมาตรฐานการเรียนรู ้เป็นเป้าหมายส าหรับพัฒนาเด็กและเยาวชนให้มี

ความรู ้ทักษะ เจตคต ิและคุณธรรมบนพืน้ฐานของความเป็นไทยควบคู่กับความเป็นสากล 

    2. เป็นหลักสูตรการศกึษาเพื่อปวงชน ที่ประชาชนทุกคนมโีอกาส

ได้รับการศกึษาอย่างเสมอภาคและมีคุณภาพ 

    3. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่สนองการกระจายอ านาจ ให้สังคมมี

ส่วนรว่มในการจัดการศกึษาให้สอดคล้องกับสภาพและความตอ้งการของท้องถิ่น 

    4. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่มีโครงสรา้งยืดหยุ่นทั้งด้านสาระการ

เรียนรู้ เวลาและการจัดการเรียนรู้ 

    5. เป็นหลักสูตรการศกึษาที่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ 
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    6. เป็นหลักสูตรการศกึษาส าหรับการศกึษาในระบบ นอกระบบ            

และตามอัธยาศัยครอบคลุมทุกกลุ่มเป้าหมาย สามารถเทียบโอนผลการเรียนรู ้           

และประสบการณ์ 

  จุดมุ่งหมาย 

   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นคนดี         

มีปัญญา มคีวามสุขมีศักยภาพในการศึกษาต่อ และประกอบอาชีพ จึงก าหนดเป็นจุดหมาย 

เพื่อให้เกิดกับผูเ้รียนเมื่อจบการศกึษาขั้นพื้นฐาน ดังนี้ 

    1. มคีุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมที่พึงประสงค์ เห็นคุณค่าของ

ตนเองมวีินัยและปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา หรอืศาสนาที่ตนนับถือ             

ยึดหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

    2. มีความรู้อันเป็นสากลและมีความสามารถในการสื่อสาร            

การคิด การแก้ปัญหาการใช้เทคโนโลยี และมีทักษะชีวิต 

    3. มสีุขภาพกายและสุขภาพจติที่ดี มีสุขนสิัย และรักการออก

ก าลังกาย 

    4. มีความรักชาติ มีจิตส านึกในความเป็นพลเมืองไทยและพลโลก 

ยึดมั่นในวิถีชวีิตและการปกครองตามระบอบประชาธิปไตยอันมพีระมหากษัตรยิ์ทรงเป็น

ประมุข 

    5. มจีติส านึกในการอนุรักษ์วัฒนธรรมและภูมิปัญญาไทย               

การอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อม มีจิตสาธารณะที่มุง่ท าประโยชน์และสร้างสิ่งที่ดีงามใน

สังคม และอยู่ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุข 

  สมรรณะส าคัญของผู้เรยีน 

   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนใหม้ี

คุณภาพตามมาตรฐานการเรียนรู้ ซึ่งการพัฒนาผูเ้รียนใหบ้รรลุมาตรฐานการเรียนรู้ที่

ก าหนดนัน้ จะช่วยให้ผูเ้รียนเกิดสมรรถนะส าคัญ 5 ประการ ดังนี้ 

    1. ความสามารถในการสื่อสาร เป็นความสามารถในการรับและ

ส่งสารมีวัฒนธรรมในการใช้ภาษาถ่ายทอดความคิดความรู้ความเข้าใจ ความรูส้ึก และ

ทัศนะของตนเองเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลขา่วสาร และประสบการณอ์ันจะเป็นประโยชน์ตอ่

การพัฒนาตนเองและสังคม รวมทั้งการเจรจาต่อรองเพื่อขจัดและลดปัญหาความขัดแย้ง

ต่าง ๆ การเลือกรับหรือไม่รับข้อมูลขา่วสารด้วยหลักเหตุผล และความถูกต้อง ตลอดจน 

การเลือกใช้วธิีการสื่อสารที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่มตี่อตนเองและสังคม 
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    2. ความสามารถในการคิด เป็นความสามารถในการคิดวิเคราะห์ 

การคิดสังเคราะห์ การคิดอย่างสร้างสรรค์ การคิดอย่างมวีิจารณญาณ และการคิดเป็น

ระบบ เพื่อน าไปสู่การสร้างองค์ความรู้หรอืสารสนเทศเพื่อการตัดสินใจเกี่ยวกับตนเองและ

สังคมได้อย่างเหมาะสม 

    3. ความสามารถในการแก้ปัญหา เป็นความสามารถในการ

แก้ปัญหาและอุปสรรคต่าง ๆ ที่เผชิญได้อย่างถูกต้องเหมาะสมบนพื้นฐานของหลักเหตุผล 

คุณธรรมและข้อมูลสารสนเทศ เข้าใจความสัมพันธ์และการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณ์

ต่าง ๆ ในสังคมแสวงหาความรู ้ประยุกต์ความรูม้าใช้ในการป้องกันและแก้ไขปัญหาและ      

มีการตัดสินใจที่มีประสิทธิภาพโดยค านึงถึงผลกระทบที่เกิดขึน้ต่อตนเอง สังคมและ

สิ่งแวดล้อม 

    4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวติ เป็นความสามารถในการน า

กระบวนการต่าง ๆ ไปใช้ในการด าเนินชีวติประจ าวัน การเรียนรู้ดว้ยตนเอง การเรียนรู้

อย่างตอ่เนื่อง การท างานและการอยู่รว่มกันในสังคมด้วยการสร้างเสริมความสัมพันธ์อันดี

ระหว่างบุคคล การจัดการปัญหาและความขัดแย้งต่าง ๆ อย่างเหมาะสมการปรับตัวใหท้ัน

กับการเปลี่ยนแปลงของสังคมและสภาพแวดล้อมและการรูจ้ักหลีกเลี่ยงพฤติกรรม       

ไม่พึงประสงค์ที่ส่งผลกระทบต่อตนเองและผูอ้ื่น 

    5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี  เป็นความสามารถในการ

เลือกและใชเ้ทคโนโลยีดา้นต่าง ๆ และมีทักษะกระบวนการทางเทคโนโลยี เพื่อการพัฒนา

ตนเองและสังคม ในด้านการเรียนรู้การสื่อสาร การท างาน การแก้ปัญหาอย่างสร้างสรรค์ 

ถูกต้องเหมาะสมและมีคุณธรรม 

  คุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

   หลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน มุง่พัฒนาผูเ้รียนใหม้ี

คุณลักษณะอันพึงประสงค์ เพื่อให้สามารถอยู่รว่มกับผู้อื่นในสังคมได้อย่างมคีวามสุข          

ในฐานะเป็นพลเมืองไทยและพลเมืองโลก ดังนี้ 

     1. รักชาติ ศาสน์ กษัตรยิ์ 

     2. ซื่อสัตย์สุจริต 

    3. มีวนิัย 

    4. อยู่อย่างพอเพียง 

    5. มุ่งมั่นในการท างาน 
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    6. รักความเป็นไทย 

    7. มีจิตสาธารณะ 

8. ใฝ่เรยีนรู้ 

  2. ความส าคัญของวทิยาศาสตร์ 

  วิทยาศาสตร์มีความส าคัญอย่างยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต 

เนื่องจากวิทยาศาสตรเ์ป็นเรื่องที่เกี่ยวข้องกับทุกคนเพราะในชีวติประจ าวัน ก็มีสิ่งอ านวย

ความสะดวกต่าง ๆ มากมาย ไม่ว่าจะอยู่ที่บ้านหรือที่ท างาน สิ่งเหล่านีล้้วนเกิดจาก

ความคิดสร้างสรรค์นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์ทั้งสิน้ และปัจจุบันมนุษย์เรามีการ

พัฒนาการคิดที่สูงมาก เช่น ความคิดสร้างสรรค์ คิดเหตุเหตมุผีล คิดวเิคราะห์และวิจารณ์ 

มีทักษะส าคัญในการค้นคว้าหาความรู้ ใชค้วามรูแ้ละทักษะเพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 

รวมทั้งสามารถค้นหาข้อมูลหรอืสารสนเทศ ประเมินสารสนเทศ ประยุกต์ใชท้ักษะการคิด        

เชงิค านวณและความรู้ดา้นวิทยาการคอมพิวเตอร์ สื่อดิจทิัล เทคโนโลยีสารสนเทศและ    

การสื่อสาร เพื่อแก้ปัญหาในชีวติจริงอย่างสร้างสรรค์ สามารถตัดสินใจโดยใช้ขอ้มูลที่

หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้ วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลก

สมัยใหมซ่ึ่งเป็นสังคมแหง่การเรียนรู้ ดังนัน้ ทุกคนจงึจ าเป็นต้องได้รับการพัฒนาใหรู้้

วิทยาศาสตร ์เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึน้ 

สามารถน าความรูไ้ปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 

  3. เป้าหมายการจัดการเรียนรู้ กลุ่มสาระวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

  กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยีมุง่หวังให้ผู้เรยีนได้

เรียนรู้วทิยาศาสตร ์ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้กับกระบวนการ มีทักษะส าคัญในการ

ค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหาความรูแ้ละแก้ปัญหาที่

หลากหลาย ให้ผูเ้รียนมีสว่นร่วมในการเรียนรูทุ้กขั้นตอน มกีารท ากิจกรรมด้วยการลงมอื

ปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยก าหนดสาระส าคัญ 4 สาระ ดังนี้ 

   วิทยาศาสตร์ชีวภาพ หมายถึง เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวติในสิ่งแวดล้อม 

องค์ประกอบของสิ่งมชีีวิต การด ารงชีวติของมนุษย์และสัตว์ การด ารงชีวิตของพืช 

พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวติ 

   วิทยาศาสตร์กายภาพ หมายถึง เรยีนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร        

การเปลี่ยนแปลงของสาร การเคลื่อนที่พลังงานและคลื่น วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
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เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ 

ระบบโลก การเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ และผล

ต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

  เทคโนโลยีประกอบด้วย  

   การออกแบบและเทคโนโลยี คอื เรียนรูเ้กี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อการ

ด ารงชีวติในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร ์และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมคีวามคิดสร้างสรรค์

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลอืกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึง

ผลกระทบต่อชีวติ สังคม และสิ่งแวดล้อม 

   วิทยาการค านวณ คอื เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงค านวณ การคิด

วิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ประยุกต์ใชค้วามรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์

และเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการแก้ปัญหาที่พบในชีวติจริงได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ 

  4. สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 

  หลักสูตรการศกึษาขั้นพื้นฐานแกนกลาง พุธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 

2560) ได้ปรับสาระในรายวิชาวิทยาศาสตร์ใหมเ่ป็น 4 สาระ ดังนี้ 

   สาระที่ 1 วทิยาศาสตร์ชีวภาพ 

    มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ 

ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวติกับสิ่งมีชีวติและความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมชีีวิตกับ

สิ่งมีชีวติต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ 

ความหมายของประซากร ปัญหาและผลกระทบที่มตี่อทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม 

แนวทางในการอนุรักษ์ 

    มาตรฐาน ว 1.2 ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา

สิ่งแวดล้อม รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวติ หน่วยพืน้ฐานของ

สิ่งมีชีวติ การล าเสียงสารเข้าและออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่

ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที่ท างานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และ

หนา้ที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพชืที่ท างานสัมพันธ์กัน รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐาน ว 1.3 เข้าใจกระบวนการและความส าคัญของการ

ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลตอ่

สิ่งมีชีวติ ความหลากหลายทางชีวภาพและววิัฒนาการของสิ่งมีชีวติ รวมทั้งน าความรูไ้ปใช้

ประโยชน์ 
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   สาระที่ 2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ 

    มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลัก

และธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิด 

ปฏิกิรยิาเคมี 

    มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวติประจ าวัน              

ผลของแรงที่กระท าต่อวัตถุ ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งน าความรู้     

ไปใช้ประโยชน์ 

    มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงน การเปลี่ยนแปลง

และการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวติประจ าวัน 

ธรรมชาติของคลื่น ปรากฏการณท์ี่เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้ง

น าความรูไ้ปใช้ประโยชน์ 

   สาระที่ 3 วทิยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

    มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด 

และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซีดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายใน

ระบบสุริยะที่สง่ผลตอ่สิ่งมีชีวิตและการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยีอวกาศ 

    มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบ

โลกกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก และบนผวิโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ

เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวติและสิ่งแวดล้อม 

   สาระที่ 4 เทคโนโลยี 

    มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการ

ด ารงชีวติในสังคมที่มกีารเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร ์และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรอืพัฒนางานอย่างมคีวามคิดสร้างสรรค์

ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลอืกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยค านึงถึง

ผลกระทบต่อชีวติสังคม และสิ่งแวดล้อม    

    มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงค านวณในการแก้ปัญหา

ที่พบในชีวติจรงิอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารใน

การเรียนรู ้การท างานและการแก้ปัญหาได้อย่างมปีระสิทธิภาพ รูเ้ท่าทัน และมีจริยธรรม 
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 5. คุณภาพผู้เรยีน 

  ผูเ้รียนจบชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 

   เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบที่ส าคัญของเซลล์สิ่งมีชีวติ 

ความสัมพันธ์ของการท างานของระบบต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์ การด ารงชีวติของพืช     

การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงของยีนหรอืโครโมโชม และตัวอย่าง

โรคที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของสิ่งมชีีวิตดัดแปร

พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศ  

และการถ่ายทอดพลังงานในสิ่งมีชีวิต 

   เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์           

สารผสม หลักการแยกสารการเปลี่ยนแปลงของสารในรูปแบบของการเปลี่ยนสถานะ               

การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมีและสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์

ของวัสดุประเภทพอลิเมอร ์เซรามิก และวัสดุผสม 

   เข้าใจการเคลื่อนที่ แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์กระท าต่อวัตถุ 

โมเมนตข์องแรง แรงที่ปรากฏในชีวติประจ าวัน สนามของแรง ความสัมพันธ์ของงาน 

พลังงานจลน ์พลังงานศักย์โน้มถ่วง กฎการอนุรักษ์พลังงานการถ่ายโอนพลังงาน         

สมดุลความร้อน ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้า การตอ่วงจรไฟฟ้าในบ้าน            

พลังงานไฟฟ้า และหลักการเบือ้งตน้ของวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 

   เข้าใจสมบัติของคลื่น และลักษณะของคลื่นแบบต่าง ๆ แสงการสะท้อน 

การหกัเหของแสงและทัศนอุปกรณ์ 

   เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ การเกิดฤดู             

การเคลื่อนที่ปรากฏของดวงอาทิตย์การเกิดข้างขึ้นข้างแรม การขึน้และตกของดวงจันทร์ 

การเกิดน้ าขึน้น้ าลง ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศและความก้าวหน้าของโครงการส ารวจ

อวกาศ 

   เข้าใจลักษณะของช้ันบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจัยที่มตี่อลม

ฟ้าอากาศ การเกิดและผลกระทบของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์

อากาศ สถานการณ์การเปลี่ยนแปลงภูมอิากาศโลกกระบวนการเกิดเชื้อเพลิงซาก         

ดึกด าบรรพ์และการใชป้ระโยชน ์พลังงานทดแทนและการใชป้ระโยชน์ ลักษณะโครงสรา้ง

ภายในโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลักษณะช้ันหน้าตัดดิน 

กระบวนการเกิดดนิ แหลง่น้ าผวิดิน แหล่งน้ าใต้ดนิ กระบวนการเกิดและผลกระทบของภัย

ธรรมชาติและธรณีพิบัติภัย 
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   เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยี            

การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะ

วิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ วิเคราะห์ เปรียบเทียบและตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยี 

โดยค านึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม ประยุกต์ใชค้วามรู้ทักษะ           

และทรัพยากรเพื่อออกแบบและสร้างผลงานส าหรับการแก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันหรอื

การประกอบอาชีพโดยใช้กระบวนการออกแบบเชงิวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ 

และเครื่องมอืได้อย่างถูกต้อง เหมาะสมปลอดภัย รวมทั้งค านึงถึงทรัพย์สนิทางปัญญา 

   น าข้อมูลปฐมภูมเิข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห ์ประเมิน น าเสนอ

ข้อมูลและสารสนเทศได้ตามวัตถุประสงค์ ใชท้ักษะการคิดเชงิค านวณในการแก้ปัญหาที่พบ

ในชีวติจริง และเขียนโปรแกรมอย่างงา่ยเพื่อช่วยในการแก้ปัญหา ใชเ้ทคโนโลยีสารสนเทศ

และการสื่อสารอย่างรู้เท่าทันและรับผดิชอบต่อสังคม 

   ตั้งค าถามหรอืก าหนดปัญหาที่เช่ือมโยงกับพยานหลักฐานหรอื

หลักการทางวทิยาศาสตร ์ที่มกีารก าหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนค าตอบหลาย

แนวทาง สร้างสมมตฐิานที่สามารถน าไปสู่การส ารวจตรวจสอบ ออกแบบและลงมอื

ส ารวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเครื่องมอืที่เหมาะสม เลือกใช้เครื่องมอืและเทคโนโลยี

สารสนเทศที่เหมาะสมในการเก็บรวบรวมข้อมูล ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพที่ได้ผล

เที่ยงตรงและปลอดภัย 

   วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลที่ได้จากการส ารวจ

ตรวจสอบจากพยานหลักฐานโดยใช้ความรู้และหลักการทางวทิยาศาสตร์ในการแปล

ความหมายและลงขอ้สรุปและสื่อสารความคิด ความรู้จากผลการส ารวจตรวจสอบ

หลากหลายรูปแบบ หรอืใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อใหผู้อ้ื่นเข้าใจได้อย่างเหมาะสม 

   แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และชื่อสัตย์             

ในสิ่งที่จะเรียนรู้ มคีวามคิดสร้างสรรค์เกี่ยวกับเรื่องที่จะศกึษาตามความสนใจของตนเอง          

โดยใช้เครื่องมอืและวิธีการที่ให้ได้ผลถูกต้อง เชื่อถือได้ศกึษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่ง

ความรูต้่าง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง รับฟังความคิดเห็นผู้อื่น และยอมรับการ

เปลี่ยนแปลงความรูท้ี่ค้นพบเมื่อมีขอ้มูลและประจักษ์พยานใหมเ่พิ่มขึน้หรอืแย้งจากเดิม

ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที่ใชใ้นชีวติประจ าวัน ใช้ความรู้

และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการด ารงชีวติ และการประกอบอาชีพ 

แสดงความช่ืนชม ยกย่องและเคารพสิทธิในผลงานของผูค้ิดค้น เข้าใจผลกระทบทั้ง       
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ด้านบวกและด้านลบของการพัฒนาทางวิทยาศาสตร์ต่อสิ่งแวดล้อมและต่อบริบทอื่น ๆ 

และศกึษาหาความรูเ้พิ่มเติม ท าโครงงานหรอืสร้างชิน้งานตามความสนใจ แสดงถึงความ

ซาบซึง้ห่วงใย มพีฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษาความสมดุลของระบบนิเวศและความ

หลากหลายทางชีวภาพ 

  6. ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ระดับชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

เรื่อง วัสดุในชวีิตประจ าวัน 

   สาระที่ 2 วทิยาศาสตรก์ายภาพ  

     มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร  

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคหลัก

และธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิด 

ปฏิกิรยิาเคมี 

    ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางที่เกี่ยวข้องกับเนือ้หา เรื่อง วัสดุ

ในชีวติประจ าวัน ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 แสดงดัง ตาราง 1 

 

ตาราง 1 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแ้กนกลาง ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 
 

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ม.3 1. ระบุสมบัติทางกายภาพ

และการใช้ประโยชน์วัสดุ

ประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก 

และวัสดุผสม โดย ใช้

หลักฐานเชิงประจักษ์ และ

สารสนเทศ 

2. ตระหนักถึงคุณค่าของ

การใชว้ัสดุประเภท พอลิ

เมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม 

โดยเสนอแนะแนวทางการ

ใช้วัสดุอย่างประหยัดและ

คุ้มค่า 

 พอลิเมอร์ เซรามิก และวัสดุผสม เป็นวัสดุที่    

   ใช้มากในชีวิตประจ าวัน 

 พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ที่เกิด 

   จากโมเลกุลจ านวนมากรวมตัวกันทางเคมี    

   เช่น พลาสติก ยาง เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ที่  

   มีสมบัติแตกต่างกัน โดยพลาสติกเปน็พอลิเมอร์ 

   ที่ขึ้นรูปเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ ยางยดืหยุ่นได้  

   ส่วนเส้นใยเป็นพอลิเมอร์ที่สามารถดึงเป็นเส้น 

   ยาวได้ พอลิเมอร์จึงใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 

 เซรามิกเป็นวัสดุที่ผลิตจากดิน หนิ ทราย และ 

   แร่ธาตุต่าง ๆ จากธรรมชาติ และส่วนมากจะ 

   ผา่นการเผาที่อุณหภูมสิูง เพื่อให้ได้เนื้อสารที่ 

   แข็งแรง เซรามิกสามารถท าเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้  
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ตาราง 1 (ต่อ) 
              

ช้ัน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

     สมบัติทั่วไปของเซรามิกจะแข็ง ทนต่อการ   

   สึกกร่อน และเปราะ สามารถน าไปใช้   

   ประโยชน์ได้ เช่น ภาชนะที่เป็น 

   เครื่องปั้นดินเผา ชิน้ส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 

  วัสดุผสมเป็นวัสดุที่เกิดจากวัสดุตั้งแต่ 2  

    ประเภท ที่มสีมบัติแตกต่างกัน เพื่อน าไปใช้ 

    ประโยชน์ได้มากขึ้น เช่น เสื้อกันฝนบางชนิด 

    เป็นวัสดุผสมระหว่างผา้กับยาง คอนกรีต 

    เสริมเหล็กเป็นวัสดุผสมระหว่างคอนกรีตกับ 

    เหล็กวัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เชน่  

    พลาสติก การใชว้ัสดุอย่างฟุ่มเฟือยและไม่ 

    ระมัดระวังอาจก่อปัญหาต่อสิ่งแวดล้อม 

 ที่มา : (ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพืน้ฐาน กระทรวงศกึษาธิการ, 2560) 

 

การจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 

 

 1. ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

นักวิชาการศกึษาใช้ค าเรียกวิธีการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ใน

ค าที่แตกต่างกันไป ซึ่งมผีูใ้ห้ความหมายของการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ ดังนี้  

ภพ เลาหไพบูลย์ (2542, หนา้ 123) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู ้หมายถึง การสอนที่เน้นกระบวนการแสวงหาความรู้ ที่จะช่วยให้ผูเ้รียน

หรอืนักเรียน ได้ค้นพบความจริงต่าง ๆ ด้วยตนเอง และได้มปีระสบการณ์ตรงในการเรียนรู้

เนือ้หาแต่ละวิชา การเรียนวิทยาศาสตร์จงึจ าเป็นต้องมีการเตรียมสภาพแวดล้อมในการ

เรียนรู้ พร้อมทั้งศกึษาโครงสร้างของกระบวนการสอน การจัดล าดับเนือ้หาโดยครู         

ท าหนา้ทีค่ล้ายผู้ช่วยทีค่อยส่งเสริมให้ผู้เรยีนท าหน้าที่วางแผนการเรียน ผูเ้รียนต้องมีความ

กระตือรอืร้น และเป็นผู้เริ่มต้นในการจัดการเรียนการสอนด้วยตนเอง ที่จะศกึษาหาความรู ้
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โดยวิธีการเชน่ เดียวกับการท างานของนักวิทยาศาสตร์ และเปลี่ยนแนวความคิดจากการ

เป็นผู้รับความรู้มาเป็นผู้แสวงหาความรู้ และการใชค้วามรู้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2546, หนา้ 34) 

ได้กล่าวว่า การจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ หมายถึง กระบวนการเรียนรู้ที่บูรณา

การระหว่างการใชก้ระบวนการทางความคิดและทักษะต่าง ๆ เพื่อเสาะแสวงหาความรู้

แก้ไขปัญหาและค าตอบ ท าให้เกิดความเข้าใจในเนือ้หา และสามารถน าไปประยุกต์ใช้ใน

ชีวติได้ 

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2547, หน้า 136) ได้กล่าวว่า           

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้หมายถึง กระบวนการที่เน้นการพัฒนา

ความสามารถในการเรียนรู้และการแก้ปัญหา ด้วยวิธีการฝกึให้ผูเ้รียนรู้จักค้นคว้าหา

ความรู ้โดยที่ผู้สอนมีหน้าที่ ตั้งค าถามเพื่อให้ผูเ้รียนเกิดความสนใจที่จะค้นหาเหตุผล           

จนค้นพบความรู้ดว้ยตนเอง  

อับดุลเลาะ อูมาร์ (2560, หนา้ 12) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรูแ้บบ

สืบเสาะหาความรู ้หมายถึง วิธีการจัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมให้ผูเ้รียนค้นพบความรู้

ด้วยตนเอง โดยครูตอ้งเตรยีมสภาพแวดล้อมในการเรียนรู ้และท าหน้าที่เป็นผู้ช่วยคอย

อ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ใหก้ับนักเรียน 

สุวรรณโณ ยอดเทพ (2562, หนา้ 27) ได้กล่าวว่า การจัดการเรยีนรู้แบบ         

สืบเสาะหาความรูแ้บบ 5E หมายถึง รูปแบบของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่ใช้

รูปแบบของกระบวนการเรียนรูท้ี่นักวิทยาศาสตร์ได้ศกึษาคิดค้นขึ้นเพื่อให้ผูเ้รียนสามารถ 

ใช้วธิีการสบืเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ตอ้งอาศัยทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ ในการค้นพบความรูห้รอืประสบการณ์ การเรียนรู้อย่างมคีวามหมายด้วย

ตนเอง ผูส้อนจะเป็นผู้กระตุ้นให้นักเรียนเกิดการเรยีนรู้ด้วยตนเองภายใต้สภาพแวดล้อมที่

เหมาะสม 

จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ความหมายของการจัดการเรียนรู้แบบ       

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่เน้นใหผู้เ้รียนเป็นผูค้้นคว้าหาความรู้

ด้วยตนเองหรอืสร้างความรู้ด้วยตนเอง โดยใช้กระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ผู้สอนเป็นผู้

อ านวยความสะดวก เพื่อให้ผูเ้รียนบรรลุเป้าหมายของการเรยีนรู้ในเนื้อหาของแต่ละวิชา 

วิธีสืบเสาะหาหความรูจ้ะเน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญของการเรียน นอกจากนั้นการสบืเสาะ     

หาความรู ้ยังเกี่ยวข้องกับกระบวนการเรียนรู้ที่หลากหลาย คอื การถามค าถาม ออกแบบ  
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การส ารวจขอ้มูล การส ารวจขอ้มูล การวิเคราะห์ การสรุปผล การคิดค้นประดิษฐ์        

การแลกเปลี่ยนความคิดเห็นและสื่อสารค าอธิบายด้วย 

2. ความเป็นมา แนวคดิ และทฤษฎีท่ีเกี่ยวข้อง 

การสบืเสาะหาความรู้ 5 ขั้น เป็นวิธีในการจัดการเรียนการสอนที่มีความ

เป็นมา และแนวคิด ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง (ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม่, 2551, หนา้ 3) สรุปได้ ดังนี้ 

  รูปแบบการเรียนการสอน 5E เป็นการจัดการเรยีนรู้ เพื่อให้ผู้เรียนสร้าง

ความรูด้้วยตนเองมพีืน้ฐานมาจากทฤษฎีคอนสตรัคตวิิสต์ (Constructivism) โดยมีรากฐาน

ส าคัญมาจากทฤษฎีพัฒนาการทางสตปิัญญาของเพียเจต ์(Piaget's Theory of Cognitive 

Development) ซึ่งอธิบายว่า พัฒนาการทางเชาว์ปัญญาของบุคคลมีการปรับตัวทาง

กระบวนการดูดซึม (Assimilation) และกระบวนการปรับโครงสรา้งทางปัญญา 

(Accommodation) พัฒนาการเกิดขึ้นเมื่อบุคคลรับและซึมทราบข้อมูลหรอืประสบการณ์   

เข้าไปสัมพันธ์กับความรูห้รือโครงสรา้งทางปัญญาที่มีอยู่เดิมหากไม่สามารถสัมพันธ์กันได้

จะเกิดภาวะไม่สมดุลขึ้น (Disequilibrium) บุคคลจะพยายามปรับสภาพให้อยู่ในสภาวะ

สมดุล (Equilibrium) โดยใช้กระบวนการปรับพืน้ฐานทางปัญญา เพียเจตเ์ชื่อวา่ คนทุกคน

จะมีพัฒนาเชาว์ปัญญาเป็นล าดับขั้นจากการมปีฏิสัมพันธ์และประสบการณ์กับสิ่งแวดล้อม

ตามธรรมชาติ และประสบการณท์ี่เกี่ยวกับการคิดเชิงตรรกะ และคณิตศาสตร์รวมทั้งการ

ถ่ายทอดความรูท้างสังคม วุฒิภาวะและกระบวนการพัฒนาความสมดุลของบุคคลนั้น 

3. ขัน้ตอนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

สุวิทย์ มูลค า และอรทัย มูลค า (2547, หน้า 136) ได้กล่าวว่า กระบวนการ

สืบเสาะหาความรูป้ระกอบด้วยขั้นตอนที่ส าคัญ ดังนี้ 

1. การสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรอื

เรื่องที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากเรื่องที่สงสัย และความสนใจของตัวผูเ้รียนเอง หรอืเกิด

จากการอภปิรายภายในกลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณ์ที่ก าลังเกิดขึ้นใน

ช่วงเวลานั้น หรอืเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมที่เพิ่งเรียนมา เป็นตัวกระตุ้นให้ผูเ้รียน

สร้างค าถาม ก าหนดประเด็นที่จะศกึษาในกรณีที่ยังไม่มีประเด็นที่นา่สนใจ ผู้สอนอาจให้

ศกึษาจากสื่อต่าง ๆ หรือเป็นผู้กระตุ้นด้วยการเสนอประเด็นขึ้นมาก่อน แตไ่ม่ควรบังคับให้

ผูเ้รียนยอมรับประเด็นที่ผูส้อนก าลังสนใจเป็นเรื่องที่จะใช้ศึกษา เมื่อมีค าถามที่น่าสนใจ 

และผูเ้รียนส่วนใหญ่ยอมรับให้เป็นประเด็นที่ตอ้งการศกึษา จึงร่วมกันก าหนดขอบเขต  
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และแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่ศกึษาให้มคีวามชัดเจนยิ่งขึน้ อาจรวมทั้งการรวบรวม

ความรูป้ระสบการณเ์ดิมหรือความรู้ จากแหล่งต่าง ๆ ที่จะช่วยใหน้ าไปสู่ความเข้าใจ เรื่อง

เนือ้หา หรอืประเด็นที่จะศกึษามากขึ้น และมีแนวทางในการตรวจสอบอย่างหลากหลาย  

2. การส ารวจและค้นหา (Exploration) เมื่อท าความเข้าใจในประเด็นหรอื

ค าถามที่สนใจศกึษาอย่างถ่องแท้ มีการวางแผนก าหนดแนวทางในการส ารวจตรวจสอบ

ตั้งสมมตฐิาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัติเพื่อรวบรวมข้อมูล หรอื

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ วิธีการตรวจสอบ ท าได้หลายวิธี เช่น ท าการทดลอง ท ากิจกรรม

ภาคสนาม การใชค้อมพิวเตอร์เพื่อช่วยในการสร้างสถานการณจ์ าลอง การศกึษาหาข้อมูล

จากเอกสารอ้างอิง หรอืแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาของข้อมูลอย่างเพียงพอที่          

จะน าไปใช้ในขั้นต่อไป 

3. การอธิบายและลงข้อสรุป (Explanation) เมื่อได้ขอ้มูลอย่างเพียงพอ

ต่อการส ารวจตรวจสอบ แล้วจงึน าข้อมูลที่ได้มาวิเคราะหแ์ปลผล สรุปผล และน าเสนอผล

ที่ได้ในรูปต่าง ๆ เช่น สรุปอภปิราย สร้างแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรอืวาดรูปสร้าง

ตาราง ฯลฯ การค้นพบในขั้นนีเ้ป็นไปได้หลายทาง เช่น สนับสนุนสมมตฐิานที่ตั้งไว้ โต้แย้ง

กับสมมตฐิานที่ตัง้ไว้ หรอืไม่เกี่ยวข้องกับประเด็นที่ก าหนดไว้แตผ่ลที่ได้จะอยู่ในรูปแบบใด 

ก็สามารถสร้างความรู้และช่วยใหเ้กิดการเรยีนรู้ได้  

4. การขยายความรู ้(Elaboration) เป็นการน าความรูท้ี่สร้างขึ้นไป

เชื่อมโยงกับความรูเ้ดิม หรือแนวคิดที่ได้ ค้นคว้าเพิ่มเติมหรอืน าแบบจ าลอง และข้อสรุปที่

ได้ไปใช้อธิบายสถานการณ์หรอืเหตุการณ์อื่น ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องตา่ง ๆ ได้มากแสดงว่า

ข้อจ ากัดน้อย ซึ่งจะช่วยเชื่อมโยงกับเรื่องต่าง ๆ ท าให้เกิดความรูก้ว้างขวางขึ้น  

5. การประเมินผล (Evaluation) เป็นการประเมินการเรียนรูด้้วยกระบวน 

การตา่ง ๆ ว่าผูเ้รียนมีความรู้อะไรบ้างอย่างไร มากน้อยเพียงใด จากนั้นจงึน าความรู้ไป

ประยุกต์ใชใ้นเรื่องอื่น ๆ การน าความรูแ้ละแบบจ าลอง ไปใช้อธิบายหรอืประยุกต์ใช้กับ

เหตุการณห์รอืเรื่องอื่น ๆ จะน าไปสู่ขอ้โต้แย้งหรอืข้อจ ากัด ซึ่งจะก่อใหเ้กิดประเด็นหรอื

ค าถาม รวมทั้งปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบต่อไป ท าให้เกิดกระบวนการที่ต่อเนื่อง 

กันไปเรื่อย ๆ จงึเรียกว่า Inquiry Cycle กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ จึงช่วยให้ผูเ้รียนเกิด

การเรียนรูท้ั้งเนือ้หา หลักการ พรอ้มทั้งทฤษฎีตลอดจนการลงมือปฏิบัติจริง เพื่อให้ได้

ความรูซ้ึ่งจะเป็นพืน้ฐานในการเรียนรูต้่อไป 
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อับดุลเลาะ อูมาร์ (2560, หนา้ 12-13) ได้แบ่งขัน้ตอนในการจัดการเรียน

การสอนแบบสืบเสาะหาความรูไ้ว้ ดังนี้ 

1. ขั้นน าเข้าสู่บทเรียนและการตัง้สมมตฐิาน (Orientation and 

Hypothesis) ปัญหาคือสิ่งที่จะต้องศึกษาเพื่อให้ได้ค าตอบ เป็นหน้าที่ของผูส้อนที่ต้อง           

จัดสถานการณ์ กิจกรรม หรอืเงื่อนไขที่ท าให้เกิดปัญหาข้อขอ้งใจ (Conceptual Conflicts)           

ขึน้ในตัวผู้เรยีนซึ่งเป็นขั้นที่ท าให้ผู้เรยีน สบืเสาะต่อไปว่าอะไรคือปัญหา หรอืปัญหานั้น         

จะอธิบายว่าอย่างไร ในขั้นนีต้้องให้ผู้เรียนคิดพิจารณา หรอืใช้ทักษะการสังเกตพิจารณา

สภาพของปัญหา เพื่อให้ผู้เรียนรูจ้ักการตั้งสมมติฐานเพื่อคาดคะเน ค าตอบของปัญหา        

ในเบือ้งตน้ 

2. ขัน้ส ารวจค้นคว้าหรอืขั้นปฏิบัติการ (Exploration) เป็นขั้นที่นักเรียน

จะต้อง ค้นหาเหตุผลหาข้อมูล เพื่อตรวจสอบสมมตฐิานที่ตั้งไว้ ซึ่งนักเรียนจะต้องใช้วธิีการ

หลายวิธีรวมทั้งการสอบถามจากผู้สอนด้วย ครูต้องไม่ตอบปัญหาหรอืบรรยายให้ฟัง         

หากจ าเป็นต้องตอบปัญหาโดยไม่มีทางเลี่ยงใหใ้ช้วธิีรุกค าถามเพื่อให้นักเรียนได้ขอ้คิดของ

ตนให้มากที่สุดเท่าที่จะท าได้ 

3. ขัน้อภปิรายและสรุปผล (Discussion and Conclusion) เมื่อรวบรวม

ข้อมูล จากการส ารวจค้นคว้าหรอืปฏิบัติการแลว้ ผูส้อนเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนอภปิรายถึงผล

ที่ได้เพื่อโยงไปสู่ สมมตฐิานที่ตัง้ไว้ว่าเป็นความจรงิมากน้อยเพียงใด หากสมมตฐิานนั้นเป็น

ความจริงให้สรุปเป็นหลักการตอ่ไป  

4. ขัน้การน าไปใช้ (Application) เมื่อสรุปเป็นมโนมติหรือหลักการต่าง ๆ 

แล้วผู้สอนจะต้องกระตุ้นให้ผูเ้รียนได้คิดว่าสิ่งที่สืบเสาะได้นัน้จะน าไปใช้ได้อย่างไรหรอื

น าไปผสมผสานกับ ความรู้อื่น ๆ ที่ได้เรียนมาแล้วให้เป็นโครงสรา้งของความรูใ้หม่ได้

อย่างไร 

กุลธิดา จุม้อังวะ (2562, หนา้ 33-35) กระบวนการจัดการเรียนรู้แบบ    

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ประกอบด้วยขั้นตอนที่ส าคัญ ดังนี้ 

1. ขั้นสร้างความสนใจ (Engagement) เป็นการน าเข้าสู่บทเรียนหรอืเรื่อง

ที่สนใจ ซึ่งอาจเกิดขึ้นเองจากความสงสัย หรอือาจเริ่มจากความสนใจของตัวนักเรียนเอง 

หรอืเกิดจากการอภปิรายในกลุ่ม เรื่องที่น่าสนใจอาจมาจากเหตุการณท์ี่ก าลังเกิดขึน้อยู่ 

ในช่วงเวลานั้น หรอืเป็นเรื่องที่เชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมที่เพิ่งเรียนรูม้าแล้วเป็นตัวกระตุ้น       

ให้นักเรียนสร้างค าถาม ก าหนดประเด็นที่จะศกึษาในกรณีที่ยังไม่มปีระเด็นที่น่าสนใจ          
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ครูอาจให้ศกึษาจากสื่อต่าง ๆ หรอืเป็นผู้กระตุ้น ด้วยการเสนอประเด็นขึ้นมาก่อน              

แตไ่ม่ควรบังคับใหน้ักเรียนยอมรับประเด็น หรอืค าถามที่ครูก าลังสนใจเป็นเรื่องที่จะใช้

ศกึษาเมื่อมีค าถาม ที่น่าสนใจ และนักเรียนส่วนใหญ่ยอมรับใหเ้ป็นประเด็น ที่ตอ้งการศกึษา

จงึรว่มกันก าหนดขอบเขต และแจกแจงรายละเอียดของเรื่องที่จะศกึษาให้มคีวามชัดเจน

อาจรวมทั้งการรวบรวมความรูป้ระสบการณเ์ดิม หรอืความรูจ้ากแหล่งต่าง ๆ ที่จะช่วยให้

น าไปสู่ความเข้าใจเรื่อง หรือประเด็นที่จะศกึษามากขึ้น และมีแนวทางที่ใช้ในการส ารวจ

ตรวจสอบอย่างหลากหลาย 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา (Exploration) เมื่อท าความเข้าใจในประเด็นหรือ

ค าถามที่สนใจจะศกึษาอย่างถ่องแท้แล้ว ต่อมามีการวางแผนก าหนดแนวทางการส ารวจ

ตรวจสอบ ตั้งสมมติฐาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล 

ข้อสนเทศ หรอืปรากฏการณ์ตา่ง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี เชน่ ท าการทดลอง 

ท ากิจกรรมภาคสนาม การใช้คอมพิวเตอรเ์พื่อช่วยสร้างสถานการณ์จ าลอง (Simulation) 

การศกึษาหาข้อมูลจากเอกสารอ้างอิงหรอืจากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งข้อมูล

อย่างเพียงพอที่จะใช้ในขั้นต่อไป 

3. ขั้นอธิบาย และลงขอ้สรุป (Explanation) เมื่อได้ขอ้มูลอย่างเพียงพอ

จากการส ารวจตรวจสอบแล้ว จึงน าข้อมูล ขอ้สนเทศที่ได้มาวิเคราะห ์แปลผลสรุปผล        

และน าเสนอผลที่ได้ในรูปต่าง ๆ เชน่ บรรยายสรุป สรา้งแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์         

หรอืวาดรูป สรา้งตาราง ฯลฯ การค้นพบในขั้นนีอ้าจเป็นไปได้หลายทาง เช่น สนับสนุน

สมมตฐิานที่ตั้งไว้โต้แย้งกับสมมตฐิานที่ตั้งไว้ หรือไม่เกี่ยวข้องกับประเด็นที่ได้ก าหนดไว้       

แตผ่ลที่ได้จะอยู่ในรูปใดก็สามารถสร้างความรู้ และช่วยใหเ้กิดการเรยีนรู้ได้ 

4. ขั้นขยายความรู้ (Elaboration) เป็นการน าความรู้ที่สร้างขึ้นไปเชื่อมโยง 

กับความรูเ้ดิมหรอืแนวคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติม หรอืน าแบบจ าลอง หรอืข้อสรุปที่ได้ไปใช้

อธิบายสถานการณ์ หรอืเหตุการณ์อื่น ถ้าใช้อธิบายเรื่องตา่ง ๆ ได้มาก็แสดงว่าข้อจ ากัด

น้อย ซึ่งก็จะช่วยใหเ้ชื่อมโยงกับเรื่องต่าง ๆ และท าให้เกิดความรูก้ว้างขวางขึ้น 

5. ขั้นประเมิน (Evaluation) เป็นการประเมนิการเรียนรู้ด้วยกระบวนการ

ต่าง ๆ วา่นักเรียนมีความรู้อะไรบ้าง อย่างไรและมากน้อยเพียงใด จากขั้นนี้จะน าไปสู่การ

น าความรู ้ไปประยุกต์ใชใ้นเรื่องอื่น ๆ การน าความรูห้รือแบบจ าลองไปใช้อธิบาย หรอื

ประยุกต์ใชก้ับเหตุการณ์ หรอืเรื่องอื่น ๆ จะน าไปสู่ขอ้โต้แย้งหรอืข้อจ ากัดซึ่งก่อใหเ้ป็น

ประเด็น หรือปัญหาที่จะต้องส ารวจตรวจสอบต่อไป ท าใหเ้กิดเป็นกระบวนการที่
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ต่อเนื่องกันไปเรื่อย ๆ จึงเรียกว่า Inquiry Cycle กระบวนการสบืเสาะหาความรู้จงึช่วยให้

นักเรียนเกิดการเรยีนรู้ทั้งเนื้อหาหลัก และหลักการทฤษฎี ตลอดจนการลงมอืปฏิบัติเพื่อให้

ได้ความรูซ้ึ่งจะเป็นพืน้ฐานในการเรียนรูต้่อไป การจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนแบบ

สืบเสาะความรู ้5 ขั้น จัดเป็นวงจรได้สบืเนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเมื่อ

สิน้สุดการประเมินแล้ว ครู และนักเรียนสามารถเข้าสู่วงจรการสบืเสาะหาความรูใ้หมไ่ด้  

สุวรรณโณ ยอดเทพ (2562, หนา้ 32) กล่าวไว้ว่า กระบวนการจัดการ

เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ มีลักษณะเด่น คอื เป็นวิธีสอนที่ผู้เรยีนเกิดการเรียนรู้ด้วย

ตนเองโดยใช้ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ ท าให้ผูเ้รียนพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนได้สูงขึ้นและเกิดเจตคติที่ดีต่อการเรียนวิทยาศาสตร ์ซึ่งประกอบด้วย ขั้นตอนที่ส าคัญ           

สามารถสรุปได้ ดังนี้  

1. ขัน้สร้างความสนใจหรอืขั้นน าเข้าสู่บทเรียน เป็นการสร้างสถานการณ์

ให้นักเรียน มุ่งความสนใจหรอืเป็นการเชื่อมโยงความรู้เดิมกับเรื่องที่สนใจ  

2. ขัน้ส ารวจและค้นหา เป็นขั้นตอนที่นักเรียนวางแผนก าหนดแนวทาง

และตั้งสมมตฐิาน ก าหนดทางเลือกที่เป็นไปได้และปฏิบัติกิจกรรมเก็บรวบรวมข้อมูล

ค้นคว้าหรอืทดลองตามแผนที่วางไว้ เพื่อหาค าตอบ 

3. ขัน้อธิบายและลงข้อสรุป เป็นขั้นตอนที่นักเรียนเลือกสรรข้อมูลที่ได้ 

มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผลหรอืหาความสัมพันธ์เพื่อให้เกิดความรูใ้หม่  

4. ขั้นขยายความรู้ เป็นขั้นตอนที่ครูชว่ยกระตุ้นให้นักเรียนได้ปรับขยาย

ความรูจ้าก สิ่งที่ได้ค้นพบมาแล้ว โดยใหน้ักเรียนเรียนรู้จากสถานการณ์ใหม่  

5. ขัน้ประเมิน เป็นขั้นตอนสุดท้ายจากการเรียนรู ้โดยครูเปิดโอกาสให้

นักเรียนตรวจสอบแนวคิดหลักที่ตนเองได้เรียนรูม้าแล้ว ครูประเมนิการเรียนรู้ของนักเรียน

ด้วยกระบวนการต่าง ๆ 

 4. ประโยชน์ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้เป็นวิธีสอนที่เหมาะกับวิชา

วิทยาศาสตร์โดยที่ครูเป็นผู้เตรยีมสภาพแวดล้อม จัดล าดับเนือ้หา แนะน า หรอืช่วยให้

นักเรียนประเมนิความก้าวหน้าของตนเอง ส่วนนักเรียนเป็นผู้เรยีนภายใต้เงื่อนไขของครู 

นักเรียนมอีิสระในการด าเนินการท ากิจกรรมและการทดลองอย่างเต็มที่ โดยสรุปข้อดี   

ของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ ดังนี้  
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อับดุลเลาะ อูมาร์ (2560, หนา้ 25) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการจัดการ

เรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ไว้ ดังนี้ 

1. ผู้เรียนได้ประสบการณ์ตรงจากการเรียนรู ้มีโอกาสได้ศกึษา ส ารวจ 

ค้นหา รวบรวมข้อมูล บันทึก ทดสอบความคิด ทดลองปฏิบัติดว้ยตนเอง และสร้างเป็น 

องค์ความรูใ้หมด่้วยตนเอง 

2. ผู้เรยีนสามารถท างานร่วมกันกับผูอ้ื่น รู้จักอภปิรายแสดงความ

คิดเห็นระหว่างกัน รับฟังความคิดเห็นของผู้อื่นอย่างมเีหตุผล 

3. ผู้เรยีนรู้จักคิดแก้ปัญหา คิดตัดสินใจ คดิอย่างมวีิจารณญาณ 

สร้างสรรค์ความรู้และทักษะ 

4. ผู้เรยีนรู้จักประเมินการท างานด้วยตนเอง และน าผลการประเมนิ

ไปปรับปรุงและพัฒนาให้ดีขึ้น 

กุลธิดา จุม้อังวะ (2562, หนา้ 38-39) ให้ข้อสรุปถึงประโยชน์ของการ

สอนแบบสืบเสาะหาความรู้ไว้ดังนี้ 

1. นักเรียนมโีอกาสได้พัฒนาความคิดอย่างเต็มที่ ได้ศกึษาด้วยตนเอง 

จงึมคีวามอยากรู้อยู่ตลอดเวลา 

2. นักเรียนมโีอกาสได้ฝึกความคิด และฝกึการกระท า ท าให้ได้เรียนรู้

วิธีจัดระบบความคิด และวิธีสืบเสาะแสวงหาความรูด้้วยตนเอง ท าให้ความรูค้งทน              

เชื่อมโยงการเรียนรู้ได้ กล่าวคือท าให้สามารถจดจ าได้นาน และน าไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ได้ 

3. นักเรียนเป็นศูนย์กลางของการเรยีนการสอน 

4. นักเรียนเรียนรู้มโนทัศน์และหลักการทางวิทยาศาสตร์ได้เร็วขึ้น 

5. นักเรียนจะเป็นผู้มเีจตคติที่ดตี่อการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ 

สุวรรณโณ ยอดเทพ (2562, หนา้ 34) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของ             

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรูไ้ว้ ดังนี้ 

1. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ จะก่อใหเ้กิดการเรียนรู้

มากกว่าการสอนโดยที่ครูเป็นผู้บอกให้ทั้งหมด หรอืมากกว่าที่นักเรียนเรียนรู้จากต ารา

อย่างเดียว ผูท้ี่ได้รับการสอนแบบสืบเสาะหาความรูจ้ะมีอสิระในการดูดซึม (Assimilation)                 

ประสบการณต์่าง ๆ เอาไว้ นักเรียนมอีิสระที่จะติดตามค้นคว้าหาความรู้และท าความ        

เข้าใจได้ตามต้องการ ตามความอยากรู้อยากเห็นอันเหมาะสมกับระดับความรูพ้ืน้ฐาน 
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2. การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้น้ันเป็นการก่อใหเ้กิด

แรงจูงใจในการค้นหาความรู้ได้เป็นอย่างด ีเพราะนักเรียนจะรู้สกึสนุกสนาน สามารถร่วม

กิจกรรมได้อย่างอิสระ ซึ่งกิจกรรมเหล่านั้นช่วยใหม้ีการพัฒนาการด้านความคิด มีความรู้

มากขึ้นและมีพัฒนาการในด้านการสร้างความคิดรวบยอดอีกด้วย 

3. ความคิดรวบยอดที่นักเรียนได้จากการสอนแบบสืบเสาะหาความรู ้

น่าจะมีความหมายและคุณค่าส าหรับนักเรียนมากกว่าความคิดรวบยอดที่มคีนอื่นมาบอก

ใหจ้ าเพราะนักเรียนจะเป็นผูค้้นพบความคิดรวบยอดต่าง ๆ ด้วยตนเองจากข้อมูล และเชื่อว่า

ความคิดรวบยอดที่เกิดขึน้โดยใช้วธิีการนี้จะฝังแน่น และเป็นประโยชน์กับนักเรียนได้นาน 

 

ความรู้ในเนื้อหาผนวกวธิีสอนและเทคโนโลย ี(TPACK) 

 

 1. ความหมายของ TPACK  

 TPACK เป็นเทคนิคการน าความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 

ภาษาอังกฤษใช้ค าว่า Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) คอื การน า

ความรูท้างดา้นเทคโนโลยีและความสามารถในการบูรณาการเทคโนโลยีเข้าไปกับความรู้

ด้านการสอนของครู โดยมีนักการศกึษาให้ความหมายไว้ ดังนี้ 

 จุฬารัตน์ ธรรมประทีป (2559, หนา้ 1) ได้กล่าวว่า ความรูใ้นเนื้อหาผนวก

วิธีสอนและเทคโนโลยี (Technological Pedagogical Content Knowledge: TPACK or TPCK) 

หมายถึง การน าความรูท้างด้านเทคโนโลยีและความสามารถในการบูรณาการเทคโนโลยี

เข้าไปกับความรูด้้านการสอนให้มีประสิทธิภาพโดยครูต้องมีสามารถน าความรู้

ความสามารถทางดา้นเทคโนโลยี เพื่อพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นไปตามเป้าหมาย 

อนุศร หงษ์ขุนทด (2559, หนา้ 1) ได้กล่าวว่า ความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอน

และเทคโนโลยี หมายถึง การน าความรูด้้านเทคโนโลยี (Technological Knowledge) หรอื 

TK มาใช้ประกอบการเรียนการสอน ถ่ายทอดความรูไ้ปสู่ผู้เรยีน รวมไปถึง กลยุทธ์ หรอื

กระบวนการ การปฏิบัติ หรือวิธีการสอนทั้งในและนอกช้ันเรยีน (Pedagogical Knowledge) 

หรอื PK ในเนื้อหา สาระ ข้อมูล แนวคิด (Content Knowledge) หรอื CK 

  McGrath, Karabas & Willis (2011, pp. 1-23) ได้กล่าวว่า TPACK เป็นมิติ

การสอนแนวใหมท่ี่บูรณาการเข้ากับทางเทคโนโลยี มีอยู่ 3 องค์ประกอบ คอื การสอน 

เนือ้หาที่ใชส้อน และเทคโนโลยี และจะช่วยใหผู้เ้รียนเข้าใจในเนือ้หาลดช่องว่างระหว่าง
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เนือ้หาในการเรียนกับครูผูส้อนและลดช่องว่างระหว่างผู้เรียนกับครูผูส้อน ซึ่งเทคนิควิธีการ

สอนแบบ TPACK จะช่วยให้ผูเ้รียนมีการเรียนรูท้ี่มคีวามสะดวกมากยิ่งขึ้น  

  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า TPACK หมายถึง การน าความรู้ทาง      

ด้านเทคโนโลยีและความสามารถในการบูรณาการเทคโนโลยีเข้าไปกับความรูด้้านการสอน

ของครู ดังนัน้ ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ที่มปีระสิทธิภาพนอกจากครู

วิทยาศาสตร์ต้องมีความรูใ้นเนือ้หาวิทยาศาสตรท์ี่ถูกต้องแล้วครูวิทยาศาสตร์ต้องสามารถ

น าความรูค้วามสามารถทางดา้นเทคโนโลยี มาประยุกต์ใชใ้นการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นไปตามเป้าหมายของหลักสูตรวิทยาศาสตร์ได้ 

 2. แนวคิด ที่มา และองค์ประกอบของ TPACK  

 นักวิชาการหลายท่านได้เสนอองค์ประกอบจากกรอบแนวคิดของความรูใ้น

เนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีไว้ ดังนี้ 

   Charles (2011, p. 1954) ได้กล่าวว่า แนวคิดของความรู้เกี่ยวกับเนือ้หา

การสอนทางเทคโนโลยี (TPACK) ได้เกิดขึ้นในช่วงทศวรรษที่ผ่านมา โดยเริ่มจากแนวคิด

ของเพียร์สัน เป็นผูก้ารเริ่มต้นของแนวคิด ค าว่า TPACK เริ่มได้รับความนยิมอย่าง

แพร่หลายในปี 2549 หลังจากผลงานของ Mishra และ Koehler ร่างแบบจ าลองและ

อธิบายโครงสรา้งส่วนกลางแตล่ะสว่น TPACK ถูกเรียกว่า “TPCK” ในวรรณกรรมจนถึง    

ปี 2008 เมื่อบางคนในวงการวิจัยเสนอให้ใช้ค าที่พูดงา่ยกว่า TPACK จงึถูกสร้างขึ้นจาก

แนวคิดของ Shulman เกี่ยวกับความรูเ้นือ้หาการสอนโดยการบูรณาการอย่างชัดเจน

ส่วนประกอบขององค์ความรู้ทางเทคโนโลยีมาในรูปแบบ กรอบงาน TPACK มักแสดงโดย

ใช้แผนภาพเวนน์ด้วยวงกลมสามวงที่ซ้อนทับกัน แต่ละวงแสดงถึงรูปแบบความรูข้องครูที่

แตกต่างกัน กรอบงานประกอบด้วยสามคอรห์มวดหมู่ด้านความรูก้ารสอน ความรู้เนื้อหา 

และความรูท้างเทคโนโลยี 

 นันทวัน พัวพัน (2562, หน้า 35) ได้อธิบายแนวคิด และที่มาของ TPACK     

ไว้วา่ TPACK มีพื้นฐานมาจากความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนหรือซึ่งเป็นกรอบแนวคิด

เชงิทฤษฎีเกี่ยวกับความรูด้้านเนื้อหาผนวกกับวิธีการสอน ที่ให้ความส าคัญกับการบูรณา

การความรู้ของครูในด้านเนื้อหาที่สอน และวิธีการสอน โดยมีจุดเน้นที่ส าคัญ คือครูผู้สอน

สามารถถ่ายทอดความรู้ในเนือ้หาวิชา ที่ตนเองสอนได้โดยมีวิธีที่ท าให้การจัดการเรียนรู้มี

ประสิทธิภาพ ส่งผลให้ผูเ้รียนสามารถสร้างองค์ความรูไ้ด้ด้วยตนเองและเชื่อมโยงองค์

ความรูเ้ดิมสู่องค์ความรูใ้หม่ได้ การศกึษาเรื่องความรู้ด้านเนือ้หาผนวกวิธีสอนนั้น            
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มีนักการศกึษาท่านอื่น ๆ ได้ปรับและขยายแนวคิดความรู้ดา้นเนือ้หาผนวกวิธีสอนเกี่ยวกับ

องค์ประกอบของความรูเ้นื้อหาผนวกวิธีการสอนนี้เพื่อให้เหมาะสมตอ่การจัดการเรียนการ

สอนวิทยาศาสตร์ และได้นยิามว่าความรู้ด้านเนื้อหาผนวกวิธีสอน ควรประกอบด้วย 5 ด้าน 

ได้แก่ ความรูเ้กี่ยวกับเป้าหมายของการสอนวิทยาศาสตร ์ความรูเ้กี่ยวกับหลักสูตร ความรู้

เกี่ยวกับผูเ้รียน และการเรียนรู้ของผูเ้รียน ความรู้เกี่ยวกับวิธีการสอนและความรู้เกี่ยวกับการ

วัดและประเมินการเรียนรูข้องผู้เรยีน การมีทักษะความรูด้้าน ICT เพียงอย่างเดียว          

ไม่เพียงพอที่จะท าให้ครูสามารถใช้งานเทคโนโลยีได้อย่างมปีระสิทธิภาพ ดังนัน้ การเพิ่ม

เทคโนโลยีเข้าสู่ช้ันเรยีนได้น าไปสู่การปรับปรุงการเรียนรู้ของผูเ้รียนใหด้ีขึ้น ปัจจุบันนีม้ีการ

ยอมรับอย่างกว้างขวางว่าครูตอ้งเรียนรูท้ักษะด้านเทคโนโลยีภายในบริบทของเนื้อหาที่

ตนเองสอนและผนวกกับวิธีการจัดการเรียนรู ้การบูรณาการที่มีประสิทธิภาพของ

เทคโนโลยีขึ้นอยู่กับความเข้าใจและการใช้ประโยชน์จากการมีปฏิสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยี 

เนือ้หาและวิธีการสอน ดังนั้น ที่มาของ TPACK ได้สรา้งขึน้ตามแนวคิดของ Shulman 

อย่างไรก็ตามการพัฒนาเทคโนโลยีอย่างรวดเร็วนี ้ท าให้เทคโนโลยีเป็นเครื่องมอืที่มี

อิทธิพล ในการเรียนการสอนในขณะนี้ ดว้ยเหตุนี้การกล่าวถึงความรูด้้านเทคโนโลยี       

จงึมคีวามจ าเป็นในการเพิ่มศักยภาพของครูตอ่ไป การใหค้วามรู้แก่ครูเพื่อการบูรณาการ

เทคโนโลยีที่มปีระสิทธิผล โดยที่ครูจะต้องท าความเข้าใจเกี่ยวกับความรู้ด้านเนื้อหา            

วิธีการสอน และความรูด้้านเทคโนโลยี ที่ปฏิสัมพันธ์กันเพื่อประสทิธิผลของการสอนใน

รายวิชาโดยใช้เทคโนโลยีเปน็สิ่งสนับสนุน 

   ยาเซร์ หะสาเมาะ (2562, หนา้ 44-47) ได้อธิบาย แนวคิดและที่มา            

ของความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ไว้วา่ TPACK เป็นแนวคิดที่ก าหนด

ความรูต้่าง ๆ ที่ครูจ าเป็นจะต้องสอนเพื่อให้ผู้เรยีนเกิดการเรียนรูอ้ย่างมปีระสิทธิภาพด้วย

การน าเทคโนโลยีมาใช้ในการจัดการเรียนการสอน TPACK เป็นแนวคิดที่ขยายมาจาก

แนวคิดของ Shulman ที่เสนอเกี่ยวกับความรู้เนื้อหา และความรู้เกี่ยวกับกระบวนการเรียน

การสอน ว่าการเรียนการสอนที่มีประสทิธิภาพนั้นจ าเป็นต้องใช้ความรูเ้กี่ยวกับ

กระบวนการสอน      ที่เฉพาะเจาะจง และเนื้อหา โดยเป็นการผสมผสานทั้งเนือ้หา และ

กระบวนการที่น าไปสู่ความเข้าใจในวิธีการ ประเด็นและปัญหาอย่างเป็นระบบ แล้วน ามา

ประยุกต์ใชใ้นการเรียนการสอนที่หลากหลาย เพื่อพัฒนาความสามารถและความสนใจ

ของผู้เรยีน  
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 Mishra & Koehler (2006, pp. 1017-1054) เสนอกรอบ TPCK ภายหลัง

เปลี่ยนชื่อเป็น TPACK เพื่อสื่อสารเกี่ยวกับสิ่งที่ครูจ าเป็นต้องรู้ เพื่อรวมเทคโนโลยี             

เข้าด้วยกันกับการสอนได้อย่างมปีระสิทธิภาพ องค์ประกอบของความรูใ้นเนื้อหาผนวก

วิธีการสอน และเทคโนโลยีเบื้องต้น ประกอบด้วย 3 ลักษณะ ได้แก่ 

 1. ความรู้ด้านเนือ้หาผนวกวิธีสอน (Pedagogical Content Knowledge: 

PCK) ความรูใ้นส่วนนีใ้ห้ความส าคัญกับความสัมพันธ์ของความรู้ในรายวิชาของครู และ

วิธีการสอน ซึ่ง PCK คือ ประเภทของความรูท้ี่จ าเพาะ และเป็นองค์ความรูท้ี่นอกเหนอืจาก

ความรูด้้านเนือ้หา องค์ความรูน้ี ้คือ การบูรณาการมิติของความรู้ดา้นต่าง ๆ เพื่อเพิ่ม

ศักยภาพของการสอนในเนื้อหานั้น โดยมุ่งเน้นถึงความรู้ที่เอือ้ให้ครูสามารถเข้าใจถึง

แนวคิดเดิมที่ผู้เรียนมีมาก่อนเกี่ยวกับเนื้อหานั้น และความยากในการเรียนรู้โดยองค์ประกอบ

ของความรู้เนื้อหาผนวกวิธีการสอน แตล่ะมิติของความรู้มีความสอดคล้อง และเอื้ออ านวย

ต่อกัน ในการจัดการเรียนรู้ให้กับผูเ้รียนนั้น ครูต้องมคีวามรู้ แต่ละด้านที่เหมาะสมด้าน

วิธีการสอนวิธีการวัด และประเมินการเรียนรู้ ที่เหมาะสมตอ่การถ่ายทอด เนื้อหาความรู้

นั้นไปสู่ตัวผู้เรยีนโดยค านึงถึงความแตกต่างของตัวผูเ้รียนเข้าใจถึงวิธีการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

บูรณาการความรู้แตล่ะด้านได้อย่างมปีระสิทธิภาพ ส่งเสริมการเรียนรู้ของผูเ้รียนเมื่อครู

เข้าใจถึงแนวคิดเต็มที่ผูเ้รียน มีและความยากในการเรียนรู้ที่ผูเ้รียนประสบปัญหาย่อม

ส่งเสริมให้ครูเข้าใจถึงรูปแบบที่เหมาะสม ในการจัดการเรียนการสอนในด้านวิธีการสอน 

สื่อ และกิจกรรม รวมทั้ง วิธีการวัด และประเมินการเรียนรู้ของผู้เรยีนนั้นแสดงว่าครูมี

ความสามารถในการปรับใช้ความรูด้้านเนือ้หาผนวกวิธีสอนได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

 2. ความรูด้้านเนือ้หาผนวกเทคโนโลยี (Technological Content 

Knowledge: TCK) ความรู้ในส่วนนี้เป็นความรู้เกี่ยวกับวิธีการหรือลักษณะความสัมพันธ์

ของความรู้เรื่องเทคโนโลยีและความรู้เรื่องเนื้อหามีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน ครูต้องรู้

วิธีการหรือลักษณะที่เนื้อหาสาระสามารถถูกเปลี่ยนแปลงจากการประยุกต์ใชเ้ทคโนโลยี 

ตัวอย่างเช่น Stellarium เป็นซอฟต์แวรท์ี่ใชเ้ป็นท้องฟ้าจ าลองส าหรับ คอมพิวเตอร์ 

สามารถแสดงท้องฟ้าเหมือนจรงิแบบ 3 มิติ ใกล้เคียงกับที่เห็นดว้ยตาเปล่าหรอืกล้อง

โทรทรรศน์ เว็บไซต์ PhET เป็นเว็บไซต์ที่จัดท าโปรแกรมจ าลองการเรียนการสอนเป็น

สถานการณ์จ าลอง บนคอมพิวเตอร์ที่สรา้งขึ้นมา สามารถชว่ยเหลอืให้ผูเ้รียนสามารถ

สร้างการเชื่อมตอ่ระหว่างความเข้าใจในแนวคิดวิทยาศาสตร์ และปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นใน
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ชีวติจริง ซึ่งจะส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดความเข้าใจอย่างมีความหมาย และมีความตระหนักรู้ใน

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนโลก 

 3. ความรู้ดา้นวิธีสอนผนวกเทคโนโลยี (Technological Pedagogical 

Knowledge: TPK) ความรูใ้นส่วนนี้เป็นความรู้เกี่ยวกับความสามารถของเทคโนโลยีที่

หลากหลายในขณะที่ถูก น าไปใช้ในการจัดเตรยีมการเรียนการสอน รวมถึงรูว้่าการสอน

อาจจะเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร จากการใช้เทคโนโลยีชนิดนั้น รวมถึงความเข้าใจเกี่ยวกับ

ขอบเขตของอุปกรณ์ที่มไีว้ส าหรับภาระงานบางอย่าง ความสามารถในการเลือกอุปกรณ์

บนพืน้ฐานของความเหมาะสมกับกิจกรรม และความรูเ้รื่องการสอน และความสามารถใน

การประยุกต์ใช้อุปกรณ์ใหเ้หมาะสมกับวิธีสอน รวมถึงความรูเ้รื่องการมีสว่นรว่มในช้ัน

เรียนและการวัดประเมินผล ความรูใ้นเรื่องความคิดในการใชเ้ทคโนโลยีเป็นพืน้ฐาน

โดยทั่วไป เช่น การสนทนาอภปิรายโต้ตอบผ่านระบบอินเทอร์เน็ต การใช้ Kahoot, Quizizz 

และ Poll Everywhere ในขั้นน าเข้าสู่บทเรียนเพื่อกระตุ้น และเร้าความสนใจ 

 จากที่กล่าวมาสรุปได้วา่ TPACK หมายถึง การบูรณาการเทคโนโลยีรวม

ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบของความรูท้ั้งสามส่วน ได้แก่ ความรูด้้านเทคโนโลยี 

(Technological Knowledge) หรอื TK วิธีการสอนทั้งในและนอกช้ันเรียน (Pedagogical 

Knowledge) หรอื PK ความรู้ดา้นเนือ้หา (Content Knowledge) หรอื CK มาบูรณาการใน

วิชาที่สอนดว้ยการใชเ้ทคโนโลยีอย่างเหมาะสมในรูปแบบที่แตกต่างกันตามความช านาญ 

ได้อย่างมปีระสิทธิผลนั้นจ าเป็นต้องไวต่อการรับรู้ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบ

ความรูท้ั้ง 3 เรื่อง แสดงดังภาพประกอบ 2 
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ภาพประกอบ 2 องค์ประกอบ TPACK 

                                  ที่มา : Mishra & Koehler (2006) 
 

 TPACK ประกอบด้วย 7 ชนิดของความรู้ ดังรายละเอียดในตาราง 2 ซึ่ง

ประเภทความรู้เหลา่นี ้ได้แก่ ความรู้ด้านเนือ้หา ความรู้ดา้นวิธีสอน ความรู้ดา้นเทคโนโลยี 

ความรูด้้านเนือ้หาผนวกวิธีสอน ความรูด้้านเนื้อหาผนวกเทคโนโลยี ความรูด้้านวิธีสอน

ผนวกเทคโนโลยี และความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี 
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ตาราง 2 ความรู้ 7 ประเภทในกรอบความคิด ความรูใ้นเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี 
 

ประเภทของความรู้ ค าอธิบาย 

ความรูด้้านเนือ้หา 

(Content Knowledge: 

CK) 

ความรูเ้กี่ยวกับเนือ้หาวิชาเฉพาะที่จะสอนรวมถึงความรู้ 

เกี่ยวกับข้อเท็จจริง แนวคิด หลักการ กฎ ทฤษฎี ภายใน 

รายวิชานั้น ๆ  

ความรูด้้านวิธีสอน 

(Pedagogical 

Knowledge: PK) 

ความรูเ้กี่ยวกับกระบวนการและแนวปฏิบัติในการสอน 

รวมทั้งการจัดการช้ันเรยีน การพัฒนาแผนการสอน  

การประเมนิผลผูเ้รียนและ พัฒนาการการเรียนรู้ของผูเ้รียน 

ความรูด้้านเทคโนโลยี 

(Technological 

Knowledge: TK) 

ความรูเ้กี่ยวกับเทคโนโลยีตา่ง ๆ ตั้งแตเ่ทคโนโลยีที่ไม่ 

ซับซ้อน ไปจนถึงเทคโนโลยดีิจทิัล เชน่ อินเทอร์เนต  

แอปพลิเคชัน วิดีโอ กระดานไวท์บอร์ดแบบโต้ตอบ  

และโปรแกรมซอฟต์แวรต์่าง ๆ  

ความรูด้้านเนือ้หาผนวก

วิธีสอน Pedagogical 

(Content Knowledge: 

PCK) 

ความรูเ้กี่ยวกับแนวทางการสอนที่เหมาะสมกับเนือ้หาวิชา 

เฉพาะและความสามารถในการจัดวธิีสอนใหเ้หมาะสมกับ  

เนือ้หาและเกิดความเข้าใจได้ง่ายขึ้น 

ความรูด้้านเนือ้หาผนวก

เทคโนโลยี 

(Technological Content 

Knowledge: TCK) 

ความรูเ้กี่ยวกับเทคโนโลยีชนิดใดชนดิหนึ่งที่เหมาะกับเนื้อหา

เฉพาะนั้น ๆ ตลอดจนวิธีการที่เทคโนโลยีมอีิทธิพล 

และการเปลี่ยนแปลงต่อลักษณะของเนื้อหาให้เข้าใจง่าย

ยิ่งขึ้น 

ความรูด้้านวิธีการสอน

ผนวกเทคโนโลยี 

(Technological 

Pedagogical Knowledge: 

TPK) 

ความรูเ้กี่ยวกับเครื่องมือทางเทคโนโลยีส าหรับงานใน 

ช้ันเรยีนเฉพาะ เช่น การใช้เทคโนโลยีในการตรวจสอบ 

การเข้าชั้นเรยีน การตัดเกรด การวิเคราะห์ข้อมูล  

การใช้แอปพลิเคชัน หรอืเกมในการดึงดูดความสนใจของ

ผูเ้รียน เช่นเดียวกับ วธิีการเครื่องมอืทางเทคโนโลยีที่ไป

เปลี่ยนลักษณะของการเรยีนการสอน 
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ตาราง 2 (ต่อ) 
 

ประเภทของความรู้ ค าอธิบาย 

ความรูด้้านเนือ้หาผนวก

วิธีการสอน 

Technological 

Pedagogical Content 

Knowledge: TPACK) 

ความรูเ้กี่ยวกับเทคโนโลยี การสอนและเนือ้หาในด้านต่าง ๆ 

และเทคโนโลยี ในการบูรณาการเทคโนโลยีที่หลากหลายเข้า

สู่วิธีการจัดการเรียนรู้ส าหรับเนือ้หาที่สอน 

 ที่มา : Mishra & Koehler (2006, pp. 1017-1054) 

 

สรุปจากกรอบแนวคิดดังกล่าวของความรูเ้นือ้หาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี ประกอบไปด้วยความรูต้ั้งแต่ 5 ถึง 8 องค์ประกอบ แต่อย่างไรก็ตาม               

กรอบความรู ้TPACK 7 องค์ประกอบ ได้รับการน าไปประยุกต์ใช้อย่างแพร่หลายเป็นอย่าง

มาก ทั้งนี้ ครูผู้สอนจะต้องมีความเข้าใจ ที่ลกึซึง้เกี่ยวกับแตล่ะองค์ประกอบของ TPACK 

เป็นสิ่งส าคัญที่สุด คือ การบูรณาการเทคโนโลยี กับวิธีการสอนและเนือ้หาของแต่ละบุคคล 

มากกว่าที่จะรู้เพียงความหมายของแตล่ะองค์ประกอบ 

3. การวัดและประเมินผล TPACK 

 เครื่องมือที่น ามาใช้ในการวัดและประเมินผลความเข้าใจเกี่ยวกับความรู้

เนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี มีหลายชนิด กิตติพันธ์ อุดมเศรษฐ์ (2558, หน้า 68-69) 

สามารถจ าแนกเป็นเครื่องมือต่าง ๆ ที่พบได้ในงานวิจัย เกี่ยวกับความรูเ้นือ้หาผนวก         

วิธีการสอนและเทคโนโลยีได้ 5 ประเภท ดังนี้ 

 3.1 รายงานการประเมินตนเอง (Self-Report) สว่นใหญ่เป็นการขอให้

ผูเ้ข้าร่วมให้คะแนนหรือล าดับของการใช้เทคโนโลยีในการสอน เช่น การส ารวจความรู้

เกี่ยวกับวิชาที่สอนและเทคโนโลยีของครู โดยมีรายการใหค้รูประเมินตนเองแบ่งเป็นระดับ

ในการวัดความรู้ TPACK ตามองคป์ระกอบ 7 ส่วน 

 3.2 แบบสอบถามปลายเปิด (Open-Ended Questionnaire) เป็นแบบ       

สอบถามที่ให้ ผูเ้ข้าร่วมเขยีนเกี่ยวกับประสบการณใ์นภาพรวม ในรายวิชาที่จัดการเรียน     

การสอนที่ใช้เทคโนโลยี เชน่ อะไรที่คิดว่าเป็นจุดแข็ง และจุดอ่อนที่ส าคัญของการบูรณาการ

เครื่องมือ ICT ในการจัดการเรียนรู้ 
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การเปรียบเทยีบการจดัการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 5 ขั้น กับการ

จัดการเรียนการสอนแบบสบืเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK 

 

 ผูว้ิจัยได้ท าการเปรียบเทียบระหว่าง การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา        

ความรู ้5 ขั้น และการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPAKC  

ดังตาราง 3 ดังนี้ 
 

ตาราง 3 ตารางการเปรียบเทียบระหว่างการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

และการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK 
 

ขั้นตอนการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ      

หาความรู ้5 ขัน้ (สุวิทย์ มูลค า และอรทัย 

มูลค า, 2545, หน้า 136) 

ขั้นตอนการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ   

หาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK 

1. ขัน้สร้างความสนใจ ครูกระตุน้ความ

สนใจของนักเรียนด้วยเหตุการณ์ที่นา่สนใจ 

เพื่อเป็นการสรา้งแรงจูงใจแก่นักเรียน 

1. ขัน้สร้างความสนใจ ครูกระตุน้ความ

สนใจของนักเรียนด้วยเหตุการณ์ที่นา่สนใจ 

เพื่อเป็นการสรา้งแรงจูงใจแก่นักเรียน 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา นักเรียน ร่วมกัน

ส ารวจปัญหา รวบรวมข้อมูล วางแผน 

และลงมอืปฏิบัติ 

2. ขั้นส ารวจและค้นหา ร่วมกับ TPACK 

นักเรียน ร่วมกันส ารวจปัญหา รวบรวม

ข้อมูล วางแผน ลงมอืปฏิบัติ โดยการใช้

เทคโนโลยี ในการเรียน ใช้แอปพลิเคชันที่

ครูก าหนดให้ สืบค้น ศกึษาข้อมูล เพื่อให้

ได้ค าตอบ 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป นักเรียนน า

ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล 

และน าเสนอด้วยกราฟ ตาราง ที่เหมาะสม 

3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป นักเรียนน า

ข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ แปลผล สรุปผล 

และน าเสนอด้วยกราฟ ตาราง ที่เหมาะสม 

4. ขั้นขยายความรู้ นักเรียนน าข้อสรุปที่ได้

ไปอธิบายเหตุการณต์่าง ๆ โดยน าความรู้

ที่สรา้งขึ้นใหม่ไปเชื่อมโยงกับประสบการณ์

เดิม  

4. ขั้นขยายความรู้ นักเรียนน าข้อสรุปที่ได้

ไปอธิบายเหตุการณต์่าง ๆ โดยน าความรู้

ที่สรา้งขึ้นใหม่ไปเชื่อมโยงกับประสบการณ์

เดิม  



43 
 

ตาราง 3 (ต่อ) 
 

ขั้นตอนการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ      

หาความรู ้5 ขัน้ (สุวิทย์ มูลค า และอรทัย 

มูลค า, 2545, หน้า 136) 

ขั้นตอนการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ   

หาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ TPACK 

5. ขั้นประเมินผล ครูประเมินนักเรียนว่า

นักเรียนมคีวามรู้อะไรมากขึ้นบ้าง        

มากน้อยเพียงใด นักเรียนประเมินตนเอง

น าความรูไ้ปประยุกต์ใชก้ับสถานการณ์

จรงิในชวีิตประจ าวัน และอื่น ๆ 

5. ขั้นประเมินผล ครูประเมินนักเรียนว่า

นักเรียนมคีวามรู้อะไรมากขึ้นบ้าง           

มากน้อยเพียงใด นักเรียนประเมินตนเอง

น าความรูไ้ปประยุกต์ใชก้ับสถานการณ์

จรงิในชวีิตประจ าวัน และอื่น ๆ 

 

โปรแกรมประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for 

International Student Assessment หรือ PISA) 

 

 1. ความหมายของ PISA 

 Organisation for Economic Co-operation and Development - OECD 

(2018, p. 1) ได้กล่าวว่า PISA หมายถึง โครงการของ OECD ส าหรับการประเมินนักศกึษา

ต่างชาติ PISA วัดความสามารถของเด็กอายุ 15 ปี ในการใชค้วามรูแ้ละทักษะในการอ่าน 

คณิตศาสตรแ์ละวิทยาศาสตรเ์พื่อรับมือกับความท้าทายในชีวติจรงิ  

 ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพื้นฐาน (2558, หนา้ 2) ได้กล่าวว่า 

PISA หรอื Programme for International Student Assessment หมายถึง โครงการประเมิน

กับนักเรียนที่มีอายุอยู่ในชว่ง 15 ปี การประเมินดังกล่าวตั้งอยู่บนหลักการพืน้ฐานที่วา่ 

คุณภาพของการศกึษาเป็นตัวชี้วัดศักยภาพของการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 

 สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (2564, หนา้ 1)            

ได้กล่าวว่า PISA หมายถึง โปรแกรมประเมนิสมรรถนะผูเ้รียนมาตรฐานสากล 

ภาษาอังกฤษใช้ค าว่า Programme for International Student Assessment โดยเขียนย่อว่า 

PISA  

 สรุปได้วา่ PISA หมายถึง โครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ 

(Programme for International Student Assessment หรือ PISA) รเิริ่มโดยองค์การ        
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เพื่อความรว่มมอืและพัฒนาทางเศรษฐกิจ (Organisation for Economic Co-operation and 

Development หรอื OECD) โดยมีวัตถุประสงค์ เพื่อประเมินคุณภาพของระบบการศกึษา

ของประเทศต่าง ๆ โดยประเมินความสามารถพืน้ฐานที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวติในโลกที่มี

การเปลี่ยนแปลงเน้นการประเมินความสามารถของนักเรียนเกี่ยวกับการใชค้วามรู้และ

ทักษะในชีวติจรงิมากกว่าการเรียนรู้ตามหลักสูตรในโรงเรียน 

 2. ที่มาและความส าคัญของการประเมิน PISA 

 โครงการประเมินผลผูเ้รียนร่วมกับนานาชาติ แนวคิดนี้ได้รเิริ่มโดยองค์การ

เพื่อความรว่มมอืทางเศรษฐกิจและการพัฒนา (Organisation for Economic Co-operation 

and Development หรอื OECD) มีวัตถุประสงค์เพื่อประเมินคุณภาพของระบบการศกึษา

ของประเทศต่าง ๆ ในการเตรยีมความพร้อมให้ผูเ้รียนมีศักยภาพและความสามารถ

พืน้ฐานที่จ าเป็นต่อการด ารงชีวติในยุคโลกาภวิัตน์ โดยการประเมนิของ PISA จะเน้น

ประเมินสมรรถนะของผูเ้รียนเกี่ยวกับการใชค้วามรูแ้ละทักษะในชีวติจริงมากกว่าการ

เรียนรู้ตามหลักสูตรในโรงเรียน ในปลายทศวรรษที่ 1990 ประเทศสมาชิกของ OECD            

มีความคิดที่จะหาวิธีประเมินว่า เด็กอายุ 15 ปีทั่วโลก มีความพร้อมที่จะอยู่ร่วมในสังคม

เพียงใดเหตุที่ PISA เลือกเดก็อายุ 15 ปี แทนที่จะเป็นเด็กอายุ 12 หรอื 17 เพราะเป็นอายุที่

เด็กก าลังจะจบการศกึษาภาคบังคับ ผูเ้ช่ียวชาญด้านการศกึษาทั่วโลก ช่วยกันสร้างวิธี

ทดสอบที่ใชเ้วลา 2 ช่ัวโมง ซึ่งมุ่งเน้นการวัดผลใน 3 วชิาหลัก ได้แก่ ภาษา คณิตศาสตร ์

และวิทยาศาสตร์ ประเทศสมาชิกตัดสินใจที่จะจัดการทดสอบนี ้ทุก 3 ปี และมีการ

สับเปลี่ยนจดุมุ่งเน้นในการทดสอบใน 3 ด้าน (ศูนย์ PISA สพฐ., 2562, หนา้ 1) ได้แก่  

   2.1 ความฉลาดรู้ด้านการอ่าน (Reading Literacy) คือ ความสามารถ

ที่จะท าความเข้าใจกับสิ่งที่ได้อา่น สามารถน าไปใช้ ประเมิน สะท้อนออกมาเป็นความ

คิดเห็นของตนเอง และมีความรักและผูกพันกับการอ่าน เพื่อให้บรรลุเป้าหมาย พัฒนา

ความรูแ้ละศักยภาพ และการมสี่วนรว่มในสังคม 

  2.2 ความฉลาดรู้ด้านคณิตศาสตร์ (Mathematical Literacy) คือ 

ความสามารถของแต่ละบุคคลในการให้เหตุผลทางคณิตศาสตร์ และสามารถแปลงปัญหา 

ใช้คณติศาสตร์ และตีความผลลัพธ์ทางคณิตศาสตรเ์พื่อใช้ในการแก้ปัญหาในบริบทของ

โลกชีวติจรงิ รวมถึงการใชแ้นวคิด กระบวนการข้อเท็จจริง และเครื่องมอืทางคณิตศาสตร์

เพื่อบรรยาย อธิบาย และคาดการณ์ปรากฎการณ์ตา่ง ๆ 
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   2.3 ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) คือ 

ความสามารถในการเชื่อมโยงสิ่งตา่ง ๆ เข้ากับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ และ

แนวคิดทางวิทยาศาสตรไ์ด้อย่างมวีิจารณญาณโดยบุคคลที่ได้ช่ือวา่มีความฉลาดรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ คือ ผูท้ี่สามารถสื่อสารหรอืโต้แย้งในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยีอย่างเป็นเหตุเป็นผล ซึ่งบุคคลนั้นจ าเป็นต้องมีความสามารถในการอธิบาย

ปรากฎการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์การประเมินและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์

ข้อสอบของ PISA มีความน่าสนใจและท้าทาย โดยมีหลากหลายสถานการณ์ในชวีิตจรงิให้

ผูเ้รียนอ่าน แตล่ะสถานการณ์อาจมีหลายค าถามและหลากหลายรูปแบบในการตอบ

ค าถาม เช่น เลือกตอบ เขียนตอบสั้น ๆ และเขียนอธิบายในการประเมนิที่ผ่านมา ผู้เรียนจะ

ท าข้อสอบในเล่มแบบทดสอบ (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 

2564, หนา้ 4) 

  ประเทศไทยเข้าร่วม PISA ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2543 (PISA 2000) และ

ด าเนนิการต่อเนื่องประเมินต่อเนื่องทุกสามปี จนถึงปัจจุบัน ประเทศไทยไม่ใช่สมาชิก 

OECD แตส่มัครเข้าร่วม PISA ในฐานะประเทศรว่ม (Partner Countries) เพื่อต้องการ

ตรวจสอบคุณภาพของระบบการศกึษา และสมรรถนะของผูเ้รียนวัยจบการศกึษาภาค

บังคับของชาติเกี่ยวกับความรูแ้ละทักษะที่จ าเป็นส าหรับอนาคต โดยใช้มาตรฐานของ

ประเทศที่พัฒนาแล้วเป็นเกณฑ์ช้ีวัด โดยกระทรวงศกึษาธิการ ได้ให้สถาบันส่งเสริมการ

สอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) เป็นผู้ด าเนินโปรแกรมประเมนิสมรรถนะผูเ้รียน

มาตรฐานสากล หรอื PISA ในประเทศไทย โดยประสานความร่วมมอืกับหนว่ยงาน

ภายนอกทั้งในและต่างประเทศเพื่อให้การด าเนินงานเป็นไปอย่างเต็มประสทิธิภาพและ

บรรลุเป้าหมาย ส าหรับการด าเนนิงานภายในประเทศ สสวท. ได้แต่งตั้งคณะกรรมการ

ระดับชาติ ซึ่งประกอบไปด้วยผูแ้ทนจากส านักงานปลัดกระทรวงศึกษาธิการ ส านักงาน

เลขาสภาการศกึษา ส านักงานคณะกรรมการการศกึษาขั้นพืน้ฐาน ส านักงานคณะกรรมการ

ส่งเสริมการศกึษาเอกชนส านักงานคณะกรรมการการอุดมศกึษา ส านักงานคณะกรรมการ

การอาชีวศกึษา ส านักการศกึษา กรุงเทพมหานคร และส านักประสานและพัฒนาการจัด

การศกึษาท้องถิ่น กรมการปกครองสว่นท้องถิ่น กระทรวงมหาดไทย โดยมีบทบาทหนา้ที่

ในการให้ค าปรึกษา ข้อเสนอแนะ และติดตอ่ประสานงานกับโรงเรียนกลุ่มตัวอย่าง  

(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2564, หนา้ 13) 
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 3. สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ตามแนวทางการประเมิน PISA ได้แก่       

3 สมรรถนะหลัก 15 สมรรถนะย่อย ดังน้ี 

 สมรรถนะที่ 1 การอธิบายปรากฎการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (Explain 

Phenomena Scientifically) (A) 

  1. น าความรูท้างวิทยาศาสตรม์าใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล (A1) 

  2. ระบุใช้ และสร้างแบบจ าลองและการน าเสนอข้อมูลเพื่อใชใ้นการ

อธิบาย (A2) 

  3. เสนอสมมติฐานเพื่อใช้ในการอธิบาย (A3) 

  4. พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์และให้เหตุผลที่

สมเหตุสมผล (A4) 

  5. อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพื่อ

สังคม (A5) 

 สมรรถนะที่ 2 การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ (Evaluate and Design Scientific Enquiry) (B) 

  1. ระบุปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศกึษาทางวิทยาศาสตร์

ที่ก าหนดให้ (B1) 

  2. แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วย

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ (B2) 

  3. เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ (B3) 

  4. ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ (B4) 

  5. บรรยายและประเมินวิธีการตา่ง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยัน

ถึงความน่าเชื่อถือของขอ้มูล และความเป็นกลางและการสรุปอ้างองิจากค าอธิบาย (B5) 

 สมรรถนะที่ 3 การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิง

วิทยาศาสตร์ (Interpret Data and Evidence Scientifically) (C) 

  1. แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น (C1) 

  2. วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวทิยาศาสตร์และลงขอ้สรุป (C2) 

  3. ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเรื่องที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ (C3) 
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  4. แยกแยกระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น (C4) 

  5. ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตรแ์ละประจักษ์พยานจากแหล่งที่มา

ที่หลากหลาย (C5) 

4. ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ตามแนวทางของ PISA 

 การประเมนิความสามารถของผู้เรยีนขึ้นอยู่กับประเภทของงานที่คาดหวังให้

ผูเ้รียนท าให้เสร็จสมบูรณ์ ซึ่งหมายความว่า ผูเ้รียนที่ระดับความสามารถหนึ่งน่าจะ

สามารถท าข้อสอบที่มคีวามยากอยู่ในระดับเดียวกันหรีอระดับที่ต่ ากว่าได้ ในทางกลับกัน 

ผูเ้รียนก็ไม่น่าจะท าข้อสอบข้อที่มีความยากเกินกว่าระดับความสามารถของตัวผู้เรียนได้ 

โดยมีการให้คะแนนแบบล าดับขั้น โดยการเพิ่มระดับความยากง่ายและความซับซ้อนของ

ข้อสอบตามระดับความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ที่สูงขึ้น ซึ่งมีรายละเอียดดังภาพประกอบ 

3 (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2564, หนา้ 32) 

 

 
 

ภาพประกอบ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างค าถามกับความสามารถของผูเ้รียน 

                               บนมาตรวัดเดียวกัน 

                ที่มา : ศูนย์ด าเนินการ PISA แห่งชาติ (2564, หนา้ 32) 

 

ข้อสอบที่ม ี

ความยากมาก 

ข้อสอบที่ม ี

ความยากปานกลาง 

ข้อสอบที่ม ี

ความยากน้อย 

ข้อ VI 

ข้อ V 

ข้อ IV 

ข้อ III 

ข้อ II 

ข้อ I 

นักเรียน ก. 

ความสามารถสูง 

นักเรียน ข. 

ความสามารถ 

ปานกลาง 

นักเรียน ค. 

ความสามรถต่ า 

คาดหวงัว่านักเรียน ก. จะท าข้อ l  

ถึงข้อ V ได ้และอาจท าข้อ V ไดด้้วย 

คาดหวงัว่านักเรียน ข. จะท าข้อ I ข้อ II 

และอาจท าข้อ III ได ้แต่ท าข้อ V และข้อ 

VI ไม่ได้ และอาจท าข้อ IV ไม่ได้ 

คาดหวงัว่านักเรียน ค. จะท าข้อ II ถึง 

ข้อ V ไม่ได้ และอาจท าข้อ l ไดย้าก 

หรือท าไม่ได้ 
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จากภาพประกอบมาตรวัดระดับความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ โดยมีการจัด

ระดับตามความยากง่ายของขอ้สอบซึ่งหากผูเ้รียนที่มคีวามสามารถในการประยุกต์ใช้

ความรูน้้อย จะไม่สามารถท าข้อสอบที่มรีะดับที่สูงได้ ส่วนผูเ้รียนที่มคีวามสามารถในการ

ประยุกต์ใชค้วามรู้สูงจะสามารถท าข้อสอบได้ในทุกระดับ โดยหนึ่งในการจัดการเรียนรูท้ี่

บูรณาการการเรียนรู้วทิยาศาสตร์กับบริบทให้เกิดการพัฒนาความรูว้ิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยี ผา่นการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นด้วยกระบวนการทางสังคม (กุลธิดา ชนาภมิุข, 

2561, หนา้ 36-38) จากความสัมพันธ์ระหว่างค าถามกับความสามารถของผูเ้รียน

สามารถแบ่งระดับการประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์เป็น 7 ระดับ ดังตาราง 4 

 

ตางราง 4 ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน 7 ระดับ 
 

ระดับ ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน 

6 ที่ระดับ 6 นักเรียนสามารถท าภาระงานวิทยาศาสตร์ที่ยาก ๆ ได้ส าเร็จ

สมบูรณ์เกือบทุกข้อสามารถดึงเอาความสัมพันธ์ระหว่างความรูก้รอบแนวคิด

ทางวิทยาศาสตร์กายภาพ ชีวภาพ และโลกและอวกาศ มาสัมพันธ์กันได้ 

สามารถใช้ความรูด้้านเนื้อหา ดา้นกระบวนการ และความรูเ้กี่ยวกับการได้มา

ของความรู้ในการให้ค าอธิบายทางทฤษฎีหรอืคาดคะเนปรากฏการณ์ 

เหตุการณห์รอืกระบวนการที่ไม่คุน้เคย หรอืท านายผลของเหตุการณ์  ในการ

ตีความ แปลความข้อมูลและประจักษ์พยาน ก็สามารถแยกแยะสาระที่

สอดคล้องและไม่สอดคล้องกับข้อมูลออกจากกันได้และสามารถดึงเอาความรู้

ภายนอกเข้ามาใช้กับเรื่องที่เรียนรู้ได้ สามารถบอกความแตกต่างของขอ้

โต้แย้งได้วา่ข้อโต้แย้งใดมีพื้นฐานบนประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับข้อโต้แย้งใดเป็นความคดิเห็นหรอืข้อพิจารณาของผูอ้ื่น 

นักเรียนที่ระดับ 6 สามารถประเมินความเหมาะสมของการออกแบบเพื่อการ

ทดลอง การส ารวจตรวจสอบ การเก็บข้อมูลภาคสนาม หรอืการจ าลอง

สถานการณท์ี่ชับซ้อนได้ และสามารถใหเ้หตุผลที่เหมาะสมเพื่อประกอบการ

ตัดสินใจได้ 
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ตางราง 4 (ต่อ) 
 

ระดับ ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน 

5 ที่ระดับ 5 นักเรียนสามารถใช้กรอบความคิดทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นนามธรรม
เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ กระบวนการ หรอืเหตุการณ์ที่ไม่คุน้เคยและมีความ
ซับซ้อนมากขึ้นได้ สามารถใช้กระบวนการความรู้เกี่ยวกับการได้มาของ 
ความรูท้ี่มคีวามซับซ้อนในการประเมินการออกแบบสืบเสาะหาความรูท้าง
วิทยาศาสตร์ สามารถใหเ้หตุผลที่เลือกวิธีการทดลองวิธีใดวิธีหนึ่งและ
สามารถใช้ความรูต้ามทฤษฎีมาตีความหรอืท านายผลได้ นักเรียนที่ระดับ 5 
สามารถประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบของปัญหาที่ก าหนดให้ในเชิง
วิทยาศาสตร์และระบุข้อจ ากัดในการแปลความข้อมูล รวมถึงแหล่งที่มาและ
ผลกระทบจากความไม่แน่นอนของขอ้มูลทางวิทยาศาสตรไ์ด้ 

4 ที่ระดับ 4 นักเรียนสามารถใช้ความรูด้้านเนือ้หาที่ชับซ้อนและเป็นนามธรรม
มากขึ้น ซึ่งอาจเป็นความรูท้ี่มีใหห้รอืเป็นความรูท้ี่จดจ ามาเอง เพื่อน ามาใช้
สร้างค าอธิบายในเหตุการณ์หรอืกระบวนการที่ซับซ้อนมากขึ้นและไม่คุน้เคย
มาก่อน สามารถท าการทดลองเก็บข้อมูลที่มตีัวแปรอิสระมากกว่าสองตัวแปร
ขึน้ไปในบริบทที่มขี้อจ ากัด โดยสามารถอธิบายเหตุผลในการออกแบบการ
ทดลองโดยใช้ความรูด้้านกระบวนการและความรูเ้กี่ยวกับการได้มาของ
ความรู ้นักเรียนที่ระดับ 4 สามารถแปลความหมายข้อมูลที่มาจากข้อมูลที่มี
ความซับซ้อนปานกลาง หรือบริบทที่ไม่คุน้เคย และสร้างขอ้สรุปที่
สมเหตุสมผลและที่ขยายออกไกลกว่าที่ได้จากข้อมูลเฉพาะหน้าและสามารถ
ให้เหตุผลส าหรับการเลือกของตนเองได้ 

3 ที่ระดับ 3 นักเรียนสามารถใช้ความรูด้้านเนือ้หาที่มคีวามซับซ้อนปานกลาง 
เพื่อระบุบอกประเด็นหรอืสร้างค าอธิบายปรากฏการณ์เชงิวิทยาศาสตร์ที่ รู้จัก
คุ้นเคย ถ้าเป็นสถานการณ์ที่ไม่คุน้เคย นักเรียนสามารถสร้างค าอธิบายที่
สมเหตุสมผลโดยอาศัยตัวชี้น าหรอืตัวสนับสนุนที่เหมาะสม สามารถใช้ความรู้
เกี่ยวกับการได้มาของความรู้หรอืความรูด้้านกระบวนการในการหาความรู้
เพื่อด าเนนิการทดลองอย่างงา่ยในบริบทที่มขี้อจ ากัด นักเรียนที่ระดับ 3 
สามารถแยกแยะอย่างชัดเจนได้ว่าประเด็นใดเป็นวิทยาศาสตร์ อธิบายได้       
มีประจักษ์พยาน ตรวจสอบได้ตามกระบวนการวิทยาศาสตร์ และประเด็นใด
ไม่เป็นวิทยาศาสตร์ และสามารถระบุประจักษ์พยานเพื่อสนับสนุนค ากล่าว
อ้างทางวิทยาศาสตร์ 
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ตางราง 4 (ต่อ) 
 

ระดับ ความสามารถทางวิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน 

2 ที่ระดับ 2 นักเรียนสามารถดึงเอาความรูด้้านเนือ้หาจากชีวติประจ าวันและ

ความรูด้้านกระบวนการเบือ้งตน้มาใช้เพื่อบอกถึงค าอธิบายทางวิทยาศาสตร์ 

ตีความข้อมูล และตั้งปัญหาของเรื่องเพื่อออกแบบการทดลองอย่างงา่ย 

นักเรียนสามารถใช้ความรูท้างวิทยาศาสตร์ทั่วไปที่พบได้ในชวีิตประจ าวันเพื่อ

บอกข้อสรุปจากข้อมูลชุดที่ไม่ซับซ้อนมาก นักเรียนที่ระดับ 2 สามารถแสดง

ว่ามีความรูเ้กี่ยวกับการได้มาของความรูห้รอืวิธีหาความรู ้เพื่อระบุปัญหาที่

สามารถตรวจสอบได้โดยวิธีทางวิทยาศาสตร์ 

1a ที่ระดับ 1a  นักเรียนสามารถใช้ความรูด้้านเนือ้หาและกระบวนการเบือ้งต้นใน

ชีวติประจ าวันเพื่อรับรู้หรอืระบุค าอธิบายของปรากฏการณ์วทิยาศาสตร์อย่าง

งา่ยที่ตอ้งการการคิดไม่มากสามารถท าการส ารวจตรวจสอบทาง

วิทยาศาสตร์อย่างเป็นแบบแผนที่มีตัวแปรไม่เกินสองตัวแปรได้เมื่อมีตัวชว่ย

หรอืการให้ความช่วยเหลือ สามารถระบุความสัมพันธ์หรอืบอกถึงสาเหตุแบบ

งา่ยได้และแปลความข้อมูลที่เป็นภาพหรอืกราฟที่ตอ้งใช้การคิดเพียงเล็กน้อย 

นักเรียนที่ระดับ 1a สามารถเลือกค าอธิบายที่ดทีี่สุดจากข้อมูลที่ก าหนดมาให้

ในบริบทที่คุ้นเคยหรอืเกี่ยวข้องตรง ๆ กับชีวติส่วนตัว ท้องถิ่น หรอืโลก 

1b ที่ระดับ 1b นักเรียนสามารถใช้ความรูว้ิทยาศาสตร์เบื้องต้นในชีวติประจ าวัน 

เพื่อนึกถึงปรากฏการณท์างวิทยาศาสตร์ในบางแงมุ่มที่คุ้นเคยหรอืงา่ย ๆ 

สามารถบอกแบบรูปอย่างง่ายในชุดข้อมูล จ าค าศัพท์หรอืค าทางวิทยาศาสตร์

ได้ สามารถท าการทดลองตามวิธีการที่บอกไว้ชัดเจนได้ 

 ที่มา : ศูนย์ด าเนินงาน PISA แหง่ชาติ สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์

และเทคโนโลยี (2564, หนา้ 125-126) 
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 วิธีการรายงานผลของ PISA ความหมายของคะแนน PISA สรุปขั้นตอนใน

การพัฒนาข้อสอบและกระบวนการก าหนดมาตรวัดเพื่อประกันว่าคะแนนของ PISA 

สามารถเปรียบเทียบกันได้ระหว่างประเทศและระหว่างการประเมนิ PISA ในรอบทีผ่่านมา 

โดยขั้นตอนในการพัฒนาข้อสอบที่อธิบายในส่วนนี้จะเป็นการพัฒนาข้อสอบบน

คอมพิวเตอร์เท่านั้น ซึ่งเป็นข้อสอบที่ประเทศ/เขตเศรษฐกิจส่วนใหญ่ใช้ในการประเมิน     

(70 จาก 79 ประเทศ/เขตเศรษฐกิจ)  

 5. การจัดการเรียนการสอนที่เน้นสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

 ส านักงานเลขาธิการสภาการศกึษา (2563, หน้า 7-12) ได้ให้แนวทางใน

การจัดการเรียนรูเ้น้นสมรรถนะ 6 แนวทาง ดังนี้ 

  แนวทางที่ 1 ใช้งานเดิม เสริมสมรรถนะ เป็นการจัดการเรียนรู้ที่

สอดแทรกสมรรถนะที่สอดคล้องกับบทเรียน โดยระบุเป็นวัตถุประสงค์การเรียนรู้คิด

กิจกรรมเสริมลงไปในแผนการจัดการเรียนรู้ ไม่ได้เปลี่ยนแปลงแผนการสอนเดิมเพื่อให้

ผูเ้รียนได้พัฒนาสมรรถนะใหเ้ข้มขน้ และเกิดสมรรถนะที่ตอ้งการไปพร้อมกับการเรียน

เนือ้หา และทักษะตามปกติ มีขัน้ตอน ดังนี้ 

   ขั้นตอนการด าเนินงาน 

    1. เลอืกและระบุสมรรถนะที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรยีนรู้ 

    2. คดิกิจกรรมที่เสริมสร้างสมรรถนะ บูรณาการในกิจกรรมเดิม 

    3. ปรับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ให้ครอบคลุมสมรรถนะ 

    4. ระบุวิธีวัดและประเมินสมรรถนะเพิ่มเติม 

  แนวทางที่ 2 ใช้งานเดิม ต่อเติมสมรรถนะพัฒนาการจัดการเรียนรูเ้ดิม

ของครูสู่การเน้นสมรรถนะที่มากขึ้นจากงานเดิม ออกแบบงานหรือสถานการณ์ถึงขัน้การ

ฝกึฝน การน าความรู ้ทักษะ และเจตคติไปประยุกต์ใชใ้นสถานการณ์ที่หลากหลาย           

เพื่อพัฒนาผูเ้รียนใหม้ีสมรรถนะในเรื่องที่เรียนรูน้ั้นมากยิ่งขึ้น มีขัน้ตอน ดังนี้ 

   ขั้นตอนการด าเนินงาน 

    1. วิเคราะหก์ิจกรรมการเรียนการสอนเดิม วา่ผูเ้รียนสามารถน า

ความรู ้ทักษะและเจตคติไปใช้ประโยชน์ได้อย่างไร 

    2. เลอืกสถานการณท์ี่คิดว่าผูเ้รียนจะได้ฝึกและออกแบบกิจกรรม

ให้ผู้เรยีนได้ฝึกใช้ความรู้ ทักษะ และเจตคตใินสถานการณ์นัน้ ๆ 

    3. ปรับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ให้ครอบคลุมสมรรถนะระบุวิธีวัด

และประเมินสมรรถนะเพิ่มเติม 
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  แนวทางที่ 3 ใช้รูปแบบการเรียนรูสู้่การพัฒนาสมรรถนะเป็นการจัดการ

เรียนรู้ที่มกีารน ารูปแบบการเรียนรู้ต่าง ๆ มาวิเคราะหเ์ชื่อมโยงกับสมรรถนะที่สอดคล้อง

กันและเพิ่มเตมิกิจกรรมที่สามารถชว่ยพัฒนาสมรรถนะนั้นใหเ้พิ่มขึน้อย่างชัดเจน อันจะ

ส่งผลใหก้ารเรียนการสอนตามรูปแบบการเรียนรูท้ี่ใช้มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นด้วย 

   ขั้นตอนการด าเนินงาน 

    1. เลือกรูปแบบการเรียนรูท้ี่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

    2. ศึกษารูปแบบการเรียนรู้ที่เลือกไว้ให้เขา้ใจทั้งหลักการ วธิีการ

จุดอ่อนและจุดแข็ง 

    3. พจิารณากระบวนการกิจกรรมตามรูปแบบการเรียนรูท้ี่ก าหนด

และเลือกสมรรถนะที่สามารถมาบูรณาการรว่มได้ 

    4. ปรับวัตถุประสงค์การเรียนรูใ้ห้ครอบคลุมสมรรถนะ 

    5. เพิ่มเตมิวิธีการวัดและประเมินสมรรถนะที่บูรณาการ 

  แนวทางที่ 4 สมรรถนะเป็นฐาน ผสานตัวชี้วัดเป็นการจัดการเรียนรู้โดย

น าสมรรถนะที่ตอ้งการพัฒนาเป็นตัวตั้งและน าตัวชีว้ัดที่สอดคล้องกันมาออกแบบการสอน

ร่วมกันเพื่อให้ผู้เรยีนได้เรียนรูท้ั้งเนือ้หาสาระและทักษะตามที่ตัวชี้วัดก าหนดไปพร้อม ๆ กัน

กับการพัฒนาสมรรถนะหลักที่ตอ้งการ ขั้นตอน ดังนี้ 

   ขั้นตอนการด าเนินงาน 

    1. ก าหนดสมรรถนะที่ตอ้งการพัฒนาผูเ้รียน 

    2. พจิารณาเนือ้หา สาระการเรียนรู้ตามหลักสูตรและตัวชี้วัดที่

สอดคล้องกับสมรรถนะที่เลือก 

    3. ออกแบบแผนการจัดการเรียนการสอนที่เสริมสร้างสมรรถนะ

ให้ผู้เรยีน และเป็นไปตามวัตถุประสงค์ที่วางไว้ 

    4. ก าหนดวัตถุประสงค์การเรียนรู้และกิจกรรมให้ครอบคลุม

สมรรถนะโดยเน้นการสอนเชิงรุก 

    5. วางแผนการประเมินผลโดยเน้นสภาพจรงิ และตอบรับ

วัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ตัง้แตต่้น 

  แนวทางที่ 5 บูรณาการผสานหลายสมรรถนะเป็นการจัดการเรยีนรู้  

โดยน าสมรรถนะหลักหลายสมรรถนะเป็นตัวตั้งและวิเคราะหต์ัวชี้วัดเกี่ยวข้อง              

แล้วออกแบบการสอนที่มีลักษณะเป็นหนว่ยบูรณาการช่วยใหผู้เ้รียนได้เรียนรู้อย่างเป็น 

องค์รวมโดยเห็นความสัมพันธ์ระหว่างวิชา/กลุ่มสาระการเรียนรูต้่าง ๆ 
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   ขั้นตอนการด าเนินงาน 

    1. ทบทวนสมรรถนะหลัก พิจารณาเนือ้หาสาระการเรียนรูต้าม

หลักสูตรในแตล่ะวิชา/กลุ่มสาระ และตัวชี้วัดที่อยู่ในหลักสูตร 

    2. ก าหนดหัวเรื่องจากปัญหา แนวคิด หรอืเนื้อหาสาระส าคัญใน

หลักสูตรที่ตอ้งการให้ผู้เรยีนได้เรียนรู้ และได้มปีระสบการณต์รง 

    3. วเิคราะหว์่า หัวข้อ/หัวเรื่องนัน้เกี่ยวข้องกับเนื้อหาสาระในกลุ่ม

สาระใดมากที่สุดและก าหนดขอบเขตเนื้อหาสาระทักษะ เจตคติ วัตถุประสงค์การเรียนรูใ้น

แตล่ะกลุ่มสาระที่สัมพันธ์กับหัวข้อ/หัวเรื่องที่เลือกมาสอน 

    4. ออกแบบกิจกรรมการเรียนรู้โดยน าสมรรถนะมาเชื่อมโยงกับ

กิจกรรมที่ใหน้ักเรียนท าเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ 

    5. น าข้อมูล ขอ้สังเกตจากการสอนมาประเมินปรับแผนการสอน

หรอืการพัฒนาสมรรถนะให้ได้มากขึ้น 

  แนวทางที่ 6 สมรรถนะชีวิตในกิจวัตรประจ าวันเป็นการสอดแทรก

สมรรถนะที่ส่งเสริมในการท ากิจวัตรประจ าวันต่าง ๆ ของผู้เรยีนใหม้ีประสิทธิภาพและ

คุณภาพมากขึ้น เป็นการใช้กิจกรรมในชวีิตประจ าวันที่ท าอยู่แล้วใชเ้ป็นสถานการณ์ในการ

ฝกึฝนสมรรถนะจะช่วยใหผู้้เรียนเกิดสมรรถนะที่ต้องการอย่างเป็นธรรมชาติและยังช่วย

ปลูกฝังให้สมรรถนะมีความมั่นคงถาวรจากการปฏิบัติเป็นประจ าด้วย มีขัน้ตอน ดังนี้ 

   ขั้นตอนการด าเนินงาน 

    1. ส ารวจกิจกรรมในชีวตินักเรียน และจัดท ารายละเอียดของ

กิจกรรมที่ท าในกิจวัตรต่าง ๆ และออกแบบการเรียนรู้ผ่านกิจกรรมปกติ 

    2. ทบทวนกิจวัตรประจ าวันของนักเรียนและวิเคราะหค์วาม

สอดคล้องกับเนือ้หาสาระ ความรู ้ทักษะที่ก าหนดเป็นตัวชี้วัดของกลุ่มสาระต่าง ๆ 

    3. ก าหนดแนวทางการปลูกฝังสมรรถนะที่สอดคล้องกับกิจวัตร

ประจ าวัน โดยสร้างความเชื่อมโยง กับเนือ้หาการเรียนรู้ที่สัมพันธ์กัน มคีวามน่าสนใจ และ

เหมาะสมกับวัยของผูเ้รียน 

    4. ก าหนดแนวทางการปลูกฝังสมรรถนะ คิดค าถามให้สอดคล้อง

กับแนวคิด เนือ้หา และตั้งค าถามที่โต้แย้งได้เพื่อให้นักเรียนได้ฝกึคิด 

    5. จัดท าเกณฑ์ระดับคุณภาพเพื่อใช้ในการประเมินสมรรถนะใน

ชีวติประจ าวันของผู้เรียน 
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    6. สอน ประเมินผลซ่อมเสริมสมรรถนะผูเ้รียนปรับแผนระหว่าง

สอนและหลังสอน 

    

ความฉลาดรู้ด้านวทิยาศาสตร์ 

 

 1. ความหมายของความฉลาดรู้ 

  ค าวา่ “Literacy” ในภาษาไทยใช้ค าว่า “ความฉลาดรู้” หมายถึง 

ความสามารถของบุคคลในการอา่น การเขียน การคิดค านวณ ตลอดจนสามารถน าไปใช้

ให้เกิดประโยชน์ในชีวติประจ าวัน และบริบทอื่น ๆ เพื่อตอบสนองความตอ้งการของบุคคล 

ชุมชน และสังคม (UNESCO, 2005, p. 4)  

  พระบรมราชาโชวาท พระบาทสมเด็จพระปรมนิทรมหาภูมิพลอดุลยเดช 

(2524) อ้างใน ราชบัณฑิตยสภา (2562, หน้า 29) ได้กล่าวว่า ความฉลาดรู้ หมายถึง      

รู้แล้วสามารถน ามาใช้ประโยชนไ์ด้จริง 

  สงา่ วงค์ไชย (2563, หน้า 1) ได้กล่าวว่า ความฉลาดรู้ หมายถึง 

ความสามารถของบุคคลในการอา่น การเขียน การคิดค านวณ ตลอดจนสามารถน าไปใช้

ให้เกิดประโยชน์ในชีวติประจ าวัน และบริบทอื่น ๆ เพื่อตอบสนองความตอ้งการของบุคคล 

ชุมชน และสังคม 

  สรุปได้วา่ ความฉลาดรู้ หมายถึง ความสามารถในการเรียนรู้ แก้ปัญหา

ตลอดจนสามารถน าไปใช้ใหเ้กิดประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน และบริบทอื่น ๆ เพื่อตอบสนอง

ความตอ้งการของบุคคล ชุมชน และสังคม 

 2. ความหมายของความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

  ความหมายของความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ มีหน่วยงานที่ด าเนินการ

เกี่ยวกับสมรรถนะ PISA ได้กล่าวว่าของความฉลาดรู้ไว้ ดังนี้ 

   OECD (2009, หน้า 14) ได้กล่าวว่า ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ 

หมายถึง ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของแต่ละบุคคล และการใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตรเ์พื่อ

ระบุค าถาม เพื่อต้องการความรูใ้หม่ เพื่ออธิบายปรากฏการณท์างวิทยาศาสตร ์และเพื่อ

สรุปผลตามหลักฐานเกี่ยวกับประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร ์ความเข้าใจลักษณะ

คุณสมบัติของวิทยาศาสตร์ที่เป็นรูปแบบความรูข้องมนุษย์และการสบืเสาะ ตระหนักว่า

วิธีการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสง่ผลต่อเครื่องมอืเครื่องใช้ ภูมิปัญญา วัฒนธรรม
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และสิ่งแวดล้อม และความตั้งใจที่จะเข้าร่วมในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์และใช้

ความคิดทางวิทยาศาสตร์ในฐานะที่เป็นการสะท้อนของพลเมือง 

  สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี. (2564, หนา้ 2)            

ได้กล่าวว่า ความฉลาดรู้ หมายถึง สมรรถนะของนักเรียนในการน าความรู้และทักษะใน

วิชาหลักที่ได้เรียนไปใช้ในชีวิตจรงิ ซึ่งมีสมรรถะในการวิเคราะห์ การใหเ้หตุผล และการ

สื่อสารอย่างมปีระสิทธิภาพ โดยสามารถระบุสาระหลัก ตีความ ประเมิน นอกจากนีย้ังมี

สมรรถนะการแก้ปัญหาในสถานการณ์ต่าง ๆ  

 จากที่กล่าวมาสรุปได้วา่ ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์เป็นการใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อตั้งค าถาม แสวงหาความรู้ใหม่       

เพื่ออธิบายปรากฏการณ์ทางวิทยาศาสตร์ สามารถสรุปผลตามหลักฐาน การวิเคราะห ์

การให้เหตุผล การสื่อสาร ตีความ และประเมินอย่างมีประสิทธิภาพ เกี่ยวกับประเด็น       

ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ มีความสามารถในการสบืเสาะหาความรูแ้ละตระหนักถึง

ผลกระทบทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีสง่ผลต่อเครื่องมอืเครื่องใช้ ภูมิปัญญา 

วัฒนธรรมและสิ่งแวดล้อม 

 3. กรอบการประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

  โครงสรา้งการประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์มีองค์ประกอบ           

3 อย่าง ดังนี้  

    บริบท หมายถึง การรูถ้ึงสถานการณต์่าง ๆ ตัง้แตร่ะดับชีวติของตนเอง 

ระดับบุคคล ระดับชาติตลอดจนระดับโลก ไม่ว่าจะเป็นอดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งจ าเป็นต้องมี

ความเข้าใจเรื่องวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความเข้าใจในข้อเท็จจริง ทฤษฎี

ส าคัญ  หลักการ และแนวคิด ที่ท าให้เกิดความรูพ้ืน้ฐานทางวทิยาศาสตร์ ประกอบด้วย 

ความรูเ้กี่ยวกับธรรมชาติของโลกและสิ่งประดิษฐ์ทางเทคโนโลยี ความรูเ้กี่ยวกับวิธีการใน

การสรา้งแนวคิดต่าง ๆ และความเข้าใจในเหตุผลพื้นฐานของกระบวนการสร้างความรู้ 

  สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการอธิบาย

ปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูลและใช้ประจักษ์พยานเชิงวิทยาศาสตร์ 

โดย PISA ประเมินความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ซึ่งให้ความส าคัญเป็นพิเศษกับสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์ และนิยามการประเมนิสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ดังนี้ 
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   การอธิบายปรากฏการณ์ในเชงิวิทยาศาสตร์ (A) หมายถึง                

มีความสามารถในการรับรู้ เสนอและประเมินค าอธิบายที่เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์ทาง

ธรรมชาติและเทคโนโลย ี

   การประเมนิและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ (B) หมายถึง การมคีวามสามารถในการอธิบายและประเมินคุณค่าของการ

ส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ และน าเสนอแนวทางในการตอบค าถามอย่างเป็น

วิทยาศาสตร์ 

   การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิง

วิทยาศาสตร์ (C) หมายถึง การมคีวามสามารถในการวิเคราะห์และประเมินข้อมูล           

ค ากล่าวอ้าง และข้อโต้แย้งในหลากหลายรูปแบบ และลงขอ้สรุปทางวิทยาศาสตรไ์ด้อย่าง

เหมาะสม (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563, หนา้ 3) 

องค์ประกอบทั้งหมดความสัมพันธ์แสดงดัง ภาพประกอบ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพประกอบ 4 กรอบการประเมินความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

ที่มา : PISA THAILAND, (2563) 

 

บริบท 

สถานการณใ์นชีวติที่เกี่ยวข้องกับ

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

- ระดับบุคคล 

- ระดับท้องถิ่น/ประเทศ 

- ระดับโลก 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ 

- การอธิบายปรากฏการณ์เชิงวิทยาศาสตร์ (A) 

- การประเมนิและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ (B) 

- การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (C) 

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

- ความรูด้้านเนือ้หา 

- ความรูด้้านกระบวนการ 

- ความรูเ้กี่ยวกับการได้มา 

บุคคลต้องแสดงออก

ถึงสมรรถนะต่าง ๆ ส่งผลต่อ 
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  แนวทางการประเมินผู้เรยีนตามสมรรถนะ เป็นการประเมินความรู้จรงิ        

โดยมีการตัง้เป้าหมายว่าต้องการใหผู้เ้รียนมลีักษณะอย่างไรและท าอะไรได้ ซึ่งรวมถึงด้าน

ความรูแ้ละทักษะ ดังนัน้ การประเมินความรูจ้ริงจะสะท้อนความสามารถและศักยภาพของ

ผูเ้รียน (สุนีย์ คล้ายนิล, ปซาญ เซศร ีและอัมพลิกา ประโมจนีย์, 2550, หนา้ 19)                    

ซึ่งสามารถแสดงให้เห็นขอ้แตกต่างดัง ตาราง 5 

 

ตาราง 5 การเปรียบเทียบการประเมินผลแบบเดิมและการประเมินความรู้จรงิ  
 

การประเมนิผลแบบดั้งเดิม การประเมนิความรู้จรงิ 

มีการหาค าตอบหรอืเลือกค าตอบที่

มีไว้ให ้

ปฏิบัติภาระงาน (ให้ผู้เรยีนแสดงให้เห็นว่ามีความ

เข้าใจโดยแสดงการตอบปัญหาที่ซับซ้อนกว่าการ

เลือกค าตอบหรอืเขียนตอบ) 

สร้างสถานการณ์/สมมติขึ้น สถานการณเ์กิดได้ในชวีิตจริง (ให้ผู้เรยีนแสดงว่า

สามารถท าอะไรได้ในสถานการณล์อกเลียนแบบ 

ชีวติจริง) 

นึกถึงหรอืเรียกคืนความรู้ สร้าง / ใช้ความรู้ (ผูเ้รียนเป็นผู้สร้างค าอธิบาย  

หาวิธีการแก้ปัญหาท าโครงงาน หรอืท าแฟ้ม

สะสมงานที่แสดงถึงการรูใ้นเรื่องใดเรื่องหนึ่ง

อย่างแท้จริง หรอืน าความรู้ไปใช้แก้ปัญหาได้จริง) 

ผูส้อนก าหนดค าตอบไว้ล่วงหนา้ ครูหรอืผูเ้รียนสร้างค าตอบ (คะแนนขึน้กับ

ค าตอบ ค าตอบที่ตา่งกันอาจได้คะแนน

เหมอืนกัน ทั้งนี้ขึน้กับเหตุผลที่ผู้เรยีนใช้ซึ่งอาจ

ต่างกัน แตส่มเหตุสมผลเหมอืนกัน) 

เป็นประจักษ์พยานทางอ้อม (เมื่อรู้

ว่าผูเ้รียนประสบความส าเร็จจาก

ความรูแ้ละทักษะในเนื้อหาวิชา) 

เป็นประจักษ์พยานตรง (รู้ได้โดยตรงวา่ผูเ้รียนใช้

ความรู ้สร้างค าอธิบายแก้ปัญหา ฯลฯ ได้หรอืไม่ 

เปรียบเสมอืนครูเห็นจรงิ ๆ ว่าผูเ้รียนเล่นฟุตบอล

ได้ถึงมาตรฐาน ที่จะแข่งขันได้หรอืไม่) 
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 การประเมนิผลรวบยอดจะมุ่งวัดสมรรถนะที่เป็นองค์รวมของความรู ้ทักษะ 

เจตคติ และคุณลักษณะต่าง ๆ ซึ่งจะไม่เน้นการสอบแบบตัวชี้วัด โดยการประเมินจะเน้นวัด

จากการปฏิบัติ พฤติกรรมที่แสดงออกในความสามารถการใชค้วามรู ้ทักษะ เจตคติ และ

คุณลักษณะต่าง ๆ ตามเกณฑก์ารปฏิบัติที่ก าหนด ซึ่งเป็นการวัดอิงเกณฑ ์มิใช่องิกลุ่ม 

และมีหลักฐานการปฏิบัติที่ตรวจสอบได้ใชก้ารประเมินตามสภาพจริง จากสิ่งที่ผูเ้รียนได้

ปฏิบัติจริง และความก้าวหน้าในการปฏิบัติงาน ในการรายงานผลจะใช้การให้ขอ้มูล

พัฒนาการและความสามารถของผูเ้รียนตามล าดับขั้นที่ผูเ้รียนท าได้ตามเกณฑท์ี่ก าหนด 

(ส านักมาตรฐานการศกึษาและพัฒนาการเรียนรู้, 2563, หนา้ 28) 

 หลักสูตรวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนมุ่งหวังให้ผูเ้รียนมีความรูพ้ืน้ฐาน 

ข้อเท็จจริง กฎหรอืทฤษฎี มากกว่าการสอนให้เกิดกระบวนการคิดต่อยอดในแงมุ่มต่าง ๆ 

การจะพัฒนาและยกระดับ เจตคติที่ดีในทางวิทยาศาสตรว์ิทยาศาสตรผ์ู้สอนจะต้องอาศัย

กลยุทธ์วิธีสอนของครู เช่น การอธิบายที่กระจ่างชัด การแนะความคิดให้ผูเ้รียน                 

การสะท้อนความคิดว่าวิทยาศาสตรส์ามารถประยุกต์ไปสู่อะไรได้บ้าง ตลอดจนออกแบบ

การสอนที่เหมาะกับผูเ้รียนหรอืช้ันเรยีน  

 ทั้งนี ้PISA ได้ด าเนินการนอกเหนอืจากการประเมินผลการทดสอบของ

ผูเ้รียน ทั้งวิเคราะหค์วามเชื่อมโยงของข้อมูลกับผลการประเมินท าให้สามารถเป็นแนวทาง

ในการจัดท าแนวทางในการจัดการเรยีนการสอนเพี่อยกระดับคุณภาพการเรียนรู้ในระบบ

โรงเรียน (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2560, หนา้ 1) 

 ในการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ มีแนวทางการจัดการเรยีนการ

สอนที่สง่เสริมให้ผูเ้รียนมีสมรรถนะ ดังนี้  

  การจัดการเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมให้เกิดการรู้วทิยาศาสตร์ ตอ้งเริ่ม

จากการระบุหัวข้อเรื่องวิทยาศาสตร์ให้มคีวามน่าสนใจ และบูรณาการเข้ากับการสอน และ

ควรสร้างเรื่องให้ครอบคลุมเนือ้หาในตามที่หลักสูตรก าหนด และจัดท าแผนการจัดการ

เรียนรูใ้ห้มคีวามนา่สนใจและรู้สกึสนุกเมื่อได้เรียน ซึ่งเป้าหมายในการเลือกหัวข้อเรื่อง

วิทยาศาสตร์ที่น่าสนใจนี้ หมายถึง การให้ผูเ้รียนมีความสนใจวิทยาศาสตร์ในปัจจุบัน    

โดยบริบทหรอืสถานการณ์ที่มักน ามาใช้จะต้องสอดคล้องหรอืเข้ากับบริบทของผู้เรียน

ตามแต่ละสถานที่ เชน่ เรื่องทีเ่กิดกับตัวเอง เพื่อน ครอบครัว หรอืประเด็นที่ส่งผลกระทบ

ต่อสังคม วัฒนธรรม สุขภาพ หรอืชีวติมนุษย์ประเด็นทางวิทยาศาสตร์ที่เป็นข่าวในสื่อ     
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หรอืมผีลกระทบสืบเนื่องถึงสังคมโลกหรอืต่อโลกอนาคต (สถาบันส่งเสริมการสอน

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2563, หนา้ 1) 

  การเรียนรูใ้นศตวรรษที่ 21 ต้องก้าวข้ามสาระวิชาไปสู่การเรียนรู้ทักษะ

แหง่ศตวรรษที่ 21 ผลการพัฒนาขั้นตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้วิทยาศาสตร์เพื่อ

ส่งเสริมทักษะการคิด ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้วทิยาศาสตรน์ าเสนอขั้นตอนและ

สาระส าคัญแต่ละขั้น ดังนี้ 

    1. ขั้นสร้างความสนใจ เป็นขั้นตอนที่ครูน าเข้าสู่บทเรียนหรอืเนือ้หา

โดยครูจะใช้คลิปวิดิโอ หรอืการสรา้งความสนใจโดยให้นักเรียนรว่มกันแสดงคความคิดเห็น

จากข้อค าถามก่อนเขาสู่บทเรียน ผ่านเว็บไซต์ตา่ง ๆ เช่น padlet 

    2. ขั้นส ารวจและค้นหา การส ารวจและคน้หา เมื่อเกิดความเข้าใจใน

ประเด็นหรอืค าถามที่สนใจจะศกึษาอย่างแล้ว ก็มีการวางแผนก าหนดแนวทางส าหรับการ

ตรวจสอบตั้งสมมตฐิาน ก าหนดทางเลอืกที่เป็นไปได้ ลงมอืปฏิบัติเพื่อเก็บรวบรวมข้อมูล 

ข้อสนเทศ หรอืปรากฏการณ์ตา่ง ๆ วิธีการตรวจสอบอาจท าได้หลายวิธี เช่น ท าการ

ทดลอง ท ากิจกรรมภาคสนาม โดยบูรณาการร่วมกับ TPACK ซึ่งมกีารใช้คอมพิวเตอร์ และ

อุปกรณ์เครื่องมือสื่อสาร (TK) ช่วยในการสบืค้นขอ้มูล โดยสอนให้นักเรียนใช้อนิเทอร์เน็ต

ในการสบืค้นขอ้มูลจากแหล่งขอ้มูลที่น่าเชื่อถอื เพื่อช่วยในการวิเคราะหส์ถานการณ์ต่าง ๆ 

(PK) และสามารถน าข้อมูลที่ได้ไปใช้พัฒนาการเรียนรูไ้ด้ 

    3. ขั้นอธิบายและลงข้อสรุป เมื่อได้ขอ้มูลอย่างเพียงพอจากการ

ส ารวจตรวจสอบแล้ว จึงน าข้อมูลขอ้สนเทศที่ได้วเิคราะห ์แปลผล อธิบายปรากฎการณ์ใน

เชงิวิทยาศาสตร์สมเหตุสมผล บรรยาย ประเมินวิธีการ และองค์ความรู้ต่าง ๆ ที่ใช้ในการ

ยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของขอ้มูล และความเป็นกลางและการสรุปอ้างอิงจากค าอธิบาย

สรุปผลและน าเสนอผลที่ได้ในรูปต่าง ๆ 

    4. ขั้นขยายความรู้ เป็นการน าความรูท้ี่สรา้งขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรู้

เดิมหรอืความคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติมหรอืน าแบบจ าลองหรอืข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบาย

สถานการณ์หรอืเหตุการณ์อื่น ๆ ถ้าใช้อธิบายเรื่องต่าง ๆ ได้มากก็แสดงว่าข้อจ ากัดน้อย 

ซึ่งจะช่วยใหเ้ชื่อมโยงกับเรื่องตา่ง ๆ และท าให้เกิดความรู้กว้างขวางขึ้น สามารถที่จะการ

แปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชงิวิทยาศาสตร์ไปสู่รูปแบบต่าง ๆ ให้

เข้าใจในเนือ้หาง่ายยิ่งขึน้ 
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    5. ขั้นการประเมิน เป็นการประเมินการเรยีนรูด้้วยกระบวนการตา่ง ๆ 

ว่านักเรียนมคีวามรูอ้ะไรบ้าง อย่างไร และมากน้อยเพียงใด จากขั้นนีจ้ะน าไปสู่การประเมิน

และออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ การน าความรู้ไปประยุกต์ใช้

ในเรื่องอื่น ๆ มีการประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตรแ์ละประจักษ์พยานจากแหลง่ที่มาที่

หลากหลาย และการน าความรูห้รอืแบบจ าลองไปใช้อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพื่อสังคม  (กุลธิดา ทับทิมศรี, เวชฤทธิ์ อังกนะภัทรขจร, 

คงรัฐ นวลแปง, 2562, หน้า 154) 

  ทั้งนี ้ยังมีผู้วจิัยในด้านการรู้วิทยาศาสตร์ ได้ให้ขอ้มูลในงานวิจัยว่า              

การจัดการเรียนรู้ด้วยรูปแบบการเรียนรู้วทิยาศาสตร์ ที่มุ่งให้ผูเ้รียนสามารถวิพากษ์วิจารณ์

สถานการณ์หรอืปรากฏการณ์ตา่ง ๆ เชิงวิทยาศาสตร์ได้ ควรส่งเสริมผูเ้รียนใน 5 ด้าน 

ได้แก่ 1) ด้านการระบุประเด็นทางวิทยาศาสตร์ 2) ดา้นการอธิบายปรากฏการณ์ในเชงิ

วิทยาศาสตร์ 3) ด้านการใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ 4) ด้านการวิพากษ์วจิารณ์

ทางสังคม และ 5) ด้านการตระหนักถึงความส าคัญและผลกระทบทางวิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลยีตอ่ตนเองและสังคม ซึ่งการพัฒนาการรูว้ิทยาศาสตร์มักจะมุ่งเน้นใหผู้เ้รียน

แสดงความคิดเห็นหรอืโตแ้ย้งในเนือ้หาทีส่อดคล้องกัน และเหมาะสมกับวัยของผูเ้รียน   

โดยการออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนนั้น จะต้องค านงึถึงความรูท้างด้านทักษะและ

กระบวนการทางวิทยาศาสตรข์องผูเ้รียน เพื่อให้การจัดการเรียนรู้เป็นไปอย่างต่อเนื่อง         

ในขั้นตอนของรูปแบบการเรียนรู้และเป็นไปตามเวลาที่ก าหนด (ชวนพิศ คณะพัฒน์,        

ธีรพงษ์ แสงประดิษฐ์, มนัส บุญประกอบ และประสงค์ เมธีพินิตกุล, 2559, หนา้ 67-80) 

  ในการพัฒนาการใชเ้หตุผลของผู้เรยีน ได้มผีู้ศึกษาวิจัยไว้เป็นแนวทางใน

เรื่องจัดการเรียนรูว้ิทยาศาสตร์ดว้ยรูปแบบการสบืสอบแบบแนะแนวทาง โดยมีรูปแบบ

การจัดการเรียนรู ้ประกอบด้วย 6 ขัน้ตอน ได้แก่ 1) ขัน้การก าหนดสถานการณ์หรือปัญหา    

2) ขัน้ส ารวจและเก็บรวบรวมข้อมูล 3) ขั้นตั้งสมมตฐิาน 4) ลงมอืปฏิบัติ 6) ขั้นวเิคราะห์

ข้อมูล 6) ขัน้การสร้างขอ้สรุปและขัน้ขยายความรู้ ในแต่ละขั้นตอนครูผู้สอนควรให้

ความส าคัญและใช้ค าถามเพื่อกระตุ้นให้ผูเ้รียนเข้าใจและรับรู้ปัญหา รวบรวมหลักฐาน 

คาดการณส์ิ่งที่เกิดขึ้น จนน าไปสู่การลงข้อสรุป โดยใช้หลักฐานหรือข้อมูลที่มีความ

สมเหตุสมผล (ณัฏฐ์ภาพร พิชญภูสิทธิ และเอือ้มพร ทลินเจรญิ, 2563, หน้า 101) 
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  ค าวา่ สมรรถนะ (Competency) ซึ่งหมายถึง สิ่งที่มอียู่ในตัวบุคคลซึ่งถือ

เป็นตัวก าหนดพฤติกรรมของบุคคลเพื่อใหบ้รรลุถึงความตอ้งการของงานภายใต้ปัจจัย

สภาพแวดล้อมของการเรียนรู้ และท าใหบุ้คคลมุ่งมั่นสู่ผลลัพธ์ที่ตอ้งการ มีองค์ประกอบ ดังนี้ 

   1. ความรู้ (Knowledge) หมายถึง ขอบเขตของขอ้มูลหรือเนื้อหา

เฉพาะด้านที่บุคคลใดบุคคลหนึ่งครอบครองอยู่ 

   2. ทักษะ (Skill) หมายถึง ความสามารถในการปฏิบัติงานทั้งที่

เกี่ยวข้องกับด้านกายภาพ การใชค้วามคิด และจิตใจของบุคคลในระดับที่สามารถคิด 

วิเคราะห์ ใชค้วามรูก้ าหนดเหตุผลหรอืการวางแผนในการจัดการ และในขณะเดียวกันก็

ตระหนักถึงความซับซ้อนของขอ้มูลได้ 

   3. เจตคต/ิคุณลักษณะ (Attitude/Attribute) หมายถึง บุคคลที่มี

ลักษณะหรอืบุคลิกภาพที่แสดงว่ามีวธิีการคิด ท่าที หรือพฤติกรรมที่แสดงต่อเนือ้หาวิชา

และกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์ หรอือื่น ๆ ซึ่งจ าเป็นต้องใช้ความรู้หรอืหลักการทาง

วิทยาศาสตรม์าประกอบการพิจารณา การที่ปัจจุบันความรู้ทางวิทยาศาสตร์เจริญก้าวหน้า

และเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม และมีการ ค้นพบความรูใ้หม่ ๆ อีกมากมาย 

   4. ประยุกต์ใช้ (Apply/Use) หมายถึง การสบืเสาะความรู้เพิ่มเตมิ  

โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเพื่อช่วยให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงทฤษฎีกับการประยุกต์ใช้

งานให้เกิดประโยชน์ในชีวติประจ าวันได้  

   5. งาน/สถานการณ์ชีวติ (Task/Job/Life Situations) หมายถึง 

เหตุการณ ์หรอื สถานการณ์ตา่ง ๆ ที่ต้องเผชิญ ซึ่งสามารถแก้ไขปัญหานั้นดว้ยความรู้ 

หลักการและเหตุผลที่เหมาะสมได้ 

  องค์ประกอบทั้งหมดมีความสัมพันธ์กัน กล่าวคือ ในการด าเนินชีวติ          

คนเราตอ้งเผชิญสถานการณ์ที่หลากหลายในชีวติจรงิที่ เราจึงต้องมีและใช้สมรรถนะเพื่อ

ตอบสนองและแก้ปัญหาต่าง ๆ ได้อย่างสมเหตุสมผล ซึ่งการตอบสนองจะท าได้ดเีพียงใด

นั้นขึน้อยู่กับความรู้และเจตคติตา่ง ๆ ที่แตล่ะคนมีอยู่ โดยความสัมพันธ์แสดง                    

ดังภาพประกอบ 5 
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ภาพประกอบ 5 กรอบแนวคิดเกี่ยวกับสมรรถนะ 

                                        ที่มา : ส านักธรรมศาสตรแ์ละการเมอืง 

                                        ราชบัณฑติยสภา (2562, หนา้ 23) 

  

ศักยภาพภายใน 

Potential 
 

ความรู้ 

Knowledge 
 

ทักษะ 

Skill 
 

เจตคติ/คุณลักษณะ 

Attitude/Attribute 
 

ประยุกต์ใช้ 

Apply/Use 
 

งาน/สถานการ์ชีวติ 

Task/Job/Life Situations 
 

สมรรถนะ 
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จากภาพประกอบ 5 สรุปได้ว่า สมรรถนะเป็นความสามารถของบุคคลในการใช้

ความรู ้ทักษะ เจตคต ิและคุณลักษณะที่ตนมีอยู่ในการท างาน หรือการแก้ปัญหาต่าง ๆ 

จนประสบความส าเร็จในระดับใดระดับหนึ่ง สมรรถนะ แสดงออกทางพฤติกรรมการ

ปฏิบัติที่สามารถวัดและประเมินผลได ้สมรรถนะจงึเป็นผลรวมของความรู ้ทักษะ เจตคต ิ

คุณลักษณะ และความสามารถอื่น ๆ ที่ช่วยใหบุ้คคล หรอืกลุ่มบุคคลประสบความส าเร็จ

ในการท างาน 

วิธีการพัฒนาและเลือกข้อสอบ หมายถึง ขัน้ตอนแรกในการก าหนดการ

รายงานมาตรวัดใน PISA เริ่มจากการพัฒนากรอบการประเมินของแตล่ะด้าน ซึ่งกรอบ

การประเมนินีจ้ะเป็นการนยิามความหมายของความสามารถในแตล่ะด้าน โดยมีการ

ก าหนดขอบเขตและองค์ประกอบของแต่ละด้านให้สอดคล้องกับมิติตา่ง ๆ เช่น ทักษะทาง

สติปัญญาที่ช่วยในการส่งเสริมขีดความสามารถ ลักษณะของสถานการณ์ที่ท าให้

ความสามารถนั้นปรากฏออกมา และมีการระบุปัจจัยที่พบในการศึกษาที่ผ่านมาเพื่อ

เชื่อมโยงกับความสามารถในด้านนั้น ๆ  

 นอกจากนี ้กรอบการประเมินยังบอกถึงประเภทของข้อสอบ (ภาระงานหรือ

ปัญหา) ที่สามารถใช้ภายใต้ ขอ้จ ากัดในการออกแบบของ PISA (เชน่ ความยาวของการ

ประเมิน ประชากรกลุ่มเป้าหมาย) เพื่อวัดว่าในแต่ละด้านนั้น ผูเ้รียนสามารถท าอะไรได้ใน

แตล่ะระดับความสามารถที่ต่างกัน 

 การประเมนิของสมรรถนะ PISA ในแต่ละด้าน ถูกพัฒนาโดยผู้เช่ียวชาญ

จากนานาชาติส าหรับแต่ละวิชาและได้ท าการตกลงร่วมกันโดยประเทศที่เข้าร่วมการ

ประเมิน ส าหรับเนื้อหาการประเมินความฉลาดรู้ด้านการอ่าน คณิตศาสตร ์และ

วิทยาศาสตร์ มกีารปรับปรุงเนื้อหาทุกสามปี ทั้งนี้ คณะผูเ้ชี่ยวชาญที่พัฒนากรอบการ

ประเมินจะท าหน้าที่พิจารณาทบทวนเครื่องมอืที่ใชใ้นการประเมิน โดยข้อสอบที่ใชใ้นการ

ประเมินจะเป็นทั้งแบบอิเล็กทรอนิกส์และแบบกระดาษ เพื่อยืนยันว่าข้อสอบเหล่านี้ตรง

ตามความตอ้งการและลักษณะเฉพาะของกรอบการประเมิน ประเทศที่เข้าร่วมต้อง

ตรวจสอบและพิจารณาร่างข้อสอบทุกฉบับ เพื่อยนืยันว่า เนื้อหา ความรูท้ี่ใช้ และบริบทใน

ข้อสอบนั้นเหมาะสมส าหรับการน ามาสอบกับผูเ้รียนอายุ 15 ปี 

 สิ่งส าคัญในการพัฒนาข้อสอบตามแนวทางสมรรถนะของ PISA คือ ข้อสอบ   

ทุกข้อที่ใชใ้นการประเมิน จะต้องมีความเท่าเทียมกัน โดยต้องเหมาะกับบริบทของทุก

วัฒนธรรมที่มคีวามแตกต่างกัน และสอดคล้องกับบริบทของหลักสูตรและการจัดการเรียน
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การสอนที่แตกต่างกัน PISA จงึให้ผูเ้ชี่ยวชาญจากทุกประเทศที่เข้าร่วมการประเมินช่วย

พิจารณาให้ข้อคดิเห็นและประเมินให้คะแนนว่า ข้อสอบฉบับร่างขอ้ใดที่เหมาะสมส าหรับ

การสอบในระดับนานาชาติมากที่สุด และได้น าคะแนนและข้อคิดเห็นที่ได้จากการพิจารณา

ดังกล่าวมาใช้ในการเลือกข้อสอบส าหรับการสอบของ PISA เมื่อขอ้สอบผา่นการพิจารณา

ตรวจสอบเชิงคุณภาพจากผูเ้ชี่ยวชาญระดับประเทศและระดับนานาชาติแล้ว ขอ้สอบ

เหล่านีจ้ะถูกน ามาแปล โดยการแปลนั้นจะต้องได้รับการตรวจสอบอย่างถี่ถ้วนโดยองค์กร

ที่ปรึกษาของ PISA หลังจากนั้น ขอ้สอบเหล่านีจ้ะถูกน าไปทดลองใช้กับผู้เรยีนกลุ่มตัวอย่าง

ที่มอีายุ 15 ปี ในทุกประเทศเข้าร่วมการประเมิน ทั้งนี้ เพื่อให้แนใ่จว่าเครื่องมอืที่ใช้ในการ

ประเมิน PISA เป็นไปตามมาตรฐานเชงิปริมาณ (Quantitative Standard) ที่เข้มงวดของ

เทคนิคการควบคุมคุณภาพและสามารถเปรียบเทียบกนัได้ระดับนานาชาติ โดยเฉพาะ

อย่างยิ่ง การทดลองใช้เครื่องมอืจะเป็นการตรวจสอบคุณภาพเพื่อหาความเท่าเทียมในเชิง

จติมติิ (Psychometric Equivalence) ของข้อสอบและการสอบระหว่างประเทศ ซึ่งการ

ตรวจสอบนี้จะต้องท าก่อนที่จะสร้างมาตรวัดของผลการประเมินในรอบวิจัยหลัก 

 วิธีการออกแบบข้อสอบฉบับอิเล็กทรอนิกส์ หมายถึง เนื่องจากผู้เรียนทุกคน

ต้องท าข้อสอบสองหรอืสามด้านให้เสร็จภายในเวลาสองช่ัวโมง เพื่อประกันว่าการประเมิน 

PISA สามารถครอบคลุมเนื้อหาสาระได้อย่างกว้างขวาง แตด่้วยความเข้าใจดีว่าผู้เรียนแต่

ละคนจะสามารถท าข้อสอบได้ในจ านวนที่จ ากัดเท่านั้น ข้อสอบทั้งหมดจึงถูกจัดเป็น

ข้อสอบอิเล็กทรอนิกส์ฉบับต่าง ๆ โดยข้อสอบอิเล็กทรอนิกส์แต่ละฉบับจะมีขอ้สอบที่ซ้ ากัน

ด้วย ดังนัน้ ผูเ้รียนแต่ละคนจะได้ท าขอ้สอบบางสว่นจากข้อสอบที่มทีั้งหมด ข้อสอบทุก

ฉบับก าหนดให้ใชเ้วลาในการท าสองช่ัวโมง โดยในข้อสอบทุกฉบับจะมีขอ้สอบการอ่านที่

ต้องใช้เวลาในการท าหนึ่งช่ัวโมงซึ่งอาจจะอยู่ในช่ัวโมงแรกหรอืช่ัวโมงที่สองของการท า

แบบทดสอบก็ได้ส่วนเวลาอกีหนึ่งช่ัวโมงใชส้ าหรับท าข้อสอบหนึ่งหรอืสองด้านที่ก าหนดให้

โดยการสุ่ม ทั้งนี้ ขอ้สอบการอ่านจะเป็นการสอบแบบปรับเหมาะ นั่นคอื การเรียงล าดับ

ภายในชุดข้อสอบการอ่านจะถูกก าหนดทั้งจากการสุ่มให้ท าและจากผลของการท าข้อสอบ

ของผู้เรยีนในข้อก่อนหน้า ส่วนข้อสอบด้านอื่น ๆ จะถูกก าหนดให้ผูเ้รียนท าโดยการสุ่ม

เพียงครั้งเดียวจากชุดข้อสอบที่จัดไว้ล่วงหนา้ ดังนัน้ ขอ้สอบแตล่ะขอ้จะผ่านการตอบจาก

ผูเ้รียนด้วยความน่าจะเป็นที่เท่ากัน ในช่วงต่าง ๆ ของการสอบ 
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 การก าหนดระดับความสามารถส าหรับการรายงานและการตคีวามคะแนน 

PISA จะรายงานผลการประเมินเป็นคะแนนเฉลี่ยรูปของระดับความสามารถบนมาตรวัด

เดียวกัน PISA 2018 ได้ก าหนดชว่งความยากของภาระงานด้านการอ่านแบ่งออกเป็น 8 

ระดับ ซึ่งภาระงานที่ง่ายที่สุดในการประเมนิตรงกับระดับ 1c โดยระดับ 1b, 1, 2, 3, 4, 5 

และ 6 เป็นระดับที่เพิ่มขึ้นสอดคล้องกับความยากที่เพิ่มขึ้นตามล าดับ 

 ส าหรับในแตล่ะระดับความสามารถจะมีการระบุค าอธิบายเพื่อก าหนด

ความรูแ้ละทักษะที่จ าเป็นในการท าภาระงานนั้น ๆ ให้ส าเร็จ โดยผูท้ี่มคีวามสามรถใน

ระดับ 1c มีแนวโน้มที่จะท าภาระงานในระดับ 1c ได้ส าเร็จแต่ไม่สามารถท าภาระงานที่       

สูงกว่าระดับ 1c ได้ ส าหรับที่ระดับ 6 ประกอบด้วย ภาระงานที่ท้าทายสูงมากในด้านของ

ทักษะที่จ าเป็นต้องน ามาปฏิบัติงานให้ส าเร็จ ผูเ้รียนที่ท าคะแนนในชว่งความยากนี้มี

แนวโน้มที่จะสามารถปฏิบัติภาระงานที่ก าหนดไว้ในระดับความยากนี้และภาระงานในระดับ

ต่ าลงมาทุกระดับได้ด้วยระดับความสามารถในแต่ละระดับจะสอดคล้องกับช่วงคะแนน

ประมาณ 80 คะแนน ดังนัน้ ความแตกต่างของคะแนน 80 คะแนน สามารถตีความได้วา่ 

เป็นความแตกต่างของความรูแ้ละทักษะที่ อธิบายไว้ระหว่างระดับความสามารถที่ติดกัน 

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 

 1. ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เป็นผลที่เกิดจากการจัดการศึกษา ครูและนักการ

ศกึษาหลาย ๆ ท่าน จึงได้ให้ความส าคัญกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เนื่องจากผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนสามารถบอกถึงคุณภาพการศกึษา ซึ่งนักการศกึษาหลายท่าน ได้กล่าวว่า

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไว้ ดังนี้ 

  สุทธิพงษ์ มากุล (2551, หน้า 5) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

หมายถึง ความสามารถ ทักษะ และความรู้ที่เกิดขึ้นภายหลังจากบุคคลได้รับประสบการณ์

ทั้งที่ครูก าหนดให้ และจากการเรียนรูด้้วยตนเอง ในกระบวนการเรียนการสอน ซึ่งอาจเป็น

ผลมาจาก ความสามารถทางร่างกายและสมองเฉพาะตัวของแต่ละบุคคล 

  สมฤดี พิพิธกุล (2559, หน้า 27) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หมายถึง คุณลักษณะความรู้ความสามารถของบุคคลอันเป็นผลมาจากการเรียนการสอน

และเป็นผลใหบุ้คคลเกิดการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมในด้านต่าง ๆ ของสมรรถภาพทาง
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สมองในการจัดการเรยีนมีการก าหนดวัตถุประสงค์การเรียนรูเ้พื่อให้มผีลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนสูง 

  ชนิด ทาระเนตร์ (2560, หน้า 27) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

หมายถึง ท าให้ผู้วิจัยได้แนวคิดว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหมายถึงผลของความส าเร็จของ

ผูเ้รียนในด้านความรู้ทักษะและกระบวนการทางด้านความคิดซึ่งท าให้ผู้เรียนมีประสิทธิภาพ

จากการเรียนรู้หรอืการหาความรู้ดว้ยตนเองซึ่งสามารถวัดได้ด้วยแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 จากการศกึษาที่กล่าวมาสรุปได้วา่ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หมายถึง 

ความรู ้ความสามารถและทักษะที่ได้รับจากการเรียนรู้ด้วยตนเองหรอืการเรียนรู้ในช้ัน

เรียนในรายวิชาต่าง ๆ โดยอาศัยความสามารถเฉพาะบุคคล ซึ่งสามารถวัดเป็นคะแนนที่ได้

จากการทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2. ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

 สมนึก ภัททิยธนี (2546, หน้า 45) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน (Achievement Test) ตามหนา้ที่หรอืการน าไปใช้วัดเป็น 2 ประเภท

ดังนี้ 

   1. แบบทดสอบที่ครูสรา้ง (Teacher-Made Test) หมายถึง ข้อสอบหรอื

ปัญหาหรอืโจทย์ค าถามต่าง ๆ ที่ครูสร้างขึ้นเพื่อวัดผลขณะที่มกีารเรียนการสอนและ

สามารถพลิกแพลงให้เหมาะสมกับสภาพการณ์ต่าง ๆ 

  2. แบบทดสอบมาตรฐาน (Standardize Test) เป็นแบบทดสอบที่มีการ

วิวัฒนาการมาจากแบบทดสอบที่ครูสรา้ง ซึ่งได้ผา่นการทดลองใชต้รวจสอบวิจัยปรับปรุง

คุณภาพใหด้ีขึ้น จนมคีวามเป็นมาตรฐานทั้งในด้านเวลาที่ใชก้ารด าเนินการสอนการให้

คะแนนและการแปลความแบบทดสอบทั้งสอบฉบับนีแ้บ่งตามลักษณะข้อสอบได้เป็น 2 

ประเภทใหญ่ ๆ คือ 

   2.1 แบบอัตนัย (Subjective Test หรอื Essay Test) เป็นแบบทดสอบที่

ก าหนดปัญหาหรอืค าถามใหแ้ละให้ผูต้อบแสวงหาความรูค้วามเข้าใจและความคิดตามที่

โจทย์ก าหนดภายในระยะเวลาที่ก าหนดการใช้ภาษาในการเขียนตอบขึ้นอยู่กับตัวผู้สอบ

แบบทดสอบนีส้ามารถวัดได้หลาย ๆ ด้านในแต่ละข้อเชน่ความสามารถในด้านการใชภ้าษา 

   2.2 แบบปรนัย (Objective Test) หมายถึง แบบทดสอบที่มคี าตอบไว้

ให้แลว้ผูส้อบต้องตัดสินใจเลือกข้อที่ตอ้งการหรอืพิจารณาข้อความที่ให้ว่าถูกหรอืผดิ ได้แก่ 
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แบบถูกผดิแบบเติมค าหรอืตอบสั้น ๆ และแบบเลือกตอบแบบทดสอบทั้งสองแบบดังกล่าว

ต่างก็มีขอ้เด่นและข้อดอ้ยแตกต่างกันและไม่มกีฎตายตัวว่าต้องใช้ประเภทใดแตค่วร

ค านงึถึงจุดประสงค์และสภาพการณ์ของการใช้ในการวิจัยครั้งนีผู้ว้ิจัยใช้แบบทดสอบปรนัย

ชนิดเลือกตอบ 

 บุญชม ศรสีะอาด (2545, หนา้ 53) ได้แบ่งประเภทของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์เป็น 2 ประเภท คือ 

  1. แบบทดสอบแบบอิงเกณฑ ์(Criterion Referenced Test) หมายถึง

แบบทดสอบที่สรา้งขึ้นตามจุดประสงคเ์ชิงพฤติกรรม มีคะแนนจุดจัดหรอืคะแนนเกณฑ์

ส าหรับใช้ตัดสินว่าผู้สอนมคีวามรู้ตามเกณฑท์ี่ก าหนดไว้หรอืไม่ การวัดตรงตามจุดประสงค์

เป็นหัวใจส าคัญของข้อสอบในแบบทดสอบประเภทนี้ 

  2. แบบทดสอบแบบอิงกลุ่ม (Norm Referenced Test) หมายถึง 

แบบทดสอบที่มุง่สรา้งเพื่อวัดใหค้รอบคลุมหลักสูตร จึงสร้างตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร

ความสามารถในการจ าแนกผู้สอบตามความเก่งอ่อนได้ดี เป็นหัวใจส าคัญของขอ้สอบใน

แบบทดสอบประเภทนี้ การรายงานผลการสอบอาศัยคะแนนมาตรฐาน ซึ่งเป็นคะแนนที่

สามารถใหค้วามหมายแสดงถึงสถานภาพความสามารถของบุคคลนั้น เมื่อเปรียบเทียบกับ

บุคคลอื่น ๆ ที่ใชเ้ป็นกลุ่มเปรียบเทียบ 

 3. ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามแนวคิดของบลูม แบ่งออกเป็น

พฤติกรรมการเรียนรู้ ด้านพุทธิพสิัย (Cognitive Domain) เป็นพฤติกรรมที่วัดความสามารถ

ทางสมองในการคิดหรอืการใชส้ติปัญญา ระดับความรู้ความสามารถตามแนวคิดของบลูม 

มี 6 ระดับ ดังนี้ 

  3.1 ความจ า หมายถึง เป็นระดับพืน้ฐานของการเรียนรู้ที่เน้นกระบวนการ

น าเอาหรอืดึงเอาความรู ้การสบืค้น การเตอืนความจ า ได้จากความจ าระยะยาวของคน

ออกมาเพื่อก าหนดการเรยีนรู ้ให้พัฒนาต่อไปในระดับที่สูงขึน้ ที่ได้จากความรูเ้ดิมของคน 

  3.2 ความเข้าใจ หมายถึง ระดับถัดมาเป็นกระบวนการสร้างความรูอ้ย่าง

มีความหมาย จากสื่อ จากการอธิบาย การพูด การเขียน การแยกแยะ การเปรียบเทียบ 

การจัดหมวดหมู่ หรอืการอธิบาย ที่จะน าไปสู่ความเข้าใจในสิ่งที่ก าลังเรียนรู้ 
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  3.3 การน าไปใช้ หมายถึง กระบวนการในขั้นต่อมา เป็นการน าความรู้

ความเข้าใจไปประยุกต์ใช้ หรอืน าไปใช้ใหเ้กิดประโยชน์ ด้วยกระบวนการหรอืวิธีการ

ด าเนนิการอย่างเป็นขั้นเป็นตอน 

  3.4 การวิเคราะห ์หมายถึง เป็นความสามารถในการแยกแยะเรื่องราว

หรอืเหตุการณ์ หรอืพิจารณาว่าสิ่งนัน้ประกอบด้วยส่วนย่อย ๆ อะไรบ้าง ส่วนย่อยใด

ส าคัญที่สุดส่วนย่อยคู่ใดมีความสัมพันธ์กันมากที่สุด และสว่นย่อยเหล่านีร้วมกัน หรอื

ท างานได้เพราะใช้หลักการใด พฤติกรรมการวิเคราะหแ์บ่งออกเป็น 3 ลักษณะ คือ 

   3.4.1 การวิเคราะหค์วามส าคัญ เป็นความสามารถในการพิจารณา

แยกแยะเรื่องราว เหตุการณ์ออกเป็นส่วนย่อย ๆ และสามารถบอกส่วนประกอบที่ส าคัญได้ 

   3.4.2 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ เป็นความสามารถในการพิจารณา

แยกแยะเรื่องราว เหตุการณ์ตา่ง ๆ เพื่อหาความเกี่ยวข้องหรอืความสัมพันธ์ในลักษณะที่วา่

สัมพันธ์กันอย่างไร ข้อสอบประเภทนี้จะรวมถึงขอ้สอบอุปมาอุปมัยด้วย 

   3.4.3 การวิเคราะหห์ลักการ เป็นความสามารถในการจ าแนก

แยกแยะเรื่องราวหรอืเหตุการณ์ออกเป็นส่วนย่อย ๆ โดยพิจารณาว่าส่วนย่อยเหล่านั้น

ท างานหรอืคงสภาพเช่นนัน้ได้เพราะอาศัยหลักการใด ข้อสอบการวิเคราะห์หลักการ      

มักถามถึงหลักการที่ยึดถือเทคนิคระเบียบวิธี หรอืโครงสร้าง 

  3.5 การประเมินผล หมายถึง ตัดสิน เลือก การตรวจสอบ สิ่งที่ได้จาก

การเรียน สูบ่ริบทของตอนเอง ที่สามารถวัดได้ และตัดสินได้ว่าอะไรถูกหรือผดิบนเงื่อนไข

และมาตรฐานที่สามารถตรวจสอบได้ บนพืน้ฐานของเหตุผลและเกณฑ์ที่แน่ชัด 

  3.6 การสร้างสรรค์ หมายถึง ในระดับสูงสุดของการเรียนรู ้เพื่อให้ได้

องค์ประกอบของสิ่งที่เรียนรู้ร่วมกัน ดว้ยการสังเคราะห ์เพื่อเช่ือมโยง ให้รูปแบบใหม่ของ

สิ่งที่เรยีนรู้หรือโครงสร้างของความรู้ที่ผา่นการวางแผนและการสร้างหรือการผลิตอย่าง

เหมาะสม 

  3.7 การสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชา

วิทยาศาสตร์ ตามแนวข้อสอบในโครงการประเมินผลนักเรียนรว่มกับนานาชาติ (PISA) 

 ยุพา ส าเลิศรัมย์, กมลทิพย์ ศรีหาเศษ (2560, หน้า 21-34) ได้ศึกษาการ

สร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนรายวิชาวิทยาศาสตร์ตามแนวขอ้สอบใน

โครงการประเมินผลนักเรียนรว่มกับนานาชาติ (PISA) โดยการเขียนน าเสนอเหตุการณ์ 

ปรากฏการณ์ หรอืการจัดประสบการณท์ี่สอดคล้องกับเนือ้หาสาระของบทเรียนตามสาระ
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และมาตรฐานการเรียนรูข้องหลักสูตร รวมทั้งมคีวามเชื่อมโยงกับความเป็นจริงของชีวติ 

และสังคม  

 4. ลักษณะของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ดี 

  แบบทดสอบที่ดมีีคุณภาพย่อมท าให้ผลการวัดที่ได้มคีวามถูกต้อง 

แตถ่้าแบบทดสอบมีคุณภาพไม่ดยี่อมท าให้ผลการวัดมีความผิดพลาด ดังนัน้ในการวัดผล

การศกึษาคุณภาพของเครื่องมอื ย่อมเป็นสิ่งที่ต้องให้ความสนใจเป็นพิเศษ ลักษณะของ

เครื่องมือวัดผลที่ดีมีหลายประการ แบบทดสอบถาใชเกณฑการแบงตามลักษณะการตอบ 

แบงออกเป็น 2 ประเภท ดังนี้ (ผดุงชัย ภูพ่ัฒน์, 2551, หนา้ 3) 

   4.1 แบบทดสอบแบบอัตนัยหรอืแบบความเรยีง (Subjective or Essay 

Type)แบบทดสอบแบบอัตนัยหรือแบบความเรยีง มลีักษณะเดนที่ใหอิสระแก่ผูส้อบ  

แบงออกเป็น 2 ประเภท คือ  

     4.1.1 แบบจ ากัดค าตอบ (Restricted Response Question) เป็นแบบ

ค าถามที่จ ากัดให ตอบในเนือ้หาปกติจะจ ากัดใหแคบและสั้นลงดว้ยการก าหนดขอบเขต 

และประเด็นค าตอบ 

     4.1.2 แบบไม่จ ากัดค าตอบ (Extended Response Question)             

เป็นแบบทดสอบที่ผู้ตอบมี สิทธิในการตอบอย่างเสรี 

    4.2 แบบทดสอบแบบปรนัย (Objective Type) แบบทดสอบแบบปรนัย  

แบงออกเป็น 3 ประเภท คือ  

     4.2.1 แบบถูกผดิ (True-False) ค าถามชนิดนีถ้ามถึงความจริง 

หลักการ กฎต่าง ๆ และ การตคีวาม เชน ใหเขียนเครื่องหมายลงในหน้าขอที่ท่านเห็นวา 

ถูกหรอืผดิ เป็นตน  

     4.2.2 แบบจับคู (Matching) ลักษณะของข้อสอบจะมี 2 คอลัมน  

คอลัมนหนึ่งจะเป็นชุดของค าถาม อีกคอลัมนหนึ่งจะเป็นชุดของค าตอบ ซึ่งผูต้อบจะเลือก

ค าตอบที่ถูกตองเพื่อใหสอดคลองกับค าถาม 3) แบบเลือกตอบ (Multiple-Choice) ข้อสอบ

แบบนีแ้ตแ่ละขอ (Item) จะประกอบด้ายสองสวน สวนแรกของโจทย (Stem) 

อีกสวนหนึ่งเป็นตัวเลือก (Alternative) 

     4.2.3 ตัวเลือกถึง 5 ตัวเลือก ซึ่งมีทั้งตัวเลือกที่เป็นค าตอบที่ถูกและ

ตัวเลือกที่เป็นค าตอบที่ผิดเรียกวาตัวลวง แบบทดสอบแบบนีจ้ะวัดความสามารถของสมอง

ได้ตัง้แต่ขัน้ต่ าถึงขัน้สูง ๆ โดยค าตอบในตัวเลือกนั้นจะมีขอถูกอยูเพียงขอเดียวสวนข้ออื่น ๆ 

เป็นตัวลวง (Distracters) 
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 5. การวัดและประเมินผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนส่วนหนึ่งวัดได้โดยการใชแ้บบทดสอบ 

ซึ่งเรียกว่าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

   Bloom (1976, p. 45) ได้กล่าวว่า สิ่งใดก็ตามที่มีปริมาณอยู่จรงินัน้

สามารถวัดได้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนก็อยู่ภายใต้กรอบแนวคิดดังกล่าว ซึ่งการวัดจะเป็น

ประโยชน์ที่ท าให้ทราบถึงระดับความรู ้ทักษะ และเจตคติของนักเรียน ระดับความรู้

ความสามารถตามแนวคิดของ Bloom มี 6 ระดับ ดังนี้ 

    1. ระดับความรูค้วามจ า (Remembering) ใชเ้ครื่องมอืเทคโนโลยี เชน่ 

document, presentation, Microsoft word ในการช่วยบันทึกและจดจ าสิ่งต่าง ๆ 

    2. ระดับความเข้าใจ (Understanding) ใช้ เครื่องมือค้นหาบนเว็บหรอื

การสรา้ง Blog การเลือก Subscribe บน YouTube เพื่อรับข้อมูลพัฒนาความเข้าใจให้ลึกซึง้

ขึน้ หรอืสรุปความเพื่อเขียนลงทวิตเตอร์ 

    3. ระดับการประยุกต์ใช้ (Applying) ใชแ้อปพลิเคชันหรือโปรเเกรมที่

ช่วยในการตกเเต่ง ปรับเเต่ง ตัดตอ่เนือ้เรื่องผลงาน เช่น Adobe illustrator เป็นต้น 

    4. ระดับการวิเคราะห์ (Analyzing) ใช้โปรเเกรม Microsoft Excel 

Google Doc หรอื Spreadsheet ในการเก็บเเละวเิคราะหข์้อมูลและรายงานออกมาเป็น

กราฟ รูปภาพ เป็นต้น 

    5. ระดับการประเมินผล (Evaluating) การควบคุมข้อมูลบนเว็บบอร์ด 

การใช ้Google Doc, discussion board, chat room ในการกลั่นกรองขอ้มูลและตรวจสอบ

ความถูกต้องของขอ้มูล 

    6. ระดับการสร้างสรรค์ (Creating) การสร้างหรอืประดิษฐ์เครื่องมอื/

โปรแกรมใหม่ๆ ที่ช่วยในการเรียนรู้ เชน่ การพัฒนาโปรแกรม แอปพลิเคชัน เว็บไซต์ เกม 

เป็นต้น 
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ประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 
   

 1. ความหมายของประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

  ความหมายของค าว่า ประสิทธิภาพ (Efficiency) ได้มผีูใ้หค้ านยิาม

ความหมายไว้หลากหลาย ดังนี้ 

   อนุสสรา เฉลิมศร ี(2555, หนา้ 14) ได้กล่าวว่า การหาประสิทธิภาพ 

หมายถึง การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรมเป็นกระบวนการตรวจสอบ และพิจารณา

คุณค่าขอสื่ออย่างมีระบบ ท าให้ทราบว่าสื่อนั้นมีคุณภาพ และช่วยใหก้ารเรียนการสอน

บรรลุตามวัตถุประสงค์ของชุดการเรียนนั้นมากน้อยเพียงใด ทั้งนีเ้พื่อน าข้อมูลที่ได้มา

ปรับปรุง และพัฒนาให้มีประสิทธิภาพต่อไป 

   ชัยยงค์ พรหมวงศ์ (2556, หนา้ 7) ได้กล่าวว่า ประสิทธิภาพ (Efficiency) 

หมายถึง สภาวะหรอืคุณภาพของสมรรถนะในการด าเนินงาน เพื่อให้งานเกิดความส าเร็จ 

บรรลุเป้าหมายที่ตัง้ไว้ โดยใช้เวลา ความพยายามและค่าใช้จ่ายคุ้มคา่ที่สุดตามจุดมุ่งหมาย

ที่ก าหนดไว้เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ โดยก าหนดเป็นอัตราส่วนหรอืร้อยละจากการศกึษา

ความหมายข้างตน้ประสิทธิภาพ หมายถึง ความสามารถในการด าเนินงานด้านต่าง ๆ  

ให้ส าเร็จลุล่วงตามจุดมุ่งหมายที่วางไว โดยใช้ทรัพยากรที่มอียู่ให้เกิดประโยชนมากที่สุด 

การหาประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย หมายถึง คุณภาพของสื่อที่สร้างขึ้น เพื่อเอื้ออ านวย

เกือ้หนุนให้ผู้เรยีนเกิดการเรียนรู้ตามจุดประสงค์ถูกต้องถึงระดับเกณฑท์ี่คาดหวัง 

   กิติศักดิ์ เทียนทองศิร ิ(2559, หนา้ 27) ได้กล่าวว่า การทดสอบ

ประสิทธิภาพ หมายถึง การทดสอบประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม และการตัง้เกณฑ์

ประสิทธิภาพของชุดการสอนผู้วจิัยใช้การหาประสิทธิภาพของชุดกิจกรรม โดยการ

ประเมินผลคือ พฤติกรรมต่อเนื่อง (กระบวนการ หรอื E1) และพฤติกรรมสุดท้าย (ผลลัพธ์ 

หรอื E2) และด าเนินการทดสอบประสิทธิภาพแบบ 1:1 (แบบเดียว) แบบ 1:10 (แบบกลุ่ม) 

และแบบ 1:100 (ภาคสนาม) คอื ทดลองกับนักเรียน 30 คน โดยตั้งเกณฑ์ประสิทธิภาพไว้

ที่เกณฑ์ 85/85 

  จากที่กล่าวมาข้างต้นสรุปได้ว่า ประสิทธิภาพของเครื่องมอืวิจัย หมายถึง 

เครื่องมือสื่อการสอนและชุดกิจกรรมที่สรา้งขึ้นนัน้เพื่อช่วยใหก้ารเรียนการสอนบรรลุตาม

วัตถุประสงค์ซึ่งถ้าเครื่องมือประสิทธิภาพสูงประสทิธิผลของนักศกึษาก็จะดีตามไปด้วย 
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 2. การหาประสิทธิภาพของเครื่องมือวิจัย 

  เผชิญ กิจระการ (2544, หน้า 30-36) วิธีการนี้จะน าสื่อไปทดลองใช้กับ

กลุ่มนักเรียนเป้าหมายการหาประสิทธิภาพของสื่อ ประสิทธิภาพที่วัดส่วนใหญ่จะพิจารณา

จากเปอร์เซ็นต์การท าแบบฝึกหัด หรอืกระบวนการเรียนระหว่างเรียน หรอืแบบทดสอบย่อย 

โดยแสดงค่าเป็นตัวเลข 2 ตัว เชน่ E1/E2 = 75/75 เป็นต้น  

   2.1 เกณฑ์ 75/75 ในความหมายที่ 1 ตัวเลข 75 ตัวแรก (E1) คอื นักเรียน

ทั้งหมดท าแบบฝกึหัดหรอืแบบทดสอบย่อยได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75 ถือเป็นประสิทธิภาพ

ของกระบวนการ สว่นตัวเลข 75 ตัวหลัง (E2) คอืนักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบ 

หลังเรยีนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75 ถือวา่เป็นประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

   2.2 เกณฑ ์75/75 ในความหมายที่ 2 ตัวเลข 75 ตัวแรก (E1) คอื นักเรียน

ร้อยละ 75 ท าแบบทดสอบหลังเรยีนได้คะแนนร้อยละ 75 ทุกคน สว่นตัวเลข 75 ตัวหลัง 

(E2) คือ นักเรียนทั้งหมดที่ท าแบบทดสอบหลังเรียนครั้งนั้นได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75 

   2.3 เกณฑ์ 75/75 ในความหมายที่ 3 ตัวเลข 75 ตัวแรก (E1) คอื จ านวน

นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรยีนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75 สว่นตัวเลข 75 ตัวหลัง 

(E2) คอื คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75 ที่นักเรียนท าเพิ่มขึน้จากแบบทดสอบหลังเรยีนโดยเทียบ

กับคะแนนที่ท าได้ก่อนการเรียน 

   2.4 เกณฑ ์75/75 ในความหมายที่ 4 ตัวเลข 75 ตัวแรก (E1) คอื นักเรียน

ทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรียนได้คะแนนเฉลี่ยร้อยละ 75 ส่วนตัวเลข 75 ตัวหลัง (E2) คอื 

นักเรียนทั้งหมดท าแบบทดสอบหลังเรยีนแต่ละข้อถูกมีจ านวนร้อยละ 75 (ถ้านักเรียนท า

ข้อสอบข้อใดถูกมีจ านวนไม่ถึงรอ้ยละ 75 แสดงว่าสื่อไมม่ีประสิทธิภาพและชีใ้ห้เห็นว่า

จุดประสงคท์ี่ตรงกับข้อนัน้มีขอ้บกพร่อง) 

  การวิจัยในครั้งนีไ้ด้ตั้งเกณฑป์ระสิทธิภาพของแผนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรู้ไว้ 75/75 โดยใช้ตามความหมายในลักษณะที่ 1 คือตัวเลข 75 ตัวแรก (E1) คือ            

ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยที่ได้จากการทดสอบย่อยระหว่างเรียน ส่วน 75 ตัวหลัง (E2) คอื 

ร้อยละของคะแนนที่เฉลี่ยได้ จากการทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนหลังเรียน              

(Post-Test) ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างทุกคน 
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ความพึงพอใจต่อกิจกรรมการเรียนรู้ 
    

 1. ความหมายของความพึงพอใจ 

 พจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน (2542, หนา้ 775-793) ได้กล่าวว่า  

ความพึงพอใจ (Satisfaction) หมายถึง ค าว่า “พึงพอใจ” คือ พอใจ ชอบใจ เหมาะ และให้

ความหมายของค าว่า “พึงพอใจ” ว่า หมายถึง รัก ชอบใจ 

 สมิต สัชฌุกร (2543, หน้า 24) ได้กล่าวว่า ความพึงพอใจ หมายถึง       

ภาวะความรู้สึก ที่มผีลต่อสิ่งที่ได้รับ 

 ปรียา โคตรสาลี (2562, หนา้ 12) ได้กล่าวว่า ความพึงพอใจ (Satisfaction) 

หมายถึง ความรู้สกึที่ดหีรอืความชอบความ เต็มใจของนักเรียน โดยประเมินแบบมาตรา

ส่วนประมาณค่า (Rating Scale) โดยใช้เกณฑ์การใหค้ะแนน 5 ระดับ ได้แก่ ดเียี่ยม ดมีาก 

ดี พอใช้ และปรับปรุง ซึ่งผู้วิจัยได้ก าหนดประเด็นในการประเมินไว้ 5 ด้าน ได้แก่         

ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ดา้นสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้

ด้านการวัดผลและประเมินผล และด้านประโยชน์ที่ได้รับ 

 พัฒนา พรหมณ,ี ยุพิน พิทยาวัฒนชัย และจีระศักดิ์ ทัพผา (2563, หน้า 59) 

ได้กล่าวว่า ความพึงพอใจ (Satisfaction) หมายถึง ภาวะของอารมณ์ ความรูส้ึกร่วม     

ของบุคคลที่มตี่อการเรียนรู้และประสบการณ์ที่เกิดจากแรงจูงใจอันเป็นพลังที่เกิดขึ้น

ภายในของแตล่ะบุคคล อันเป็นความสัมพันธ์ระหว่างเป้าหมายที่คาดหวังและความ

ต้องการในด้านจิตใจ น าไปสู่การคน้หาสิ่งที่ตอ้งการ มาตอบสนอง เมื่อได้รับการตอบสนอง

ความตอ้งการแลว้จะเกิดความรูส้ึกมีความสุข กระตอืรือร้น มุ่งมั่นเกิดขวัญก าลังใจ 

ก่อใหเ้กิดประสทิธิภาพและประสิทธิผลของการกระท ากิจกรรมที่น าไปสู่เป้าหมายนั้น

ส าเร็จตามที่ก าหนดไว้ อีกนัยหนึ่งของความพึงพอใจ เป็นความรู้สกึในเชิงการประเมินค่า

อันเป็นองค์ประกอบที่ส าคัญในการเรียนรูท้ี่สัมพันธ์กับผลสัมฤทธิ์ของการเรียน 

ประสบการณข์องแต่ละบุคคล 

 จากที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า ความพึงพอใจ หมายถึง สิ่งที่เกิดจาก

แรงจูงใจซึ่งเป็นพฤติกรรมภายในที่ผลักดันใหเ้กิดความรู้สกึชอบ ไม่ชอบ เห็นดว้ย ไม่เห็น

ด้วย ยินดีไม่ยินด ีเมื่อได้รับการตอบสนองความต้องการและความคาดหวัง ที่เกิดจากการ

ประมาณค่า อันเป็นการเรียนรู้ประสบการณ์จากการกระท ากิจกรรมเพื่อใหเ้กิดการ

ตอบสนองความตอ้งการตามเป้าหมายของแต่ละบุคคล 
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2. ความส าคัญของความพึงพอใจ 

 ความพึงพอใจมีความส าคัญต่อการด าเนินการกิจกรรมหรอืการปฏิบัติงาน

ต่าง ๆ ดังนี ้ 

  2.1 ช่วยเสริมสร้างคุณภาพชีวติ ในการปฏิบัติงานหรือท ากิจกรรมต่าง ๆ 

หากมีความพึงพอใจ จะส่งผลตอ่ความตัง้ใจในการปฏิบัติงานหรอืท ากิจกรรมส่งผลให้

เกิดผลงานที่ดี น ามาซึ่งผลตอบแทนที่สูงขึน้ มีการด ารงชีวติและคุณภาพชีวติที่ดีขึ้น 

 2.2 เกิดความรู้สกึกระตอืรือร้น มีความเชื่อมั่นและความมุง่มั่นในการท างาน 

ความพึงพอใจท าให้เกิดความสุขจากการปฏิบัติงาน ตอ้งการใหง้านมปีระสิทธิภาพและเกิด

ประโยชน์สูงสุดช่วยใหป้ระสบความส าเร็จในการปฏิบัติงาน 

 2.3 เป็นสิ่งก าหนดลักษณะการด าเนินงานหรอืการปฏิบัติงานที่ดี มีคุณภาพ 

ตอบสนองต่อความต้องการและความคาดหวังของผูร้ับบริการที่เหมาะสมเกิดความประทับใจ 

 2.4 ช่วยพัฒนาคุณภาพของงาน หากมีความพึงพอใจจะเกิดความเต็มใจ 

ทุ่มเท สร้างสรรค์และส่งเสริมมาตรฐานของงานที่สูงขึ้นสรุปได้ว่า ความพึงพอใจมี

ความส าคัญต่อบุคคล ตอ่งานและหนว่ยงาน ท าให้เป็นสุขเกิดแรงจูงใจและก าลังใจที่ด ี      

มีความเชื่อมั่นในการปฏิบัติงาน ผูป้ฏิบัติงานได้แสดงศักยภาพของตนเองอย่างเต็มที่      

เกิดความส าเร็จอย่างมีประสิทธิภาพ เกิดความร่วมมือร่วมใจในการปฏิบัติงาน ท าให้

ระบบงานด าเนินไปด้วย ความราบรื่นเรียบร้อย และหน่วยงานมีบรรยากาศ และ

ภาพลักษณ์ที่ดี อีกทั้งช่วยใหเ้กิดความรักความสามัคคี มพีลังผลักดันให้หนว่ยงาน

เจริญก้าวหน้า ที่ส าคัญที่สุด ผู้รับบริการเกิดความพึงพอใจในระดับสูงสุด 

 3. การสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 

 แบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับแบบสอบถามความพึงพอใจให้

ความส าคัญต่อขอ้ความค าถามที่ต้องมีความครอบคลุมในชว่งของความพึงพอใจทั้งหมด 

แตล่ะขอ้ความจะระบุความพึงพอใจที่มอียู่ วิธีการสร้างแบบสอบถามความพึงพอใจ 

(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2556, หน้า 10-12) มีดังนี้ 

   3.1 ก าหนดเป้าหมายของความพึงพอใจว่าคืออะไร มีโครงสร้างลักษณะใด 

ซึ่งควรก าหนดเป้าหมายให้ชัดเจนเป็นเรื่อง ๆ ลงไปว่าจะประเมินความพึงพอใจด้านใดบ้าง 

จากนั้นให้ความหมายองความพึงพอใจว่าหมายถึงอะไรบ้าง ต่อไปจงึก าหนดโครงสร้างของ

ความพึงพอใจว่าประกอบด้วยด้านใดบ้าง แตล่ะด้านจะประกอบด้วยตัวแปรอะไรบ้าง ซึ่ง

อาจก าหนดประเด็นกว้าง ๆ เป็นข้อ ๆ 
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  3.2 รวบรวมข้อค าถามเกี่ยวกับความพึงพอใจที่มตี่อเป้าหมาย หลีกเลี่ยง

ข้อความก ากวม ไมน่้อยกว่า 20 ข้อ โดยก าหนดขอ้ค าถาม จากโครงสร้างความพึงพอใจที่

ได้ก าหนดไว้แล้วแบ่งเป็นด้าน ๆ แล้วสร้างและรวบรวมข้อค าถามแตล่ะด้านตามประเด็นที่

ก าหนดไว้ 

   3.3 น าข้อค าถามที่สร้างแล้วไปทดลองใช้เพื่อตรวจสอบความชัดเจนของ

ข้อค าถามว่า ตรงตามโครงสร้างของการประเมินความพึงพอใจตามที่ได้ก าหนดไว้แล้วใน

แตล่ะด้าน และในแตล่ะประเด็นย่อยหรอืไม่ หากมีความคลุมเครอืหรอืไม่ชัดเจนจะได้แก้ไข

ก่อนสร้างเป็นแบบสอบถาม จากนั้นทดลองใชก้ับผูต้อบแบบสอบถาม จ านวน 10 เท่าของ

จ านวนข้อในพืน้ที่ที่คล้ายคลึงกัน หรอืใกล้เคียงกับพืน้ที่ในการเก็บข้อมูลจริง ก าหนด

น้ าหนักในการตอบแต่ละตัวเลือก โดยก าหนดน้ าหนักคะแนนเป็น 5, 4, 3, 2 และ 1 
 4. การแปลความหมายคะแนนและการก าหนดระดับความพึงพอใจ 

  การก าหนดระดับของความพึงพอใจด้วยแบบสอบถาม มีวัตถุประสงค์เพื่อ

บ่งชีร้ะดับความพึงพอใจของกลุ่มเป้าหมายหรือกลุ่มตัวอย่างซึ่งมเีกณฑใ์นการก าหนด

น้ าหนักคะแนนความพึงพอใจ ดังนี้ 

พึงพอใจมากที่สุด ก าหนดให้ 5 คะแนน 

พึงพอใจมาก  ก าหนดให้ 4 คะแนน 

พึงพอใจปานกลาง  ก าหนดให้ 3 คะแนน 

พึงพอใจน้อย  ก าหนดให้ 2 คะแนน 

พึงพอใจน้อยที่สุด  ก าหนดให้ 1 คะแนน 

 เกณฑใ์นการแปลความหมายค่าน้ าหนักคะแนนเฉลี่ยโดยรวมของความพึง

พอใจม ีดังนี้ 

   ค่าเฉลี่ย การแปลความหมาย 

   4.51-5.00 หมายถึง พึงพอใจมากที่สุด 

   3.51-4.50 หมายถึง พึงพอใจมาก 

   2.51-3.50 หมายถึง พึงพอใจปานกลาง 

   1.51-2.50 หมายถึง พึงพอใจนอ้ย 

   1.00-1.50 หมายถึง พึงพอใจน้อยที่สุด 
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งานวจิัยท่ีเกี่ยวข้อง 
   

 1. งานวิจัยในประเทศ 

 ชยพัทธ์ ศรีกรด และคณะ (2559, หนา้ 171-180) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับ

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรูแ้บบวัฏฎจักรการเรียนรู้ 5 ขั้น (5E) รว่มกับ

เทคนิคแผนผังความคิด พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนวิชาชีววิิทยา และการคิดวิเคราะห์

ทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้แบบวัฎจักร

การเรียนรู ้5 ขั้น (5E) รว่มกับเทคนิคแผนผังความคิด หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาชีววิทยาสูงกว่าเกณฑ์   

ร้อยละ 75 อย่างมนีัยส าคัญทางส าคัญทางสถิตที่ระดับ .05 

 จรรยารักษ์ กุลพ่วง, นพมณี เชื้อวัชรินทร์ และเชษฐ์ ศิริสวัสดิ์                   

(2559, หนา้ 265) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้รูปแบบวัฏจักรการเรียนรู ้5 ขั้น 

ร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบเชงิรุก พบว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนสูงกว่าเกณฑร์้อยละ 

70 อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และเจตคติต่อการจัดการเรียนรู้รูปแบบวัฏจักร    

การเรียนรู ้5 ขั้น ร่วมกับกิจกรรมการเรียนรู้แบบเชงิรุกหลังเรยีนสูงกว่าเกณฑร์ะดับมาก

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 

  ซารีนา อุศมา (2559, หน้า 70-82) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับปัจจัยที่สัมพันธ์

กับสมรรถนะทางวิทยาศาสตรต์ามแนว PISA พฤติกรรมการสอนของครู พบว่า

ประสบการณก์ารสอนของครูที่ผ่านการอบรมตามแนว PISA ความรูพ้ืน้ฐานเดิมของ

นักเรียน ประสบการณ์การท าโครงงานวิทยาศาสตร์ของนักเรียน เจตคติต่อวชิา

วิทยาศาสตร์ และแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์ มคีวามสัมพันธ์ทางบวกกับสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ตามแนว PISA ของนักเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 และพบว่า

ประสบการณก์ารสอนของครูที่ผ่านการอบรมตามแนว PISA พฤติกรรมการสอนของครู 

ความรูพ้ืน้ฐานเดิมของนักเรียน และแรงจูงใจใฝส่ัมฤทธิ์ สามารถร่วมกันพยากรณ์

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ตามแนว PISA ของนักเรียนได้อย่างมนีัยส าคัญที่ระดับ 0.01 

  จุฬารัตน์ ธรรมประทีป (2559, หนา้ 1) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนา

ความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีในการสอนวิทยาศาสตร์ (Technological 

Pedagogical Content Knowledge: TPACK or TPCK) พบว่าการน าความรู้ทาง             

ด้านเทคโนโลยีและความสามารถในการบูรณาการเทคโนโลยีเข้าไปกับความรูด้้านการสอน
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ในเนื้อหาวิชาเฉพาะในปฏิบัติการสอนของครู ดังนัน้ ในการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์ที่มีประสิทธิภาพนอกจากครูวิทยาศาสตร์ต้องมีความรูใ้นเนื้อหาวิทยาศาสตร์

ที่ถูกต้องแล้วครูวิทยาศาสตร์ต้องสามารถน าความรูค้วามสามารถทางดา้นเทคโนโลยี 

ศาสตร์การสอน และแนวคิด ทางวิทยาศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในการจัดการเรียนการสอน

วิทยาศาสตร์เพื่อพัฒนาผูเ้รียนใหเ้ป็นไปตามเป้าหมายของหลักสูตรวิทยาศาสตร์ บทความ

นีจ้ะอธิบายกรอบแนวคิดของความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยี รูปแบบของ  

การพัฒนา TPACK ในการสอนวิทยาศาสตร ์พร้อมทั้งยกตัวอย่างและวิเคราะหก์ิจกรรม

การสอนวิทยาศาสตร์ที่มกีารบูรณาการเทคโนโลยีในประเด็นของการถ่ายทอดความรูใ้น

เนือ้หาผนวกวิธีสอนและเทคโนโลยีของครูในการออกแบบกิจกรรมการสอนวิทยาศาสตร์ 

 จันทมณี สระทองหน และจรินทร อุ่มไกร (2561, หน้า 24) ได้ท าการวิจัย

เกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 แบบ TPACK MODEL โดยการใช้การ

สอนแบบเสมือนจริง ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ ส าหรับนักเรียนช้ันประถมศกึษาปีที่ 6 พบว่า

บทเรียนวิทยาศาสตร์โดยใช้สื่อเสริมการเรียนรู้แบบเสมือนจรงิที่พัฒนาขึน้ ร่วมกับการ

จัดการเรยีนรู้แบบ TPACK MODEL ท าให้ผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนหลังเรียน

ด้วยบทเรียนวิทยาศาสตร์โดยใช้สื่อเสริมการเรยีนรู ้โลกเสมอืนผสมโลกจริง สูงกว่าก่อน

เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อบทเรียน

คอมพิวเตอร์ช่วยสอนบนแบบการแสดงผลภาพเสมอืนจรงิ โดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด 

  ลือชา ลดาชาติ และลฎาภา ลดาชาติ (2562, หนา้ 1) ได้ท าการวจิัยเกี่ยวกับ 

การเรียนการสอนที่เน้นสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์พบว่ากิจกรรมการเรียนรู้ต้องเน้น

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นองค์ประกอบของการรูว้ิทยาศาสตรต์ามนยิามของ

กรอบการประเมนิผล ควรเน้นการพัฒนาการรูแ้ละสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ อาทิ    

การออกแบบการศกึษาด้วยปากเปล่า การวิเคราะหฐ์านข้อมูล การสร้างค าอธิบายจาก

หลักฐาน การประเมินหลักฐาน การทดลองเสมือนด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ และ      

การลงมือปฏิบัติการสบืเสาะทางวิทยาศาสตร์  

 สุพรรณิการ์ ชนะนิล, ศิริพร ศรีจันทะ และปฐมพงศ ์ชนะนิล (2563, หน้า 29) 

ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการศึกษาการบูรณาการด้านความรูใ้นเนื้อหาผนวกการสอนใน   

การพัฒนากิจกรรมการเรียนรูต้ามแนวขอ้สอบ PISA ด้านการรูเ้รื่องคณิตศาสตรก์ับ

หลักสูตรแกนกลางส าหรับครูในศตวรรษที่ 21 ผ่านชุมชนแห่งการเรยีนรู้เชิงวิชาชีพ พบว่า        

การบูรณาการด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกการสอนในการพัฒนากิจกรรมการเรียนรู้ตาม
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แนวขอ้สอบ PISA ด้านการรู้เรื่องคณิตศาสตร์กับหลักสูตรแกนกลางส าหรับครูในศตวรรษ

ที่ 21 ผ่านชุมชนแหง่การเรียนรูเ้ชงิวิชาชีพ พบว่าความรู้ในเนื้อหาผนวกการสอนในการ

พัฒนากิจกรรมการเรยีนรู้ตามแนวข้อสอบ PISA ด้านการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์กับหลักสูตร

แกนกลาง โดยใช้การวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ระยะเวลาที่ท าการวิจัย คือ     

ปีการศึกษา 2562 พบว่า ครูและนักศึกษาครูมีความรูค้วามเข้าใจด้านการบูรณาการ    

ด้านความรูใ้นเนื้อหาผนวกการสอนในการพัฒนากิจกรรมการเรยีนรู้ตามแนวขอ้สอบ PISA 

ด้านการรู้เรื่องคณิตศาสตร์กับหลักสูตรแกนกลาง คิดเป็นรอ้ยละ 71.58 ผลการศึกษา

ความคิดเห็นในการบูรณาการด้านความรู้ในเนือ้หาผนวกการสอนในการพัฒนากิจกรรม

การเรียนรูต้ามแนวข้อสอบ PISA ด้านการรูเ้รื่องคณิตศาสตร์กับหลักสูตรแกนกลาง พบว่า 

ผูต้อบแบบสอบถามเห็นดว้ยในระดับมาก คิดเป็นค่าเฉลี่ย 3.99 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

คือ 0.79 เมื่อพิจารณาเป็นรายประเด็น พบว่า ครูคณิตศาสตร์เห็นดว้ยในด้านหลักสูตร

มากที่สุด รองลงมา คอื ผู้สอน และด้านกิจกรรมการเรียนรู้ตามล าดับ  

 ภัทรมนัส ศรตีระกูล (2563, หนา้ 213-227) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับ        

ปัจจัยเชิงสาเหตุที่ส่งผลตอ่โครงการประเมินผลนักเรียนร่วมกับนานาชาติ (PISA) ของ

ประเทศไทยมีผู้วจิัยได้ท าการวิจัยเพื่อการปรับปรุงคุณภาพ พบว่า ปัจจัยที่สง่ตอ่ผลการ

ประเมินโครงการ PISA ของประเทศไทย ประกอบด้วย 1) ทัศนคติ แรงจูงใจและวิธีการ

เรียนของนักเรียน 2) ฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมของผู้ปกครอง 3) การรับนักเรียนเข้า

เรียนและการแบ่งกลุ่มนักเรียนในการเรียน 4) อ านาจอิสระในการบริหารโรงเรียน                

5) ปัญหาครูและวิธีการพัฒนาครู 6) การบริหารทรัพยากรการเรียน 7) บรรยากาศและ

พฤติกรรมทางการเรียน 8) ระบบการประกันคุณภาพภายในของโรงเรียน 9) นโยบาย

การศกึษาและการบูรณาการระหว่างหน่วยงานในการพัฒนาคุณภาพการศกึษา จากปัจจัย

ดังกล่าวน าไปก าหนดกลยุทธ์แนวทางการพัฒนาคุณภาพการศกึษาของประเทศไทย 

ประกอบไปด้วย 1) กลยุทธก์ารพัฒนาผูเ้รียน 2) กลยุทธ์การบริหารและ 3) กลยุทธ์การ

พัฒนาครูและบุคลากรทางการศกึษา 

 2. งานวจิัยต่างประเทศ 

  Lena Ballone & Emilio (2004, pp. 49-58) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับการสอน

แบบ 5E Instructional Mode พบว่า สามารถกระตุ้นให้ผู้เรียนเข้าใจถึงหลักส าคัญของ

หลักสูตรวิทยาศาสตร์ การใช้แนวทางวงจรการเรียนรู้นีใ้นห้องเรยีนช่วยอ านวยความ

สะดวกในการฝกึการสบืค้น เนื่องจากเป็นการพัฒนาวัฏจักรการเรียนรู้ให้กับผูเ้รียนได้   
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เป็นอย่างด ีมุ่งเน้นไปที่หลักการคอนสตรัคติวิสต์และเน้นการอธิบายและการสบืเสาะ

ปรากฏการณ์ต่าง ๆ การใช้หลักฐานเพื่อลงข้อสรุปของความรู ้และการออกแบบการ

ทดลอง แม้ว่าจะมีวงจรการเรียนรู้หลากหลายรูปแบบ แตรู่ปแบบการสอนตามหลัก 5E 

Instructional Mode ก็เป็นรูปแบบการสอนหนึ่งที่มคีวามส าคัญและส่งผลใหผู้เ้รียนเกิดผล

สัมฤทธิ์ที่สูงขึน้  

 McGrath, Karabas & Willis (2011, pp. 1-23) ได้ท าการวิจัยเกี่ยวกับ TPACK 

เป็นการพัฒนาที่ค่อนข้างใหม่ แตก่็มีนัยส าคัญอยู่แล้วอิทธิพลที่มตี่อการจัดการเรียนรู้   

เพื่อออกแบบ พัฒนา และส่งเสริมให้การศกึษามีคุณภาพที่ดขีึน้ ที่มอียู่เกือบทั้งหมด

สิ่งพิมพ์เกี่ยวกับการใช้ TPACK รายงานผลในเชงิบวกและโดยธรรมชาติตรรกะของโมเดลนั้น 

ยากที่จะผดิพลาดเพราะเน้นถึงความส าคัญของเนื้อหาความรูด้้านการสอนและเทคโนโลยี 

และปฏิสัมพันธ์ระหว่างแกนหลักเหล่านั้นขอบเขตความรู้ในความพยายามใด ๆ ของครูใน

การปรับปรุงการสอนและการเรียนรู้น้ันรวมถึงการใชเ้ทคโนโลยี  

 Sothayapetch, Lavonen, & Juuti (2013, pp. 78-97) ได้กล่าวว่าหลักสูตร 

คือ แผนแม่บทที่ที่ใช้เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอนเรียนการสอน ซึ่งได้เปรียบเทียบ

หลักสูตรวิทยาศาสตร์ระดับประถมศึกษาของฟินแลนด์และไทยกับจากการประเมิน PISA 

2006 Scientific Literacy Framework การเปรียบเทียบหลักสูตรด าเนินการตามขั้นตอนการ

วิเคราะหเ์นื้อหานิรนัย ในการวิเคราะห์มี 4 ประเภทหลักที่น ามาใช้โดยมีแนวทางจากกรอบ 

PISA 1) ความรูท้างวิทยาศาสตร์ (ความรูเ้นื้อหา) 2) ความรูเ้กี่ยวกับวิทยาศาสตร์                

3) ความสามารถและ 4) บริบท จากการวิเคราะหพ์บว่าหลักสูตรของประเทศไทยมีความ

คล้ายคลึงกับกรอบ PISA มากกว่าหลักสูตรภาษาฟินแลนด์ หลักสูตรไทยเน้นกระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์และหลักสูตรภาษาฟินแลนด์ที่แนวคิดและบริบทที่แนวคิดเหล่านีม้า

บรรจบกัน มากกว่ากระบวนการ 

 Kontkaen (2018, pp. 5-6) ได้กล่าวว่า องค์ความรู้ดา้นเทคโนโลยี การสอน 

(TPACK) เป็นเทคนิคการสอนที่สอดคล้องกับสถานการณ์รอบตัวและสภาพแวดล้อมของ

สังคมโลกที่เปลี่ยนไป การใช้ ICT ในการสอนจงึจ าเป็นเพื่อการพัฒนาความสามารถและ

ความรูเ้กี่ยวกับการบูรณาการเพื่อค้นหาทักษะและความพร้อมที่คาดหวัง การเชื่อมโยง

เทคโนโลยีการสอน โดยเฉพาะเนือ้หา ในการพัฒนา TPACK ยังแสดงใหเ้ห็นความพร้อมใน

การใช ้ICT ในการศกึษา และแนวคิดบางอย่างที่สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ทักษะ 

ประสบการณก์ารเรียนรู้ของนักเรียน และแบบจ าลอง ICT ที่มเีหตุผลในการสอนใช้เป็น
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เครื่องมือส าคัญ เพื่อช่วยให้ครูเตรียมการสอนมคีวามเชี่ยวชาญในการเชื่อมต่อเทคโนโลยี 

เข้ากับเนือ้หาเพื่อเป็นพืน้ฐานในการพัฒนาวิชาชีพให้ มีความพรอ้มมากขึ้น 

 Cansiz (2019, pp. 217-236) ได้กล่าวว่าการประเมินหลักสูตรวิทยาศาสตร์

ของตุรกีดว้ยกรอบความรู้ทางวิทยาศาสตร์ของ PISA พบว่าในกลุ่มประเทศทีม่ีความรูท้าง

วิทยาศาสตร์แตป่ระชากรไม่คอ่นเน้นการประกอบอาชีพด้านวิทยาศาสตร์ ผลการประเมิน 

PISA ปี 2015 บ่งชีว้่าเยาวชนภายในประเทศมีความรู้ด้านวิทยาศาสตร์คอ่นข้างต่ า              

ซึ่งประเทศตุรกีอยู่ในอันดับที่ 34 ในบรรดา 35 ประเทศในกลุ่ม OECD โดยพิจารณาจาก

คะแนนความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร ์ผลลัพธ์ที่ค่อนข้างไม่ประสบความส าเร็จของตุรกี

จากการสอบระดับนานาชาติ เชน่ PISA ท าให้ตอ้งตัง้ค าถามเกี่ยวกับองค์ประกอบต่าง ๆ 

ของการศึกษาวิทยาศาสตร์ หนึ่งในองค์ประกอบเหล่านี้คือหลักสูตรวิทยาศาสตร์อย่าง

แนน่อน เมื่อตระหนักถึงสิ่งนี ้จึงตรวจสอบหลักสูตรวิทยาศาสตรข์องตุรกีระดับ

ประถมศึกษาและมัธยมศกึษาส าหรับความสมดุลของการรูว้ิทยาศาสตร์ตามกรอบการรู้

หนังสือวทิยาศาสตร์ของ PISA 2015 กรอบนีก้ าหนดความรูท้างวิทยาศาสตร์ 4 ด้าน ได้แก่ 

บริบท ความรู ้ความสามารถ และทัศนคติ ผลการวิจัยพบว่าหลักสูตรวิทยาศาสตร์ของ

ตุรกีไม่ได้สะท้อนมติิของการรูว้ิทยาศาสตรอ์ย่างเพียงพอและถูกครอบง าด้วยความรู้

บริสุทธิ์ในเนือ้หาของวิทยาศาสตร์ ผู้พัฒนาหลักสูตรควรพิจารณาสองประเด็นนี้ในการ

ปรับปรุงหลักสูตรในอนาคตเพื่อเพิ่มความส าเร็จของเราในการสอบระดับนานาชาติ เชน่ 

PISA และเพื่อช่วยเพิ่มนักเรียนที่มคีวามรูท้างวิทยาศาสตร ์

 You, Park & Delgado (2021, pp. 406-437) ได้กล่าวว่าการศกึษาลักษณะ

ของโรงเรียนในสหรัฐอเมริกาที่เกี่ยวข้องกับการวัดความรูท้างวิทยาศาสตร์สองแบบ ได้แก่ 

ความรูเ้นือ้หาและความรู ้"ขั้นตอนและญาณวิทยา" โดยใช้ขอ้มูลโครงการประเมินนักศึกษา

ต่างชาติ PISA ปี 2015 เนื่องจากผลลัพธ์ซ้อนอยู่ภายในนักเรียน และนักเรียนภายใน

โรงเรียน จงึใช้วธิีการสร้างแบบจ าลอง 3 ระดับ แบบหลายตัวแปร พบว่ามีความแปรปรวน

ประมาณ 21% ในด้านประสิทธิภาพทางวิทยาศาสตร์อยู่ระหว่างโรงเรียน ซึ่งบ่งช้ีว่า

ลักษณะของโรงเรียนมีความส าคัญ ในการส่งเสริมให้นักเรียนมีความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

ผลการวิจัยเผยให้เห็นความสัมพันธ์ที่มนีัยส าคัญและเป็นบวกอย่างชัดเจนของตัวแปรระดับ

นักเรียนกับเกรด ในการวัดความรูท้างวิทยาศาสตร์ทั้ง 2 แบบ หลังจากควบคุมปัจจัยของ

โรงเรียนแล้ว ความแตกต่างทางเพศอย่างมนีัยส าคัญจะเห็นได้ในความรู้ด้านเนือ้หาทาง
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วิทยาศาสตร์ส าหรับเพศชาย และสภาพและบริบทของโรงเรียนยังมสี่วนส่งเสริมให้ผูเ้รียน

เกิดการรู้วทิยาศาสตร์ดว้ย  

 Valls, Pique & Ruiz Martin (2021, pp. 1441-1458) ได้กล่าวว่า การจัดการ

เรียนการสอนแบบ 5E ได้ออกแบบมาเพื่อประเมินการเรียนรูข้องนักเรียนซึ่งจากการวิจัย

พบว่า การเรียนรู้แนวความคิดของนักเรียนที่เกิดจากการเรียนรู้ตามแบบ 5E Model         

ซึ่งผลปรากฏว่าการจัดการเรียนการสอนแบบ 5E สามารถพัฒนาการเรียนรู้ของนักเรียนได้

ตามเป้าหมายที่ก าหนด ซึงการจัดการเรียนการสอนแบบนีถ้ือว่าเป็นการจัดการเรียน   

การสอนแบบเชิงรุกและมีผลในเชิงบวกต่อการเรียนรู้ตามแนวคิดของนักเรียน 

 Eurasian, Phys & Chem (2012, หนา้ 97-127) ได้กล่าวว่า วัตถุประสงค์

ของการศึกษานีค้ือเพื่อศึกษาประสิทธิผลของสื่อการสอนที่พัฒนาแล้วโดยใช้เทคนิคการ

สอนแบบ 5E ซึ่งเสริมด้วยวิธีการสอนและเทคนิคต่าง ๆ ส าหรับการเรียนรู้ของนักเรียน 

พบว่าช่วยใหน้ักเรียนมีความสามารถในการแก้ไขปัญหาได้อย่างมปีระสิทธิภาพ 

 จากการวิจัยที่กล่าวมาข้างต้น จะเห็นได้ว่า สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ตาม

แนว PISA จะเกิดขึ้นกับผูเ้รียนได้ตอ้งอาศัยการลงมอืปฏิบัติซึ่งหมายความว่า ครูผู้สอนต้อง

มีความช านาญในระดับหนึ่ง และต้องเน้นให้ผูเ้รียนปฏิบัติเพื่อเกิดการพัฒนาการรู้และ

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ อาทิ การจัดการเรยีนรู้ที่ ใช้ผลลัพธ์การเรียนรู้ เป็นเป้าหมาย 
คือ มุ่งเน้นผลที่จะเกิดกับผูเ้รียนซึ่งก็คือ ความสามารถของผู้เรยีนในการประยุกต์ใช้ความรู้ 
ทักษะ เจตคต ิและคุณลักษณะต่าง ๆ อย่างเป็น ให้หลอมรวมเป็นองค์ประกอบเดียวกัน   
ในการปฏิบัติงาน การแก้ปัญหา และการใช้ชีวติ เป็นการเรียนการสอนที่เชื่อมโยงเข้ากับ   
ชีวติจริง และเรียนรู้เพื่อใหส้ามารถใช้การได้จริงในสถานการณต์่าง ๆ ในชีวติจรงิ        เป็น
การเรียนเพื่อใช้ประโยชน์จากองค์ความรู้ ไม่ใช่การเรียนเพื่อรู้ ครูผูส้อนต้องสร้าง   เจตคติ 

ทัศนคต ิแรงจูงใจและวิธีการเรียนของผูเ้รียนให้เป็นไปในทางบวก “เน้นการปฏิบัติ” โดยมี

ชุดของเนื้อหาความรู้ ทักษะ เจตคต ิและคุณลักษณะที่จ าเป็นต่อการน าไปสู่สมรรถนะที่

ต้องการ ในระดับที่ผู้เรยีนสามารถปฏิบัติงานได้จรงิ เป็นการเรียนการสอนที่มีการบูรณา

การความรู้ในศาสตร์ต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับการปฏิบัติงานใด งานหนึ่ง เพื่อน าไปใช้จนเกิด

ความส าเร็จ 



83 

 

 

           

บทที่ 3 
 

วิธีการด าเนินการวจิยั 
 

 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวิจัย ดังต่อไปนี้ 

  1. ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 

  2. แบบแผนการวิจัย 

  3. เครื่องมอืที่ใช้ในการวิจัย 

  4. การสร้าง และหาคุณภาพเครื่องมอื 

  5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  6. การวิเคราะหข์้อมูล 

  7. สถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย 

 

ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 
  

 1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัย 

                   นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน              

จังหวัดสกลนคร ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน กระทรวงศกึษาธิการ       

ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 จ านวน 3 หอ้งเรียน ประกอบด้วย ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3 

รวมจ านวนนักเรียน 95 คน 

              2. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 

            นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน              

จังหวัดสกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 จ านวน 1 ห้องเรียน คือ นักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวนนักเรียน 22 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม            

(Cluster Random Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม 
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แบบแผนการวจิัย 

 

 การวิจัยครั้งนีใ้ช้แบบแผนการวิจัยแบบกลุ่มเดียว วัดผลก่อน และหลังการ

ทดลอง (One Group Pre-Test and Post-Test Design) ซึ่งมีแบบแผนการวิจัย ดังตาราง 6 

 

ตาราง 6 แบบแผนของการวิจัยแบบกลุ่มเดียววัดผลก่อนและหลังการทดลอง 

            (One Group Pre-Test and Post-Test Design) 
 

กลุ่ม 
การทดสอบ 

ก่อนการทดลอง 
ตัวแปรทดลอง 

การทดสอบ 

หลังการทดลอง 

กลุ่มการทดลอง T1 X T2 

 

 T1 แทน  การทดสอบก่อนการทดลอง (Pre-Test) 

 X  แทน  การจัดกระท า (Treatment) การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้ 

       5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK 

  T2 แทน  การทดสอบหลังการทดลอง (Post-Test) 

 

เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 
 

 เครื่องมือที่ใชใ้นการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ประกอบด้วยเครื่องมอืที่ใชใ้น

การทดลอง และเครื่องมอืที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ดังนี้ 

  1. เคร่ืองมือที่ใช้ในการทดลอง 

   แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้น

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน จ านวน 4 แผน 11 ช่ัวโมง 

  2. เคร่ืองมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

   2.1 แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ของนักเรียน             

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 แบบทดสอบเป็นแบบอัตนัย ซึ่งประกอบด้วยโจทย์สถานการณ์ปัญหา 

ที่สอดคล้องกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 15 ข้อ 
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            2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ  

จ านวน 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

   2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอ่การจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยีโดยใช้

แบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามมาตราวัดแบบลิเคิรท์ 

(Likert) โดยวัดความพึงพอใจ 4 ด้าน ดังนี้ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้ด้านการวัด และประเมินผล 

 

การสร้างและหาคุณภาพเครื่องมอื 

 

 1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 

  1.1 การสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน โดยการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นรว่มกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี โดยมีขั้นตอนตา่ง ๆ ดังนี้ 

   1.1.1 ศกึษาสภาพปัญหาในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์

ของโรงเรียน 

   1.1.2 ศกึษาแนวคิดทฤษฎี เกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้เพื่อการพัฒนา

ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตรต์ามแนวทาง PISA 

   1.1.3 วิเคราะห์ผลการเรียนรู้และเนื้อหา เพื่อก าหนดจุดประสงค์                 

การเรียนรู ้ปรากฏดังตาราง 8 

   1.1.4 เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน โดยการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นรว่มกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี ประกอบด้วย มาตรฐานและตัวชี้วัดและจุดประสงค์การเรียนรู ้สาระส าคัญ/

สาระการเรียนรู้ กระบวนการจัดการเรียน 5 ขัน้ ขั้นรว่มกับ TPACK การวัดและประเมินผล

การเรียนรู ้สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้/ปัญหาและอุปสรรค

และแนวทางแก้ไขแสดงดังตาราง 7 
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ตาราง 7 การวิเคราะหค์วามสัมพันธ์ของมาตรฐาน ว 2.1 ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้จุดประสงค์การเรียนรู้ สมรรถนะ PISA ความฉลาดรู้ 

           ด้านวิทยาศาสตร์ กิจกรรมการเรียนรู้ ภาระงาน/ชิ้นงาน และการวัดผลประเมินผลช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3   

มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ ของสสารกับโครงสรา้งและแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง

อนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรยีนรู้ 

สมรรถนะ 

PISA 

ความฉลาดรู้ดา้น

วิทยาศาสตร์ 

กิจกรรม 

การเรยีนรู้ 

ภาระงาน/

ชิน้งาน 
การวัดผลประเมนิผล 

ม.3/1 ระบุสมบัติ

ทางกายภาพและ

การใชป้ระโยชนว์ัสดุ

ประเภท พอลเิมอร ์

เซรามิก และวัสดุ

ผสม โดยใช้

หลักฐานเชิง

ประจักษ์ และ

สารสนเทศ 

- สมบัติพอลิ

เมอร ์เซรามิก 

และวัสดุผสม 

เป็นวัสดุท่ีใช้มาก

ในชีวิตประจ าวัน 

1. อธบิายสมบัติ

ของวัสดุประเภท 

พอลิเมอร ์เซรา

มกิ และวัสดุผสม

ได้ 

สมรรถนะหลัก 

การอธิบาย

ปรากฎการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร ์(A) 

สมรรถนะย่อย 

A1: น าความรูท้าง

วิทยาศาสตรม์าใช้สร้าง

ค าอธิบายท่ี

สมเหตุสมผล 

A2: ระบุใช ้และสรา้ง

แบบจ าลองและการ

น าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ใน

การอธิบาย  

นักเรยีนสามารถใช้

ความรู้แก้ปัญหาได้

อย่างสมเหตุสมผล และ

มคีวามสามารถในการ

ประยุกต์ใชค้วามรู้ให้

เกิดประโยชน์ใน

ชีวิตประจ าวันได้ 

  

การจัดการ

เรยีนรูแ้บบสบื

เสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น 

รว่มกับ 

TPACK 

- ใบกิจกรรม 

 

 

1. แบบทดสอบวัด

ความฉลาดรู้ดา้น

วิทยาศาสตร์ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมิน

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

4. แบบสอบถามความ

พึงพอใจของนักเรยีน 
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ตาราง 7 (ต่อ)  
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรยีนรู้ 

สมรรถนะ 

PISA 

ความฉลาดรู้ดา้น

วิทยาศาสตร์ 

กิจกรรม 

การเรยีนรู้ 

ภาระงาน/

ชิน้งาน 

การวัดผล 

ประเมนิผล 

ม.3/1 ระบุสมบัติ

ทางกายภาพและ

การใชป้ระโยชน์

วัสดุประเภท พอลิ

เมอร ์เซรามิก และ

วัสดุผสม โดยใช้

หลักฐานเชิง

ประจักษ์ และ

สารสนเทศ 

- สมบัติพอลิ

เมอร ์เซรามิก 

และวัสดุผสม 

เป็นวัสดุท่ีใช้มาก

ในชีวิตประจ าวัน 

2. เลอืกใช้

ประโยชนว์ัสดุ

เซรามิก และวัสดุ

ผสม ได้อย่าง

เหมาะสม 

3. ตระหนักถึง

คุณค่าของการใช้

วัสดุ 

A5: อธิบายถึง

ศักยภาพของความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ท่ี

สามารถน าไปใช้เพื่อ

สังคมสมรรถนะหลัก 

การแปลความหมาย

ข้อมูลและการใช้

ประจักษ์พยานในเชิง 

(C) 

สมรรถนะย่อย 

C1: แปลงข้อมูลท่ี

น าเสนอในรูปแบบหน่ึง

ไปสู่รูปแบบอ่ืน 

C2: วิเคราะห์และแปล

ความหมายข้อมูล 

นักเรยีนสามารถ

วิพากษ์ข้อมูล วิพากษ์

วิธีการสืบค้นข้อมูล 

และวิพากษ์การ

น าเสนอข้อมูลได้ 

การจัดการ

เรยีนรูแ้บบสบื

เสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น 

รว่มกับ 

TPACK 

- ใบกิจกรรม 

- Flowchart 

น าเสนองาน

หน้าชั้นเรยีน 

 

 

1. แบบทดสอบวัด

ความฉลาดรู้ดา้น

วิทยาศาสตร์ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมิน

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

4. แบบสอบถามความ

พึงพอใจของนักเรยีน 
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ตาราง 7 (ต่อ)  
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงคก์าร

เรยีนรู้ 

สมรรถนะ 

PISA 

ความฉลาดรู้ดา้น

วิทยาศาสตร์ 

กิจกรรม 

การเรยีนรู้ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

การวัดผล 

ประเมนิผล 

ม.3/2 ตระหนักถึง

คุณค่าของการใช้

วัสดุประเภทพอลิ

เมอร ์เซรามิก และ

วัสดุผสม โดย

เสนอแนะ แนว

ทางการใช้วัสดุ

อย่างประหยัดและ

คุ้มค่า 

- คุณค่าของ

การใชว้ัสดุ

ประเภทพอลิ

เมอร ์เซรามิก 

และวัสดุผสม 

1. นักเรยีนตระหนัก

ถึงคุณค่าของการ

ใชว้ัสดุประเภทพอ

ลเิมอร ์เซรามิก 

และวัสดุผสม 

2. นักเรยีนรูแ้นว

ทางการใช้วัสดุ

อย่างประหยัดและ

คุ้มค่า 

 

ทางวิทยาศาสตรแ์ละลง

ข้อสรุป 

C5: ประเมนิข้อโต้แย้ง

ทางวิทยาศาสตรแ์ละ

ประจักษ์พยานจาก

แหลง่ท่ีมาท่ีหลากหลาย

สมรรถนะหลัก 

การประเมนิและ

ออกแบบกระบวนการ

สบืเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร ์(B) 

สมรรถนะย่อย 

B1: ระบุปัญหาที่

ต้องการส ารวจ

ตรวจสอบจาก

การศึกษาทาง

วิทยาศาสตรท่ี์ก าหนดให้ 

1. การตรวจสอบ

การสบืค้นข้อมูล 

2. การตรวจสอบ

การออกแบบการ

ทดลอง 

3. การตรวจสอบ

การสร้าง

แบบจ าลอง 

การจัดการ

เรยีนรูแ้บบสบื

เสาะหาความรู ้

5 ขั้น ร่วมกับ 

TPACK 

- ใบกิจกรรม 

- แบบบันทึกผล

การทดลอง 

- น าเสนอผลงาน

หน้าชั้นเรยีน 

 

 

1. แบบทดสอบวัด

ความฉลาดรู้ดา้น

วิทยาศาสตร์ 

2. แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรยีน 

3. แบบประเมิน

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

4. แบบสอบถาม

ความพึงพอใจ 

ของนักเรยีน 
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ตาราง 7 (ต่อ)  
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ 
จุดประสงค์ 

การเรยีนรู้ 

สมรรถนะ 

PISA 

ความฉลาดรู้ดา้น

วิทยาศาสตร์ 

กิจกรรม 

การเรยีนรู้ 
ภาระงาน/ชิ้นงาน 

การวัดผล 

ประเมนิผล 

   B2: แยกแยะไดว้่าประเด็น

ปัญหาหรอืค าถามใดสามารถ

ตรวจสอบได้ดว้ยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 

B3: เสนอวิธีส ารวจ

ตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตรท่ี์ก าหนดให้ 

B4: ประเมนิวิธีส ารวจ

ตรวจสอบปัญหาทาง

วิทยาศาสตรท่ี์ก าหนดให้ 

B5: บรรยายและประเมิน

วิธีการต่าง ๆ  

ท่ีนักวิทยาศาสตรใ์ช้ในการ

ยืนยันถึงความน่าเชื่อถือของ

ข้อมูล และความเป็นกลาง

และการสรุปอ้างอิงจาก

ค าอธิบาย 
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ตาราง 8 เวลาที่ใชใ้นการจัดกิจกรรมในแตล่ะแผนการจัดการเรยีนรู้ 

 

แผนการจัดการ

เรียนรู้ที ่
เรื่อง 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 

 ทดสอบก่อนเรียน 1 

1 พอลิเมอร์ 4 

2 เซรามิก 2 

3 วัสดุผสม 2 

4 ผลกระทบ 3 

 ทดสอบหลังเรยีน 1 

รวม 13 

 

    ในแต่ละแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรู้ประกอบด้วยมาตรฐานการ

เรียนรู้ ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ จุดประสงค์การเรยีนรู้ ความรู้ กระบวนการ           

ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ คุณลักษณะอันพึงประสงค์ กระบวนการจัดการเรียนรู ้สื่อ

อุปกรณ์ และแหลง่เรียนรู ้ชิ้นงาน/ภาระงาน การวัดและการประเมนิผล และเครื่องมอืที่ใช้

ในการประเมิน 

   1.1.5 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่อคณะกรรมการที่

ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อพจิารณาตรวจสอบความถูกต้อง ความเที่ยงตรงด้านเนือ้หา ภาษา 

และรูปแบบกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใช้วา่สอดคล้องกับการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะ         

หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี หรือไม่เพียงใด 

จากนั้นน ามาปรับปรุงแก้ไขตามค าแนะน าของคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์  

   1.1.6 น าแผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ที่ปรับปรุงแก้ไข

แล้วเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ จ านวน 3 คน เป็นผู้เช่ียวชาญ ด้านวิทยาศาสตร์ ดา้นการจัดการ

เรียนการสอน และการวัดผลประเมินผล เพื่อตรวจสอบความถูกต้อง เที่ยงตรง เหมาะสม 

และความสอดคล้อง กับวัตถุประสงค์การเรียนรู้ (Index of Item-Objective Congruence: IOC) 

เนือ้หา กระบวนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ สื่อ และแหล่งเรียนรู้ การวัดและประเมินผล 

เพื่อตรวจสอบความถูกต้องและให้ข้อเสนอแนะ ประกอบด้วยผูเ้ชี่ยวชาญ 3 คน (ภาคผนวก 

ก) ดังนี ้
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ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 1 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ธราเทพ เตมีรักษ์ อาจารย์

ประจ าสาขาวิชาการศึกษาปฐมวัย คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 2 ดร.กฤตภาส วงค์มา อาจารย์ประจ าสาขาวิชา

วิทยาศาสตร์ คณะครุศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร  

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 3 นางวัชรียา พรหมพันธ์ ครูช านาญการพิเศษ       

กลุ่มสาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี โรงเรียนธาตุนารายณ์วิทยา  

 โดยใหผู้เ้ชี่ยวชาญลงความเห็นและใหค้ะแนน ดังนี้ (พิศิษฐ ตัณฑวณิช 

และพนา จนิดาศรี, 2561, หน้า 3-12) 

     ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแผนการจัดการเรียนรู้เหมาะสม

สอดคล้องกับวัตุประสงค์ 

     ให้คะแนนเป็น 0 เมื่อไม่แนใ่จว่าแผนการจัดการเรียนรูเ้หมาะสม

สอดคล้องกับวัตุประสงค์ 

     ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแนใ่จว่าแผนการจัดการเรียนรู้ไม่เหมาะสม

สอดคล้องกับวัตุประสงค์ 

    น าผลคะแนนมาหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

การเรียนรู ้โดยค่าดัชนคีวามสอดคล้อง IOC ตั้งแต่ 0.50–1.00 ขึน้ไป ถือวา่มีความ

สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การเรียนรู ้จากการวิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคล้องของ

แผนการจัดการเรียนรู้โดยผู้เชี่ยวชาญ ได้ผลเฉลี่ย เท่ากับ 1.00 (ภาคผนวก ข) 

   1.1.7 ปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรยีนรู้ตามค าแนะน าของผูเ้ชี่ยวชาญ

ใหม้ีความชัดเจนถูกต้องตามหลักการ เหตุผล รูปแบบการตัง้ค าถาม และเวลาที่ก าหนดให้

นักเรียนท ากิจกรรมในแต่ละช่ัวโมง 

   1.1.8 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่แก้ไขตามค าแนะน าของผู้เช่ียวชาญแล้ว

มาเสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ เพื่อตรวจสอบความถูกต้องเหมาะสมอีกครั้ง 

   1.1.9 น าแผนการจัดการเรียนรูท้ี่ผ่านผูเ้ชี่ยวชาญประเมิน และปรับปรุง

แก้ไขแล้วไปทดลองใช้ (Try Out) กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ปีการศึกษา 2565 

โรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่างเพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของ

เนือ้หา กิจกรรมการเรียนรู้ สื่อการเรียนรู้ จากนั้นท าการปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการ

เรียนรู้ให้สมบูรณ์ 
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   1.1.10 น าแผนการจัดการเรียนรู้ที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้จัดท าเป็น 

ฉบับสมบูรณ์ เพื่อน าไปทดลองสอนกับกลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3   

โรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน ปีการศึกษา 2565 ภาคเรียนที่ 2 จ านวน 22 คน 

 1.2 แบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ 

  แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์มีจุดประสงค์เพื่อใชว้ัด

สมรรถนะที่แสดงให้เห็นถึงการรูว้ิทยาศาสตร์ของนักเรียน โดยลักษณะข้อสอบจะ

ประกอบด้วยบริบทหรอืสถานการณใ์นชีวติจริงที่สามารถแสดงสมรรถนะทั้งสามได้ ได้แก่ 

การอธิบายปรากฎการณ์ในเชงิวิทยาศาสตร์ การประเมินและออกแบบกระบวนการ         

สืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์ และการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานใน

เชงิวิทยาศาสตร์ ซึ่งมขีั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมอื ดังนี้ 

   1.2.1 ศกึษาต ารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความหมายของ

การรูว้ิทยาศาสตร์เพื่อก าหนดนิยามเชิงปฏิบัติการและพฤติกรรมบ่งช้ี โดยอาศัยกรอบการ

ประเมินการรู้วทิยาศาสตร์ของ PISA 2015 (OECD, 2016b) 

   1.2.2 ศึกษาต ารา เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวทางในการวัด

และประเมินการรู้วทิยาศาสตร ์และศกึษาวิธีการสร้างการประเมินการวิทยาศาสตร์ที่

ตลอดจนศกึษาลักษณะของการตัง้ขอ้ค าถามและเกณฑ์การให้คะแนน 

   1.2.3 สร้างแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร ์เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน ที่มลีักษณะเป็นข้อสอบตามกรอบของ PISA ซึ่งมีการใชบ้ริบทที่เป็น

สถานการณใ์นชีวติประจ าวัน โดยมีขั้นตอนการสร้าง ดังนี้ 

    1.2.3.1 ก าหนดจุดมุง่หมายของการวัดสมรรถนะทั้ง 2 ด้านของความ

ฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ตามแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้นร่วมกับ 

TPACK เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ให้สอดคล้องกับ

ตามกรอบประเมินของ PISA 

    1.2.3.2 ก าหนดกรอบจุดประสงค์ของการวัดสมรรถนะทั้ง 3 สมรรถนะ 

ให้สอดคล้องกับมาตรฐาน/ตัวชี้วัด เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

   1.2.4 วิเคราะหก์ารออกข้อสอบ และสร้างผังข้อสอบ โดยก าหนดเค้า

โครงของแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ สาระการเรียนรู้วทิยาศาสตร ์ 

ตามหลักสูตรสถานศกึษาโรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน จังหวัดสกลนคร                   

ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) ในระดับช้ัน
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มัธยมศกึษาปีที่ 3เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน เพื่อน ามาสร้างแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้

ด้านวิทยาศาสตร์ตามกรอบการประเมนิการรูว้ิทยาศาสตรข์อง PISA 

   1.2.5 น าแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ที่สรา้งขึ้นเสนอ

ต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วน าเสนอต่อผูเ้ชี่ยวชาญ 3 คน 

ซึ่งเป็นชุดเดิม วเิคราะห์ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนกับเนือ้หาความเหมาะสมของตัวเลือก และภาษาที่ใช ้โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพ

ของผู้เช่ียวชาญ การหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ของแบบทดสอบ

แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

 ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ 

 ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แนใ่จว่าแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้อง

กับวัตถุประสงค์ 

 ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ 

   1.2.6 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

เรียบร้อยแลว้ เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อกีครั้ง 

   1.2.7 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะข้อมา

วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ แล้วพิจารณาคัดเลือกคะแนนความ

สอดคล้อง ต้ังแต่ 0.50-1.00 พบว่า ค่าดัชนีสอดคล้องระหว่างแบบทดสอบกับจุดประสงค์

การเรียนรู ้จากการวิเคราะหโ์ดยผู้เช่ียวชาญ ได้ผลเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 (ภาคผนวก ข) 

   1.2.8 น าแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไข

แล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน ที่ไม่ใช่

กลุ่มตัวอย่างเพื่อวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

   1.2.9 น าผลการทสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของ

แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ค่าตั้งแต ่0.70 ขึน้ไป โดยคัดเลือก

แบบทดสอบ 15 ข้อ มาวิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่นพบว่ามีคา่ความเชื่อม่ันเท่ากับ 0.86 

(ภาคผนวก ข) 
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   1.2.10 จัดพิมพ์แบบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 15 ข้อน าไปใช้ 

ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 

   1.2.11 ให้คะแนนและการเทียบค่าคะแนนมีการก าหนดไว้ ดังนี้ 

    1.2.11.1 ข้อสอบแบบเลือกตอบ 

     2 คะแนน หมายถึง ตอบค าถามได้ถูกต้องทุกข้อ 

     0 คะแนน หมายถึง ตอบค าถามไม่ถูกต้อง 

    1.2.11.2 ข้อสอบแบบเลือกตอบเชงิซ้อน (แบบเลือกตอบใช่หรอืไม่ใช่ 

และแบบเลือกค าตอบมากกว่า 1 ค าตอบ) 

     2 คะแนน หมายถึง ตอบค าถามได้ถูกต้องทุกข้อ 

     0 คะแนน หมายถึง ตอบค าถามผิดหนึ่งขอ้ 

    1.2.11.3 ข้อสอบแบบเขียนตอบอิสระ 

     2 คะแนน หมายถึง เขียนตอบค าถามได้ถูกต้องครบถ้วน 

     1 คะแนน หมายถึง เขียนตอบค าถามได้ถูกต้องแต่ไม่ครบถ้วน 

     0 คะแนน หมายถึง เขียนตอบค าถามไม่ถูกต้อง 

    จากนั้นน าคะแนนมาวิเคราะหโ์ดยใช้สถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ค่าเฉลี่ย 

จากนั้นน าคะแนนมาเทียบระดับเกณฑม์าตรวัดความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ของ PISA  

ซึ่งคะแนนในมีการก าหนดสัดส่วนของคะแนนที่เท่ากันของแต่ละระดับความฉลาดรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ โดยก าหนดร้อยละคะแนนต่ าสุดของแตล่ะระดับของแต่ละสมรรถนะ 

ไว้ดังต่อไปนี ้

     สมรรถนะที่  ค่าคะแนนเฉลี่ยต่ าสุดของแต่ละระดับ 

      ระดับ 1b    มีร้อยละของคะแนนต่ าสุดร้อยละ 12.5 

      ระดับ 1a    มีร้อยละของคะแนนต่ าสุดร้อยละ 25 

      ระดับ 2    มรี้อยละของคะแนนต่ าสุดร้อยละ 37.5 

      ระดับ 3    มีร้อยละของคะแนนต่ าสุดร้อยละ 50 

      ระดับ 4    มีร้อยละของคะแนนต่ าสุดร้อยละ 62.5 

      ระดับ 5    มีร้อยละของคะแนนต่ าสุดร้อยละ 75 

      ระดับ 6   มีร้อยละของคะแนนต่ าสุดร้อยละ 87.5 

 



95 
 

 

    เปรียบเทียบการพัฒนาระดับความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร ์           

(1b-ระดับ 6) ทั้งก่อนเรียนและหลังเรียนของการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับ TPACK ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 สรุปผลการพัฒนาความฉลาดรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ (กุลธิดา ชนาภมิุข, 2561, หน้า 98) 

 2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

  การสรา้งและหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน         

โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน มีขัน้ตอน 

ดังนี้ 

   2.1 ศกึษาวิธีสร้างแบบทดสอบ คู่มอืการวัด และประเมินผลวิทยาศาสตร์ 

ศกึษาขอบข่าย เนื้อหา วเิคราะหม์าตรฐานการเรียนรู้ ตัวชี้วัด และเนื้อหา กลุ่มสาระการ

เรียนรู้วทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

   2.2 ก าหนดสัดส่วนเนื้อหา และสร้างแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนแบบปรนัยเลือกตอบ 4 เลือก ให้มเีนือ้หาครอบคลุมจุดมุง่หมาย จ านวน 40 ข้อ 

   2.3 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่สรา้งขึ้นเสนอต่อ

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์เพื่อปรับปรุงแก้ไข แล้วน าเสนอต่อผู้เช่ียวชาญ 3 คน 

ซึ่งเป็นชุดเดิม วเิคราะห์ข้อมูลความสอดคล้องในด้านความสัมพันธ์ของผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนกับเนือ้หาความเหมาะสมของตัวเลือก และภาษาที่ใช้ โดยใช้แบบตรวจสอบคุณภาพ

ของผู้เช่ียวชาญ การหาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ ของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ ทางการเรยีน โดยการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรู้

ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน 

 ให้คะแนนเป็น +1 เมื่อเห็นว่าแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ 

 ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แนใ่จว่าแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้อง

กับวัตถุประสงค์ 

 ให้คะแนนเป็น -1 เมื่อแน่ใจว่าแบบทดสอบเหมาะสมสอดคล้องกับ

วัตถุประสงค์ 

   2.4 น าแบบทดสอบที่แก้ไขปรับปรุงตามข้อเสนอแนะของผู้เช่ียวชาญ 

เรียบร้อยแลว้ เสนอต่อคณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์อกีครั้ง 



96 
  

   2.5 น าผลการประเมินความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะขอ้มา

วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ แล้วพิจารณาคัดเลือกคะแนนความ

สอดคล้อง ตั้งแต่ 0.50-1.00 พบว่า ค่าดัชนีสอดคล้องระหว่างขอ้สอบแตล่ะข้อมา

วิเคราะห์หาค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ จากการวิเคราะหโ์ดยผูเ้ชี่ยวชาญ 

ได้ผลเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 (ภาคผนวก ข) 

   2.6 น าแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนที่ปรับปรุงแก้ไขแลว้ไป

ทดลองใช้กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน ที่ไม่ใชก่ลุ่ม

ตัวอย่างเพื่อวิเคราะหค์ุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

   2.7 น าผลการทสอบของนักเรียนมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) และ 

ค่าอ านาจจ าแนก (r) คัดเลือกข้อสอบที่มคี่า p ตั้งแต่ 0.20-0.80 และมีค่า r ตั้งแต่ 0.20 ขึ้นไป 

โดยคัดเลือกแบบทดสอบ 30 ขอ้ ไปวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น ของแบบทดสอบ         

โดยใช้สูตร KR-20 ของคูเดอร์-ริชชาร์ดสัน พบว่ามีค่าความยากรายข้อ (p) อยู่ระหว่าง 

0.38-0.78 และค่าอ านาจจ าแนกรายข้อ (r) อยู่ระหว่าง 0.22-0.56 มีค่าความเชื่อมั่นที่ 0.95 

   2.8 จัดพิมพแ์บบทดสอบฉบับสมบูรณ์ จ านวน 30 ขอ้น าไปใช้ 

ในการศกึษาวิจัยกับกลุ่มตัวอย่าง 

 3. แบบสอบถามความพึงพอใจ 

  3.1 ศกึษาเอกสารเกี่ยวกับการสร้างแบบประสอบถามความพึงพอใจ และ

สร้างแบบสอบถามความพึงพอใจแบบมาตราส่วนประมาณค่า ตามแบบของลเิคิร์ท  

เป็น 5 ระดับ ดังนี้  

   ระดับ  5  หมายถึง   พึงพอใจมากที่สุด 

   ระดับ  4  หมายถึง   พึงพอใจมาก 

   ระดับ  3  หมายถึง   พึงพอใจปานกลาง 

   ระดับ  2  หมายถึง   พึงพอใจน้อย 

   ระดับ  1  หมายถึง   พึงพอใจน้อยที่สุด 

  โดยผู้วจิัยก าหนดไว้ 4 ด้าน คือ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ ดา้นการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้ ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้และด้านการวัดผลและประเมินผล 

ตรวจสอบ คุณภาพของแบบประเมินความพึงพอใจเพื่อพิจารณาความเหมาะสม             

ความชัดเจนของภาษา และความสอดคล้องระหว่างขอ้ความกับเนือ้หา 
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  3.2 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น เสนอต่อ 

คณะกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ แล้วน ามาปรับปรุงแก้ไข 

  3.3 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นเสนอต่อ ผูเ้ชี่ยวชาญ       

ชุดเดิม จ านวน 3 คน เพื่อประเมนิความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา วเิคราะหค์วามสอดคล้องใน

ด้านความสัมพันธ์ ความเหมาะสมของตัวเลือก และภาษาที่ใช้ 

  3.4 น าผลการตรวจสอบของผู้เช่ียวชาญมาวิเคราะหค์วามสอดคล้อง            

โดยค่าดัชนคีวามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น   +1 เมื่อเห็นว่าแบบสอบถามความพึงพอใจเหมาะสม

สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น  0 เมื่อไม่แนใ่จว่าแบบสอบถามความพึงพอใจเหมาะสม

กับสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

ให้คะแนนเป็น   -1 เมื่อแน่ใจว่าแบบสอบถามความพึงพอใจไม่เหมาะสม

สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ 

  3.5 คัดเลือกข้อค าถามที่มีค่าดัชนีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ตัง้แต ่

0.50-1.00 จากพิจารณาของผู้เช่ียวชาญ ทั้ง 3 คน 

  3.6 วิเคราะหห์าค่าดัชนคีวามสอดคล้องกับวัตถุประสงค์คัดเลือกข้อที่มคี่า 

0.50-1.00 จ านวน 20 ข้อ ซึ่งมีความสอดคล้องระหว่างแบบสอบถามกับจุดประสงค์        

จากการวิเคราะหค์่าดัชนีความสอดคล้องของแบบสอบถามความฟังพอใจโดยผู้เช่ียวชาญ 

ได้ผลเฉลี่ยเท่ากับ 1.00 (ภาคผนวก ข) 

  3.7 น าแบบสอบถามความพึงพอใจที่วเิคราะหห์าคุณภาพแล้วจัดพิมพ์เพื่อ

น าไปเก็บข้อมูลกับ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนมารีย์พิทักษ์สว่างแดนดิน  

อ าเภอสว่างแดนดิน จังหวัดสกลนคร จ านวน 22 คน ที่ไม่ใชก่ลุ่มตัวอย่าง แล้วน ามา

วิเคราะหค์ุณภาพ หาค่าความเชื่อมั่นทั้งฉบับ โดยใช้วธิีสัมประสิทธิ์แอลฟา (-Coefficient) 

ของ Cronbach โดยค่าสัมประสิทธิ์ความเชื่อม่ันที่ได้ตอ้งมากกว่า 0.70 ขึน้ไป จึงสามารถ

น ามาใช้ได้ พบว่า ค่าความเชื่อม่ันทั้งฉบับเท่ากับ 1.07 (ภาคผนวก ข) 

  3.8 น าแบบสอบถามความฟังพอใจที่ปรับปรุงแก้ไขแล้ว เสนอต่อประธาน

กรรมการและกรรมการที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ตรวจสอบความถูกต้อง 

  3.9 จัดพิมพ์แบบสอบถามความพึงพอใจฉบับสมบูรณ์ จ านวน 20 ข้อ           

เพื่อน าไปใช้เป็นเครื่องมอืในการเก็บข้อมูลในงานวิจัย 
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การเก็บรวบรวมข้อมูล  

 

 1. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยทดลอง

กับกลุ่มตัวอย่าง คอื นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3/3 ที่ก าลังศึกษาในปีการศกึษา 2565 

ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนมารีย์พิทักษ์สว่างแดนดิน จ านวนนักเรียน 22 คน ได้ด าเนินการตาม

ขั้นตอนดังต่อไปนี ้

   1.1 ยื่นขอจริยธรรมการวิจัยในมนุษย์ตอ่สถาบันวิจัยและพัฒนา 

มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร เลขที่ 022/2566 

     1.2 จัดท าหนังสือขอความอนุเคราะหใ์นการเก็บข้อมูลจากมหาวิทยาลัย 

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน จังหวัดสกลนคร เป็นโรงเรียน  

กลุ่มตัวอย่าง ประสานงานกับผูบ้ริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง 

     1.3 ครูชี้แจงอธิบายวิธีการเรียนโดยแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ให้นักเรียนเข้าใจ 

     1.4 ทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความรูด้้าน

วิทยาศาสตร์ จ านวน 15 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ านวน 30 ข้อ  

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นก่อนที่จะด าเนินการสอน 

     1.5 ด าเนนิการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี         

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

     1.6 เมื่อสิน้สุดการสอนครบทกุแผนแล้ว จงึท าการสอบหลงัเรียน (Post-Test) 

โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อนเรียน 

     1.7 เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

     1.8 ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูล สรุปผล และอภปิรายผลต่อไป 
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ด าเนินการวเิคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

  1. วิเคราะหค์่าสถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ รอ้ยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ของคะแนนระหว่างเรียน แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

  2. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน   โดยหาประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 ตามเกณฑ ์75/75 ที่ตัง้ไว้ 

  3. การวิเคราะห์เปรียบเทียบความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร ์ด้วยแผน    

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอน

และเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ระหว่าง

คะแนนก่อนเรียน และหลังเรียน โดยใช้สถิตทิดสอบค่าทีแบบกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน      

(t-test for Dependent Sample) 

  4. การวิเคราะห์เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้แผนการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี ของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ระหว่างคะแนน

ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้สถิตทิดสอบค่าทีแบบกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Sample) 

  5. การวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรยีนรู้แบบ      

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน แบบสอบถามชนิดแบบมาตรา

ส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 
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สถิติท่ีใช้ในการวิจัย 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้มีสถิตทิี่ใชใ้นการวิจัย ดังนี้ 

  1. สถติิพื้นฐาน ได้แก่ ค่าร้อยละ คา่เฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน     

(สุทิน ชนะบุญ, 2550) 

   1.1 ค่าร้อยละ (Percentage) หาได้จากการเทียบความถี่หรอืจ านวน 

ที่ตอ้งการกับความถี่หรอืจ านวนทั้งหมดที่เทียบเป็น 100 ดังนี้ 
 

P= 
F

N
 ×100 

 

    เมื่อ P แทน ร้อยละ 

      F แทน ความถี่ที่ต้องการแปลงให้เป็นรอ้ยละ 

      N แทน จ านวนความถี่ทั้งหมด 

   1.2 ค่าเฉลี่ย (Arithmetic Mean) หรอืตัวกลางเลขคณิตหรอืคะแนนเฉลี่ย

จากสูตร 
 

X̅= 
Σx

N
 

 

    เมื่อ X̅   แทน   ค่าเฉลี่ย 

      Σx   แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมด 

      N   แทน   จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 

 1.3 ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation: S.D.) 
 

S.D. = √
NΣx2 (Σx)2

N(N-1)
 

 

   เมื่อ S.D. แทน ค่าเฉลี่ย 

     Σx  แทน ผลรวมทั้งหมดของคะแนน 

     Σx2 แทน ผลรวมของคะแนนยกก าลังสอง 

     N  แทน จ านวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
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  2. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์หาคุณภาพของเครื่องมือ 

2.1 การหาค่าดัชนีความเที่ยงตรง (Validity) ด้านความเที่ยงตรง 

เชงิเนื้อหาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้สูตร (ประสพชัย พสุนนท์, 

2558, หนา้ 375-396) 
 

IOC= 
∑R

n
  

 

 เมื่อ IOC  แทน   ดัชนีความสอดคล้องระหว่างขอ้สอบ 

         กับจุดประสงค์ 

      ∑R   แทน   ผลรวมคะแนนความคิดเห็นของผู้เช่ียวชาญ 

      n   แทน    จ านวนผูเ้ชี่ยวชาญ 

2.2 การหาค่าความยาก (Difficulty) โดยใช้สูตร (ถิรเดช พิมพ์ทองงาม, 

2552, หนา้ 93) 
 

p= 
R

N
 

 

    เมื่อ p แทน ค่าความยากของค าถามแต่ละขอ้ 

      R แทน จ านวนผูต้อบถูกในแตล่ะข้อ 

      N แทน จ านวนผูเ้ข้าสอบทั้งหมด 

 2.3 หาค่าอ านาจจ าแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน

โดยใช้สูตร 
 

r = 
RU-RL

N
 

 

    เมื่อ r   แทน    ค่าอ านาจจ าแนกรายข้อของแบบทดสอบ 

      RU   แทน    จ านวนคนในกลุ่มสูงที่ตอบถูก 

      RL   แทน    จ านวนคนในกลุ่มต่ าที่ตอบถูก 

      N   แทน    คนในกลุ่มสูงหรอืกลุ่มต่ า 
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   2.4 การหาค่าความเชื่อม่ันของแบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้้าน

วิทยาศาสตร์ โดยค านวณจากสูตร KR-20 (บุญชม ศรีสะอาด, 2553, หนา้ 89) ดังนี้ 
 

rtt= 
n

n-1
(1-

∑pq

s2
) 

 

    เมื่อ rtt   แทน   ความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ 

      S2   แทน   ความแปรปรวนของแบบทดสอบ 

      P   แทน   สัดส่วนของนักเรียนที่ท าถูก 

      q  แทน   สัดส่วนของนักเรียนที่ท าผิด 

      n  แทน   จ านวนข้อสอบ 

 2.5 หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์

และแบบสอบถามความพึงพอใจโดยใช้วธิีสัมประสิทธิ์แอลฟาของครอนบาค                    

(ทรงศักดิ์ ภูสอี่อน, 2560, หนา้ 59-74) 
 

α= 
n

n-1
(1-

∑Si
2

St
2

) 

 

    เมื่อ α  แทน ค่าสัมประสิทธิ์ของความเชื่อมั่น 

      ∑Si
2 แทน ผลรวมของความแปรปรวนของคะแนนในแต่ละข้อ 

      St
2  แทน ความแปรปรวนของเครื่องมือทั้งฉบับ 

      n  แทน จ านวนข้อของแบบวัด 

  3. สถติิท่ีใช้ในการทดสอบสมมติฐาน 

   ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 1 หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK โดยใช้สูตรในการค านวณ E1/E2 ดังนี้ 
 

E1= 

Σx
N
A

 ×100 
 

    เมื่อ E1   แทน    ประสิทธิภาพของกระบวนการ 

     ∑x   แทน    ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบระหว่าง 

            ของนักเรียนทุกคน 
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      N    แทน   จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

      A    แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 
 

E2= 

ΣY
N
B

 ×100 
 

    เมื่อ E2  แทน ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ 

      ∑Y  แทน ผลรวมของคะแนนจากแบบทดสอบหลังเรยีน 

          ของนักเรียนทุกคน 

      N  แทน จ านวนนักเรียนทั้งหมด 

      B  แทน คะแนนเต็มของแบบทดสอบระหว่างเรียน 

ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 และ 3 ในการเปรียบเทียบแบบทดสอบวัด

ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนระหว่างก่อนเรียน 

และหลังเรียน โดยใช้สถิตทิดสอบค่าทีแบบกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent 

Sample) ดังนี้ 
 

t= 
∑D

√n∑D2-(∑D)2

(n-1)

 

 

    เมื่อ t แทน ค่าสถิตทิี่จะใช้เปรียบเทียบกับค่าวิกฤติ 

         เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ 

      D แทน ค่าผลต่างระหว่างคู่คะแนน 

      n แทน จ านวนกลุ่มตัวอย่างหรอืจ านวนคู่คะแนน 

   ทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 4 โดยหาค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของ

ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการเรียนโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบ        

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ของกลุ่มเป้าหมายครบทุกหน่วย 

แล้วน าค่าคะแนนเฉลี่ยมาเทียบกับเกณฑ ์5 ระดับ ดังนี้ 
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    ค่าเฉลี่ย  4.51-5.00 หมายถึง เหมาะสมมากที่สุด  

    ค่าเฉลี่ย  3.51-4.50 หมายถึง เหมาะสมมาก 

    ค่าเฉลี่ย  2.51-3.50 หมายถึง เหมาะสมปานกลาง 

    ค่าเฉลี่ย  1.51-2.50 หมายถึง เหมาะสมน้อย 

    ค่าเฉลี่ย  1.00-1.50 หมายถึง เหมาะสมน้อยที่สุด 
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บทที่ 4 

 

ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 
 การวิจัย เรื่อง การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ครั้งนี ้ผูว้ิจัยขอน าเสนอผล

การวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

  1. สัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล 

  2. ล าดับขั้นในการเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูล 

  3. ผลการวิเคราะหข์้อมูล 

 

สัญลักษณ์ที่ใช้ในการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 เพื่อให้การน าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูลมีความชัดเจนและเกิดความเข้าใจ 

ตรงกันในการแปลความหมาย ผูว้ิจัยได้ก าหนดสัญลักษณ์ที่ใชใ้นการวิเคราะหข์้อมูล ดังนี้ 

  N  แทน  จ านวนนักเรียน 

  X̅    แทน  ค่าเฉลี่ยของคะแนน 

  P   แทน  ร้อยละ (Percentage) 

  S.D.  แทน  ส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

  D   แทน  ผลตา่งระหว่างคู่คะแนนก่อนเรียนและหลังเรยีน 

  ∑ D แทน  ผลรวมของผลต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรยีน 

  ∑ D2 แทน  ผลรวมของผลต่างของคะแนนก่อนเรียนและหลังเรยีน 

      ยกก าลังสอง 

  E1  แทน  ประสิทธิภาพกระบวนการของแผนการจัดการเรียนรู้แบบ          

      สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง 
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วัสดุในชีวติประจ าวัน หมายถึง จ านวนรอ้ยละคะแนนเฉลี่ยของ

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างทั้งกลุ่มที่ได้จากการท าใบกิจกรรมแบบ

ฝกึทักษะ และแบบทดสอบหลังเรยีนประจ าแผนการเรียนรู้  ทั้ง 

4 แผน 

  E2   แทน ประสิทธิภาพผลลัพธ์ หมายถึง รอ้ยละเฉลี่ยของคะแนน

นักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการท าแบบทดสอบความฉลาดรู้

ด้านวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน     

(ชนิด 4 ตัวเลือก) เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน หลังการทดลอง

เสร็จสิน้ลง 

  t  แทน สถิตทิี่ใชใ้นการเปรียบเทียบค่าวิกฤตจากการแจกแจงแบบ t     

เพื่อทราบความมีนัยส าคัญ (t-distribution) 

  df  แทน ระดับของความเป็นอิสระ (Degree of freedom) 

  **  แทน ความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 

 

ล าดับขั้นในการเสนอผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ผูว้ิจัยได้น าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูลตามล าดับ ดังนี้ 

  ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

   1. วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะ 

หาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยหาประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 ตามเกณฑ ์75/75 ที่ตัง้ไว้ 

   2. การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร ์ด้วยแผน    

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอน

และเทคโนโลยีของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ระหว่าง

คะแนนก่อนเรียน และหลังเรียน โดยใช้การทดสอบค่าทีแบบกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน        

(t-test for Dependent Sample) 

   3. การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้แผนการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ
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เทคโนโลยีของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษา ปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ระหว่างคะแนน

ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยใช้การทดสอบ ค่าทีแบบกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Sample) 

   4. การวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรยีนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี          

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน แบบสอบถามชนิดแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 

  ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

   1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียน จากการจัดการเรียนรู้แบบ   

สืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุ

ในชีวิตประจ าวัน  

    2. การสัมภาษณ์ และซักถามนักเรียนในระหว่างเรียน และหลังการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลย ี

   3. ตรวจผลงาน ชิน้งาน ที่ได้รับมอบหมายโดยการจัดการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี 

 

ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

 

 ผูว้ิจัยขอน าเสนอผลการวิเคราะหข์้อมูลตามล าดับต่อไปนี้ 

  ตอนที่ 1 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ 

   1. วิเคราะห์หาประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะ        

หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยหาประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 ตามเกณฑ์ 75/75 ที่ตัง้ไว้ 

   ผลการหาประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรูเ้รื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

โดยการใชก้ารจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวก

วิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 ผูว้ิจัยได้พัฒนากับกลุ่ม

ตัวอย่างจ านวน 22 คน โดยการหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ซึ่งหาได้จากค่า
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ร้อยละของคะแนนเฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่ได้จากการท ากิจกรรมการจัดการเรียน

การสอนและท าแบบทดสอบหลังเรยีนประจ าแผนการจัดการเรยีนรู้ทั้ง 4 แผน ปรากฏผล

ดังตาราง 9 และตาราง 10 

 

ตาราง 9 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการจัดการเรียนรู้    

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ระดับช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 
 

แผนจัดการเรียนรู้ คะแนนเต็ม N X̅ S.D. ร้อยละ 

1. พอลิเมอร์ 50 22 39.05 4.56 78.09 

2. เซรามิก 50 22 38.27 5.20 76.55 

3. วัสดุผสม 50 22 37.05 5.96 74.09 

4. ผลกระทบ 50 22 38.64 5.71 77.27 

เฉลี่ย 76.50 

 

 จากตาราง 9 ผลการหาค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) ของแผนการ

จัดการเรียนรู้ เรื่อง เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยใช้การจัดการเรียนรู้แบบแบบสืบเสาะ 

หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 3 พบว่า คะแนนเฉลี่ยที่ได้ จากการท ากิจกรรมการเรียนรู้ในช้ันเรียน ได้แก่ 

ใบงาน ใบกิจกรรม และแบบทดสอบหลังเรยีนในแตล่ะแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 4 แผน    

มีคา่คะแนนรวมโดยเฉลี่ยเทา่กับ 153.01 คะแนน จากคะแนนเต็ม 200 คะแนน คิดเป็น 

ร้อยละ 76.50 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 5.35 

  การหาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) โดยหาได้จากค่าร้อยละของคะแนน

เฉลี่ยของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังการทดลองเสร็จสิ้น            

ดังตาราง 10 
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ตาราง 10 การวิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของการจัดการเรียนรู้            

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 
 

แบบทดสอบ คะแนนเต็ม N X̅ S.D ร้อยละ 

แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้

ด้านวิทยาศาสตร์ 30 22 20.36 3.43 67.86 

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 30 22 25.59 3.65 85.30 

เฉลี่ย 76.59 

 

 จากตาราง 10 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) ของแผน 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอน

และเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่ได้จากการท าแบบทดสอบวัดความ

ฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน หลังการทดสอบ

เสร็จสิน้ลง มีคา่คะแนนรวม โดยเฉลี่ยเท่ากับ 45.95 คะแนน จากคะแนนเต็ม 60 คะแนน 

คิดเป็นรอ้ยละ 76.59 และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 3.54 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ที่

ก าหนดไว้ 

  จากผลการวิเคราะหข์องทั้งสองตารางข้างต้น จะได้ผลการวิเคราะหห์าค่า

ประสิทธิภาพ (E1/E2) ของการจัดการเรียนรู้ โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

ดังตาราง 11 
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ตาราง 11 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรยีนรู้ (E1/E2) โดยใช้แผนการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยีเรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 
 

กระบวนการ/ผลลัพธ์ คะแนนเต็ม N X̅ S.D ร้อยละ 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ (E1) 200 22 153.00 20.37 76.50 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ (E2) 60 22 45.95 6.11 76.59 

ประสิทธิภาพ E1/E2 = 76.50/76.59 

 

 จากตาราง 11 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของการจัดการเรียนรู้        

โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวก

วิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ตามเกณฑ์ 75/75 พบว่า 

ประสิทธิภาพของกระบวนการ(E2) คิดเป็นร้อยละ 76.50 และประสิทธิภาพผลลัพธ์ (E2) 

คิดเป็นรอ้ยละ 76.59 ดังนั้น การจัดการเรียนรู้ โดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุ

ในชีวติประจ าวัน ที่ผู้วจิัยพัฒนาขึน้ มปีระสิทธิภาพ 76.50/76.59 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ์ 

75/75 ที่ก าหนดไว้ 

   2. การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร ์ดว้ยแผน      

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอน

และเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ระหว่าง

คะแนนก่อนเรียน และหลังเรียน โดยใช้การทดสอบค่าที (t-test for Dependent Sample) 

ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน ของนักเรียนที่

เกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบแบบ สืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวก

วิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ผลการวิเคราะห์ 

แสดงดังตาราง 12  
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ตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรียน        

ของนักเรียนที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้              

ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน  
 

สมรรถนะ 
คะแนน

เต็ม 
N 

ก่อนเรียน 

ระ
ดับ

คว
าม

ฉล
าด

รู้ หลังเรียน 

ระ
ดับ

คว
าม

ฉล
าด

รู้ 

t 
X̅ S.D. ร้อยละ X̅ S.D. ร้อยละ 

การอธบิาย

ปรากฎการณ์ในเชิง

วิทยาศาสตร์ (A) 

10 22 5.73 1.28 57.30 3 8.41 1.26 84.10 5 11.58** 

การประเมินและ

ออกแบบกระบวนการ

สืบเสาะหาความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ (B) 

10 22 6.64 1.73 66.40 4 9.23 1.07 92.30 6 8.50** 

การแปลความหมาย

ขอ้มูลและการใช้

ประจักษพ์ยานในเชิง

วิทยาศาสตร์ (C) 

10 22 4.91 0.97 49.10 2 7.95 1.56 79.50 5 10.77** 

รวม 30 22 17.27 3.45 57.58 3 25.59 3.65 85.30 5 16.27** 

 **มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t .01; df = 21) = 2.51 

 

 จากตาราง 12 ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร ์ก่อนเรียน

และหลังเรียน ของนักเรียนที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน พบว่า 

มีคะแนนเฉลี่ยความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน เท่ากับ 17.27/25.59 

คะแนน จะเห็นว่าคะแนน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยมีค่าเฉลี่ยก่อนเรยีนหลังเรียน

เท่ากับ 57.58/85.30 เมื่อน าค่าเฉลี่ยแตล่ะด้านมาเทียบกับมาตรวัดความฉลาดรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ 7 ระดับ ในตาราง 4 เรียงล าดับมากไปหาน้อย ได้แก่ B เท่ากับร้อยละ 92.30 

ระดับ 6, A เท่ากับร้อยละ 84.10 ระดับ 5, C เท่ากับร้อยละ 79.50 ระดับ 5 และมีระดับ

ความฉลาดรู้ในภาพรวม เท่ากับร้อยละ 85.30 ระดับ 5 เมื่อเปรียบเทียบร้อยละผลรวม

ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์หลังเรยีน  มาลบ ก่อนเรียนแตล่ะสมรรถนะ โดยเรียงล าดับ

จากมากไปหาน้อย ได้ค่าเท่ากับ C: 79.50-49.10 เท่ากับ 30.40, A: 84.10-57.30 เท่ากับ 

26.80 และ B: 92.30-66.40 เท่ากับ 25.90 จะเห็นว่าผลการเรียนในสมรรถนะ C จะมี

ช่วงคะแนนที่ห่างที่สุดแสดงว่านักเรียนมพีัฒนาการในสมรรถนะนี้มากกว่าทุกสมรรถนะ 
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ผลการวิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการค านวณในภาพรวมมีคา่เท่ากับ 16.27 เมื่อ

พิจารณาค่า t จากตารางค่าวิกฤต (df เท่ากับ 21) มคี่า t เท่ากับ 2.51 แสดงว่า นักเรียนที่

ได้รับการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับ ความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน มคีะแนนการทดสอบวัดความฉลาดรู้ดา้น

วิทยาศาสตร์ หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ดังกราฟ

แสดงการเปรียบเทียบผลการเรียนรู้ก่อนเรยีน หลังเรียน จากการใชแ้บบทดสอบวัดความ

ฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ในภาพประกอบ 6 
    

 
ภาพประกอบ 6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ 

                               ก่อนเรียน หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 
 

 จากภาพประกอบ 6 เปรียบเทียบความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตรก์่อนเรียน    

หลังเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ าวนวนักเรียน 22 คน โดยแบ่งออกเป็น 3 

สมรรถนะ ได้แก่ การอธิบายปรากฎการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (A) มีคา่ร้อยละก่อนเรียนที่ 

57.3 และมีค่าร้อยละหลังเรียนที่ 84.1 การประเมินและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหา

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ (B) มีคา่ร้อยละก่อนเรียนที่ 66.4 และมีคา่ร้อยละหลังเรยีนที่ 

92.3 และการแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชงิวิทยาศาสตร์ (C) มีคา่

ร้อยละก่อนเรียนที่ 49.1 และมีคา่ร้อยละหลังเรยีนที่ 79.5 โดยภาพรวมจะเห็นว่าความ

ฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ของนักเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนในทุกสมรรถนะ 
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   3. การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้แผนการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี ของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ระหว่างคะแนน

ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้การทดสอบค่าทีแบบกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Sample) 

  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียนและหลังเรียน 

ของนักเรียนที่เกิดจากการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ใน

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน โดยใช้สถิติทดสอบค่าทีแบบกลุ่มทีไ่ม่เป็นอิสระต่อกัน ผลการวิเคราะหแ์สดง 

ดังตาราง 13 
 

ตาราง 13 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3

เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยการจัดการเรยีนรู้แบบ

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลย ี
 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน คะแนนเต็ม N X̅ S.D t 

ก่อนเรียน 30 22 13.73 2.57 
9.30** 

หลังเรยีน 30 22 20.36 3.43 

**มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 (t .01; df = 21) = 2.51 

  

 จากตาราง 13 ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 พบว่า นักเรียนมคีะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน ก่อนเรียนและ          

หลังเรยีน มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 13.73 คะแนน และ 20.36 คะแนน ตามล าดับ จากคะแนนเต็ม 

30 คะแนน ผลการวิเคราะหค์่า t ปรากฏว่า ค่า t จากการค านวณมีคา่เท่ากับ 9.30          

เมื่อพจิารณาค่า t จากตารางค่าวิกฤต (df เท่ากับ 21) มีคา่ t เท่ากับ 2.51 แสดงว่า 

นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น รว่มกับความรู้ในเนื้อหา

ผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่องวัสดุในชีวิตประจ าวัน มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง      

การเรียน หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ดังแสดงใน

ภาพประกอบ 7 
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ภาพประกอบ 7 กราฟแสดงการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

                                  ก่อนเรียน หลังเรียนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 
 

 จากภาพประกอบ 7 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน ก่อนเรียน หลังเรียน

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 จ าวนวนักเรียน 22 คน มีคะแนนเต็มที่ 30 คะแนน        

ผลปรากฏว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนมีคะแนนเฉลี่ย 13.73 คะแนน และหลังเรียน

มีคะแนนเฉลี่ย 20.36 คะแนน จะเห็นว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียน หลังเรียน       

สูงกว่าก่อนเรยีน 

   4. การวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรยีนรู้แบบ          

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี         

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน แบบสอบถามชนิดแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ 

   ผลของความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยหาค่าเฉลี่ย (X̅) สว่นเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) 

ผลการวิเคราะหแ์สดงดังตาราง 14 
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ตาราง 14 ความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 ทีแ่บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน 
 

รายการประเมิน X̅ S.D. 
ระดับความ

พึงพอใจ 

ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ 

1. เนื้อหาที่ใชส้อดคล้องกับตัวชี้วัดและจุดประสงค์ 4.36 0.49 มาก 

2. เนื้อหามีความชัดเจน เข้าใจง่าย 4.32 0.72 มาก 

3. เนือ้หาเกี่ยวข้องกับชีวติประจ าวัน 4.14 0.64 มาก 

4. เนือ้หามีความเหมาะสมกับเวลาเรียน 4.00 0.76 มาก 

เฉลี่ย 4.20 0.68 มาก 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

5. มคีวามสอดคล้องกับเนือ้หา 4.18 0.80 มาก 

6. มคีวามนา่สนใจ สนุก กระตุ้นการเรียนรู้ 4.45 0.74 มาก 

7. เน้นนักเรียนมีสว่นร่วม ได้ลงมอืปฏิบัติดว้ยตนเอง 4.32 0.65 มาก 

8. สง่เสริมการฝกึทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 4.32 0.72 มาก 

9. ใชเ้ทคโนโลยีหรอืนวัตกรรมในการจัดการเรียนรู้อย่าง

เหมาะสม 
4.50 0.60 มาก 

เฉลี่ย 4.39 0.70 มาก 

ด้านสื่ออุปกรณ์    

10. สื่อการสอนมีความสอดคล้องกับเนือ้หา 4.36 0.79 มาก 

11. สื่อส่งเสริมกระตุ้นความสนใจ 4.14 0.71 มาก 

12. สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมในการน าไปใช้ 4.18 0.80 มาก 

13. ความเหมาะสมของสื่ออุปกรณ์กับเนือ้หาและ

กิจกรรม 
4.09 0.81 มาก 

14. ความพร้อมของ สื่อ อุปกรณ์ และเครื่องมอืส าหรับ

ค้นคว้าอย่างเหมาะสม และเพียงพอ 
4.23 0.61 มาก 

เฉลี่ย 4.13 0.69 มาก 
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ตาราง 14 (ต่อ) 

 

 

 จากตาราง 14 พบว่า ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่มตี่อ 

การจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอน

และเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน มีคา่เฉลี่ยรวมในแต่ละด้านโดยเรียงตามล าดับ

จากมากไปน้อย ดังนี้ 1) ด้านการจัดการเรียนรู้ มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.39 2) ดา้นการวัดและ

ประเมินผล มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.39 3) ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู ้มคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.20 

4) ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 4.13 จากข้อมูลข้างต้นจึงสรุปได้ว่า ผลการ

ประเมินความพึงพอใจของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่มีต่อการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่องวัสดุใน

ชีวติประจ าวัน มีคา่เฉลี่ยรวมทุกด้าน เท่ากับ 4.28 อยู่ในระดับมาก เป็นไปตามเกณฑท์ี่

ก าหนด 

 

 

รายการประเมิน X̅ S.D. 
ระดับความ

พึงพอใจ 

ด้านการวัดและประเมินผล 

15. การวัดประเมินผลสอดคล้องกับจุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ครอบคลุมทุกด้าน 
4.00 0.53 มาก 

16. มีการวัดและประเมินผลที่สอดคล้องกับกิจกรรมการ

เรียนรู ้
4.23 0.69 มาก 

17. เปิดเผยคะแนนที่ได้จากการวัดผล 4.36 0.66 มาก 

18. การวัดและประเมินผล มีความชัดเจนและยุติธรรม 4.50 0.74 มาก 

19. ให้ขอ้มูลย้อนกลับเพื่อน าไปสู่การพัฒนาตนเอง 4.36 0.66 มาก 

20. มีความสอดคล้องกับแนวทางการประเมินตาม

สมรรถนะ PISA 
4.50 0.60 มาก 

เฉลี่ย 4.39 0.67 มาก 

เฉลี่ยรวม 4.28 0.68 มาก 
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  ตอนที่ 2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ 

   1. สังเกตพฤติกรรมการเรียนรูข้องนักเรียน จากการจัดการเรียนรูแ้บบ   

สบืเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง 

วัสดุในชีวติประจ าวัน การวิเคราะห์ขอ้มูลเชงิคุณภาพ ผู้วิจัยวิเคราะหข์้อมูลจากการสังเกต

พฤติกรรมการท างานของนักเรียน ซักถาม และสัมภาษณ์ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มี

ต่อการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน มีรายละเอียด ดังนี้ 

    การจัดการเรียนรูโ้ดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้ 

5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน 

ของนักเรียนมัธยมศกึษาปีที่ 3 จากการสังเกตพฤติกรรมการเรยีนรู้ ตรวจผลงาน และ

ชิน้งาน พบว่า นักเรียนขาดองค์ความรูใ้นการน าความรู้ด้านวิชาการออกมาประยุกต์ใชใ้น

การแก้ไขปัญหาต่าง ๆ ได้ดีเท่าที่ควรแตห่ลังจากนักเรียนได้รับการจัดการเรียนรูต้าม

แผนการจัดการเรียนรู้แผนที่ 1 พบว่านักเรียนเริ่มมกีารน าความรูม้าใช้ใหส้อดคล้องกับ

บริบทในสังคมมากยิ่งขึ้น สามารถน าองค์ความรู้ต่าง ๆ ในด้านวิทยาศาสตร์มาแก้ไข

สถานการณป์ัญหาได้ดขีึน้ สังเกตได้จากมีการโต้ตอบกับครูผูส้อนในสถานการณ์ปัญหา

ต่าง ๆ ได้ มากขึ้นโดยมีความพยายามในการหาค าตอบจากการใชเ้ทคโนโลยี เช่น เว็บไซต์

ต่าง ๆ บนอินเทอร์เน็ต และแอพพลิเคชั่นต่าง ๆ ที่ช่วยในการสร้างองค์ความรูใ้ห้กับผูเ้รียน 

และหลังจากที่นักเรียนได้รับการจัดการเรยีนรู้ครบทั้ง 4 แผน พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนหลังเรยีนและความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ของนักเรียน สูงกว่าก่อนเรยีนอย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ซึ่งสอดคล้องกับสมมตฐิานที่ตั้งไว้ 

   2. การสัมภาษณ์ และซักถามนักเรียนในระหว่างเรียน และหลังการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวันที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นว่ามีเนื้อหาสาระในแต่ละเรื่องที่มี

ความเหมาะสมและสอดคล้องกับจุดประสงค์พบว่า การจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ส่งผลใหน้ักเรียนมี

ความรูค้วามเข้าใจเนื้อหาได้ง่าย และยังเป็นกิจกรรมที่ส่งเสรมิให้ผู้เรยีนเกิดความฉลาดรู้

ด้านวิทยาศาสตร์ ดังค าตอบจากการสัมภาษณ์นักเรียน ดังนี้ 

    “ชอบการเรียนรูแ้บบนีม้ากครับ เพราะเป็นการจัดการเรียนรูท้ี่เปิด

กว้างให้กับผูเ้รียน สามารถสืบเสาะหาความรูไ้ด้ดว้ยตัวเอง” 
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    “ชอบการเรียนรูโ้ดยใช้เทคโนโลยีเข้ามามีส่วนรว่มมากค่ะ เนื่องจาก

เป็นการเปิดกว้างให้ผู้เรยีนได้ใชเ้ทคโนโลยีใกล้ตัวมาใช้ใหเ้กิดประโยชน์และสามารถจ าลอง

ภาพเหตุการณ์ต่าง ๆ เชน่ การย่อยสลายของพลาสติกได้ค่ะ” 

    “เป็นการเรียนรูท้ี่น่าตื่นเต้นและมีความน่าสนใจมากครับ เพราะว่า

ช่วยใหผู้เ้รียนได้สบืค้นขอ้มูลและสร้างองค์ความรู้ที่ถูกต้องได้ดว้ยตัวเอง” 

    “เป็นการจัดการเรียนรู้ที่สง่เสริมใหผู้เ้รียนได้ใชค้วามรูค้วามสามารถ

ของตัวเองได้เต็มศักยภาพมาก ๆ ครับ” 

   3. ตรวจผลงาน ชิน้งาน ที่ได้รับมอบหมายโดยการจัดการเรียนรู้       

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ดังนี้ 

    สมรรถนะ A: การอธิบายปรากฎการณ์ในเชงิวิทยาศาสตร์ 

 
 

ภาพประกอบ 8 ใบกิจกรรม A1 น าความรูท้างวิทยาศาสตร์มาใช้ 

                                     สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 
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ภาพประกอบ 9 ใบกิจกรรม A2 ระบุ ใช ้และสร้างแบบจ าลองและตัวแทนเชิงอธิบาย 

 

 
 

ภาพประกอบ 10 ใบกิจกรรม A3 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลง 

                                         ในเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความเป็นเหตุเป็นผล 
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ภาพประกอบ 11 ใบกิจกรรม A1, A2, และ A4 เสนอสมมตฐิานเพื่อใช้ในการอธิบาย 
 

 
 

ภาพประกอบ 12 ใบกิจกรรม A5 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ 

                                       ทางวิทยาศาสตรท์ี่น าไปใช้เพื่อสังคม 
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    สมรรถนะ B: การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหา

ความรู ้ทางวิทยาศาสตร์ 

 

    
 

ภาพประกอบ 13 ใบกิจกรรม B1 ระบุประเด็นปัญหาที่ต้องการส ารวจตรวจสอบ 

                             จากการศกึษาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้, ใบกิจกรรม B2  

                             แยกแยะได้ว่าประเด็นค าถามหรือปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ 

                             ด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์, ใบกิจกรรม B3 เสนอวิธีส ารวจ 

                             ตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให้ 



122 

  

 
 

ภาพประกอบ 14 ใบกิจกรรม B4 ประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบ 

                                      ปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 

 

 
 

ภาพประกอบ 15 ใบกิจกรรม B5 บรรยายและประเมินวิธีการตา่ง ๆ  

                                     ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันความน่าเชื่อถือของข้อมูล 

                                     และความเป็นกลางและการสรุปอ้างองิจากค าอธิบาย 
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    สมรรถนะ C: การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานใน

เชงิวิทยาศาสตร์ 

 
 

ภาพประกอบ 16 ใบกิจกรรม C1 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น 

 

 
 

ภาพประกอบ 17 ใบกิจกรรม C2 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูล 

                                   ทางวิทยาศาสตร์และลงขอ้สรุป 
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ภาพประกอบ 18 ใบกิจกรรม C3 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน 

                                     และเหตุผลในเรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ 

 

 
 

ภาพประกอบ 19 ใบกิจกรรม C4 แยกแยกระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยาน 

                           และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร ์กับที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 
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ภาพประกอบ 20 ใบกิจกรรม C5 ประเมินขอ้โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยาน

จากแหล่งที่มาที่หลากหลาย (เชน่ หนังสอืพิมพ์ อนิเทอร์เน็ต และวารสาร) 

 

 
 

ภาพประกอบ 21 การท าแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียน 
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ภาพประกอบ 22 การจัดการเรียนการสอน “ครูน าเข้าสู่บทเรียน” 

 

 
 

ภาพประกอบ 23 แบ่งกลุ่มท ากิจกรรมการหาข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ 
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ภาพประกอบ 24 การจัดการเรียนรู้ดว้ยความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอน 

                                 และเทคโนโลยีในการสบืค้นขอ้มูล  

 

 
 

ภาพประกอบ 25 นักเรียนท าใบงานตามแผนจัดการเรยีนรู้ 
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ภาพประกอบ 26 นักเรียนท าแบบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ หลังเรียน 
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บทที่ 5 

 

สรุปผล อภปิรายผล และข้อเสนอแนะ 

 

 การวิจัยเรื่อง การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี สรุปผลตามล าดับ ดังนี้ 

  1. ความมุ่งหมายของการวจิัย 

  2. สมมติฐานของการวิจัย 

  3. ประชากร และกลุ่มตัวอย่าง 

  4. เครื่องมอืที่ใชใ้นการวิจัย 

  5. การเก็บรวบรวมข้อมูล 

  6. การวเิคราะหข์้อมูล 

  7. สรุปผลการวิจัย 

  8. อภิปรายผลการวิจัย 

  9. ขอ้เสนอแนะ 
 

ความมุ่งหมายของการวิจัย 

 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดความมุ่งหมายของการวิจัย ดังนี้ 

  1. สร้างแผนจัดการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับ

ความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 

  2. เปรียบเทียบความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา   

ปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบ    

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี 
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   1.3 เปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรยีนของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 
เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะ       
หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี 
  1.4 ศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการจัดการ
เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ร่วมกับความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี 
 
สมมตฐิานของการวิจัย 
 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูว้ิจัยได้ตั้งสมมตฐิานของการวิจัยไว้ ดังนี้  
  1 แผนจัดการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ใน
เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน    
มีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ 75/75 
  2. ความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง 
วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ใน
เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 
  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน
ชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนือ้หา
ผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน 
  4. ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้
แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี    
อยู่ในระดับมาก 
 
ประชากร และกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
 
 1. นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนมารีย์พิทักษ์สว่างแดนดิน          
จังหวัดสกลนคร ส านักงานคณะกรรมการส่งเสริมการศกึษาเอกชน กระทรวงศกึษาธิการ        
ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 จ านวน 3 หอ้งเรียน ประกอบด้วย ม.3/1 ม.3/2 ม.3/3     
รวมจ านวนนักเรียน 95 คน 
 2. นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน จังหวัด
สกลนคร ภาคเรียนที่ 2 ปีการศกึษา 2565 จ านวน 1 ห้องเรียน คือ นักเรียนช้ันมัธยมศกึษา
ปีที่ 3/3 จ านวนนักเรียน 22 คน ซึ่งได้มาจากการสุ่มตัวอย่างแบบกลุ่ม (Cluster Random 
Sampling) โดยใช้ห้องเรียนเป็นหนว่ยสุ่ม 
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เครื่องมือท่ีใช้ในการวจิยั 

 

 1. เครื่องมือที่ใชใ้นการทดลอง 

  แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหา

ผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน จ านวน 4 แผน 11 ช่ัวโมง 

 2. เครื่องมือที่ใชใ้นการเก็บรวบรวมข้อมูล 

  2.1 แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 แบบทดสอบเป็นแบบอัตนัย ซึ่งประกอบด้วยโจทย์สถานการณณ์์ปัญหา 

ที่สอดคล้องกับสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ จ านวน 15 ข้อ 

  2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 แบบทดสอบเป็นแบบปรนัยชนดิเลือกตอบ                      

จ านวน 4 ตัวเลือก จ านวน 30 ข้อ 

  2.3 แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนตอ่การจัดการเรียนรู้แบบ            

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี โดยใช้

แบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามมาตราวัดแบบลิเคิรท์ 

(Likert) โดยวัดความพึงพอใจ 4 ด้าน ดังนี้ ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ ด้านการจัดกิจกรรม

การเรียนรู ้ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู ้ด้านการวัด และประเมินผล ตอนที่ 1 สถานภาพของ

ผูต้อบแบบสอบถาม มีลักษณะเป็นแบบตรวจสอบรายการ (Check List) 

 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

 การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง โดยทดลองกับ

กลุ่มตัวอย่าง คอืนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3/3 ที่ก าลังศกึษาในการศกึษา 2565 

ภาคเรียนที่ 2 โรงเรียนมารีย์พิทักษ์สว่างแดนดิน จ านวน 22 คน ได้ด าเนินการตามขั้นตอน

ดังตอ่ไปนี ้

  1. ยืน่ขอจรยิธรรมการวิจัยในมนุษย์ตอ่สถาบันวิจัยและพัฒนา มหาวทิยาลัย

ราชภัฏสกลนคร เลขที ่022/2566 
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  2. จัดท าหนังสอืขอความอนุเคราะห์ในการเก็บข้อมูลจากมหาวทิยาลัย 

ราชภัฏสกลนคร ไปยังโรงเรียนมารีย์พิทักษ์สว่างแดนดิน จังหวัดสกลนคร เป็นโรงเรียน  

กลุ่มตัวอย่าง ประสานงานกับผูบ้ริหารโรงเรียน เพื่อก าหนด วัน เวลา ในการทดลอง 

  3. ครูชี้แจงอธิบายวิธีการเรียนโดยแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ให้นักเรียนเข้าใจ 

  4. ทดสอบก่อนเรียน (Pre-Test) โดยใช้แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้าน

วิทยาศาสตร์ จ านวน 15 ข้อ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน จ านวน 30 ข้อ   

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้นก่อนที่จะด าเนินการสอน 

  5. ด าเนนิการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างโดยใช้แผนการจัดการเรียนรู้แบบ            

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี         

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

  6. เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนแล้ว จงึท าการสอบหลังเรยีน (Post-Test) 

โดยใช้แบบทดสอบวัดความสามารถในการแก้ปัญหา และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน ฉบับเดียวกันกับการวัดผลก่อนเรียน 

  7. เมื่อสิ้นสุดการสอนครบทุกแผนการจัดการเรยีนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษา

ปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

  8. ผูว้ิจัยน าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะหข์้อมูล สรุปผล และอภิปรายผลต่อไป 
   

การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 1. วิเคราะหห์าคุณภาพของเครื่องมอื 

  1.1 วิเคราะหค์่าสถิตพิืน้ฐาน ได้แก่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ของคะแนนระหว่างเรียน แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบประเมินความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการ

เรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ รว่มกับความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 
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  1.2 วิเคราะหห์าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยหาประสิทธิภาพของกระบวนการ E1 

ประสิทธิภาพของผลลัพธ์ E2 ตามเกณฑ ์75/75 ที่ตัง้ไว้  

  1.3 การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร ์ดว้ยแผน    

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอน

และเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ระหว่าง

คะแนนก่อนเรียน และหลังเรียน  

  1.4 การวิเคราะหเ์ปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน โดยใช้แผนการ

จัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ระหว่างคะแนน

ก่อนเรียนและหลังเรยีน โดยใช้การทดสอบค่าทีแบบกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) และวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) และคา่อ านาจจ าแนกรายข้อ (r) 

ของขอ้สอบและวิเคราะหค์่าความเช่ือมั่น (Reliability) ของแบบทดสอบทั้งฉบับ โดยใช้สูตร 

KR-20 ของคูเดอร์-ริชาร์ดสัน 

  1.5 การวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรยีนรู้แบบ    

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี            

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน แบบสอบถามชนิดแบบ

มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ และวิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่นของ โดยใช้สูตร 

สัมประสิทธิ์แอลฟา (Cronbach's alpha coefficient) 

 2. วเิคราะหข์้อมูลเพื่อทดสอบสมมตฐิาน 

  2.1 วิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะ       

หาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้

มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 2 โดยหาค่า

ประสิทธิภาพ E1/E2 

  2.2 วิเคราะหค์วามแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนความฉลาดรูด้้าน

วิทยาศาสตร์ ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรยีนรู้แบบแบบสืบเสาะหา

ความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 3 โดยใช้สถิติ
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ในการทดสอบค่าทีแบบกลุ่มที่ไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for Dependent Samples) และ

วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่น โดยใช้สูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Cronbach's alpha coefficient) 

  2.3 วิเคราะห์ความแตกต่างของค่าเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

ระหว่างก่อนเรียนและหลังเรียน โดยการจัดการเรียนรู้แบบแบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น 

ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน     

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เพื่อทดสอบ 

สมมตฐิานข้อที่ 4 โดยใช้สถิติในการทดสอบค่าค่าทีแบบไม่เป็นอิสระต่อกัน (t-test for 

Dependent Samples) 

  2.4 วิเคราะหค์วามพึงพอใจ ของนักเรียนที่มตี่อการจัดการเรียนรูแ้บบสืบ

เสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียน

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน เพื่อทดสอบสมมตฐิานข้อที่ 5 โดยหา

ค่าเฉลี่ย (X̅) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) และเทียบเกณฑค์วามพึงพอใจ โดยยึดเกณฑ์

ตามแบบของลิเคิรท์ เป็น 5 ระดับ 

 

สรุปผลการวจิัย 

 

 จากผลการวิจัยสามารถสรุปผลการวิจัยได้ ดังนี้ 

  1. แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้น

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ของนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 76.50/76.59 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ ์75/75 ที่

ก าหนดไว้ 

  2. ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3          

เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

ความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมี

นัยส าคัญทางสถิติ ที่ระดับ .01 

  3. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนือ้หา

ผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่

ระดับ .01 
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  4. ความพึงพอใจของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการจัดการเรียนรู้แบบ       

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี       

เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน มีคา่เฉลี่ยเท่ากับ 4.28 อยู่ระดับมาก 

 

อภิปรายผลการวิจัย 

 

 ในการวิจัย เรื่อง การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ัน

มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 

5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ผลการวิเคราะหข์้อมูล

ผูว้ิจัยขอน าเสนอการอภปิรายผลในประเด็นส าคัญ ดังนี ้  

  1. ประสิทธิภาพของแผนการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ 

ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยีเรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ของ

นักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 มีประสิทธิภาพเท่ากับ 76.50/76.59 ซึ่งเป็นไปตามเกณฑ ์

75/75 ตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ ทั้งนีเ้พราะ แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 

ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี 

ที่ผู้วจิัยสร้างขึ้น มกีระบวนการตรวจสอบจากที่ปรึกษาและผูเ้ช่ียวชาญ เป็นไปขั้นตอนอย่าง

มีระบบ ซึ่งยึดเนือ้หา ตัวชีว้ัดตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 

2551 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2560)         โดยศึกษา

วิเคราะหค์วามสัมพันธ์ระหว่างตัวชีว้ัด สาระการเรียนรู้ สาระส าคัญ ของช้ันมัธยมศกึษาปี

ที่ 3 โดยมีการศกึษาควบคู่ไปพร้อมกับหลักการ แนวคิด ทฤษฎี เอกสารงานวิจัยที่

เกี่ยวข้อง และสมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์ตามรูปแบบการประเมนิ PISA       จากสถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (สสวท.) ซึ่งเป็นหนว่ยงานหลักในการส่งเสริม

โครงการประเมินสมรรถนะนักเรียนมาตรฐานสากล (Programme for International 

Student Assessment หรอื PISA) เพื่อเป็นแนวทางการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยีก าหนด

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ วิเคราะห์ตัวชี้วัดการเรียนรู้ และสมรรถนะตามแนว PISA ที่เรยีกว่า 

“Literacy” ซึ่งในที่นี้จะใช้ค าว่า “ความฉลาดรู้” ทักษะกระบวนการ วธิีการสอน/กิจกรรม

การสอน ตามแนวคิด TPACK Model ภาระงานชิน้งาน และเครื่องมือวัดประเมินผล จากนั้น

ผูว้ิจัยได้ด าเนินการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรู้
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ในเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน การจัดการเรียนรู้

แบบสืบเสาะหาความรู้ เป็นการผสมผสานเทคนิคการจัดการเรียนการสอนเน้นนักเรียนเป็น

ส าคัญและการได้ลงมอืปฏิบัติจริง ซึ่งสอดคล้อง 

กับ ปวีณวัสสา บ ารุงอุดมรัชต์ และอัมพร วัจนะ (2564, หนา้ 260-274) ได้กล่าวว่า     

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้(5E) รว่มกับบทเรียนออนไลน์ นักเรียนกลุ่ม

ตัวอย่างมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียน อย่างมีนัยส าคัญทางสถิตทิี่ 

ระดับ .05 และสอดคล้องกับ ณัฐกานต์ เทพบ ารุง และ จรินทร อุ่มไกร (2559, หน้า 29-35) 

ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนรู้แบบ TPACK MODEL ในรายวิชาวิทยาศาสตร์ พบว่า 

ประสิทธิภาพของการพัฒนาการจัดการเรียนรู้แบบ TPACK MODEL มีค่าเท่ากับ 

87.67/82.43 และผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนหลังเรยีน สูงกว่าก่อนเรียน       

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01  

  2. ผลการเปรียบเทียบความฉลาดรูด้้านวิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและ         

หลังเรยีน ของนักเรียนที่เกิดจากการจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ 

ความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน พบว่า          

มีคะแนนความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ก่อนเรียนและหลังเรียน เท่ากับ 17.27/25.59 

คะแนน จะเห็นว่าคะแนนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน โดยมีค่าเฉลี่ยร้อยละก่อนเรียนหลัง

เรียนเท่ากับ 57.58/85.30 เมื่อน าค่าเฉลี่ยร้อยละแต่ละด้านมาเทียบกับมาตรวัดความ

ฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ 7 ระดับ ในตาราง 4 เรยีงล าดับมากไปหาน้อย ได้แก่ B เท่ากับ

ร้อยละ 92.30 ระดับ 6, A เท่ากับร้อยละ 84.10 ระดับ 5,  C เท่ากับร้อยละ 79.50 ระดับ 

5 และมีระดับความฉลาดรู้ในภาพรวม เท่ากับร้อยละ 85.30 ระดับ 5 เมื่อเปรียบเทียบร้อย

ละผลรวมความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์หลังเรยีนมาลบก่อนเรียน  แตล่ะสมรรถนะ โดย

เรียงล าดับจากมากไปหาน้อย ได้ค่าเท่ากับ C: 79.50-49.10 เท่ากับ 30.40, A: 84.10-

57.30 เท่ากับ 26.80 และ B: 92.30-66.40 เท่ากับ 25.90 จะเห็นว่าผลการเรียนใน

สมรรถนะ C จะมีช่วงคะแนนที่ห่างที่สุดแสดงว่านักเรียนมีพัฒนาการในสมรรถนะนี้

มากกว่าทุกสมรรถนะ ซึ่งสามารถอธิบายได้ดังนี ้ 

 สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ (C) 

นักเรียนได้ขั้นการค้นคว้าข้อมูลในขั้น 2 การส ารวจและค้นหา และขั้น 3 อธิบายลงข้อสรุป

ในกระบวนการจัดการเรียนรู้ 5 ขัน้ โดยขั้นนีจ้ะส่งเสริมให้นักเรียนได้สบืค้นโดยครูผู้สอนมี

การบูรณาการร่วมกับการใช้เทคโนโลยีสื่อมัลติมิเดียในการสบืเสาะหาค าตอบจาก
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สถานการณท์ี่ครูได้ก าหนด นักเรียนได้มีการระดมความคิดแลกเปลี่ยนข้อคิดเห็นต่าง ๆ 

เข้าไปในตัวโปรแกรมได้ ทั้งยังสามารถสร้างแบบจ าลองตา่ง ๆ ผ่านเครื่องมอืส าเร็จรูปใน

โปรแกรม ท าให้นักเรียนมีพัฒนาการในด้านการแปลความหมายข้อมูลเชิงวิทยาศาสตร์

ออกมาในรูปแบบต่าง ๆ เช่น กราฟ ตาราง ภาพจ าลองแบบกราฟฟิก นักเรียนสามารถ

วเิคราะห์และแปลความหมายข้อมูลที่ได้จากการสบืค้นมาและลงขอ้สรุปได้ จงึท าให้

นักเรียนมพีัฒนาการความฉลาดรู้ดา้นการแปลความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานในเชิง

วิทยาศาสตร์สูงขึ้นกว่าด้านอื่น ๆ เมื่อเทียบกับมาตรวัดความฉลาดรู้ 7 ระดับ ในตาราง 4 

พบว่า ความฉลาดรู้หลังเรียนในด้านนีข้องนักเรียนสูงกว่าก่อนเรียนที่ระดับ 5                    

(ปรากฏในตาราง 12)  

 สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์ (A) นักเรียนเกิดการ

พัฒนาสมรรถนะนีผ้่านการสืบค้นข้อมูลในขั้น 2 การส ารวจค้นหา และขั้น 4 ขยายความรู ้

ซึ่งในขั้นนีน้ักเรียนได้สืบค้นข้อมูลจากเว็บไซต์ตา่ง ๆในอินเทอร์เน็ตโดยมีครูค่อยแนะน าการ

สืบค้นในแหล่งข้อมูลที่น่าเชื่อถือและน าความรูท้ี่ได้จากการสบืค้นมาร่วมกันวิเคราะห ์

สังเคราะห ์และวิจารณ์ตามหลักการทางวทิยาศาสตรเ์พื่ออธิบายข้อค าถามหรอืปัญหา   

ต่าง ๆ ตามที่ครูผู้สอนได้ก าหนดและสามารถบูรณาการความรู้ทางวิทยาศาสตร์ไป

ประยุกต์ใชใ้นชีวติประจ าวันได้อย่างสมเหตุสมผลผา่นการดูตัวอย่างจาก Youtube นักเรียน

ได้น าความรู้ที่สรา้งขึ้นไปเชื่อมโยงกับความรูเ้ดิมหรอืความคิดที่ได้ค้นคว้าเพิ่มเติมหรอืน า

แบบจ าลองหรอืข้อสรุปที่ได้ไปใช้อธิบายสถานการณห์รือเหตุการณอ์ื่น ๆ ทั้งนี้นักเรียนได้

แลกเปลี่ยนความคิด ก่อนบันทึกใบกิจกรรมมีโอกาสในการแสดงข้อมูล จากการสืบเสาะหา

ความรูข้องตนเองในการอธิบายข้อมูลที่ได้สบืค้นมา 

 สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ (B) นักเรียนจะได้รว่มกันระบุประเด็นปัญหาและอภปิรายสถานการณ์ที่

ก าหนดให้ อีกทั้งนักเรียนจะต้องรว่มกันระดมความคิดเพื่อรว่มกันอภิปรายเพื่อประเมิน

วิธีการของกลุ่มอื่นๆ ดังภาพที่ 2 นักเรียนจะถูกพัฒนาจากการจัดการเรยีนรู้ 2 ขัน้ ได้แก่ 

ขั้นการส ารวจและค้นหา และขัน้การอธิบายลงขอ้สรุป ซึ่งนักเรียนจะได้รว่มกันวิเคราะห์

ปัญหาที่จะตรวจสอบด้วยวิธีการทางวทิยาศาสตร์ ทั้งนี้ครูผูส้อนได้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้

ใช้เทคโนโลยี เชน่ การสืบค้นผ่านอินเทอร์เน็ตผา่นเว็บไซต์ตา่งๆ ออกแบบการทดลอง 

เพื่อให้นักเรียนได้สบืค้นขอ้มูลได้อย่างเต็มที่พรอ้มทั้งคอยแนะน าและอธิบายในส่วนที่

นักเรียนไม่เข้าใจส่งผลใหน้ักเรียนเกิดความเข้าใจในสถานการณ์ต่าง ๆ และรู้วธิีการ
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ประยุกต์ใชค้วามรู้เพื่ออออกแบบการแก้ไขปัญหาตามสถานการณ์ต่าง ๆ ได้ดขีึน้ 

สอดคล้องกับ พิมพลอย ตามตระกูล และธิติยา บงกชเพชร (2565, หน้า 291-305)      

ได้กล่าวว่า การพัฒนาความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง กรด - เบส ด้วยการจัดการ

เรียนรู้ แบบใช้บริบทเป็นฐานร่วมกับการใชเ้ทคโนโลยี ส าหรับนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 5 

มีนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง จ านวน 22 คน ระดับความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์หลังเรียนอยู่ที่ 

ระดับ 2 สูงกว่าก่อนเรียนที่ระดับ 1b และสอดคล้องกับ สุริยาวดี นีกรักษ์, อัญชลี สิรกิุล

ขจร และสิรนิภา กิจเกือ้กูล (2559, หนา้ 1322) ได้กล่าวว่า การพัฒนาการรูเ้รื่อง

วิทยาศาสตร์ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 6 โดยการจัดการเรยีนรูต้ามแนวคิด

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคมและสิ่งแวดล้อม (STSE) เรื่อง สารประกอบไฮโดรคาร์บอน

หลังเรยีนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 นักเรียนแสดงออกถึงการ

พัฒนาการรูเ้รื่องวิทยาศาสตรท์ุกสมรรถนะ ได้แก่ สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ใน

เชงิวิทยาศาสตร์ และ สมรรถนะการใชป้ระจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ โดยสมรรถนะ      

การใช้ประจักษ์พยานทางวิทยาศาสตร์ มคี่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นสูงที่สุด และการระบุประเด็นทาง

วิทยาศาสตร์ มคี่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นนอ้ยที่สุด 

  3. ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนก่อนเรียนและหลังเรียน 

เรื่องวัสดุในชีวติประจ าวัน ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 โดยการจัดการเรียนรู้แบบ  

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี พบว่า 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน มีคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเท่ากับ 13.73 และคะแนน

เฉลี่ยหลังเรยีน เท่ากับ 20.36 แสดงว่าผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกว่าก่อนเรียน 

อย่างมนีัยส าคัญทางสถิตทิี่ระดับ .01 เป็นไปตามสมมติฐานที่ตัง้ไว้ ทั้งนี้เนื่องจากการ

จัดการเรยีนการสอนได้ค านึงถึงความสนุกสนานและนักเรียนมอีิสระ มีความสุขในการ

เรียน โดยสร้างบรรยากาศให้มีพลังบวก โดยเริ่มจากครูผูส้อนมีความเป็นกันเอง มี

ความสัมพันธ์ที่เป็นมติรกับนักเรียน แตง่การสุภาพ มีวาทศลิป์เชิงอารมณ์ขัน จากนั้นสรา้ง

แรงจูงใจให้นักเรียน มคีวามกระตอืรอืร้น ในการอยากเรียนรู ้สอดคล้องกับ วรรณภา 

บ ารุงพันธ์ และยุพิน ยืนยง (2564, หนา้ 189) ได้กล่าวว่า การพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนวิทยาศาสตร์โดยใช้การจัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5E หลังการจัดการ

เรียนรู้สูงกว่าก่อนการจัดการเรียนรู้อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ผลการวิเคราะห์

ความคิดเห็นของนักเรียน โดยเรียงล าดับค าเฉลี่ยจากมากไปหาน้อย ดังนี้ ล าดับที่ 1 ด้าน

การจัดการเรียนรู ้ล าดับที่ 2 ดา้นบรรยากาศในการเรียนรู้ และล าดับที่ 3 ด้านประโยชน์ที่
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ได้รับ ตามล าดับ สอดคล้องกับธัญพร สันวิลาศ, ปริญญา ทองสอน และสมศิริ สิงหล์พ 

(2563, หนา้ 14) ได้กล่าวว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติตอ่การเรียนวิทยาศาสตร์

ของนักเรียนชัน้จากการใชก้ระบวนการสบืเสาะหาความรู้ หลังเรยีนมีเจตคติที่สูงขั้นใน

ระดับมาก และการจัดการบรรยากาศช้ันเรยีนยังมีความสอดคล้องกับ พิมพาพัญ ทองกิ่ง 

(2563, หนา้ 50) ได้กล่าวว่า บทบาทครูในการการจัดบรรยากาศช้ันเรยีนเชิงบวกที่มุง่ให้

นักเรียนได้เกิดการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 อย่างมปีระสิทธิภาพนั้น “ครู” ต้องปรับบทบาท

มาเป็น “โค้ช” สร้างแรงจูงใจและผูอ้ านวยความสะดวกในการเรียนรู้ และส่งเสริมแรงเชงิ

บวกในทางจิตวทิยา เช่น บรรยากาศการจัดการเรียนการสอนที่อบอุ่น มบีรรยากาศที่เป็น

นักเรียนเกิดการเรยีนรู้อย่างมปีระสิทธิภาพ สอดคล้องกับ  (2563, หนา้ 57) ได้กล่าวว่า 

แนวทางการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนของนักเรียนครูจะต้องมคีวามเป็นกัลยาณมิตร 

ปรับท่าทีในการเรียนการสอน ลิลลา อดุลยศาสตร์ (2561, หนา้ 115) ได้กล่าวว่า การบูร

ณาการเทคโนโลยีกับวิธีสอนและเนือ้หาที่สอน (TPACK) พบว่า ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ก่อนเรียนและหลังเรยีนแตกต่างกันอย่างมนีัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยมีค่าเฉลี่ย

คะแนนผลสัมฤทธิ์หลังเรียนสูงกว่าก่อนเรยีน ดังจึงชีใ้ห้เห็นว่าการบูรณาการเทคโนโลยีใน

การจัดการเรียนการสอนส่งผลใหน้ักเรียนเกิดการเรยีนรู้ที่มปีระสิทธิภาพ 

  4. ผลการศกึษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีต่อการจัดการเรยีนรู้แบบ   

สืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี         

ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน พบว่า ความพึงพอใจของ

นักเรียนในภาพรวมมคี่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.28 อยู่ในระดับมาก เป็นไปตามสมมตฐิานที่ตั้งไว้ 

โดยแบ่งเป็นด้านทั้งหมด 4 ด้านดังนี้ 1) ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ มคี่าเฉลี่ยอยู่ที่ 

4.39 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหา

ผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี เป็นกิจกรรมการเรยีนรูท้ี่เน้นนักเรียนเป็นส าคัญ ครูจัด

บรรยากาศในหอ้งเรียนอยู่ในรูปเชิงบวก นักเรียนเกิดความรู้สกึสนุก ตื่นเต้น ท้าทายอยากรู้ 

ชวนคิด ใหน้ักเรียนมีอิสระในการเรียนรู้การท างานรว่มกัน ช่วยกันแก้ปัญหาด้วยกัน          

2) ดา้นการวัดและประเมินผล มีค่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.39 ครูได้เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ศกึษา

และท าความเข้าใจในเกณฑ์การประเมนิ ตามแนวทางของ PISA เพื่อให้นักเรียนเข้าใจและ

ตอบได้ตรงตามประเด็นสมรรถนะมากยิ่งขึน้ และครูได้ชี้แนะรูปแบบการประเมินของ

นักเรียนและเปิดโอกาสให้กับผูเ้รียนได้มสี่วนรว่มในการเสนอรูปแบบการประเมนิ              

3) ดา้นเนือ้หาสาระ มคี่าเฉลี่ยอยู่ที่ 4.20 เนื่องจากเนื้อหาเรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวันเป็น
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เนือ้หาที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรก์ายภาพ และเป็นเนือ้หาที่บูรณาการเข้ากับสถานการณ์

สังคม สิ่งแวดล้อม ท าให้นักเรียนต้องศกึษาเพิ่มเติมจากแหล่งข้อมูลหลายแหล่งมา

ประกอบกัน เพื่อให้สอดคล้องกับการประเมินตามรูปแบบของ PISA เนื้อหาจึงมีความยากขึน้ 

4) ด้านสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ มีคา่เฉลี่ยอยู่ที่ 4.13 สาเหตุที่มีคา่เฉลี่ยต่ าที่สุด เนื่องจากการ

ท าแบบทดสอบ ใบงาน ใบกิจกรรมต่าง ๆ นักเรียนยังคงต้องท าใบกระดาษ เช่น ข้อสอบวัด

ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร ์เนื่องจากนักเรียนจ าเป็นต้องเขียนเพื่ออธิบายหรอืตอบ

ค าถาม แตย่ังมีคา่เฉลี่ยอยู่ในเกณฑพ์ึงพอใจมาก จันทมณี สระทองหน และ  จรนิทร อุ่

มไกร (2560, หนา้ 42) ได้กล่าวว่า การจัดการเรียนการสอนในศตวรรษที่ 21 แบบ TPACK 

MODEL นักเรียนมีคา่เฉลี่ยความพึงพอใจโดยรวมอยู่ในระดับมากที่สุด เช่นเดียวกับ วิไล

ลักษณ์ แซ่โล้ว, พิชญาภา ยวงสร้อย และภาสกร เรื่องรอง (2565, หน้า 102) ได้กล่าวว่าการ

พัฒนาการเรียนการสอนออนไลน์โดยรูปแบบ TPACK นักเรียนมคีวามคิดเห็นต่อการ

จัดการเรยีนการสอนว่ามีความเหมาะสมอยู่ในระดับที่มากที่สุด  

 

ข้อเสนอแนะ 

 

 1. ข้อเสนอแนะจากผลการวิจัย 

  ผูส้อนควรสร้างสถานการณ์ตามกรอบบริบทของ PISA โดยยึดเนื้อหาตาม

ตัวชี้วัดช้ันปี และบรูณาการกับการใชเ้ทคโนโลยีในการสรา้งแบบจ าลองต่าง ๆ เพื่อส่งเสริม

ให้นักเรียนมีความเข้าใจในเนื้อหาตามสถานการณ์ที่ก าหนดได้มากขึ้น รวมถึงกระตุ้นให้

นักเรียนเกิดความอยากรู้อยากค้นหาค าตอบมากยิ่งขึน้ 

 2. ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยในครั้งต่อไป 

  ควรมีการศึกษาการพัฒนาการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น 

ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยีกับนักเรียนในระดับชัน้อื่น ๆ หรอื

ใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 2 กลุ่ม ที่มคีวามเหมอืนกันเพื่อเปรียบเทียบความฉลาดรูด้้าน

วิทยาศาสตร์ 
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3. นายจิตติพัฒน์  พรพุฒิบุญญา 

4. นางสาวปลายฟ้า  วินทะไชย 

5. นางสาวพิมพ์ชนก  ทิพพิชัย 

6. นางสาวตะวันวาด  ศรภีิลา 

7. นายภควัต  พงศ์ปิยาทร 

8. นางสาวปานเนตรชนก  สันวงศ์ 

9. นายเสฏฐวุฒิ  ปะโกทะสังข์ 

10. นายภูผา  คลังมารินทร์ 

11. นางสาวจิรัชญา  นรนิทร์ 

12. นางสาวสุพิชชา  นาโพธิ์ตอง 

13. นายภานุพงษ์  ทองพอก 

14. นายเมธาวิน ชัยโลกาพิทักษ์ 

15. นางสาวนคนันทินี   บัวเปรม 

16. นายพีรพล  ขาวหนู 

17. นายกตัญญู  สระกุล 

18. นางสาวกัญจนพร  งาทิพย์ 

19. นางสาวสิรวิิภา  พระราช 

20. นายนราวิชญ์  ผลจันทร์ 

21. นางสาวกฤติยากร  แสนโคตร 

22. นางสาวภัทรกร สุมาลัย 
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ภาคผนวก ข 

ผลการประเมินและวเิคราะห์เครื่องมือวิจัย 

 1. ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการเรียนรู้กับจุดประสงคข์อง

แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน โดยผู้เช่ียวชาญ 3 คน 

 2. ผลการวิเคราะหค์วามสอดคล้องของคุณภาพแผนจัดการจัดการเรียนรู้       

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี   

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยผู้เชี่ยวชาญ 3 คน 

 3. ผลการวิเคราะหด์ัชนีความสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โดยผู้เช่ียวชาญ          

3 คน 

 4. ผลการวิเคราะหด์ัชนีความสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบความฉลาด

รู้ดา้นวิทยาศาสตร์ เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โดยผู้เช่ียวชาญ 3 คน 

 5. ผลการวิเคราะหร์ะดับค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่า

ความเช่ือมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน            

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

6. วิเคราะหห์าค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

7. วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบสอบถามความพึงพอใจที่มตี่อการจัดการ

เรียนรู้ แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 
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ตาราง 15 ผลการประเมินความสอดคล้องของแผนการเรียนรู้กับจุดประสงค์ของแผนการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน 
 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 
แผนการ

จัดการเรยีนที่ 

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ 
ผล

คะแนน

รวม 

ค่า 

IOC 

แปล

ผล 

1 2 3 

1. ระบุสมบัติทาง

กายภาพบางประการ

ของพอลิเมอรป์ระเภท

พลาสตกิ ยาง และเส้น

ใยได ้

แผนที่ 1 

พอลิเมอร์ 

1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. ทดลองเพื่อ

ตรวจสอบสมบัติบาง

ประการของพอลิเมอร์

แตล่ะประเภทได้ 

0 1 1 2 0.67 ใช้ได้ 

3. เลือกใช้พอลิเมอรป์

ระเภทพลาสติก ยาง 

และเส้นใยใน

ชีวติประจ าวันได้อย่าง

เหมาะสม 

1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 

4. สมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน

ตามแนวทางการ

ประเมิน PISA (การ

อธิบายปรากฏการณ์ใน

เชงิวิทยาศาสตร์) 

1 1 1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

แผนการ

จัดการเรยีน

ที ่

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ผล

คะแนน

รวม 

ค่า 

IOC 

แปล

ผล 1 2 3 

5. ระบุสมบัติทาง

กายภาพของเซรามิกได้ 

แผนที่ 2 

เซรามิก 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

6. เลอืกใช้เซรามิกใน

ชีวติประจ าวันได้อย่าง

เหมาะสม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

7. สมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน

ตามแนว ทางการประเมิน 

PISA (การแปล

ความหมายข้อมูลและการ

ใช้ประจักษ์พยานในเชิง) 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

8. ระบุสมบัติทาง

กายภาพของวัสดุผสมได้ 

แผนที่ 3 

วัสดุผสม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

9. เลือกใช้วัสดุใน

ชีวติประจ าวันได้อย่าง

เหมาะสม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

10. สมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์ของผูเ้รียน

ตามแนวทางการประเมิน 

PISA (การประเมนิและ

ออกแบบกระบวนการสบื

เสาะหาความรูท้าง

วิทยาศาสตร์) 

0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 
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ตาราง 15 (ต่อ) 

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

แผนการ

จัดการเรยีน

ที ่

ผูเ้ชี่ยวชาญคนที่ ผล

คะแนน

รวม 

ค่า 

IOC 

แปล

ผล 1 2 3 

11. อธิบายแนวทางในการ

ใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ 

เซรามิก และวัสดุผสม

อย่างประหยัดและคุ้มค่า

ได้ 

แผนที่ 4 

ผลกระทบ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

12. เสนอแนะแนวทางใน

การใชว้ัสดุประเภทพอลิ

เมอร์ เซรามิก และวัสดุ

ผสมอย่างประหยัดและ

คุ้มค่าได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

13. ตระหนักถึงคุณค่า

ของการใช้วัสดุประเภท

พอลิเมอร์ เซรามิก และ

วัสดุผสม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

เฉลี่ยรวม 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 16 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของคุณภาพแผนจัดการจัดการเรียนรู้       

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรู้ในเนือ้หาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

 

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้
รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
คะแนน

รวม 

ค่า 

IOC 

แปล

ผล 
1 2 3 

1. ระบุสมบัติทาง

กายภาพบาง

ประการของพอลิ

เมอร์ประเภท

พลาสตกิ ยาง 

และเส้นใยได้ 

2. ทดลองเพื่อ

ตรวจสอบสมบัติ

บางประการของ

พอลิเมอร์แต่ละ

ประเภทได้ 

3. เลอืกใช้พอลิเม

อร์ประเภท

พลาสตกิ ยาง 

และเส้นใยใน

ชีวติประจ าวันได้

อย่างเหมาะสม 

4. สมรรถนะ 

PISA (การอธิบาย

ปรากฏการณ์ใน

เชงิวิทยาศาสตร์) 

 

ด้านองค์ประกอบของแผน 

1. ก าหนด

องค์ประกอบของ

แผนการ จัดการเรียนรู้

ถูกต้อง ครบถ้วน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. เขยีนสาระส าคัญ

สอดคล้องกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

และบ่งบอกถึงสิ่ง

ส าคัญของเรื่องที่จะ

สอนได้ชัดเจน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. จุดประสงค์การ

เรียนรู้ในแตล่ะแผน 

สอดคล้องกับตัวชี้วัด

ของหลักสูตร 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4. มีการก าหนด

จุดประสงคก์ารเรียนรู้

ได้ครบ ทั้งด้านความรู ้

ด้านทักษะ

กระบวนการ และด้าน

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 16 (ต่อ) 

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้
รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
คะแนน

รวม 

ค่า 

IOC 

แปล

ผล 

1 2 3 

 

ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ 

5. เนื้อหาสอดคล้อง

กับจุดประสงคก์าร

เรียนรู้ และผลการ

เรียนรู้ของหลักสูตร 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

6. เนื้อหามีความ

น่าสนใจ เหมาะสมกับ

วัยของผูเ้รียน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

7. เนื้อหาสาระในแต่

ละเรื่องท าให้นักเรียนมี

ความรู ้ความเข้าใจ 

เกิดการพัฒนาทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และน า

ความรูไ้ปใช้ได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

8. เนื้อหาสาระในแต่

ละเรื่องมคีวาม

เหมาะสมกับเวลาที่ใช้

ในการศกึษา 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 16 (ต่อ) 

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้
รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
คะแนน

รวม 

ค่า 

IOC 

แปล

ผล 
1 2 3 

5. ระบุสมบัติทาง

กายภาพของเซรา

มิกได้ 

6. เลอืกใช้เซรา

มิกใน

ชีวติประจ าวันได้

อย่างเหมาะสม 

7. สมรรถนะ 

PISA (การแปล

ความหมายข้อมูล

และการใช้

ประจักษ์พยานใน

เชงิ) 

 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

9. กิจกรรมการเรียนรู้

สอดคล้อง เหมาะสม

กับจุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

10. กิจกรรมการ

เรียนรู้สามารถพัฒนา 

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

11. กิจกรรมเป็นไป

ตามขั้นตอนของการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบ

เสาะหาความรู ้5 ขั้น 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

12. กิจกรรมการเรียนรู้

ท าให้นักเรียนได้ 

ปฏิบัติกิจกรรมด้วย

ตนเอง 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

13. มีสื่อประกอบที่

หลากหลาย น่าสนใจ

ทันสมัย และเตรียมได้

งา่ย 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

14. สื่อและอุปกรณ์

เหมาะสมกับการจัด

กิจกรรม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 



177 
 

ตาราง 16 (ต่อ) 

จุดประสงคก์าร

เรียนรู้ 
รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
คะแนน

รวม 

ค่า 

IOC 

แปล

ผล 
1 2 3 

 15. สื่อและอุปกรณ์

ช่วยใหน้ักเรียนสรา้ง

ความรู ้ความเข้าใจ 

และช่วยพัฒนา

ความสามารถในการ

แก้ปัญหาได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

16. สื่อและอุปกรณ์

การจัดการเรียนรูท้ าให้

นักเรียนสามารถน า

วิธีการเรียนรูไ้ปใช้ใน

ชีวติประจ าวันได้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

8. ระบุสมบัติทาง

กายภาพของวัสดุ

ผสมได้ 

9. เลือกใช้วัสดุใน

ชีวติประจ าวันได้

อย่างเหมาะสม 

10. สมรรถนะ 

PISA (การประเมนิ

และออกแบบ

กระบวนการสบื

เสาะหาความรูท้าง

วิทยาศาสตร์) 

ด้านการวัดผลและประเมินผล 

17. วธิีการวัดผล 

ประเมินผลสอดคล้อง

กับจุดประสงคก์าร

เรียนรู ้

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

18. วัดและประเมินผล

ได้ครอบคลุม 

พฤติกรรมดา้นพุทธิ

พิสัย ทักษะพิสัย และ

จติพิสัย 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

 



178 
  

ตาราง 16 (ต่อ) 

จุดประสงคก์าร

เรียนรู ้
รายการประเมิน 

ความเห็นของ

ผูเ้ชี่ยวชาญ 
คะแนน

รวม 

ค่า 

IOC 

แปล

ผล 
1 2 3 

11. อธิบาย

แนวทางในการใช้

วัสดุประเภทพอลิ

เมอร์ เซรามิก 

และวัสดุผสม

อย่างประหยัด

และคุ้มค่าได้ 

12. เสนอแนะ

แนวทางในการใช้

วัสดุประเภท   

พอลิเมอร์ เซรามิก 

และวัสดุผสม

อย่างประหยัด

และคุ้มค่าได้ 

13. ตระหนักถึง

คุณค่าของการใช้

วัสดุประเภทพอลิ

เมอร์ เซรามิก 

และวัสดุผสม 
  

19. มีการวัดและการ

ประเมินผลด้วยรูปแบบ

ที่หลากหลาย ได้แก่ 

การประเมนิด้าน

ความรู ้ด้านทักษะ

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ และด้าน

คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

20. เครื่องมือที่ใชใ้น

การวัดผล ประเมนิผล

มีความเหมาะสม 

สามารถน าไปใช้ได้ตรง

ตามวัตถุประสงค์ 

0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

เฉลี่ยรวม 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 17 ผลการวิเคราะห์ดัชนคีวามสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ 

ทางการเรยีน เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 
 

ข้อ 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

5 -1 +1 +1 1 0.33 ปรับปรุง 

6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 -1 +1 +1 1 0.33 ปรับปรุง 

8 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

9 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

10 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 -1 +1 0 0 0.00 ปรับปรุง 

13 -1 +1 1 1 0.33 ปรับปรุง 

14 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

16 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

17 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

18 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

19 +1 +1 0 2 0.67 ใช้ได้ 

20 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 17 (ต่อ) 

ข้อ 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

21 0 0 +1 1 0.33 ปรับปรุง 

22 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

23 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

24 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

25 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

26 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

27 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

28 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

29 0 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

30 0 +1 0 1 0.33 ปรับปรุง 

31 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

32 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

33 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

34 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

35 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

36 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

37 +1 +1 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

38 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

39 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

40 -1 +1 0 0 0.00 ปรับปรุง 

เฉลี่ยรวม 1 ใช้ได้ 

  



181 
 

ตาราง 18 ผลการวิเคราะห์ดัชนคีวามสอดคล้องเชิงเนือ้หาของแบบทดสอบความฉลาดรู้

ด้านวิทยาศาสตร์ เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 
 

ข้อ 
คะแนนความเห็นของผูเ้ชี่ยวชาญ 

รวม ค่า IOC สรุปผล 
คนที่ 1 คนที่ 2 คนที่ 3 

1 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ง 

4 0 0 +1 1 0.33 ปรับปรุง 

5 0 0 +1 1 0.33 ปรับปรุง 

6 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

7 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

8 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

9 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

10 +1 0 +1 2 0.67 ใช้ได้ 

11 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

12 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

13 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

14 +1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

15 0 0 +1 1 0.33 ปรับปรุง 

เฉลี่ยรวม 1 ใช้ได้ 
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ตาราง 19 ผลการวิเคราะห์ระดับค่าความยากง่าย (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) และค่าความ

เชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 40 ขอ้ 
 

ข้อที ่ ค่าความยาก (p) แปลผล (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผล (r) 

1 0.69 ใช้ได้ 0.56 จ าแนกได้ 

2 0.59 ใช้ได้ 0.39 จ าแนกได้ 

3 0.81 ใช้ไม่ได้ 0.33 จ าแนกได้ 

4 0.66 ใช้ได้ 0.28 จ าแนกได้ 

5 0.44 ใช้ได้ 0.33 จ าแนกได้ 

6 0.75 ใช้ได้ 0.33 จ าแนกได้ 

7 0.66 ใช้ได้ 0.39 จ าแนกได้ 

8 0.50 ใช้ได้ 0.44 จ าแนกได้ 

9 0.63 ใช้ได้ 0.44 จ าแนกได้ 

10 0.81 ใช้ไม่ได้ 0.33 จ าแนกได้ 

11 0.72 ใช้ได้ 0.39 จ าแนกได้ 

12 0.53 ใช้ได้ 0.28 จ าแนกได้ 

13 0.63 ใช้ได้ 0.33 จ าแนกได้ 

14 0.66 ใช้ได้ 0.28 จ าแนกได้ 

15 0.38 ใช้ได้ 0.33 จ าแนกได้ 

16 0.47 ใช้ได้ 0.17 จ าแนกไม่ได้ 

17 0.69 ใช้ได้ 0.33 จ าแนกได้ 

18 0.72 ใช้ได้ 0.17 จ าแนกไม่ได้ 

19 0.59 ใช้ได้ 0.39 จ าแนกได้ 

20 0.59 ใช้ได้ 0.39 จ าแนกได้ 

21 0.78 ใช้ได้ 0.50 จ าแนกได้ 

22 0.72 ใช้ได้ 0.39 จ าแนกได้ 

23 0.56 ใช้ได้ 0.22 จ าแนกได้ 

24 0.84 ใช้ไม่ได้ 0.50 จ าแนกได้ 
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ตาราง 19 (ต่อ) 
 

ข้อที ่ ค่าความยาก (p) แปลผล (p) ค่าอ านาจจ าแนก (r) แปลผล (r) 

25 0.66 ใช้ได้ 0.17 จ าแนกไม่ได้ 

26 0.47 ใช้ได้ 0.50 จ าแนกได้ 

27 0.66 ใช้ได้ 0.28 จ าแนกได้ 

28 0.75 ใช้ได้ 0.44 จ าแนกได้ 

29 0.59 ใช้ได้ 0.39 จ าแนกได้ 

30 0.66 ใช้ได้ 0.39 จ าแนกได้ 

31 0.81 ใช้ไม่ได้ 0.44 จ าแนกได้ 

32 0.81 ใช้ไม่ได้ 0.44 จ าแนกได้ 

33 0.75 ใช้ได้ 0.44 จ าแนกได้ 

34 0.59 ใช้ได้ 0.50 จ าแนกได้ 

35 0.44 ใช้ได้ 0.44 จ าแนกได้ 

36 0.81 ใช้ไม่ได้ 0.44 จ าแนกได้ 

37 0.81 ใช้ไม่ได้ 0.33 จ าแนกได้ 

38 0.63 ใช้ได้ 0.22 จ าแนกได้ 

39 0.56 ใช้ได้ 0.44 จ าแนกได้ 

40 0.59 ใช้ได้ 0.50 จ าแนกได้ 

 จากตาราง 19 พบว่าผลการวิเคราะห์ค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน ระดับช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 โดยใช้สูตร 

KR-20 เท่ากับ 0.95 
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ตาราง 20 วิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์   

 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 จ านวน 15 ข้อ 
 

ข้อที ่ คะแนนรวม X̅ S.D. ร้อยละ S1
2 S1

2 St
2 

1 68 1.89 0.32 94.44 0.10 

0.11 5.08 

2 68 1.89 0.32 94.44 0.10 

3 66 1.83 0.38 91.67 0.14 

4 64 1.78 0.42 88.89 0.17 

5 70 1.94 0.23 97.22 0.05 

6 67 1.86 0.35 93.06 0.12 

7 71 1.97 0.17 98.61 0.03 

8 70 1.94 0.23 97.22 0.05 

9 70 1.94 0.23 97.22 0.05 

10 64 1.78 0.42 88.89 0.17 

11 68 1.89 0.32 94.44 0.10 

12 68 1.89 0.32 94.44 0.10 

13 62 1.72 0.45 86.11 0.20 

14 66 1.83 0.38 91.67 0.14 

15 65 1.81 0.40 90.28 0.16 

รวม 1007.00 27.97 4.94 1398.61 1.68  = 0.86 
เฉลี่ย 67.13 1.86 0.33 93.24 0.11 

 

 จากตาราง 20 พบว่า ผลการวิเคราะห์หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัด

ความฉลาดรูท้างวิทยาศาสตร ์เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน โดยใช้สูตร สัมประสิทธิ์แอลฟา 

(Cronbach's alpha coefficient) เท่ากับ 0.86 
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ตาราง 21 ผลการวิเคราะห์ความสอดคล้องของแบบสอบถามความพึงพอใจกับตัวชี้วัดโดย

การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวก

วิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน 

ตัวชี้วัด รายการประเมิน 

ผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที ่ รวม ค่า IOC สรุปผล 

1 2 3 

1. ระบุ

สมบัติทาง

กายภาพ

และการใช้

ประโยชน์

วัสดุประเภท

พอลิเมอร์    

เซรามิกและ

วัสดุผสม 

โดยใช้

หลักฐานเชิง

ประจักษ์

และ

สารสนเทศ  

 

ด้านเนือ้หาสาระการเรียนรู้ 

1. เนื้อหาที่ใชส้อดคล้อง

กับตัวชี้วัดและ

จุดประสงค์ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

2. เนื้อหามีความชัดเจน 

เข้าใจง่าย 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

3. เนื้อหาเกี่ยวข้องกับ

ชีวติประจ าวัน 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

4. เนื้อหามีความ

เหมาะสมกับเวลาเรียน 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

5. มีความสอดคล้องกับ

เนือ้หา 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

6. มีความนา่สนใจ 

สนุก กระตุน้การเรียนรู้ 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

7. เนน้นักเรียนมีสว่น

ร่วม ได้ลงมอืปฏิบัติ

ด้วยตนเอง 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

8. สง่เสริมการฝกึ

ทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

ตัวชี้วัด รายการประเมิน 

ผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที ่ รวม ค่า IOC สรุปผล 

1 2 3 

2. ตระหนัก

ถึงคุณค่า

ของการใช้

วัสดุประเภท

พอลิเมอร์ 

เซรามิก 

และวัสดุ

ผสม โดย

เสนอแนะ

แนวทางการ

ใช้วัสดุอย่าง

ประหยัด

และคุ้มค่า 

9. ใชเ้ทคโนโลยีหรอื

นวัตกรรมในการจัดการ

เรียนรู้อย่างเหมาะสม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

ด้านสื่ออุปกรณ์  

10. สื่อสอดมีความ

สอดคล้องกับเนือ้หา 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

11. สื่อส่งเสริมกระตุ้น

ความสนใจ 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

12. สื่อและอุปกรณ์

เหมาะสมในการน าไปใช้ 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

13. ความเหมาะสมของ

สื่ออุปกรณ์กับเนือ้หา

และกิจกรรม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

ด้านการวัดและประเมินผล 

15. การวัดประเมินผล

สอดคล้องกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ 

ครอบคลุมทุกด้าน 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

16. มีการวัดและ

ประเมินผลที่สอดคล้อง

กับกิจกรรมการเรียนรู้ 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

17. เปิดเผยคะแนนที่ได้

จากการวัดผล 
+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 
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ตาราง 21 (ต่อ) 

ตัวชี้วัด รายการประเมิน 

ผูเ้ชี่ยวชาญ 

คนที ่ รวม ค่า IOC สรุปผล 

1 2 3 

 

18. การวัดและ

ประเมินผล มคีวาม

ชัดเจนและยุติธรรม 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

19. ใหข้้อมูลย้อนกลับ

เพื่อน าไปสู่การพัฒนา

ตนเอง 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

20. มีความสอดคล้อง

กับแนวทางการประเมิน

ตามสมรรถนะ PISA 

+1 +1 +1 3 1.00 ใช้ได้ 

เฉลี่ยรวม 1 ใช้ได้ 

 

 จากตาราง 21 พบว่า ผลการประเมินความสอดคล้องของแบบสอบถามความ

พึงพอใจกับตัวชี้วัด การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ ร่วมกับความรูใ้นเนือ้หา

ผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวันมีคา่ความสอดคล้อง เท่ากับ 1.00 
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ภาคผนวก ค 

ผลการประเมินและวเิคราะห์คุณภาพเครื่องมือท่ีใช้ในการวจิัย 

 

 1. ผลการวิเคราะหห์าค่าประสิทธิภาพของแผนการเรียนรูก้ับจุดประสงคข์อง

แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการ

สอนและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน 

 2. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวัดการผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

 3. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

 4. ผลการวิเคราะหค์วามพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการ

จัดการเรยีนรู้แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหาผนวกวิธีการสอนและ

เทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่องวัสดุในชีวติประจ าวัน 

 5. ผลการวิเคราะหเ์ปรียบเทียบค่าคะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรยีนกับระดับมาตรวัดความฉลาดรู้ 7 ระดับ 
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ตาราง 22 ผลการวิเคราะห์หาค่าประสิทธิภาพของแผนการเรียนรูก้ับจุดประสงค์ของ

แผนการจัดการเรียนรู้แบบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้นเนื้อหา

ผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุใน

ชีวติประจ าวัน 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน (E1) 
คะแนนหลังเรยีน 

(60) E2 
แผนที่ 1 

(50) 

แผนที่ 2 

(50) 

แผนที่ 3 

(50) 

แผนที่ 4 

(50) 

รวม 

(200) 

1 44 43 43 45 175 51 

2 44 46 46 47 183 50 

3 35 33 32 36 136 42 

4 44 45 43 45 177 56 

5 45 41 44 46 176 54 

6 31 31 29 30 121 41 

7 39 37 34 40 150 48 

8 36 40 37 38 151 46 

9 46 44 45 44 179 56 

10 39 33 38 38 148 47 

11 37 40 40 39 156 46 

12 35 36 30 32 133 42 

13 42 46 45 47 180 52 

14 38 39 38 41 156 48 

15 38 42 37 37 154 46 

16 37 42 33 35 147 44 

17 32 30 28 30 120 31 

18 46 40 44 43 173 45 

19 32 30 29 28 119 38 

20 40 37 35 38 150 38 

21 38 32 31 34 135 42 

22 41 35 34 37 147 48 
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ตาราง 22 (ต่อ) 
 

เลขที ่

คะแนนระหว่างเรียน (E1) 
คะแนนหลังเรยีน 

(60) E2 
แผนที่ 1 

(50) 

แผนที่ 2 

(50) 

แผนที่ 3 

(50) 

แผนที่ 4 

(50) 

รวม 

(200) 

เฉลี่ย 39.05 38.27 37.05 38.64 153.00 45.95 

S.D. 4.56 5.20 5.96 5.71 20.37 6.11 

ร้อยละ 78.09 76.55 74.09 77.27 76.50 76.59 

E1/E2 = 76.50/76.59 
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ตาราง 23 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวัดการผลสัมฤทธิ์               

ทางการเรยีน ก่อนเรียนและหลังเรยีน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

เลขที ่ ก่อนเรียน (30 คะแนน) หลังเรยีน (30 คะแนน) D D2 

1 13 23 10 100 

2 15 20 5 25 

3 11 15 4 16 

4 15 26 11 121 

5 13 24 11 121 

6 16 21 5 25 

7 13 19 6 36 

8 19 21 2 4 

9 15 26 11 121 

10 15 20 5 25 

11 17 21 4 16 

12 13 15 2 4 

13 13 24 11 121 

14 14 21 7 49 

15 17 21 4 16 

16 10 18 8 64 

17 9 12 3 9 

18 13 22 9 81 

19 12 19 7 49 

20 17 18 1 1 

21 10 20 10 100 

22 12 22 10 100 

รวม 302.0 448.0 

t-test = 9.30 
เฉลี่ย 13.73 20.36 

S.D. 2.57 3.43 

ร้อยละ 45.76 67.88 
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ตาราง 24 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 สมรรถนะ          

A: การอธิบายปรากฎการณ์ในเชงิวิทยาศาสตร์ 

เลขที ่ กอ่นเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (30 คะแนน) D D2 

1 6 9 3 9 

2 9 10 1 1 

3 5 9 4 16 

4 6 10 4 16 

5 8 10 2 4 

6 4 6 2 4 

7 6 10 4 16 

8 6 8 2 4 

9 6 10 4 16 

10 6 9 3 9 

11 6 8 2 4 

12 5 9 4 16 

13 7 9 2 4 

14 5 8 3 9 

15 6 8 2 4 

16 6 9 3 9 

17 3 7 4 16 

18 6 7 1 1 

19 5 6 1 1 

20 5 7 2 4 

21 4 8 4 16 

22 6 8 2 4 

รวม 126.0 185.0 

t-test = 11.58 
เฉลี่ย 5.73 8.41 

S.D. 1.28 1.26 

รอ้ยละ 57.30 84.10 
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ตาราง 25 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 สมรรถนะ          

B: การประเมินและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรู้ ทางวิทยาศาสตร์ 

เลขที ่ กอ่นเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (30 คะแนน) D D2 

1 9 10 1 1 

2 9 10 1 1 

3 5 10 5 25 

4 9 10 1 1 

5 9 10 1 1 

6 5 8 3 9 

7 7 10 3 9 

8 7 9 2 4 

9 9 10 1 1 

10 5 10 5 25 

11 6 9 3 9 

12 5 10 5 25 

13 9 10 1 1 

14 7 10 3 9 

15 5 9 4 16 

16 5 9 4 16 

17 5 7 2 4 

18 8 9 1 1 

19 5 7 2 4 

20 5 7 2 4 

21 5 9 4 16 

22 7 10 3 9 

รวม 146.0 203.0 

t-test = 8.50 
เฉลี่ย 6.64 9.23 

S.D. 1.73 1.07 

รอ้ยละ 66.40 92.30 
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ตาราง 26 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 สมรรถนะ          

C: การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

เลขที ่ กอ่นเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (30 คะแนน) D D2 

1 5 9 4 16 

2 6 10 4 16 

3 5 8 3 9 

4 5 10 5 25 

5 5 10 5 25 

6 4 6 2 4 

7 5 9 4 16 

8 5 8 3 9 

9 7 10 3 9 

10 5 8 3 9 

11 5 8 3 9 

12 5 8 3 9 

13 7 9 2 4 

14 5 9 4 16 

15 4 8 4 16 

16 3 8 5 25 

17 4 5 1 1 

18 5 7 2 4 

19 3 6 3 9 

20 5 6 1 1 

21 5 5 0 0 

22 5 8 3 9 

รวม 108.0 175.0 

t-test = 10.77 
เฉลี่ย 4.91 7.95 

S.D. 0.97 1.56 

รอ้ยละ 49.10 79.50 
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ตาราง 27 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบค่าคะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรยีนกับระดับมาตรวัดความฉลาดรู้ 7 ระดับ 

ของช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

เลขที ่
กอ่นเรียน หลังเรียน 

คะแนน (30) รอ้ยละ แปลผล คะแนน (30 รอ้ยละ แปลผล 

1 20 66.67 ระดับ 4 28 93.33 ระดับ 6 

2 24 80.00 ระดับ 5 30 100.00 ระดับ 6 

3 15 50.00 ระดับ 3 27 90.00 ระดับ 6 

4 20 66.67 ระดับ 4 30 100.00 ระดับ 6 

5 22 73.33 ระดับ 4 30 100.00 ระดับ 6 

6 13 43.33 ระดับ 2 20 66.67 ระดับ 4 

7 18 60.00 ระดับ 3 29 96.67 ระดับ 6 

8 18 60.00 ระดับ 3 25 83.33 ระดับ 5 

9 22 73.33 ระดับ 4 30 100.00 ระดับ 6 

10 16 53.33 ระดับ 3 27 90.00 ระดับ 6 

11 17 56.67 ระดับ 3 25 83.33 ระดับ 5 

12 15 50.00 ระดับ 3 27 90.00 ระดับ 6 

13 23 76.67 ระดับ 5 28 93.33 ระดับ 6 

14 17 56.67 ระดับ 3 27 90.00 ระดับ 6 

15 15 50.00 ระดับ 3 25 83.33 ระดับ 5 

16 14 46.67 ระดับ 2 26 86.67 ระดับ 5 

17 12 40.00 ระดับ 2 19 63.33 ระดับ 4 

18 19 63.33 ระดับ 4 23 76.67 ระดับ 5 

19 13 43.33 ระดับ 2 19 63.33 ระดับ 4 

20 15 50.00 ระดับ 3 20 66.67 ระดับ 4 

21 14 46.67 ระดับ 2 22 73.33 ระดับ 4 

22 18 60.00 ระดับ 3 26 86.67 ระดับ 5 

เฉลี่ย 17.27 57.58 

 

25.59 85.30 

 S.D. 3.45 57.57 3.65 12.16 

รอ้ยละ 57.57 57.58 85.30 85.30 
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ตาราง 28 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบคะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ ก่อนเรียนและหลังเรยีน ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 

เลขที ่ กอ่นเรียน (30 คะแนน) หลังเรียน (30 คะแนน) D D2 

1 20 28 8 64 

2 24 30 6 36 

3 15 27 12 144 

4 20 30 10 100 

5 22 30 8 64 

6 13 20 7 49 

7 18 29 11 121 

8 18 25 7 49 

9 22 30 8 64 

10 16 27 11 121 

11 17 25 8 64 

12 15 27 12 144 

13 23 28 5 25 

14 17 27 10 100 

15 15 25 10 100 

16 14 26 12 144 

17 12 19 7 49 

18 19 23 4 16 

19 13 19 6 36 

20 15 20 5 25 

21 14 22 8 64 

22 18 26 8 64 

รวม 380.0 563.0 

t-test = 16.27 
เฉลี่ย 17.27 25.59 

S.D. 3.45 3.65 

รอ้ยละ 57.58 85.30 
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ตาราง 29 ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจของนักเรียนช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 ที่มตี่อการจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขั้น ร่วมกับความรูใ้น

เนือ้หาผนวกวิธีการสอนและเทคโนโลยี ช้ันมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

เลขที่ 

 

ดา้นเนือ้หาสาระ 

การเรยีนรู้ 

ดา้นการจัดกจิกรรม 

การเรยีนรู้ 
ดา้นสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ ดา้นการวัดและประเมนิผล 

รวม เฉลี่ย 
ระดับ

คุณภาพ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1 4 4 4 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 5 5 5 5 4 4 89 4.47 มาก 

2 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 92 4.63 มากที่สุด 

3 5 5 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 97 4.84 มากที่สุด 

4 5 5 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 99 4.95 มากที่สุด 

5 4 4 3 3 3 5 3 3 4 5 4 3 4 4 4 3 3 5 5 4 76 3.79 มาก 

6 4 4 3 4 3 3 4 3 4 3 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 73 3.63 มาก 

7 4 3 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 5 79 3.95 มาก 

8 5 5 4 4 5 5 4 5 5 5 4 5 5 4 4 4 4 5 5 5 92 4.58 มากที่สุด 

9 4 4 4 3 3 3 4 4 4 4 4 3 3 4 3 3 4 3 3 4 71 3.53 มาก 

10 4 5 4 5 4 4 4 5 5 4 4 5 5 4 4 5 4 4 4 5 88 4.42 มาก 

11 4 5 4 5 4 4 5 4 4 4 3 3 4 4 4 4 4 5 5 5 84 4.21 มาก 

12 5 4 4 3 4 5 4 5 5 5 3 4 4 4 3 4 4 5 5 5 85 4.21 มาก 

13 4 5 4 5 5 5 4 5 5 3 3 5 5 5 4 5 5 4 4 5 90 4.53 มากที่สุด 

14 4 5 5 4 4 4 4 5 5 5 4 5 4 5 4 5 4 5 4 4 89 4.47 มาก 

15 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 61 3.00 ปานกลาง 

199 
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ตาราง 29 (ต่อ) 
 

เลขที่ 

ดา้นเนือ้หาสาระ 

การเรยีนรู้ 

ดา้นการจัดกจิกรรม 

การเรยีนรู้ 
ดา้นสื่ออุปกรณ์การเรียนรู้ ดา้นการวัดและประเมนิผล 

รวม เฉลี่ย 
ระดับ

คุณภาพ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

16 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3 4 4 4 4 3 4 4 77 3.84 มาก 

17 4 3 4 3 5 5 4 5 4 5 5 4 5 4 4 4 4 5 5 5 87 4.37 มาก 

18 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 3 5 4 5 5 5 4 4 94 4.68 มากที่สุด 

19 4 4 5 4 4 5 5 4 4 5 4 5 5 5 4 4 5 5 5 5 91 4.58 มากที่สุด 

20 5 5 4 4 4 5 4 4 4 4 5 4 4 4 4 5 5 4 4 4 86 4.26 มาก 

21 5 4 4 4 3 5 5 5 5 5 4 4 3 4 4 4 5 5 5 5 88 4.37 มาก 

22 5 5 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5 3 5 4 5 5 5 4 4 94 4.68 มากที่สุด 

รวม 96 95 91 88 92 98 95 95 99 96 91 92 90 93 88 93 96 99 96 99 1882 94 

  เฉลี่ย 4.36 4.32 4.14 4.00 4.18 4.45 4.32 4.32 4.50 4.36 4.14 4.18 4.09 4.23 4.00 4.23 4.36 4.50 4.36 4.50 85.55 4.27 

S.D. 0.49 0.72 0.64 0.76 0.80 0.74 0.65 0.72 0.60 0.79 0.71 0.80 0.81 0.61 0.53 0.69 0.66 0.74 0.66 0.60 9.28 0.48 

เฉลี่ย

ราย

ดา้น 

X̅ = 4.20 X̅ = 4.39 X̅ = 4.13 X̅ = 4.39 

มาก S.D. = 0.68 S.D. = 0.70 S.D. = 0.69 S.D. = 0.67 

เฉลี่ย

รวม 

X̅ = 4.28 

S.D. = 0.68 

200 
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เกณฑแ์ละการแปลความหมาย แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังนี้ 

  ค่าเฉลี่ย          ระดับคุณภาพ 

   ค่าเฉลี่ย  4.51-5.00 หมายถึง    นักเรียนมคีวามพึงพอใจมากที่สุด 

   ค่าเฉลี่ย  3.51-4.50 หมายถึง    นักเรียนมคีวามพึงพอใจมาก 

   ค่าเฉลี่ย  2.51-3.50 หมายถึง    นักเรียนมคีวามพึงพอใจปานกลาง 

   ค่าเฉลี่ย  1.51-2.50 หมายถึง    นักเรียนมคีวามพึงพอใจน้อย 

   ค่าเฉลี่ย  1.00-1.50 หมายถึง    นักเรียนมคีวามพึงพอใจน้อยที่สุด 
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ภาคผนวก ง  

ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้ 5 ขัน้ 

ร่วมกับความรู้ในเนื้อหาผนวกวิธกีารสอนและเทคโนโลยี  

ของนักเรยีนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 3 

เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวัน 

  



205 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

 ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ

ของสสารกับโครงสร้าง และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ

เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

 ตัวชี้วัด 

 ม.3/1 ระบุสมบัติทางกายภาพและการใชป้ระโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก

และวัสดุผสม โดยใช้หลักฐานเชงิประจักษ์และสารสนเทศ 

2.  จุดประสงค์การเรียนรู ้

2.1 ความรู้ (K) 

- สามารถระบุสมบัติทางกายภาพ และอธิบายการใชป้ระโยชน์ของพอลิเมอร์

ได้อย่างสมเหตุสมผล 

2.2 ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคดิ (P) 

- ทดสอบสมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร์แตล่ะประเภทได้ 

- สามารถสร้างและระบุองค์ประกอบของแบบจ าลองพอลิเมอร์ได้  

- เลือกใช้พอลิเมอร์ประเภทพลาสตกิ ยาง และเส้นใยในชีวติประจ าวันได้อย่าง

เหมาะสม 

 

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 วัสดุในชีวติประจ าวัน   เวลา 11 ชั่วโมง 

เรื่อง พอลิเมอร ์ เวลา 4 ชั่วโมง 

วันท่ี……………………………….. ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 

ผู้สอน นายอนุชิต  ศรสีุนาครัว 
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2.3 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 

- ใฝ่เรยีนรู้ 

- มุ่งมั่นในการท างาน 

- มีจิตสาธารณะ 

2.4 สมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ของผู้เรยีนตามแนวทางการประเมิน PISA 

2.4.1 การอธิบายปรากฏการณ์ในเชงิวิทยาศาสตร์ (A) 

   - A1 น าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 

 - A2 ระบุ ใช้ และสร้างแบบจ าลองและตัวแทนเชิงอธิบาย 

 - A3 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความเป็นเหตุเป็นผล 

 - A4 เสนอสมมตฐิานเพื่อใช้ในการอธิบาย 

 - A5 อธิบายถึงศักยภาพของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่น าไปใช้เพื่อสังคม 

3. สาระการเรียนรู ้

 พอลิเมอร์ 

4. สาระส าคัญ 

 พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ที่เกิดจากโมเลกุลจ านวนมากมารวมตัวกัน

ทางเคมี เช่น พลาสติก ยาง เส้นใย เป็นต้น ซึ่งพอลิเมอร์แต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกัน 

โดยพลาสตกิเป็นพอลิเมอร์ที่ขึ้นรูปเป็นทรงต่าง ๆ ได้ ยางมคีุณสมบัติยืดหยุ่นได้ ส่วนเส้น

ใยสามารถดึงเป็นเส้นยาวได้พอลิเมอรจ์งึถูกน ามาใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 

5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

     การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK มี 5 ขัน้ตอน ดังนี้ 

 5.1 การสร้างความสนใจ (30 นาท)ี 

 5.1.1 นักเรียนท าแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง พอลิเมอร์ ก่อนเรียน 

 5.1.2 ครูเตรียมสร้อยที่รอ้ยด้วยลูกปัดจ านวน 2 เส้น โดยเส้นแรกร้อยด้วย 

ลูกปัดที่มสีีเดียวกันทั้งเส้น อีกหนึ่งเส้นรอ้ยด้วยลูกปัด 2 สี สลับกันไปเรื่อย ๆ แลว้ให้

นักเรียนพิจารณา 

 5.1.3 นักเรียนและครูร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับสร้อยลูกปัดทั้ง 2 เส้น โดยครู 

อาจใชค้ าถามน าสู่การอภปิราย เช่น 
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- สร้อยทั้งลูกปัดทั้ง 2 เส้น นักเรียนคิดว่ามีความเกี่ยวข้องกับเนือ้หา 

พอลิเมอร์อย่างไร 

 (แนวค าตอบ สร้อยลูกปัดเปรียบได้กับสารพอลิเมอร์) 

- นักเรียนคิดว่าลูกปัดแตล่ะเม็ดมีความสัมพันธ์กับพอลิเมอรอ์ย่างไร 

 (แนวค าตอบ ลูกปัดแตล่ะเม็ดเปรียบได้กับมอนอเมอร์) 

- นักเรียนคิดว่าสร้อยที่รอ้ยด้วยลูกปัดทั้ง 2 เส้น เหมือนหรอืแตกต่างกัน

อย่างไร 

 (แนวค าตอบ แตกต่างกัน โดยสร้อยที่ร้อยด้วยลูกปัดสีเดียวกันเปรียบได้

กับพอลิเมอร์ที่ประกอบด้วยมอนอเมอร์เพียงชนิดเดียว สว่นสร้อยที่รอ้ยด้วยลูกปัด 2 สี 

สลับกันไปเรื่อย ๆ เปรียบไดก้ับพอลิเมอร์ที่ประกอบด้วยมอนอเมอร์ 2 ชนิด) 

  5.1.4 ครูใหน้ักเรียนร่วมกันอภปิรายสรุปว่าสร้อยลูกปัดมีความสัมพันธ์กับ

เนือ้หาพอลิเมอร์อย่างไร  

 (แนวค าตอบ เปรียบเสมอืนพอลิเมอร์ซึ่งเป็นสารประกอบที่มโีมเลกุล

ขนาดใหญ่ ประกอบด้วยมอนอเมอร์ซึ่งเป็นโมเลกุลเดี่ยว (ลูกปัด) จ านวนมากมายึดเหนี่ยว

กัน โดยมอนอเมอร์ที่มาต่อกันอาจเป็นชนิดเดียวกัน (ลูกปัดสีเดียวกัน) หรอืต่างชนิดกัน 

(ลูกปัดต่างสกีัน) ก็ได้ 

5.2 การส ารวจและค้นหา (2 ชั่วโมง) 

  5.2.1 นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน ร่วมกันค้นคว้า เรื่อง ประเภทของ 

พอลิเมอร์ และสมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร์ จากหนังสือเรยีนรายวิชาวิทยาศาสตร์

พืน้ฐาน หรอื อินเทอร์เน็ต โดยแสกนได้จากคิวอาร์โค้ดด้านล่างนี้ 
 

                
 
 

อ่านเพิ่มเติม คลิปวิดโิอ 
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  5.2.2 นักเรียนแตล่ะกลุ่มร่วมกันปฏิบัติกิจกรรม เรื่อง การตรวจสอบสมบัติทาง

กายภาพบางประการของพอลิเมอร ์จากใบงานที่ครูก าหนดให้ (ใบงานที่ 1.1 การตรวจสอบ

สมบัติทางกายภาพบางประการของพอลเิมอร)์ 

  5.2.3 นักเรียนแตล่ะกลุ่มน าเสนอผลจากการท ากิจกรรม เรื่อง การตรวจสอบ

สมบัติทางกายภาพบางประการของพอลเิมอร์ 

  5.2.4 นักเรียนรว่มกันสรุปและอภิปรายผลจากการท ากิจกรรม ซึ่งควรสรุปได้

โดยมีแนวค าตอบ ดังนี้  

“พอลิเมอร์แต่ละชนิดจะมีสมบัติทางกายภาพ เช่น ความแข็ง ความยืดหยุ่น 

ความหนาแน่น แตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับโครงสรา้งของพอลิเมอรช์นิดนั้น ๆ และจากสมบัติที่

แตกต่างกัน พอลิเมอร์แตล่ะชนิดจงึน าไปใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน” 

  5.2.5 นักเรียนแตล่ะกลุ่มร่วมกันศึกษา เรื่อง การใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภท

พอลิเมอร์ โดยศึกษาข้อมูลจากหนังสอืเรียน ใบความรู้ที่ครูก าหนด หรอืจากอินเทอร์เน็ต 

โดยแสกนได้จากคิวอาร์โค้ดด้านล่างนี้ 
 

                    

  5.2.6 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปความรู้ เรื่อง ประเภทของพอลิเมอร์ 

สมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร ์และการใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ (ใบงานที่ 

1.2 เรื่อง คุณสมบัติของพอลิเมอร)์  

5.3 การอธิบายและลงข้อสรุป (30 นาท)ี 

  5.3.1 นักเรียนระดมความคิดตั้งค าถามและร่วมกันอภปิราย ถึงประโยชน์ของ

พอลิเมอร์ โดยใช้ความรูท้างวิทยาศาสตร ์ที่อาจเกิดขึ้นกับสังคม เช่น ประเภทของ 

พอลิเมอร์ สมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร ์การใชป้ระโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เชน่ 

 

 

บทความพอลิเมอร์ คลิปวดิิโอ 
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  - ยกตัวอย่างพอลิเมอรธ์รรมชาติและพอลิเมอรส์ังเคราะหม์าอย่างละ  

3 ชนิด 

   (แนวค าตอบ พอลิเมอร์ธรรมชาติ เช่น ฝา้ย แป้ง โปรตีน เซลลูโลส         

พอลิเมอร์สังเคราะห ์เช่น พลาสตกิ ยางสังเคราะห ์โฟม) 

 
ภาพประกอบ 1 ฝ้าย (พอลิเมอรธ์รรมชาติ) 

ที่มา: https://medthai.com/ฝา้ย/ 

 

 
ภาพประกอบ 2 กล่องโฟม (พอลิเมอร์สังเคราะห)์ 

ที่มา: https://www.weisonthai.com/priceboxfom.php 
 

   - แป้งและโปรตนีจัดเป็นพอลิเมอรธ์รรมชาติทั้งคู่ แล้วพอลิเมอรท์ั้งสองมี           

ความแตกต่างกันหรอืไม่ อย่างไร 

   (แนวค าตอบ แป้งจัดเป็นฮอมอพอลิเมอร์ เนื่องจากประกอบด้วย มอนอ

เมอร์เพียงชนิดเดียว คอื กลูโคส ส่วนโปรตนีจัดเป็นพอลิเมอรร์่วม เนื่องจากประกอบด้วย

มอนอเมอรท์ี่เป็นกรดอะมิโนหลายชนิด) 

  - พอลิเมอร์ที่มีโครงสร้างแบบใดมีความแข็งแรงทนทาน แต่เปราะ  

แตกหักง่าย ไม่ยืดหยุ่ น และทนความร้อนได้ดี 

   (แนวค าตอบ พอลิเมอร์แบบร่างแห) 



210 
 

 
            

ภาพประกอบ 3 โครงสร้างของพอลิเมอร์แบบร่างแห 
 

  - เปรียบเทียบความหนาแน่นและจุดหลอมเหลวของพอลิเมอรแ์บบเส้นและ    

พอลิเมอร์แบบกิ่ง 

    (แนวค าตอบ พอลิเมอร์แบบเส้นมคีวามหนาแน่นและจุดหลอมเหลวสูง 

ส่วนพอลิเมอรแ์บบกิ่งมคีวามหนาแน่นและจุดหลอมเหลวต่ า) 

   - พลาสติกประเภทใดสามารถน ามาหลอมเหลวแล้วขึ้นรูปกลับมาใช้ใหมไ่ด้ 

   (แนวค าตอบ เทอร์มอพลาสติก) 

  - เมลามีน ซิลิโคน และเบกาไลต์ จัดเป็นพลาสติกประเภทใด 

   (แนวค าตอบ พลาสตกิเทอร์มอเซต) 

  - เทฟลอนเป็นพอลิเมอร์ประเภทใด น ามาใช้ประโยชนอ์ย่างไร 

   (แนวค าตอบ เป็นพอลิเมอร์สังเคราะห ์ซึ่งเป็นฮอมอพอลิเมอร ์น ามาใช้

เคลือบด้านในภาชนะ เพื่อป้องกันอาหารติดภาชนะ) 

  - ยางนยิมน ามาใช้ประโยชน์อย่างไร 

   (แนวค าตอบ รองเท้ายาง ถุงมอืยาง ยางรัดของ ยางรถยนต์) 

  - เส้นใยนิยมน ามาใช้ประโยชน์อย่างไร 

   (แนวค าตอบ เครื่องแต่งกาย เสื้อ กางเกง ถุงเท้า) 

5.4 การขยายความรู้ (20 นาท)ี 

   5.4.1 นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน จากนั้นให้แตล่ะกลุ่มสง่ตัวแทนจับฉลาก

ค าใบ้เกี่ยวกับสมบัติของพอลิเมอรแ์ล้ววาดภาพออกแบบโครงสรา้งให้สอดคล้องกับ

ข้อความที่ได้ให้ถูกต้อง พร้อมอภปิรายการน าไปใช้ประโยชน์ (ใบงานที่ 1.3 เรื่อง การใช้

ประโยชน์จากพอลิเมอร)์ จากนั้นร่วมกันอภปิรายหน้าชั้นเรียน 

  5.4.2 หลังจากการอภปิรายหน้าชั้นเรยีนครบทุกกลุ่ม นักเรียนทุกคนท า             

ใบงานที่ 1.4 เรื่อง ประโยชน์พอลิเมอร์ในชวีิตประจ าวัน และ ใบงานที่ 1.5 เรื่อง                  

ขยะในแหล่งชุมชน 
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5.5 การประเมินผล (30 นาท)ี 

  5.5.1 หลังจากการอภปิรายหนา้ช้ันเรยีนครบทุกกลุ่ม นักเรียนทุกคนท า

แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ดา้นวิทยาศาสตร์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน  

เรื่อง พอลิเมอร์ (หลังเรยีน) 

6. สื่อและแหล่งเรียนรู้ 

 6.1 ใบความรูท้ี่ 1 เรื่อง พอลิเมอรแ์ละการใชป้ระโยชน์ 

 6.2 ใบงานที่ 1.1-1.4 

 6.3 สรอ้ยลูกปัด 

 6.4 แหล่งเรียนรู้ 

           6.4.1 หอ้งเรียน 

          6.4.2 หอ้งปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 

          6.4.3 อินเทอร์เน็ต และเว็บไซต์ในการสบืค้นขอ้มูลที่เกี่ยวข้อง 

7. การวัดและประเมินผล 

           7.1 วิธีการวัดและประเมินผล 
            

รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 

1. ดา้นความรู้ (K) - ตรวจแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน 

(ก่อนเรียน-หลัง

เรียน) 

- แบบทดสอบ 

วัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีน 

(ก่อนเรียน-หลัง

เรียน) 

- ร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์

- ผ่านเกณฑอ์ยู่ใน

ระดับ 2 ขึน้ไป 

2. ทักษะ/

กระบวนการ/

กระบวนการคิด (P) 

- ตรวจใบงานที่ 1.1 

- ตรวจใบงานที่ 1.2 

- ตรวจใบงานที่ 1.3 

- ใบงานที่ 1.1 

- ใบงานที่ 1.2 

- ใบงานที่ 1.3 

- ร้อยละ 60 ผ่าน

เกณฑ ์

3. คุณลักษณะอัน

พึงประสงค์ (A) 

- สังเกตพฤติกรรม

ดังนี้ 

- ใฝ่เรยีนรู้ 

- มุ่งมั่นในการท างาน 

- มีจิตสาธารณะ 

- แบบประเมิน

คุณลักษณะ 

อันพึงประสงค์

และสมรรถนะ

ส าคัญ 

ของผู้เรยีน 

- ผ่านเกณฑอ์ยู่ใน

ระดับคุณภาพ 2  

ขึน้ไป 
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รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ เกณฑ์การประเมิน 
4. สมรรถนะย่อยของผู้เรยีน 
A1 : น าความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์มาใช้
สร้างค าอธิบายที่
สมเหตุสมผล 

- ตรวจแบบทดสอบ
วัดความฉลาดรู้ดา้น
วิทยาศาสตร์ 
- ตรวจใบงานที่ 1.1 
- ตรวจใบงานที่ 1.2 

- แบบทดสอบ
วัดความฉลาดรู้
ด้านวิทยาศาสตร์ 
- ใบงานที่ 1.1 
- ใบงานที่ 1.2 

ร้อยละ 60 ผา่น
เกณฑ ์

A2 : ระบุ ใช้ และ
สร้างตัวแบบ และ
น าเสนอข้อมูลเพื่อ
ใช้ในการอธิบาย  

- ตรวจแบบทดสอบ
วัดความฉลาดรู้ดา้น
วิทยาศาสตร์ 
- ตรวจใบงานที่ 1.3 

- แบบทดสอบ
วัดความฉลาดรู้
ด้านวิทยาศาสตร์ 
- ใบงานที่ 1.3 

ร้อยละ 60 ผา่น
เกณฑ ์

A3 : พยากรณ์การ
เปลี่ยนแปลงในเชงิ
วิทยาศาสตร์โดยใช้
ความเป็นเหตุเป็น
ผล 

- ตรวจแบบทดสอบ
วัดความฉลาดรู้ดา้น
วิทยาศาสตร์ 
- ตรวจใบงานที่ 1.5 

- แบบทดสอบ
วัดความฉลาดรู้
ด้านวิทยาศาสตร์ 
- ใบงานที่ 1.5 

ร้อยละ 60 ผา่น
เกณฑ ์

A4 : เสนอ
สมมตฐิานเพื่อใช้ใน
การอธิบาย 

- ตรวจแบบทดสอบ
วัดความฉลาดรู้ดา้น
วิทยาศาสตร์ 
- ตรวจใบงานที่ 1.1 

- แบบทดสอบ
วัดความฉลาดรู้
ด้านวิทยาศาสตร์ 
- ใบงานที่ 1.1 

ร้อยละ 60 ผา่น
เกณฑ ์

A5 : อธิบายถึง
ศักยภาพของความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ที่
สามารถน าไปใช้เพื่อ
สังคม 

- ตรวจแบบทดสอบ
วัดความฉลาดรู้ดา้น
วิทยาศาสตร์ 
- ตรวจใบงานที่ 1.4 

- แบบทดสอบ
วัดความฉลาดรู้
ด้านวิทยาศาสตร์ 
- ใบงานที่ 1.4 

ร้อยละ 60 ผา่น
เกณฑ ์

 

 

8. กิจกรรมเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………  
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

        สรุปผลการจัดการเรียนรู้ 

1. นักเรียนจ านวน........................คน 

 ผา่นจุดประสงค์การเรียนรู้...............คน คิดเป็นรอ้ยละ........................... 

 ไม่ผ่านจุดประสงค์............................คน คิดเป็นรอ้ยละ........................... 

  ได้แก่ 

  1. .......................................................................................... 

  2. ........................................................................................ 

 ปัญหา/อุปสรรค/แนวทางแก้ไข 

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

......................................................................................................................... 
 

 ข้อเสนอแนะ 

.........................................................................................................................

.........................................................................................................................

......................................................................................................................... 
 

         ลงช่ือ..................................................ผูส้อน 

(นายอนุชติ  ศรีสุนาครัว) 

 

  



214 
 

ความเห็นของหัวหน้าสถานศึกษา/ผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

 ได้ท าการตรวจแผนการจัดการเรียนรูข้อง.......................................................แลว้

มีความคิดเห็นดังนี้ 

1. เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

 ดีมาก 

 ด ี

 พอใช้ 

 ควรปรับปรุง 

2. การจัดกิจกรรมได้น าเอากระบวนการเรียนรู้ 

  เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญมาใช้ในการสอนได้อย่างเหมาะสม 

 ยังไม่เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญ  ควรปรับปรุงพัฒนาต่อไป 

3. เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

  น าไปใช้ได้จริง 

 ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช้ 

4. ข้อเสนอแนะ 

.........................................................................................................................

......................................................................................................................... 
        

   ลงช่ือ.........................................................ครูพี่เลี้ยง 

             (นางสาวลภาขวัญ  เพ็งเวลุน) 

                                 ต าแหน่ง ครูผูส้อน 

5. ขอ้เสนอแนะ 

.........................................................................................................................

......................................................................................................................... 
 

                                     ลงช่ือ............................................ผูบ้ริหารสถานศกึษา 

                                            (นางสาวสุภาพร  จันทร์โลมา) 

                         ต าแหน่ง ผูอ้ านวยการโรงเรียนเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน  
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ใบความรู้ที่ 1  

เรื่อง พอลิเมอร ์

 

 พอลิเมอร์ (Polymer) คอื สารประกอบที่มโีมเลกุลขนาดใหญ่เกิดจากมอนอเมอร์ 

(Monomer) ซึ่งเป็นโมเลกุลเดี่ยวจ านวนหลายพันหลายหมื่นโมเลกุลมายึดต่อกันด้วยพันธะ

โคเวเลนต์ โดยมอนอเมอร์ที่มาต่อกันอาจเป็นชนิดเดียวกันหรือต่างชนิดกันก็ได้ 

 

 
 

 1. ประเภทของพอลิเมอร์ 

  ในชีวติประจ าวันของมนุษย์จะพบพอลิเมอร์มากมายหลายชนิด โดยแตล่ะชนิด

จะมีสมบัติและการเกิดที่แตกต่างกันออกไป ซึ่งสามารถจ าแนกประเภทของพอลิเมอร์ได้ 

โดยอาศัยเกณฑต์่าง ๆ ดังนี้ 

   1.1 พิจารณาตามลักษณะการเกิด สามารถจ าแนกพอลิเมอร์ออกได้เป็น          

2 ประเภท ดังนี้ 

    1) พอลิเมอรธ์รรมชาติ (Natural  Polymer) เป็นพอลิเมอร์ที่เกิดขึ้นเอง

ตามธรรมชาติโดยสิ่งมีชีวติผลติขึน้โดยอาศัยกระบวนการทางเคมีต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นภายใน

เซลล์ และสะสมไว้ใชป้ระโยชน์ตามส่วนต่าง ๆ ตัวอย่างพอลิเมอร์ธรรมชาติ เช่น แป้ง         

เส้นใยพืช ไกลโคเจน เซลลูโลส 

 

 

มอร์นอเมอร์ พอลิเมอร ์

ภาพประกอบ 1 พอลิเมอร์เกิดจากมอนอเมอร์จ านวนมาก
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ที่มา: www.puechkaset.com/ฝ้าย/ 

 

    2) พอลิเมอรส์ังเคราะห์ (Synthetic Polymer) เป็นพอลิเมอรท์ี่เกิดขึน้จาก

การสังเคราะหโ์ดยมนุษย์ การสังเคราะหพ์อลิเมอร์เกิดจากการน าสารมอนอเมอร์จ านวน

มากมาท าปฏิกิรยิาเคมีภายใต้สภาวะที่เหมาะสม ท าให้มอนอเมอรเ์หล่านั้นเกิดพันธะเคมี

ต่อกันกลายเป็น พอลิเมอร์มอนอเมอรท์ี่นยิมน ามาสังเคราะห์เป็นพอลิเมอร ์คือ 

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่เป็นผลพลอยได้จากการกลั่นน้ ามันดิบและการแยกแก๊ส

ธรรมชาติ เช่น เอทิลีน สไตรีน โพรพิลีนไวนิลคลอไรด์เป็นต้น พอลิเมอรส์ังเคราะห์ที่พบ

เห็นในชวีิตประจ าวัน เช่น พลาสตกิ ยางสังเคราะหเ์ส้นใยสังเคราะหเ์ป็นต้น 

 

เกร็ดความรู้ 

 การใชพ้ลาสติกที่มสีีตา่ง ๆ ผูใ้ช้อาจได้รับอันตรายจากเม็ดสีที่

เติมเข้าไป ซึ่งเป็นส่วนผสมของตะกั่วและแคดเมียม โดยตะกั่วจะไป

ท าลายระบบประสาทและระบบทางเดินหายใจ ส่วนแคดเมียมจะไป

ท าลายเซลล์และเนื้อเยื่อของไตท าให้เกิดภาวะไตอักเสบรุนแรง 

 

 

   1.2 พิจารณาตามชนิดของมอนอเมอร์ที่เป็นองค์ประกอบในโมเลกุล 

สามารถจ าแนกพอลิเมอร์ออกได้เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

    1) ฮอมอพอลิเมอร์หรอืพอลิเมอร์เอกพันธุ์ (HomoPolymer) เป็นพอลิเมอร์

ที่ประกอบด้วยมอนอเมอร์ชนิดเดียวกันทั้งหมด เช่น พอลิเอทิลนีเป็นพอลิเมอร์ที่มีมอนอเมอร์

เป็นเอทิลนีทั้งหมด แป้งเป็นพอลิเมอร์ที่ประกอบด้วยมอนอเมอร์ที่เป็นกลูโคสทั้งหมด 

ภาพประกอบ 2 ฝ้าย 
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ภาพประกอบ 3 ลักษณะของฮอมอพอลิเมอร์ 

 

  2) พอลิเมอรร์่วม (CoPolymer) เป็นพอลิเมอร์ที่ประกอบด้วยหน่วยเล็ก ๆ ของ

มอนอเมอรต์่างชนิดกัน เช่น โปรตนีประกอบด้วยมอนอเมอร์ที่เป็นกรดอะมโินต่างชนิดกัน 

 
ภาพประกอบ 4 ลักษณะของพอลิเมอรร์่วม 

 

 2. สมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร์ 

  สมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร์จะมีความสัมพันธ์กับโครงสร้างของพอลิเมอร์ 

ซึ่งสามารถจ าแนกโครงสร้างของพอลิเมอร์ได้ 3 แบบ ดังนี้ 

   2.1 พอลิเมอรแ์บบเส้น (Linear Polymer) 

    เกิดจากมอนอเมอร์สรา้งพันธะโคเวเลนต์ตอ่กันเป็นสายยาว สายโซ่        

พอลิเมอร์จะเรียงชิดติดกัน มีสมบัติเหนยีว แข็งแรง สามารถยืดตัวและโค้งงอได้ มีความ

หนาแน่นและจุดหลอมเหลวสูง เมื่อได้รับความรอ้นจะอ่อนตัวและจะแข็งตัวเมื่ออุณหภูมิ

ลดลง ตัวอย่างเช่น พอลิไวนิลคลอไรด์ พอลิสไตรีนพอลิเอทิลนีความหนาแน่นสูง (HDPE) 

 

 
 

ภาพประกอบ 5 โครงสร้างพอลิเมอร์แบบเส้น 

ที่มา: www.e-learning.triamudom.ac.th/courses/59/unit03/02.html 
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   2.2 พอลิเมอร์แบบกิ่ง (Branched Polymer) 

    เกิดจากมอนอเมอร์แตกกิ่งก้านสาขาออกจากสายโซ่พอลิเมอรห์ลัก ท า

ให้สายพอลิเมอรเ์รียงตัวห่างกันมีความหนาแนน่และจุดหลอมเหลวต่ ายืดหยุ่นได้

ตัวอย่างเช่น พอลิเอทิลีนความหนาแน่นต่ า (LDPE) 

 

 
 

ภาพประกอบ 6 โครงสร้างพอลิเมอร์แบบกิ่ง 

ที่มา: www.e-learning.triamudom.ac.th/courses/59/unit03/02.html 

 

   2.3 พอลิเมอรแ์บบร่างแห (Network Polymer) 

    เกิดจากมอนอเมอร์ที่มาเชื่อมตอ่กันเป็นรา่งแห ภายในโมเลกุลมี

กิ่งก้านสาขาเชื่อมโยงกัน มีสมบัติแข็งแรงทนทาน แต่เปราะ แตกหักง่าย คงรูปร่าง             

ไม่ยืดหยุ่น และทนความร้อนได้ดี ตัวอย่างเช่น เมลามีน เบกาไลต์ 

 

 
 

ภาพประกอบ 7 โครงสร้างพอลิเมอร์แบบร่างแห 

ที่มา: www.e-learning.triamudom.ac.th/courses/59/unit03/02.html 
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 3. การใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทพอลิเมอร์ 

  ในชีวติประจ าวัน มนุษย์มีการน าพอลิเมอรม์าท าเป็นผลิตภัณฑเ์พื่อใช้งานใน

รูปแบบต่าง ๆ เช่น ถ้วย จาน ชาม ขวดน้ า กระเป๋า รองเท้า เสือ้ผ้า ยางรถยนต์ ซึ่งพอลิ

เมอร์ที่น ามาใช้ประโยชน์นัน้ แบ่งออกเป็น 3 ประเภทหลัก ๆ ดังนี้ 

   3.1 พลาสตกิ (Plastic) เป็นพอลิเมอรส์ังเคราะหท์ี่มโีมเลกุลขนาดใหญ่             

มีสมบัติหลัก ๆ คอื น้ าหนักเบา เหนยีว แข็งแรง ไม่ท าปฏิกิรยิากับอากาศและกรด-เบส 

สามารถกันน้ าได้ เป็นฉนวนความรอ้นและฉนวนไฟฟ้าที่ดี ส่วนมากมักอ่อนตัวและ

หลอมเหลวเมื่อได้รับความร้อน จึงน าไปขึน้เป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ง่าย พลาสติก จงึน ามาใช้

ท าผลติภัณฑต์่าง ๆ ได้หลายรูปแบบ แต่พลาสติกแตล่ะชนิดอาจมีสมบัติบางประการที่

แตกต่างกัน ขึน้อยู่กับองค์ประกอบและโครงสรา้งของพลาสตกิถ้าพิจารณาถึงการ

เปลี่ยนแปลงเมื่อได้รับความร้อนของพลาสติก จะสามารถจ าแนกพลาสติกได้เป็น 

2 ประเภท ดังนี้ 

    1) เทอร์มอพลาสตกิ (Thermoplastic) พลาสติกประเภทนีม้ีโครงสรา้งเป็น

แบบเส้นและแบบกิ่ง อ่อนตัวเมื่อได้รับความร้อน จึงสามารถเปลี่ยนรูปร่างได้ และเมื่อเย็น

ลงจะแข็งตัว ตัวอย่างของเทอร์มอพลาสติก เช่น พอลิสไตรนี พอลิไวนิลคลอไรด์                    

พอลิเอทิลนี พอลิโพรพิลีน 

 
 

ภาพประกอบ 8 ขวดน้ า (พอลิเอทิลนีเทเรฟทาเลต) จัดเป็นเทอร์มอพลาสตกิ 

ที่มา: www.ppt.co.th/round-bottle.html 
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    2) พลาสติกเทอร์มอเซต (Thermoset Plastic) พลาสติกประเภทนี้มี

โครงสรา้งเป็นแบบร่างแห ทนต่อความรอ้นและแรงดันได้ด ีเมื่อขึน้รูปด้วย ความร้อนหรอื

แรงดันแล้ว จะไม่สามารถน ากลับมาขึน้รูปใหม่ได้อกี เมื่อได้รับความรอ้นสูง พลาสติกจะ

แตก และไหม้เป็นเถ้า ตัวอย่าง พลาสติกเทอร์มอเซต เช่น เมลามีน ซิลิโคน เบกาไลต์ 

 

 
 

ภาพประกอบ 9 เมลามีน จัดเป็นพลาสตกิเทอร์มอเซต 

ที่มา: www.t pia.org/index.php/2017-09-17-13-16-13/30-general-knowledge 
 

 นอกจากนี ้ ยังมีพลาสติกอีกชนิดหนึ่งซึ่งเป็นได้ทั้งเทอร์มอพลาสตกิและพลาสติก

เทอร์มอเซต ได้แก่ โฟม (Foam) ซึ่งเป็นพลาสตกิที่น ามาใช้ประโยชน์อย่างกว้างขวาง มี

ลักษณะเป็นรูพรุนเหมอืนฟองน้ า เนื่องจากผ่านกระบวนการเติมแก๊สใหเ้กิดฟองจ านวน

มากแทรกอยู่ระหว่างเนื้อพลาสตกิ ท าให้โฟมมีน้ าหนักเบา และมีความยืดหยุ่น พลาสติกที่

นิยมน ามาใช้กันมาก คือ พอลิยูรีเทน พอลิเอทิลนี และพอลิสไตรนี โฟมพอลิ- ยูรีเทน         

เป็นพลาสตกิเทอร์มอเซต น ามาใช้ท าฉนวนในรถยนต์ ใชพ้่นเคลือบหลังคาบ้าน เนื่องจาก

ทนต่อการขูดขีด ทนต่อสารเคมีและสภาพอากาศ โฟมพอลิสไตรนีเป็นเทอร์มอ-พลาสตกิ 

ใช้ผลิตกล่องใส่น้ าแข็ง ใช้ท าวัสดุกันกระแทก ใชบุ้ในหมวกนิรภัย ท าภาชนะบรรจุอาหาร 
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ภาพประกอบ 10 โฟม 

ที่มา: www.trueplookpanya.com/blog/content/73884/-blog-blo- และ www. 

shopee.co.th/สเปรย์โฟม-PRO-PU-FOAM 

 

  
 

ที่มา: https://sompitsteel.yellowpages.co.th/en/catalog/item/ท่อ-PVC-พิษณุโลก-

qb0W8D9 

พอลิไวนิลคลอไรด์ (Polyvinyl Chloride) 

 มอนอเมอร์ คอื ไวนิลคลอไรด์ 

 มีเนื้อแข็ง คงรูป ทนต่อความชืน้ทนต่อสารเคมี

น าไปใช้ท าท่อพีวซีี กระเบือ้งปูพื้นฉนวนหุม้สายไฟ 

 ภาชนะบรรจุสารเคมี 

โฟมบรรจุอาหาร ผลิตจากพอลิสไตรีน 

จัดเป็นเทอร์มอพลาสตกิ 

โฟมสเปรย์อุดรูรั่ว ผลิตจากพอลิยูรีเทน 

จัดเป็นพลาสตกิเทอร์มอเซต 
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ที่มา: https://www.lazada.co.th/products/anko-24-i967712583.html 

 

   3.2 ยาง (Rubber) เป็นพอลิเมอรท์ี่มคีุณสมบัติพเิศษ คือ มคีวาม-ยืดหยุ่น 

สามารถยืดออกหรอืเปลี่ยนขนาดได้เมื่อถูกดึงและกลับคืนสูส่ภาพเดิมได้เมื่อปล่อยยาง           

จงึถูกน ามาใช้ท าผลติภัณฑ์ต่าง ๆ เช่น รองเท้ายาง ของเล่นเด็ก ถุงมอืยาง ยางรัดของ  

ยางรถยนต์ โดยยางแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด คือ ยางธรรมชาติและยางสังเคราะห์ 

    1) ยางธรรมชาติ (Natural Rubber) เกิดจากมอนอเมอร์ที่เรียกว่าไอโซพรีน 

(Isoprene) รวมตัวกันเป็นพอลิไอโซพรีน (Polyisoprene) ยางธรรมชาติได้จากพืช เช่น           

ต้นยางพารา ตน้ยางกัตตา มีสมบัติตา้นทานต่อแรงดึงดูดสูง ยืดหยุ่นได้ดี ไม่ละลายน้ า            

แตย่างธรรมชาติยังมีสมบัติบางประการที่เป็นข้อจ ากัดในการน าไปใช้ประโยชน์ เช่น แข็ง 

แตเ่ปราะที่อุณหภูมิต่ า เหนียว แตอ่่อนตัวเมื่อได้รับความรอ้น ไม่ทนต่อน้ ามันเบนซินและ 

ตัวท าละลายอินทรีย์ จึงตอ้งมกีารปรับปรุงคุณภาพของยางธรรมชาติ ด้วยกระบวนการ     

วัลคาไนเซชัน (Vulcanization Process) ท าได้โดยการเติมก ามะถันลงไปท าปฏิกิรยิากับยาง 

โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิรยิาและตัวกระตุ้นที่เหมาะสมแลว้น าไปเผาที่อุณหภูมสิูงประมาณ 140 

องศาเซลเซียส ท าให้ พอลิเมอรข์องสายยางเชื่อมต่อกันด้วยโมเลกุลของก ามะถัน ยางที่ได้

จะเรียกว่า ยางวัลคาไนซ์ ซึ่งจะยืดหยุ่นได้ดี มีความคงตัวสูงและไม่ละลายในตัวท าละลาย

อินทรีย์ เหมาะกับการน าไปท าผลติภัณฑต์่าง ๆ เช่น ยางรัดของ สายยาง ที่นอนยาง          

ถุงมอืยาง 

 

พอลิเตตระฟลูออโรเอทลินี (Polytetrafluoroethylene) 

หรอืเทฟลอน 

 มอนอเมอร์ คอื เตตระฟลูออโรเอทิลนี 

 มีลักษณะเหนียว ทนต่อสารเคมี ทนความร้อน  ผวิลื่น 

ทนต่อแรงกระแทก 

 น าไปใช้เคลือบภาชนะด้านในไม่ให้อาหารตดิภาชนะ 

 ท าฉนวนไฟฟ้า 



223 
 

  
 

 

ที่มา: https://www.arda.or.th/kasetinfo/south/para/used/01-02.php 

  

    2) ยางสังเคราะห์หรอืยางเทียม (Synthetic Rubber) เป็นยางที่สังเคราะห์

ขึน้จากมอนอเมอร์ที่ได้จากการกลั่นปิโตรเลียม ยางสังเคราะห์จะมีสมบัติทนทานต่อน้ ามัน

และตัวท าละลายอินทรีย์ มีความทนทานต่อการขัดถู มีความยดืหยุ่นแม้อุณหภูมติ่ า แต่ยาง

สังเคราะหก์็ต้องผา่นกระบวนการปรับปรุงคุณภาพโดยการเผากับก ามะถันเช่นเดียวกับยาง

ธรรมชาติก่อนที่จะน าไปใช้งาน ยางสังเคราะหม์ีอยู่หลายชนดิ เช่น 

     - พอลิบิวทาไดอีน (Polybutadiene) มีมอนอเมอร์ คือ บิวทาไดอีน 

(Butadiene) มคีวามยืดหยุ่นกว่ายางธรรมชาติ น าไปใช้ท ายางรถยนต์ 

 

 

เกร็ดความรู ้

 น้ ายางพารา เป็นน้ ายางท่ีได้

จากต้นยางพารามีลกัษณะเป็นของเหลว สี

ขาวขุ่นคล้ายน้ านม ส่วนประกอบในน้ า

ยางพาราประกอบด้วยเนื้อยางน้ า และส่วน

ท่ีหลือเป็นโปรตนีไขมัน และอื่น ๆ ในการ

น าไปใชป้ระโยชนจ์ะแยกเฉพาะส่วนท่ีเป็น

เนื้อยางมาใช้ ยางพารามีสมบัตติา้นทานตอ่

แรงดึงสูง ทนต่อการขัดถู ยดืหยุ่นได้ดีไม่

ละลายน้ า เมื่อน าไปท าถนนท าให้ถนน

ทนทานตอ่แรงกดอัดทนทานตอ่แรงดึง และ

ป้องกันการซึมผ่านของน้ าได ้
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ภาพประกอบ 11 พอลิบิวทาไดอีน น ามาใช้ท ายางรถยนต์ 

ที่มา: www.car.kapook.com/view88484.html 

 

     - ยางเอสบีอาร์ (SBR หรอื Styrene Butadiene Rubber) 

ประกอบด้วยมอนอเมอร์ 2 ชนิด คือ สไตรีน (Styrene) และบิวทาไดอีน (Butadiene)             

มีสมบัติทนต่อการขัดถูสูงมาก แตท่นต่อแรงดึงต่ า จึงนิยมน าไปใช้ในท ายางรถยนต์                 

พืน้รองเท้า และสายพาน 

 

 
 

ภาพประกอบ 12 พอลิสไตรีนบิวทาไดอีน หรือยางเอสบีอาร์ น ามาใช้ท าสายพาน 

ที่มา: www.haitechno.net/vip/page-detail.php?id=271&uid=39426 

 

     - ยางเอบีเอส (ABS หรอื Acrylonitrile Butadiene Styrene) 

ประกอบด้วยมอนอเมอร์3 ชนิด คือ บิวทาไดอีน อะคริโลไนไตรล์ แลสไตรีน มีสมบัติคล้าย

พลาสตกิ คือ ไม่ยดืหยุ่นและสามารถน ามาท าเป็นรูปร่างตา่ง ๆ ได้ตามแม่แบบ 
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   3.3 เส้นใย (Fibre) ประกอบด้วยมอนอเมอร์จ านวนมากเชื่อมตอ่กันด้วย

พันธะเคมีเป็นเส้นยาวมโีครงสรา้งที่เหมาะสมต่อการน าไปรีดและปั่นเป็นเส้นด้าย 

ผลติภัณฑท์ี่ท ามาจากเส้นใยมีมากมายหลายชนิด เช่น เครื่องแต่งกาย เสื้อผา้ รองเท้า         

ถุงเท้า ขนแปรงตา่ง ๆ บางชนิดใชเ้ส้นใยจากธรรมชาติ บางชนิดใชเ้ส้นใยที่สังเคราะหข์ึน้ 

ซึ่งเส้นใยแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังนี้ 

    1) เส้นใยธรรมชาติ แบ่งออกเป็น 2 ชนิด ดังนี้ 

 เส้นใยจากพืช คอื เส้นใยที่ประกอบด้วยเซลลูโลส ซึ่งได้จากส่วน 

ต่าง ๆ ของพืช เช่น เส้นใยจากเปลือกไม้ เช่น ป่าน ปอ ลินนิ เส้นใยที่หุ้มเมล็ด เช่น ฝา้ย นุ่น 

เส้นใยจากใบไม้ เช่น ใยสับปะรด ใยมะพร้าว 
 

   
 
 

ภาพประกอบ 13 ตัวอย่างเส้นใยจากธรรมชาติ 

ที่มา: www.nammorndesign.com/?page_id=54,  www.คลังสมุนไพร.com/16964208/

สมุนไพรนุน่และ www.f indglocal.com 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ฝา้ย นุ่น มะพร้าว 
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 เส้นใยจากสัตว์ คือ เส้นใยโปรตนีที่ได้จากขนสัตว์ เช่น ขนแกะ        

ขนแพะ ซึ่งเป็นโปรตนีเชน่เดียวกับโปรตนีในเส้นผม เส้นใยไหมซึ่งเป็นเส้นใยที่ห่อหุ้มรัง 

ของตัวออ่น 
 

  
 
 

ภาพประกอบที่ 14 ตัวอย่างเส้นใยจากขนสัตว์ 

ที่มา: www.t haiphamai.blogspot.com/2013/04/blog-post_3003.html และ 

www.craftnroll.net/craft-101/textile-101-material/ 
 

     ข้อดขีองเส้นใยจากพืช คอื สามารถดูดซับน้ าได้ด ีระบายอากาศได้ดี 

ส่วนขอ้จ ากัด คอื เมื่อถูกความชื้นจะขึน้ราได้งา่ย เมื่อได้รับความรอ้นจะหดตัว 

    2) เส้นใยกึ่งสังเคราะห์ เป็นเส้นใยที่ได้จากการน าสารจากธรรมชาตมิา

ปรับปรุงโครงสร้างให้เหมาะกับการใชง้าน เช่น การน าเซลลูโลสจากพืชมาท าปฏิกิริยากับ

กรดแอซีตกิโดยมีกรดซัลฟิวริกเข้มข้นเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ได้เป็นเส้นใยเซลลูโลสแอซีเตต  

มีสมบัติคล้ายเซลลูโลส ใชใ้นการผลิตแผ่นพลาสติก ท าแผงสวิตช์และหุ้มสายไฟฟ้า            

เส้นใยเรยอน หรอืไหมเทียม ซึ่งมสีมบัติคล้ายขนสัตว์ ไหม ลินนิ หรอืฝ้าย ข้อดขีองเส้นใย

กึ่งสังเคราะห ์คือ น้ าหนักเบา ไม่ดูดซับความรอ้น ดูดซับเหงื่อได้ดี 

    3) เส้นใยสังเคราะห์ เป็นเส้นใยที่สังเคราะห์ขึน้จากกระบวนการทางเคมี 

เชน่ พอลิเอไมด์หรอืไนลอน ใชใ้นการท าเสือ้ผ้า ถุงเท้า ถุงน่อง ขนของแปรงตา่ง ๆ           

สายกีตาร์ สายเอ็น พอลิเฮสเทอร์หรอืดาครอน ใช้ในการท าเชือก ดา้ย แห อวน เส้นใย

สังเคราะหม์ีขอ้ดี คือ ทนต่อจุลินทรีย์เชือ้รา และแบคทีเรีย ทนต่อสารเคมี ไม่ยับงา่ย            

ไม่ดูดซับน้ า ซักงา่ย แหง้เร็ว 

 

ไหม ขนสัตว์ 
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ภาพประกอบ 15 ไหมพรม 

ที่มา: www.baanmork.com 
 

 
 

 

 

 

 

 

เกร็ดความรู้ กระบวนการผลติเม็ดพลาสติก 

 กระบวนการผลติเม็ดพลาสติกเริ่มจากการน าสารประกอบ

ไฮโดรคาร์บอน (สารประกอบที่มคีารบ์อนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบหลัก) 

ที่มขีนาดเล็ก มาท าปฏิกิรยิากันจนได้เป็นสายโซ่ยาว เรียกว่า พอลิเมอร์ โดยพอลิ

เมอร์ที่สังเคราะหไ์ด้จะถูกน าไปขึน้รูปเป็นเม็ดพลาสติก และผลิตเป็นผลิตภัณฑ์

ต่าง ๆ ตอ่ไป เช่น การผลติเม็ดพลาสตกิพอลิเอทิลนี เริ่มตน้จากการน าแก๊สเอ

ทิลนีมาเติมตัวเร่งปฏิกิรยิาที่เหมาะสม โมเลกุลขนาดเล็ก ๆ ของแก๊สเอทิลนี

จ านวนมากจะเข้ามาต่อกันเป็นโมเลกุลยาวได้เป็นพอลิเอทิลนีที่มีสมบัติเหมาะสม

ส าหรับน าไปขึน้รูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ เช่น ขวด ถุงพลาสตกิ ของเล่นเด็ก 



228 
 

 

 

 

 

ค าชี้แจง : ให้นักเรยีนท าปฏิบัติการตรวจสอบสมบัติทางกายภาพบางประการของ

พอลิเมอร์ โดยให้ด าเนินการตามหัวข้อที่ก าหนดให้แล้วอภิปรายผล 

สมรรถนะ A1: น าความรูท้างวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 

 A2: ระบุ ใช้ และสร้างตัวแบบ และน าเสนอข้อมูลเพื่อใช้ในการอธิบาย 

 A4: เสนอสมมตฐิานเพื่อใชใ้นการอธิบาย 
 

ชื่อ-นามสกุล............................ชั้น.............เลขที่........................ 

 …………………………………………………………………………………………………………………………… 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………

 …………………………………………………………………………………………………………………………… 

 
 1. พอลิเมอร ์ได้แก่ ถุงใส่อาหารชนิดใส ขวดน้ าชนิดใส ขวดน้ าชนิดขุน่  

จานชนิดบาง ขวดนมเปรีย้ว 

 2. น้ า 

 3. บีกเกอร์ ขนาด 100 ml 

 4. กรรไกร มีด 

 5. ตะปู 

 

 จุดประสงค์ 

 ระบุปัญหา 

 สมมติฐาน 

 อุปกรณ์ 

ใบงานที่ 1.1 

การตรวจสอบสมบัติทางกายภาพบางประการของพอลิเมอร์ 
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 1. ตัดพอลิเมอร์แตล่ะชนิดใหม้ีขนาด 10 x 10 ซม. 

 2. ทดสอบความแข็งโดยการกดหรือบีบ 

 3. ทดสอบความยดืหยุ่นโดยการดึง บิด หรอืพับ 

 4. ทดสอบการขดีข่วนโดยใช้ตะปูขีด 

 5. ทดสอบความหนาแนน่ 

  5.1 ใส่น้ า 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร ในบีกเกอร์ 

  5.2 ใส่ช้ินพอลิเมอร์แตล่ะชนิดลงในน้ า สังเกตการจมหรอืลอยของพอลิเมอร์ 

 

 

พอลิเมอร ์ การบีบ/กด 
การดงึ/บิด/

พับ 
การขูด การลอยตัว 

ถุงใส่อาหารชนิดใส     

ขวดน้ าชนิดขุน่     

ขวดน้ าชนิดใส     

ขวดนมเปรีย้ว     

จานชนิดบาง     
 

 
........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................  

วิธีการทดลอง 

บันทึกผลการทดลอง 

อภิปรายผลการทดลอง 
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1. พอลิเมอรแ์ต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกันหรอืไม่ อย่างไร 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................

2. พอลิเมอรใ์ดมีความหนาแนน่มากที่สุด เพราะเหตุใด 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ค าถามท้ายกิจกรรม 
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ใบงานที่ 1.2 เรื่อง คุณสมบัติของพอลิเมอร์ 

ชื่อ-นามสกุล............................ชั้น.............เลขที่........................ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนบอกประเภทพอลิเมอร์ต่อไปนี้ 

สมรรถนะ A1: น าความรูท้างวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 

พอลิเมอร ์ ข้อมูล 

 

ประเภท  ธรรมชาติ   สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง........................................... 

คุณสมบัติ………………………………………….. 

 

ประเภท  ธรรมชาติ   สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง........................................... 

คุณสมบัติ………………………………………….. 

 

ประเภท  ธรรมชาติ   สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง........................................... 

คุณสมบัติ………………………………………….. 

 

ประเภท  ธรรมชาติ   สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง........................................... 

คุณสมบัติ………………………………………….. 

 

ประเภท  ธรรมชาติ   สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง........................................... 

คุณสมบัติ………………………………………….. ฝา้ย 

เชอืกไนล่อน 

ถุงมอืแพทย์

 

แก้วเมลามนี 

ท่อน าประปา 
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พอลิเมอร ์ ข้อมูล 

 

ประเภท  ธรรมชาติ   สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง........................................... 

คุณสมบัติ………………………………………….. 

 

ประเภท  ธรรมชาติ   สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง........................................... 

คุณสมบัติ………………………………………….. 

 

 จากข้อมูลข้างต้น โครงสร้างของพอลิเมอร์แต่ละชนิด ส่งผลต่อสมบัติของพอลิ

เมอร์อย่างไร 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แป้ง 

ยางรถยนต์ 
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ใบงานที่ 1.3 เรื่อง การใช้ประโยชน์จากพอลิเมอร์ 

ชื่อ-นามสกุล............................ชั้น.............เลขที่........................ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนจับฉลากค าใบ้เกี่ยวกับสมบัติของพอลิเมอรแ์ล้ววาดภาพออกแบบ

โครงสรา้งให้สอดคล้องกับข้อความที่ได้ให้ถูกต้อง พร้อมอภปิรายการน าไปใช้ประโยชน์ 

สมรรถนะ A2: ระบุ ใช ้และสร้างตัวแบบ และน าเสนอข้อมูลเพื่อใชใ้นการอธิบาย 

 
 

ค าใบ้ที่ได้.......................................................................................................................... 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

 

การน าไปใช้ประโยชน์....................................................................................................... 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ชื่อโครงสร้าง     
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บัตรค าใบ ้

พอลิยูรีเทน แข็งแรงมาก ยืดหยุ่น โคง้งอได้นอ้ย

เมื่อได้รับความรอ้นสูงจะแตกหักและเป็นเถ้า 

พอลิโพรพลิีน มีความหนาแน่นคอ่นข้างต่ า          

มีความแข็งและเหนียว ยดึหยุ่นได้ เม่ือได้รับความ

รอ้นจะหลอมเหลว เมื่อเย็นลงจะแข็งตัวและ  

น าไปขึน้รูปใหม่ 

พอลิเอทลีีนชนิดความหนาแน่นสูง มีความ

หนาแน่นและจุดหลอมเหลวสูงกว่าพอลิโพรพีลีน 

เมื่อได้รับความรอ้นจะออ่นตัว และสามารถ

เปลี่ยนรูปร่างกลับไปกลับมา 
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ใบงานที่ 1.4 เรื่อง ประโยชน์พอลิเมอร์ในชีวติประจ าวัน 

ชื่อ-นามสกุล............................ชั้น.............เลขที่........................ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนี้ 

สมรรถนะ A5: อธิบายถึงศักยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถน าไปใช้เพื่อ

สังคม 

 

1. เพราะเหตุใดพืน้รองเท้า กระเป๋าน้ าร้อน ถุงมอื และสายพานจงึท ามาจากยาง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

2. นักเรียนมีหลักเกณฑอ์ย่างไรในการเลือกผา้เพื่อใช้ท าเครื่องนุ่งห่ม 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

3. การเลือกเส้นใยเพื่อน ามาใช้ประโยชน์ตอ่ไปนี ้ชุดกีฬา ชุดดับเพลิง และชุดกันหนาวควร

ค านงึถึงอะไร 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

4. การน าเส้นใยธรรมชาติมาทอร่วมกับเส้นใยสังเคราะหจ์ะได้ผา้ที่มคีุณภาพดีกว่าทอจาก  

เส้นใยชนิดใดชนดิหนึ่งเพียงชนิดเดียว อย่างไร 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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5. พลาสติกที่ใชท้ ากล่องโฟมใส่อาหาร และยางยืดรัดของจะมีสมบัติคล้ายกับพอลิเมอร์ 

ชนิดใด 

พอลิเมอร ์
ลักษณะทาง

กายภาพ 
สภาพการไหม้ไฟ 

การน ามารี

ไซเคิล 

A 

B 

C 

D 

โปร่งใส เปราะ 

ยืดหยุ่น เหนียว 

ยืดหยุ่น เหนียว 

ทึบแสง แข็ง 

เขม่ามาก ควันมีกลิ่น

คล้ายแก๊สจุดตะเกียง 

ควันขาว กลิ่นกรด 

ติดไฟยาก ไม่หลอมเหลว 

แตไ่หม้เป็นเถ้าทั้งหมด 

ได้ 

ได้ 

ไม่ได้ 

ไม่ได้ 

 

    ก. A, C  ข. B, C  ค. C, D   ง. D, B  
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ใบงานที่ 1.5 เรื่อง ขยะในแหล่งชุมชน 

ชื่อ-นามสกุล............................ชั้น.............เลขที่........................ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนสังเกตภาพต่อไปนี ้แล้วอธิบายแนวโน้มของปัญหาที่อาจเกิดขึน้ 

สมรรถนะ A3: พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความเป็นเหตุเป็นผล 

 

 
ที่มา: https://news.gimyong.com/article/11630 

 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................ 

........................................................................................................................................

........................................................................................................................................   
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ชื่อ-นามสกุล............................ชั้น.............เลขที่........................ 

 เพื่อตรวจสอบสมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร์ 

 พอลิเมอร์ตา่งชนิดกัน จะมีสมบัติที่แตกต่างกันหรอืไม่ 

 พอลิเมอร์ที่มเีนือ้แข็งจะมความแข็งแรงและมีความหนาแนน่

มากกว่าพอลิเมอร์ที่มเีนือ้อ่อน 

 
 1. พอลิเมอร ์ได้แก่ ถุงใส่อาหารชนิดใส ขวดน้ าชนิดใส ขวดน้ าชนิดขุน่ 

จานชนิดบาง ขวดนมเปรีย้ว 

 2. น้ า 

 3. บีกเกอร์ ขนาด 100ml 

 4. กรรไกร, มดี 

 5. ตะปู 

 
 1. ตัดพอลิเมอร์แตล่ะชนิดใหม้ีขนาด 10 x 10 ซม. 

 2. ทดสอบความแข็งโดยการกดหรือบีบ 

 3. ทดสอบความยดืหยุ่นโดยการดึง บิด หรอืพับ 

 4. ทดสอบการขดีข่วนโดยใช้ตะปูขีด 

 

 

แนวค าตอบ ใบงานที่ 1.1 

การตรวจสอบสมบัติทางกายภาพบางประการของพอลิเมอร์ 
 
 

 จุดประสงค์ 

 ระบุปัญหา 

 สมมติฐาน 

 อุปกรณ์ 

วิธีการทดลอง 
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 5. ทดสอบความหนาแนน่ 

  5.1 ใส่น้ า 20 ลูกบาศก์เซนติเมตร ในบีกเกอร์ 

  5.2 ใส่ช้ินพอลิเมอร์แตล่ะชนิดลงในน้ า สังเกตการจมหรอืลอยของพอลิเมอร์ 

 

พอลิเมอร ์ การบีบ/กด 
การดงึ/บิด/

พับ 
การขูด การลอยตัว 

ถุงใส่อาหาร

ชนิดใส 

ไม่เกิดรอย เกิดรอย เกิดรอย ลอยน้ า 

ขวดน้ าชนิดขุน่ ไม่เกิดรอย ไม่เกิดรอย ไม่เกิดรอย ลอยน้ า 

ขวดน้ าชนิดใส ไม่เกิดรอย ไม่เกิดรอย ไม่เกิดรอย ลอยน้ า 

ขวดนมเปรีย้ว ไม่เกิดรอย ไม่เกิดรอย ไม่เกิดรอย ลอยน้ า 

จานชนิดบาง ไม่เกิดรอย ไม่เกิดรอย ไม่เกิดรอย ลอยน้ า 

 

 
 จากการทดลอง พบว่า พอลิเมอรแ์ตล่ะชนิดจะมีความแข็งและความยืดหยุ่น

แตกต่างกัน พอลิเมอรท์ี่มเีนื้อออ่นเมื่อขดีด้วยตะปูดูจะเป็นรอยง่ายกว่าพอลิเมอร์ที่มเีนือ้

แข็ง พอลิเมอร์ที่มคีวามหนาแนน่มากจะทนต่อการขีดข่วนและมีความแข็งแรงมากกว่าพอลิ

เมอร์ที่มคีวามหนาแน่นนอ้ย และการจมหรอืลอยน้ าของพอลิเมอรจ์ะขึน้อยู่กับความ

หนาแน่นของพอลิเมอรเ์มื่อเทียบกับความหนาแน่นของน้ า (น้ ามีความหนาแนน่ 1.00 กรัม

ต่อลูกบาศก์เซนติเมตร) โดยพอลิเมอรท์ี่มคีวามหนาแน่นน้อยกว่าน้ าจะลอยน้ าส่วนพอลิ

เมอร์ที่มคีวามหนาแน่นมากกว่าน้ าจะจมน้ า 

  

บันทึกผลการทดลอง 

อภิปรายผลการทดลอง 
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1. พอลิเมอรแ์ต่ละชนิดมีสมบัติแตกต่างกันหรอืไม่ อย่างไร 

 พอลิเมอร์แต่ละชนิดมสีมบัติที่แตกต่างกัน เนื่องจากมีความแข็ง ความยืดหยุ่น และ

ความหนาแน่นแตกต่างกัน แสดงวา่ ตัวอย่างพลาสติกที่น ามาทดลองเกิดจากพอลิเมอร์

ต่างชนิดกัน 

2. พอลิเมอรใ์ดมีความหนาแนน่มากที่สุด เพราะเหตุใด 

 พอลิเมอร์ที่น ามาท าจานชนิดบางจะมีความหนาแนน่มากที่สุด เนื่องจากเมื่อน ามา

ทดสอบการจมหรือลอยน้ า ปรากฏว่า พอลิเมอร์ชนิดนี้จมน้ า สว่นพอลิเมอร์ชนิดอื่นลอย

น้ า พอลิเมอร์ชนิดนีจ้งึมีความหนาแน่นมากที่สุด 

  

 ค าถามท้ายกิจกรรม 
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แนวค าตอบ ใบงานที่ 1.2 เรื่อง คุณสมบัติของพอลิเมอร์ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนบอกประเภท โครงสร้าง และคุณสมบัติของพอลิเมอร์ต่อไปนี้ 

สมรรถนะ A1: น าความรูท้างวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 

พอลิเมอร ์ ข้อมูล 

 

ประเภท  ธรรมชาติ  สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง พอลิเมอร์แบบเส้น 

คุณสมบัติ น้ าหนักเบา ทนต่อจุลินทรีย็ ทนต่อ

เชื้อรา แบคทีเรยี ไม่ยับงา่ยไม่ดูดซับน้ า ทน

ต่อสารเคมี ซักงา่ย และแห้งเร็ว 

 

ประเภท  ธรรมชาติ  สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง พอลิเมอร์แบบร่างแห 

คุณสมบัติ มีเนื้อแข็ง คงรูป ทนต่อความชืน้

และสารเคมี 

 

ประเภท  ธรรมชาติ  สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง พอลิเมอร์แบบเส้น 

คุณสมบัติ ต้านทานต่อแรงดึงดูดสูง ทนแต่

ยืดหยุ่นได้ดี ไม่ละลายน้ า 

 

ประเภท  ธรรมชาติ  สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง พอลิเมอร์แบบร่างแห 

คุณสมบัติ มีเนื้อแข็ง คงรูป ทนต่อความชืน้

และสารเคมี 

 

ประเภท  ธรรมชาติ  สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง พอลิเมอร์แบบเส้น 

คุณสมบัติ ดูดซับน้ าได้ด ีระบายอากาศได้ดี 

เชอืกไนล่อน 

ท่อน าประปา 

ถุงมอืแพทย์

 

แก้วเมลามนี 

 

 



v 

 

 

ฝา้ย 
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พอลิเมอร ์ ข้อมูล 

 

ประเภท  ธรรมชาติ  สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง พอลิเมอร์แบบร่างแห 

คุณสมบัติ มีความยืดหยุ่นแม้มีอุณหภูมติ่ า 

ทนต่อน้ ามันและตัวท าละลายอินทรีย์ 

 

ประเภท  ธรรมชาติ  สังเคราะห์ 

โครงสรา้ง พอลิเมอร์แบบเส้น 

คุณสมบัติ เป็นพอลิเมอร์เอกพันธ์ 

 

จากข้อมูลข้างต้น โครงสร้างของพอลิเมอร์แต่ละชนิด ส่งผลต่อพอลิเมอรอ์ย่างไร 

 1. โครงสร้างแบบเส้น เป็นโครงสรา้งที่มอนอเมอร์จะสร้างพันธะเรียงตอ่กันเป็น

เส้นตรง มีสมบัติเหนียว แข็งแรง สามารถยืดตัวและโค้งงอได้ เมื่อได้รับความรอ้นจะอ่อน

ตัวและจะแข็งตัวเมื่ออุณหภูมิลดลง สามารถเปลี่ยนกลับไปกลับมาได้โดยที่สมบัติของพอลิ

เมอร์ไม่เปลี่ยนแปลง 

 2. โครงสรา้งแบบกิ่ง เป็นโครงสรา้งที่มมีอนอเมอรม์ายึดกันและแตกกิ่งก้านสาขา

ออกจากเส้นพอลิเมอร์หลัก ซึ่งโครงสร้างแบบนีจ้ะมีลักษณะคล้ายโครงสร้างแบบยาว แต่

จะมีความหนาแน่นน้อยและโค้งงอได้ดีกว่า เนื่องจากมีกิ่งก้านสาขาขวางกั้นอยู่ระหว่าง

โมเลกุลของสายพอลิเมอร์น่ันเอง 

 3. โครงสร้างแบบร่างแหหรือแบบตาข่าย เป็นโครงสรา้งที่มอนอเมอร์นั้นเช่ือมตอ่

กันเป็นรา่งแห ภายในโมเลกุลมีกิ่งก้านสาขาเชื่อมโยงกัน มีสมบัติแข็งแรง ทนทาน โค้งงอได้

น้อย คงรูปร่างไม่ยืดหยุ่น และทนความร้อนได้ด ีเนื่องจากโมเลกุลยึดกันแนน่ในทุก ๆ 

ทิศทาง  

ยางรถยนต์ 

 

 

แป้ง 
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แนวค าตอบ ใบงานที่ 1.3 เรื่อง การใช้ประโยชน์จากพอลิเมอร์ 
ค าชี้แจง: ให้นักเรียนเติมค าต่อไปนี้ 

สมรรถนะ A2: ระบุ ใช ้และสร้างตัวแบบ และน าเสนอข้อมูลเพื่อใชใ้นการอธิบาย 

 

สมบัต ิ โครงสร้าง 

1. พอลิยูรเีทน แข็งแรงมาก ยืดหยุ่น โค้ง

งอได้น้อยเมื่อได้รับความร้อน

สูงจะแตกหักและเป็นเถ้า 

  
โครงสรา้งแบบร่างแห 

2. พอลิโพรพิลีน มีความหนาแนน่

ค่อนขา้งต่ า มีความแข็งและ

เหนียว ยึดหยุ่นได้ เมื่อได้รับ

ความรอ้นจะหลอมเหลว เมื่อ

เย็นลงจะแข็งตัวและน าไปขึ้น

รูปใหม่ 

 
โครงสรา้งแบบเส้นตรง 

3. พอลิเอทีลีนชนิดความหนาแนน่สูง มี

ความหนาแน่นและจุด

หลอมเหลวสูงกว่าพอลิโพรพี

ลีน เมื่อได้รับความร้อนจะ

อ่อนตัว และสามารถเปลี่ยน

รูปร่างกลับไปกลับมา 

 
โครงสรา้งแบบกิ่ง 
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แนวค าตอบ  

ใบงานที่ 1.4 เรื่อง ประโยชน์พอลิเมอร์ในชีวติประจ าวัน 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนี้ 

สมรรถนะ A5: อธิบายถึงศักยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถน าไปใช้เพื่อสังคม 

1. เพราะเหตุใดพืน้รองเท้า กระเป๋าน้ าร้อน ถุงมอื และสายพานจงึท ามาจากยาง 

 มีความยืดหยุ่นสูง ทนต่อการฉีกขาดสูงทั้งที่อุณหภูมติ่ าและอุณหภูมิสูงและการสึก

หรอ ปรับปรุงสมบัติได้ตามที่ตอ้งการ ทนทานต่อการใชง้านและเสื่อมสภาพช้า 

2. นักเรียนมีหลักเกณฑอ์ย่างไรในการเลือกผา้เพื่อใช้ท าเครื่องนุ่งห่ม 

 1. เส้นใยจากธรรมชาติ มีคุณสมบัติดูดซับน้ าและความชืน้ได้ดี ซักรีดง่าย ใส่สบาย 

มีเส้นใยที่ได้จากแร่ใยหนิ มีคุณสมบัติ คือ ไม่ติดไฟ จงึนิยมน ามาท าผา้ทนไฟ เช่น  

ชุดดับเพลิง ถุงมือกันความร้อน 

 2. เส้นใยสังเคราะห ์ใชท้ดแทนเส้นใยจากธรรมชาต ิปัจจุบันนิยมน ามาท าเป็น

เสื้อผ้าและเครื่องแต่งกาย มีคุณสมบัติทนยับได้ด ีมคีวามเหนยีว ดูแลรักษางา่ย ไม่ทนต่อ

ความรอ้น ดูดซับความชืน้ได้นอ้ย      

3. การเลือกเส้นใยเพื่อน ามาใช้ประโยชน์ตอ่ไปนี ้ชุดกีฬา ชุดดับเพลิง และชุดกันหนาวควร

ค านงึถึงอะไร 

 คุณสมบัติของเส้นใย การใช้งาน รวมถึงการเก็บรักษา   

4. การน าเส้นใยธรรมชาติมาทอร่วมกับเส้นใยสังเคราะหจ์ะได้ผา้ที่มคีุณภาพดีกว่าทอจาก

เส้นใยชนิดใดชนดิหนึ่งเพียงชนิดเดียว อย่างไร 

 ท าให้ผ้ามีความคงทนมากยิ่งขึน้ เนื่องจากคุณสมบัติของเส้นใยแต่ละชนิด            

มีความแตกต่างกัน        
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5. พลาสติกที่ใชท้ ากล่องโฟมใส่อาหาร และยางยืดรัดของจะมีสมบัติคล้ายกับพอลิเมอร์ 

ชนิดใด 

พอลิ

เมอร์ 

ลักษณะทาง

กายภาพ 
สภาพการไหม้ไฟ 

การน ามา

รไีซเคิล 

A 

B 

C 

D 

โปร่งใส เปราะ 

ยืดหยุ่น เหนียว 

ยืดหยุ่น เหนียว 

ทึบแสง แข็ง 

เขม่ามาก ควันมีกลิ่นคล้ายแก๊สจุดตะเกียง 

ควันขาว กลิ่นกรด 

ติดไฟยาก ไม่หลอมเหลว 

แตไ่หม้เป็นเถ้าทั้งหมด 

ได้ 

ได้ 

ไม่ได้ 

ไม่ได้ 

 

                        ก. A, C   ข. B, C  ค. C, D   ง. D, B  
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แนวค าตอบ ใบงานที่ 1.5 เรื่อง ขยะริมคลอง 

ชื่อ-นามสกุล............................ชั้น.............เลขที่........................ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนสังเกตภาพต่อไปนี ้แล้วอธิบายแนวโน้มของปัญหาที่อาจเกิดขึน้ 

สมรรถนะ A3: พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความเป็นเหตุเป็นผล 

 

 
ที่มา: https://news.gimyong.com/article/11630 

 

 กระทบต่อวงจรชีวติของสัตว์น้ า เช่น น้ าเสียที่เกิดจากสารพิษอาจท าให้ปลาและ

สิ่งมีชีวติตายทันที ส่วนน้ าเสียที่เกิดจากออกซิเจนในน้ าลดต่ าลง อาจท าลายพืช

และสัตว์น้ าเล็ก ๆ ที่เป็นอาหารของปลา ท าให้ความอุดมสมบูรณ์หรอืแหล่งอาหาร

ของสัตว์น้ าลดลง 

 เป็นแหล่งแพร่ระบาดของเชื้อโรค เช่น อหวิาตกโรค บิด และท้องเสีย 

 มีผลกระทบต่อการเพาะปลูก เพราะน้ าเสียที่มคีวามเป็นกรดและด่างไม่เหมาะ

ส าหรับท าการเกษตร 

 มีผลต่อกระทบต่อทัศนยีภาพ เพราะความสวยงามของแหลง่น้ าสามารถใช้เป็น

สถานที่พักผอ่นหย่อนใจ หรือจัดกิจกรรมทางน้ าเพื่อความบันเทิงได้ 

 ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศ เช่น มีกลิ่นเหม็นจากน้ าเน่าเสีย 
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แบบทดสอบก่อนเรยีน-หลังเรียน 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง พอลิเมอร์  

ข้อสอบจ านวน 10 ข้อ 10 คะแนน เวลาท าข้อสอบ 10 นาที 
 

ชื่อ-นามสกุล............................ชั้น.............เลขที่........................ 
 

ค าชี้แจง : ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 
 

1. ขอ้ใดหมายถึงพอลิเมอร์ (ความจ า) 

 ก. เป็นสารที่มโีมเลกุลขนาดเล็ก 

 ข. เป็นสารที่มโีมเลกุลขนาดใหญ่ 

 ค. เป็นสารที่สร้างจากพันธะไอออนิก 

 ง. เป็นสารที่สร้างจากพันธะไฮโดรเจน 

2. พอลิเมอรช์นิดใดมีความยืดหยุ่นสูง (ความจ า) 

 ก. ยาง   ข. โฟม   ค. กระดาษ  ง. พลาสติก 

3. ขอ้ใดเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติ (ความจ า) 

 ก. พลาสตกิ  ข. ไนลอน  ค. ซิลิโคน  ง. ยาง 

4. ท่อประปาท ามาจากพลาสติกประเภทใด (ความเข้าใจ) 

 ก. พลาสตกิธรรมชาติ  

 ข. เทอร์มอพลาสติก 

 ค. พลาสตกิเทอร์มอเซต 

 ง. ไม่มขี้อใดถูก 

 5. โฟมท ามาจากพอลิเมอร์ประเภทใด (ความจ า) 

 ก. พอลิสไตรนี 

 ข. พอลิเอทิลีน 

 ค. พอลิไวนิลคลอไรด์ 

 ง. พอลิเตตระฟลูออโรเอทิลีน 

6. ไหมเป็นวัสดุที่มาจากข้อใด (ความจ า) 

 ก. พืช    ข. สัตว์   ค. แร่ธาตุ  ง. พลาสติก 
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7. วัสดุใดเหมาะส าหรับการท าเป็นเสือ้กันฝน (น าไปใช้) 

 ก. ผา้   ข. ยาง   ค. กระดาษ   ง. พลาสติก 

8. สารในข้อใดเป็นพอลิเมอร์ร่วม (วิเคราะห)์ 

 ก. แป้ง  ข. โปรตนี   ค. เซลลูโลส   ง. ไกลโคเจน 

9. โครงสร้างของพอลิเมอร์แบบใด เมื่อได้รับความรอ้นแล้วจะไม่สามารถหลอมเหลวหรอื

เปลี่ยนแปลงรูปร่างได้ (การวิเคราะห)์ 

 ก. โครงสรา้งแบบกิ่ง 

 ข. โครงสร้างแบบเส้น 

 ค. โครงสร้างแบบร่างแห 

 ง. โครงสร้างแบบกิ่งและแบบร่างแห 

10. ข้อใดคือพอลิเมอรท์ี่น ามาใชท้ าถุงขยะ ภาชนะ ดอกไม้พลาสติก (ความคิดสร้างสรรค์) 

 ก. พอลิสไตรนี 

 ข. พอลิเอทิลีน 

 ค. พอลิไวนิลคลอไรด์ 

 ง. พอลิเอทิลนีเทเรฟทาเลต 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรยีน-หลังเรียน 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง พอลิเมอร์  

 

ข้อ เฉลย 

1 ข 

2 ก 

3 ง 

4 ข 

5 ก 

6 ข 

7 ง 

8 ข 

9 ค 

10 ข 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

10 ดีมาก 

8-9 ด ี

6-7 พอใช้ 

ต่ ากว่า 6 ปรับปรุง 
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แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

การประเมินสมรรถนะ A: การอธิบายปรากฎการณ์ในเชิงวทิยาศาสตร์ 

 A1 น าความรูท้างวิทยาศาสตรม์าใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล (2 ข้อ) 

 A2 ระบุ ใช ้และสร้างแบบจ าลองและตัวแทนเชิงอธิบาย (2 ข้อ) 

 A5 อธิบายถึงศักยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตร์ที่น าไปใช้เพื่อสังคม (1 ข้อ) 

 

 

สถานการณ์ท่ี 1  เรื่องเสื้อผ้า 

 

 นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ได้พัฒนาผ้า “ฉลาด” เพื่อที่จะช่วยใหเ้ด็กพิการ

สามารถสื่อสารด้วย "ค าพูด" ได้ เด็กที่ใส่เสือ้กั๊กที่ท าดว้ยเส้นใยพิเศษที่น าไฟฟ้าได้ซึ่งเช่ือม

ต่อไปยังเครื่องสังเคราะหเ์สียง จะสามารถท าให้ผูอ้ื่นเข้าใจสิ่งที่เขาต้องการสื่อสาร โดยการ

แตะลงบนผา้ที่มีความไวต่อการสัมผัสเท่านั้น 

 วัสดุนี้ท าดว้ยผ้าธรรมดาและเคลือบรูพรุนด้วยเส้นใยที่มคีารบ์อนสอดไส้อยู่           

จงึสามารถน าไฟฟ้าได้ เมื่อมีแรงกดลงบนผา้ สัญญาณแบบต่าง ๆ จะถูกส่งไปตามเส้นใย

และไปแปลงสัญญาณ ชิพคอมพิวเตอร์จะอ่านได้ว่าส่วนใดของผ้าถูกแตะแล้วก็จะไปท าให้

เครื่องมืออเิล็กทรอนิกส์ที่ติดตั้งอยู่ท างาน เครื่องมอืดังกล่าวมีขนาดไม่เกินกว่ากล่องไม้ขดี 

2 กล่องเท่าน้ัน 

  “ส่วนที่ฉลาด ก็คือ วธิีการทอและการส่งสัญญาณผ่านทางเส้นใย เราสามารถ

ทอเส้นใยนีใ้ห้กลมกลืนเขา้ไปในลายผา้ซึ่งท าให้เราไมส่ามารถมองเห็นมัน” 

นักวิทยาศาสตร์ท่านหนึ่งกล่าว 

  ผา้นีส้ามารถซัก บิด หรอืหุ้มหอ่สิ่งต่าง ๆ โดยไม่เกิดความเสียหายและ

นักวิทยาศาสตร์ยังกล่าวด้วยว่า ผ้านีส้ามารถผลิตเป็นจ านวนมากได้ในราคาถูก 
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ค าถามที่ 1 เสื้อผ้า 

 ค ากล่าวอ้างใด สามารถทดสอบในห้องปฏิบัติการได้ จงเขียนวงกลม  ล้อมรอบ

ค าวา่ “ได้” หรอื “ไม่ได้” ในแตล่ะขอ้ 

ผ้าสามารถ 
สามารถทดสอบได้ใน

ห้องปฏิบัติการวิทยาศาสตร์ 

ซักได้โดยไม่เกิดความเสียหาย ได้ / ไม่ได้ 

หอ่หุม้สิ่งต่าง ๆ ได้โดยไม่เกิดความเสียหาย ได้ / ไม่ได้ 

บิดได้โดยไม่เกิดความเสียหาย ได้ / ไม่ได้ 

ผลติเป็นจ านวนมากได้ในราคาถูก ได้ / ไม่ได้ 
 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

 สมรรถนะ A1: น าความมรู้ทางวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 

 ความรู้: บอกความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่เกี่ยวข้องกับสถานการณใ์นชีวติประจ าวัน 

 การใช้ความรู้: ขอบเขตของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

 สถานการณ์: สังคม 

 ลักษณะของข้อสอบ: เลือกตอบ 
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ค าถามที่ 2 เสื้อผ้า ให้นักเรยีนท าเคร่ืองหมายวงกลม  ข้อที่ถูกต้องท่ีสุด 

 เครื่องมือชนิดใดในหอ้งปฏิบัติการ ที่ใชต้รวจตอบว่า ผ้าที่ทอน าไฟฟ้าได้ 

  ก. โวลต์มเิตอร์ (Voltmeter) 

  ข. กล่องแสง (Light Box) 

  ค. ไมโครมเิตอร์ (Micrometer) 

  ง. เครื่องวัดเสียง (Sound Meter) 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

 สมรรถนะ A1: น าความรูท้างวิทยาศาสตร์มาใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 

 ความรู้: ระบบทางเทคโนโลยี (ความรูว้ิทยาศาสตร์) 

 การใช้ความรู้  ขอบเขตของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

 สถานการณ์: สว่นตัว 

 ลักษณะของข้อสอบ: เลือกตอบ  



253 
 

แนวทางค าตอบแบบวัดความฉลาดรู้ทางวทิยาศาสตร์ 

 

ค าถามที่ 1 เสื้อผ้า 
 

 ค ากล่าวอ้างว่าดังตอ่ไปนี ้สามารถทดสอบในห้องปฏิบัติการได้หรอืไม่ จงเขียน

วงกลมล้อมรอบค าว่า “ได้” หรอื “ไม่ได้” ในแตล่ะข้อ 

 

ผ้าสามารถ 

สามษรถทดสอบได้ใน

ห้องปฏิบัติการ

วิทยาศาสตร์ 

ซักได้โดยไม่เกิดความเสียหาย ได้ / ไม่ได้ 

หอ่หุม้สิ่งต่าง ๆ ได้โดยไม่เกิดความเสียหาย ได้ / ไม่ได้ 

บิดได้โดยไม่เกิดความเสียหาย ได้ / ไม่ได้ 

ผลติเป็นจ านวนมากได้ในราคาถูก ได้ / ไม่ได้ 

 

 

ค าถามที่ 2 เสื้อผ้า ให้นักเรยีนท าเคร่ืองหมายวงกลม  ข้อที่ถูกต้องท่ีสุด 

 เครื่องมือชนิดใดในหอ้งปฏิบัติการ ที่ใชต้รวจตอบว่า ผ้าที่ทอน าไฟฟ้าได้ 

  ก. โวลต์มเิตอร์ (Voltmeter)     

  ข. กล่องแสง (Light Box) 

  ค. ไมโครมเิตอร์ (Micrometer) 

  ง. เครื่องวัดเสียง (Sound Meter) 
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สถานการณ์ท่ี 2 ภัยร้ายในกล่องอาหาร 

 

 โฟมและพลาสติก 2 มัจจุราชสุดอันตรายต่อสุขภาพ เพราะในโฟมมีสารสไตรีน  

มอนอเมอร์ สว่นในพลาสติกขุ่นมีสารไดออกซิน และในพลาสตกิใสมีสารไวนิล คลอไรด์ 

มอนอเมอร์ ซี่งทั้งหมดล้วนเป็นสารพิษที่ก่อให้เกิดมะเร็ง สง่ผลกระทบต่อระบบประสาท 

สมอง และร่างกาย ดังนั้นเพื่อสุขภาพที่ดี โปรดหลีกเลี่ยงภาชนะโฟมและพลาสติก ไม่น ามา

ใส่อาหารรับประทาน นอกจากเป็นประโยชน์ตอ่สุขภาพ ยังชว่ยลดปัญหาขยะและ

สิ่งแวดล้อมดว้ย 

 
ที่มา: healthymediahub.com/media/detail/อันตรายใส่โฟมรองด้วยพลาสติก 
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 ในส่วนของบรรจุภัณฑ์จากโฟม ที่เราใส่อาหารนัน้ ก็จะเป็นประเภท PSP อย่างที่

เราทราบกันว่า โฟมนั้น ใช้เวลาในการย่อยสลายที่นาน และถึงแม้จะสามารถน ามารีไซเคิล

ใหม่ได้ แต่ในการรไีซเคิล หรอืการผลิตนั้นต้องมกีารใช้สารเคมีเป็นสารตัง้ต้น ซึ่งเป็น

อันตรายต่อร่างกาย และธรรมชาติ ปัจจุบัน 

 ผูค้นจึงหัดมาสนใจ บรรจุภัณฑท์างเลือก อื่น ๆ ไม่ว่าจะเป็นจากกระดาษ ผลผลิต

ทางการเกษตร หรอืจะเป็นพลาสตกิ แต่เป็นพลาสติกที่มีระยะในการย่อยสลายที่น้อยลง 

หรอืผลติจากวัสดุธรรมชาติมาผสม 

 วัสดุแรกที่คนหันมาใช้กันเยอะ คอืกระดาษ เพราะสามารถหาได้งา่ย และราคา       

ไม่แพง และขั้นตอนในการผลิตกระดาษ ก็มีสารเคมีเป็นส่วนผสมที่น้อยกว่า โฟม และ

สามารถ ย่อยสลายได้รวดเร็วกว่า คนจึงหันมาใช้กระดาษท าเป็นบรรจุภัณฑแ์ทน หรอืถ้า

ต้องการจากธรรมชาติ ที่เป็นผลผลิตที่เหลือจากการเกษตร ก็จะมทีี่เราเห็นกันบ่อย ๆ ก็คือ 

จาน ชาม หรอืกล่องจากชานอ้อย ซึ่งเป็นสิ่งที่เหลือจากการผลิตน้ าตาล ซึ่งกล่องชานอ้อย 

นั้นจะใช้ระยะเวลาในการย่อยสลายน้อยมาก คือประมาณ 45 วัน 
 

 

 

ค าถามที่ 1 เพราะเหตุใดกล่องโฟมที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย เสมือนว่าเป็นวัสดุ 

ไม่เป็นอันตราย ปลอดภัย จงึน ามาเป็นบรรจุภัณฑ์ใส่อาหารเพื่อการบริโภค 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

 สมรรถนะ A2: ระบุ ใช ้และสร้างตัวแบบและน าเสนอข้อมูลเพื่อใชใ้นการอธิบาย 

 ความรู้: ความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

 การใช้ความรู้: ขอบเขตของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

 สถานการณ์: สังคม 

 ลักษณะของข้อสอบ: การตอบอย่างอสิระ  
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ค าถามที่ 2 นักเรยีนคดิว่า กล่องโฟมที่ใช้ในการบรรจุอาหารในปัจจุบันมีอันตราย

อย่างไรบ้าง จงอธิบาย เพราะเหตุใดร้านอาหารทั่วไปจงึยังนิยมใช้กันอย่าง

แพร่หลาย 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

 สมรรถนะ A2: ระบุ ใช ้และสร้างตัวแบบและน าเสนอข้อมูลเพื่อใชใ้นการอธิบาย 

 ความรู้: ความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

 การใช้ความรู้: ขอบเขตของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

 สถานการณ์: สังคม 

 ลักษณะของข้อสอบ: การตอบอย่างอสิระ 

ค าถามที่ 3 หากการใช้โฟมเป็นอันตรายต่อสุภาพ นักเรยีนคดิว่าจะต้องใช้วัสดุ

ทดแทนใด ที่จะใช้แก้ปัญหานี้ได้ โดยเป็นวัสดุที่หาง่ายและใช้ต้นทุนต่ า จงอธิบาย

พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

 สมรรถนะ A5: อธิบายถึงศักยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตรท์ี่สามารถน าไปใช้

เพื่อสังคม 

 ความรู้: ความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

 การใช้ความรู้: ขอบเขตของวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 

 สถานการณ์: สังคม 

 ลักษณะของข้อสอบ: การตอบอย่างอสิระ  
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แนวทางค าตอบแบบวัดความฉลาดรู้ทางวทิยาศาสตร์ 

 

ค าถามที่ 1 เพราะเหตุใดกล่องโฟมที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลาย เสมือนว่าเป็นวัสดุ 

ไม่เป็นอันตราย ปลอดภัย จงึน ามาเป็นบรรจุภัณฑ์ใส่อาหารเพื่อการบริโภค 

 ในยุคสมัยที่คนเราเร่งรีบ รักความสะดวกสบาย หลายคนคงเคยชินกับการ

รับประทานอาหารกล่อง อาหารส าเร็จรูป เพราะสะดวก รวดเร็ว ประหยัด หาซือ้ได้ง่าย 

ค าถามที่ 2 นักเรยีนคดิว่า กล่องโฟมที่ใช้ในการบรรจุอาหารในปัจจุบันมีอันตราย

อย่างไรบ้าง จงอธิบาย เพราะเหตุใดร้านอาหารทั่วไปจงึยังนิยมใช้กันอย่าง

แพร่หลาย 

 ประเด็นท่ี 1 ภาชนะบรรจุอาหารที่ท าจากโฟมนั้นมีอันตราย เพราะมีสารก่อมะเร็ง

อย่างสไตรีน ซึ่งสามารถปนเปื้อนกับอาหารที่บรรจุในกล่องโฟมได้ สไตรีนหากสะสมอยู่ใน

ร่างกายเป็นเวลานานอาจก่อให้เกิดมะเร็ง สไตรนีมลีักษณะคล้ายกับฮอร์โมนเอสโตรเจน 

ซึ่งเป็นฮอร์โมนที่อยู่ในเพศหญิง เมื่อร่างกายได้รับสไตรีนเข้าไปแล้ว จะส่งผลท าให้ฮอร์โมน

ในร่างกายท างานผิดปกติ เป็นสาเหตุของโรคมะเร็ง โดยเฉพาะมะเร็งเต้านม ส่วนผู้ชายก็

ส่งผลตอ่การเป็นมะเร็งตอ่มลูกหมาก หญิงมคีรรภท์ี่รับประทานอาหารบรรจุในกล่องโฟม 

มีโอกาสท าให้ลูกสมองเสื่อม กลายเป็นเอ๋อ อวัยวะบางส่วนพิการ และการรับประทาน

อาหารจากกล่องโฟมอย่างน้อยวันละ 1 มื้อ ติดตอ่กันเป็นเวลานาน 10 ปี จะท าให้มีความ

เสี่ยงโรคมะเร็งสูงกว่าคนปกติถึง 6 เท่า ประเด็นที่ 2 เพราะ เป็นการลดต้นทุนในการท า

ธุรกิจและสามารถหางา่ย มีความสะดวกและรวดเร็วในการใชง้าน  
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ค าถามที่ 3 หากการใช้โฟมเป็นอันตรายต่อสุภาพ นักเรยีนคดิว่าจะต้องใช้วัสดุ

ทดแทนใด ที่จะใช้แก้ปัญหานี้ได้ โดยเป็นวัสดุที่หาง่ายและใช้ต้นทุนต่ า จงอธิบาย

พร้อมใหเ้หตุผลประกอบ 

 กระดาษ เพราะสามารถหาได้ง่าย และราคาไม่แพง และขั้นตอนในการผลิต

กระดาษ ก็มีสารเคมีเป็นส่วนผสมที่น้อยกว่า โฟม และสามารถ ย่อยสลายได้รวดเร็วกว่า 

 กล่องจากชานอ้อย เป็นผลผลติที่เหลือจากการเกษตร ที่เราเห็นกันบ่อย ๆ ก็คือ 

จาน ชามซึ่งเป็นสิ่งที่เหลอืจากการผลิตน้ าตาล ซึ่งกล่องชานอ้อย นัน้จะใช้ระยะเวลาในการ

ย่อยสลายน้อยมาก คอืประมาณ 45 วัน ถ้าเป็นบรรจุภัณฑท์ี่จ าเป็นต้องกันซึมของน้ า นั้น

อาจจะไม่สามารถใช้กระดาษ หรอืชานอ้อนได้ 100% ก็ต้องมีการใช้พลาสติกเข้ามาผสม 

แตป่ัจจุบันก็มีพลาสติกหลากหลายแบบ ทั้ง Biodegradable หรอืพลาสติกที่ท าจากสาหรั่น 

มันส าปะหลัง เพื่อใหอ้ายุในการย่อยสลายลดลง และเป็นมติรตอ่สิ่งแวดล้อม มากขึ้น  
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 

สมรรถนะความฉลาดรู้

วิทยาศาสตร์ 
ระดับคะแนน อธิบาย 

A 1 น าความรูท้าง

วิทยาศาสตร์มาใช้สรา้ง

ค าอธิบายที่สมเหตุสมผล  

ควรปรับปรุง 

(1) 

สามารถใช้ความรูท้างวิทยาศาสตร์

ที่ชับซ้อนหรอืเป็นนามธรรมในการ

สร้างค าอธิบายเหตุการณ์ที่ไม่

คุ้นเคย 

ระดับปานกลาง 

(2) 

สามารถใช้ความรูท้างวิทยาศาสตร์

ที่ชับซ้อนในการสรา้งค าอธิบายเพื่อ

แสดงความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยที่

เกี่ยวข้องกับปรากฏการณ์นั้นได้

อย่างสมเหตุสมผล 

ระดับดี 

(3) 

สามารถบอกความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

สถานการณใ์นชีวติประจ าวัน 

ระดับดีมาก 

(4) 

สามารถบอกข้อเท็จจริงที่ได้จาก

การสังเกตสถานการณ์ใน

ชีวติประจ าวัน โดยใช้ค าศัพท์ทาง

วิทยาศาสตร์ 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 

สมรรถนะความฉลาดรู้

วิทยาศาสตร์ 
ระดับคะแนน อธิบาย 

A 2 การระบุ ใช้ และสร้าง

รูปแบบหรอื และน าเสนอ

ข้อมูลเพื่อใชใ้นการอธิบาย  

ควรปรับปรุง 

(1) 

สามารถสร้างแบบจ าลองของ

เรื่องราวที่ได้จากการสังเกต

สถานการณใ์นชีวติประจ าวัน โดย

ใช้ค าศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ 

ระดับปานกลาง 

(2) 

สามารถสร้างและระบุองค์ประกอบ

ของแบบจ าลองของเรื่องราวที่ได้

จากการสังเกตสถานการณ์ใน

ชีวติประจ าวันโดยใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

ระดับดี 

(3) 

สามารถสร้างแบบจ าลองเชิง

อธิบายที่ใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตร์

ที่ซับซ้อนเพื่อน าเสนอความสัมพันธ์

ระหว่างองค์ประกอบของ

แบบจ าลองที่เกี่ยวข้องกับ

ปรากฏการณ์นั้นได้อย่าง

สมเหตุสมผล 

ระดับดีมาก 

(4) 

สามารถสร้างแบบจ าลองเชิง

อธิบายที่ใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตร์

ที่ซับซ้อนหรอืเป็นนามธรรมเพื่อ

อธิบายเหตุการณท์ี่ไม่คุน้เคยได้

อย่างสมเหตุสมผล 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 

สมรรถนะความฉลาดรู้

วิทยาศาสตร์ 
ระดับคะแนน อธิบาย 

A 3 พยากรณ์การ

เปลี่ยนแปลงในเชงิ

วิทยาศาสตร์โดยใช้ความ

เป็นเหตุเป็นผล 

ควรปรับปรุง 

(1) 

สามารถคาดการณ์การ

เปลี่ยนแปลงของสถานการณ์ใน

ชีวติประจ าวันที่สังเกตได้ โดยใช้

ประสบการณเ์ดิม 

ระดับปานกลาง 

(2) 

สามารถคาดการณ์การ

เปลี่ยนแปลงของสถานการณ์ใน

ชีวติประจ าวันที่สังเกตได้โดยใช้

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

ระดับดี 

(3) 

สามารถพยากรณ์และอธิบาย

ความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลง

ของเหตุการณ์ โดยใช้ความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ได้อย่างสมเหตุสมผล 

ระดับดีมาก 

(4) 

สามารถพยากรณ์และอธิบาย

ความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลง

ของเหตุการณ์ที่ไม่คุ้นเคยโดยใช้

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ที่ซับซ้อน

หรอืเป็นนามธรรม 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 

สมรรถนะความฉลาดรู้

วิทยาศาสตร์ 
ระดับคะแนน อธิบาย 

A 4 เสนอสมมติฐานเพื่อใช้

ในการอธิบาย 

ควรปรับปรุง 

(1) 

สามารถเสนอสมมติฐานจากการ

สังเกตสถานการณ์ในชวีิตประจ าวัน

ที่ไม่จ าเป็นต้องน าไปสู่การออกแบบ

การตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ได้ 

ระดับปานกลาง 

(2) 

สามารถเสนอสมมติฐานจากการ

สังเกตสถานการณ์ในชวีิตประจ าวัน

ที่สามารถน าไปสู่การออกแบบการ

ตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ได้ 

ระดับดี 

(3) 

สามารถเสนอสมมติฐานเพื่อ

อธิบายปรากฏการณ์โดยใช้ความรู้

ทางวิทยาศาสตร์ที่ซับซ้อนอย่าง

สมเหตุสมผล 

ระดับดีมาก 

(4) 

สามารถเสนอสมมติฐานเพื่อ

อธิบายและลงข้อสรุปเหตุการณ์ที่

ไม่คุ้นเคยโดยใช้ความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ที่ซับซ้อนหรอืเป็น

นามธรรมและใช้หลักฐานเชิง

ประจักษ์เพื่อสนับสนุนการอธิบาย 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 

สมรรถนะความฉลาดรู้

วิทยาศาสตร์ 
ระดับคะแนน อธิบาย 

A 5 อธิบายถึงศักยภาพ

ของความรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ที่สามารถ

น าไปใช้เพื่อสังคม  

ควรปรับปรุง 

(1) 

สามารถบอกประโยชน์จากการใช้

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ ที่อาจ

เกิดขึ้นในระดับบุคคลและสังคม 

ระดับปานกลาง 

(2) 

สามารถบอกประโยชน์จากการใช้

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ ที่อาจ

เกิดขึ้นในระดับสังคมที่กว้างขึน้ 

ระดับดี 

(3) 

สามารถบอกประโยชน์จากการใช้

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ ที่อาจ

เกิดขึ้นในระดับบุคคลและสังคมโดย

มีเหตุผลสนับสนุน 

ระดับดีมาก 

(4) 

สามารถบอกประโยชน์จากการใช้

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ที่ซับซ้อน

หรอืเป็นนามธรรม ที่อาจเกิดขึน้ใน

ระดับสังคมที่กว้างขึน้โดยใช้

หลักฐานเชิงประจักษ์สนับสนุน 

 

 

  



264 
 

แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าชี้แจง : ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน และนอกเวลาเรียนแล้ว

ท าเครื่องหมายถูก () ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

ข้อการ

ประเมนิ 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. ใฝ่เรียนรู้ 1.1 ตัง้ใจเรียน เอาใจใส่ และมีความเพยีรพยายาม ในการ

เรียนรู้ 

   

1.2 แลกเปลี่ยนเรียนรู้ดว้ยวธีิการตา่ง ๆ และน าไปใชใ้น

ชวีติประจ าวัน 

   

2. มุ่งม่ันใน

การท างาน 

2.1 เอาใจใส่ต่อการปฏบัิตหินา้ท่ีท่ีได้รับมอบหมาย    

2.2 ปรับปรุง และพัฒนาการท างานด้วยตนเอง    

3. มีจิต

สาธารณะ 

3.1 เข้าร่วมกิจกรรมท่ีเป็นประโยชนต์อ่โรงเรียน ชุมชน  

และสังคม 

   

รวม  

ระดับคุณภาพ  

   

            ลงช่ือ...........................................ผูป้ระเมิน 

                                                              (นายอนุชิต ศรสีุนาครัว)  

เกณฑ์การให้คะแนน 

 พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ ให้   3   คะแนน 

 พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง  ให้   2   คะแนน 

 พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครัง้     ให้   1   คะแนน 
 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14-15 ดีมาก 

10-13 ด ี

5-9 พอใช้ 

ต่ ากว่า 5 ปรับปรุง 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

 

1. ใฝ่เรยีนรู้ 

 ตัวชี้วัดที่ 1.1  ตั้งใจเรียน เอาใจใส่ และมีความเพียรพยายาม ในการเรียนรู้ 

พฤตกิรรมบ่งชี ้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) 

1.1.1 ตัง้ใจเรียน เอาใจใส่ และ

มคีวามเพยีรพยายาม  

ในการเรียนรู้ 

เข้าเรียนตรงเวลา  

ตัง้ใจเรียน เอาใจใส ่

และมคีวามเพยีร

พยายามในการเรียนรู้ มี

ส่วนร่วมในการเรียนรู้ 

และเข้าร่วมกิจกรรมการ

เรียนรู้ต่าง ๆ ทัง้ภายใน

และภายนอกโรงเรียน

เป็นประจ า 

เข้าเรียนตรงเวลา  

ตัง้ใจเรียน เอาใจใส ่

และมคีวามเพียร

พยายามในการ

เรียนรู้ มสี่วนร่วมใน

การเรียนรู้และเขา้

ร่วมกิจกรรมการ

เรียนรู้ต่าง ๆ 

บ่อยคร้ัง 

เข้าเรียนตรงเวลา  

ตัง้ใจเรียน เอาใจใส ่

ในการเรียน มีส่วน

ร่วม ในการเรียนรู้

และเข้าร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้

ตา่ง ๆ เป็นบางครัง้ 

 

 ตัวชี้วัดที่ 1.2  แลกเปลี่ยนเรียนรู้ดว้ยวิธีการตา่ง ๆ และน าไปใช้ในชีวติประจ าวัน  

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) 

1.2.1 แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

ด้วยวิธีการต่าง ๆ และน าไปใช ้

ในชีวิตประจ าวัน 

ศกึษาค้นคว้า 

หาความรูจ้ากหนังสอื 

เอกสาร สิ่งพมิพ ์ 

สื่อเทคโนโลย ีและ

สารสนเทศ แหลง่

เรียนรู้ท้ังภายในและ

ภายนอกโรงเรียน 

เลอืกใช้สื่อได้อยา่ง

เหมาะสม มกีารบันทึก

ความรู้ วิเคราะห์ขอ้มูล 

สรุปเป็นองค์ความรู้

แลกเปลี่ยนเรียนรู้ดว้ย

วธีิการท่ีหลากหลาย 

และน าไปใช ้

ในชีวิตประจ าวันได ้

ศกึษาค้นคว้าหา

ความรู้จากหนังสอื 

เอกสาร สิ่งพมิพ ์สื่อ

เทคโนโลย ีและ

สารสนเทศ แหลง่

เรียนรู้ท้ังภายในและ

ภายนอกโรงเรียน 

และเลอืกใช้สื่อได้

อย่างเหมาะสม มีการ

บันทึกความรู้ 

วเิคราะห์ขอ้มูล สรุป

เป็นองค์ความรู้ 

แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

กับผู้อื่นได้  

ศกึษาค้นคว้า 

หาความรูจ้าก

หนังสือ 

เอกสาร 

สิ่งพิมพ ์ 

สื่อเทคโนโลย ี

แหลง่เรียนรู้ 

ท้ังภายในและ

ภายนอก

โรงเรียน เลอืกใช้

สื่อ 

ได้อยา่ง

เหมาะสม  

มกีารบันทึก

ความรู้ 



266 
 

2. มุ่งมั่นในการท างาน 

 ตัวชี้วัดที่ 2.1  เอาใจใส่ต่อการปฏิบัติหนา้ที่ที่ได้รับมอบหมาย 

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) 

2.1.1 เอาใจใส่ 

ตอ่การปฏบัิตหินา้ที่  

ท่ีได้รับมอบหมาย 

 

ตัง้ใจและรับผิดชอบ 

ในการปฏบัิตหินา้ที่ 

ท่ีได้รับมอบหมาย 

ให้ส าเร็จ มกีารปรับปรุง

และพัฒนาการท างาน 

ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง 

ตัง้ใจและรับผิดชอบ 

ในการปฏบัิตหินา้ที่ 

ท่ีได้รับมอบหมาย 

ให้ส าเร็จ มกีารปรับปรุง

และพัฒนาการท างาน 

ให้ดีขึ้น 

ตัง้ใจและรับผิดชอบ 

ในการปฏบัิตหินา้ที่ 

ท่ีได้รับมอบหมาย 

ให้ส าเร็จ  

 

 ตัวชี้วัดที่ 2.2  ปรับปรุง และพัฒนาการท างานด้วยตนเอง 

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) 

2.2.1 ปรับปรุง และ

พัฒนาการท างานด้วย

ตนเอง 

ท างานด้วยความขยัน

อดทน ไมย่อ่ท้อ 

ตอ่ปัญหา พยายาม

แก้ปัญหาอุปสรรค 

ในการท างาน 

ให้งานส าเร็จ 

ตามเป้าหมาย 

ภายในเวลาท่ีก าหนด  

ชื่นชมผลงาน 

ด้วยความภาคภูมิใจ 

ท างานด้วยความขยัน

อดทน ไมย่อ่ท้อ 

ตอ่ปัญหาในการท างาน 

พยายามให้งานส าเร็จ 

ตามเป้าหมาย  

ชื่นชมผลงาน 

ด้วยความภาคภูมิใจ 

ท างานด้วยความขยัน

อดทน พยายาม 

ให้งานส าเร็จ 

ตามเป้าหมาย 

 

 

 

3. มีจิตสาธารณะ 

 ตัวชี้วัดที่ 3.1 เข้าร่วมกิจกรรมที่เป็นประโยชน์ตอ่โรงเรียน ชุมชน และสังคม 

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) 

3.1.1 เขา้รว่มกิจกรรม 

ท่ีเป็นประโยชน์ 

ตอ่โรงเรียน ชุมชน  

และสังคม 

เข้าร่วมกิจกรรมเพื่อ

สังคมและ

สาธารณประโยชนข์อง

โรงเรียนและชุมชน ด้วย

ความเต็มใจ 

เข้าร่วมกิจกรรมเพื่อ

สังคมและ

สาธารณประโยชนข์อง

โรงเรียน ด้วยความเต็ม

ใจ 

เข้าร่วมกิจกรรมเพื่อ

สังคมและ

สาธารณประโยชนข์อง

โรงเรียน ด้วยความเต็ม

ใจ 
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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

1.  มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

มาตรฐานการเรียนรู้ 

 ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ

ของสสารกับโครงสร้าง และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ

เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิรยิาเคมี 

 ตัวชี้วัด 

 ม.3/1 ระบุสมบัติทางกายภาพและการใชป้ระโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิก

และวัสดุผสม โดยใช้หลักฐานเชงิประจักษ์และสารสนเทศ 

2.  จุดประสงค์การเรียนรู ้

2.1 ความรู้ (K) 

- สามารถระบุสมบัติทางกายภาพและสามารถใช้ประโยชนว์ัสดุประเภท 

เซรามิกได้ 

2.2 ทักษะ/กระบวนการ/กระบวนการคดิ (P) 

- เลือกใช้เซรามิกในชีวติประจ าวันได้อย่างเหมาะสม  

2.3 คุณลักษณะอันพึงประสงค์ (A) 

- ใฝ่เรยีนรู้ 

- มุ่งมั่นในการท างาน 

- มีจิตสาธารณะ 

สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 

หน่วยการเรียนรู้ที่ 3 วัสดุในชีวติประจ าวัน เวลา 11 ชั่วโมง 

เรื่อง เซรามิก เวลา 2 ชั่วโมง 

วันท่ี……………………………….. ภาคเรยีนที่ 2 ปีการศึกษา 2565 

ผู้สอน นายอนุชิต  ศรสีุนาครัว 
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2.4 สมรรถนะทางวทิยาศาสตร์ของผู้เรยีนตามแนวทางการประเมิน PISA 

2.4.1 การแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชงิวิทยาศาสตร ์(C) 

 - C1 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น 

 - C2 วเิคราะหแ์ละแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตรแ์ละลงขอ้สรุป 

 - C3 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเรื่องที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ 

 - C4 แยกแยกระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 

 - C5 ประเมนิข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหลง่ที่มา

ที่หลากหลาย (เช่น หนังสอืพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร)  

3. สาระการเรียนรู ้

 เซรามิก 

4. สาระส าคัญ 

 เซรามิกเป็นวัสดุที่ผลิตจากดิน หนิ ทราย และแร่ธาตุต่าง ๆ จากธรรมชาติ และ

ส่วนมากจะผ่านการเผาที่อุณหภูมสิูงเพื่อให้ได้เนื้อสารที่แข็งแรง เซรามิกสามารถท าเป็น

รูปทรงตา่ง ๆ ได้ สมบัติทั่วไปของเซรามิกจะแข็ง แต่เปราะ ทนต่อการสึกกร่อน สามารถ

น าไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น เครื่องปั้นดินเผา ท าภาชนะบรรจุอาหาร กระถางตน้ไม้ กระเบือ้ง

มุงหลังคา ถ้วยชาม สุขภัณฑ ์กระจก แก้วน้ า 

5. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 

 การจัดการเรียนรูแ้บบสืบเสาะหาความรู ้5 ขัน้ ร่วมกับ TPACK มี 5 ขัน้ตอน ดังนี้ 

  5.1 การสร้างความสนใจ (10 นาท)ี 

   นักเรียนท าแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร ์และแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง เซรามิก ก่อนเรียน 

   5.1.1 นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 5-6 คน เพื่อพิจารณาภาพผลิตภัณฑ์ 

ต่าง ๆ ที่ครูได้เตรียมไว้ ดังนี้ 
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ภาพประกอบ 1 กระถางดนิเผา 

ที่มา: www.thaiwatsadu.com/th/product/กระถางดินเผาทรงแคคตัส 

-TUSSAWAN-ขนาด-12-นิ้ว-สีอฐิ-60326148 

 

 
ภาพประกอบ 2 แจกันดินเผา 

ที่มา: www.th.aliexpress.com/item/32939555682.html 

 

 
ภาพประกอบ 3 กระจกแต่งหน้าแบบตั้งโต๊ะ 

ที่มา: www.eggybeautystore.com/product/ราคา-กระจกแต่งหน้าแบบตั/ 
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ภาพประกอบ 4 อ่างล้างหน้าแขวนผนัง 

ที่มา: www.buildingmaterial.co.th/product/p55000-อ่างลา้งหน้าแขวนผนัง/ 

 

   5.1.2 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลติภัณฑ์ต่าง ๆ ที่ได้ 

พิจารณา โดยครูอาจใชค้ าถามน าสู่การอภปิราย เช่น 

    - จากภาพ นักเรียนคิดว่าผลิตภัณฑต์่าง ๆ ผลิตจากวัตถุดิบประเภทใด 

     (แนวค าตอบ ขึน้อยู่กับดุลยพินจิของครูผูส้อน โดยมีแนวค าตอบ  

เชน่ กระถางต้นไม้ผลิตจากดินเหนยีว แจกันดอกไม้ผลิตจากดินเหนียว) 

    - จากภาพ นักเรียนคิดว่าผลิตภัณฑต์่าง ๆ ผลิตจากวัตถุดิบประเภท 

เดียวกันหรอืไม่ อย่างไร 

     (แนวค าตอบ ขึน้อยู่กับดุลยพินจิของครูผูส้อน โดยมีแนวค าตอบ  

คือ ผลิตจากวัตถุดิบประเภทเดียวกันเพราะผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ที่ครูเตรียมมา มีความแข็งแรง 

ทนทาน และคงรูปอยู่ได้เหมือนกัน) 

   5.1.3 ครูน าอภปิรายเพื่อให้นักเรียนเข้าใจว่า ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ  

ที่ยกตัวอย่างมานั้นผลิตจากวัตถุดิบประเภทเดียวกัน คอื หิน ดิน ทราย และแรธ่าตุต่าง ๆ 

ที่น ามาผสมกัน แล้วน ามาขึ้นรูปใหแ้ข็งแรง ทนทาน ซึ่งเรียกว่า ผลิตภัณฑเ์ซรามิก 

 5.2 การส ารวจและค้นหา (20 นาท)ี 

5.2.1 นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันศึกษา เรื่อง ประเภทของเซรามิก สมบัติ

ทางกายภาพของเซรามิก และการใชป้ระโยชน์ของวัสดุประเภทเซรามิก จากหนังสือเรียน

รายวิชาพืน้ฐาน วทิยาศาสตร ์ม.3 และรับชมคลิปวิดิโอ  
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 คลิปที่ 1 ขัน้ตอนการผลิตเซรามิก  

 
 

 คลิปที่ 2 อุตสาหกรรมเซรามิก 

 
 

5.2.2 นักเรียนร่วมกันแปลงข้อมูลการท าเซรามิกโดยอาศัยความรู้จากการ

ชมคลิปและเนือ้หาที่ครูก าหนด (ใบงานที่ 2.1 เรื่องเซรามิก)  

 5.3 การอธิบายและลงข้อสรุป (20 นาท)ี 

   5.3.1 นักเรียนน าความรู้ที่ได้จากการศกึษาเกี่ยวกับประเภทของเซรามิก 

สมบัติทางกายภาพของเซรามิก และการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทเซรามิก มาอภปิราย

ร่วมกันและหาข้อสรุป โดยใช้ประเด็นค าถามต่อไปนี ้เช่น 

   - เซรามิกแบ่งออกเป็นกี่ประเภท อะไรบ้าง 

    (แนวค าตอบ 2 ประเภท คือ 1. เซรามิกดั้งเดิม เป็นเซรามิกที่

ประกอบด้วยดิน ซิลิกา และเฟลด์สปาร ์เช่น เครื่องปั้นดินเผา เครื่องแก้ว ปูนซีเมนต์ และ 

2. เซรามกิสมัยใหม ่เป็นผลิตภัณฑ์เซรามิกที่ผา่นกระบวนการที่ท าให้มคีวามบริสุทธิ์สูงและ

มีการควบคุมองค์ประกอบทางเคมี เช่น ผลติภัณฑท์างการแพทย์ ผลิตภัณฑไ์ฟฟ้าและ

อิเล็กทรอนิกส์) 
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   - วัตถุดิบที่ใชใ้นอุตสาหกรรมเซรามิกมกีี่ประเภท อะไรบ้าง 

    (แนวค าตอบ 2 ประเภท คือ 1. วัตถุดิบหลัก คอื วัตถุดิบที่เป็น

ส่วนผสมหลักในการขึน้รูปผลิตภัณฑ์ ได้แก่ ดินเหนียว ดินขาว เฟลด์สปาร์ และควอตซ์ 

และ 2. วัตถุดิบเสริม คือ วัตถุดิบที่ช่วยใหผ้ลติภัณฑม์ีคุณภาพสูงขึ้น ได้แก่ แร่ดกิไคต์ แร่

โดโลไมต์ และสารประกอบออกไซด์บางชนิด) 

   - ผลติภัณฑแ์ก้วมีสมบัติอย่างไร 

    (แนวค าตอบ มีความแข็งแรง โปร่งใส ทนต่อกรดและเบส ไอน้ าและ

แก๊สซึมผ่านได้ยาก ทนต่อแรงดัน) 

   - ปูนซีเมนตน์ ามาใช้ประโยชน์อย่างไร 

    (แนวค าตอบ ใช้เป็นวัสดุชว่ยยึดส่วนผสมต่าง ๆ ที่ใชใ้นการก่อสร้าง) 

 5.4 การขยายความรู้ (1 ชั่วโมง) 

  นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 3 คน จากนั้นให้แต่ละกลุ่มวเิคราะห์สมบัติเชิงกล

ของเซรามิก วิศวกรรม (ใบงานที่ 2.2 เรื่องสมบัติเชิงกลของเซรามิกวิศวกรรม) และการ

น าไปใช้ประโยชน์ของผลิตภัณฑเ์ซรามิกนั้น ๆ จากนั้นใหแ้ตล่ะกลุ่มสบืค้นขอ้มูลเกี่ยวกับ

คุณสมบัติของเซรามิกน ามาอภปิรายโต้วาที เซรามิกของกลุ่มใดสามารถน ามาใช้ประโยชน์

ได้มากที่สุด (ใบงานที่ 2.5 เรื่องผังความคิดโต้วาที) 

 5.5 การประเมินผล (10 นาท)ี 

   5.5.1 นักเรียนรว่มกันสรุปความรู้เกี่ยวกับเซรามิก โดยมีแนวการสรุป ดังนี้  

    “เซรามิกเป็นวัสดุที่ผลิตจากดิน หนิ ทราย และแรธ่าตุต่าง ๆ จาก

ธรรมชาติ สว่นมากจะผ่านการเผา ที่อุณหภูมสิูงเพื่อให้ได้เนือ้สารที่แข็งแรง เซรามิกสามา

รถท าเป็นรูปทรงตา่ง ๆ ได้ สมบัติทั่วไปของเซรามิกจะแข็ง แต่เปราะ ทนต่อการสึกกร่อน 

สามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้ เชน่ เครื่องปั้นดินเผา เครื่องแก้ว ปูนซีเมนต์” ท า ใบงานที่ 2.3 

เรื่อง เครื่องปั้นดินเผา และ ใบงานที่ 2.4 เรื่อง ปูนซีเมนต์ 

   5.5.2 นักเรียนท าแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร ์และ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน เรื่อง เซรามิก หลังเรียน 

6. สื่อและแหล่งเรียนรู้ 

 6.1 ใบความรู ้เรื่อง เซรามิก 

 6.2 ใบงานที่ 2.1 – 2.3 

 6.3 แหล่งเรียนรู ้ 
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           6.3.1 ห้องสมุด 

           6.3.2 ห้องเรียน 

          6.3.3 ห้องปฏิบัติการวทิยาศาสตร์ 

          6.3.4 อินเทอร์เน็ต และเว็บไซต์ในการสบืค้นขอ้มูลที่เกี่ยวข้อง 

7. การวัดและประเมินผล 

           7.1 วิธีการวัดและประเมินผล 

รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ

ประเมิน 

1. ดา้นความรู้ (K) - ตรวจ
แบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน 
(ก่อนเรียน-หลัง

เรียน) 

- แบบทดสอบ 
วัดผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียน 

(ก่อนเรียน-หลัง
เรียน) 

 

- ร้อยละ 60 
ผา่นเกณฑ์ 

- ผ่านเกณฑอ์ยู่

ในระดับ 2 ขึ้นไป 

2. ทักษะ/

กระบวนการ/
กระบวนการคิด (P) 

- ตรวจใบงานที่ 2.1 

- ตรวจใบงานที่ 2.2 
- ตรวจใบงานที่ 2.3 

- ใบงานที่ 2.1 

- ใบงานที่ 2.2 
- ใบงานที่ 2.3 

- ร้อยละ 60 

ผา่นเกณฑ์ 
 

3. คุณลักษณะอันพึง

ประสงค์ (A) 

- สังเกตพฤติกรรม

ดังนี้ 
- ใฝ่เรยีนรู้ 

- มุ่งมั่นในการ

ท างาน 
- มีจิตสาธารณะ 

- แบบประเมิน

คุณลักษณะ 
อันพึงประสงค์และ

สมรรถนะส าคัญ 

ของผู้เรยีน 

- ผ่านเกณฑอ์ยู่

ในระดับคุณภาพ 
2 ขึ้นไป 

4. สมรรถนะย่อยของผู้เรยีน 

C1 : แปลงข้อมูลที่

น าเสนอในรูปแบบ

หนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น 

- ตรวจแบบทดสอบ

วัดความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

- ตรวจใบงานที่ 2.1 

- แบบทดสอบวัด

ความฉลาดรูท้าง

วิทยาศาสตร์ 

- ใบงานที่ 2.1 

ร้อยละ 60 ผา่น

เกณฑ ์

 

C2 : วิเคราะหแ์ละ

แปลความหมาย
ข้อมูลทาง

- ตรวจแบบทดสอบ

วัดความฉลาดรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

- แบบทดสอบวัด

ความฉลาดรูท้าง
วิทยาศาสตร์ 

ร้อยละ 60 ผา่น

เกณฑ ์
 



274 
 

รายการวัด วิธีวัด เคร่ืองมือ 
เกณฑ์การ
ประเมิน 

วิทยาศาสตร์และลง

ข้อสรุป 

- ตรวจใบงานที่ 2.2 - ใบงานที่ 2.2 

C3 : ระบุข้อ
สันนิษฐาน ประจักษ์

พยาน และเหตุผลใน

เรื่องที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ 

- ตรวจแบบทดสอบ
วัดความฉลาดรู้ทาง

วิทยาศาสตร์ 

- ตรวจใบงานที่ 2.3 

- แบบทดสอบวัด
ความฉลาดรูท้าง

วิทยาศาสตร์ 

- ใบงานที่ 2.3 

ร้อยละ 60 ผา่น
เกณฑ ์

 

C4 : แยกแยกระหว่าง

ข้อโต้แย้งที่มาจาก
ประจักษ์พยานและ

ทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับที่มา
จากการพิจารณาจาก

สิ่งอื่น 

- ตรวจแบบทดสอบ

วัดความฉลาดรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

- ตรวจใบงานที่ 2.4 

- แบบทดสอบวัด

ความฉลาดรูท้าง
วิทยาศาสตร์ 

- ใบงานที่ 2.4 

ร้อยละ 60 ผา่น

เกณฑ ์
 

C5 : ประเมินข้อ

โต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์และ

ประจักษ์พยานจาก

แหลง่ที่มาที่
หลากหลาย  

- ตรวจแบบทดสอบ

วัดความฉลาดรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ 

- ตรวจใบงานที่ 2.3 

- แบบทดสอบวัด

ความฉลาดรูท้าง
วิทยาศาสตร์ 

- ใบงานที่ 2.3 

ร้อยละ 60 ผา่น

เกณฑ ์
 

  

8. กิจกรรมเสนอแนะ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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บันทึกผลหลังการจัดการเรียนรู้ 

       สรุปผลการจัดการเรยีนรู้ 

1. นักเรียนจ านวน........................คน 

  ผา่นจุดประสงค์การเรียนรู้...............คน  คิดเป็นรอ้ยละ........................... 

  ไม่ผ่านจุดประสงค์............................คน คิดเป็นรอ้ยละ........................... 

  ได้แก่ 

  1. .......................................................................................... 

  2. ........................................................................................ 

          ปัญหา/อุปสรรค/แนวทางแก้ไข 

.........................................................................................................................

......................................................................................................................... 
 

    ข้อเสนอแนะ 

.........................................................................................................................

......................................................................................................................... 
 

              ลงชื่อ..................................................ผูส้อน 

                                        (นายอนุชิต  ศรีสุนาครัว) 

 

ความเห็นของหัวหน้าสถานศึกษา/ผู้ที่ได้รับมอบหมาย 

 ได้ท าการตรวจแผนการจัดการเรียนรูข้อง.......................................................แลว้

มีความคิดเห็นดังนี้ 

1. เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

    ดีมาก 

    ดี 

    พอใช้ 

    ควรปรับปรุง 
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2. การจัดกิจกรรมได้น าเอากระบวนการเรียนรู้ 

   เน้นผู้เรยีนเป็นส าคัญมาใช้ในการสอนได้อย่างเหมาะสม 

   ยังไม่เน้นผูเ้รียนเป็นส าคัญ  ควรปรับปรุงพัฒนาต่อไป 

3. เป็นแผนการจัดการเรียนรู้ที่ 

   น าไปใช้ได้จริง 

   ควรปรับปรุงก่อนน าไปใช้ 

4. ข้อเสนอแนะ 

.........................................................................................................................

......................................................................................................................... 
        

   ลงช่ือ.........................................................ครูพี่เลี้ยง 

               (นางสาวลภาขวัญ  เพ็งเวลุน) 

                                     ต าแหน่ง ครูผูส้อน 

5. ขอ้เสนอแนะ 

.........................................................................................................................

......................................................................................................................... 
 

                            ลงช่ือ...................................................ผูบ้ริหารสถานศกึษา 

                                        (นางสาวสุภาพร  จันทร์โลมา) 

                       ต าแหน่ง ผูอ้ านวยการโรงเรียนเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน  
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ใบความรู้ที่ 2  

เรื่อง เซรามกิ 

 

 เซรามิก (Ceramic) มีรากศัพท์มาจากภาษากรีกว่า เครามอส (Keramos)             

มีความหมายว่า ผลติภัณฑ์ที่ท าจากดินโดยผ่านกระบวนการเผาด้วยความร้อน ดังนั้น 

ผลติภัณฑเ์ซรามิกจึงครอบคลุมถึงผลติภัณฑ์ต่าง ๆ ที่ใช้ความร้อนในกระบวนการผลติ 

ดังนัน้ เซรามิก หมายถึง ผลิตภัณฑท์ี่ท าจากวัตถุดิบในธรรมชาติ เช่น ดนิ หิน ทราย            

แรธ่าตุต่าง ๆ น ามาผสมกัน แล้วน าไปเผาเพื่อเปลี่ยนเนื้อวัตถุให้แข็งแรง สามารถคงรูป     

อยู่ได้ วัสดุส่วนใหญ่ที่น ามาใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตเซรามิกมอียู่ 2 กลุ่มใหญ่ ๆ คือ

วัตถุดิบหลัก เชน่ ดิน แร่เฟลด์สปาร์หรอืแรฟ่ันม้า แรค่วอตซ์หรอืแรเ่ขี้ยวหนุมานและ

วัตถุดิบเสริม ซึ่งเป็นวัตถุดิบที่ช่วยใหผ้ลติภัณฑท์ี่ได้มคีุณภาพสูงยิ่งขึน้ ได้แก่ แร่ดิกไคต์      

แรโ่ดโลไมต์ และสารประกอบออกไซด์บางชนิด เซรามิกถูกน าไปใช้ในการผลิตเครื่องใช้

ต่าง ๆ เช่น ผลิตภัณฑ์บนโต๊ะอาหาร ถ้วยกาแฟ จาน ชาม เหยอืก สุขภัณฑ์ในห้องน้ า             

อ่างล้างหน้า แก้วน้ า กระเบื้องปูพืน้และบุผนัง โอ่ง กระถาง 

 นอกจากนั้น เซรามิกยังถูกน าไปใช้ในอุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อผลิต

อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ที่ใชใ้นโทรทัศน์ โทรศัพท์มอืถือ วิทยุ และใช้ผลติอุปกรณ์ด้าน

การแพทย์ เชน่ กระดูกเทียม ฟันปลอม โดยเซรามิกสามารถจ าแนกออกได้เป็น 2 ประเภท 

ดังนี้ 

  1. เซรามิกดั้งเดิม (Traditional Ceramics)  เป็นเซรามิกที่ประกอบด้วยดิน ซิลิกา 

และเฟลด์สปาร์ ผลิตภัณฑ์ที่เป็นเซรามิกดั้งเดิม ตัวอย่างเช่น 

   1) ผลิตภัณฑเ์ครื่องปั้นดินเผา แบ่งตามลักษณะเนือ้ของดินได้ 2 ชนิด คอื 

ชนิดที่ไม่เผาเคลือบ ได้แก่ ผลิตจากดินเผาทั่วไป เช่น กระถาง หม้อดิน และชนิดเผาเคลือบ 

เชน่ ถ้วยชาม ถ้วยกาแฟ จาน แจกัน อา่งลา้งหน้า 
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ภาพประกอบ 1 เครื่องปั้นดินเผา (หม้อลายเขียนสีบ้านเชียง) 

ที่มา: kingdonss.blogspot.com/2012/09/blog-post.html 
 

   2) ผลิตภัณฑเ์ครื่องแก้ว ท ามาจากทราย โดยน ามาหลอมเหลว แลว้น าไป

ขึน้รูปด้วยวิธีการตา่ง ๆ เช่น กระจก ขวด โคมไฟ หลอดไฟ อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์ 

 

 
ภาพประกอบ 2 บีกเกอร์ 

ที่มา: www.der-hedinger.de/becherglas-250-ml-hohe-form-1823 
 

   3) ผลิตภัณฑป์ูนซีเมนต ์น ามาใช้งานก่อสร้างประเภทต่าง ๆ มากมาย 

ปูนซีเมนตม์ีหลายชนิด เช่น ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ ปูนซีเมนต์ชนิดทนไฟ 

 



279 
 

 
ภาพประกอบ 3 กระถางปูนซีเมนต์ 

ที่มา: www.atlaspots.com/?post_type=product&p=3228 
 

   4) ผลิตภัณฑโ์ลหะเคลือบ ใช้ท าภาชนะ เครื่องใช้ เครื่องประดับ เช่น ช้อน 

ปิ่นโตกะละมัง ถาด 

 2. เซรามกิสมัยใหม ่(Advanced Ceramics) เป็นเซรามิกที่ผ่านกระบวนการที่ท าให้

มีความบริสุทธิ์สูงและมีการควบคุมองค์ประกอบทางเคมี ตัวอย่างของผลติภัณฑ์เซรามิกส

มัยใหม ่เช่น 

  1) ผลิตภัณฑท์างการแพทย์ เชน่ ข้อต่อกระดูกเทียม ฟันปลอม 

  2) ผลิตภัณฑไ์ฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เชน่ สะพานไฟ ปลั๊ก ขัว้ และสวิตช์ 

  3) ผลิตภัณฑท์ี่เกี่ยวกับงานเทคนิคช้ันสูง ผลติภัณฑ์เซรามิกชนิดนี ้ตอ้งอาศัย

กรรมวิธีการผลิตที่ซับซ้อนมากและใช้งานช้ันสูง เช่น เตาปฏิกรณ์ปรมาณู แผ่นกันความ

ร้อนของยานอวกาศ 

สมบัติทางกายภาพของเซรามิก 

 สมบัติทางกายภาพของเซรามิก จะขึน้อยู่กับวัตถุดิบที่น ามาใช้ในการผลติ รวมทั้ง

กระบวนการขึน้รูป และการเผาและเคลือบผลิตภัณฑ์ 

  1. วัตถุดิบที่ใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิก 

   1) วัตถุดบิหลัก เป็นวัตถุดิบที่เป็นส่วนผสมหลักในการขึน้รูปผลิตภัณฑ ์         

จงึตอ้งใช้ในปริมาณที่มาก วัตถุดิบหลักที่น ามาใช้ ได้แก่ ดินเหนยีว ดินขาว เฟลด์สปาร์ 

และควอตช์ 

   แร่เฟลด์สปาร์หรอืแร่ฟันม้า เป็นสารประกอบในกลุ่มซิลิเกต (AI3O5Si) ใช้

ผสมกับดินท าหน้าที่ช่วยใหเ้กิดการหลอมเหลวที่อุณหภูมิต่ า ส่งเสริมให้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงเป็นเนือ้แก้ว ท าให้เกิดความโปร่งใส 
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ภาพประกอบ 4 แร่เฟลด์สปาร์ 

ที่มา: www.digitalschool.club/digitalschool/science1_2_2/science14/page2_5.php 
 

   ดินเหนียว มีองค์ประกอบทางเคมีที่ส าคัญ คือ สารประกอบออกไซด์ของ

ซิลคิอนและอะลูมิเนยีม คล้ายกับที่พบในดินขาว แต่ดนิเหนียวมีสิ่งอื่นเจอืปนในปริมาณ

มากกว่า 

 
ภาพประกอบ 5 ดินเหนียว 

ที่มา: www.th.aliexpress.com/item/4000773316024.html 
 

   แร่ควอตซ์หรือแร่เขี้ยวหนุมาน มีออกไซด์ของซิลคิอนไดออกไซด์ (SiO2) 

หรอืที่เรยีกว่า ซิลิกา เป็นองค์ประกอบ สว่นมากจะใส่ไม่มีส ีถ้ามีสิ่งเจอืปนจะให้สีต่าง ๆ 

ช่วยใหเ้ซรามิกเกิดความแข็งแรง ไม่โค้งงอ 

 
ภาพประกอบ 6 ควอตซ์ 

ที่มา: www.digitalschool.club/digitalschool/science1_2_2/science14/page1_4.php 

 

  ดินขาว มีแรเ่คโอลิไนต์เป็นองค์ประกอบ เป็นแร่ที่มีรูปร่างผลกึที่แน่นอนมีสูตร

เคมีเป็น Al2O3ㆍ2SiO2ㆍ2H20 ในประเทศไทยพบดินขาวในลักษณะที่เป็นสีขาวหรอื            

สีออ่น 
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ภาพประกอบ 7 ดินขาว 

ที่มา: www. thai.alibaba.com/product-detail/white-calcined-kaolin-flint-clay-clinker-

for-clay-bricks-60671685388.html 
 

   2) วัตถุดบิเสริม เป็นวัตถุดิบที่ช่วยใหผ้ลติภัณฑม์ีคุณภาพสูงขึน้ ได้แก่            

แรด่ิกไคต์ แรโ่ดโลไมต์ และสารประกอบออกไซด์บางชนิด 

    แร่ดิกไคต์ มีองค์ประกอบเหมอืนดิน แต่มีโครงสรา้งผลึกต่างกัน                

การแบ่งคุณภาพแร่ดกิไคต์วัดจากปริมาณของอะลูมินา คือ เกรด A มีอะลูมินาในช่วงร้อยละ 

28-32 สว่นมากใช้ท าเครื่องประดับหรอืงานแกะสลัก เกรด B มีอะลูมินาร้อยละ 11-28  

ใช้ในอุตสาหกรรมเซรามิก และเกรด C ใช้ผสมท าปูนซีเมนตข์าว 

 
ภาพประกอบ 8 ดกิไคต์ 

ที่มา: www.mindat.org/photo-912737.html 
 

   แร่โดโลไมต์ มีองค์ประกอบหลัก คือ แคลเซียมแมกนีเซียมคาร์บอเนต          

มีลักษณะคล้ายหินปูน ใช้ผสมกับเนือ้ดินเพื่อลดจุดหลอมเหลวของวัตถุดิบ และใช้ผสมใน

น้ ายาเคลือบ 

 

 
ภาพประกอบ 9 โดโลไมต์ 

ที่มา: th.wikipedia.org/wiki/โดโลไมต์#/media/ไฟล์:Dolomite-Magnésite-_Navarre.jpg 

http://www.mindat.org/photo-912737.html
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   สารประกอบออกไซด์ แมกนีเซียมออกไซด์ (MgO) เบริลเลียมออกไซด์ 

(BeO) อะลูมิเนยีมออกไซด์หรอือะลูมินา (Al2O3) ใช้ผสมท าผลิตภัณฑ์ที่ทนไฟ ซิลิคอนได

ออกไซด์ (SiO2) และโบรอนไตรออกไซด์ (B2O3) ใชผ้สมท าผลติภัณฑท์ี่เป็นเนื้อแก้ว สแตนนิ

กออกไซด์ (SnO2) และสังกะสีออกไซด์ (ZnO) ใชเ้คลือบเพื่อท าให้ผลิตภัณฑท์ึบแสง 
 

 
ภาพประกอบ 10 แคสซิเทอไรต์ 

ที่มา: icstoneshop.com/product/4628/แรด่ีบุก-ชนิดแคสสิเทอไรต์-จาก-new-mexico-4- 
 

  2. การขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ การขึ้นรูปผลติภัณฑเ์ซรามิกมีอยู่หลายวิธี ซึ่งแตล่ะ

วิธีมขี้อแตกต่างกันทั้งในการเตรียมเนือ้ดินปั้นและอุปกรณ์เครื่องมอืเครื่องใช้ รวมถึง

ลักษณะของผลติภัณฑท์ี่สามารถขึน้รูปได้ โดยทั่วไปนิยมขึ้นรูปผลติภัณฑ์โดยใช้วธิีกาวเท

แบบและกาวใช้แป้นหมุน 

   1) การเทแบบ วิธีนีจ้ะเตรียมเนือ้ดินปั้นใหอ้ยู่ในรูปของน้ าดินขัน้ ๆ ที่ไหลตัว

ได้ด ีจากนั้นจงึเทลงในแบบที่มรีูปร่างต่าง ๆ ได้เป็นผลิตภัณฑ์ตามตอ้งการ วธิีนีส้ามารถขึ้น

รูปผลิตภัณฑไ์ด้ หลากหลายรูปทรง แตต่้องใชน้้ าในการขึน้รูปมาก ท าให้ผลิตภัณฑห์ลัง

การอบแห้งมีการหดตัวสูงซึ่งอาจเกิดการแตกหรอืบิดเบีย้วได้ง่าย ตัวอย่างของผลิตภัณฑ์ 

ที่ขึ้นรูปด้วยวิธีนี้ เชน่ แจกัน ขวดเครื่องสุขภัณฑ์ 

 
 

    2) การใช้แป้นหมุน เป็นวิธีการขึ้นรูปที่ส าคัญและมีมาตั้งแตโ่บราณ

จนถึงปัจจุบัน   โดยอาศัยหลักการน าแรงที่ได้จากแรงเหวี่ยงจากศูนย์กลางของแป้นหมุน

ชมคลิปการผลิตเซรามิก 
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มาช่วยในการดึงดินหรอืรีดดินให้ขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ตามรูปแบบที่ตอ้งการ ซึ่งความเร็ว

ของแป้นหมุนเป็นสิ่งส าคัญ เพราะสามารถก าหนดรูปแบบและขนาดของผลติภัณฑ์ได้ โดย

ปกติแล้วการใช้แป้นหมุนจะปั้นได้เฉพาะภาชนะที่มลีักษณะเป็นทรงกลมหรอืทรงกระบอก 

เชน่ ไห โอ่ง อ่าง กระถาง แจกัน การขึ้นรูปด้วยวิธีนีต้้องอาศัยความช านาญจึงจะได้เป็น

รูปทรงที่สวยงาม 

  3. การเผาและเคลือบผลิตภัณฑ์ มี 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

   ขั้นตอนที่ 1 การเผาดิบ เป็นกระบวนการเปลี่ยนสภาพวัตถุดิบไปเป็นเนือ้

ผลติภัณฑท์ี่แข็ง และไม่สามารถเปลี่ยนกลับคืนสูส่ภาพเดิมได้ ซึ่งหากเกิดความผิดพลาด 

ในการเผา อาจท าให้ผลติภัณฑท์ี่ได้แตกหักเสียหายหรือมีคุณภาพไม่ได้ตามที่ต้องการ 

สามารถท าการเผาได้โดยเพิ่มอุณหภูมิของเตาเผาให้สูงขึ้นอย่างช้า ๆ และสม่ าเสมอ เพื่อให้

ผลติภัณฑค์งรูปไม่แตกช ารุด อุณหภูมิที่ใชใ้นการเผาดิบโดยทั่วไปประมาณ 750-850 

องศาเซลเซียส ใชเ้วลาในการเผา 8-10 ช่ัวโมง ผลิตภัณฑเ์ซรามิกที่ผ่านการเผาดิบแล้ว

บางชนิดน าไปใช้ได้โดยไม่ต้องผ่านการเผาเคลือบ เช่น กระถางต้นไม้ อิฐ แตผ่ลิตภัณฑส์่วน

ใหญ่จะต้องเคลือบผวิเพื่อใหเ้กิดความสวยงาม มีความคงทนและป้องกันการเกิดรอยขีด

ข่วนบนผวิ 

   ขั้นตอนที่ 2 การเผาเคลือบ การเผาเคลือบ คอื กระบวนการปกปิดหรอื    

ปกคลุมเนือ้ผลติภัณฑไ์ว้ดว้ยชัน้ของแก้วบาง ๆ ซึ่งจะหลอมละลายติดอยู่กับผวิดิน ซึ่งขึน้

รูปเป็นภาชนะทรงต่าง ๆ โดยใช้สารเคลือบผลิตภัณฑเ์ซรามิก เรยีกว่า น้ าเคลือบ ซึ่งเป็น

สารผสมระหว่างซิลิเกตกับสารช่วยหลอมเหลวและสารเพิ่มคุณภาพอื่น ๆ แล้วให้ความ

ร้อนโดยการเผาเคลือบเพื่อให้น้ าเคลือบที่ชุบบนผลิตภัณฑห์ลอมละลาย รวมตัวเป็นเนือ้

เดียวกันกับเนื้อดินเทคนิคและวิธีการเคลือบขึ้นอยู่กับลักษณะและขนาดของผลิตภัณฑ ์เช่น 

การเคลือบด้วยวิธีการชุบหรอืจุม่จะใช้กับผลติภัณฑ์ที่มีขนาดเล็กและมีน้ าหนักเบาส่วนการ

เทราดหรอืพ่นจะใช้กับผลติภัณฑ์ที่มขีนาดใหญ่ ภายหลังการเคลือบและตกแต่งผลิตภัณฑ์

เรียบร้อยแลว้ จงึน าไปเผาเคลือบในเตาเผาการเผาเคลือบควรเพิ่มอุณหภูมิช้า ๆ จนถึงจุด

หลอมเหลวของสารในน้ าเคลือบ เมื่อการเผาเคลือบเสร็จควรปล่อยใหผ้ลติภัณฑ์เย็นลง

อย่างช้า ๆ ภายในเตาเผา จนผลิตภัณฑเ์ย็นจึงน าออกจากเตาเผา 

การใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทเซรามิก 

 ผลติภัณฑเ์ซรามิกที่พบในชีวิตประจ าวันมีหลายชนิด เช่น ถ้วย ชาม แจกัน แก้ว 

เครื่องปั้นดินเผา นอกจากนี้ ยังมกีารใช้ประโยชน์จากเซรามิกในอุตสาหกรรมตา่ง ๆ เช่น 
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น าไปผลติเป็นชิ้นส่วนของอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ วัสดุที่ใชส้ าหรับขัดเจียร ฉนวนไฟฟ้า 

กระดูกเทียม ฟันปลอม ชิน้ส่วนของกระสวยอวกาศ โดยผลติภัณฑเ์ซรามิกจ าแนกออกได้

เป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

  1. ผลิตภัณฑ์แก้ว แก้วถูกน ามาใช้ประโยชน์หลายอย่าง เชน่ น ามาผลติเป็น

ภาชนะ เครื่องใช้และเครื่องประดับ รวมทั้งเป็นส่วนประกอบของอาคารหรอืสิ่งก่อสร้าง 

เนื่องจากแก้วมีสมบัติที่ดีหลายประการ ทั้งมีความโปร่งใส ทนต่อกรด-เบส ไอน้ าและแก๊ส

ซึมผ่านได้ยาก แข็งแรง และทนต่อแรงดัน แก้วท าจากทรายแก้วหรือซิลิกาเป็น

องค์ประกอบหลัก และมีการเติมโซดาแอช หินปูนโดโลไมด์ และเศษแก้วลงไป ซึ่งจะช่วย

ลดจุดหลอมเหลวของซิลิกาและเพิ่มความแกร่งของเนือ้แก้วซึ่งการผลิตแก้วมขีั้นตอนที่

ส าคัญ ดงันี้ 

   1. ผสมซิลกิา หินปูน โซดาแอช โดโลไมต ์และเศษแก้ว เข้าด้วยกัน แล้วให้

ความรอ้น 

   2. หินปูน โซดาแอช และโดโลไมต์ จะเปลี่ยนเป็น สารประกอบออกไซด์ ท า

ให้ซิลิกามจีุดหลอมเหลวลดลง 

   3. สว่นผสมทุกอย่าง หลอมละลายเป็น เนื้อเดียวกัน เรียกว่า น้ าแก้ว 

   4. ลดอุณหภูมิ เพื่อใหน้้ าแก้วมีความหนดื แลว้น าไปขึน้รูป เป็นผลิตภัณฑ์ 

  เกณฑใ์นการแบ่งประเภทของแก้ว มอียู่ด้วยกันหลายเกณฑ์ เช่น แบ่งตาม

วิธีการผลิตแบ่งตามองค์ประกอบทางเคมี แบ่งตามการใช้งาน โดยส่วนใหญ่มักจะแบ่ง

ประเภทของแก้วตามองค์ประกอบทางเคมีของแก้ว ซึ่งสามารถแบ่งออกได้เป็น 4 ประเภท 

ดังนี้ 

 
 

ภาพประกอบ 11 แก้ว 

ที่มา: www.central.co.th 
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แก้วโซดาไลน์ 

 องค์ประกอบหลัก 

  มีซิลิการ้อยละ 71-75 โดยมวล โซเดียมออกไซค์รอ้ยละ 12-16 โดยมวล และ

แคลเซียมออกไซด์รอ้ยละ 10-15 โดยมวล 

 
 

ภาพประกอบ 12 แก้วโซดาไลน์ 

www.glassblowing1.blogspot.com/2015/12/blog-post_31.htm 
 

 สมบัต ิ

  ไม่ทนต่อสภาพความเป็นกรด-เบส แตกง่ายเมื่อรับความรอ้น น าไปใช้ท าแก้ว

น้ า กระจก ถ้าหากต้องการให้แก้วมสีีตา่ง ๆ ท าได้โดยการเติมออกไซด์ที่มสีีลงไป เช่น แก้ว

สีชาหรอืสีน้ าตาลเกิดจากการเติมออกไซด์ของแมงกานีสลงไป 

แก้วไบโรซลิิเกต 

 องค์ประกอบหลัก 

  มีซิลิกาปริมาณค่อนข้างสูง และมีโซเดียมออกไซด์และแคลเซียมออกไซด์

ปริมาณเล็กน้อย เมื่อเทียบกับแก้วโซดาไลม์ 

 
ภาพประกอบ 13 แก้วไบโรซิลเิกต 

ที่มา: www.myskinrecipes.com 
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สมบัต ิ

 มีการเติมออกไซด์ของโบรอนลงไปเพื่อให้ได้ผลติภัณฑแ์ก้วที่ทนต่อการ

เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ ใชท้ าภาชนะส าหรับไมโครเวฟและเครื่องแก้วในห้องปฏิบัติการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

แก้วโอปอ 

 องค์ประกอบหลัก 

  มีการเติมสารบางชนิด เช่น โซเดียมฟลูออไรด์หรอืแคลเซียมฟลูออไรด์ลงไป 

 สมบัต ิ

  การเติมโซเดียมฟลูออไรค์หรอืแคลเซียมฟลูออไรด์ ท าใหเ้กิดการตกผลึก หรอื

แยกช้ันในเนือ้แก้ว ส่งผลให้แก้วมีความขุ่น โปร่งแสง และหลอมขึน้รูปได้ง่าย จึงมีต้นทุน

การผลิตต่ า และสามารถท าให้มคีวามแข็งแรงทนทานมากขึ้น เมื่อน าไปผ่านกระบวนการ

อบหรอืการเคลือบ แก้วโอปอ น าไปท าเป็นกระจกเงา กระจกสะท้อนแสง และกระจก

นิรภัย 

 
 

ภาพประกอบ 14 แก้วโอปอ 

ที่มา: www.jd.co.th/product/kassa-home-nh4ct-17114-4_4708678.html 
 

   2. ปูนซเีมนต์ เป็นวัสดุที่ช่วยยืดสว่นผสมต่าง ๆ ที่ใชใ้นการก่อสร้าง 

ปูนซีเมนตเ์ป็นผลิตภัณฑท์ี่ได้จากการบดเม็ดปูน เกิดจากการเผาส่วนผสมต่าง ๆ ได้แก่ 

แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) 

ซิลกิา (SiO2) อะลูมินา (Ai2O3) และออกไซด์ของเหล็ก เชน่ Fe2O3 ในสัดส่วนที่เหมาะสม 
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 วัตถุดบิที่ใช้ในการผลิตปูนซีเมนต์ แบ่งออกเป็น 4 กลุ่ม 

วัตถุดบิเน้ือปูน 

  เป็นส่วนประกอบหลักในการผลิต ได้แก่ หินปูน ดินสอพอง หินอ่อน และหิน

ชอล์ก วัตถุดิบในกลุ่มนี้จะเป็นสารเคมีกลุ่มแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) ซึ่งใช้กันอย่าง

แพร่หลายในอุตสาหกรรมเซรามิกเมื่อได้รับความร้อนแคลเซียมคาร์บอเนต จะ

เปลี่ยนแปลงเป็นแคลเซียมออกไซด์ (CaO) 

วัตถุดบิปรับคุณภาพ 

  ใช้เมื่อส่วนผสมของวัตถุดิบเนือ้ปูนและวัตถุดิบเนื้อดินมีองค์ประกอบไม่เป็นไป

ตามข้อก าหนด เช่น เมื่อวัตถุดิบมีองค์ประกอบของอะลูมิเนยีมออกไซด์นอ้ย ก็จะเติม           

แรบ่็อกไซต์ (Al203  2H2O) หรอืในกรณีที่มอีงค์ประกอบของเฟอร์รกิออกไซด์นอ้ย            

ก็จะเติมแร่เหล็กหรอืเศษเหล็กลงไป เพื่อให้สว่นผสมมีองค์ประกอบเป็นไปตามเกณฑ์ 

วัตถุดบิเน้ือดิน 

  มีองค์ประกอบหลักเป็นซิลิกา เช่น ซิลิคอนไดออกไซด์ (SiO2) อะลูมิเนยีม-               

ไดออกไซด์ (Al2O3) และเฟอร์ริกออกไซด์ (Fe2O3) วัตถุดิบเนื้อดนิส่วนใหญ่ที่น ามาใช้ คือ 

หนิดินดาน 

สารเติมแต่ง 

 เป็นสารที่เติมลงไปในปูนเม็ดภายหลังการเผาเพื่อปรับสมบัติบางประการ สารเติม

แตง่ที่ใช้ในปูน เช่น แร่ยิปซัม เตมิลงไปเพื่อท าให้เนือ้ปูนแห้งช้า หนิปูนบดที่เดิมลงไปเพื่อ

ช่วยลดการหดตัว ซึ่งจะช่วยลดการแตกร้าว 

 

ปูนซเีมนต์สามารถแบ่งประเภทตามการใช้งานได้ ดังนี้ 

 1. ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ เป็นปูนซีเมนตท์ี่ได้จากการบดปูนเม็ดกับยิปซัม               

ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอ์ุตสาหกรรมก าหนดประเภทของปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ไว้                

5 ประเภท ดังนี้  

  ประเภทที่ 1 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ธรรมดา เหมาะส าหรับงานก่อสร้างทั่วไป 

เชน่ ผิวถนน สะพาน ท่อระบายน้ า 

  ประเภทที่ 2 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์เสริม เป็นปูนซีเมนต์ที่มคีวามทนทาน

ซัลเฟตได้ปานกลาง เหมาะส าหรับใช้ในงานโครงสร้างขนาดใหญ่ เช่น ตอม่อขนาดใหญ่ 

สะพานเทียบเรือ 
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  ประเภทที่ 3 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทเกิดแรงเร็วสูง เป็นปูนซีเมนตซ์ึ่งมี

ความละเอียดมาก เป็นผลท าใหแ้ข็งตัวและรับแรงบีบน้ าหนักได้เร็ว นยิมใช้ในงานคอนกรีต

ที่ตอ้งการถอดแบบได้เร็วหรอืงานเร่งดว่น เช่น ท าเสาเข็ม พื้นส าเร็จรูป 

  ประเภทที่ 4 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทเกิดความร้อนต่ า เหมาะกับงานที่

ต้องการควบคุมทั้งปริมาณและอัตราความรอ้นที่เกิดขึ้นให้นอ้ยที่สุด นิยมใชใ้นงาน

คอนกรีตที่มเีนือ้หนา เช่น เขื่อนกั้นน้ า 

  ประเภทที่ 5 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภททนซัลเฟตได้สูง เหมาะส าหรับใช้

ในงานก่อสร้างในบริเวณที่ต้องสัมผัสกับเบส เช่น บริเวณที่มดีินเค็มปนอยู่ บริเวณทะเล

หรอืตามชายฝั่ง  

 2. ปูนซีเมนตผ์สม เป็นปูนซีเมนตท์ี่มแีรงอัดต่ ากว่าปูนซีเมนตธ์รรมดาเล็กน้อย 

เนื่องจากมีการเติมทรายหรือหนิปูนละเอียดประมาณร้อยละ 25 ลงไปบดพร้อมกับปูนเม็ด

เหมาะส าหรับใช้ในงานก่อสร้างที่ไม่ตอ้งรับน้ าหนักมาก หรอืงานคอนกรีตที่ไม่ต้องมีการยืด

หดมากเช่น งานก่อ งานฉาบ เทฟื้น ปูนซีเมนตผ์สมเหมาะส าหรับน ามาใช้ในงานก่ออิฐ ท า

กระเบือ้งมุงหลังคา หล่อท่อ 

 3. ปูนซีเมนตข์าว มวีัตถุดิบหลัก คือ ปูนขาว ลักษณะของปูนซีเมนตท์ี่ได้จะมีสีขาว 

นิยมใชใ้นงานตกแต่งอาคาร ห้องน้ าสระว่ายน้ า เพื่อให้เกิดความสวยงาม นอกจากนี ้ยัง

น ามาใช้ผลิตหนิขัดและใช้ในงานฉาบ หรอืน าไปผสมกับเม็ดสีเพื่อใชผ้ลิตเป็นปูนซีเมนตส์ี 

 

  



289 
 

ใบงานที่ 2.1 เรื่อง เซรามิก 

ชื่อ.................................................ชั้น...............เลขที่........................ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนีต้่อไปนี้ 

สมรรถนะ C1: แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น 

 การศกึษาการลดน ้าหนักเนื้อดินส าหรับการประดิษฐ์เครื่องประดับเซรามิก               

มีวัตถุประสงค์เพื่อศกึษาผลของการลดน้ าหนักของเนือ้ดินส าหรับประดิษฐ์เครื่องประดับ

เซรามิก โดยการเติมวัสดุชนิดเผาไหม้ได้ และเพื่อศกึษาสมบัติทางกายภาพหลังเผา 

วิธีด าเนนิการทดลองเริ่มด้วยการผสมเนือ้ดินสูตรพืน้ฐาน ประกอบด้วย ดินขาวล าปาง 

ร้อยละ 25 โซดาเฟลด์สปาร์ ร้อยละ 25 ควอตซ์ ร้อยละ 25 และดินด าแมท่าน ร้อยละ 25 

และใช้ซิงคอ์อกไซด์ เป็นสารเติม ร้อยละ 8 เติมผงถ่านไม้รวมและเยื่อกระดาษ รอ้ยละ 5 

10 15 และ 20 โดยน้ าหนัก รวม 8 สูตร ขึน้รูปแท่งทดสอบโดยวิธีรดีเป็นแท่งทรงกระบอก 

ด้วยเครื่องรีดดนิ เผาแท่งทดสอบที่อุณหภูมสิูงสุด 1,250 องศาเซลเซียส อัตราการเพิ่ม

อุณหภูมิ 180 องศาเซลเซียสต่อช่ัวโมง ในบรรยากาศการเผาแบบออกซิเดชันด้วยเตา

ไฟฟ้า และทดสอบสมบัติทางกายภาพหลังเผา ผลการทดลองพบว่าเนือ้ดินซึ่งเดิมผงถ่าน

ไม้รวม ร้อยละ 10   มีอัตราการหดตัว ร้อยละ 20.00 การดูดซึมน้ าร้อยละ 3 98             

ความแข็งแรง 1,164.64 กิโลกรัม ต่อตารางเซนติเมตร ความหนาแน่น 2.86 กรัม/ลบ.ซม. 

น้ าหนักที่หายไป รอ้ยละ 14.56และเมื่อเปรียบเทียบกับเนื้อดนิสูตรพืน้ฐานสามารถลด

น้ าหนักลงได้ รอ้ยละ 7.47 เนื้อดินมคีวามเหนยีวสามารถขึ้นรูปได้ และผวิหลังการเผามี

ความเรียบมัน เหมาะสมส าหรับการใช้เป็นเนื้อดินส าหรับการประดิษฐ์เครื่องประดับเซรามิก 
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1. ให้นักเรยีนน าข้อมูลของส่วนผสมในเน้ือหามาเปรียบเทยีบให้เห็นความแตกต่าง

และอัตราส่วนที่ชัดเจนเข้าใจง่ายเมื่อคนทั่วไปได้อ่าน 
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ใบงานที่ 2.2 เรื่อง สมบัติเชิงกลของเซรามิกวิศวกรรม 

ชื่อ.................................................ชั้น...............เลขที่........................ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนีต้่อไปนี้ 

สมรรถนะ C2: วิเคราะหแ์ละแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงขอ้สรุป 
 

สมบัติเชิงกลของเซรามิกวิศวกรรม 

วัสด ุ
ความหนาแน่น 

g/cm3 

Compressive 

Strength 

(แรงอัด) 

Tentile Strength 

(ความแข็งแรง 

ของวัสด)ุ 

Flexural 

Strength 

(การโค้งงอ) 

Fracture 

Strangth 

(รอยร้าว) 

 MPa kai MPa kai MPa kai MPa kai 

Al2O3 (99%) 3.85 2585 375 207 30 345 50 4 3.63 

Si3N4 (hot- 

pressed) 
3.19 3450 500 - - 690 100 6.6 5.99 

Si3N4(reaction- 

bonded) 
2.8 770 112 - - 255 37 3.6 3.27 

SiC (sintered) 3.1 3860 560 170 25 550 80 4 3.63 

ZrO2, 9% MgO 

(partially stabilized) 
5.5 1860 270 - - 690 100 8+ 7.26+ 

ที่มา: ศูนย์สารสนเทศยานยนต์ สถาบันยานยนต์ (2553) 

 

ค าถาม: จากข้อมูลในตารางขา้งต้น ให้นักเรียนเรียงล าดับวัสดุที่มคีวามแข็งแรงน้อยที่สุด

ไปหาวัสดุที่มคีวามแข็งแรงมากที่สุด พรอ้มใหเ้หตุผลประกอบ 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................  
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ใบงานที่ 2.3 เรื่อง เคร่ืองปั้นดินเผา 

ชื่อ................................................ชั้น...................เลขที่................... 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนีต้่อไปนี้ 

สมรรถนะ C3: ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเรื่องที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ 
 

การปั้นหมอบ้านเชียง 

 เด็กชายอภินันท์ได้ศกึษาขั้นตอนการปั้นหม้อเริ่มจากการเตรียมดิน ซึ่งดินที่ใช้ม ี2 

ลักษณะ คือ ดินเหนยีวละเอียด และดินเชื้อ ดนิเหนียวละเอียด คอืดินเหนยีวที่ชาวบ้าน

ได้มาจากแหลง่ดิน ใกล้หมู่บ้าน เมื่อขุดมาได้แล้ว จะน ามาผึ่งแดดให้แห้ง แล้วทุบให้

ละเอียด แยกสิ่งเจอืปนจ าพวกเศษหนิเศษไม้ออก จากนั้นก็พรมน้ า ให้ชืน้คลุมด้วยผ้า

พลาสตกิทิง้ไว้ 2 คืน ก็น ามาใช้ได้ ส่วนดินเชือ้ ซึ่งชาวบ้านถือว่าเป็นส่วนประกอบส าคัญ 

 ขั้นตอนการปั้นและการท าดินเชื้อ เริ่มจากเอาดินเหนยีวผสมแกลบในอัตราส่วน

หนึ่งตอ่หนึ่ง เทน้ าลงไปแล้วย่ าให้เข้ากันสนิทจนดินขน้ ปั้นเป็นก้อนกลม ๆ ขนาดผลส้มโอ

น าไปผึ่งแดดใหแ้ห้งแล้วน าไปเผาจนสุก จากนั้นก็น ามาต าในครกไม้ใหล้ะเอียดเอาผงดินไป

ร่อนในตะแกรง ก็จะได้ดนิเชื้อเนือ้ละเอียดขนาดเท่าเม็ดสาคูพร้อมที่จะน าไปใช้ปั้น 

 เด็กชายอภินันท์ได้ท าการทดลองปั้นหม้อ 2 สูตร คือ 

  1. ปั้นด้วยดินเหนียวโดยไม่ผสมหัวเชื้อ เมื่อน าไปเผาด้วยฟางข้าวและไม้ฟืนหรอื

ที่เรยีกว่า “เตากลางแจ้ง” พบว่าหมอ้ใบนีม้ีรอยราวและมีความเปราะ 

  2. ปั้นด้วยดินเหนียวผสมดินเชื้อ ในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 นวดใหเ้ข้ากันแล้วขึ้นรูป

แล้วน าไปเผาด้วยวิธีเดียวกันกับข้อที่ 1 พบว่าหมอ้ที่ได้มีความแข็งแรงและไม่มรีอยร้าว  
 

ค าถาม: จากข้อความข้างต้น นักเรียนคิดว่า “ดินเชือ้” มีคุณสมบัติใดที่ช่วยใหโ้ครงสร้าง

ของเครื่องปั้นดินเผามีความแข็งแรง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

.........................................................................................................................................  
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ใบงานที่ 2.4 เรื่อง ปูนซีเมนต์ 

ชื่อ................................................ชั้น...................เลขที่................... 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนีต้่อไปนี้ 

สมรรถนะ C4: แยกแยกระหว่างขอ้โต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 
   

 สิ่งหนึ่งที่เปรียบได้ว่าเป็นอีกหัวใจของงานก่อสร้าง นอกจากเหล็กแล้ว ก็คงจะหนี

ไม่พ้น ปูนซีเมนต ์อย่างแน่นอน เพราะในทุก ๆ งาน ทุก ๆ บ้านจะต้องใชค้อนกรีตในการ

ก่อสร้างทั้งนั้น หรือแม้แตว่ัสดุที่น ามาใช้ในงานก่อสร้างอย่างเสาเข็ม หรอื งานฐานรากก็

จ าเป็นต้องใช้ปูนซีเมนตใ์นงานก่อสร้าง 

 มีชายคนหนึ่งมีช่างก่อสร้างในพืน้ที่ชุมชน มปีระสบการณ์การก่อสร้างมาเป็น 10 ปี 

ได้สรา้งโรงเก็บปุ๋ยไว้ที่นาของตัวเอง โดยเขาได้เลือกใช้ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ธรรมดา โดย

เขามคีวามเชื่อว่าปูนแบบไหนก็เหมอืนกัน หลังจากการก่อสร้างโรงเก็บปุ๋ยเสร็จแล้วใช้งาน

ได้เพียง 3 ปี พืน้และผนังของโรงเก็บปูนมอีาการลอก และกร่อนออกเป็นแผน่ นักเรียนคิด

ว่า ชายช่างก่อสร้างคนนีม้ีความรู้เรื่องการก่อสร้างเป็นอย่างไร  

 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
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ใบงานที่ 2.5 เรื่อง ผังความคดิโต้วาที 

กลุ่มที่ …………………………….. 

ชื่อ................................................ช้ัน...................เลขที่................... 

ชื่อ................................................ช้ัน...................เลขที่................... 

ชื่อ................................................ช้ัน...................เลขที่................... 

ชื่อ................................................ช้ัน...................เลขที่................... 

ชื่อ................................................ช้ัน...................เลขที่................... 
 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติของเซรามิก ประโยชน์ของเซรามิก

จัดท าเป็นผังความคิด และใช้ประกอบในการโต้วาที ประเด็น เซรามิกที่ดีตอ้งทนทานมาก

ประโยชน์ 

สมรรถนะ C5: ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งขอ้มูลที่มา

ที่หลากหลาย 
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แนวค าตอบ ใบงานที่ 2.1 เรื่อง เซรามกิ 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนีต้่อไปนี้ 

สมรรถนะ C1: แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น 
 

 การศกึษาการลดน ้าหนักเนื้อดินส าหรับการประดิษฐ์เครื่องประดับเซรามิก                       

มีวัตถุประสงค์เพื่อศกึษาผลของการลดน้ าหนักของเนือ้ดินส าหรับประดิษฐ์เครื่องประดับ 

เซรามิกโดยการเติมวัสดุชนิดเผาไหม้ได้ และเพื่อศกึษาสมบัติทางกายภาพหลังเผา 

วิธีด าเนนิการทดลองเริ่มด้วยการผสมเนือ้ดินสูตรพื้นฐาน ประกอบด้วย ดินขาวล าปาง 

ร้อยละ 25 โซดาเฟลด์สปาร์ ร้อยละ 25 ควอตซ์ ร้อยละ 25   และดินด าแมท่าน ร้อยละ 

25 และใชซ้ิงค์ออกไซด์ เป็นสารเติม ร้อยละ 8 เติมผงถ่านไม้รวมและเยื่อกระดาษ ร้อยละ 

5 10 15 และ 20 โดยน้ าหนัก รวม 8 สูตร ขึ้นรูปแท่งทดสอบโดยวิธีรดีเป็นแท่ง

ทรงกระบอก ด้วยเครื่องรีดดิน เผาแท่งทดสอบที่อุณหภูมสิูงสุด 1,250 องศาเซลเซียส 

อัตราการเพิ่มอุณหภูม ิ180 องศาเซลเซียสต่อช่ัวโมง ในบรรยากาศการเผาแบบ

ออกซิเดชันด้วยเตาไฟฟ้า และทดสอบสมบัติทางกายภาพหลังเผา ผลการทดลอง พบว่า

เนือ้ดินซึ่งเดิมผงถ่านไม้รวม รอ้ยละ 10 มีอัตราการหดตัว รอ้ยละ 20.00 การดูดซึมน้ า 

ร้อยละ 3 98 ความแข็งแรง 1,164.64 กิโลกรัมตอ่ตารางเซนติเมตร ความหนาแน่น 2.86 

กรัม/ลบ.ซม. น้ าหนักที่หายไป รอ้ยละ 14.56 และเมื่อเปรียบเทียบกบัเนือ้ดินสูตรพื้นฐาน

สามารถลดน้ าหนักลงได้ ร้อยละ 7.47 เนื้อดนิมคีวามเหนยีวสามารถขึ้นรูปได้ และผวิหลัง

การเผามีความเรียบมัน เหมาะสมส าหรับการใชเ้ป็นเนื้อดินส าหรับการประดิษฐ์เครื่อง 

ประดับเซรามิก 
 

ให้นักเรยีนน าข้อมูลของส่วนผสมในเน้ือหามาเปรียบเทยีบให้เห็นความแตกต่างและ

อัตราส่วนที่ชัดเจนเข้าใจง่ายเมื่อคนทั่วไปได้อ่าน 

ส่วนผสม อัตราส่วน (ร้อยละ) 

ดินขาวล าปาง 25 

โซดาเฟลด์สปาร์ 25 

ควอตซ์ 25 

ดินด าแมท่าน 25 
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แนวค าตอบ ใบงานที่ 2.2 เรื่อง สมบัติเชิงกลของเซรามิกวิศวกรรม 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนีต้่อไปนี้ 

สมรรถนะ C2: วิเคราะหแ์ละแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์และลงขอ้สรุป 
 

สมบัติเชิงกลของเซรามิกวิศวกรรม 

วัสด ุ
ความหนาแน่น 

g/cm3 

Compressive 

Strength 

(แรงอัด) 

Tentile Strength 

(ความแข็งแรงของ

วัสด)ุ 

Flexural 

Strength 

(การโค้งงอ) 

Fracture Strangth 

(รอยร้าว) 

 MPa kai MPa kai MPa kai MPa kai 

Al2O3 (99%) 3.85 2585 375 207 30 345 50 4 3.63 

Si3N4 (hot-

pressed) 
3.19 3450 500 - - 690 100 6.6 5.99 

Si3N4(reaction- 

bonded) 
2.8 770 112 - - 255 37 3.6 3.27 

SiC (sintered) 3.1 3860 560 170 25 550 80 4 3.63 

ZrO2, 9% MgO 

(partially 

stabilized) 

5.5 1860 270 - - 690 100 8+ 7.26+ 

ที่มา: ศูนยส์ารสนเทศยานยนต์ สถาบันยานยนต์ (2553) 

 

ค าถาม: จากข้อมูลในตารางขา้งต้น ให้นักเรียนเรียงล าดับวัสดุที่มคีวามแข็งแรงน้อยที่สุด

ไปหาวัสดุที่มคีวามแข็งแรงมากที่สุด พรอ้มใหเ้หตุผลประกอบ 

  จากโจทย์ให้เรยีงล าดับความแข็งแรง จากตาราง Tentile Strength (ความแข็งแรง

ของวัสดุ) SiC (sintered) 170 MPa และ Al2O3 (99%) มีค่า 207 MPa  
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แนวค าตอบ ใบงานที่ 2.3 เรื่อง เคร่ืองปั้นดินเผา 

ชื่อ................................................ชั้น...................เลขที่................... 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนีต้่อไปนี้ 

สมรรถนะ C3: ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเรื่องที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ 

การปั้นหมอบ้านเชียง 

 เด็กชายอภินันท์ได้ศกึษาขั้นตอนการปั้นหม้อเริ่มจากการเตรียมดิน ซึ่งดินที่ใช้ม ี2 

ลักษณะ คือ ดินเหนยีวละเอียด และดินเชื้อ ดนิเหนียวละเอียด คอืดินเหนยีวที่ชาวบ้าน

ได้มาจากแหลง่ดินใกล้หมู่บ้าน เมื่อขุดมาได้แล้ว จะน ามาผึ่งแดดให้แหง้แล้วทุบให้ละเอียด 

แยกสิ่งเจือปนจ าพวกเศษหินเศษไม้ออก จากนั้นก็พรมน้ า ให้ชืน้คลุมด้วยผา้พลาสติกทิง้ไว้ 

2 คืน ก็น ามาใช้ได้ ส่วนดินเชือ้ ซึ่งชาวบ้านถือวา่เป็นส่วนประกอบส าคัญ 

 ขั้นตอนการปั้นและการท าดินเชื้อ เริ่มจากเอาดินเหนียวผสมแกลบในอัตราส่วน

หนึ่งตอ่หนึ่ง   เทน้ าลงไปแล้วย่ าให้เข้ากันสนิทจนดินขน้ ปั้นเป็นก้อนกลม ๆ ขนาดผลส้มโอ

น าไปผึ่งแดดใหแ้ห้ง แล้วน าไปเผาจนสุก จากนั้นก็น ามาต าในครกไม้ใหล้ะเอียดเอาผงดินไป

ร่อนในตะแกรง ก็จะได้ดนิเชื้อเนือ้ละเอียดขนาดเท่าเม็ดสาคูพร้อมที่จะน าไปใช้ปั้น 

 เด็กชายอภินันท์ได้ท าการทดลองปั้นหม้อ 2 สูตร คือ 

  1. ปั้นด้วยดินเหนียวโดยไม่ผสมหัวเชื้อ เมื่อน าไปเผาด้วยฟางข้าวและไม้ฟืนหรอื 

ที่เรยีกว่า “เตากลางแจ้ง” พบว่าหมอ้ใบนีม้ีรอยราวและมีความเปราะ 

  2. ปั้นด้วยดินเหนียวผสมดินเชื้อ ในอัตราส่วน 1 ต่อ 1 นวดใหเ้ข้ากันแล้วขึ้นรูป

แล้วน าไปเผาด้วยวิธีเดียวกันกับข้อที่ 1 พบว่าหมอ้ที่ได้มีความแข็งแรงและไม่มรีอยร้าว  

ค าถาม: จากข้อความข้างต้น นักเรียนคิดว่า “ดินเชือ้” มีคุณสมบัติใดที่ช่วยใหโ้ครงสร้าง

ของเครื่องปั้นดินเผามีความแข็งแรง 

 ดินเชือ้มีคุณสมบัติเป็น คอมโพสิต (Composite) คอืวัสดุที่มีองค์ประกอบทางเคมี

หรอืโครงสร้างแตกต่างกันตั้งแต่สองชนิดขึ้นไปมาผสมกัน ซึ่งวัสดุที่ได้จะมีสมบัติของวัสดุ

เริ่มตน้รวมกัน โดยทั่วไปแล้วคอมโพสิตจะประกอบด้วยวัสดุตัวหนึ่งท าหน้าที่เป็นเนือ้หลัก

หรอืเมทริกซ์ (Matrix) และวัสดุที่ท าหนา้ที่เป็นเฟสทีกระจาย ในเมทริกซ์นัน้หรอือาจ

เรียกว่าเป็นเฟสเสริมแรง จึงท าให้ดนิเผาที่ม ีดินเชื้อผสมอยู่มคีวามคงทน แข็งแรงมาก  
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แนวค าตอบ ใบงานที่ 2.4 เรื่อง ปูนซเีมนต์ 
ชื่อ................................................ชั้น...................เลขที่................... 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนตอบค าถามตอ่ไปนีต้่อไปนี้ 

สมรรถนะ C4: แยกแยกระหว่างขอ้โต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 

   

 สิ่งหนึ่งที่เปรียบได้ว่าเป็นอีกหัวใจของงานก่อสร้าง นอกจากเหล็กแล้ว ก็คงจะหนี

ไม่พ้น ปูนซีเมนต ์อย่างแน่นอน เพราะในทุก ๆ งาน ทุก ๆ บ้านจะต้องใชค้อนกรีตในการ

ก่อสร้างทั้งนั้น หรือแม้แตว่ัสดุที่น ามาใช้ในงานก่อสร้างอย่าง เสาเข็ม หรอื งานฐานรากก็

จ าเป็นต้องใช้ ปูนซีเมนต ์ในงานก่อสร้าง 

 มีชายคนหนึ่งมีช่างก่อสร้างในพืน้ที่ชุมชน มปีระสบการณ์การก่อสร้างมาเป็น 10 ปี 

ได้สรา้งโรงเก็บปุ๋ยไว้ที่นาของตัวเอง โดยเขาได้เลือกใช้ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ธรรมดา        

โดยเขามีความเชื่อวา่ปูนแบบไหนก็เหมอืนกัน หลังจากการก่อสร้างโรงเก็บปุ๋ยเสร็จแล้วใช้

งานได้เพียง 3 ปี พืน้และผนังของโรงเก็บปุ๋ยมีอาการลอก และกร่อนออกเป็นแผ่น นักเรียน

คิดว่า ชายช่างก่อสรา้งคนนี้มีความรูเ้รื่องการก่อสร้างเป็นอย่างไร  

 จากเหตุการณ์จะเห็นได้ว่า ชายคนนีไ้ม่มีความรู้ดา้นวิศวกร แต่อาศัยความรูจ้าก

ประสบการณ ์ซึ่งการสร้างโรงเก็บปุ๋ย ซึ่งปุ๋ยมีความเค็มจะต้องเลือกปูนให้มคีวามเหมาะสม

กับงาน โดยปูนนั้นถูกแบ่งออกเป็นประเภท ได้ 5 ประเภท ดังนี ้ 

  ประเภทที่ 1 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ธรรมดา เหมาะส าหรับงานก่อสร้างทั่วไป 

  ประเภทที่ 2 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์เสริม เหมาะส าหรับใช้ในงานโครงสร้าง

ขนาดใหญ่ เช่น ตอมอ่ขนาดใหญ่ สะพานเทียบเรือ 

  ประเภทที่ 3 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทเกิดแรงเร็วสูง เป็นปูนซีเมนต ์นยิม

ใช้ในงานคอนกรีตที่ต้องการถอดแบบได้เร็วหรืองานเร่งด่วน เช่น ท าเสาเข็ม พื้นส าเร็จรูป 

  ประเภทที่ 4 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทเกิดความร้อนต่ า นยิมใช้ในงาน

คอนกรีตที่มเีนือ้หนา เช่น เขื่อนกั้นน้ า 

  ประเภทที่ 5 ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภททนซัลเฟตได้สูง เหมาะส าหรับใช้

ในงานก่อสร้างในบริเวณที่ต้องสัมผัสกับเบส เช่น บริเวณที่มดีินเค็มปนอยู่ บริเวณทะเล

หรอืตามชายฝั่ง  

 จากข้อมูลข้างต้น ชายคนนี้ควรเลือกปูนประเภทที่ 5 ที่มีคุณสมบัติทนต่อความเค็ม  
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แนวค าตอบ ใบงานที่ 2.5 เรื่อง ผังความคดิโต้วาที 
 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับคุณสมบัติของเซรามิก ประโยชน์ของเซรามิก

จัดท าเป็นผังความคิด และใช้ประกอบในการโต้วาที ประเด็น เซรามิกที่ดีตอ้งทนทานมาก

ประโยชน์ 

สมรรถนะ C5: ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งขอ้มูลที่มา

ที่หลากหลาย 

 เซรามิคสามารถน ามาประยุกต์ เพื่อผลิตเป็นผลติภัณฑ์ประเภทต่าง ๆ ได้มากมาย 

อาทิ หมอ้ไห ถ้วยชาม เครื่องเคลือบดินเผา อิฐ กระเบือ้งเคลือบ วัสดุประเภทซีเมนต์ แก้ว 

และวัสดุทนไฟ เป็นต้น ตัง้แต่ปี 1950 เป็นต้นมาได้มคีวามเจรญิก้าวหน้าในกระบวนการ

ผลติ ตลอดจนมคีวามเข้าใจในลักษณะพืน้ฐาน และกลไกที่ควบคุมคุณสมบัติของเซรามิค 

ท าให้มกีารพัฒนาเซรามิกประเภทใหม่ๆ  มากมาย ค าว่าเซรามิกจงึมคีวามหมายที่กว้างขึ้น

รวมถึงเซรามิกที่มีคุณสมบัติพิเศษเหล่านีด้้วย โดยวัสดุเหล่านีไ้ด้ถูกน าไปใช้ในงานต่าง ๆ 

เชน่ 

 ชิน้ส่วนอเิล็กทรอนิกส์ 

 ฉนวนไฟฟ้า 

 วัสดุขัดเจยีร 

 ชิน้ส่วนยานอวกาศ 

 ภาชนะ และเครื่องครัว (Table ware) 

 เครื่องประดับตกแต่ง (Decoration & Garden ware) 

 เครื่องสุขภัณฑ์ 

 ชิน้ส่วนในร่างกายมนุษย์ 
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แบบทดสอบก่อนเรยีน-หลังเรียน 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง เซรามกิ  

ข้อสอบจ านวน 10 ข้อ 10 คะแนน เวลาท าข้อสอบ 10 นาที 
 

ชื่อ.....................................................................ช้ัน........................เลขที่..................... 
 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนเลือกค าตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงข้อเดียว 

 

1. ขอ้ใดกล่าวถึงวัสดุเซรามิกได้ถูกต้องท่ีสุด (วิเคราะห์) 

    ก. ผลติภัณฑท์ี่ท าดว้ยดินที่ผา่นการเผาแล้ว 

    ข. ผลิตภัณฑ์ที่ท าด้วยหนิที่ผา่นการเคลือบแล้ว 

    ค. ผลิตภัณฑ์ที่ท าด้วยดินที่ผา่นการท าลายแล้ว 

    ง. ผลิตภัณฑท์ี่ท าดว้ยดินผ่านการลา้งน้ าสะอาด 

2.  ข้อใดไม่ใช่อุตสาหกรรมเซรามิก (ความจ า) 

    ก. อุตสาหกรรมแก้ว 

    ข. อุตสาหกรรมซีเมนต์ 

    ค. อุตสาหกรรมกล่องโฟม 

    ง. อุตสาหกรรมเครื่องสุขภัณฑ์ 

3. วัตถุดิบใดที่ใชใ้นการผลิตเซรามิก แล้วท าให้ส่วนผสมเกิดการหลอมเหลวที่อุณหภูมิต่ า 

เกิดการเปลี่ยนแปลงเป็นเนือ้แก้วในผลิตภัณฑ ์และท าให้เกิดความโปร่งใสที่สุด       

(ประเมินค่า) 

    ก. ดินขาว   ข. แร่ควอตซ์     ค. แร่โดโลไมต์ ง. แรเ่ฟลด์สปาร์ 

4. วัตถุดิบใดที่ใชใ้นการผลิตเซรามิก ท าใหโ้ครงสรา้งของผลิตภัณฑ์เกิดความแข็งแรงไม่

โค้งงอ (วิเคราะห)์ 

    ก. ดินขาว   ข. แร่ควอตซ์   ค. แร่โดโลไมต์ ง. แรเ่ฟลด์สปาร์ 

5. น้ ายาเคลือบเซรามิกเป็นสารประกอบของสารชนิดใด (ความจ า) 

    ก. ซิลเิกต    ข. ซิลิคอน   ค. ก ามะถัน  ง. แมงกานสี 
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6. วัสดุชนิดหนึ่งผลติจากดิน หิน ทรายและแรธ่าตุต่าง ๆ จากธรรมชาติ น ามาผ่าน 

กระบวนการขึน้รูป แล้วท าใหแ้ข็งโดยการผา่นความร้อนที่อุณหภูมิสูง มีความแข็งมาก        

แตห่ากกระแทกแรง ๆ จะเปราะ แตกหักง่าย สมบัติดังกล่าวเป็นสมบัติของวัสดุข้อใด 

(วิเคราะห)์ 

    ก. พอลิเมอร ์  ข. ยาง    ค. วัสดุผสม   ง. เซรามิก 

7. ข้อใดไม่ใช่วัตถุดิบหลักที่ใช้ในการผลติเซรามิก (ความจ า) 

    ก. หนิปูน    ข. ดนิขาว  ค. ควอรตซ์  ง. ดินเหนยีว 

8. ขอ้ใดเป็นวัตถุดิบเสริมที่ช่วยใหผ้ลติภัณฑ์เซรามิกมีสมบัติ ทึบแสงและทนไฟได้ 

(ประยุกต์ใช)้ 

    ก. สแตนนกิออกไซด์ 

    ข. ซิลิคอนไดออกไซด์ 

    ค. อะลูมิเนียมออกไซด์ 

    ง. ถูกทั้งข้อ ก. และ ค. 

9. แก้วประเภทใดที่น ามาท าเป็นภาชนะส าหรับไมโครเวฟ (ความจ า) 

    ก. แก้วโอปอล  ข. แก้วควอรตซ์  ค. แก้วโซดาไลม์ ง. แก้วโบโรซิลเิกต 

10. ข้อใดเป็นเซรามิกที่ต้องผา่นกระบวนการเผาดิบและเผาเคลือบก่อนน ามาใช้งาน  

(ประยุกต์ใช)้ 

    ก. อิฐ    ข. ไส้กรองน้ า  ค. แจกันเซรามิก ง. กระถางตน้ไม้ 
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เฉลยแบบทดสอบกอ่นเรยีน-หลังเรียน 

รายวิชาวิทยาศาสตร์พื้นฐาน ชั้นมัธยมศกึษาปีที่ 3 เรื่อง เซรามกิ 

 

ข้อ เฉลย 

1 ก 

2 ค 

3 ง 

4 ข 

5 ก 

6 ง 

7 ก 

8 ง 

9 ง 

10 ค 

 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

9-10 ดีมาก 

7-8 ด ี

5-6 พอใช้ 

ต่ ากว่า 5 ปรับปรุง 
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แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

การประเมินสมรรถนะ C: การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิง

วิทยาศาสตร์ 

 C1 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น (3 ข้อ) 

 C2 วเิคราะหแ์ละแปลความหมายข้อมูลทางวทิยาศาสตร์และลงขอ้สรุป (2 ข้อ) 

 C3 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์              

    (2 ข้อ) 
 

ชื่อ..............................................................................ช้ัน.............เลขที่........... 
 

ค าชี้แจง: ให้นักเรียนอ่านข้อความตอ่ไปนี ้แล้วตอบค าถาม 

สถานการณ์ท่ี 1 ประเภทของเครื่องปั้นดินเผา 
 

 1. ผลิตภัณฑ์เอิร์ทเทินแวร์ (Earthen Ware) ผลิตภัณฑเ์อิรท์เทินแวร์โดยรวม 

(1,050-1,100 องศาเซลเซียส) มคีวามพรุนตัวสามารถดูดซึมน้ าสูง มทีั้งชนิดเคลือบและ 

ไม่เคลือบ บางชนิดเผาจน   เนือ้ดินแกร่งไม่มีการดูดซึมน้ า ผลติภัณฑท์ี่ได้มักก่อนข้างหนา 

มีความพรุนตัวก่อนข้างสูง ส่วนใหญ่เป็นผลิตภัณฑจ์ าพวก กระถาง หม้อดินเผา อิฐที่ใช้ใน

งานก่อสร้าง กระเบือ้งมุงหลังคา เป็นต้น ท าจากดินขาวอย่างเดียวหรอืผสมดินหรือหิน

อย่างอื่นก็ได้ 
 

 2. ผลิตภัณฑส์โตนแวร์ (Stone Ware) เนื้อดนิสโตนแวร์โดยทั่วไป หมายถึง               

เนื้อแข็งแกร่งเคลือบทึบแสง หรอืไม่เคลือบก็ได้ ในเนื้อดินปั้นมีหินผสมอยู่มาก เผาที่อุณหภูม ิ

1,200-1,300 องศาเซลเซียส นยิมผลิตเป็นของใชบ้นโต๊ะอาหาร และเครื่องประดับบ้าน 
 

 3. ผลิตภัณฑ์พอร์ซเลน (Porcelain) เป็นเครื่องปั้นดินเผาช้ันดี เนื้อละเอียด บาง

แข็งแกร่ง เคลือบเป็นมันโปร่งแสง ใชว้ัตถุดิบคุณภาพดี เพื่อให้ได้เนื้อปั้นสีขาว เผาที่

อุณหภูมิ 1,250–1,400 องศาเซลเซียสเนือ้ดินพอรซ์เลนจะมีความแกร่งมากกว่าเนือ้ดิน

เอิรท์เทินแวร์และเนื้อดินสโตนแวร์ 
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ค าถามที่ 1 จากรูปแบบของข้อมูลข้างต้น หากนักเรยีนเป็นนักวิทยาศาสตร์ นักเรยีน

จะมีวิธีการน าเสนอข้อมูลอย่างไร เพื่อให้คนทั่วไปที่ไม่ชอบอ่านหนังสือ เข้าใจ

คุณสมบัติของเซรามิกแต่ละประเภท 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

ค าถามที่ 2 รูปแบบการน าเสนอข้อมูลใด เหมาะสมกับเน้ือหามีความชัดเจนที่สุด 

เข้าใจง่าย 

 1. กราฟ (Graph) 

 2. เปรียบเทียบสิ่งที่ตา่งกัน หรอื เปรียบเทียบอุปมาอุปมัย (Comparison and 

Contrast) 

 3. การวิเคราะหห์าเหตุผลหรอืผังก้างปลา (Cause and Effect) 

 4. แผนผังความคิด (Mind Mapping) 

ค าถามที่ 3 นักเรยีนคิดว่ารูปแบบการน าเสนอที่นักเรยีนเลือกใน ค าถามที่ 2 มีความ

เหมาะสมกับข้อมูลอย่างไร จงอธิบาย 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 
 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

 สมรรถนะ C1: แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น 

 ความรู้: การสบืสวนเชิงวิทยาศาสตร ์(ความรูเ้กี่ยวกับวิทยาศาสตร์) 

 การใช้ความรู้: ของเขตของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 สถานการณ์: สังคม 

 ลักษณะของข้อสอบ: การตอบอิสระ1,3, เลือกตอบ2  
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สถานการณ์ท่ี 2 วัสดุบูรณะฟันเซรามิก 

 วัสดุบูรณะฟันหลายชนิดที่นิยมแพร่หลายในปัจจุบันรวมถึงวัสดุบูรณะฟันเซรามิกช

นิดเฟลสปาติก (Feldspathic Porcelain) ถูกน ามายึดติดกับเคลือบฟันหรอืเนือ้ฟันด้วยสาร

ยึดติดชนิดเมตาคริลเลต  เรซินและคอมโพสิต วัสดุบูรณะฟันเหล่านีไ้ด้รับแรงบดเคี้ยวซึ่ง

เป็นแรงกระท าซ้ า ๆ และอาจมคี่าสูงถึง 800 นวิตัน ก่อให้เกิดความล้าในตัววัสดุบูรณะ 

และส่งผลตอ่การยึดติดระหว่างวัสดุบูรณะและเคลือบฟันหรอืเนือ้ฟัน วัตถุประสงค์หลัก

ของงานวิจัยนี้คอืศกึษาอิทธิพลของความล้าต่อการยึดติดระหว่างเซรามิกชนิดเฟลสปาติก 

และผวิเคลือบฟันธรรมชาติของมนุษย์ โดยท าการทดสอบความตา้นทานตอ่ความล้า 

(Fatigue Resistance) ของชิ้นทดสอบ และท าการศกึษาวิเคราะหก์ารแตกหักและความ

เสียหายที่เกิดขึ้นกับชิน้ทดสอบโดยใช้ กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดส่องกราด 

(Scanning Electron Microscope) และกล้องจุลทรรศนช์นิด Incident Light Microscope           

ในชิน้ทดสอบที่ผ่านการย้อมสีดว้ยซิลเวอร์ไนเตรท (AgNO3) 

ค าถามที่ 1 เพราะเหตุใด เฟลสปาติก (Feldspathic Porcelain) จึงเป็นเซรามิกที่ถูก

เลือกเป็นวัสดุใช้บูรณะฟัน 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

ค าถามที่ 2 หากไม่ใช้ เฟลสปาติก (Feldspathic Porcelain) นักเรยีนคดิว่าจะมีเซรา

มิกชนิดใดใช้แทนกันได้บ้าง 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

 สมรรถนะ C2: วเิคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวิทยาศาสตร์                  

และลงข้อสรุป 

 ความรู้: วทิยาศาสตรก์ารแพทย์ 

 การใช้ความรู้: ของเขตของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 สถานการณ์: สังคม 

 ลักษณะของข้อสอบ: การตอบอิสระ 
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สถานการณ์ท่ี 3 อันตรายจากภาชนะเซรามิก 

 นพ.มรกต กรเกษม รัฐมนตรีช่วยว่าการกระทรวงสาธารณสุข ให้สัมภาษณ์ว่า 

ขณะนีค้นไทยเสี่ยงภัยจากสารอันตรายที่ปนเปื้อนมากับอาหารบริโภคมากขึ้นโดย

รู้เท่าไม่ถึงการณ์ โดยเฉพาะภาชนะใส่อาหาร ซึ่งเป็นภัยที่อยู่ใกล้ตัวและต้องใช้ใน

ชีวติประจ าวัน ที่ต้องระวังก็คือ สีที่ใช้เคลือบลวดลายในถ้วย ชาม กระเบือ้งเคลือบดินเผา

หรอืที่เรยีกว่าเซรามิก  

 ซึ่งมีวางขายทั่ว ๆ ไปตามตลาดสด ตลาดนัด ชาวบ้านมักนิยมเลือกส่วนที่มี

ลวดลายสวยงาม แต่ไม่รู้ถึงอันตรายที่แอบแฝงอยู่ในสีที่ใช้เคลือบลวดลาย ซึ่งมีสารตะกั่ว

เป็นส่วนผสม เมื่อถูกความร้อนจะสลายตัวออกมาปนเปื้อนกับอาหาร โดยเฉพาะอาหารที่มี

สภาพเป็นกรด การปนเปื้อนสารตะกั่วไม่สามารถมองเห็นได้ เมื่อเข้าสู่รา่งกายจะเกิดการ

สะสมในร่างกายโดยไม่รู้ตัว  

 นพ.มรกต กล่าวต่อว่า เมื่อสารตะกั่วเข้าสู่ร่างกาย ซึ่งกว่าร้อยละ 95 มักปนเปื้อน

มากับอาหาร จะมีฤทธิ์ท าลายระบบประสาทและสมอง ท าให้ความจ าเสื่อม ตัวสั่น ท าลาย

ไต ท าลายเม็ดเลือดแดง หากเป็นในเด็กเล็ก แม้ได้รับเพียงปริมาณน้อย ก็จะมีผลให้เติบโต

ช้า ไอคิวต่ า เพราะสมองถูกตะกั่วท าลาย ประสทิธิภาพการเรียนรูจ้ะลดลง พิษเหล่านีจ้ะ

ค่อย ๆ สะสมในร่างกายมากขึ้นเรื่อย ๆ  

  “ได้มอบหมายใหก้รมวิทยาศาสตร์การแพทย์ พัฒนาชุดตรวจง่ายๆ เพื่อหาสาร

ตะกั่วที่ปนเปื้อนอยู่ในสีที่เคลือบลวดลายภาชนะเหล่านี้ อย่างน้อยเพื่อให้ อสม. หรือ

เจ้าหน้าที่ขององค์การบริหารส่วนท้องถิ่น หรอืจังหวัด สามารถใช้ตรวจได้ เพื่อเฝ้าระวัง

ความปลอดภัย เตอืนภัยอันตรายแก่ประชาชนได้อย่างทันท่วงที จะท าใหป้ระชาชนได้รับ

การคุ้มครองความปลอดภัยทางสุขภาพได้ดียิ่งขึน้” นพ.มรกต กล่าว  

 ทางดา้น นพ.มานิต ธีระตันติกานนท์ อธิบดีกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ กล่าวว่า 

ขณะนีก้รมวิทยาศาสตรก์ารแพทย์ได้พัฒนาชุตรวจหาการปนเปื้อนในอาหารทั้งหมด 22 

ชนิด ซึ่งรวมทั้งชุดทดสอบสารตะกั่วในถ้วย ชาม จาน ที่เป็นกระเบือ้งเคลือบดินเผาด้วย 

วิธีการตรวจง่าย โดยใช้กระดาษทรายขูดบริเวณลวดลาย เพื่อขัดน้ ายาเคลือบออก จากนั้น

ใช้ไม้พันส าลีจุ่มน้ ายาที่มีสเีหลอืง ถูวนไปวนมาบนสีที่เคลือบนานประมาณ 1 นาที หากส าลี

เปลี่ยนสีเป็นสีชมพู แสดงว่ามีสารตะกั่ว ไม่ปลอดภัยที่จะใช้ใส่อาหารบริโภค ผลตรวจสอบ

มีความแม่นย า ตรงกับการตรวจในห้องปฏิบัติการปกติ  
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 นพ.มานิต กล่าวต่อไปว่า จากการตรวจสอบถ้วย จาน ชาม เซรามิกที่วางขายใน

ท้องตลาดทั่วไป โดยเฉพาะตามตลาดนัด หรอืวางแบกะดิน ในแถบจังหวัดนนทบุรี ซึ่งมี

ราคาถูกประมาณชิน้ละ 10-15 บาท พบว่าภาชนะเซรามิกประเภทจานแบนที่เคลือบ

ลวดลายสีภายใน ตรวจทั้งหมด 14 ตัวอย่าง พบสารตะกั่วทุกตัวอย่าง ส่วนจานแบนที่เป็น 

สีขาว ไม่มลีวดลายด้านใน ตรวจ 8 ตัวอย่าง ไม่พบสารตะกั่วทุกตัวอย่าง และจานเซรามิก

ที่มสีี แตไ่ม่มลีวดลายด้านใน ตรวจ 7 ตัวอย่าง ไม่พบสารตะกั่วเช่นกัน ดังนัน้ จงึแนะน าให้

ประชาชนโดยเฉพาะแมบ่้านในการเลือกจานชามเซรามิก อย่าเห็นแก่ราคาถูก หรอื

ลวดลายสวยงาม ถ้วยชามที่ปลอดภัยที่สุด ควรเป็นชนิดที่ไม่มีลวดลายด้านใน หากเป็น

ถ้วยชามที่มีลวดลายด้านใน ลักษณะรอยลวดลายจะต้องเรียบเป็นเนือ้เดียวกันกับกระเบือ้ง 

วิธีทดสอบงา่ย ๆ เมื่อใช้มอืเปล่าลูบที่ลายแล้ว จะต้องไม่สะดุดรอยนูน หากลูบแล้วสะดุด  

มีโอกาสเสี่ยงต่อการละลายของสารตะกั่วออกมา ถ้าสีที่ใชไ้ม่ได้มาตรฐาน 

 

ค าถามที่ 1 จากบทความข้างต้น สารที่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพ มากจากสาเหตุใด 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

ค าถามที่ 2 เมื่อสารตะกั่วเข้าสู่ร่างกาย ร้อยละ 95 ร่างกายจะตอบสนองด้วยสภาวะ

ใด และนักเรยีนจะมีวิธีเลือกใช้ผลิตภัณฑ์เซรามิกอย่างไรให้ปลอดภัย 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................... 

ลักษณะเฉพาะของข้อสอบ 

 สมรรถนะ C3: ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเรื่องที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ 

 ความรู้: วทิยาศาสตรก์ารแพทย์ 

 การใช้ความรู้: ของเขตของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 สถานการณ์: สังคม 

 ลักษณะของข้อสอบ: การตอบอิสระ 
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แนวทางค าตอบแบบวัดความฉลาดรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
 

สถานการณ์ท่ี 1 ประเภทของเครื่องปั้นดินเผา 
              

ค าถามที่ 1 จากรูปแบบของข้อมูลข้างต้น หากนักเรยีนเป็นนักวิทยาศาสตร์ นักเรยีน

จะมีวิธีการน าเสนอข้อมูลอย่างไร เพื่อให้คนทั่วไปที่ไม่ชอบอ่านหนังสือ เข้าใจ

คุณสมบัติของเซรามิกแต่ละประเภท 

 จัดท าป้ายภาพและสัญลักษณ์ที่สะดุดตา เพราะจะท าใหม้ีความน่าสนใจและใช้

ภาพเป็นสื่อแทนตัวหนังสือ      

ค าถามที่ 2 รูปแบบการน าเสนอข้อมูลใด เหมาะสมกับเน้ือหามีความชัดเจนที่สุด 

เข้าใจง่าย 

  1. กราฟ (Graph) 

  2. เปรียบเทียบสิ่งที่ตา่งกัน หรอื เปรียบเทียบอุปมาอุปมัย (Comparison and 

Contrast) 

  3. การวิเคราะหห์าเหตุผลหรอืผังก้างปลา (Cause and Effect) 

  4. แผนผังความคิด (Mind Mapping) 

ค าถามที่ 3 นักเรยีนคิดว่ารูปแบบการน าเสนอที่นักเรยีนเลือกใน ค าถามที่ 2 มีความ

เหมาะสมกับข้อมูลอย่างไร จงอธิบาย 

 การสื่อสารภาพโดยการท าในลักษณะ Mind Mapping จะท าให้คนส่วนมากเข้าใจ

ได้มากกว่าการสื่อสารแบบอื่น ที่จ าเป็นต้องมตีัวอักษรประกอบมากกว่า แตก่ารท า Mind 

Mapping สามารถใช้ภาพเชื่อมโยงล าดับได้  
 

สถานการณ์ท่ี 2 วัสดุบูรณะฟันเซรามิก 
 

ค าถามที่ 1 เพราะเหตุใด เฟลสปาติก (Feldspathic Porcelain) จึงเป็นเซรามิกที่       

ถูกเลือกเป็นวัสดุใช้บูรณะฟัน 

 เนื่องจากมีสีและคุณสมบัติเหมอืนฟันธรรมชาติ มีความเข้ากันได้ดีทางชีวภาพ 

ทนทานตอ่การกัดกร่อนและเป็นฉนวน ปัจจุบันมีการใช้วัสดุบูรณะเซรามิกซึ่งเป็นวัสดุที่มสีี

เหมอืนฟันธรรมชาติเป็นวัสดุบูรณะฟันกันมากขึ้น เนื่องจากมีการพัฒนาทางด้านการผลิต
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ร่วมกับการพัฒนาวัสดุระบบยึดติด ท าให้การบูรณะด้วยเซรามิกมคีวามแข็งแรงและมี

คุณสมบัติดยีิ่งขึ้น     
 

ค าถามที่ 2 หากไม่ใช้ เฟลสปาติก (Feldspathic Porcelain) นักเรยีนคดิว่าจะมี    

เซรามิกชนดิใดใช้แทนกันได้บ้าง 

 เซอร์โคเนีย (Zirconia crown)  
 

สถานการณ์ท่ี 3 อันตรายจากภาชนะเซรามิก 

ค าถามที่ 1 จากบทความข้างต้น สารที่ก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพ มากจาก  

สาเหตุใด 

 สารตะกั่ว ปนเปื้อนอยู่ในสีที่เคลือบลวดลายภาชนะ  

ค าถามที่ 2 เมื่อสารตะกั่วเข้าสู่ร่างกาย ร้อยละ 95 ร่างกายจะตอบสนองด้วย  

สภาวะใด และนักเรยีนจะมีวิธีเลือกใช้ผลิตภัณฑ์เซรามิกอย่างไรให้ปลอดภัย 

 มีฤทธิ์ท าลายระบบประสาทและสมอง ท าให้ความจ าเสื่อม ตัวสั่น ท าลายไต 

ท าลายเม็ดเลือดแดง หากเป็นในเด็กเล็ก แม้ได้รับเพียงปริมาณน้อย ก็จะมีผลใหเ้ติบโตช้า 

ไอคิวต่ า เพราะสมองถูกตะกั่วท าลาย ประสิทธิภาพการเรียนรู้จะลดลง 

 เลือกเซรามิกที่ไม่มีลวดลาย หรอืหลีกเลี่ยงการใช้ภาชนะที่ท าดว้ยเซรามิก 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

              

สมรรถนะความฉลาดรู้ 

วิทยาศาสตร์ 
ระดับคะแนน อธิบาย 

C1: แปลงข้อมูลที่น าเสนอ

ในรูปแบบหนึ่งไปสู่

รูปแบบอื่น 

ควรปรับปรุง 

(1) 

สามารถแปลงขอ้มูลดิบเชิงปริมาณ

หรอืเชงิคุณภาพที่ก าหนดใหแ้ล้ว

น าเสนอในรูปแบบอื่นอย่างงา่ย 

ระดับปานกลาง 

(2) 

สามารถแปลงขอ้มูลดิบเชิงปริมาณ

และเชิงคุณภาพที่มาจากสถานการณ์

ในชีวติประจ าวันที่ก าหนดใหแ้ล้ว

น าเสนอในรูปแบบอื่น 

ระดับดี 

(3) 

สามารถแปลงขอ้มูลดิบเชิงปริมาณ

และเชิงคุณภาพที่มาจากสถานการณ์

ภายใต้เงื่อนไขจ ากัด แล้วน าเสนอใน

รูปแบบที่เข้าใจได้ง่าย 

ระดับดีมาก 

(4) 

สามารถแปลงขอ้มูลดิบเชิงปริมาณ

และเชิงคุณภาพที่ซับซ้อนและมีที่มา

จากเหตุการณ์ที่ไม่คุ้นเคยแล้ว

น าเสนอในรูปแบบที่เข้าใจได้ง่ายเพื่อ

สร้างทางเลือกในการตัดสินใจ 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 

สมรรถนะความฉลาดรู้ 

วิทยาศาสตร์ 
ระดับคะแนน อธิบาย 

C2: วิเคราะห์และแปล

ความหมายข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์และลง

ข้อสรุป 

 

ควรปรับปรุง 

(1) 

สามารถเปรียบเทียบจ าแนก แยกแยะ 

และแปลความหมายข้อมูลที่

ก าหนดให้ 

ระดับปานกลาง 

(2) 

สามารถเปรียบเทียบจ าแนก แยกแยะ 

แปลความหมาย และลงขอ้สรุปข้อมูล

จากสถานการณ์ในชีวติประจ าวันที่

ก าหนดให้ โดยใช้ความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ 

ระดับดี 

(3) 

สามารถวิเคราะหแ์ละแปล

ความหมายข้อมูลเพื่อแสดงรูปแบบ

ของขอ้มูลที่มาจากสถานการณ์ภายใต้

เงื่อนไขจ ากัด และลงขอ้สรุป โดยใช้

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ที่ซับซ้อน 

ระดับดีมาก 

(4) 

สามารถวิเคราะหแ์ละแปล

ความหมายข้อมูลเพื่อแสดงรูปแบบ

ของขอ้มูลที่มาจากเหตุการณ์ที่ไม่

คุ้นเคยขึน้โดยใช้ความรูท้างและลง

ข้อสรุปที่กว้างวิทยาศาสตร์ที่ซับซ้อน

เพื่อสร้างทางเลือกในการตัดสินใจ 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 

สมรรถนะความฉลาดรู้ 

วิทยาศาสตร์ 
ระดับคะแนน อธิบาย 

C3: ระบุข้อสันนษิฐาน 

ประจักษ์พยาน และ

เหตุผลในเรื่องที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์  

ควรปรับปรุง 

(1) 

สามารถระบุข้อสันนิษฐานและบอก

ประจักษ์พยานสนับสนุนจากข้อมูลที่

ก าหนดให้ 

ระดับปานกลาง 

(2) 

สามารถระบุข้อสันนิษฐานเพื่ออธิบาย

สถานการณใ์นชีวติประจ าวันเกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้โดยใช้

ประจักษ์พยานและเหตุผลสนับสนุน 

ระดับดี 

(3) 

สามารถสร้างขอ้สันนิษฐานเพื่อ

อธิบายเหตุการณท์ี่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ โดยใช้ประจักษ์พยาน

และเหตุผลสนับสนุน 

ระดับดีมาก 

(4) 

สามารถสร้างขอ้สันนิษฐานเพื่อ

อธิบายเหตุการณท์ี่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ที่ซับซ้อนมากขึน้หรอืไม่

คุ้นเคยมาก่อนโดยเลือกใช้ประจักษ์

พยานและเหตุผลสนับสนุนที่เหมาะสม 
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เกณฑ์การให้คะแนนแบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 

สมรรถนะความฉลาดรู้ 

วิทยาศาสตร์ 
ระดับคะแนน อธิบาย 

C4: แยกแยกระหว่างข้อ

โต้แย้งที่มาจากประจักษ์

พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับที่มาจาก

การพิจารณาจากสิ่งอื่น 

ควรปรับปรุง 

(1) 

สามารถแยกแยะขอ้โต้แย้งที่มาจาก

ประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการ

พิจารณาสิ่งอื่นจากข้อมูลที่ก าหนดให้ 

ระดับปานกลาง 

(2) 

สามารถแยกแยะขอ้โต้แย้งที่มาจาก

ประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการ

พิจารณาสิ่งอื่นในสถานการณ์ใน

ชีวติประจ าวัน 

ระดับดี 

(3) 

สามารถแยกแยะขอ้โต้แย้งที่มาจาก

ประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการ

พิจารณาสิ่งอื่นโดยระบุเหตุผล

สนับสนุนการแยกแยะจากข้อมูลใน

เหตุการณ์ภายใต้เงื่อนไขจ ากัด 

ระดับดีมาก 

(4) 

สามารถแยกแยะขอ้โต้แย้งที่มาจาก

ประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการ

พิจารณาสิ่งอื่นโดยระบุเหตุผล

สนับสนุนการแยกแยะเพื่อตัดสินใจ

เลือกประจักษ์พยานที่เหมาะสมจาก

ข้อมูลในเหตุการณ์ที่ไม่คุ้นเคย 
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แบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

ค าชี้แจง: ให้ผู้สอนสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนในระหว่างเรียน และนอกเวลาเรียนแลว้

ท าเครื่องหมายถูก () ลงในช่องที่ตรงกับระดับคะแนน 

ข้อการ

ประเมิน 
รายการประเมิน 

ระดับคะแนน 

3 2 1 

1. ใฝเ่รียนรู้ 1.1 ตัง้ใจเรียน เอาใจใส่ และมีความเพียรพยายาม             

ในการเรียนรู้ 

   

1.2 แลกเปลี่ยนเรียนรู้ดว้ยวิธีการตา่ง ๆ และน าไปใช้ใน

ชีวติประจ าวัน 

   

2. มุ่งมั่นใน

การท างาน 

2.1 เอาใจใส่ตอ่การปฏิบัติหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย    

2.2 ปรับปรุง และพัฒนาการท างานด้วยตนเอง    

3. มจีติ

สาธารณะ 

3.1 เข้าร่วมกิจกรรมที่เป็นประโยชน์ตอ่โรงเรียน ชุมชน 

และสังคม 

   

รวม  

ระดับคุณภาพ  

 

ลงช่ือ......................................ผู้ประเมิน 

                                                                     (นายอนุชิต  ศรสีุนาครัว)  

เกณฑ์การให้คะแนน 

 พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและสม่ าเสมอ ให้   3   คะแนน 

 พฤติกรรมที่ปฏิบัติชัดเจนและบ่อยครั้ง  ให้   2   คะแนน 

 พฤติกรรมที่ปฏิบัติบางครัง้     ให้   1   คะแนน 

เกณฑ์การตัดสินคุณภาพ 

ช่วงคะแนน ระดับคุณภาพ 

14-15 ดีมาก 

10-13 ด ี

5-9 พอใช้ 

ต่ ากว่า 5 ปรับปรุง 



315 
 

เกณฑ์การให้คะแนนแบบประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 

1. ใฝ่เรยีนรู้ 

 ตัวชี้วัดที่ 1.1  ตั้งใจเรียน เอาใจใส่ และมีความเพียรพยายาม ในการเรียนรู้ 

พฤตกิรรมบ่งชี ้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) 

1.1.1 ตัง้ใจเรียน เอาใจใส่ และ

มคีวามเพยีรพยายาม  

ในการเรียนรู้ 

 

เข้าเรียนตรงเวลา  

ตัง้ใจเรียน เอาใจใส ่

และมคีวามเพยีร

พยายามในการเรียนรู้ มี

ส่วนร่วมในการเรียนรู้ 

และเข้าร่วมกิจกรรมการ

เรียนรู้ต่าง ๆ ทัง้ภายใน

และภายนอกโรงเรียน

เป็นประจ า 

เข้าเรียนตรงเวลา  

ตัง้ใจเรียน เอาใจใส ่

และมคีวามเพียร

พยายามในการ

เรียนรู้ มีส่วนร่วมใน

การเรียนรู้และเขา้

ร่วมกิจกรรมการ

เรียนรู้ต่าง ๆ 

บ่อยคร้ัง 

เข้าเรียนตรงเวลา  

ตัง้ใจเรียน เอาใจใส ่

ในการเรียน มีส่วน

ร่วม ในการเรียนรู้

และเข้าร่วม

กิจกรรมการเรียนรู้

ตา่ง ๆ เป็นบางครัง้ 

 

 ตัวชี้วัดที่ 1.2  แลกเปลี่ยนเรียนรู้ดว้ยวิธีการตา่ง ๆ และน าไปใช้ในชีวติประจ าวัน  

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) 

1.2.1 แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

ด้วยวิธีการต่าง ๆ และน าไปใช ้

ในชีวิตประจ าวัน 

ศกึษาค้นคว้า 

หาความรูจ้ากหนังสอื 

เอกสาร สิ่งพมิพ ์ 

สื่อเทคโนโลย ีและ

สารสนเทศ แหลง่

เรียนรู้ท้ังภายในและ

ภายนอกโรงเรียน 

เลอืกใช้สื่อได้อยา่ง

เหมาะสม มกีารบันทึก

ความรู้ วิเคราะห์ขอ้มูล 

สรุปเป็นองค์ความรู้

แลกเปลี่ยนเรียนรู้ดว้ย

วธีิการท่ีหลากหลาย 

และน าไปใช ้

ในชีวิตประจ าวันได ้

ศกึษาค้นคว้าหา

ความรู้จากหนังสอื 

เอกสาร สิ่งพมิพ ์สื่อ

เทคโนโลย ีและ

สารสนเทศ แหลง่

เรียนรู้ท้ังภายในและ

ภายนอกโรงเรียน 

และเลอืกใช้สื่อได้

อย่างเหมาะสม มีการ

บันทึกความรู้ 

วเิคราะห์ขอ้มูล สรุป

เป็นองค์ความรู้ 

แลกเปลี่ยนเรียนรู้ 

กับผู้อื่นได้  

ศกึษาค้นคว้า 

หาความรูจ้าก

หนังสือ 

เอกสาร 

สิ่งพิมพ ์ 

สื่อเทคโนโลย ี

แหลง่เรียนรู้ 

ท้ังภายในและ

ภายนอก

โรงเรียน เลอืกใช้

สื่อ 

ได้อยา่ง

เหมาะสม  

มกีารบันทึก

ความรู้ 
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2. มุ่งมั่นในการท างาน 

 ตัวชี้วัดที่ 2.1  เอาใจใส่ต่อการปฏิบัติหนา้ที่ที่ได้รับมอบหมาย 

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) 

2.1.1 เอาใจใส่ 

ตอ่การปฏบัิตหินา้ที่  

ท่ีได้รับมอบหมาย 

 

ตัง้ใจและรับผิดชอบ 

ในการปฏบัิตหินา้ที่ 

ท่ีได้รับมอบหมาย 

ให้ส าเร็จ มกีารปรับปรุง

และพัฒนาการท างาน 

ให้ดีขึ้นด้วยตนเอง 

ตัง้ใจและรับผิดชอบ 

ในการปฏบัิตหินา้ที่ 

ท่ีได้รับมอบหมาย 

ให้ส าเร็จ มกีารปรับปรุง

และพัฒนาการท างาน 

ให้ดีขึ้น 

ตัง้ใจและรับผิดชอบ 

ในการปฏบัิตหินา้ที่ 

ท่ีได้รับมอบหมาย 

ให้ส าเร็จ  

 

 ตัวชี้วัดที่ 2.2  ปรับปรุง และพัฒนาการท างานด้วยตนเอง 

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) 

2.2.1 ปรับปรุง และ

พัฒนาการท างานด้วย

ตนเอง 

ท างานด้วยความขยัน

อดทน ไมย่อ่ท้อ 

ตอ่ปัญหา พยายาม

แก้ปัญหาอุปสรรค 

ในการท างาน 

ให้งานส าเร็จ 

ตามเป้าหมาย 

ภายในเวลาท่ีก าหนด  

ชื่นชมผลงาน 

ด้วยความภาคภูมิใจ 

ท างานด้วยความขยัน

อดทน ไมย่อ่ท้อ 

ตอ่ปัญหาในการท างาน 

พยายามให้งานส าเร็จ 

ตามเป้าหมาย  

ชื่นชมผลงาน 

ด้วยความภาคภูมิใจ 

ท างานด้วยความขยัน

อดทน พยายาม 

ให้งานส าเร็จ 

ตามเป้าหมาย 

 

 

 

3. มีจิตสาธารณะ 

 ตัวชี้วัดที่ 3.1 เข้าร่วมกิจกรรมที่เป็นประโยชน์ตอ่โรงเรียน ชุมชน และสังคม 

พฤติกรรมบ่งชี้ ดีเยี่ยม (3) ดี (2) ผ่าน (1) 

3.1.1 เขา้รว่มกิจกรรม 

ท่ีเป็นประโยชน์ 

ตอ่โรงเรียน ชุมชน  

และสังคม 

เข้าร่วมกิจกรรมเพื่อ

สังคมและ

สาธารณประโยชนข์อง

โรงเรียนและชุมชน ด้วย

ความเต็มใจ 

เข้าร่วมกิจกรรมเพื่อ

สังคมและ

สาธารณประโยชนข์อง

โรงเรียน ด้วยความเต็ม

ใจ 

เข้าร่วมกิจกรรมเพื่อ

สังคมและ

สาธารณประโยชนข์อง

โรงเรียน ด้วยความเต็ม

ใจ 
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ภาคผนวก จ 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

1. แบบทดสอบวัดความฉลาดรูด้า้นวทิยาศาสตร์ 

2. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

3. แบบสอบถามความพึงพอใจ 
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แบบทดสอบวัดความฉลาดรู้ทางวทิยาศาสตร์ 
ระดับชัน้มัธยมศึกษาปีที่ 3 เรื่อง วัสดุในชีวติประจ าวนั  

โดย นายอนุชิต  ศรสีุนาครัว  ต าแหน่ง ครูผูส้อน 

 

 

 

ชื่อ-นามสกุล    เลขที่   

 

 
ค าชี้แจง 

 ในแบบทดสอบชุดนี้ นักเรียนจะพบค าถามเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ ให้นักเรียน         

อ่านค าถามทุกข้ออย่างละเอียดรอบคอบ แล้วตอบค าถามใหด้ีที่สุดเท่าที่จะท าได้ บางค าถาม

จะมีค าตอบให้เลือกสี่ค าตอบหรือมากกว่า แต่ละค าตอบจะมีตัวเลขแสดงอยู่ข้างหน้า    

ค าถามประเภทนี้ ให้นักเรียนวงกลมล้อมรอบตัวเลขที่อยู่หน้าค าตอบที่นักเรียนคิดว่าถูกต้อง 

บางข้อมีค าถามให้นักเรียนตอบหลายค าตอบ โดยให้วงกลมล้อมรอบค าตอบเดียว              

ในแต่ละแถว ส าหรับค าถามอื่น ๆ นักเรียนจะต้องเขียนค าตอบสั้น ๆ ในที่ว่างที่เตรียมไว้ใน

แบบทดสอบของนักเรียน ค าถาม เหล่านี้นักเรียนอาจต้องเขียนค าตอบเป็นตัวหนังสือ      

วาดภาพ และ/หรือเขียนตัวเลข บางค าถามต้องการให้นักเรียนอธิบายค าตอบหรือให้เหตุผล

ประกอบค าตอบของนักเรียน ค าถามเหล่านี้มี ค าตอบถูกได้หลายค าตอบ นักเรียนจะได้

คะแนนจากวิธีที่นักเรียนแสดงความเข้าใจของนักเรียนที่มีต่อค าถาม และลักษณะการคิดที่

นักเรียนแสดงออกมา นักเรียนควรเขียนค าตอบของนักเรียนในเส้นบรรทัดที่ก าหนดไว้ให้ 

จ านวนเส้นบรรทัดจะเป็นตัวบอกความยาวอย่างครา่ว ๆ ที่นักเรียนควรเขียนตอบ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

A: การอธิบายปรากฎการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

A1 น้ าอัดลมประกอบด้วยน้ า น้ าตาลหรอืสารให้รสหวาน สารแต่ง

กลิ่นรส และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ โดยทั่วไปน้ าอัดลมอยู่ใน

บรรจุภัณฑ์แบบต่าง ๆ เชน่ ขวดแก้ว ขวดพลาสติก กระป๋อง

อะลูมิเนยีม น้ าอัดลมที่ผลิตแล้วจะต้องเก็บรักษาที่

อุณหภูมิหอ้งหรอืแช่ เย็นให้มีอุณหภูมิต่ า เพื่อให้แก๊ส

คารบ์อนไดออกไซด์ละลายในน้ าอัดลมได้ด ีเนื่องจากการ

แยกตัวของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากน้ าอัดลม       

การเปลี่ยนแปลงของสีและสารแต่งกลิ่นรส มีผลต่อการเสื่อม

คุณภาพของน้ าอัดลม บรรจุภัณฑ์จงึมสี่วนส าคัญในการช่วย

ป้องกันการเสื่อมคุณภาพของผลิตภัณฑ์จากสาเหตุดังกล่าว 

บรรจุภัณฑท์ี่ดีจะต้องป้องกันไม่ให้แก๊สซึมผ่านออกมาได้ทั้งที่

บริเวณปากขวดและเนือ้วัสดุที่ใชท้ าบรรจุภัณฑ ์สามารถ

ป้องกันการเกิดปฏิกิรยิาเคมีที่มแีสงและออกซิเจนจาก

สมรรถนะ: น า

ความรูท้าง

วิทยาศาสตร์มา

ใช้สรา้ง

ค าอธิบายที่

สมเหตุสมผล  

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

การเปลี่ยนแปลง

ทางเคมี 

ข้อสอบประเมินสมรรถนะที่ 1 

A: การอธิบายปรากฎการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ (5 ข้อ/10 คะแนน) 

A1 น าความรูท้างวิทยาศาสตรม์าใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล (1 ข้อ) 

A2 ระบุ ใช ้และสร้างแบบจ าลองและตัวแทนเชิงอธิบาย (1 ข้อ) 

A3 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความเป็นเหตุเป็นผล    

(1 ข้อ) 

A4 เสนอสมมติฐานเพื่อใชใ้นการอธิบาย (1 ข้อ) 

A5 อธิบายถึงศักยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตร์ที่น าไปใช้เพื่อสังคม (1 ข้อ) 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

ภายนอกมาเกี่ยวข้อง รวมทั้งป้องกันการกัดกร่อนเนื้อวัสดุโดย

น้ าอัดลมซึ่งมีสมบัติเป็นกรดด้วย แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใน

น้ าอัดลมสามารถแพร่ผา่นเนือ้บรรจุภัณฑพ์ลาสติกมากกว่า

แก้ว และโลหะ บรรจุภัณฑ์พลาสตกิจึงท าให้เกิดการสูญเสีย

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากน้ าอัดลมได้ 

มากกว่า 

 

เน่ืองจากการแยกตัวของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออก

จากน้ าอัดลม การเปลี่ยนแปลงของสีและสารแต่งกลิ่นรส 

มีผลต่อการเสื่อมคุณภาพของน้ าอัดลม ข้อใดคือเหตุผลที่

สามารถสนับสนุนการเลือกใช้บรรจุภัณฑไ์ด้เหมาะสมที่สุด            

(ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) (2 คะแนน) 

 1. น้ าอัดลมที่บรรจุในบรรจุภัณฑ์ประเภทพลาสติก

มีอายุการเก็บรักษายาวกว่าบรรจุภัณฑ์ชนิดอื่น 

 2. บรรจุภัณฑท์ี่ท าจากแก้วสามารถป้องกันการ        

กัดกร่อนได้ดี 

 3. บรรจุภัณฑ์ที่ท าจากแก้วสามารถป้องกันการ

แพร่ของแก๊สผา่นเนือ้วัสดุได้ดี น้ าอัดลมในขวดแก้วจึงสามารถ

คงรสชาติเหมือนเดิมมากที่สุดเมื่อเทียบกับน้ าอัดลมในบรรจุ

ภัณฑ์แบบอื่น 

 4. บรรจุภัณฑ์ที่ท าจากโลหะสามารถป้องกันแสงได้

ดีลดการเกิดปฏิกิรยิาเคมีที่มีแสงและออกซิเจนจากภายนอก 

และช่วยลดการกัดกร่อน 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น/

ประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: 

เลือกตอบ 

A2 พอลิเมอร์เป็นสารที่น ามาใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวัน อาจจะ

เป็นพอลิเมอร์จากธรรมชาติหรอืพอลิเมอร์ที่เกิดจากการ

สังเคราะห ์การน าพอลิเมอร์มาใช้ประโยชน์จะต้องมกีารพัฒนา

ปรับปรุงโครงสร้างให้เหมาะสม หรอืการเลือกใช้พอลิเมอรใ์ห้

สมรรถนะ: ระบุ 

ใช้ และสร้าง

แบบจ าลองและ
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

เหมาะสมกับวัสดุชนดินั้น ๆ ขวดน้ า พลาสติก ยางรถยนต์ และ

เสื้อผ้า ซึ่งเป็นผลติภัณฑ์ที่เกิดจากสารที่เป็นพอลิเมอร์ อยาก

ทราบว่าโครงสร้าง ของตัวอย่างพลาสติกที่กล่าวมาเป็น

อย่างไร โดยให้นักเรียนเลือกเพียง 1 ตัวอย่าง พร้อมบอก

คุณสมบัติของพอลิเมอร์หรือพลาสตกิที่เลือก (2 คะแนน) 

 
 

โครงสรา้งแบบ     

     

     

     

     

      

ตัวแทนเชิง

อธิบาย 

ความรู้:        

พอลิเมอร์ 

การใช้ความรู้: 

การใชป้ระโยชน์

จากพอลิเมอร์ 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น/

ประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 

A3 ให้นักเรียนพิจารณากราฟแสดงปริมาณขยะมูลฝอย ปี 2551-

2559 แล้วตอบค าถาม 

  

สมรรถนะ: 

พยากรณ์การ

เปลี่ยนแปลงใน

เชงิวิทยาศาสตร์

โดยใช้ความเป็น

เหตุเป็นผล

ความรู้:        

พอลิเมอร์ 

การใช้ความรู้: 

ด้านสิ่งแวดล้อม 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

จากกราฟ ปริมาณขยะมูลฝอยทั่วประเทศมแีนวโน้มเป็น

อย่างไร จงอธิบาย (2 คะแนน) 

          

     

     

     

     

     

     

     

     

                      

สถานการณ:์ 

ระดับโลก 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 

 

A4 น้ ายางพารา เป็นน้ ายางที่ได้จากต้นยางพารามีลักษณะเป็น

ของเหลว สขีาวขุ่นคล้ายน้ านม ส่วนประกอบในน้ ายางพารา

ประกอบด้วยเนื้อยางน้ า และส่วนที่เหลือเป็นโปรตนีไขมัน และ

อื่น ๆ ในการน าไปใช้ประโยชน์จะแยกเฉพาะส่วนที่เป็นเนือ้ยาง

มาใช้ ยางพารามีสมบัติต้านทานต่อแรงดงึสูงทนต่อการขัดถู 

ยืดหยุ่นได้ดีไม่ละลายน้ า เมื่อน าไปท าถนนท าให้ถนนทนทานต่อ

แรงกดอัดทนทานต่อแรงดงึ และป้องกันการซึมผา่นของน้ าได้ 

(2 คะแนน) 

จากข้อมูลข้างต้นจงเลือกค าตอบที่ถูกต้องท่ีสุด 

สมมติฐานในข้อใดใช้สนับสนุนข้อความข้างต้นได้ถูกที่สุด 

(ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 

 1. น้ ายางธรรมชาติมาผสมรวมกับสารเคมีท าให้มี

ลักษณะคล้ายคอนกรีต 

 

สมรรถนะ: 

เสนอสมมติฐาน

เพื่อใช้ในการ

อธิบาย 

ความรู้:        

พอลิเมอร์ธรรม

ชาติ 

การใช้ความรู้: 

ด้านวิศวกรรม 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: 

เลือกตอบ 



324 
 

สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

 2. สมบัติต้านทานต่อแรงดึงสูงทนต่อการขัดถู 

ยืดหยุ่นได้ดีไม่ละลายน้ าเป็นคุณสมบัติของพอลิเมอรใ์น

ธรรมชาติ 

 3. โปรตนี ไขมัน เป็นส่วนที่ท าให้โครงสร้างพอลิ

เมอร์ไม่แข็งแรงจงึตอ้งน าออกจากน้ ายางฯ 

 4. ยางพาราสามารถน าไปท าถนนและรับน้ าหนักได้ 

แตง่ตอ้งน าไปผสมกับวัสดุชนิดอื่น ๆ 

A5 ปัจจุบันมกีารศกึษาพบว่าวัสดุที่ถูกน ามาใช้ปริมาณมาก คือ

พลาสตกิ เนื่องจากประโยชน์ที่หลากหลายอย่างไรก็ตาม

ปัญหาที่เกิดขึน้ในปัจจุบันคือผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม           

และมีอายุการย่อยสลายยาวนาน  

จากข้อมูลข้างต้น นักเรียนจะน าความรูด้้านวิทยาศาสตร์       

มาแก้ไขปัญหานีอ้ย่างไร เพื่อลดขยะพลาสติกที่ย่อยสลายยาก 

และเป็นทางเลอืกในการใชว้ัสดุทดแทนพลาสติก 

(2 คะแนน) 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

       

สมรรถนะ: 

อธิบายถึง

ศักยภาพของ

ความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ที่

น าไปใช้เพื่อ

สังคม 

ความรู้:        

พอลิเมอร์ธรรม

ชาติ 

การใช้ความรู้: 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

A: การอธิบายปรากฎการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

A1 น้ าอัดลมประกอบด้วยน้ า น้ าตาลหรอืสารให้รสหวาน สารแต่ง

กลิ่นรส และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ โดยทั่วไปน้ าอัดลมอยู่ใน

บรรจุภัณฑ์แบบต่าง ๆ เชน่ ขวดแก้ว ขวดพลาสติก กระป้อง

อะลูมิเนยีม น้ าอัดลมที่ผลิตแล้วจะต้องเก็บรักษาที่

อุณหภูมิหอ้งหรอืแช่ เย็นให้มีอุณหภูมิต่ า เพื่อให้แก๊ส

คารบ์อนไดออกไซด์ละลายในน้ าอัดลมได้ด ีเนื่องจากการ

แยกตัวของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากน้ าอัดลม การ

เปลี่ยนแปลงของสีและสารแตง่กลิ่นรส มผีลต่อการเสื่อม

คุณภาพของน้ าอัดลม บรรจุภัณฑ์จงึมสี่วนส าคัญในการช่วย

ป้องกันการเสื่อมคุณภาพของผลิตภัณฑ์จากสาเหตุดังกล่าว 

บรรจุภัณฑท์ี่ดีจะต้องป้องกันไม่ให้แก๊สซึมผ่านออกมาได้ทั้งที่

บริเวณปากขวดและเนือ้วัสดุที่ใชท้ าบรรจุภัณฑ ์สามารถ

ป้องกันการเกิดปฏิกิรยิาเคมีที่มแีสงและออกซิเจนจาก

ภายนอกมาเกี่ยวข้อง รวมทั้งป้องกันการกัดกร่อนเนื้อวัสดุโดย

น้ าอัดลมซึ่งมีสมบัติเป็นกรดด้วย แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ใน

น้ าอัดลมสามารถแพร่ผา่นเนือ้บรรจุภัณฑพ์ลาสติกมากกว่า

แก้ว และโลหะ บรรจุภัณฑ์พลาสตกิจึงท าให้เกิดการสูญเสีย

แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากน้ าอัดลมได้มากกว่า 

 

เนื่องจากการแยกตัวของแก๊สคารบ์อนไดออกไซด์ออกจาก

น้ าอัดลม การเปลี่ยนแปลงของสแีละสารแตง่กลิ่นรส มีผลต่อ

การเสื่อมคุณภาพของน้ าอัดลม ข้อใดคือเหตุผลที่สามารถ

สมรรถนะ: น า

ความรูท้าง

วิทยาศาสตร์มา

ใช้สรา้ง

ค าอธิบายที่

สมเหตุสมผล  

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

การเปลี่ยนแปลง

ทางเคมี 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น/

ประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: 

เลือกตอบ 

 

แนวค าตอบสมรรถนะที่ 1 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

สนับสนุนการเลือกใช้บรรจุภัณฑ์ได้เหมาะสมที่สุด            

(ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) (2 คะแนน) 

 1. น้ าอัดลมที่บรรจุในบรรจุภัณฑ์ประเภทพลาสติก

มีอายุการเก็บรักษายาวกว่าบรรจุภัณฑ์ชนิดอื่น 

 2. บรรจุภัณฑท์ี่ท าจากแก้วสามารถป้องกันการ        

กัดกร่อนได้ดี 

 3. บรรจุภัณฑ์ที่ท าจากแก้วสามารถป้องกันการ

แพร่ของแก๊สผา่นเนือ้วัสดุได้ดี น้ าอัดลมในขวดแก้วจึงสามารถ

คงรสชาติเหมือนเดิมมากที่สุดเมื่อเทียบกับน้ าอัดลมในบรรจุ

ภัณฑ์แบบอื่น 

 4. บรรจุภัณฑ์ที่ท าจากโลหะสามารถป้องกันแสงได้

ดีลดการเกิดปฏิกิรยิาเคมีที่มีแสงและออกซิเจนจากภายนอก 

และช่วยลดการกัดกร่อน 

A2 พอลิเมอร์เป็นสารที่น ามาใช้ประโยชน์ในชีวติประจ าวัน

มากมาย อาจจะเป็นพอลิเมอร์จากธรรมชาติหรอืพอลิเมอรท์ี่

เกิดจากการสังเคราะห ์การน าพอลิเมอร์มาใช้ประโยชน์จะต้อง

มีการพัฒนาปรับปรุงโครงสร้างให้เหมาะสม หรอืการเลือกใช้       

พอลิเมอร์ให้เหมาะสมกับวัสดุชนดินั้น ๆ ขวดน้ า พลาสติก    

ยางรถยนต์ และเสือ้ผา้ ซึ่งเป็นผลิตภัณฑท์ี่เกิดจากสารที่เป็น

พอลิเมอร์ อยากทราบว่าโครงสรา้ง ของตัวอย่างพลาสติกที่

กล่าวมาเป็นอย่างไร โดยให้นักเรียนเลือกเพียง 1 ตัวอย่าง 

พร้อมบอกคุณสมบัติของพอลิเมอรห์รอืพลาสติกที่เลือก      

(2 คะแนน) 

 

 

 

 

สมรรถนะ: 

ระบุ ใช ้และ

สร้าง

แบบจ าลองและ

ตัวแทนเชิง

อธิบาย 

ความรู้:        

พอลิเมอร์ 

การใช้ความรู้: 

การใชป้ระโยชน์

จากพอลิเมอร์ 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น/

ประเทศ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

พลาสติก โครงสร้าง 

ยางรถยนต์ 

 
โครงสรา้งแบบร่างแห 

ขวดน้ าพลาสติก 

เสื้อผ้า 

 
โครงสรา้งแบบเส้นตรง 

 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 

A3 ให้นักเรียนพิจารณากราฟแสดงปริมาณขยะมูลฝอย ปี 2551-

2559 แล้วตอบค าถาม 

  
จากกราฟ ปริมาณขยะมูลฝอยทั่วประเทศมแีนวโน้มเป็น

อย่างไร จงอธิบาย (2 คะแนน) 

ส าหรับประเทศไทย ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นทั่วประเทศ 

มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นทุกปี รวมทั้งปริมาณขยะมูลฝอยที่ถูกน าไป

ก าจัดอย่างถูกต้องตามหลักวิชาการ และปริมาณขยะมูลฝอยที่

ถูกน ากลับมาใช้ประโยชน์ก็มีแนวโน้มที่เพิ่มมากขึ้นเช่นเดียวกัน 

สมรรถนะ: 

พยากรณ์การ

เปลี่ยนแปลงใน

เชงิวิทยาศาสตร์

โดยใช้ความเป็น

เหตุเป็นผล

ความรู้:        

พอลิเมอร์ 

การใช้ความรู้: 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

สถานการณ:์ 

ระดับโลก 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

แตอ่ย่างไรก็ตามจากกราฟชีใ้ห้เห็นว่าประเทศไทยจะยังไม่

สามารถแก้ปัญหาขยะได้ เนื่องจากปริมาณขยะมูลฝอยมี

ปริมาณสูงกว่าปริมาณขยะที่ถูกก าจัดและการน ากลับมาใช้

ประโยชน์ 

A4 น้ ายางพารา เป็นน้ ายางที่ได้จากต้นยางพารามีลักษณะเป็น

ของเหลว สขีาวขุ่นคล้ายน้ านม ส่วนประกอบในน้ ายางพารา

ประกอบด้วยเนื้อยางน้ า และส่วนที่เหลือเป็นโปรตนีไขมัน และ

อื่น ๆ ในการน าไปใช้ประโยชน์จะแยกเฉพาะส่วนที่เป็นเนือ้ยาง

มาใช้ ยางพารามีสมบัติต้านทานต่อแรงดงึสูงทนต่อการขัดถู 

ยืดหยุ่นได้ดีไม่ละลายน้ า เมื่อน าไปท าถนนท าให้ถนนทนทานต่อ

แรงกด อัดทนทานต่อแรงดึง และป้องกันการซึมผา่นของน้ าได้ 

จากข้อมูลข้างต้นจงเลือกค าตอบที่ถูกต้องท่ีสุด 

สมมติฐานในข้อใดใช้สนับสนุนข้อความข้างต้นได้ถูกที่สุด 

(ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) (2 คะแนน) 

 1. น้ ายางธรรมชาติมาผสมรวมกับสารเคมีท าให้มี

ลักษณะคล้ายคอนกรีต 

 2. สมบัติต้านทานต่อแรงดึงสูงทนต่อการขัดถู 

ยืดหยุ่นได้ดีไม่ละลายน้ าเป็นคุณสมบัติของพอลิเมอรใ์น

ธรรมชาติ 

 3. โปรตนี ไขมัน เป็นส่วนที่ท าให้โครงสร้างพอลิ

เมอร์ไม่แข็งแรงจงึตอ้งน าออกจากน้ ายางฯ 

 4. ยางพาราสามารถน าไปท าถนนและรับน้ าหนักได้ 

แตง่ตอ้งน าไปผสมกับวัสดุชนิดอื่น ๆ 

สมรรถนะ: 

เสนอสมมติฐาน

เพื่อใช้ในการ

อธิบาย 

ความรู้:        

พอลิเมอร์ธรรม

ชาติ 

การใช้ความรู้: 

ด้านวิศวกรรม 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: 

เลือกตอบ 

A5 ปัจจุบันมกีารศกึษาพบว่าวัสดุที่ถูกน ามาใช้ปริมาณมาก คือ

พลาสตกิ เนื่องจากประโยชน์ที่หลากหลายอย่างไรก็ตาม

ปัญหาที่เกิดขึน้ในปัจจุบันคือผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และมี

อายุการย่อยสลายยาวนาน  

สมรรถนะ: 

อธิบายถึง

ศักยภาพของ

ความรูท้าง
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

จากข้อมูลข้างต้น นักเรียนจะน าความรูด้้านวิทยาศาสตร์       

มาแก้ไขปัญหานีอ้ย่างไร เพื่อลดขยะพลาสติกที่ย่อยสลายยาก 

และเป็นทางเลอืกในการใชว้ัสดุทดแทนพลาสติก 

 พัฒนาพลาสติกชวีภาพจากธรรมชาติ เพื่อทดแทน

หรอืวัสดุทางเลือก เนื่องจากสามารถย่อยสลายได้ภายใน

ระยะเวลาสั้น จากการศึกษาพบว่าพลาสติกชวีภาพที่พบมาก 

คือ พอลิแลกติกแอซิด พอลิไฮดรอกซีบิวทิเรต และ           

พอลิไฮดรอกซีอัลคาโนเอท ซึ่งผลติจากผลผลติทางการเกษตร 

หรอืของเหลือทิง้ทางการเกษตร เชน่ มันส าปะหลัง ข้าวโพด 

อ้อย ฟางข้าว เป็นต้น 

วิทยาศาสตร์ที่

น าไปใช้เพื่อ

สังคม 

ความรู้:        

พอลิเมอร์ธรรม

ชาติ 

การใช้ความรู้: 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 
 

  



330 
 

 

สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ 

 สมรรถนะการอธิบายปรากฏการณใ์นเชิงวิทยาศาสตร์ (ในเอกสารนี้เรยีกโดย

ย่อว่า A) หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการใชค้วามรูด้้านเนือ้หาเพื่อแปลความและ

ให้ค าอธิบายกับปรากฏการณ์ทั้งที่ เกิดขึ้นในชีวติประจ าวัน หรอือาจเป็นปรากฎการณ์ใน

บริบทที่ไม่คุน้เคยได้อย่างเหมาะสม ทั้งนี้รวมถึงความสามารถในการบรรยายและตีความ 

คาดการณ์หรือพยากรณ์การเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้น อีกทั้งยังสามารถประเมินได้ว่า การ

บรรยายหรอืการอธิบายปรากฏการณ์หนึ่ง นัน้สมเหตุสมผมหรอืไม่ หรอืการคาดการณ์นัน้

จะเป็นไปไต้หรอืไม่ ดว้ยเหตุผลอะไร  

 

สมรรถนะ A ประกอบด้วยสมรรถนะย่อย 5 ขอ้ ดังนี้ 

 A1 น าความรูท้างวิทยาศาสตรม์าใช้สร้างค าอธิบายที่สมเหตุสมผล 

 A2 ระบุ ใช ้และสร้างแบบจ าลองและตัวแทนเชิงอธิบาย 

 A3 พยากรณ์การเปลี่ยนแปลงในเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้ความเป็นเหตุเป็นผลที่

เป็นไปได ้

 A4 เสนอสมมติฐานเพื่อใชใ้นการอธิบาย 

 A5 อธิบายถึงศักยภาพของความรูท้างวิทยาศาสตร์ที่สามารถน าไปใช้เพื่อ

สังคม  

 

  

การวัดและประเมินผลความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
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เกณฑ์การวัดผล 

รายการ

ประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

A1 

ไม่สามารถบอกข้อเท็จจริงที่ได้จากสถานการณ์ที่ก าหนดได้ 0 

สามารถบอกข้อเท็จจริงที่ได้จากสถานการณ์ที่ก าหนดได้ 1 

สามารถบอก/อธิบายความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับ

สถานการณไ์ด้ 
2 

A2 

ไม่สามารถสร้างแบบจ าลองของเรื่องราวที่ได้จากการสังเกต

สถานการณท์ี่ก าหนดให้ 
0 

สามารถสร้างแบบจ าลองของเรื่องราวที่ได้จากการสังเกต

สถานการณท์ี่ก าหนดให้ 
1 

สามารถสร้างและระบุองค์ประกอบของแบบจ าลองของ

เรื่องราวที่ได้จากการสังเกตสถานการณ์ที่ก าหนดให้โดยใช้

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

2 

A3 

ไม่สามารถคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของสถานการณ์ โดย

ใช้ประสบการณเ์ดิม 
0 

สามารถคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของสถานการณ์ โดยใช้

ประสบการณเ์ดิม 
1 

สามารถคาดการณ์การเปลี่ยนแปลงของสถานการณ์โดยใช้

ความรูท้างวิทยาศาสตร์ในการอธิบาย 
2 

A4 

ไม่สามารถเสนอสมมติฐานจากการสังเกตสถานการณ์ที่ไม่

จ าเป็นต้องน าไปสู่การออกแบบการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 
0 

สามารถเสนอสมมติฐานจากการสังเกตสถานการณ์ที่ไม่

จ าเป็นต้องน าไปสู่การออกแบบการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ 
1 

สามารถเสนอสมมติฐานจากการสังเกตสถานการณ์และ

สามารถน าไปสู่การออกแบบการตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ได้ 
2 
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ตางราง (ต่อ) 

รายการ

ประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

A5 

ไม่สามารถบอกประโยชน์จากการใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตร์ 

ที่อาจเกิดขึ้นในระดับบุคคลและสังคม 
0 

สามารถบอกประโยชน์จากการใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตร ์ที่

อาจเกิดขึ้นในระดับบุคคลและสังคม 
1 

สามารถบอกประโยชน์จากการใชค้วามรูท้างวิทยาศาสตร ์ที่

อาจเกิดขึ้นในระดับสังคมที่กว้างขึ้น 
2 

 

การแปลผล   8-10 หมายถึง ระดับดีมาก 

   6-7 หมายถึง ระดับดี 

   4-5 หมายถึง ระดับปานกลาง 

   2-3 หมายถึง ระดับพอใช้ 

   0-1 หมายถึง ระดับควรปรับปรุง 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

B: การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ทางวิทยาศาสตร์ 

B1 ให้นักเรยีนใช้สถานการณ์น้ีตอบค าถาม B1-B5 

โครงงานเรื่อง ศกึษาประสิทธิภาพของโอเอซิสจากวัสดุเหลือใช้

ในธรรมชาติ มีวัตถุประสงค์เพื่อลดปัญหาที่เกิดจากโอเอซิส 

เนื่องจากโอเอชิสมรีาคาที่ค่อนข้างสูงและเป็นผลิตภัณฑท์ี่ได้

จากโฟมซึ่งเป็นวัสดุที่ย่อยสลายได้ยากก่อให้เกิดปัญหาต่อ

สิ่งแวดล้อม โดยโอเอชิสจากโฟมจะเป็นปัญหาเมื่อใช้แล้วยาก

ต่อการก าจัดคณะผูจ้ัดท าจึงได้ศกึษาค้นคว้าข้อมูลพบว่า        

ขีเ้ลื่อย กาบกล้วย และขุยมะพร้าว เป็นวัสดุเหลือใชท้ี่มีตาม

ธรรมชาติมคีุณสมบัติการดูดซับน้ าได้ด ีจึงน าวัสดุธรรมชาตินี้

สมรรถนะ: ระบุ

ปัญหาที่ตอ้งการ

ส ารวจตรวจสอบ

จากการศกึษา

ทางวิทยาศาสตร์

ที่ก าหนดให้ 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

ข้อสอบประเมินสมรรถนะที่ 2 

B: การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ทาง

วิทยาศาสตร์ (5 ข้อ/10 คะแนน) 

B1 ระบุประเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศกึษาทางวิทยาศาสตร์

ที่ก าหนดให้ (1 ขอ้) 

B2 แยกแยะได้ว่าประเด็นค าถามหรอืปัญหาใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์ (1 ข้อ) 

B3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ (1 ข้อ) 

B4 ประเมินวิธีการส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ (1 ขอ้) 

B5 บรรยายและประเมินวิธีการตา่ง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันความ

น่าเชื่อถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างองิจากค าอธิบาย          

(1 ขอ้) 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

มาท าเป็นโอเอซิส โดยการหาประสิทธิภาพที่ดทีี่สุดของโอเอซิส 

จากวัสดุเหลือใช้ในธรรมชาติ และเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน

การถนอมดอกไม้ระหว่างโอเอซิสที่มทีั่วไปตามท้องตลาดกับ

โอเอซิสจากวัสดุเหลือใชจ้ากธรรมชาติจากการทดลองครั้งนี้

พบว่าโอเอซิสจากวัสดุเหลือใช้ในธรรมชาติมีประสิทธิภาพใน

การถนอมดอกไม้ที่แตกต่างกัน โอเอซิสจากขี้เลื่อยมี

ประสิทธิภาพมากที่สุดจากโอเอชสิในวัสดุธรรมชาติ แต่ก็ยังมี

ประสิทธิภาพในการถนอมดอกไม้น้อยกว่าโอเอซิสที่หาได้ตาม

ท้องตลาด 
ที่มา: โรงเรียนสระแก้ว สพม.7 

 

โครงงานนีม้ีการด าเนินงานภายใต้ปัญหาในข้อใด (2 คะแนน) 

 1. วัสดุในธรรมชาตบิางชนิดมีคุณสมบัติในการอุ้ม

น้ าคล้ายกันกับ Floral Foam 

 2. เลื่อย กาบกล้วย และขุยมะพร้าว สามารถอุ้มน้ า

ได้ดเีมื่อมีความแหง้ 

 3. Floral Foam เป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์ ใชเ้วลา

ย่อยสลายนานมากกว่า 100 ปี และไม่สามารถรีไซเคิลได้ 

 4. Floral Foam เป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์ก่อใหเ้กิด

มลพิษด้านสิ่งแวดล้อม 

 

การใช้ความรู้: 

พอลิเมอร์ธรรม

ชาติ 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: 

เลือกตอบ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

B2 จงระบุปัญหาที่สนับสนุนและสอดคล้องกับโครงงานข้างต้น 

จงวงกลมข้อที่ “ใช่” หรอื “ไม่ใช”่ (2 คะแนน) 

 

ปัญหาในข้อใดสนับสนุนโครงงานน้ี ใช่ หรือ ไม่ใช่ 

Floral Foam เป็นพอลิเมอร์สังเคราะห ์

ใช้เวลาย่อยสลายนานมากกว่า 100 ปี

และสามารถรีไซเคิลได้ 

ใช่ หรอื ไม่ใช่ 

ขีเ้ลื่อย กาบกล้วย และขุยมะพร้าว มี

องค์ประกอบของเซลลูโลส มี

คุณสมบัติในการอุม้น้ าเมื่อแหง้ 

ใช่ หรอื ไม่ใช่ 

ขีเ้ลื่อย กาบกล้วย และขุยมะพร้าว มี

องค์ประกอบของเซลลูโลสเหมอืนกัน 

แตม่ีคุณสมบัติในการดูซับน้ าต่างกัน 

ใช่ หรอื ไม่ใช่ 

เพื่อการเลือกใช้วัสดุทดแทนที่มีความ

หลากหลาย 
ใช่ หรอื ไม่ใช่ 

 

สมรรถนะ: 

แยกแยะได้ว่า

ประเด็นค าถาม

หรอืปัญหาใด

สามารถ

ตรวจสอบได้ด้วย

วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

พอลิเมอร์ธรรม

ชาติ 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: 

เลือกตอบ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

B3 นักเรียนตัง้สมมติฐานการท าโครงงานนีว้่าอย่างไร (2 คะแนน) 

 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

       

สมรรถนะ: เสนอ

วิธีส ารวจตรวจสอบ

ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ที่

ก าหนดให้ 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้:  

พอลิเมอร์ธรรมชาติ 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 

B4 จากโครงงานข้างตน้การทดลองใดเป็นการทดลองที่สนับสนุน

การท าโครงงานครั้งนี้มากที่สุด (2 คะแนน) 

 1. การทดสอบการอุ้มน้ าของเส้นใยธรรมชาติ

เปรียบเทียบกับโอเอซีสด้วยการสังเกตจากการสัมผัส 

 2. การทดสอบการอุม้น้ าของเส้นใยธรรมชาติ

เปรียบเทียบกับโอเอซีสโดยการวัดค่าความชืน้ด้วย

ไฮโกรมเิตอร์แบบดิจติอล 

 3. การทดสอบการอุ้มน้ าของเส้นใยธรรมชาติ

เปรียบเทียบกับโอเอซีสโดยการปักดอกไม้แลว้สังเกตสิ่งที่

เกิดขึ้น 

 4. การทดสอบการอุ้มน้ าของเส้นใยธรรมชาตแิต่

ละชนิดมาเปรียบเทียบกันกับโอเอซีสโดยการปักดอกไมแ้ล้ว

สมรรถนะ: 

ประเมินวิธีการ

ส ารวจตรวจสอบ

ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ที่

ก าหนดให้ 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

สังเกตสิ่งที่เกิดขึน้ว่าเส้นใยจากธรรมชาติแบบใดมีคุณสมบัติ

กับโอเอซีสมากที่สุด 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 

B5 จากข้อ B4 เพราะเหตุใดนักเรียนจงึเลือกใช้วธิีการตรวจสอบ

สมมตฐิานนั้น จงอธิบาย (2 คะแนน) 

 

การทดสอบที่เลือก คอื     

      

      

      

       

เหตุผลเพราะ     

      

      

      

      

      

      

      

      

       

สมรรถนะ:บรรยาย

และประเมินวิธีการ

ต่าง ๆ ที่

นักวิทยาศาสตร์ใช้

ในการยืนยันความ

น่าเชื่อถือของขอ้มูล

และความเป็นกลาง

และการสรุปอ้างอิง

จากค าอธิบาย 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้:  

พอลิเมอร์ธรรมชาติ 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

B: การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ทางวิทยาศาสตร์ 

B1 ให้นักเรยีนใช้สถานการณ์น้ีตอบค าถาม B1-B5 

โครงงานเรื่อง ศกึษาประสิทธิภาพของโอเอซิสจากวัสดุเหลือใช้

ในธรรมชาติ มีวัตถุประสงค์เพื่อลดปัญหาที่เกิดจากโอเอซิส 

เนื่องจากโอเอชิสมรีาคาที่ค่อนข้างสูงและเป็นผลิตภัณฑท์ี่ได้

จากโฟมซึ่งเป็นวัสดุที่ย่อยสลายได้ยากก่อให้เกิดปัญหาต่อ

สิ่งแวดล้อม โดยโอเอชิสจากโฟมจะเป็นปัญหาเมื่อใช้แล้วยาก

ต่อการก าจัดคณะผูจ้ัดท าจึงได้ศกึษาค้นคว้าข้อมูลพบว่า        

ขีเ้ลื่อย กาบกล้วย และขุยมะพร้าว เป็นวัสดุเหลือใชท้ี่มีตาม

ธรรมชาติมคีุณสมบัติการดูดซับน้ าได้ด ีจึงน าวัสดุธรรมชาตินี้

มาท าเป็นโอเอซิส โดยการหาประสิทธิภาพที่ดทีี่สุดของโอเอซิส 

จากวัสดุเหลือใช้ในธรรมชาติ และเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน

การถนอมดอกไม้ระหว่างโอเอซิสที่มทีั่วไปตามท้องตลาดกับ

โอเอซิสจากวัสดุเหลือใชจ้ากธรรมชาติจากการทดลองครั้งนี้

พบว่าโอเอซิสจากวัสดุเหลือใช้ในธรรมชาติมีประสิทธิภาพใน

การถนอมดอกไม้ที่แตกต่างกัน โอเอซิสจากขี้เลื่อยมี

ประสิทธิภาพมากที่สุดจากโอเอชสิในวัสดุธรรมชาติ แต่ก็ยังมี

ประสิทธิภาพในการถนอมดอกไม้น้อยกว่าโอเอซิสที่หาได้ตาม

ท้องตลาด 
ท่ีมา: โรงเรียนสระแก้ว สพม.7 
 

โครงงานนีม้ีการด าเนินงานภายใต้ปัญหาในข้อใด (2 คะแนน) 

 1. วัสดุในธรรมชาตบิางชนิดมีคุณสมบัติในการอุ้ม

น้ าคล้ายกันกับ Floral Foam 

สมรรถนะ: ระบุ

ปัญหาที่ตอ้งการ

ส ารวจตรวจสอบ

จากการศกึษา

ทางวิทยาศาสตร์

ที่ก าหนดให้ 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

พอลิเมอร์ธรรม

ชาติ 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: 

เลือกตอบ 

แนวค าตอบสมรรถนะที่ 2 
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ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

 2. เลื่อย กาบกล้วย และขุยมะพร้าว สามารถอุ้มน้ า

ได้ดเีมื่อมีความแหง้ 

 3. Floral Foam เป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์ ใชเ้วลา

ย่อยสลายนานมากกว่า 100 ปี และไม่สามารถรีไซเคิลได้ 

 4. Floral Foam เป็นพอลิเมอร์สังเคราะห์ก่อใหเ้กิด

มลพิษด้านสิ่งแวดล้อม 

B2 จงระบุปัญหาที่สนับสนุนและสอดคล้องกับโครงงานข้างต้น 

จงวงกลมข้อที่ “ใช่” หรอื “ไม่ใช”่ (2 คะแนน) 

ปัญหาในข้อใดสนับสนุนโครงงานน้ี ใช่ หรือ ไม่ใช่ 

Floral Foam เป็นพอลิเมอร์สังเคราะห ์

ใช้เวลาย่อยสลายนานมากกว่า 100 ปี

และสามารถรีไซเคิลได้ 

ใช่ หรอื ไม่ใช่ 

ขีเ้ลื่อย กาบกล้วย และขุยมะพร้าว มี

องค์ประกอบของเซลลูโลส มี

คุณสมบัติในการอุม้น้ าเมื่อแหง้ 

ใช่ หรอื ไม่ใช่ 

ขีเ้ลื่อย กาบกล้วย และขุยมะพร้าว มี

องค์ประกอบของเซลลูโลสเหมอืนกัน 

แตม่ีคุณสมบัติในการดูซับน้ าต่างกัน 

ใช่ หรอื ไม่ใช่ 

เพื่อการเลือกใช้วัสดุทดแทนที่มีความ

หลากหลาย 
ใช่ หรอื ไม่ใช่ 

 

สมรรถนะ: 

แยกแยะได้ว่า

ประเด็นค าถาม

หรอืปัญหาใด

สามารถ

ตรวจสอบได้ด้วย

วิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

พอลิเมอร์ธรรม

ชาติ 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: 

เลือกตอบ 
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ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

B3 นักเรียนตัง้สมมติฐานการท าโครงงานนีว้่าอย่างไร (2 คะแนน) 

 

แนวค าตอบ จากวัสดุจากธรรมชาติได้แก่ขีเ้ลื่อย กาบกล้วย 

และขุยมะพร้าว เมื่อน ามาอัดเป็นโอเอซิสแล้วเปรียบเทยีบมี

ประสิทธิภาพอุ้มน้ ารักษาความชื้นและการถนอมดอกไม้ได้ด ี

แตกต่างกันตามคุณสมบัติของวัสดุแตล่ะชนิด 

สมรรถนะ: 

เสนอวิธีส ารวจ

ตรวจสอบปัญหา

ทางวิทยาศาสตร์

ที่ก าหนดให้ 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

พอลิเมอร์ธรรม

ชาติ 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 

B4 จากโครงงานข้างตน้การทดลองใดเป็นการทดลองที่สนับสนุน

การท าโครงงานครั้งนี้มากที่สุด (2 คะแนน) 

แนวค าตอบ 

 1. การทดสอบการอุ้มน้ าของเส้นใยธรรมชาติ

เปรียบเทียบกับโอเอซีสด้วยการสังเกตจากการสัมผัส 

 2. การทดสอบการอุม้น้ าของเส้นใยธรรมชาติ

เปรียบเทียบกับโอเอซีสโดยการวัดค่าความชืน้ด้วย

ไฮโกรมเิตอร์แบบดิจติอล 

 3. การทดสอบการอุ้มน้ าของเส้นใยธรรมชาติ

เปรียบเทียบกับโอเอซีสโดยการปักดอกไม้แล้วสังเกตสิ่งที่

เกิดขึ้น 

สมรรถนะ: 

ประเมินวิธีการ

ส ารวจตรวจสอบ

ปัญหาทาง

วิทยาศาสตร์ที่

ก าหนดให้ 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 
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ของข้อสอบ 

 4. การทดสอบการอุ้มน้ าของเส้นใยธรรมชาตแิตล่ะ

ชนิดมาเปรียบเทียบกันกับโอเอซีสโดยการปักดอกไม้แลว้

สังเกตสิ่งที่เกิดขึน้ว่าเส้นใยจากธรรมชาติแบบใดมีคุณสมบัติ

กับโอเอซีสมากที่สุด 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 

B5 จากข้อ B4 เพราะเหตุใดนักเรียนจงึเลือกใช้วธิีการตรวจสอบ

สมมตฐิานนั้น จงอธิบาย (2 คะแนน) 

แนวค าตอบ 

การทดสอบที่เลือก คอื ข้อ 4 การทดสอบการอุม้น้ าของเส้นใย

ธรรมชาติแตล่ะชนิดมาเปรียบเทียบกันกบัโอเอซีสโดยการปัก

ดอกไม้แลว้สังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นว่าเส้นใยจากธรรมชาติแบบใดมี

คุณสมบัติกับโอเอซีสมากที่สุด 

 เนื่องจากจุดประสงค์ของการท าโครงงานเป็น

การศกึษา เพื่อหาวัสดุเส้นใยจากธรรมชาติมาใช้ทดแทนโอเอ

ซีส ดังนัน้การทดสอบการอุ้มน้ าของเส้นใยธรรมชาตแิต่ละชนิด

มาเปรียบเทียบกันกับโอเอซสี โดยการปักดอกไม้แลว้สังเกตสิ่ง

ที่เกิดขึน้ว่าเส้นใยจากธรรมชาติแบบใดมีคุณสมบัติเหมือนกับ          

โอเอซีสมากที่สุด ซึ่งมีความสอดคล้องกับจุดประสงค์ของการ

ท าโครงงานนีม้ากที่สุด 

สมรรถนะ:

บรรยายและ

ประเมินวิธีการ

ต่าง ๆ ที่

นักวิทยาศาสตร์

ใช้ในการยืนยัน

ความน่าเชื่อถือ

ของขอ้มูลและ

ความเป็นกลาง

และการสรุป

อ้างองิจาก

ค าอธิบาย 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

พอลิเมอร์ธรรม

ชาติ 

สถานการณ:์ 

ระดับท้องถิ่น 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 
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สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 

 สมรรถนะการประเมินและออกแบบกระบวนการสบืเสาะหาความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ (ในเอกสารนีเ้รียกโดยย่อวา่ B หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการ

ประเมินขอ้ค้นพบทางวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณ สามารถแยกแยะได้วา่ค าถามหรอื

ปัญหาใดสามารถตอบหรือแก้ไขได้ด้วยวิธีการทางวทิยาศาสตรซ์ึ่งต้องใชค้วามรูเ้กี่ยวกับ

วิธีการและแนวปฏิบัติที่ดีในการส ารวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ เช่น การด าเนินการ

ทดสอบที่เที่ยงตรงสามารถท าได้อย่างไร ต้องเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้กับอะไรบ้าง ตัวแปร

ใดบ้างที่ต้องควบคุมและตัวแปรใดบ้างที่ต้องท าการเปลี่ยนแปลงเพื่อส ารวจตรวจสอบในสิ่ง

ที่ตอ้งการรู้หรอืจ าเป็นจะต้องค้นคว้าข้อมูลอะไรเพิ่มเติมบ้าง หรอืมีสิ่งใดบ้างที่ต้อง

ด าเนนิการเพื่อเก็บข้อมูลที่ต้องการ และจะต้องด าเนินการอย่างไร นอกจากนี้ ยังรวมถึง

การตระหนักถึงความส าคัญและคุณค่าของงานวิจัยที่สง่ผลต่อการคันคว้าทางวิทยาศาสตร์

ในอนาคต และความส าคัญของการต้ังขอ้สงสัยในการรายงานการวิจัยทางวิทยาศาสตร์วา่

อาจมคีวามคลุมเครอืไม่แน่นอน หรือมีความล าเอียงหรือไม่  

 

สมรรถนะ B ประกอบด้วยสมรรถนะย่อย 5 ข้อ ดังน้ี 

 B1 สามารถระบุประเด็นปัญหาที่ตอ้งการส ารวจตรวจสอบจากการศกึษาทาง

วิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 

 B2 แยกแยะได้ว่าประเด็นปัญหาหรือค าถามใดสามารถตรวจสอบได้ด้วยวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

 B3 เสนอวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 

 B4 ประเมินวิธีส ารวจตรวจสอบปัญหาทางวิทยาศาสตร์ที่ก าหนดให้ 

 B5 บรรยายและประเมินวิธีการตา่ง ๆ ที่นักวิทยาศาสตร์ใช้ในการยืนยันถึง

ความน่าเชื่อถือของขอ้มูลและความเป็นกลางและการสรุปอ้างองิ จากค าอธิบาย 

  

  

การวัดและประเมินผลความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
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เกณฑ์การวัดผล 

รายการ

ประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

B1 

ไม่สามารถระบุประเด็นปัญหาจากสถานการณ์อย่างง่ายได้ 0 

สามารถระบุประเด็นปัญหาจากสถานการณ์อย่างง่ายได้ 1 

สามารถระบุประเด็นปัญหาที่สามารถน าไปสู่การออกแบบการ

ทดลองอย่างงา่ยได้โดยระบุตัวแปรต้น ตัวแปรตามและตัวแปร

ควบคุมได้ 

2 

B2 

ไม่สามารถแยกประเด็นปัญหาอย่างง่ายที่ก าหนดให้ได้ว่า

ประเด็นใดเป็นปัญหาหรือค าถามที่สามารถ ตรวจสอบได้ดว้ย

วิธีการทางวิทยาศาสตร์ 

0 

สามารถแยกประเด็นปัญหาอย่างง่ายที่ก าหนดให้ได้ว่าประเด็น

ใดเป็นปัญหาหรอืค าถามที่สามารถ ตรวจสอบได้ดว้ยวิธีการ

ทางวิทยาศาสตร์ 

1 

สามารถแยกประเด็นปัญหาาอย่างงา่ยที่ก าหนดให้ได้ว่า

ประเด็นใดเป็นปัญหาหรือค าถามที่สามารถตรวจสอบได้ด้วย

วิธีการทางวิทยาศาสตร์(ตัวแปรต้นไม่เกิน 2 ตัวแปร)และ

พิจารณาจากความสามารถในการวัดปริมาณของตัวแปร 

2 

B3 

ไม่สามารถเสนอวิธีการส ารวจตรวจสอบจากสถานการณ์อย่าง

งา่ยโดยไม่แสดงถึงขั้นตอนการส ารวจตรวจสอบที่ซัดเจน 
0 

สามารถเสนอวิธีการส ารวจตรวจสอบจากสถานการณ์อย่าง

งา่ยโดยไม่แสดงถึงขั้นตอนการส ารวจตรวจสอบที่ซัดเจน 
1 

สามารถเสนอวิธีการส ารวจตรวจสอบจากสถานการณ์อย่าง

งา่ย (ตัวแปรต้นไม่เกิน 2 ตัวแปร) โดยแสดงถึงขัน้ตอนการ

ส ารวจตรวจสอบที่ชัดเจน 

2 
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ตาราง (ต่อ) 

รายการ

ประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

B4 

ไม่สามารถเลือกวิธีการส ารวจตรวจสอบจากข้อมูลที่ก าหนดให้ 0 

สามารถเลือกวิธีการส ารวจตรวจสอบจากข้อมูลที่ก าหนดให้ 1 

สามารถเลือกวิธีการส ารวจตรวจสอบจากข้อมูลที่ก าหนดให้ ใน

สถานการณอ์ย่างงา่ยโดยใหเ้หตุผลด้านความรู้และวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์มาสนับสนุน 

2 

B5 

ไม่สามารถอธิบายเกณฑก์ารตัดสินใจเลือกวิธีการส ารวจ

ตรวจสอบในสถานการณ์อย่างง่ายโดยไม่แสดงถึงเหตุผลตาม

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

0 

สามารถอธิบายเกณฑก์ารตัดสินใจเลือกวิธีการส ารวจ

ตรวจสอบในสถานการณ์อย่างง่ายโดยไม่แสดงถึงเหตุผลตาม

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

1 

สามารถอธิบายเกณฑก์ารตัดสินใจเลือกวิธีการส ารวจ

ตรวจสอบในสถานการณ์อย่างง่ายโดยแสดงถึงเหตุผลตาม

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

2 

 

การแปลผล   8-10 หมายถึง ระดับดีมาก 

   6-7 หมายถึง ระดับดี 

   4-5 หมายถึง ระดับปานกลาง 

   2-3 หมายถึง ระดับพอใช้ 

   0-1 หมายถึง ระดับควรปรับปรุง 
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ข้อสอบประเมินสมรรถนะที่ 3 

C: การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

(5 ข้อ/10 คะแนน) 

C1 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น (1 ข้อ) 

C2 วเิคราะหแ์ละแปลความหมายข้อมูลทางวทิยาศาสตร์และลงขอ้สรุป (1 ข้อ) 

C3 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเรื่องที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ (1 

ข้อ) 

C4 แยกแยกระหว่างขอ้โต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ 

กับที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น (1 ข้อ) 

C5 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่

หลากหลาย (เชน่ หนังสือพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวารสาร) (1 ข้อ) 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

C: การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

C1 

 
ที่มา: กองกายภาพสิง่แวดล้อม, กรมควบคุมมลพิษ  
  

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

      

สมรรถนะ: 

แปลงข้อมูลที่

น าเสนอใน

รูปแบบหนึ่งไปสู่

รูปแบบอื่น 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 

  

จากข้อมูล ให้นักเรียน

แปลงข้อมูลจากกราฟ

วงกลมเป็นกราฟแท่ง 

เพื่อความง่ายต่อการ

อ่านกราฟ โดย

เรียงล าดับจากมากไป

หาน้อย (2 คะแนน) 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

C2 ข้อมูลสถานการณ์ขยะในประเทศไทยปี 2560 

 
 

 

จากข้อมูลข้างต้น สรุปได้วา่อย่างไร (2 คะแนน) 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

       

สมรรถนะ: 

วิเคราะห์และ

แปลความหมาย

ข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์

และลงข้อสรุป 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

C3  คนกรุงเทพฯ ยังไม่สามารถลดปริมาณขยะ ตราบ

ใดที่ไม่สามารถคัดแยกขยะต้นทางได้ แผนจัดการขยะ 20 ปี 

กทม.ยังมปีริมาณขยะเพิ่มขึ้นต่อเนื่อง โดยปี 2565 มีปริมาณ

ขยะ 10,706 ตันตอ่วัน แม้ กทม.ตัง้เป้าสรา้งโรงไฟฟ้าขยะ 4 

แหง่ แตก่ าจัดได้เพียง 4,000 ตันต่อวัน กรุงเทพยังเผชิญขยะ

ล้นเมอืงตอ่ไป 

มาดูกันว่า แผนการจัดการขยะของกรุงเทพมหานครเป็นไป

ตามเป้าหมายหรอืไม่ 

ปัจจุบัน ปี 2565 กรุงเทพฯ มีปริมาณขยะ 10,706 ตันต่อวัน 

คนกรุงเทพสร้างขยะวันละ 2-3 กิโลกรัมตอ่วัน 

 แนวทางจัดการขยะในแผนพัฒนากรุงเทพมหานคร 

20 ปี ที่เน้นให้ขยะเหลือนอ้ยที่สุด ไปกระทั่งเหลอืศูนย์เพื่อลด

ภาระในการก าจัดขยะปลายทาง แต่ดูเหมอืนว่าตั้งแตเ่ริ่มแผน

ยุทธศาสตร ์20 ปี ตัง้แตป่ี 2556 เป็นต้นมา กรุงเทพมหานคร 

ไม่สามารถคัดแยกขยะให้ได้ตามเป้าหมาย รอ้ยละ 80 เพื่อลด

การก าจัดขยะที่ปลายทางใหเ้หลือเพียงรอ้ยละ 20 แต่ตลอด

ช่วง 8 ปีที่ผ่านมาพบว่า ปริมาณขยะของกรุงเทพมหานคร 

ไม่ได้ลดปริมาณลงตามเป้าหมาย มีเพียงปี 2563-2564                 

ที่ปริมาณขยะลดลงในชว่งการระบาดของโควิด 19 
ท่ีมา: ไทยพับลิกา้ 

จากข้อความข้างต้น เพราะเหตุใด กทม. จึงไม่สามารถ

ก าจัดขยะได้  (2 คะแนน) 

      

      

      

      

       

สมรรถนะ: ระบุ

ข้อสันนษิฐาน 

ประจักษ์พยาน 

และเหตุผลใน

เรื่องที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

C4 พลาสตกิเป็นวัสดุที่มคีวามจ าเป็นต่อการด ารงชีวติของมนุษย์

เป็นอย่างมาก แทบทุกผลิตภัณฑ์มพีลาสติกเป็นส่วนประกอบ

ทั้งนั้น แตก่็ก่อให้เกิดผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวติ

เชน่เดียวกัน พลาสติกจากปิโตรเลียมใช้เวลายาวนาน 80 – 

600 ปี ในการย่อยสลาย ท าให้เกิดปัญหาขยะพลาสตกิล้นโลก 

อีกทั้งยังก่อใหเ้กิดปัญหาโลกร้อนจากการผลิต การท าลาย 

และการรีไซเคิล จงึมกีารพัฒนาพลาสติกชวีภาพย่อยสลายได้ 

ที่เป็นมิตรตอ่สิ่งแวดล้อมกว่าโดยใช้เวลาเร็วสุดเพียง 6 เดือน 

ถึง 1 ปี ในการย่อยสลาย จากเพียงการหมัก หรอื การฝังกลบ

ในดิน เนื่องจากพลาสติกชนิดนีผ้ลติขึน้จากวัสดุธรรมชาติ 

 

สมรรถนะ: 

แยกแยะระหว่าง

ข้อโต้แย้งที่มา

จากประจักษ์

พยานและทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตร์

กับที่มาจากการ

พิจารณาจากสิ่ง

อื่น 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: 

เลือกตอบ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

 
จากข้อความที่ว่า “พลาสติกชีวภาพย่อยสลายได้ ที่เป็นมิตรตอ่

สิ่งแวดล้อมกว่าโดยใช้เวลาเร็วสุดเพียง 6 เดือน ถึง 1 ปี ในการ

ย่อยสลาย จากเพียงการหมัก หรอื การฝังกลบในดิน  

เนื่องจากพลาสติกชนิดนี้ผลิตขึน้จากวัสดุธรรมชาติ” ให้

นักเรียนพิจารณาว่าข้อความในตารางว่าเป็นเหตุผลทาง

วิทยาศาสตร์หรอืไม่ โดยให้วงกลมค าว่า “ใช่” หรอื “ไม่ใช่”  

(2 คะแนน) 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

ฝา้ยเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติจึงมี

ระยะเวลาย่อยสลายน้อย 
ใช่ / ไม่ใช่ 

ไม้เป็นวัสดุธรรมชาติการใช้เวลาย่อย

สลายเป็นเวลานานท าให้เกิดเป็นมลพิษต่อ

สิ่งแวดล้อม 

ใช่ / ไม่ใช่ 

ถ้วยกระดาษปกติมีการย่อยสลายใช้เวลา

ไม่เกิน 1 ปี แต่เมื่อเคลือบด้วยไข จึงท าให้

ยืดอายุของถ้วย และมีระยะเวลาย่อย

สลายนานขึน้ 

ใช่ / ไม่ใช่ 

โพมเป็นขยะที่เกิดจากการสังเคราะห์ขึ้น

ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จงึไม่

ความคงทนไม่ย่อยสลาย 

ใช่ / ไม่ใช่ 

 
C5 ให้นักเรยีนอ่านบทความการก าจัดขยะของประเทศ

ต่อไปนี้ 

ประเทศเยอรมนี ได้ช่ือว่าเป็นประเทศแห่งขยะรไีซเคิล ปี ค.ศ. 

1996 เคยครองอันดับ 1 ของโลก โดยประเทศเยอรมนีได้ออก

กฎหมายควบคุมขยะมูลฝอยกระจายออกไปในทุกภาคส่วนของ

ประเทศ ไม่ว่าจะเป็นขั้นตอนของการผลติ จ าหน่าย หรือ 

บริโภค รวมถึงให้คัดแยกขยะก่อนทิ้งทุกครั้ง อกีทั้งยังมีการเก็บ

ภาษีรไีซเคิลจากร้านค้าทุกร้านที่มีถุงพลาสติกแจกลูกค้า และ

มีระบบมัดจ าค่าขวดพลาสติกเพื่อเป็นการกระตุ้นให้ผู้บริโภค

ส่งคืนขวดเพื่อน าไปรีไซเคิลต่อไป โดยมาตรการดังกล่าวนีท้ า

ให้บริษัทเครื่องดื่มตา่ง ๆ ในประเทศเยอรมนี เลือกที่จะผลติ

ขวดพลาสติกที่สามารถใช้ซ้ าได้ออกสู่ตลาด เพราะการผลติ

ขวดพลาสติกใช้ซ้ าช่วยลดการปล่อยคารบ์อนไดออกไซด์ได้

จ านวนมากหากเทียบกับการผลิตขวดพลาสติกใหม่ เป็นผลท า

ให้จ านวนขวดพลาสติกในท้องตลาดของประเทศเยอรมนีเป็น

สมรรถนะ:  

ประเมินขอ้

โต้แย้งทาง

วิทยาศาสตร์

และประจักษ์

พยานจาก

แหลง่ที่มาที่

หลากหลาย (เชน่ 

หนังสือพมิพ์ 

อินเทอร์เน็ต 

และวารสาร) 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

วิศกรรมศาสตร์ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

ขวดพลาสติกชนิดใชซ้้ ามากถึง 64% ถือเป็นมาตรการที่ชว่ย

รักษาสิ่งแวดล้อมในทุก ๆ ภูมิภาคของประเทศเยอรมนไีด้เป็น

อย่างดี 

ประเทศสวีเดน เป็นประเทศอันดับที่ 1 จากทุกประเทศทั่วโลก

ที่มกีระบวนการจัดการขยะ กลายเป็นประเทศหน่ึงเดี่ยวที่ได้

เริ่มตน้โครงการคัดแยกขยะ และน าขยะที่คัดแยกแล้วกลับมา

ใช้เป็นพลังงานใหมต่ั้งแตเ่มื่อปี ค.ศ. 1940 ซึ่งในปัจจุบัน

ประเทศสวีเดนสามารถพัฒนาเทคโนโลยีที่น าขยะกลับมาใช้

เป็นพลังงานได้โดยแทบไม่ก่อให้เกิดมลพิษใด ๆ และสามารถ

น าขยะไป Reuse ได้จ านวนมากถึง 96% และยังมโีครงการแปร

รูปขยะเป็นพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตไฟฟ้าใช้เอง

ภายในประเทศได้มากกว่า 810,000 ครัวเรอืน ขณะเดียวกัน 

สวีเดนมีระบบมัดจ าค่าขวดพลาสตกิที่เก็บเงินคา่ขวดพลาสตกิ

จากผู้บริโภคที่ไม่น าขวดพลาสติกที่ใชเ้สร็จแล้วไปคืน ณ จุดรับ

คืน เป็นต้น และได้รเิริ่มระบบมัดจ าถุงพลาสติกโดยมีราคาคิด

เป็นเงินบาทไทยจะอยู่ที่ 1.86 บาท ต่อใบ เป็นมาตรการป้องกัน

การทิ้งถุงพลาสติกไปอย่างเสียเปล่านั่นเอง 

 

จากบทความข้างตน้ ประเทศใดที่สามารถก าจัดขยะได้คุ้มค่า

และมีประสิทธิภาพมากที่สุด (2 คะแนน) 

      

      

      

      

      

      

       

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

C: การแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวิทยาศาสตร์ 

C1 

 
ที่มา: กองกายภาพสิง่แวดล้อม, กรมควบคุมมลพิษ  

 

สมรรถนะ: 

แปลงข้อมูลที่

น าเสนอใน

รูปแบบหนึ่งไปสู่

รูปแบบอื่น 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 

 

  

-5

5

15

25

35

45

55

65

75

85

ถุงพลาสติก แก้ว กล่อง โฟม ขวดพลาสติก ช้อน ส้อมฯ

แนวค าตอบ

จากข้อมูล ให้นักเรียน

แปลงข้อมูลจากกราฟ

วงกลมเป็นกราฟแท่ง 

เพื่อความง่ายต่อการ

อ่านกราฟ โดย

เรียงล าดับจากมากไป

หาน้อย (2 คะแนน) 

แนวค าตอบสมรรถนะที่ 3 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

C2 ข้อมูลสถานการณ์ขยะในประเทศไทยปี 2560 

 
 

 

จากข้อมูลข้างต้น สรุปได้วา่อย่างไร (2 คะแนน) 

จากข้อมูลข้างต้นปริมาณขยะในไทยยังคงมีปริมาณมาก ขยะ

จ านวน 43% ถูกน าไปก าจัดอย่างถูกวิธี และมีบางส่วนที่น า

กลับมาใช้ใหม ่ถ้าสังเกตกราฟด้านล้างจะเห็นว่า ยังคงมีขยะ 

26% ยังถูกก าจัดไม่ถูกวิธีซึ่งอาจส่งผลกระทบด้าน

สภาพแวดล้อมต่าง ๆ ได้ 

สมรรถนะ: 

วิเคราะห์และ

แปลความหมาย

ข้อมูลทาง

วิทยาศาสตร์

และลงข้อสรุป 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

C3  คนกรุงเทพฯยังไม่สามารถลดปริมาณขยะ ตราบใด

ที่ไม่สามารถคัดแยกขยะตน้ทางได้ แผนจัดการขยะ 20 ปี 

กทม.ยังมปีริมาณขยะเพิ่มขึ้นต่อเนื่อง โดยปี 2565 มีปริมาณ

ขยะ 10,706 ตันตอ่วัน แม้ กทม.ตัง้เป้าสรา้งโรงไฟฟ้าขยะ 4 

แหง่ แตก่ าจัดได้เพียง 4,000 ตันต่อวัน กรุงเทพยังเผชิญขยะ

ล้นเมอืงตอ่ไป 

มาดูกันว่า แผนการจัดการขยะของกรุงเทพมหานครเป็นไป

ตามเป้าหมายหรอืไม่ 

ปัจจุบัน ปี 2565 กรุงเทพฯ มีปริมาณขยะ 10,706 ตันต่อวัน 

คนกรุงเทพสร้างขยะวันละ 2-3 กิโลกรัมตอ่วัน 

 แนวทางจัดการขยะในแผนพัฒนากรุงเทพมหานคร 

20 ปี ที่เน้นให้ขยะเหลือนอ้ยที่สุด ไปกระทั่งเหลอืศูนย์เพื่อลด

ภาระในการก าจัดขยะปลายทาง แต่ดูเหมอืนว่าตั้งแตเ่ริ่มแผน

ยุทธศาสตร ์20 ปี ตัง้แตป่ี 2556 เป็นต้นมา กรุงเทพมหานคร 

ไม่สามารถคัดแยกขยะให้ได้ตามเป้าหมาย รอ้ยละ 80 เพื่อลด

การก าจัดขยะที่ปลายทางใหเ้หลือเพียงรอ้ยละ 20 แต่ตลอด

ช่วง 8 ปีที่ผ่านมาพบว่า ปริมาณขยะของกรุงเทพมหานคร 

ไม่ได้ลดปริมาณลงตามเป้าหมาย มีเพียงปี 2563-2564 ที่

ปริมาณขยะลดลงในช่วงการระบาดของโควิด 19 
ท่ีมา: ไทยพับลิกา้ 

จากข้อความข้างต้น เพราะเหตุใด กทม. จึงไม่สามารถ

ก าจัดขยะได้ (2 คะแนน) 

 จากข้อมูลข้างต้นจะเห็นว่า กทม. มีสถานที่ก าจัด

ขยะไม่เพียงพอซึ่ง ขยะมีสูงถึง 10,706 ตันต่อวัน แต ่กทม. 

สามารถก าจัดได้ 4,000 ตันต่อวัน ซึง่นอ้ยกว่าปริมาณขยะที่

เกิดขึ้นในแตล่ะวัน 

สมรรถนะ: ระบุ

ข้อสันนษิฐาน 

ประจักษ์พยาน 

และเหตุผลใน

เรื่องที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 



356 
 

สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

C4 พลาสตกิเป็นวัสดุที่มคีวามจ าเป็นต่อการด ารงชีวติของมนุษย์

เป็นอย่างมาก แทบทุกผลิตภัณฑ์มพีลาสติกเป็นส่วนประกอบ

ทั้งนั้น แตก่็ก่อให้เกิดผลเสียต่อสิ่งแวดล้อมและสิ่งมีชีวติ

เชน่เดียวกัน พลาสติกจากปิโตรเลียมใช้เวลายาวนาน 80 – 

600 ปี ในการย่อยสลาย ท าให้เกิดปัญหาขยะพลาสติกล้นโลก 

อีกทั้งยังก่อใหเ้กิดปัญหาโลกร้อนจากการผลิต การท าลาย 

และการรีไซเคิล จงึมกีารพัฒนาพลาสติกชวีภาพย่อยสลายได้ 

ที่เป็นมิตรตอ่สิ่งแวดล้อมกว่าโดยใช้เวลาเร็วสุดเพียง 6 เดือน 

ถึง 1 ปี ในการย่อยสลาย  จากเพียงการหมัก หรอื การฝังกลบ

ในดิน  เนื่องจากพลาสติกชนิดนีผ้ลติขึ้นจากวัสดุธรรมชาติ 

 

สมรรถนะ: 

แยกแยะระหว่าง

ข้อโต้แย้งที่มา

จากประจักษ์

พยานและทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตร์

กับที่มาจากการ

พิจารณาจากสิ่ง

อื่น 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

ด้านสิ่งแวดล้อม 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

 
จากข้อความที่ว่า “พลาสติกชีวภาพย่อยสลายได้ ที่เป็นมิตรตอ่

สิ่งแวดล้อมกว่าโดยใช้เวลาเร็วสุดเพียง 6 เดือน ถึง 1 ปี ในการ

ย่อยสลาย จากเพียงการหมัก หรอื การฝังกลบในดิน  

เนื่องจากพลาสติกชนิดนี้ผลิตขึน้จากวัสดุธรรมชาติ” ให้

นักเรียนพิจารณาว่าข้อความในตารางว่าเป็นเหตุผลทาง

วิทยาศาสตร์หรอืไม่ โดยให้วงกลมค าว่า “ใช่” หรอื “ไม่ใช่”  

(2 คะแนน) 

 

 



358 
 

สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

ฝา้ยเป็นพอลิเมอร์ธรรมชาติจึงมี

ระยะเวลาย่อยสลายน้อย 
ใช่ / ไม่ใช่ 

ไม้เป็นวัสดุธรรมชาติการใช้เวลาย่อย

สลายเป็นเวลานานท าให้เกิดเป็นมลพิษต่อ

สิ่งแวดล้อม 

ใช่ / ไม่ใช่ 

ถ้วยกระดาษปกติมีการย่อยสลายใช้เวลา

ไม่เกิน 1 ปี แต่เมื่อเคลือบด้วยไข จึงท าให้

ยืดอายุของถ้วย และมีระยะเวลาย่อย

สลายนานขึน้ 

ใช่ / ไม่ใช่ 

โพมเป็นขยะที่เกิดจากการสังเคราะห์ขึ้น

ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์จงึไม่

ความคงทนไม่ย่อยสลาย 

ใช่ / ไม่ใช่ 

 
C5 ให้นักเรยีนอ่านบทความการก าจัดขยะของประเทศ

ต่อไปนี้ 

ประเทศเยอรมนี ได้ช่ือว่าเป็นประเทศแห่งขยะรไีซเคิล ปี ค.ศ. 

1996 เคยครองอันดับ 1 ของโลก โดยประเทศเยอรมนีได้ออก

กฎหมายควบคุมขยะมูลฝอยกระจายออกไปในทุกภาคส่วนของ

ประเทศ ไม่ว่าจะเป็นขั้นตอนของการผลติ จ าหน่าย หรือ 

บริโภค รวมถึงให้คัดแยกขยะก่อนทิ้งทุกครั้ง อกีทั้งยังมีการเก็บ

ภาษีรไีซเคิลจากร้านค้าทุกร้านที่มีถุงพลาสติกแจกลูกค้า และ

มีระบบมัดจ าค่าขวดพลาสติกเพื่อเป็นการกระตุ้นให้ผู้บริโภค

ส่งคืนขวดเพื่อน าไปรีไซเคิลต่อไป โดยมาตรการดังกล่าวนีท้ า

ให้บริษัทเครื่องดื่มตา่ง ๆ ในประเทศเยอรมนี เลือกที่จะผลติ

ขวดพลาสติกที่สามารถใช้ซ้ าได้ออกสู่ตลาด เพราะการผลติ

ขวดพลาสติกใช้ซ้ าช่วยลดการปล่อยคารบ์อนไดออกไซด์ได้

จ านวนมากหากเทียบกับการผลิตขวดพลาสติกใหม่ เป็นผลท า

ให้จ านวนขวดพลาสติกในท้องตลาดของประเทศเยอรมนีเป็น

สมรรถนะ:  

ประเมินขอ้

โต้แย้งทาง

วิทยาศาสตร์

และประจักษ์

พยานจาก

แหลง่ที่มาที่

หลากหลาย (เชน่ 

หนังสือพมิพ์ 

อินเทอร์เน็ต 

และวารสาร) 

ความรู้: วัสดุ

ศาสตร์ 

การใช้ความรู้: 

วิศกรรมศาสตร์ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

ขวดพลาสติกชนิดใชซ้้ ามากถึง 64% ถือเป็นมาตรการที่ชว่ย

รักษาสิ่งแวดล้อมในทุก ๆ ภูมิภาคของประเทศเยอรมนไีด้เป็น

อย่างดี 

ประเทศสวีเดน เป็นประเทศอันดับที่ 1 จากทุกประเทศทั่วโลก

ที่มกีระบวนการจัดการขยะ กลายเป็นประเทศหน่ึงเดี่ยวที่ได้

เริ่มตน้โครงการคัดแยกขยะ และน าขยะที่คัดแยกแล้วกลับมา

ใช้เป็นพลังงานใหมต่ั้งแตเ่มื่อปี ค.ศ. 1940 ซึ่งในปัจจุบัน

ประเทศสวีเดนสามารถพัฒนาเทคโนโลยีที่น าขยะกลับมาใช้

เป็นพลังงานได้โดยแทบไม่ก่อให้เกิดมลพิษใด ๆ และสามารถ

น าขยะไป Reuse ได้จ านวนมากถึง 96% และยังมโีครงการแปร

รูปขยะเป็นพลังงานไฟฟ้าที่สามารถผลิตไฟฟ้าใช้เอง

ภายในประเทศได้มากกว่า 810,000 ครัวเรอืน ขณะเดียวกัน 

สวีเดนมีระบบมัดจ าค่าขวดพลาสตกิที่เก็บเงินคา่ขวดพลาสตกิ

จากผูบ้ริโภคที่ไม่น าขวดพลาสติกที่ใชเ้สร็จแล้วไปคืน ณ จุดรับ

คืน เป็นต้น และได้รเิริ่มระบบมัดจ าถุงพลาสติกโดยมีราคาคิด

เป็นเงินบาทไทยจะอยู่ที่ 1.86 บาท ต่อใบ เป็นมาตรการป้องกัน

การทิ้งถุงพลาสติกไปอย่างเสียเปล่านั่นเอง 

 

จากบทความข้างตน้ ประเทศใดที่สามารถก าจัดขยะได้คุ้มค่า

และมีประสิทธิภาพมากที่สุด (2 คะแนน) 

ประเทศเยอรมนี ใช้วธิีการลดขยะ ดว้ยแนวคิด 3R เป็น 

แนวคิดและแนวทางในการปฏิบัติเพื่อการใช้ทรัพยากรที่มอียู่ 

อย่างคุ้มค่า สามารถชว่ยลดปริมาณขยะให้นอ้ยลง ดว้ยการลด 

การใช ้การน ากลับมาใช้ซ้ า และการน าขยะกลับมาใช้ใหม่ 

โดยเริม่ตน้ที่การใชใ้ห้นอ้ยลง ลดการใช้วัสดุ ผลติภัณฑ์ 

ที่ก่อให้เกิดขยะเพื่อลดปริมาณขยะที่เกิดขึ้น (Reduce) การน า 

วัสดุ ผลติภัณฑ์ที่ยังสามารถใช้งานได้ กลับมาใช้ซ้ า (Reuse) 

สถานการณ:์ 

ระดับประเทศ 

ลักษณะของ

ข้อสอบ: สร้าง

ค าตอบอิสระ 
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สถานการณ์/ค าถาม 
ลักษณะเฉพาะ

ของข้อสอบ 

และการน าวัสดุ ผลิตภัณฑ์ที่ใชง้านแลว้มาแปรรูป เพื่อน า 

กลับมาใช้ประโยชน์ใหม ่หรือ รีไซเคิล (Recycle) 

ประเทศสวีเดน มีการใช้หลักการเดียวกันกับเยอรมนแีตม่ี 

การใชป้ระโยชน์จากขยะในด้านพลังงาน โดยจะน าขยะไป 

เปลี่ยนเป็นพลังงานความร้อนหรอืพลังงานไฟฟ้าดว้ยการใช้ 

เตาเผา 

สรุปว่า ประเทศที่สามารถก าจัดขยะได้คุ้มค่าและมี 

ประสิทธิภาพมากที่สุดคือประเทศสวีเดน เพราะมีการ Reuse 

ขยะ ถึง 96 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเยอรมนี Reuse ขยะ 64 เปอร์เซ็นต์ 

ทั้งนีย้ังมีการแประรูปขยะให้เป็นพลังงานไฟฟ้าอีกด้วย 

 

  



361 
 

 

สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใช้ประจักษ์พยานในเชิงวทิยาศาสตร์ 

 สมรรถนะการแปลความหมายข้อมูลและการใชป้ระจักษ์พยานในเชงิ

วิทยาศาสตร์ (ในเอกสารนีเ้รียกโดยย่อวา่ C หมายถึง ความสามารถของบุคคลในการ

ตีความข้อมูลและหลักฐานทางวิทยาศาสตร์ที่ใชใ้นการสร้างค ากล่าวอ้างหรอืลงขอ้สรุป 

และน าเสนอข้อมูลที่ได้รับมาในรูปแบบอื่น เช่น การใช้ค าพูดของตนเองแผนภาพ หรอืการ

แสดงแทนอื่น ๆ ซึ่งจ าเป็นจะต้องใช้เครื่องมอืทางคณิตศาสตร์ในการวิเคราะห์หรอืสรุป

ข้อมูลรวมถึงจะต้องสามารถแปลงขอ้มูลนั้นให้อยู่ในรูปของการแสดงแทนรูปแบบอื่น ๆ 

นอกจากนีจ้ะต้องสามารถสร้างขอ้สรุปที่สมเหตุสมผลบนพืน้ฐานของประจักษ์พยาน ข้อมูล 

หรอืประเมินข้อสรุปของผูอ้ื่นได้ว่าสอดคล้องกับประจักษ์พยานที่มหีรอืไม่ รวมถึงสามารถ

ให้เหตุผลสนับสนุนหรอืโต้แย้งขอ้สรุปเหล่านั้นได้อย่างสมเหตุสมผล 

 

สมรรถนะ C ประกอบด้วยสมรรถนะย่อย 5 ข้อ ดังน้ี 

 C1 แปลงข้อมูลที่น าเสนอในรูปแบบหนึ่งไปสู่รูปแบบอื่น 

 C2 วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลทางวทิยาศาสตร์ และลงขอ้สรุป 

 C3 ระบุข้อสันนิษฐาน ประจักษ์พยาน และเหตุผลในเรื่องที่เกี่ยวกับ

วิทยาศาสตร์ 

 C4 แยกแยะระหว่างข้อโต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎีทาง

วิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการพิจารณาจากสิ่งอื่น 

 C5 ประเมินข้อโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์และประจักษ์พยานจากแหล่งที่มาที่

หลากหลาย เช่นหนังสือพิมพ์ อนิเทอร์เน็ต และวารสาร 

  

การวัดและประเมินผลความฉลาดรู้ทางวิทยาศาสตร์ 
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เกณฑ์การวัดผล 

รายการ

ประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

C1 

ไม่สามารถแปลงขอ้มูลดิบเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพที่

ก าหนดให้แล้วน าเสนอในรูปแบบอื่นอย่างง่าย 
0 

สามารถแปลงขอ้มูลดิบเชิงปริมาณหรือเชิงคุณภาพที่ก าหนดให้

แล้วน าเสนอในรูปแบบอื่นอย่างง่าย 
1 

สามารถแปลงขอ้มูลดิบเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพที่มาจาก

สถานการณใ์นชีวติประจ าวันที่ก าหนดให้แล้วน าเสนอในรูปแบบ

อื่น 

2 

C2 

ไม่สามารถเปรียบเทียบจ าแนก แยกแยะ และแปลความหมาย

ข้อมูลที่ก าหนดให้ 
0 

สามารถเปรียบเทียบจ าแนก แยกแยะ และแปลความหมาย

ข้อมูลที่ก าหนดให้ 
1 

สามารถเปรียบเทียบจ าแนก แยกแยะ แปลความหมาย และลง

ข้อสรุปข้อมูลจากสถานการณ์ในชวีิตประจ าวันที่ก าหนดให ้โดย

ใช้ความรูท้างวิทยาศาสตร์ 

2 

C3 

ไม่สามารถระบุข้อสันนิษฐานและบอกประจักษ์พยานสนับสนุน

จากข้อมูลที่ก าหนดให้ 
0 

สามารถระบุข้อสันนิษฐานและบอกประจักษ์พยานสนับสนุน

จากข้อมูลที่ก าหนดให้ 
1 

สามารถระบุข้อสันนิษฐานเพื่ออธิบายสถานการณ์ใน

ชีวติประจ าวันเกี่ยวกับวิทยาศาสตรท์ี่ก าหนดให้โดยใช้ประจักษ์

พยานและเหตุผลสนับสนุน 

2 
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ตาราง (ต่อ) 

รายการ

ประเมิน 
เกณฑ์การให้คะแนน คะแนน 

C4 

ไม่สามารถแยกแยะขอ้โต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการพิจารณาสิ่งอื่นจากข้อมูลที่

ก าหนดให้ 

0 

สามารถแยกแยะขอ้โต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการพิจารณาสิ่งอื่นจากข้อมูลที่

ก าหนดให้ 

1 

สามารถแยกแยะขอ้โต้แย้งที่มาจากประจักษ์พยานและทฤษฎี

ทางวิทยาศาสตร์ กับที่มาจากการพิจารณาสิ่งอื่นใน

สถานการณใ์นชีวติประจ าวัน 

2 

C5 

ไม่สามารถประเมินข้อโต้แย้งและประจักษ์พยานโดยใช้ความรู้

เดิมอย่างง่ายจากข้อมูลที่ก าหนดให้ 
0 

สามารถประเมินข้อโต้แย้งและประจักษ์พยานโดยใช้ความรูเ้ดิม

อย่างง่ายจากข้อมูลที่ก าหนดให้ 
1 

สามารถประเมินข้อโต้แย้งและประจักษ์พยานโดยใช้ความรูท้าง

วิทยาศาสตร์ในสถานการณ์ในชีวติประจ าวัน 
2 

 

การแปลผล   8-10 หมายถึง ระดับดีมาก 

   6-7 หมายถึง ระดับดี 

   4-5 หมายถึง ระดับปานกลาง 

   2-3 หมายถึง ระดับพอใช้ 

   0-1 หมายถึง ระดับควรปรับปรุง 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มัธยมศกึษาปีท่ี 3 

เรื่อง วัสดุในชีวิตประจ าวัน 

ข้อสอบประเภทปรนัย 4 ตัวเลือก จ านวน 40 ขอ้ 40 คะแนน เวลาท าข้อสอบ 60 นาที 

 

ชื่อ       ช้ัน เลขที ่  

เลือกค ำตอบที่ถูกต้องท่ีสุดเพียงค ำตอบเดียว

1. ขอ้ใดกล่าวถูกต้อง 

1. พอลิเมอร์ที่มโีครงสร้างแบบร่างแหมี

ความหนาแน่นสูง 

2. พอลิเมอรท์ี่มโีครงสร้างแบบร่างแหมี

จุดหลอมเหลวสูงที่สุด 

3. พอลิเมอรท์ี่มโีครงสรา้งแบบเส้นมี

ความขุน่และเหนียวมากที่สุด 

4. พอลิเมอร์ที่มโีครงสร้างแบบกิ่งมี

ความหนาแน่นต่ ากว่าพอลิเมอรท์ี่มี

โครงสรา้งแบบเส้น 

ก. ข้อ 1 และ 4       ข. ขอ้ 1 3 และ 4 

ค. ขอ้ 2 3 และ 4    ง. ถูกต้องทุกข้อ 

2. ขอ้ใดกล่าวถูกต้อง 

1. ชามเมลามีนและเต้าเสียบไฟฟ้า

จัดเป็นพลาสตกิเทอร์มอเซต 

2. ซิลิโคนใช้เป็นตัวประสานรอยต่อของ

ขอบกระเบือ้งหรอืท้องเรอืเพื่อกัน

น้ าซึม 

3. ยางสังเคราะหม์ีความแข็งแรง

ทนทานและยืดหยุ่นดกีว่ายาง

ธรรมชาติ 

4. ยางสังเคราะห์ IR มีโครงสร้าง

ใกล้เคียงยางธรรมชาติ 

ก. ข้อ 1 2 และ 3    ข. ขอ้ 2 3 และ 4 

ค. ขอ้ 1 2 และ 4    ง. ข้อ 1 3 และ 4 

3. ขอ้ใดกล่าวถูกต้องเกี่ยวกับพอลิเมอร์  

ก. เกิดจากมอนอเมอรช์นิดเดียวกันหรอื

ต่างชนิดกัน 

ข. มีความหนาแน่นสูง 

ค. เกิดจากการสังเคราะหข์ึ้นโดยมนุษย์ 

ง. มอนอเมอร์จะรวมตัวกันด้วยพันธะ

โลหะ 

4. พอลิเมอร์ของเทอร์มอพลาสตกิมี

โครงสรา้งแบบใด  

ก. โครงสรา้งแบบกิ่ง 

ข. โครงสร้างแบบเส้น 

ค. โครงสร้างแบบร่างแห 

ง. โครงสร้างแบบกิ่งและแบบเส้น 

5. ข้อใดเป็นการทดสอบสมบัติทาง

กายภาพของเส้นใยฝ้ายอย่างง่าย 

ก. การสังเกตด้วยตา    ข. การเผา 

ค. การสัมผัสดว้ยมือ    ง. ใช้กล้องจุลทัศน์ 
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6. เกณฑ์ในข้อใดใช้ในการแยกประเภท

พลาสตกิออกเป็นเทอร์มอพลาสตกิและ

พลาสตกิเทอร์มอเซต 

ก. ความหนาแน่น 

ข. ความคงทนต่อกรด-เบส 

ค. การละลายในตัวท าละลายอินทรีย์ 

ง. การเปลี่ยนแปลงเมื่อได้รับความรอ้น 

7. ข้อใดเป็นผลของการทดสอบเส้นไหม

อย่างง่ายด้วยวิธีการเผา 

ก. กลิ่นไหม้เหมอืนกระดาษ(ถ่าน) เปลว

ไฟลามเร็ว เกิดขี้เถ้าสีเทา 

ข. กลิ่นไหมเ้หมอืนเส้นผมไหมไ้ฟ เปลว

ไฟลามช้า เกิดเถ้าสีด า 

ค. กลิ่นเหมือนกระดาษ(ถ่าน) เปลวไฟ

ลามเร็วและมีเขม่าด าเหนียวๆ แข็งๆ 

ง. กลิ่นเหมอืนพลาสติกไหม้ เปลวไฟลาม

เร็วมีเขม่าไฟหยด (กลิ่นเหมือนเผา

พลาสตกิ) 

8. เมื่อได้รับความร้อน สารพอลิเมอร์ในข้อ

ใดจะมีสมบัติแตกต่างไปจากข้ออื่น 

ก. พอลิเอทิลนี 

ข. เทฟลอน 

ค. พอลิยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์  

ง. พอลิสไตรนี 

9. ถ้าพิจารณาลักษณะการเกิดพอลิเมอร ์

ข้อใดเป็นพอลิเมอร์ชนิดเดียว 

ก. ไหม ไนลอน เซลลูโลส  

ข. แป้ง โปรตนี ยางพารา 

ค. เซลลูโลส ไกลโคเจน ซิลิโคน 

ง. พอลิเอทิลีน พอลิเอสเทอร์ เบเคอไลต์ 

10. พอลิเอทิลีนชนิดความหนาแนน่ต่ ามี

โครงสรา้งพอลิเมอร์แบบใด 

ก. แบบกิ่ง ข. แบบเส้น 

ค. แบบร่างแห ง. แบบตาข่าย 

11. ขอ้ใดเลือกใช้วัสดุได้เหมาะสมที่สุด 

ก. แปรรูปเป็นรองเท้าจากขวด

พลาสตกิ 

ข. ห่อข้าวหมูทอดด้วยใบตองมัดดว้ย      

   เชือกกล้วย 

ค. ใชถ้้วยโฟมใส่แกงร้อน ๆ 

ง. น าหลอดมาตัดเป็นท่อนท าเป็นหมอน

หลอด 

12. ผลติภัณฑพ์อลิเมอร์ในข้อใดเป็นเทอร์

มอพลาสตกิทั้งหมด 

ก. ถุงขยะ เส้นใยกันน้ า แผงวงจรไฟฟ้า 

ข. กล่องพลาสติกใส ถุงพลาสติก 

กระบอกฉีดยา 

ค. เส้นใยท าชุดว่ายน้ า หูกระทะ น้ ายา

เคลือบผวิ 

ง. ชิ้นส่วนของตู้เย็น โฟมที่บุเก้าอี ้

กระดูกเทียม 

13. ขอ้ใดกล่าวไม่ถูกต้อง 

ก. ยางกัตตาเป็นไอโซเมอร์ของยาง

ธรรมชาติ 

ข. ยางบาลาทามีความยืดหยุ่นน้อยกว่า

ยางพารา 

ค. ยางที่ผ่านกระบวนการวัลดาไนเซชัน

จะมีความยืดหยุ่นสูงขึ้น 

ง. ยางสังเคราะห์มีความยืดหยุ่นดีกว่า

ยางธรรมชาติ แต่ราคาแพงกว่า 
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14. ขอ้ใดกล่าวถูกต้อง 

1. ชามเมลามีนและเต้าเสียบไฟฟ้า

จัดเป็นพลาสตกิเทอร์มอเซต 

2. ซิลิโคนใช้เป็นตัวประสานรอยต่อของ

ขอบกระเบือ้งหรอืท้องเรอืเพื่อกัน

น้ าซึม 

3. ยางสังเคราะหม์ีความแข็งแรง

ทนทานและยืดหยุ่นดกีว่ายาง

ธรรมชาติ 

4. ยางสังเคราะห์ IR มีโครงสร้าง

ใกล้เคียงยางธรรมชาติ 

ก. ข้อ 1 2 และ 3    ข. ขอ้ 2 3 และ 4 

ค. ขอ้ 1 2 และ 4    ง. ข้อ 1 3 และ 4 

15. จากตารางแสดงชนิดพลาสตกิและ

ตัวอย่างผลติภัณฑ ์ 

ชนิด ตัวอย่างผลติภัณฑ์ 

A ฟิล์มถ่ายรูป ของเล่นส าหรับเด็ก 

B 
กระเบือ้งยางปูพืน้ ฉนวนหุ้ม

สายไฟ 

C เต้าเสียบไฟฟ้า ปลั๊กไฟ 

A B และ C ควรเป็นพลาสติกชนิดใด

ตามล าดับ 

ก. พอลิไวนิลคลอไรด์ เมลามีน พอลิเอทิลีน 

ข. พอลิสไตรีน พอลิโพรพิลีน พอลิไวนิล

คลอไรด์ 

ค. พอลิยูเรียฟอร์มัลดีไฮด์ พอลิเอทิลนี

พอลิสไตรนี 

ง. พอลิเอทิลนี พอลิไวนิลคลอไรด์ พอลิ

ยูเรียฟอร์มัลดไีฮด์ 

16. สมบัติของเซรามิกขึน้อยู่กับข้อใด 

ก. การเผา ความหนาแน่น  ส่วนผสม 

ข. การขึน้รูป การเผา อายุของวัตถุดิบ 

ค. วัตถุดิบ โครงสร้าง อุณหภูมิในการ

ผลติ 

ง. วัตถุดิบ  การขึน้รูป การเผาและ

เคลือบผลติภัณฑ์ 

17. วัตถุดิบที่ใชใ้นการผลติเซรามิกคือขอ้ใด 

ก. ดินเหนยีว ดินขาว แก้ว และ

เฟลด์สปาร์ 

ข. ดินเหนยีว ดินขาว ควอตซ์ และหนิ

ฟันม้า 

ค. ทัลก์ ควอตซ์ โซเดียมซิลเิกตและทราย 

ง. เซอร์โคเนียมออกไซด์ ดินต่าง ๆ          

และหนิทราย 

18. เซรามิกส์ชนิดใดส่วนใหญ่ต้องผ่านทั้ง

กระบวนการการเผาดิบและเผาเคลือบ 

ก. โอ่งน้ า ข. กระถางตน้ไม้ 

ค. ไส้เครื่องกรอง ง. ภาชนะใส่อาหาร 

19. แก้วชนิดใดที่มสีมบัติทนความร้อน ทน

กรด–เบส และขยายตัวได้น้อย เหมาะส าหรับ

ผลติอุปกรณ์วทิยาศาสตร์ มากที่สุด 

ก. แก้วโซดาไลม์     ข. แก้วโบโรซิลเิกต 

ค. แก้วโอปอล        ง. แก้วคริสตัล 

20. ปูนซีเมนตท์ี่ใชผ้สมคอนกรีตหรอืปูนที่

ใช้ฉาบผนังทั่วไปเป็นปูนชนิดใด 

ก. ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ธรรมดา 

ข. ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทที่เกิด

ความรอ้นและทนการกัดกร่อนของ

ซัลเฟตปานกลาง 
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ค. ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทที่ทน

ต่อซัลเฟตสูง 

ง. ปูนซีเมนตป์อร์ตแลนด์ประเภทเกิด    

ความรอ้นต่ า 

21. ข้อใดเป็นคุณสมบัติทางกายภาพของ     

เซรามิก 

ก. มีจุดหลอมเหลวสูง 

ข. ตา้นทานตอ่แรงกระแทก 

ค. ไม่เป็นตัวน าความรอ้น 

ง. น าไฟฟ้า 

22. เพราะเหตุใดเราจงึต้องเสริมเหล็กใน

งานคอนกรีต 

ก. เพิ่มความยดืหยุ่น 

ข. โลหะและวัสดุเสริมแรง 

ค. เพิ่มประสทิธิภาพการรับน้ าหนัก 

ง. วัสดุเนื้อพื้นและวัสดุเสริมแรง 

23. หากต้องการวัสดุที่มีความแข็งแรงและ

เหนียว ควรใช้วัสดุผสมในข้อใด 

ก. ไฟเบอร์กลาสส์ 

ข. พอลิเมอร์และเส้นใย 

ค. คอนกรีตเสริมเหล็ก 

ง. เซรามิกและเส้นใย 

24. การผลิตเครื่องใช้ในข้อใดต้อง

พิจารณาจากสมบัติการน าความรอ้นของ

วัสดุ 

ก. เครื่องนอน 

ข. เฟอร์นิเจอร์ 

ค. ภาชนะหุงต้ม 

ง. ของตกแต่งบ้าน 

 

25. การเลือกใช้วัสดุให้เหมาะสมกับ

ผลติภัณฑค์วรตระหนักถึงข้อใดมากที่สุด 

ก. ความสวยงาม และ ทันสมัย 

ข. สวยงาม และ ความทนทาน 

ค. คุณภาพ และ ความทันสมัย 

ง. คุณภาพ และ ประโยชนใ์นการใชง้าน 

26. นายวอร์มต้องการท าเก้าอี้จากไม้ โดย

ให้ช้ินงานแข็งแรงทนทานและมีสคี่อนข้าง

แดง  ตามธรรมชาติ นายวอร์มควรเลือกไม้

ในข้อใด 

ก. ไม้ฉ าฉา ข. ไม้ยาง 

ค. ไม้เต็ง ง. ไม้กะบาก 

27. ถ้าตอ้งการพลาสติกที่เมื่อโดนความ

ร้อนจะอ่อนนิ่มจนไหลและเมื่อได้รับความ

เย็นจะกลับมาคงสภาพเดิม โดยสามารถ

ท าซ้ าได้   ต้องเลือกใช้พลาสติกประเภทใด 

ก. ซิลโิคน ข. พอลิเอทิลนี 

ค. เมลามีน ง. ยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์ 

28. เส้นใยชนิดใดมีความทนทานต่อเชื้อรา 

แบคทีเรยี สารเคมี ซักง่าย แหง้เร็ว 

ก. ฝา้ย  ข. ไหม 

ค. ลินนิ  ง. ไนลอน 

29. ข้อใดที่ควรผลิตขึ้นจากเทอร์มอ

พลาสตกิ 

ก. ท่อน้ า ปลั๊กไฟ โทรศัพท์ 

ข. ถังน้ า เครื่องเล่นเด็ก ผ้าปูโต๊ะ 

ค. อ่างน้ า พรมน้ ามัน กรอบแว่นตา 

ง. ขวดน้ า ด้ามกระทะ กระเบือ้งยาง 
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30. บุคคลใดเลือกใช้วัสดุได้คุ้มค่าในระยะ

ยาวมากที่สุด 

ก. เอ ใช้ไมอ้ัดท าฝากบ้าน 

ข. บี ใช้หญ้าคาท ากระท่อมกลางนา 

ค. ซี ท าบ่อเลีย้งปลาหางนกยูงดว้ย 

    พลาสติกด า 

ง. เอฟ ใช้เหล็กท าโคร้างสร้างบ้าน 

   น็อคดาวน์ 

31. การกระท าข้อใดไม่ใชก่ารใชว้ัสดุอย่าง

ประหยัดและคุ้มค่า 

ก. ผงิหิว้ถุงผ้าไปซือ้ของที่ร้านสะดวกซือ้ 

ข. ฟา้น าขวดกาแฟไปตกแต่งท าแจกัน

ดอกไม้ 

ค. ตน้บรรจุอาหารลงในกล่องโฟม เพื่อ

น าไปรับประทานที่โรงเรยีน 

ง. โชกุนน ากระดาษที่ใชแ้ล้วหนา้เดียว

มาเย็บเล่มท าเป็นสมุดจดการบ้าน 

32. “การเลือกที่จะไม่ใช้แก้วพลาสติก ช้อน

พลาสตกิ จานกระดาษ และตะเกียบที่ใช้

ครั้งเดียวแล้วทิ้ง” การกระท าดังกล่าวเป็น

การใชว้ัสดุอย่างประหยัดและคุม้ค่าตาม

แนวทาง “1A3R” ข้อใด 

ก. Avoid – เลี่ยงการใช้ 

ข. Reuse – การใชซ้้ า 

ค. Reduce – ลดการใช้ 

ง. Recycle – น ามาแปรรูปเป็น

ผลติภัณฑใ์หม่ 

33. เรียงล าดับมาตรการจัดการขยะ

พลาสตกิที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อมจากน้อยไปมาก 

1. การน าพลาสติกกลับมาหลอมใช้ใหม ่  

(ท ารีไซเคิล) 

2. การใชง้านภาชนะหรอืวัสดุบรรจุหีบ

หอ่ซ้ าแล้วซ้ าอีก 

3. การน าพลาสติกไปเผา 

ก. 1 < 2 < 3         ข. 1 < 3 < 2 

ค. 3 < 2 < 1         ง. 2 < 1 < 3 

34. การกระท าในข้อใดไม่ใช่การลดปัญหา

ขยะพอลิเมอร์ 

ก. ใช้เสื้อผ้าที่ผลิตจากเส้นใยลินิน 

ข. ใช้พลาสติกที่ย่อยสลายทางชีวภาพ 

ค. ใช้แก้วน้ าส่วนตัวแทนแก้วพลาสติก 

ง. ใช้ภาชนะใส่อาหารที่ท าจากเมลามีน 

35. ข้อใดไม่ใชก่ารน าผลติภัณฑจ์ากพอลิ

เมอร์มาใช้ประโยชน์อย่างถูกต้อง 

ก. พอลิโพรพิลีนใช้ท ากระเบือ้งยางและ  

บัตรเครดิต 

ข. พอลิเอทิลนีเทเรฟทาเลตใช้ท า           

เส้นเอ็น แห และอวน 

ค. พอลิสไตรนีใช้ท ากล่องพลาสตกิใส

และชิ้นส่วนของตูเ้ย็น 

ง. พอลิไอโซพรีนหรอืยางไออาร์ใช้ท า

จุก นมยางและอุปกรณ์การแพทย์ 

36. บุคคลใดปฏิบัติตนไม่เหมาะสม  

ก. ภูมเิลือกซือ้อาหารจากร้านที่ใส่

กล่องโฟม แทนถุงพลาสติก 

ข. ปาลม์ใชก้ระดาษให้ครบทั้ง 2 หนา้

ก่อนทิง้ 

ค. เชนแยกขยะก่อนทิง้ตามประเภทของขยะ 

ทุกครั้ง 

ง. คิวใช้ถุงผา้แทนการใชถุ้งพลาสตกิ 
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37. การกระท าในข้อใดใช้แนวทางแก้ปัญหา

ขยะพลาสตกิโดยการใช้ซ้ า (Reuse) 

ก. น ายางรถยนต์มาแปรรูปเป็นรองเท้า 

ข. น าขวดโกโก้ที่ใชห้มดแล้วมาใส่น้ าตาล 

ค. กะลามาใส่ไอศกรีมแทนถ้วยพลาสตกิ 

ง. น าหลอดมาตัดเป็นท่อนท าเป็น 

   หมอนหลอด 

38. พลาสติกในข้อใดน ากลับไปรีไซเคิลไม่ได้ 

ก. เมลามนี ข. พอลิเอทิลนี 

ค. พอลิโพรพิลีน ง. พอลิไวนิลคลอไรด์ 

39. พอลิยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์เป็นพลาสตกิ

เทอร์มอเซตที่เลิกใช้งานแล้วควรด าเนินการ

อย่างไร จึงเหมาะสมที่สุดโดยไม่สรา้งมลพิษ

ต่อสิ่งแวดล้อม 

ก. น าไปฝังกลบ ข. น าไปใช้ซ้ า 

ค. น าไปรีไซเคิล  ง. น าไปเผาไฟ 

40. พอลิยูเรียฟอร์มาลดีไฮด์เป็นพลาสตกิ

เทอร์มอเซตที่เลิกใช้งานแล้วควรด าเนินการ

อย่างไรจงึเหมาะสมที่สุดโดยไม่สรา้งมลพิษ

ต่อสิ่งแวดล้อม 

ก. น าไปฝังกลบ ข น าไปใช้ซ้ า 

ค. น าไปไซเคิล ง น าไปเผาไฟ 
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เฉลยแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 

รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มัธยมศกึษาปีที่ 3 

เรื่อง วัสดุในชวีิตประจ าวัน 

ข้อ ก ข ค ง ข้อ ก ข ค ง 

1     21     

2     22     

3     23     

4     24     

5     25     

6     26     

7     27     

8     28     

9     29     

10     30     

11     31     

12     32     

13     33     

14     34     

15     35     

16     36     

17     37     

18     38     

19     39     

20     40     
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แบบสอบถามความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ 

แบบสืบเสาะหาความรู้ 5 ขั้น ร่วมกับ TPACK 

เรื่อง วัสดุในชวีิตประจ าวัน 

 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 

1. เพศ      ชาย                 หญิง  

2. อายุ……………..ปี 

ส่วนที่ 2 การประเมินความพึงพอใจของผูเ้ข้าร่วมกิจกรรม 

กรุณาขดีเครื่องหมาย  ลงในชอ่งที่ท่านเห็นว่าตรงกับความคิดเห็นของท่านมากที่สุด

เพียงชอ่งเดียว 
 

  

ที่ ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ 

ระดับความพึงพอใจ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
น้อย 

น้อย

ที่สุด 

ด้านเน้ือหาสาระการเรียนรู้ 

 1. เนื้อหาที่ใชส้อดคล้องกับตัวชี้วัดและ

จุดประสงค์ 

     

2. เนื้อหามีความชัดเจน เข้าใจง่าย      

3. เนื้อหาเกี่ยวข้องกับชีวติประจ าวัน      

4. เนือ้หามีความเหมาะสมกับเวลาเรียน      

ด้านการจัดกิจกรรมการเรียนรู้      

5. มคีวามสอดคล้องกับเนือ้หา      

6. มคีวามนา่สนใจ สนุก กระตุ้นการเรียนรู้      

7. เน้นนักเรียนมีสว่นร่วม ได้ลงมอืปฏิบัติดว้ย

ตนเอง 

     

8. ส่งเสริมการฝกึทักษะกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์ 

     

9. ใชเ้ทคโนโลยีหรอืนวัตกรรมในการจัดการ

เรียนรู้อย่างเหมาะสม 
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ตาราง (ต่อ) 

 

 

ข้อเสนอแนะ (เพิ่มเตมิ) ………………………………………………………………………………………………………. 

……………………………………………………………………………………..………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

ที่ ความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนรู้ 
ระดับความพึงพอใจ 

มาก

ที่สุด 
มาก 

ปาน

กลาง 
น้อย 

น้อย

ที่สุด 

 ด้านสื่ออุปกรณ์      
10. สื่อสอดมีความสอดคล้องกับเนือ้หา      
11. สื่อส่งเสริมกระตุ้นความสนใจ      
12. สื่อและอุปกรณ์เหมาะสมในการน าไปใช้      
13. ความเหมาะสมของสื่ออุปกรณ์กับเนือ้หา

และกิจกรรม 
     

14. ความพร้อมของ สื่อ อุปกรณ์ และ

เครื่องมือส าหรับค้นคว้าอย่างเหมาะสม และ

เพียงพอ 

     

 ด้านการวัดและประเมินผล      
15. การวัดประเมินผลสอดคล้องกับ

จุดประสงคก์ารเรียนรู้ ครอบคลุมทุกด้าน 
     

16. มกีารวัดและประเมินผลที่สอดคล้องกับ

กิจกรรมการเรียนรู้ 
     

17. เปิดเผยคะแนนที่ได้จากการวัดผล      
18. การวัดและประเมินผล มีความชัดเจน

และยุติธรรม 
     

19. ให้ขอ้มูลย้อนกลับเพื่อน าไปสู่การพัฒนา

ตนเอง 
     

20. มีความสอดคล้องกับแนวทางการประเมิน

ตามสมรรถนะ PISA 
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ประวัตยิ่อของผู้วจิัย 
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ประวัตยิ่อของผู้วิจัย 

ชื่อ - สกุล     นายอนุชิต  ศรสีุนาครัว  

วัน เดือน ปีเกิด   วันที่ 14 มีนาคม 2536 

สถานที่อยู่ปัจจุบัน  13 หมู ่11 ต าบลหนองเม็ก อ าเภอหนองหาน จังหวัดอุดรธานี 

ประวัติการศกึษา  

 พ.ศ. 2554  ระดับมัธยมศกึษาตอนปลาย  

      โรงเรียนบ้านเชยีงวิทยา 

      อ าเภอหนองหาน จังหวัดอุดรธานี 

 พ.ศ. 2559  ปริญญาตร ีวิทยาศาสตรบัณฑิต (วท.บ.) 

      สาขาวิชาชีววิทยา มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี 

 พ.ศ. 2566  ปริญญาโท ครุศาสตรมหาบัณฑติ (ค.ม.) 

      สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยราชภัฏสกลนคร 

ประวัติการท างาน 

 พ.ศ. 2559  นักวิชาการศกึษา คณะวิศวกรรมศาสตร ์ 

      มหาวิทยาลัยมหาสารคาม  

 พ.ศ. 2561  โรงเรียนบ้านบัณฑิตน้อย อ าเภอโพนพิสัย จังหวัดหนองงคาย 

 พ.ศ. 2563  โรงเรียนมารีย์พทิักษ์สว่างแดนดิน อ าเภอสว่างแดนดิน 

      จังหวัดสกลนคร 
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